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RESUMO

A familia Anacardiaceae € formada por cerca de 70 géneros e 600 espécies
distribuidas em regides subtropicais e tropicais. Dentre os géneros da familia destaca-se
o género Schinus L. sendo que neste, a espécie S. terebinthifolius Raddi possui grande
importancia. Conhecida popularmente como aroeira-vermelha, € utilizada para a
restauracdo de dreas degradadas e arborizacdo urbana. Apresenta também madeira de
boa qualidade e tem uso na medicinal tradicional. Seus frutos conhecidos como
pimenta-rosa sdo utilizados como condimento conferindo sabor levemente apimentado.
A espécie apresenta ampla variacdo morfoldgica em diferentes habitats, apresentando
quatro variedades. No entanto, caracteres utilizados para a classificagao da espécie sao
inconsistentes, uma vez que apresentam ampla plasticidade fenotipica. Diante desses
dados, o presente trabalho tem como objetivo realizar um estudo palinolégico de
diferentes variedades de S. terebinthifolius. O material serd coletado na mesorregiao
serrana de Santa Catarina, para a preparacdo das amostras serd submetido a técnica de
acetOlise. Ap6és a montagem das laminas, imagens serdo digitalizadas através do
microscopio de epifluorescéncia Olympus BX60 acoplado com camera digital Olympus
DP73 e graos de pdlen serdo caracterizados de acordo com agrupamento, tamanho,
forma, polaridade, simetria, 4mbito, tipo e nimero de aberturas, espessura da exina e
escultura. Por fim, espera-se obter dados sobre a morfologia dos graos de polen,

contribuindo para a taxonomia da espécie e auxiliando na delimitacdo da mesma.

Palavras-chave: aroeira-vermelha, microscopia dptica, pdlen.
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1. INTRODUCAO

A familia Anacardiaceae € constituida por cerca de 70 géneros e 600 espécies
distribuidos em regides subtropicais e tropicais. Dentre os géneros da familia, destaca-se
Schinus L., que apresenta cerca de 33 espécies, concentradas no norte da Argentina, Uruguai,
ao longo dos Andes e Equador (SILVA-LUZ, 2011).

Entre as espécies do género, destaca-se Schinus terebinthifolius Raddi, conhecida e
explorada economicamente por apresentar potencial ornamental, madereiro e medicinal. Além
disso, € utilizada no reflorestamento de dreas degradadas, e seus frutos, conhecidos como
pimenta-rosa, tém sido amplamente utilizados na culindria nacional e internacional por
apresentarem sabor suave e levemente apimentado (DEGASPARI et al., 2005; RUAS, 2006;
SILVA et al., 2010).

Conforme relatado por Silva-Luz (2011), a espécie apresenta variacdo morfologica
principalmente na forma, tamanho, nimero, margem e dpice. Tais caracteres sio
inconsistentes, por apresentar ampla plasticidade fenotipica.

Baseando-se em estruturas vegetativas, autores como Engler (1876) e Barkley (1957)
propuseram o reconhecimento de diferentes variedades de S. terebinthifolius, que sdo
conhecidas como S. terebinthifolius var. acutifolius, S. terebinthifolius var. pohlianus, S.
terebinthifolius var. raddianus e S. terebinthifolius var. rhoifolius (CUDA, et al., 2006). No
entanto, caracteres utilizados para a classificacdo da espécie sdo inconsistentes, uma vez que
apresentam ampla plasticidade fenotipica (SABBI, ANGELO, BOEGER, 2010).

Estudos palinolégicos contribuem na caracterizacdo de griaos de pdlen de diferentes
espécies. Um dos mais importantes atributos que tornam os graos de pélen adequados para
estudos taxondmicos e sistematicos esta no fato de variarem em sua forma. Além disso, essa
variacdo € herddvel e mostra altos niveis de consisténcia dentro de um tdxon, embora
diferentes formas possam ser encontradas em uma mesma espécie (BLACKMORE, 2007).

Considerando a inconsisténcia de caracteres morfoldgicos utilizados, estudos que
visem a caracterizacdo das variedades através de andlises palinoldgicas sdo importantes, pois
podem contribuir na diferenciacio das mesmas, no entanto, estudos dessa natureza sdo
inexistentes para a maior parte das espécies do género. O presente projeto tem como objetivo,
realizar um estudo palinolégico de diferentes variedades de S. terebinthifolius, tais

informacdes podem contribuir na sistemdtica, taxonomia e evolucao da espécie.



2. JUSTIFICATIVA

A Floresta Ombroéfila Mista, apresenta significativa importancia no histérico de
ocupacdo da regido sul pela sua extensdo territorial, mas principalmente pelo seu valor
econOmico. Entretanto, a intensidade da exploracdo madeireira com a utilizacdo da vegetacdo
para a agricultura, reflorestamentos e a ampliacdo das zonas urbanas, provocaram uma
fragmentacdo da area florestal na regido. Atualmente, o estado de Santa Catarina contém uma
drea de aproximadamente 2% da original, que perfazem 4.000 km? distribuidos em pequenos
fragmentos (MEDEIROS, SAVI, BRITO, 2005).

A aroeira-vermelha, € uma espécie recomendada para recuperacdo de dreas
degradadas, arboriza¢do urbana, uso medicinal e condimentar, pois seus frutos conhecidos
como pimenta-rosa apresentam sabor suave e levemente apimentado podendo ser utilizado em
diversos tipos de preparacdes culindrias.

Estudos morfoanatomicos e fisioldgicos demonstram que S. terebinthifolius apresenta
grande plasticidade morfologica em resposta aos diferentes habitats. Diferentes autores
relatam para a espécie a ocorréncia de ampla variacio morfoldgica em relacio a forma,
tamanho, ndmero, margem e 4pice dos foliolos. A partir desses caracteres foram reconhecidas
quatro variedades, dentre elas: S. terebinthifolius var. pohlianus e S. terebinthifolius var.
acutifolius. No entanto, tais caracteres sao inconsistentes, uma vez que a espécie possui ampla
plasticidade morfoldgica em resposta a habitats com diferentes condi¢des luminicas (SABBI,
ANGELO, BOEGER, 2010).

Diante disso, a andlise de caracteres consistentes que auxiliem na diferenciacdo das
variedades de S. terebinthifolius sao importantes. Dados dessa natureza sao inexistentes na
literatura e poderdo contribuir com a caracterizacdo da biodiversidade vegetal, auxiliando em
estudos sistematicos, taxdnomicos e evolutivos da espécie. Além disso, tais informacdes sdao
de grande importancia para o desenvolvimento de estratégias de conservacdo e manejo

sustentdvel da espécie.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Familia Anacardiaceae

A familia Anacardiaceae possui distribuicdo tropical e subtropical. E constituida por
cerca de 70 géneros e 600 espécies. No Brasil ocorrem cerca de 14 géneros e 55 espécies.
Dentre os géneros da familia, destaca-se Schinus L., que apresenta cerca de trinta e trés
espécies sul-americanas concentradas do norte da Argentina ao Equador. No Brasil ocorrem
onze espécies e sete variedades. Dessas, sete espécies e quatro variedades do género podem
ser encontradas nos campos e na Floresta Ombrofila Mista do estado de Santa Catarina

(MUNOZ, 2000; SILVA-LUZ, 2011).

3.2 A espécie Schinus terebinthifolius Raddi

S. terebinthifolius, popularmente conhecida como aroeira-vermelha, também
conhecida como aguaraiba, aroeira, aroeira-da-praia, aroeira-do-brejo, aroeira-do-campo,
aroreia-do-parand, aroeira-mansa, aroeira-negra, aroeira-precoce, aroeira-vermelha, balsamo,
cambui, coracdo-de-bugre e fruto-de-sabia (LORENZI; MATOS, 2002). Esta € uma espécie
arborea, nativa, dioica e possui ampla distribui¢do, podendo ser encontrada no Brasil, Chile,
Paraguai, Uruguai e Leste da Argentina (LORENZI, MATOS, 2002; CORADIN, SIMINSKI,
REIS, 2011). No Brasil, sua distribui¢do ocorre em diversas regides como Floresta Ombrofila
Densa, Floresta Ombréfila Mista, Floresta Estacional Decidual, sua distribuic@o territorial é
dada do Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul (LORENZI, 2008; LORENZI,
MATOS, 2002; SABBI, ANGELO, BOEGER, 2010).

Além disso, a aroeira-vermelha é uma espécie pioneira a secunddria inicial, ocorre em
diversos tipos de solos, podendo variar de solos com baixa fertilidade quimica a férteis, solos
umidos a secos, arenosos ou argilosos, oscilando de locais ao nivel do mar ou até com 1.200

metros de altitude (CORADIN, SIMINSKI, REIS, 2011).
3.3 Aspectos botanicos
A espécie pode se apresentar como arvores ou arbustos cujo porte varia de 5 a 15

metros de altura. Seu tronco, revestido por uma casca grossa de cor marrom ou acinzentada,

pode apresentar de 30 a 60 cm de diametro. Além disso, apresenta folhas compostas



imparipinadas e cartdceas. Seu cultivo pode ser realizado através de sementes ou estaquia
(LORENZI, MATOS, 2002; SILVA-LUZ, 2011).

A espécie apresenta flores masculinas e femininas muito pequenas dispostas em
paniculas piramidais, que florescem de novembro a marco. Seus frutos do tipo drupa sao
globoides com cerca de 5 mm de didmentro sdo adocicados, aromatizados, brilhantes e de cor
avermelhada atribuindo a planta na época da frutificacio um atrativo a fauna. Os frutos
podem permanecer até a proxima floragio (CORADIN, SIMINSKI, REIS, 2011; LORENZI,
MATOS, 2002).

3.4 Importancia economica e biotecnologica

A aroeira vermelha fornece madeira para mourdes, esteios, lenha, carvao e tingimento
para redes. Além disso, € utilizada na arborizacdo de ruas e pracas (RUAS, 2006). De acordo
com Lenzi & Orth (2004) e Williams et al (2005) foi introduzida como planta ornamental em
varios paises do mundo e atualmente € considerada praga ou planta invasora, principalmente
na Florida. Além disso, a espécie se destaca por apresentar propriedades medicinais,
fitoquimicas e alimenticias (DEGASPARI et al., 2005; LORENZI, MATOS, 2008; SILVA et
al., 2010).

Sob o ponto de vista fitoquimico, S. terebinthifolius merece amplo destaque. O extrato
e o 6leo essencial extraidos das folhas possuem grande potencial biotecnolégico apresentando
efeitos fungicida, antimicrobiano, inseticida, antibacteriano e cicatrizante (DEGASPARI et
al., 2005; RIBAS et al., 2006; GUNDIDZA et al., 2009; SANTOS et al., 2010; SILVA et al.,
2010). Extratos hidroalcodlicos da planta foram utilizados na produciao de um gel vaginal por
Amorim & Santos (2003). Esses foram testados em um ensaio clinico randomizado e
possibilitaram no desenvolvimento de um medicamento fitoterdpico oferecido atualmente
pelo Sistema Unico de Sadde (SUS). Este medicamento, denominado Kronel®, constitui de
um gel ginecoldgico usado no tratamento de infec¢des vaginais. Isso demonstra que a espécie
tornou-se mais uma opg¢ao terapéutica aos usudrios do SUS. Além disso, o desenvolvimento
de fitoterdpicos contribui ao uso sustentdvel da biodiversidade nacional, desenvolvimento da

agricultura e inddstria e incentivo a criacao de novos empregos (ALMEIDA, LEITE, 2010).

Seu plantio desponta como uma das alternativas para a diversificacdo agricola, pois

seus frutos, conhecidos como “pimenta rosa” sdo utilizados na cozinha nacional e



internacional como um dos mais sofisticados condimentos alimentares (LENZI, ORTH, 2004)

e apresentam sabor levemente adocicado e ardéncia delicada quase imperceptivel.

Na industria de cosméticos seu Oleo essencial é usado na forma de logdes, géis e
sabonetes indicados para limpeza de pele, coceira, acne, manchas e para o banho (ALMEIDA,

LEITE, 2010).

Por apresentar rusticidade, facilidade de cultivo em viveiros, alto percentual de
germinagdo e alta plasticidade fenotipica, esta espécie também se destaca na recuperacdo de
dreas degradadas, em programas de reflorestamentos ambientais, na reposicdo de matas
ciliares e na recuperagio de dreas destruidas e contaminadas pela mineracio (JOSE er al.,
2005). Além disso, esta espécie mostrou-se tolerante a contaminacdo do solo com petrdleo

(OLIVEIRA et al., 2008).

3.5 Variedades de S. terebinthifolius

Estudos demostram que a espécie S. terebinthifolius apresenta quatro variedades, que
sdo conhecidas como S. terebinthifolius var. acutifolius, S. terebinthifolius var. pohlianus, S.
terebinthifolius var. raddianus e S. terebinthifolius var. rhoifolius (CUDA, et al., 2006).

No entanto, caracteres utilizados para a classificacdo da espécie sdo inconsistentes,
uma vez que a espécie possui ampla plasticidade morfolégica em resposta a habitats com
diferentes condi¢des luminicas. Essas variagdes estdo relacionadas com a forma, tamanho,

nimero, margem e dpice dos foliolos (SILVA-LUZ, 2011).

3.6 Palinologia

Os graos de pdlen sdo estruturas microscopicas, que realizam o transporte da célula
reprodutora masculina a feminina, estdo relacionados diretamente com a reprodugdo
garantindo a perpetuacdo da espécie (GASPARINO, CRUZ-BARROS, 2006). Basicamente
sao constituidos de 20 a 50% de agua, 50% carboidratos, 1-2% lipidios, 1,4-12% amido e
proteinas (JUNIOR et al., 2006).

A palinologia € uma ciéncia relacionada ao estudo das paredes de graos de pdlen e
esporos, que mostram grande diversidade na sua estrutura e escultura (TAKAHASHI, 1997) e
muito tem contribuido para o estudo da biodiversidade vegetal. Estudos modernos em

palinologia consistem em analisar a morfologia e o desenvolvimento dos grdos de pélen.
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Um dos mais importantes atributos que tornam os graos de pdlen adequados para
estudos taxonOmicos e sistematicos estd no fato de eles variarem em sua forma. Além disso,
essa variacdo € herddvel e mostra altos niveis de consisténcia dentro de um tdxon
(BLACKMORE, 2007). Dentro das flores, no interior das anteras, os grdos de pdlen sdao
formados por divisdo meidtica (GASPARINO, CRUZ-BARROS, 2006). Essas caracteristicas,
estabelecidas geneticamente ndo estdo sujeitas as variacdes do ambiente, tornando-as estiveis
e de grande valor diagndstico para a taxonomia (JUNIOR et al., 2006).

Estudos polinicos sdo importantes por auxiliar na caracterizacdo dos griaos de pdlen
das espécies, auxiliando na compreensdo das relagdes interespecificas. Assim, o emprego da
palinologia € possivel devido a grande variabilidade morfolégica encontrada nos grdos de
pélen, que permite caracterizar familias, géneros e espécies (JUNIOR et al., 2006).

Segundo Junior et al, (2006) estudos de pdlen baseiam-se principalmente nas
caracteristicas morfoldgicas e a comparagdo destas com outros graos de pélen. As principais
caracteristicas dos grdos de polen estdo relacionadas ao tamanho, forma, aberturas e

ornamentacao.
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4. HIPOTESE

O estabelecimento da técnica palinolégica permite que diferentes variedades de S.
terebinthifolius sejam caracterizadas, contribuindo para a sistematica e taxonomia da espécie,

possibilitando a diferenciacdo das mesmas.

S. OBJETIVOS

5.1 Objetivo Geral

Realizar um estudo palinoldgico de diferentes variedades de Schinus terebinthifolius

Raddi (Anacardiaceae).

5.2 Objetivos especificos

. Caracterizar a morfologia do grao de pdlen, através da técnica de acetdlise;

. Verificar a provével existéncia de variabilidade morfoldgica entre diferentes
variedades da espécie S. terebinthifolius Raddi (Anacardiaceae).

. Contribuir, através de dados palinolégicos com a taxonomia da espécie Schinus

terebithifolius Raddi (Anacardiaceae);
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6. METODOLOGIA
6.1 Coleta do material

O presente projeto serd desenvolvido no laboratério de Biologia Celular da
Universidade Federal de Santa Catarina — Campus Curitibanos.

Inflorescéncias de S. terebinthifolius var. pohlianus, S. terebinthifolius var. acutifolius
e S. terebinthifolius, serdo coletadas de diferentes individuos de populagdes naturais,
encontradas nos municipios de Curitibanos - SC e Urubici - SC, localizados na mesorregidao
serrana do Estado de Santa Catarina (Figura 1). Apds serdo fixadas em 4cido acético P.A. por

no minimo, 24 horas.
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Figura 1. Local onde serd feita a coleta das inflorescéncias de S. terebinthifolius var.
pohlianus, S. terebinthifolius var. acutifolius e S. terebinthifolius.

6.2 Técnica de acetolise

Para a andlise dos grdos de pdlen de S. terebinthifolius e suas variedades, serd
empregada a técnica de acetdlise proposta por Erdtman (1960). Anteras provenientes das
inflorescéncais fixadas serdo separadas sob microscopio estereoscopio Leica EZ4 e em
seguida colocadas em um microtubo de 2 mL contendo dcido acético P.A. O material serda

macerado com o auxilio de um estilete adaptado para a liberacdo dos grdaos de pdlen e em
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seguida submetido a diferentes etapas de centrifugacdo. Todas as centrifugacdes terdo a
duracdo de 10 minutos e uma velocidade de 2500 rpm. Entre cada centrifugacdo, o

sobrenadante sera retirado e serdo adicionados:

e Etapa 1: Agua destilada

e Etapa 2: Solugdo acetolitica contendo anidrido acético:acido sulfurico (9:1). Nessa
etapa os microtubos serdo submetidos a temperatura de 85°C por 2 minutos em banho-
maria.

e Etapa 3: Agua destilada com duas gotas de 4lcool etilico.

e Etapa 4: Agua destilada.

e Etapa 5: Agua glicerinada (solucdo contendo dgua destilada: glicerina 1:1).

ApOs a ultima centrifugagdo, o sobrenadante sera retirado e o pellet contendo graos de

polen depositado no fundo do microtubo serd utilizado para a montagem das ldminas.

6.3 Montagem de laminas

Para cada tratamento serdo confeccionadas cinco laminas (repeticdes). Para a
montagem das laminas, fragmentos cubicos de gelatina glicerinada serdo colocados em
contato com o pellet de graos de pélen depositados nos microtubos (Figura 2). Os fragmentos
de gelatina glicerinada contendo uma amostra de grdos de pdlen serdo colocados sobre as
laminas (Figura 3). Apds cobrir com laminula, as mesmas serdo submetidas a uma placa
aquecedora a 110°C por 10 segundos ou até que ocorra a fusdo da gelatina. Sera utilizado um
fragmento/lamina. Apdés a fusdo da gelatina glicerinada, as laminulas serdo seladas com
esmalte. As andlises microscopicas poderdo ser efetuadas uma semana apds a montagem das
laminas a fim de que ocorra a deposi¢do e o posicionamento dos grdos de pdlen sobre a

lamina.

Figura 2. Microtubo com graos de pélen acetolisados.
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Figura 3. Limina contendo o fragmento da gelatina glicerinada com grdos de pdlen
acetolisados e laminula.

6.4 Analise microscépica

Imagens digitalizadas serdo obtidas através do microscopio de epifluorescéncia
Olympus BX60 acoplado com camera digital Olympus DP73. Os graos de pdlen serdo
caracterizados de acordo com agrupamento, tamanho, forma, polaridade, simetria, ambito,
tipo e nimero de aberturas, espessura da exina e escultura.

Para cada amostra, serdo capturadas imagens dos graos de pdlen nas visdes polar e
equatorial. Na visdo equatorial, 25 graos de pdlen terdo seus eixos polar (P) e equatorial (E)
mensurados e valores de P/E serdo calculados. Para medi¢des na visdo polar, serdo avaliados
10 graos de pdlen, sendo medidos a espessura da exina e comprimento da abertura (Figura 4).

As terminologias e as classificacdes do tamanho dos grdos de pdlen, da morfologia da
superficie polinica na visdo equatorial e do nimero de aberturas, serdo adotadas de acordo
com as defini¢cdes de Erdtman (1952), citado por Willard et al. (2004) e de Punt et al. (1994),

na edicao disponivel online, no site http://www.bio.uu.nl/~palaeo/glossary/glosint.htm

Figura 4. A) grio de pdlen na visdo polar, com medi¢cdes de comprimento do colpo e
espessura da exina; B) grdo de pdélen na visdo equatorial, com medi¢des do didmetro polar e
diametro equatorial.
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7. RESULTADOS ESPERADOS

A partir do presente projeto espera-se obter dados sobre a morfologia dos graos de
polen de diferentes variedades de S. ferebinthifolius provenientes de diferentes locais da
mesorregido serrana do estado de Santa Catarina. Espera-se também que estes dados possam
contribuir para a sistemdtica e taxonomia da espécie, auxiliando na identificacdo taxondmica

das variedades.



8. CRONOGRAMA
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MATERIAL PERMANENTE
Descricao Qte V.a 1,0 r Valor total Justificativa
unitario
Agitador magnetico com 1 900,00 R$ 900,00 Preparo das solugdes
aquecimento
Banho-maria 3150,00 R$ 3.150,00 Maceracao enzimatica
Placa aquecedora 1600,00 RS 1.600,00 Preparo das 1aminas
Refrigerador 263L 1300,00 R$ 1.300,00 Armazenamento de amostras
Microcentrifuga
14000rpm de bancada 1 4500,00 R$ 4.500,00 Preparo de amostras celulares
Microscopio Dissec¢ao de material vegetal
estereoscopio binocular 1 6000,00 |R$ 6.000,00 ¢ L VeE
para o preparo de laminas
com zoom
Notebook com placa de 1 320000 |R$ 3.200,00 Andlise e progessamento de
video dados e imagens
TOTAL MATERIAL
PERMANENTE R$ 20.650,00
MATERIAL DE CONSUMO
Descricao Qte V.a 1,0 r Valor total Justificativa
unitario
Fixacdo de material
Acido acético glacial P.A. | 10L 10,00 |R$ 100,00 biologico (flores e raizes)
e preparo de corantes e
solucdes
Acido sulfdrico P.A 2L 50,00 |R$ 100,00 Andlise polinica
Alcool e“g,“jf absoluto | gy 30,00 |R$ 750,00 Fixacfio de material biol6gico
Anidrido acético P.A 5L 35,00 |R$ 175,00 Andlise polinica
Béquer Plastico 50mL 5 2,00 R$ 10,00 Preparo das solucoes
Béquer Plastico 100mL 5 3,00 R$ 15,00 Preparo das solucdes
Béquer Plastico 250mL 5 5,00 R$ 25,00 Preparo das solucdes
Béquer pléastico 1000mL 5 9,00 R$ 45,00 Preparo das solucoes
Béquer vidro 10 mL 5 5,00 R$ 25,00 Preparo das solucoes
Béquer vidro 25mL 5 6,00 R$ 30,00 Preparo das solucoes
Béquer vidro 5S0mL 5 6,00 R$ 30,00 Preparo das solucoes
Béquer vidro 100 mL 5 7,00 R$ 35,00 Preparo das solucdes
Béquer vidro 250mL 5 7,00 R$ 35,00 Preparo das solucoes
Béquer vidro 1000mL 5 14,00 |R$ 70,00 Preparo das solucoes
Caixa em fibra de papelao Para armazenamento de
. pap 5 6 R$ 30,00 microtubos com amostras no
para microtubos
congelador
Caixa porta laminas 100 5 15 R$ 75,00 Armazenamento de laminas
lugares
Esmalte tipo base para Preparo de laminas
P p 4 unids 3 R$ 12,00 (fixacdo de laminulas
unhas
sobre a amostra)
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Estante para microtubos 5 15 R$ 75,00 Para apoiar microtubos
o 1 caixa
Frasco perycﬂma branco (100 130,00 |R$ 130,00 Armazenamento Ele amostras
especial 10mL i (flores, raizes)
unids)
Glicerina P.A. (glicerol) 3L 5,00 R$ 15,00 Andlise polinica
Laminas de vidro foscas | 50 o | 500 |R$250,00 Preparo de liminas
lapidadas
Laminulas de vidro Aot
29%X2) 50 cxs 5,00 R$ 250,00 Preparo de 1aminas
Microtubos 0,2 mL paclo e 70,00 |R$ 70,00 Armazenamento de amostras
£ . - 2 Anadlise das laminas em
Oleo de imersdo frascos 20,00 |R$ 40,00 objetiva de 100x
Papel higiénico Sfardos | 9,00  |R$ 45,00 Limpeza ¢ secagem de
laminas
Pipeta (,16 .Pasteur 1 30,00 |R$ 30,00 Preparo de amostras
pléstica pacotes
Plpetgs de Pasteur de 2 caixas 70,00 |R$ 140,00 Preparo de amostras
vidro 230mm
Proveta g;?;iﬁada vidro 5 15,00 R$ 25,00 Preparo das solucdes
Proveta graduada vidro 5 6,00 R$ 30,00 Preparo das solucdes
10mL
Proveta graduada vidro 5 20,00 R$ 100,00 Preparo das solucdes
25mL
Proveta graduada vidro 5 20,00 R$ 100,00 Preparo das solucdes
50mL
Proveta graduada vidro ~
100mL. 5 20,00 |R$ 100,00 Preparo das solucdes
Timer digital 4 canais, Monitoramento do tempo
ABS LCD de 6 digitos 2 105,00 1R$ 210,00 dos experimentos
Xilol P.A. (xileno) 2L 25,00 |R$ 50,00 Limpeza das laminas
TOTAL MATERIAL CONSUMO R$ 3.222,00
OUTRAS DESPESAS
Outras despesas Valor Unitario (R$) | Total (R$) Descricao
Didrias - Coletas 110,00 R$ 200000 | Faraviagens de coletade
material
Aluguel de carro 150,00 RS 1.500,00 | Para deslocamento objetivando
coleta de material vegetal
Pacote econdmico de A Manutenc¢do da conta bancaria
tarifas do banco do Brasil 11,90/més R$ 142,80 do projeto
TOTAL DE OUTRAS DESPESAS R$ 3.642,80
CUSTO TOTAL
MATERIAL PERMANENTE R$ 20.650,00
MATERIAL DE CONSUMO R$ 3.222,00
OUTRAS DESPESAS R$ 3.642,80
TOTAL R$ 27.514,80
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