TS GA Projeto Tecnologias Sociais
&Y %% para a Gestdo da Agua

Programa de Capacitacdo em Gestdo da Agua

ada Configuracies Complementos Vetor Raster Base e de dados  Processamento  Aju juda

R\ “.. ' ' ﬁéh%%é@ﬁ%”’ % Vo~ it » &
B /& b s EEegE s OB Y Y . . 13 i & ac «
XL FEN TITEY

o 3

CURSO

USO DE GEOTECNOLOGIAS LIVRES PARA
APOIO A GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS



Gestao:

TSGA

PROJETO TECNOLOGIAS SOCIAIS PARA GESTAO DA AGUA - FASE II

COORDENADOR GERAL
Paulo Belli Filho

COORDENADOR CAPACITAGAO PRESENCIAL

Armando Borges de Castilhos Jr.

GRUPO DE PLANEJAMENTO, GERENCIAMENTO E EXECUCAO

Claudia Diavan Pereira
Valéria Veras
Hugo Adolfo Gosmann
Alexandre Ghilardi Machado
Mateus Santana Reis
Thaianna Cardoso

COORDENADORES REGIONAIS

Sung Chen Lin
Cristine Lopes de Abreu
Luiz Augusto Verona
Claudio Rocha de Miranda
Ademar Rolling

COMITE EDITORIAL

Ivan Luiz Zilli Basic
Renata Porto Morais

AUTORA DO CONTEUDO

Sinara Fernandes Parreira Ristow

Execucao Técnica: Patrocinio:

w PETROBRAS




TSGA

Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnolégico
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental

PROGRAMA DE CAPACITACAO EM

GESTAO DA AGUA

Uso de Geotecnologias
Livres para Apoio a Gestao
de Bacias Hidrograficas

Pratica com Quantum GIS (QGIS) - Versao 2.2.0

Floriandpolis - Santa Catarina
2014



Catalogacéo na fonte pela Biblioteca Universitaria
da
Universidade Federal de Santa Catarina

U58u  Universidade Federal de Santa Catarina. Departamento de

Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Uso de geotecnologias livres para apoio a gestao de bacias hi-
drograficas : pratica com Quantum Gis (QGIS) - Versao 2.2.0 / Cen-
tro Tecnologico, Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambien-
tal ; [coordenador geral Paulo Belli Filho ; autora do conteldo:
Sinara Fernandes Parreira Ristow]. - Florianépolis : [s. n.], 2014.

75 p. ; il., tabs.

ISBN: 978-85-98128-81-8
Projeto Tecnologias Sociais para Gestdo da Agua - Fase II.
Programa de capacitacao em gestao da agua.

Inclui bibliografia.

1. Gestdao das aguas. 2. Tecnologia - Aspectos sociais. 3.
Geotecnologia. |. Ristow, Sinara Fernandes Parreira. Il. Titulo.

CDU: 55

CORRECAO GRAMATICAL
Rosangela Santos e Souza

CAPA, PROJETO GRAFICO E DIAGRAMAGAO
Studio S « Diagramacédo & Arte Visual
(48) 3025-3070 - studios@studios.com.br

IMPRESSAO
Digital Maquinas Ltda.
(48) 3879-0128 - digitalcri@ig.com.br

CONTATOS COM TSGA
www. tsga.ufsc.br
cursotsga@gmail.com
(48) 3334-4480 ou (48) 3721-7230




O PROJETO

Projeto Tecnologias Sociais para a Gestdo da Agua - TSGA iniciou

suas atividades em Santa Catarina apoiado pela Petrobras, desde

o0 ano de 2007. Sua execucao é realizada pela Universidade Fede-
ral de Santa Catarina - UFSC, em conjunto com a Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina - EPAGRI e o Centro Na-
cional de Pesquisas em Suinos e Aves da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, CNPSA/EMBRAPA. As principais acoes em desenvolvimento
na atual fase sao:

¢ Desenvolver unidades demonstrativas de tecnologias sociais para o
uso eficiente da agua na producao de suinos, na rizicultura, para a
pratica da agroecologia e para o saneamento ambiental no meio rural.

® Reversao de processos de degradacao de recursos hidricos: uso e
ocupacao do solo visando a protecao de mananciais; recomposicao
de vegetacao ciliar; preservacao e recuperacao da capacidade de
carga de aqiiferos e acdes de melhoria da qualidade da agua;

® Promocao e praticas de uso racional de recursos hidricos: acoes de
racionalizacao do uso da agua; promocao dos instrumentos de ges-
tdo de bacias: mobilizacao; planejamento e viabilizacao de usos
multiplos.

Neste contexto, um dos programas prioritarios em desenvolvimento, ob-
jetiva o fortalecimento das atividades formacao, capacitacao, em temas
relacionados com o uso eficiente da agua e preservacao dos recursos hi-
dricos, com prioridade para professores, corpo técnico das comunidades
e organizacoes parceiras do TSGA.

O presente material didatico constitui uma ferramenta de apoio ao en-
sino e formacao do publico alvo, elaborado por equipe de profissionais
especialistas em suas areas de atuacdo. Finalmente, visa igualmente
perenizar e disseminar informacoes para o alcance dos objetivos do pro-
jeto TSGA, Fase Il.
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INTRODUCAO

um pais de dimensao continental como o Brasil, com uma grande

caréncia de geoinformacodes adequadas para a tomada de decisdes

sobre os problemas urbanos, rurais e ambientais, o Geoprocessa-
mento e mais especificamente, os Sistemas de Informacao Geografica
(SIG) sao otimas ferramentas para 6rgaos publicos e empresas privadas
planejarem suas acoes.

E nesse sentido que esse material didatico se apresenta com o objetivo
de contribuir com a disseminacao do conhecimento relacionado a ge-
otecnologias. Auxiliando na qualificacao das pessoas envolvidas com o
projeto TSGA que precisam e tenham interesse em trabalhar na area.
O material se inicia com uma breve descricao sobre termos e conceitos
relacionados ao tema. E importante frisar que existem literaturas espe-
cificas a respeito de cada termo citado ao longo do texto. Nao é intuito
desse material aprofundar na fundamentacao tedrica relacionada a cada
termo descrito. Pois este material didatico foi pensado e elaborado vi-
sando priorizar a parte pratica do curso. No entanto, recomenda-se bus-
car biografias relacionadas a cada tema abordado, pois o conhecimento
teodrico é fundamental para o uso correto e eficiente da ferramenta.

0 software que sera trabalhado no curso é o Quantum GIS (QGIS) versao
2.2.0, o mesmo é gratuito e traduzido para o portugués. Esses dois fato-
res foram determinantes para escolha desse software. A parte pratica do
material didatico apresenta-se em forma de tutorial, mostrando o passo
a passo das principais funcdes realizadas pelo software. Esse material
da suporte para que o participante do curso trabalhe com as principais
ferramentas do QGIS. Mas € importante ressaltar que, por se tratar de um
assunto relativamente novo para alguns profissionais, dedicacao, persis-
téncia e exercitacao constantes sao imprescindiveis para que os conheci-
mentos adquiridos no curso nao sejam perdidos com o passar do tempo.
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BREVE HISTORICO SOBRE
GEOPROCESSAMENTO

laborar mapas € uma atividade tao antiga que pesquisas indicam

que, em tempos remotos, o homem ja representava por meio

de desenhos os lugares por onde passava, isso antes mesmo da
invencao da escrita. Com o aparecimento das primeiras civilizacoes,
na Mesopotamia, na Grécia, no Egito e na China e a expansao de seus
territorios, os mapas passaram a ter ainda maior importancia. Era ne-
cessario conhecer os limites das areas dominadas e as possibilidades de
ampliacao de suas fronteiras.

Mais que uma ferramenta de orientacao e de localizacao, os mapas se
transformaram numa técnica fundamental para a expansao das civili-
zacoes e o seu desenvolvimento técnico acabou sendo colocado a ser-
vico do poder. A principio, eles eram tidos apenas como instrumento
fundamental para definir estratégias militares, na conquista de novos
territorios e de outros povos. Mas ao longo do tempo a sua utilizacao foi
se expandindo para diversas areas relacionadas ao planejamento terri-
torial, urbano e ambiental. A atividade de mapear foi acompanhando
a evolucao da sociedade. Estudos e pesquisas nas areas de astronomia
e matematica contribuiram para o aprimoramento dos mapas, criando
regras e elementos cartograficos como: a escala, as coordenadas geo-
graficas, definicao de tipos de projecoes cartograficas etc.

Até a metade do século XX, os mapas eram feitos pelo método analogi-
co, ou seja, eram feitos em papel. Isso dificultava as analises que com-
binassem diversos mapas e dados vindos de outras fontes como tabelas
e textos. Com o desenvolvimento simultaneo da tecnologia de informa-
tica, tornou-se possivel armazenar e representar tais informacoes em
ambiente computacional, abrindo espaco para o aparecimento do termo
Geoprocessamento.

Segundo Rosa e Brito(1996), geoprocessamento pode ser definido como
sendo o conjunto de tecnologias destinadas a coleta e ao tratamento
de informacdes geoespaciais, assim como o desenvolvimento de novos
sistemas e aplicacoes, com diferentes niveis de sofisticacdo. Essas tec-
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nologias vém sendo chamadas popularmente de geotecnologias. Dentre
as geotecnologias, nao podemos deixar de destacar o Global Positioning
System (GPS) e o Global Navigation Satellite System (GNSS), o Senso-
riamento Remoto, Fotogrametria, Topografia e o Sistema de Informacao
Geografica (SIG). Em seguida, serao apresentados resumidamente os
conceitos de GPS, GNSS, Sensoriamento Remoto e SIG, pois sao necessa-
rios para o bom aproveitamento do curso.

Global Positioning System (GPS)

De acordo com Monico (2008), GPS é um sistema de radionavegacao
desenvolvido pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos. Ele re-
sultou da fusao de dois programas financiados pelo governo norte-a-
mericano para desenvolver um sistema de navegacao de abrangéncia
global: Timation e System 621B, sob responsabilidade da Marinha e da
Forca Aérea, respectivamente. Em razao da alta acuracia proporcionada
pelo sistema e do grande desenvolvimento da tecnologia envolvida nos
receptores GPS, o sistema comecou a ser utilizado por muitos usuarios,
no mundo todo, dos mais variados segmentos da comunidade civil.

A concepcao do sistema GPS permite que um usuario, em qualquer local
da superficie terrestre, ou proximo a esta, tenha a sua disposicao, no
minimo, quatro satélites para serem rastreados. Esse niUmero de saté-
lites permite que se realize o posicionamento em tempo real. Para os
usuarios da area de Geodésia', uma vantagem muito importante da tec-
nologia GPS, em relacao a outros métodos de levantamento, é que nao
ha necessidade de intervisibilidade entre as estacoes. Além disso, o GPS
pode ser usado sob quaisquer condicdes climaticas.

O principio basico de navegacao pelo GPS consiste na medida de distan-
cias entre o usuario e os quatro satélites. Conhecendo as coordenadas
dos satélites em um sistema de referéncia apropriado, é possivel calcu-
lar as coordenadas da antena do usuario no mesmo sistema de referén-
cia dos satélites. Do ponto de vista geométrico, apenas trés distancias,
desde que nao pertencentes ao mesmo plano, seriam suficientes.

A decisao do governo norte-americano de nao autorizar outras nacoes a
participarem do controle da configuracao basica do GPS levou a Unido
Europeia a desenvolver o seu proprio sistema de navegacao, o Galileo, o
mesmo é compativel com o GPS. A URSS desenvolveu o GLONASS, atual-
mente pertencente a Russia.

! Geodésia é a ciéncia que tenta definir a forma e as dimensées da Terra e os parametros definido-

res do campo de gravidade. Pode-se dizer que tem por objetivo determinar a posicao de feicoes
da superficie fisica do planeta, que varia com o tempo.
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Global Navigation Satellite System (GNSS)

A sigla GNSS (Global Navigation Satellite System) que em portugués pode
ser traduzido como Sistema Global de Navegacao por Satélite € o conjun-
to de varios sistemas de navegacao como GPS, GLONASS, e Galileo. Em
1991, a Associacao Internacional de Aviacao Civil definiu que o GNSS seria
a fonte primaria para a navegacao aérea no século XXI (MONICO, 2008).

Sensoriamento Remoto

Segundo Sausen (2008), o termo sensoriamento remoto comecou a ser
usado por um grupo de pesquisadores do Grupo de Geografia da Divisao
de Pesquisas Navais dos Estados Unidos. A palavra sensoriamento refere-
se a obtencao de dados por meio de sensores, e o termo remoto se refere
aos dados captados remotamente, a distancia, sem que haja contato fisi-
co entre o sistema sensor e o objeto ou area sensoreada. Esses sensores
podem estar em aviodes, satélites ou até mesmo na superficie terrestre.

ANOTACOES:

Florenzano (2002) complementa que o sensoriamento remoto é a tecno-
logia que permite obter imagens e outros tipos de dados da superficie
terrestre através da captacao e do registro da energia refletida ou emi-
tida pela superficie.

E importante explicar que o sistema sensor é basicamente constituido
por um coletor, podendo ser um conjunto de lentes, espelhos ou ante-
nas, e um sistema de registro (detetor), que pode ser um filme ou um
processador, como mostra a Figura 1.

- SISTEMA SENSOR
RADIAG N

COLETOR DETETOR PROCESSADOR

Figura 1: Partes componentes de um sistema sensor
Fonte: Moreira (2001)

Os sensores podem ser classificados quanto: a fonte de radiacao, ao
principio de funcionamento e ao tipo de produto gerado. A Figura 2 es-
quematiza de maneira sucinta como os sensores podem ser classificados:
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Figura 2: Classificacao dos sistemas sensores
Fonte: Moreira (2001)

Varios produtos gerados por sensores estao presentes no nosso cotidiano
como, por exemplo: transmissao dos canais de TV e radio, fotografias,
raio-X. No geoprocessamento alguns produtos, sao as imagens de satéli-
te, as fotografias aéreas, os sensores de monitoramento das condicoes
climaticas, Modelos digitas de Terreno (MDT). Pode-se dizer que, atu-
almente, os produtos advindos do sensoriamento remoto sao a fonte
primaria para geracao e atualizacao de dados cartograficos.

Sistema de Informacao Geografica (SIG)

Dentro do conjunto de ferramentas existentes no geoprocessamento, uma
vem se destacando e se popularizando ao longo do tempo. O GIS (Geogra-
phic Information System) termo original em inglés. Ou como SIG (Sistema
de Informacdes Geograficas) na traducdo para o portugués. E muito co-
mum nas literaturas técnicas a utilizacao das duas siglas. Nesse material,
para nao haver confusao, sera utilizada apenas a sigla em portugués.

De acordo com Rosa e Brito (1996), um SIG pode ser definido como um
sistema destinado a aquisicao, armazenamento, manipulacao, analise e
apresentacao de dados referenciados espacialmente na superficie ter-
restre. Essa tecnologia automatizou tarefas até entdo realizadas ma-
nualmente e facilitou a realizacdao de analises complexas, através da
integracao de dados de diversas fontes.
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Podemos dividir os dados de um SIG em dois tipos:

¢ Dados Cartograficos: que consistem em informacdes contidas nos
mapas armazenadas numa forma digital. Exemplos: pontos, linhas,
poligonos e dados raster.

¢ Dados nao graficos: que consistem em informacdes qualitativas e
quantitativas sobre caracteristicas dos dados cartograficos armaze-
nadas numa base de dados. Exemplos: tabelas, graficos e textos.

Pode-se afirmar que as principais funcées do SIG sao:

® Gerar e visualizar dados espaciais e consequentemente, produzir
mapas e cartas topograficas;

® Realizar o cruzamento de dados de diversas fontes dando suporte a
analise espacial dos dados;

® Servir como um banco de dados geograficos com funcdes de armaze-
namento e recuperacao de informacao espacial;

E importante ressaltar que a diferenca entre um SIG (Sistema de Infor-
macao Geografica) e um CAD (Desenho Auxiliado por Computador) con-
siste basicamente no fato de que o Ultimo € um instrumento de desenho
digital e nao um sistema de processamento de informacao espacial.

Um CAD possui funcdes que permitem a representacao precisa de linhas
e formas, podendo ser utilizado na digitalizacao de mapas e cartas.
No entanto, apresenta restricoes no que diz respeito a integracao e ao
cruzamento de dados nao graficos. Apesar disto, os CAD’s podem ser
utilizados em conjunto com os SIG’s.

O objetivo geral de um SIG é, portanto, servir como ferramenta para
todas as areas do conhecimento que necessitem de informacoes geogra-
ficas. A Figura 3 ilustra alguns servicos e areas do conhecimento onde o
SIG contribui para tomada de decisao e eficiéncia do servico.
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Gerenciamento Geologia Analise
de Recursos e Ambiental
Hidricos Geofisica

Figura 3: Areas onde o SIG é utilizado. Producdo propria.

Breve historico sobre a evolucao dos softwares SIG

Segundo Camara, Davi e Monteiro (2001), os primeiros ensaios em auto-
matizar parte do processamento de dados com caracteristicas espaciais
aconteceram na Inglaterra e nos Estados Unidos, nos anos 50. A intencao
era reduzir os custos de producao e manutencao de mapas.

Mas foi so6 na década de 60, no Canada, que surgiram os primeiros Siste-
mas de Informacao Geografica (SIG) como parte de um programa gover-
namental para criar um inventario de recursos naturais. Estes sistemas,
no entanto, ainda nao eram viaveis, pois eram caros, de dificil manu-
tencao e exigiam mao de obra altamente especializada para opera-los.
Além disso, a capacidade de armazenamento e a velocidade de proces-
samento eram muito baixas.

Ao longo das décadas seguintes, as pesquisas de desenvolvimento dos
SIG’s foram evoluindo. Por exemplo, nos anos 70, foram desenvolvidos
novos e mais acessiveis recursos de hardware, tornando viavel o desen-
volvimento de sistemas comerciais. Foi nesta época que comecaram a
surgir os primeiros sistemas comerciais de CAD (Computer Aided Design,
ou Desenho Auxiliado por Computador), que melhoraram em muito as
condicoes para a producao de desenhos e plantas para engenharia, e
serviram de base para os primeiros sistemas de cartografia automatiza-
da. Também nessa época, surgiu a empresa americana ESRI desenvolve-
dora do ArcGis, o software mais usado atualmente.

Nos anos 80, ocorreu a grande popularizacao desses sistemas. O surgi-
mento e a evolucao dos computadores pessoais e dos sistemas gerencia-
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dores de bancos de dados contribuiram para a grande difusao do uso de
SIG’s. A incorporacao de muitas funcoes de analise espacial e processa-
mento de imagens proporcionou, também, um aumento no nimero de
areas que buscou o SIG como ferramenta para suas atividades.

Nos anos 90, grandes empresas do ramo se consolidaram, comercializan-
do os seus softwares. A lider de mercado € a ESRI com o ArcGis. O ERDAS,
o AutoCAD, o MicroStation, Mapinfo, ENVI e o IDRISI sao outros exemplos
de softwares comerciais.

Os termos software proprietario e software livre sao muito usados em li-
teraturas relacionadas ao tema. Entende-se que “software proprietario”
é licenciado com direitos exclusivos para o produtor. Seu uso e redistri-
buicao requer permissao que, na maioria das vezes, é comercializada.
Sua modificacao é proibida.

Ja o termo “software livre” é exatamente o contrario, ou seja, permi-
tem-se adaptacoes ou modificacoes em seu codigo de forma espontanea,
sem que haja a necessidade de solicitar permissao ao seu proprietario.
E importante nao confundir software livre com Open Source. O segundo
€ um termo mais técnico que, traduzindo para o portugués, significa
codigo aberto. Todo software livre € Open Source. Mas nem todo Open
Source pode ser considerado um software livre. O conceito de softwa-
re livre vai além das especificaces técnicas, pois considera, também,
as questoes éticas de direito a liberdade. O software livre permite ao
usuario o controle na prépria computacao e sugere a cooperacao livre.
Resumindo, os usuarios sao livres para executar, copiar, distribuir, estu-
dar, mudar e melhorar o software, esta liberdade é explicitamente con-
cedida e nao suprimida (como é o caso do software proprietario). Assim,
o software livre se refere mais a liberdade de uso do que a gratuidade
do software. Pois é permitido ao usuario redistribuir o software cobran-
do uma taxa. Existem varios software livres disponiveis. Podemos citar
o Quantum GIS (software que sera utilizado nesse curso), ILWIS, GVSIG,
GRASS, SAGA, SPRING etc.

No fim dos anos 90 e inicio desse século, o uso da internet ja estava
consolidado e as grandes corporacdes passaram a adotar o uso da in-
tranet. Os SIG’s acompanharam essa tendéncia e passaram a participar
do ambiente interligado de computadores. Varios sites de instituicoes
publicas e privadas criaram os seus Web Mappings, onde disponibilizam
a consulta de informacdes geograficas relacionadas ao site. Podem-se
citar como exemplo os geoportais dos sites das prefeituras de Floriano-
polis, Cascavel e Vitoria.
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CONCEITOS CARTOGRAFICOS

ara o correto uso do SIG, faz-se necessario conhecer alguns concei-
tos basicos de cartografia. A seguir, serao apresentados resumida-
mente os elementos basicos da cartografia.

Mapas, Cartas E Plantas

E muito comum a utilizacdo da expressdo mapa para identificar qual-
quer representacao cartografica. Mas nem sempre a representacao é um
mapa. Os termos carta e planta também sao utilizados na cartografia.
Podemos definir:

Mapa é uma representacao, geralmente plana (existe técnica de confec-
cao em alto-relevo), parcial ou total da superficie de um astro (Terra,
Lua, Marte, etc) ou mesmo do céu, em escala reduzida, mostrando seus
componentes por meio de simbolos e, cores, concebidos arbitrariamente
ou respeitando o estabelecido em planos técnicos (DUARTE, 2008, p. 124).

Carta € a representacao dos aspectos naturais e artificiais da Terra,
destinada a fins praticos da atividade humana, permitindo a avaliacao
precisa de distancias, direcoes e a localizacdo geografica de pontos,
areas e detalhes; representacao plana, geralmente em média ou grande
escala, de uma superficie da Terra, subdividida em folhas, de forma
sistematica, obedecendo um plano nacional ou internacional. Nome tra-
dicionalmente empregado na designacao do documento cartografico de
ambito naval. E empregado no Brasil, também como sindnimo de mapa
em muitos casos.

Planta é uma representacao cartografica, geralmente em escala gran-
de, destinada a fornecer informacdées muito detalhadas, visando, por
exemplo, ao cadastro urbano, a certos fins econdmico-sociais, militares
(OLIVEIRA, 1983 apud DUARTE, 2008, p. 122).
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Representacao De Imagens
Existem, também, termos para definir tipos de imagens. Sao eles:

»  MOSAICO: é o conjunto de fotos de uma determinada area, as quais
sao recortadas e montadas técnica e artisticamente, de forma a dar
a impressao de que todo o conjunto € uma Unica foto.

»  FOTOCARTA: € um mosaico controlado, sobre o qual é realizado um
tratamento cartografico (planimétrico).

»  ORTOFOTO: é uma fotografia resultante da transformacdo de uma
foto original, que é projetada pela perspectiva central do terreno,
em uma projecao ortogonal sobre um plano.

» FOTOINDICE: E o indice que organiza a fotografias ou ortofotos de
um projeto. O mesmo relne todas as fotos do projeto em uma es-
cala reduzida.

»  CARTA IMAGEM: Imagem referenciada a partir de pontos identifica-
veis e com coordenadas conhecidas.

Escala

Segundo Duarte (2008), todo mapa é uma representacao esquematica e
reduzida da superficie terrestre. Esta reducao se faz segundo determi-
nada proporcao entre o desenho e a superficie real. A relacao entre a
medida do objeto representado no papel e a sua medida real é conhe-
cida como escala. A escala pode ser representada no mapa de forma
numérica ou grafica:

Escala numérica

Exemplo: 1:25.000

Quer dizer que cada 1 cm do mapa representa 25.000 cm do local em
tamanho real.

Escala grafica

Na escala grafica os mesmos 25.000 cm sao representados por uma li-
nha com divisées, indicando o quanto cada pedaco da linha representa
no tamanho real. A representacao nao precisa estar em cm. A Figura 4
exemplifica uma escala grafica medida em metros. E necessaria a utili-
zacao da régua para identificar a medida real do objeto. No entanto, a
escala grafica se torna a mais confiavel, pois acompanha a reducao ou
ampliacao do mapa.
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Escala 1: 25000
1200 m =00 a 1000 . 2000 m

Figura 4: Exemplo de escala grafica

As expressoes Escala Grande e Escala Pequena sao usadas para identi-
ficar o nivel de detalhamento dos mapas. Essa relacdao de grande e pe-
quena é inversamente proporcional ao nimero representado na escala
numeérica. A escala é considerada grande quando os elementos do mapa
sao mais visiveis e detalhados. Por exemplo, uma escala de 1:5.000 é
maior que uma escala de 1:50.000.

E importante dizer que, em um SIG, onde varias bases de dados com
diferentes escalas sao trabalhadas conjuntamente, a escala padrao para
o trabalho deve ser sempre a dos dados de menor escala, pois nessa
escala estarao contidos todos os dados das outras escalas. O mesmo nao
acontece se uma escala maior for adotada.

Superficies Tedricas Da Terra

A definicao de posicoes sobre a superficie terrestre requer que a Terra
seja tratada matematicamente.

Quando se trata de estabelecer medidas para fins de mapeamento, a
irregularidade da superficie terrestre, em razao do relevo e também do
achatamento polar, é prejudicial. Por isso, os cientistas se preocupa-
ram em definir uma forma para o planeta, de maneira que os calculos
pudessem ser facilitados e o mapeamento contasse com uma superficie
de mais facil resolucao. Foi entdao que surgiu o elipséide, que pode ser
definido como uma superficie teodrica, para fins cientificos, resultante do
movimento de rotacdo da Terra em torno de seu eixo menor, sendo se-
melhante a uma elipse cuja linha segue o nivel médio dos mares e esten-
de-se imaginariamente pelo relevo terrestre. Em tal caso, tudo que es-
tiver acima desta linha deve ser imaginado como nao existente, ficando
o globo terrestre perfeitamente liso, tendo apenas dois eixos: um maior
(equatorial) e outro menor (polar). Em alguns momentos, percebeu-se
que a “vertical” obtida em lugares acima do elipsoide diferia da “ver-
tical” medida sobre este, o que acabou resultando em outra superficie
tedrica: o gedide, que pode ser tido como a linha do elipsdide levemente
ondulada em razédo da presenca de massa e da forca centrifuga. Opor-
tuno, no entanto, observar que em varias medicoes feitas em diferentes
lugares do planeta, o gedide confunde-se sensivelmente com o elipsdide
(DUARTE, 2008, p. 66).

A Figura 5 ilustra as formas do elipsdide e do gedide em relacao a super-
ficie terrestre:
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Figura 5: llustracao das formas do elipsoide e do geoide

Fonte: http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv44152_cap2.pdf.
Acesso em: jul 2014.

Datum Geodésico

De acordo com Oliveira (1993), datum geodésico é uma superficie de re-
feréncia que consiste de 5 valores: a latitude e a longitude de um ponto
inicial, o azimute de uma linha que parte desse ponto e duas constantes
para definicao do elipsoide terrestre. Ainda, segundo o mesmo autor, o
termo datum altimétrico ou datum vertical também é empregado para
designar a referéncia base para as medicoes de altitude.

O sistema geodésico adotado internacionalmente a partir de 1984 é o
World Geodetic System - WGS 84. Atualmente, os GPS utilizam este sis-
tema como referéncia para a determinacao das coordenadas de pontos
da superficie terrestre.

Os mapas mais antigos do Brasil adotavam o datum planimétrico Corrego
Alegre, que utilizava o elipsoide de Hayford. Posteriormente, passou a
ser utilizado como referéncia o datum SAD-69 que utilizava o elipsoide
de referéncia 1967.

Em fevereiro de 2005, o SIRGAS 2000 (Sistema de Referéncia Geocén-
trico para as Américas) foi oficializado como novo referencial geodési-
co para o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) conforme publicacao da
resolucao 01/2005 do IBGE. A adocao de um referencial geocéntrico no
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Brasil se constitui em uma necessidade, e atende os padrdes globais de
posicionamento, além de garantir a qualidade dos levantamentos GPS
realizados em todo o territorio nacional, cria um Unico referencial geo-
désico para todos os paises latino-americanos.

O Datum geodésico SIRGAS tem como origem os parametros do elipsoi-
de GRS80 (Geodetic Reference System 1980), sendo considerado idén-
tico ao WGS84 para efeitos praticos de cartografia. As constantes dos
dois elipsoides sao praticamente idénticas, com excecao de uma pe-
quena variacao no achatamento terrestre (WGS84 = 1/298,257223563;
GRS80 = 1/298257222101), as diferencas apresentadas sao na ordem
de um centimetro.

Sistema De Coordenadas Geograficas

De acordo com Rosa e Brito (1996), trata-se do sistema mais antigo de
coordenadas. Nele, cada ponto da superficie terrestre é localizado na
intersecao de um meridiano com um paralelo. Suas coordenadas sao
denominadas de latitude e longitude.

Latitude é a distancia angular entre um ponto qualquer da superficie
terrestre e a linha do equador, medida ao longo do meridiano do ponto.
Os valores de latitude sao dados em graus, minutos e segundos e variam
de0a90”.

Ja a longitude é a distancia angular entre um ponto qualquer da super-
ficie terrestre e o meridiano de Greenwich, medida sobre o paralelo
do ponto. Os valores também sao dados em graus, minutos e segundos,
porém, variam de 0 a 180°.

Sistema De Coordenadas Planas

As coordenadas referidas a um determinado sistema de referéncia geo-
désico podem ser representadas no plano através dos componentes Nor-
te (Y) e Leste (X). Para representar as feicoes de uma superficie curva
em uma superficie plana, sao necessarias transformacées matematicas
chamadas de Projecdes. Diferentes projecoes poderao ser utilizadas na
confeccao de mapas e cartas. No Brasil, a projecao mais utilizada € a
Universal Transversa de Mercator (UTM).

Segundo Rosa e Brito (1996), o uso da UTM foi normatizado no Brasil, a
partir de 1955, para as cartas com escalas entre 1:1.000.0000 e 1:25.000.
0 sistema de medida usado € o linear em metros, cujos valores sao sem-
pre numeros inteiros, sendo registrados nas margens da carta.
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Estrutura De Dados

Ainda que existam varias maneiras de representar os dados espaciais, to-
das as variacbes produzidas estao incluidas em dois tipos basicos de re-
presentacao. Uma é a estrutura conhecida como raster e a outra vetorial.

Dados Raster

A estrutura raster se consegue mediante o uso de uma malha quadri-
culada regular sobre a qual se constroi célula a célula o elemento que
esta sendo representado. Cada célula corresponde a um elemento ao
qual é atribuido um codigo, de tal forma que o computador sabe a que
elemento pertence determinada célula. Essas células sao chamadas de
pixels (picture element). Cada pixel apresenta um valor referente ao
atributo, bem como valores que definem o niUmero da coluna e o nUmero
da linha, correspondendo, quando o arquivo for georreferenciado, a um
par de coordenadas X e Y.

Somente trés formas geométricas regulares proporcionam cobertura ho-
mogénea sobre a superficie sem deixar espacos nao cobertos:

® Quadrados (usados na maioria dos casos);
® Triangulos equilateros;

® Hexagonos regulares;

De acordo com Camara, Davi e Monteiro (2001), a estrutura raster supoe
que o espaco pode ser tratado como uma superficie plana, onde cada
pixel esta associado a uma porcao do terreno. A resolucao do sistema é
dada pela relacao entre o tamanho do pixel no mapa e a area por ele
coberta no terreno. A Figura 6 mostra um mesmo mapa representado por
pixels de diferentes tamanhos (diferentes resolucdes), representando
diferentes areas no terreno.

g

nas [ B ]

.
]
/

s

TD T @ e Moo

o= N oAD

Figura 6: llustracao das diferentes resolucoes da estrutura raster
Fonte: INPE (2001)
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Ainda na figura 6, pode-se observar como o mapa do lado esquerdo pos-
sui uma resolucao quatro vezes menor que a do mapa do lado direito.
As avaliacOes de areas e distancias serao bem menos exatas no mapa da
esquerda. Podemos citar como exemplos de dados raster: fotografias
aéreas, imagens de satélite, MDE, MDT.

Dados Vetoriais

Segundo Camara, Davi e Monteiro (2001), nos dados vetoriais a localiza-
cao e a aparéncia grafica de cada objeto sao representadas por um ou
mais pares de coordenadas. Este tipo de representacao nao é exclusivo
do SIG: sistemas CAD e outros tipos de sistemas graficos também utili-
zam representacoes vetoriais. Mas o uso de vetores em SIG é bem mais
sofisticado do que o uso em CAD, pois em geral SIG envolve volumes de
dados bem maiores, e conta com recursos para tratamento de topologia,
associacao de atributos alfanuméricos e indexacao espacial.

No caso da representacao vetorial, consideram-se trés elementos grafi-
cos: ponto, linha e poligono (area) como mostra a Figura 7.

-
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Figura 7: Representacao dos
tipos de vetores

X_| Fonte: INPE (2001)

Um ponto é um par ordenado (x, y) de coordenadas espaciais. Além
das coordenadas, outros atributos podem ser representados por pontos.
Como exemplo: nascentes, pontos de 6nibus, arvore etc.

As linhas, arcos, ou elementos lineares sao um conjunto de pontos co-
nectados. Além das coordenadas dos pontos que compdem a linha, de-
ve-se armazenar a informacao do atributo que a ela esta associada.
Exemplos de representacao por linhas: rodovias, rios etc.

Um poligono ¢ a regiao do plano limitada por uma ou mais linha poligo-
nais conectadas de tal forma que o Ultimo ponto de uma linha seja idén-
tico ao primeiro da proxima. Exemplos de representacao por poligono:
propriedades, bacias hidrograficas, municipios, bairros etc..
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Fonte De Dados

Os dados utilizados em um SIG podem ser originarios de diversas fontes,
que podem ser classificadas genericamente em primarias (levantamen-
tos direto no campo ou produtos obtidos por sensores remotos) e em se-
cundarias (mapas e estatisticas) que sao derivadas das fontes primarias.

No Brasil, a principal fonte secundaria de dados espaciais sao as fo-
lhas topograficas em diferentes escalas disponibilizadas pelo IBGE. Tais
documentos fornecem informacdes planialtimétricas de todo territério
brasileiro.

Outra fonte de informacao sao os produtos obtidos pelos sensores remo-
tos, especialmente, as imagens obtidas pelos satélites da série LAND-
SAT, SPOT, CBERS, pois o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
disponibiliza essas imagens por meio do site. O site do IBGE também
disponibiliza imagens da série ALOS, bem como os dados das folhas to-
pograficas no formato vetor.

E importante enfatizar que para qualquer tipo de projeto ou ativida-
de deve-se sempre obter dados espaciais de fontes seguras, ou seja,
de instituicdes oficiais que disponibilizam os dados baseando-se em re-
gulamentacoes especificas. Alguns dos outros sites considerados fontes
confiaveis sao: Ministério do Meio Ambiente (MMA), ANA, INCRA, EPAGRI,
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Economico Sustentavel (SDS).
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QUANTUM GIS (QGIS)

sse curso tem como objetivo apresentar as funcionalidades do

software Quantum GIS (QGIS). Sendo um software livre, o mesmo

atende bem os principios do TSGA que tem como objetivo divulgar
o aprendizado de tecnologias sociais. Outro motivo da escolha desse sof-
tware é por ele ter a versao traduzida para o portugués. Os softwares es-
truturados na lingua inglesa muitas vezes intimidam os usuarios que nao
dominam essa lingua estrangeira. A versao em portugués e a gratuidade
facilitam a disseminacao do uso desse SIG para diversos tipos de usuarios
e instituicdes. A divulgacao do uso em instituicoes de ensino também se
torna muito importante para aprimorar o desenvolvimento do software.

0 QGIS foi criado em 2002 e é um projeto oficial da Open Source Geospa-
tial Foundation (OSGeo). Essa fundacao também desenvolve outros SIG’s,
alguns exemplos sao: Geo Server e Map Server (ambos sao web mapping),
GRASS GIS, SAGA GIS. Recomenda-se acessar o site da fundacao para ficar
por dentro de tudo que é desenvolvido. O mesmo também presta suporte
aos usuarios dos SIG’s. Segue o link do site: http://www.osgeo.org/

E importante ressaltar que o QGIS é um projeto conduzido de forma
voluntaria, construido a partir de contribuicdées na forma de melhorias
de codigo, correcoes de bugs, relatorios de bugs, traducdes para outros
idiomas, promocao e apoio a outros usuarios nas listas de discussoes e
do Forum QGIS. Quem tiver interesse em apoiar ativamente o projeto,
pode encontrar mais informacdes no site 0SGeo. Lembrando, também,
que contribuicdes financeiras sob a forma de patrocinio e financiamen-
to, sao bem-vindas.

Em 2010, foi fundada a comunidade QGIS Brasil. O site da comunidade:
http://qgisbrasil.wordpress.com/ vem auxiliando varios usuarios brasi-
leiros. Nele estao disponiveis varios materiais como: o software para ins-
talacdo, tutoriais, foruns de discussoes e artigos relacionados ao tema.
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TUTORIAL - QGIS 2.2.0

Instalacao Do Qgis
Y 4
importante lembrar que o computador precisa ter uma configura-
cdo minima para instalacdo de qualquer tipo de SIG. E necessario
que o computador suporte a execucao das ferramentas e o pro-
cessamento dos dados dentro do sistema. No caso, recomenda-se que o
computador tenha no minimo as seguintes configuracoes: processador
de 2.2 Ghz Intel Core 2 Duo ou similar, memodria RAM de 2 GB, disco rigi-
do de 500 MB e placa de video de 512 MB ou mais. O QGIS é compativel
aos principais sistemas operacionais (Windows, Mac OSX, Linux e Unix).

Nesse curso, trabalharemos com a versao 2.2.0 do QGIS. As atualizacoes
do software sao frequentes, por isso novas versdes sao lancadas de tem-
pos em tempos. Pouco antes da publicacao dessa apostila, foi lancada a
versao 2.4.0, mas a mesma ainda esta em periodo de teste.

O software em qualquer versao pode ser baixado pelo site QGIS.org. Sao
disponibilizados os downloads em 32 bit e 64 bit. A escolha de cada um
vai depender da configuracao do computador do usuario. A instalacao é
simples e rapida, basta fazer o download do arquivo mandar executar
e ir avancando o passo a passo que aparecer. Esta disponivel no site do
QGIS Brasil um manual técnico sobre a instalacao do QGIS 2.2.0.!

Apresentacao Da Tela Principal Do QGIS

O QGIS apresenta uma interface intuitiva e que pode ser customizada
de acordo com as necessidades do usuario. A Figura 8 apresenta a tela
inicial do programa em sua configuracao padrao.

! Manual técnico de instalacdo do QGIS 2.2.0 esta disponivel em:http://qgisbrasil.wordpress.
com/2014/06/07/manual-tecnico-para-download-e-instalacao-do-sig-qgis-2-2/
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Figura 8: Tela Inicial do Programa

Baixando E Instalando Complementos / Plugins

A maioria das ferramentas do QGIS nao estao acompanhadas da instala-
cao do programa. As mesmas sao disponibilizadas para serem instaladas
individualmente e sao chamadas de “complementos” ou “plugins”. Va-
mos comecar, configurando o QGIS para instalar todos os complementos
necessarios para 0s exercicios.

Com acesso a internet, a instalacao dos “plugins” é realizada rapida-
mente dentro do proprio QGIS em Complementos/ gerenciar e instalar
complementos (Figura 9).
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Figura 9

Os complementos também podem ser baixados pelo site: https://plu-
gins.qgis.org/.Na sequéncia, € necessario descompactar o arquivo e co-
piar as pastas descompactadas para C: Usuarios/.qgis2/python/plugins
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Antes de comecar qualquer trabalho no QGIS, é importante verificar se
as configuracoes gerais do programa estao de acordo com o que o usua-
rio quer. Por isso, acesse a barra de menus Configuracdes/Opcées e sera
aberta a seguinte janela (Figura 10):

x
w Aplicativo
Estilo (hecessdnio o renibe do QGIS) Plastique
Tema de icones default |«
Tamanho do icone 24 |~
Fonte ® Padriio Qt [Ms sheliDig 2 [~ Tamanho (8 |5
Ternpo limite para mensagens temporizadas ou caixas de didlogo 55 |
MEo exibir a tela inical (splash screen) | Mostrar dicas ao inicar
Titulos de caixa de grupo em negrito | Caixas de grupo estilo QGIS
Usar auto-atualizar nas caixas de diflogo de seletor de cores | (%] Estilo da barra lateral personalizado
W Arquivos de projeto
Abrir projeto na inidalizacio E
][ ]
|| Criar um novo projeto a partir do projeto padrio
Definir projeto atual como padrEo | | Redefinir padrio
Pasta de madelos | C:/Users/sinar_000/.qgis2//praject_templates ]| Buscar Rede finir
| Avisar para salvar projetos e alteragtes de fonte de dados, quando necessério
% Lembrar quando abrir um projeto salvo com uma versio antiga do QGIS
Ativar macros  Perguntar -
O Cancelar Ajuda

Figura 10

Na aba Geral, verifique se os icones “Avisar para salvar projetos e alte-
racoes de fonte de dados, quando necessario” e “Lembrar quando abrir
um projeto salvo com uma versao antiga do QGIS” estao selecionados.
Configure a aba Ferramentas de mapa conforme a Figura 11.

[+

™
%, Geral w Identificar

{‘-‘\\ Sistema Abrir resultados identificados numa pegquena janela (serd necessério reinidar o QGIS)
Modo Camada atual -

Abrir formulério de feigio, se uma feicio simples for identificada

BB Fonte de dados

o Randerizacio
4  Renderizacdo Estabelecer um raio para identificar feigies e mostrar no mapa | 0,50% =
|ﬂ Tela &Lagenda Nota: Especificar o ralo de busca como uma porcentagem da largura do mapa
ela & Legend:
= ¥ Ferramenta de medida
3 i . Ferramentas de mapa
q Cor da linha de medida |
Compositor
Casas decimais 2 =
|ﬂ Digitalizar Manter unidade base
Unidade de medida desejada @ Metros Pés Milhas Nauticas Graus
Unidade de &ngulo desejada @ Graus _ Radianos _ Gon
¥ Movimentar, aproximar e afastar
feace AgHo da roda do mouse Visualizar -
Fator de aproximacéo /afastamento 1,1 :

w Escalas predefinidas

111000000 n
11500000

11250000

1:100000
1150000

1:25000
1:10000 .

1:5000 D

1:2500 o
1:1000

1:500 @

ANOTACOES:

OK. Cancelar | Ajuda
Figura 11
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A proxima aba a ser configurada é Digitalizar, configure os campos con-
forme a Figura 12:

W Criagdo de feigies

Suprimir janela de formulario de atributo apds a criaciio

J\s} Sistema

Reutilizar Ultimo valor de atributo inscrito

B Fonte de dados validar geometrias QGIS v

A o
§ Renderizacao w Lnha 2o dlgltallzar

|E Tela & Legenda Espessuradalinha |1 | Cor dalnha

|“ Ferramentas de mapa v Atragio

q Compositor Abrir opgfes de ajuste em uma janela flutuante (serd nescessario reinidar o QGIS)
Modo de atracdo padrio Ao vértice -

Tolerdnda de atracdo padrdo 0,00000 ? unidades domapa -
=

Raio de busca para editar vértice 10,00000 ‘> pixels -

ANOTACOES:

W Marcadores de vértice

Mostrar marcadores apenas para feigies seledonadas

Estilo de marcadores Cruz -

Tamanho do marcador 3 =

¥ Ferramenta de deslocamento da curva

Estilo da unidio Arredondado

Segmentos do quadrante 8

4 4» 4

Limite da esquadria 5,00

OK. Cancelar Ajuda

Figura 12

A aba SRC permite definir o sistema de coordenadas, projecao e datum.
E importante ressaltar que o QGIS permite a visualizacdo de dados em
diferentes sistemas de coordenadas sem que vocé tenha que transfor-
ma-los primeiro, bastando, para isso, ativar Habilitar automaticamente
reprojecao “on the fly” como padrao. Para configurar esta aba siga o
padrao da Figura 13.
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W SRC padrdo para novos projetos
M&o habilite a reprojecio 'on the fly'

® Habilitar automaticamente a reprojecio 'on the fly' se as camadas tiverem diferentes SRCs

R Fonte de dados

Habilitar reprojecéo 'on the fly' como padréo

Q/ Renderizagio Sempre iniclar novos projetos com este SRC

[R# Telo & Legenda EPSG:32722 - WGS 84 [ UTM zone 225 Selecione. ..
ela & Legenda

|l.! Ferramentas de mapa ¥ 5RC para novas camadas

Quanda uma nova camada € criada ou carregada e ndo possui um SRC
q Compaositor
® Prompt para SRC
lﬂ Digitalizar Usar SRC de projeto
ﬂ'\A = Usar SRC padrdo mostrado abaixo
= EPSG:4326 - WGS 84 Seledone...
w Transformaces padréo do Datum
Pergunte sobre a transformacio do datum quando um padrio ndo estiver definido
a
g =
CRS Original CRS Desting Transformacdo Orig |‘I'ransFormac'a’o Destine do Datum

Cancelar Ajuda

Figura 13

Clique OK e passaremos para as Configuracoes do Projeto.

Configurando As Propriedades Do Projeto

Quando trabalhamos com SIG a organizacao dos dados torna-se algo im-
prescindivel para o éxito do trabalho. E importante armazenar todos
os dados dentro de uma mesma pasta. Outro passo é criar um projeto
dentro do QGIS para padronizar e associar os dados. Assim, toda vez que
abrirmos o programa, basta abrir o projeto que estava sendo trabalhado
para puxar todos os dados que estavam no painel de camadas. “O pro-
jeto” significa para o QGIS um arquivo na extensao *.qgs que reune as
informacoes sobre as camadas adicionadas, as propriedades de visuali-
zacao das camadas, a projecao e datum em que a visualizacao do mapa
ocorrera e a Ultima visualizacao salva das camadas. Vale ressaltar que s
¢ possivel trabalhar com um projeto de cada vez.

Entdo, vamos criar um projeto, mas primeiro devemos escolher as confi-
guracoes do nosso projeto. Para isso, acesse o menu Projeto / Proprie-
dades do Projeto ou no teclado clique em Crtl + Shift + P.

A primeira aba das propriedades do projeto, Geral, permite dar um
nome ao projeto, definir as cores de fundo e selecao, as unidades e a
sua precisao. Neste item, escolher no campo Salvar caminhos a opcao
Relativo, pois ela permite que o projeto seja salvo em HDs externos ou
pendrives, diminuindo problemas quando o projeto for aberto em outras

USO DE GEOTECNOLOGIAS LIVRES PARA APOIO A GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

ANOTACOES:

33




maquinas. Vamos chamar o titulo do projeto de Exercicio_qgis, e confi-
gurar os outros icones como a Figura 14:

w DefinicBes gerais

[¥)

Titulo do Prajeto | Exerdido_qgis

Selegéio de cor Cor do fundo

Salvar caminhos  relativo b

I Identificar camadas

%’ Estilbs-padrio
I8 servidor ows
@ Macros

E

¥ Ferramenta de medicBo (transformac@o de SRC: Ligado)

Elipsoide
(para célculos de distdncia) ST e

Semi-eixo maior | 6,373, 137,000 Semi-eixo menor | 6,356,752,314

B Relagbes
¥ Unidades de tela (transformacdo SRC: Ligado)

® Metros pés () Mihas Nauticas () Graus [ Exibicdo dos graus

@ Graus Dedmais
O Graus, Minutos

ANOTACOES:

O Graus, Minutos, Segundos

¥ Predsdo

® Automatico Manual E casas decimals

W %/ Escalas do Projeto

1:50000

@@ &)E)
0]

OK Cancelar Aplicar Ajuda

Figura 14

A segunda aba permite definir o sistema de coordenadas, projecao e da-
tum. Como ja explicado anteriormente, ative Habilitar transformacao
SRC on the fly (Figura 15).

% Habilitar transformacso SRE "on the fiy”

Filtro

SRCs recentemente usados

|Slshma de Referéncia de Coordenadas Autoridade de ID
SADES / UTM zone 225 EPSG:29192
WGS 84 EPSG:4326
1 i | )
Sigtema de referénda de coordenadas do "world || Ocultar SRCs obsoletos
|Sishema de Referénda de Coordenadas Autoridade de ID [=]
i 1 Voirol 1875 EPSG:4304 D
- Voirol 1875 (Paris) EPSG:4811
- Voirol 1879 EPSG:4671

“Voirol 1879 (Paris) EPSG:4821
*WES 66 EPSG:4780

WGS 72 EPSG:14322
' WGS 72BE EPSGi4324 <
WGS 84 EPSG:4326
al N )

SRC seledonado: | WGS 84

+proj=longlat +datum=WG584 +nao_defs

OK Cancelar Aplicar Ajuda

Figura 15
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As outras abas da configuracao do projeto nao necessitam ter suas con-
figuracoes padrao alteradas.

Depois dessas configuracoes, o QGIS esta pronto para ser utilizado. Salve
o projeto na pasta Curso QGIS.

Adicionando Camadas Vetoriais

O QGIS possibilita trabalhar com diversos tipos de dados vetoriais dentre
0s quais podemos destacar:

¢ Arquivo shape ESRI (*.shp*.SHP): Formato do principal software co-
mercial de Sistemas de Informacao Geografica, o ArcGis. Ele geral-
mente € formado por pelo menos 3 arquivos com as extensoes .SHP
(dados vetoriais), .DBF (banco de dados) e .SHX (arquivo de ligacao
entre o .SHP e .DBF). Outro arquivo que pode acompanhar estes trés
€ o arquivo de projecao .PRJ (nativo do ArcGis, mas reconhecido
pelo QGIS) ou o arquivo .QPJ (nativo do QGIS). Estes dois arquivos
armazenam o sistema de coordenadas e datum da camada;

® Microstation DGN (*.dgn*.DGN): Formato do software de Desenho
Assistido por Computador (CAD);

® Valores separados por virgula (*.csv*.CSV): Formato bastante leve
e rapido de ser processado que pode ser produzido em editores de
texto;

® GPS eXchange Format [GPX] (*.gpx*.GPX): Formato em que a maio-
ria dos programas que processam dados de GPS conseguem exportar
as informacoes coletados em campo;

® Keyhole Markup Language [KML] (*.kml*.KML): Formato produzido,
inicialmente, para ser visualizado no software Google Earth, diver-
sos sites atualmente distribuem informacdes neste formato;

¢ AutoCAD DXF (*.dxf*.DXF): Formato do principal software de Dese-
nho Assistido por Computador (CAD) utilizado em todo o0 mundo;

OBS: A forma como os arquivos vetoriais sao produzidos nos programas
CAD pode dificultar a abertura dos mesmos no QGIS, por exemplo, ha-
churas, arquivos “atachados”, pontos e pedacos de linha que nao fazem
parte do mapa devem ser evitados. Quanto mais o desenho se basear
em estruturas como pontos, linhas e poligonos mais facilmente serao
reconhecidos e menor a possibilidade de conflitos.

Para visualizar tais arquivos no QGIS temos 3 opcoes:
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I. Utilizar a Barra de Menu Camada > Adicionar camada vetorial;
[I. Utilizar o atalho Ctrl+Shift+V;

[1l. Utilizar a Barra de Ferramentas / Gerenciar Camadas clicando no
item Adicionar Camada

Em seguida, sera aberta a tela “adicionar camada vetorial” representa-
da na Figura 16:

Tipa de fonte

® Arquivo Pasta Base de dades Protocalo

Codifiacéo | CP1252

Fonte

Conjunto de dados

Abrir Cancelar

Figura 16

Selecione a opcao Arquivo, mude a codificacao para CP1252 para per-
mitir que na tabela de atributos nao tenham problemas no reconheci-
mento de caracteres e acentuacao e finalmente, clique em “Buscar”
para que seja aberta a tela da Figura 17, onde é possivel escolher os
arquivos. Abra a pasta de Exercicio_qgis/ shapefile e selecione o arqui-
vo MICROBACIAS.shp e clique em Abrir. E novamente, em Abrir, na aba
Adicionar camada vetorial. O shape selecionado tem um SRC diferente
do projeto, mas isso nao sera problema, pois a transformacao SRC on the
fly esta habilitada.
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T . < shapef.. + MICROBACIAS DO ESTADO v & Pesquisar MICROBACIASDO .. O

Organizar = MNova pasta

¥ Favorites MNome Data de medificag..  Tipo

B Area de Trabalho || MICROBACIAS.shp 23/11/2004 12:09 Arquivo SHP
& Downloads

&l Locais recentes

#&, OneDrive
#d) Grupo doméstico

8 Meu computador

o Rede ANOTACOES:

< >

Nome: | MICROBACIAS.shp v| | Arquivo shape ESRI [OGR] (*sh v|

| Abrir | | Cancelar |

Figura 17

Logo aparecera no campo visualizador de mapas as Microbacias do Esta-
do de Santa Catarina (Figura 18).

Froeto Edter Bxbir Cameda Configuraches Complementos Vefor Raster Basededados Processamento  Ajuds

DEBEBLR RO APLARPLAAR QG- K- BE=-P o E- BW
P/ BRREL=E

B UR 08|56 % o6 ¥ % (W 3
Camades @5

-

@ ey e e B ac

V; 2 [3 P MICROBACIAS

Caphs= de Coorfenades. JEES)

4 Inidar caphura

Caminéo mais asto L]

Critério Comprimentn |z

Tempo

; [88]] coondencee | 182841,6756690 | escaz | 1:2.794.302 ][] Rendenze |[Epsc:amsa |

Figura 18
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Barras De Ferramentas “navegar No Mapa” E
“atributos”

Agora que abrimos o arquivo vetorial, podemos manipula-lo e obter infor-
macoes utilizando as barras de ferramentas Navegar no Mapa e Atributos.

Barra de ferramentas Navegar no Mapa

COBPPARPORAR

Essa ferramenta tem a funcao de mover, aproximar e afastar o objeto
que esta dentro do visualizador de mapas, sendo ele vetor ou raster.

Barra de ferramentas Atributos

@ -3 & BE =0 @

A barra de ferramentas Atributos permite obter uma série de informa-
coes a respeito das feicoes visualizadas no mapa.

Clique em qualquer feicao com o botao Identificar feicoes:

LY

Sera aberto um quadro referente a feicao clicada, contendo informa-
coes dos atributos armazenados na tabela (Figura 19).

t " B x

Projeto Edtar Eibr Comada Configuragies Complementos Velor Raster Base dedados  Processament to Ajuda
DEBRER Qo -M-geEE& 0RO BY
//BRBRG~30 “m%349%% Bha
g (U5 (8| 56 (% 5 6 % Gy [ ‘ A0% e RDLAAR G|
— T 1
e = N
':: o E 4 Identificar Resultados ~ ?
o |Feicio [aloe
9 . ?E}ogﬁﬂu o
4 e
R Camads | Buscadar gg T:gﬁ.smsm
I aan - - NOM... ARROIO DOS NICCLAUS
e Cope e s & .. smeorDostaCCLs
] o S
@ RS
i
% Copiar para irea e fansferénia
g — Inidar caphura
@ s @ @EE @ Crw ) [
o
% E2)
VA
a &
i Citério Comprivent -
| conpineta |
¥
e . 8] [coordenace: | 452302,6801352 sl 2:200.285 |+ | [89][ mendenser |[erss1s: [
Figura 19
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Selecionar feicOes e Desfazer a selecao:

A primeira permite a selecao de feicoes de diferentes formas como mos-
tra a Figura 20. E a segunda serve para desfazer a selecao.

- L_J — m——
!1*# Urna Feizdo simplas

r‘:gj Feigdes através de retdngula

:ﬂ Feirdes atraves de poligono ANOTACGES:
Ejf& Feicties através de traco livre

as = N N
(%1 Feicdes através de raio

Figura 20

Outra ferramenta muito usada € a de medicao (Figura 21).

=lnha  Ctr+Shift+M
P8 Area  CtrShift+)

£ Angulo

Figura 21

E possivel medir distancias, areas e angulos. E importante ressaltar que,
para que a medicao esteja correta, deve ser utilizada a projecao UTM
(Universal Transversa de Mercator).

A tabela de atributos pode ser aberta de duas maneiras. A primeira cli-
cando no desenho da tabelinha na barra de ferramentas Atributos

ﬂ

Ou clicando com o botao direito do mouse em cima de Microbacias, no
painel de camadas, e clicar em abrir tabela de atributos como mostra a
Figura 22.
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Projeto Editar Exibr Camada Configuragies Complementos Vetor Raster F
N REEE

[ S JERgEN

VA /B <D E @@

',L-," Aproximar a camada & sua extensdo
Mostrar na visdo geral

Remowver

L. Duplicar

L
@
‘ﬂﬂ Definir o SRC da camada
»
o
-]

ANOTACOES:

Definir o SRC do projeto a partir da camada

i 100 O

Alternar edigdo
Salvar como. ..

Salvar selecdo como...
Filtrar. ..

e

) H(o]

/ Mostrar contagem de feicdo
o Propriedades

@ Renomear

Copiar estilo

% Adicionar nowo grupo

- [ Expandir tudo

Q‘—’a Inicio 3l Fechar tudo

, X Atualizar ordem de renderizacdo

4] —

m - | Parar

Figura 22

Ao clicar nesta ferramenta, sera aberta uma tabela, contendo as in-
formacoes referentes a todas as feicdes existentes no arquivo. Esta
tabela refere-se aos arquivos com a extensao *.DBF que fazem parte
dos arquivos no formato shapefile (*.SHP). Nela ficam armazenadas as
mais diversas informacoes a respeito das feicdes. Cada coluna é um
atributo vinculado a feicao, e cada atributo pode ter diversas linhas
que correspondem as feicoes vetoriais existente no layout do mapa.
Dentro da tabela de atributos, existem alguns botées para manipula-
cao e edicao das informacgoes. Nos proximos exercicios vamos utilizar
alguns desses recursos.
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Também é possivel selecionar feicoes através da tabela de atributos,
de forma simples, basta clicar na linha do elemento desejado na ta-
bela de atributos para que, no mapa, a feicao correspondente aquele
desenho fique com a cor referente a selecao de feicoes. A Figura 23
ilustra o processo.

& QGIS 2.2.0-Valmiera - Exercicio_qgis -3
Projeto Edtsr Exbir Camada Configwagies Complemenios \Vetor Raster Basededados Processamento  Awda

Ao EREEE @

(OBJECTID COD_MICRO | NOME_MICRO / RIO_PRINC Hectares Shape_Leng Shape_[*.
39 3 338 | LAJEADO POUED... | CH LAJEADO POUSO... | 3550.258201140)... | 30502.57314170...| 35502582,
74 | 975 975 LAJEADO PRINC... |CH LAJEADO PRINC... | 987.15468865400 | 21436,12220700... 98715468
3 2 LAJEADO QUEIM.. | 13577.33722130 .. 83309, 725K0920. . 13577335
1064 065 1065 |LAJEADO RABO ... |CH LAJEADORABO ... | 1670.946657190... | 23142.78517100...| 16709466,

E) w 285 | LAJEADO RAFAEL | CH LAJEADC RAFAEL | 6154.383728970...| 41175.3039744)... 61543837,
1147 1146 1148 |LAJEADO RAIGA... |CH LAJEADO RAIGAO | 2786359864130 ..| 29924.62572420...| 27963598,

3 604, 604|LAJEADORASD  |CH LAJSADORASO | 5238.084174440... @D
% ) 299[LAJEADOREFUG. . |MB |LAJGADOREFUG.. |8217.91913236000 | 35022.60793080.. | 82173191,
m a3 401[LAJEADG RESTD.. |CH LAJEADORESID... | 1941202583070 .| 2720564764050 | 18412025,
505 &7 607 |LAJEADO RINCA .. |CH RIOPELOTAS | 7407.30979477000 | 42043.36%51350..| 74073097,
158 1158 1169 |LAJEADO RIQUEZA | CH ymu 2470315350330 | 333881363390 24708150,
023 024 1024 LAEADOROMA.. | CH ARROIOSAOVL.. | 1795.9%754210... 90727021450, [7958467.
s ﬁ‘ TE,L*WMM o }W 6205667737760 .| S3LA0H01S0| 6205677
) E] 328 LAJEADO ROSAR...| CH LAJEADC ROSAR...| 3577.45103221000 | 39763, LI60S5 10...| 35774520, g
%1 s'E‘ 962 | LAJEADO SALTIN... | CH LAJEADO SALTIN.. | 703.93985985200 | 12784.830538 10 .| 703986.5
% m 507 | LAJEADO SANTA __|CH LAJEADO SANTA .| 3395.516005220 .| 32796.31132180 .| 33955160
173 1174 1174 LAJEADO SANTA ... | CH |RIOMACACO ER... | 1835.782916710...| 24041.13238720...| 18357929,
03 | 034 1034 LAJEADO SANTL. | CH LAJEADD SANTT .| S023.774096450...| 39582.95567400 | S0237740.
| 2 310 | LAJEADO SAD ... | CH LAJEADO SAD J... | 2671,563986860)...| 3324447281940, 26715534
; s 45 L AI=AD0 SOOI e m&v

{1 Mostrar todas as feicdes | I

|

Critério Comprinento -

ey /]
1 = - ‘Cuul\im: | 248571684265 sl | 11142530~ 5] Rendercer | epsiansa |

Figura 23

Mudando As Cores E Classificando As Fei¢cées

Os arquivos assim que carregados no Quantum GIS apresentam uma cor
Unica que nem sempre facilita a visualizacao e a compreensao do tema
referente aquele mapa, entretanto, é possivel modificar a apresentacao
das feicoes realcando as caracteristicas desejadas.

A diversidade de visualizacdes que um determinado arquivo podera
apresentar dependera, essencialmente, dos atributos existentes na sua
tabela de atributos. Repare que todas as microbacias do Estado de Santa
Catarina estao da mesma cor.

No painel de camadas, onde sao exibidos os arquivos carregados, clique
com o botao direito do mouse sobre o shape MICROBACIAS, em seguida,
cliqgue no botao Propriedades. Sera aberta uma janela com algumas
abas, abra a aba Estilo. Selecione as opcoes conforme a Figura 24.
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¥ Renderizacdo da camada

Transparéndia C 1] :
Modo de mistura da camada Normal ~ | Modo de mistura da feigio Normal A
& Graduado -

Coluna Hectares MR

Simbolo . Mudar ... Classes | 5 :

Cor da dedividade | [ rive - Inverter Modo | Quantil {contagem igual) | =

Simbolo |ha\or IR.o’m\o |
68.3520 -... 68.3520 - 1399.9942
1399.994... 1399.9942 - 2478.6753
2478.675... 2478.6753 - 3968.0075
3968.067... 3968.0675 - 7187.2917
7187.281... 7187.2917 -88056.1326

Classificar Adidiona dlasse Exduir Excluir tudo Avancado ~

Carregar Estilo ... Salvar como Padrio Restaurar Estilo Padrio Salvar Estilo

oK Cancelar Aplicar Ajuda

Figura 24

Clique em classificar e em seguida, aplicar. As microbacias foram clas-
sificadas de acordo com o tamanho da area informado no atributo hec-
tare (Figura 25). Foram criadas 5 classes, mas poderiam ser mais. O
numero de classes é definido pelo usuario.

@ e s e

Projte Edtar Exbir Camada Configuragies Complemenios Vetor Raster Basededados Processamento  Ajuda
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Figura 25

Repita o mesmo exercicio selecionando no tipo de classificacao Catego-
rizado e na Coluna escolher o atributo NOME_MICRO. Clique em classifi-
car e aplicar. Note que cada microbacia aparece de uma cor e a legenda
com os nomes estao no painel de camadas (Figura 26).
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5 . & R R =
Q&-N-ReEBEEE-Dpe B B

DEBERRX
{/ ] D @ ':B o{ & g @& oy & & “bﬁ = 5 F’ ﬁ? AC

U5 U8 s 05 % 06 0% Ak iy [NO R P PSRPRAAR

Camacns ()
Vo TS
AFLUENTES DA MARGEM ESQUERDA DAS CA...
'n AGUAS CLARAS
AGUAS NEGRAS
1] | Aroseneoro novo

ALTODAS PEDRAS
ALTORIO ENGAND
ALTOWARNOW

ANTOMIO CARLOS

ARROIO ARIRANHAZINHO

ARROIO ASSOMERADQ

ARROIO BANDEIRA

ARROIO BANDEIRANTES

ARROIO BANHADO E ARROIO CANELA
ARROIO BARRA BONITA

4

TP EADAMND DN
E]
:

v | Comadas | Buscador |
Altera o estaco de edco da camada ativa

[Ecola || nzssn.con_~ |[][® Renderear | Frecizstea |

8] [coorenaca: | 149012,6774902

Figura 26

Todas estas configuracdes de cores podem ser modificadas de acordo
com as suas preferéncias. Caso tenha gostado de sua configuracdo é
possivel salva-la como um padrao de estilo do QGIS, basta clicar no bo-
tao Salvar Estilo. Quando quiser utilizar novamente aquele estilo, basta
carrega-lo, clicando no botdao Carregar Estilo, que abrira uma pasta
onde estarao salvos os estilos criados por vocé. Eles estarao na extensao
*.gml, que é o padrao de estilos do QGIS.

Podemos, também, inserir rotulos que serdo visualizados no mapa ao
invés da legenda. Passaremos agora para a aba ROTULOS. Os rétulos séo
textos que reproduzem as informacodes da tabela de atributos junto ao
desenho vetorial na area de Visualizacao do Mapa.

Clique na aba Rétulos, configure-a de acordo com a Figura 27, e veja o
resultado na Figura 28.
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Figura 27
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Figura 28

Busca Simples

Podemos encontrar e selecionar qualquer feicao pela tabela de atributos.
Para isso, abra a tabela de atributos. No canto inferior esquerdo da ta-
bela tem uma barra, clique nela e selecione Filtrar coluna. Escolha qual
coluna sera usada para a busca, que nesse exemplo sera NOME_MICRO.
Procure por Lajeado Queimado e desabilite a opcao sensivel ao caractere,
se essa opcao estiver habilitada ela vai diferenciar letra mailscula de mi-
nuscula, clique em Aplicar e aparecera apenas a feicao (Figura 29).
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VB EEEEEEE EEE

OBJECTID

COD_MICRO | NOME_MICRO /
372|LAJEADO QUEIM... | CH

Hectares Shape_Leng Shape_Area
... | 13577.33722130... | 83309,72570920... | 135773372,2129...

£IZ) NOME_MICRO _| | Lajeado Queimado a || Sensivel a0 caractere | =]
s e
Figura 29

Busca Avancada

Vamos realizar uma consulta mais complexa relacionando mais de uma co-
luna para encontrar as feicoes desejadas. Abra novamente a tabela de atri-
butos e clique em Filtro Avancado (Expressao) no canto inferior esquerdo

Ajuda da Funco Seleconada

Grupo Operadores

Este grupo contém operadores por exemplo + - *

Figura 30
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Queremos encontrar microbacias com area superior a 2000 ha e que
compdem o rio Chapecd. Para isso montaremos a seguinte expressao no
campo destinado a Expressao da Figura 30.

“RIO_PRINC” = ‘RIO CHAPECO’ AND “Hectares” >= 2000

Essa expressao foi montada pela Lista de funcdes. Deve-se clicar duas
vezes para selecionar o item desejado, o valor 2000 foi digitado dentro
da caixa de Expressao. Clique em OK. Aparecera somente as feicoes
desejadas na tabela de atributos (Figura 31).

B & EEEEEFER) EEE
~ OBJECTID COD_MICRO | NOME_MICRG TIPO RIO_PRINC Hectares shape_Leng shape_rea

ANOTA(;OES: a5 8 86 |RIO TIGRE cH RIO CHAPECO 7218.139047980..| 21962,83164460.., 22181390,47980
102 103 103 |LAJEADO PARU . |CH RIO CHAPECO 2304,794954620... | 27603,45009260...| 23047949, 54919 .
%0 ER 91|CORREGO AZUL ... [CH RIO CHAPECO 2701.565535410... | 38624, 73369350... | 27015655.35410...
77 78 78 | DA MARGEM ESQ... |CH RIO CHAPECO 2854,844758900...| 38981,88968380... | 28846447.58900...
1124 1125 1125 |LAJEADO JACUT... [€H RIOCHAPECO | 3017.73913406000 | 31886,80864220...| 3017739134058 ..
1175 1176 1176 |SANGA DOS LAC... |[CH RIO CHAPECO 3521.511976320... | 35518.62857390... | 35215119,76319... |
107 108 108 | CORREGO BEEE... |CH RIO CHAPECO 3741,926877500... | 32245,21285720...| 37419268.77499
101 102 102|LAJEADG DO PO... |CH RIO CHAPECO 3885.325499600... | 43072.49196880... | 38853254.99599... |
a7 E3 98 |RIO TOLDO VELH... |€H RIOCHAPECO | 5857.26732862000 | 53532.06967840...| 58572673.28620
114 115 115 | ARRGIO CARAM... |CH RIO CHAPECO 6172.268517510... | 51040.81182100...| 61722685, 17508
1154 1155 1155|LAJEADO DO LIR... |CH [RIO CHAPECO 7042.575651700... 53873.40228090...| 70425756.91695..
1047 1048 1048 | ARROIC TOLDIN... |CH RIO CHAPECO 8018.518114300_.| 55626.82209250... | 8018518114950
75 i3 76| CORREGO DO'S... |CH RIO CHAPECO 9095, 114378760... 74438.53564700...| 90951143.78758..
7] 85 85/ LAJEADO GRAND... |CH RIOCHAPECO | 9097.74500612000 | 68565.03928890...| S0977450.06115
119 120 120 | CORREGO SAG F... |CH RIO CHAPECO 9115,284442540...| §4906.04101120...| 91152844,42939
55 56 56 [LAJEADO DO PO... |CH |RIO CHAPECO 11174.81791570...| 71065.55763560...| 111748179, 1969..
81 82 82|RIODO PLAINO ... [CH RIO CHAPECO 14501,63663840...| 68441, 20651530... | 145016386, 3840...
87 8 85 |RIO AGUAPELE ... [CH RIO CHAPECO 14736,43492200... | 62608.96321930... | 147364349.2196...
1044 1045 1045 |RIO QUILOMBO ... [CH RIO CHAPECO 14755,93410520... | 88958,05316070... | 1475593410515
%8 E3 99|RIOCHAPECO  |MB RIO CHAPECO 15325,15246150... | 63887.88293320... | 153251524,6150.
106 107 107 |CORREGODOF... |CH RIO CHAPECO 15533,27197670...| 60179,95464060... | 155332719, 7669...
o1 62 62|LAJEADO DOS P.. |cH |Ri0 cHapECO 20540,62107410...| 84235,46791520...| 205406210, 7409
7 80 80 |RIBEIRAO DO C... |CH |RI0 criapeco 29690,30280090... 113097 1902830...| 296903028,0090
"RIO_PRINC” = RIO CHAPECO' AND ‘Hectares™ »= 2000

Figura 31

Com a tecla shift selecione todas as feicdes, feche a tabela de atributos
e analise as feicOes selecionadas no mapa (Figura 32).

Projto Edter Exbr Camads Confguragles Complementos Vetor Raster Basededsdas Processaments Ajuds
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Figura 32
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Vamos salvar a selecao em um novo arquivo. Para isso, clique com o bo-
tao direito em cima da camada e selecione Salvar selecao como.

Sera aberta a seguinte janela da Figura 33. Mantenha o arquivo no
formato shape, busque em Salvar como o local onde o arquivo sera
salvo e dé o nome micros_chapeco. Em SRC escolha “SRC do projeto”
que sera WGS84 em vez de SAD69. Habilite Adicionar arquivo salvo ao
mapa. E clique em OK.

Codificacdo

SRC

[saDsa / UTM z0ne 225

Exportar simbologia

Escala

Pular a criacdo de atributos

R Adidonar arguivo salvo ao mapa

Figura 33

Anova camada aparecera no visualizador de mapas sobreposta a camada
de MICROBACIAS.

Inserindo Atributos Na Tabela

E possivel editar as informacdes presentes na tabela de atributos bem
como inserir um novo atributo com mais informacdes correspondentes
as feicoes. Para editar, o primeiro passo € clicar no icone com o simbolo
do lapis, no canto superior da tabela, em seguida, clicar na célula que
deseja modificar e realizar a alteracao. Nota-se que quando clicamos no
icone de edicao, outras ferramentas sao habilitadas. Abra a tabela de
atributos da camada micros_chapeco, habilite a edicao e aproveite para
excluir a coluna RIO_PRINC como mostra a Figura 34. Nao esqueca de
salvar a edicao clicando no simbolo do disquete.
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‘ Tabela de atributo - microdiilgapeco :: Total de feicOes: 23, filtrada(S): 23, selecionada(s): 0 = B
B (@) & (== @) E) ]| [ ([E &
CBECTD €OD_MICRO NOME_MICRO TIPO RIO_PRING Hectares Shape_Leng Shape_Area
0 56 56 |LAJEADO DO PO... |CH RIO CHAPECO 11174.81791970...| 71065.55763580... | 111748179.1969...
1 62 62 |LAJEADODOSP... |CH RIO CHAPECO 20540.62107410... | 84235.46791520... | 205406210.7409...
2_ 76 76 |CORREGODOS... |CH RIO CHAPECO 9095,114378760... | 74498,53564700.., | 90951143,78759...
(3 | 78 78 DA MARGEM ESQ... [CH RIO CHAPECO 2884,844758900... | 38981.88988380 .. | 28848447, 58900...
T 80 80 | RIBEI 13097.1902930... | 298903028.0090...
5 82 82[RIOC 441, 20651530... | 145016386.3840 ..
6 85 85 LA SEECTID 565.03928890... | 90977450,06119...
7 86 85 RIOTH | Cop_MICRO 1962.83164460... | 22181390.47980.
8 88 88 [RIOAN |NOME_MICRO 12808.96321930... | 147364349.2199
B 51 51 CON TIPO. 2473363350 .| 27015655.35410 |
10 E3 93 RIO 3632.06967840...| 58572673.28620...
1 E3) 93 RIO - | 3887.88203320 .. 153251524.6150.._|
12 102 102 LA Shape_Area 13072.48196880... | 38853254,99553
13 103 103]LAT 7603.45009260... | 23047343,54919
14 107 107 o 0179,95964060...| 1553327197669 ..
15 108 108 | CON 'mm
15 115 115 ARRO! e 1040.81182100... | 61722685, 17509...
17 120 120 | CORI 14906.04101120... | 91152844,42939...
[18 | 1045 1045 RIO Q! 3 .| 88958,05316070... | 147559341.0519...
(19| 1048 1048 | ARROIO TOLDIN... |CH RIO CHAPECO 8018,518114990... | 55626.82299260... | 80185181,14990...
E 1125 1125 LAJEADO JACUT.. |CH RIO CHAPECO 3017.73913406000 | 31886.80864220... | 30177391,34059...
21 1155 1155 | LAJEADO DO LIR .. |CH RIO CHAPECO 7042.675691700...| 53873.40228090... | 70426756.91699 .|
2 1176 1176 | SANGA DOS LAC... |CH RIO CHAPECO 3521,511876320...| 35518.62857390... 35215118,76319

Figura 34

Vamos agora inserir um novo atributo. Clique no icone Nova coluna ou,
se preferir, o atalho do teclado CtrL + w, em seguida, aparecera uma
janela com os campos referentes ao novo atributo que sera criado, como
pode ser visto na Figura 35.

NS%Gome reg_hidra
Comentério | Regifio hidrogréficas de 5C

Tipo Texto (string)

Largura | 50|

Cancelar

Figura 35

Vamos dar o nome para essa nova coluna de reg_hidro, referindo-se as
regides hidrograficas de Santa Catarina. E importante nao utilizar acen-
tos, espacos, caracteres especiais e nem nomes com mais de 10 carac-
teres para denominar os atributos da tabela. Vocé também pode criar os
atributos utilizando aspas (ex: “MESOREGI”), pois o software reconhece
o texto como um nome de atributo, entretanto, as duas aspas contam
como dois caracteres, reduzindo para oito o niUmero de caracteres dis-
poniveis para denominacao dos atributos. O campo Comentario serve
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para adicionar alguma informacao referente ao atributo, e o preenchi-
mento dele ndo é obrigatdrio. Em Tipo, existem 4 opcdes: numero intei-
ro, decimal, texto (string) e data. Por fim, Largura significa o nimero
de caracteres do atributo, sendo que o maximo permitido é 255. Vamos
escolher o tipo texto e largura 50 e clicar OK. A nova coluna aparecera
na tabela e por enquanto com valores nulos.

Ferramenta Consulta Espacial

Essa ferramenta permite a realizacdao de analise espaciais entre cama-
das. Para utiliza-la, deve haver ao menos duas camadas adicionadas.
No exercicio, vamos utilizar a camada municipios, rodovias federais e
hidrografia do Brasil. Para acionar a ferramenta, va até barra de menus
Vetor/Consulta Espacial ou clique no icone:

-ill P
V2

Na janela que surgir, selecione a camada de destino, ou seja,a qual
mostrara o resultado da consulta através de selecao, e selecione a ca-
mada de referéncia. Apos isso, escolha a operacao topologica que lhe
convém e clique em OK. A Figura 36 exemplifica uma consulta espacial
para identificar os rios do Brasil que interceptam rodovias.

Selecionar fonte das feigbes a partir
Y hidrografia_brasil

[ Geometrias selecionadas

Sempre gue a feigdo
Intercepta

Feigies de referénda de

1/ rodovias_federais

[ ] Geometrias selecionadas

E usar o resultado para

Cria uma nova selecao

=

Figura 36
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Surgira uma janela com o resultado, contendo a quantidade de feicbes e
seus identificadores (Figura 37). Clicando sobre a feicao selecionada é pos-
sivel visualiza-la no mapa, existindo, ainda, a possibilidade de aproximar
o item no mapa, ao habilitar a opcao “Aproximar ao item”. Caso deseje,
pode, ainda, criar um arquivo shape a partir dos resultados da pesquisa

Seledonar fonte das feicies a partir Resultado da ID das feicies
”-\,-ﬁ hidrografia_brasil - Resultado da pesquisa -
AR 429 selectad geometries 8 =
49
Sempre que a feiglo 88
133
Intercepta - 141
142
Feictes de referénda de 199
263
%/ rodovias _federais - 267
; : 274
[ Geametrias seledionadas 322
338
429
E usar o resultado para 433
. = 435
Cria uma nova selecio LA 508
a7a
429 de 5887 identificado(s) A
Felgfes seleconadas
Aproximar ao item
429 de 5887 selecionada de "Cria uma nova selecio”
Registro de mensagens
s

Figura 37

Observe que as feicoes identificadas no mapa (Figura 38)

njem Edtar Exbr Camada Configuragies Complementos Vetor Raster Basededados  Processamento  Ajuda -
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V; B %\ rodovias_federais

¥, 9% nidooratia brasi

o) NICIPTO,
'ﬂ 8% v. LH_Mu )_2007

»
e

| Camadss | Buscsdr |
423 fecture(s) sekected on layer Firografa_brasi. |medenada I -3.1,428 | Escale | 1:20.000.000 |+ ] [§7] % Rencericar s @)

Figura 38
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Adicionando Camada Raster

O QGIS permite trabalhar com diversos formatos de imagem, dentre as
mais comuns estao:

® JPEG (Joint Pictures Expert Group): é um formato de imagem que
através de compressao elimina as informacoes de cores que o olho
humano nao é capaz de detectar. Apesar de haver perda de dados,
ela nao é facilmente percebida e, com isso, os arquivos gerados sao
de tamanho relativamente pequeno.

¢ TIFF (Tagged Image File Format): foi desenvolvido em 1986, em uma
tentativa de criar um padrao para imagens geradas por equipamentos
digitais. O formato é capaz de armazenar imagens em preto e branco,
escalas de cinza e em paletas de cores com 24 ou com 32 bits.

® GeoTIFF: é um padrao de metadados de Dominio publico o qual
permite embutir informacdes das Coordenadas geograficas em um
arquivo TIFF. As informacgées adicionais incluem; projecées carto-
graficas, sistema de coordenadas, elipsoides, datums, e tudo que é
necessario para estabelecer a referéncia espacial exata no arquivo.

Para abrir tais arquivos no QGIS, temos 3 opcoes:

|.Utilizar a Barra de Menu: Camada/ Adicionar camada raster.
Il. Atalho Ctrl+Shift+R;

I1l.Utilizar a Barra de Ferramentas clicando no icone:

=

Nos préximos exercicios, utilizaremos como base para geracao de novas
informacoes uma ortofoto (arquivo raster) da regiao do Parque Fritz
Plaumann, localizado no municipio de Concordia - Santa Catarina. Essa
ortofoto foi um dos produtos gerados pelo levantamento aerofotogramé-
trico realizado pela SDS entre os anos de 2010 e 2011.

Vamos dar andamento aos exercicios abrindo a ortofoto que se encon-
tra na pasta ortofoto_sds com o nome de parque_fritz.tiff. Selecione
arquivo geotiff. Antes de abrir o raster, o QGIS pedira que vocé defina
qual sera o SRC dessa camada. Escolha WGS 84 /UTM zone 22S. E assim,
a camada raster aparecera no visualizador de mapas (Figura 39).
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Projeto  Edtar Exbr Camada txfgxa;ﬁs Complementos Vetor Raster Basededados Processaments  Ajuda
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|Cmdauada: S7esz3%E11 sl 105 = ][] 8] Renderiar |[epsciz0102 [

Figura 39

Criando Camadas Vetor

Existem trés caminhos para iniciar a criacao de um novo arquivo veto-
rial. O primeiro é clicando no icone Camada do tipo shape na Barra
Gerenciador de Camadas (Figura 40):

HAYALELYE L LR

Figura 40

Ou na barra de menu ir em Camada/ Nova/ Camada do tipo shape
(Figura 41).

Processamento  Ajuda

Configurages Complementos Vetor Raster Base de dados
' o Camada do tipo shape... Cirl+5hift-+M

Projeto  Editar  Exibir

0 o %
=¥ ¥ Incorporar camadas e grupos... /7, Camada Spatialite ... Ctrl+Shift+A
& |—, e ‘\f.: Adicionar camada vetorial... Ctrl+Shift+V & camada GPX
y.J/ & ¥, Adicionar camada raster... Chi4shiftsr 571w ps——
<%, Adidonar camada PostGIS... Cirl+5hift+D 5
lm |M /b Adicionar camada Spatialite. .. Cirl4shift | 2 R q q iﬂ @ % C\Q 5
Figura 41

A terceira opcao € pelo atalho: Crtl+Shift+N.

Ao escolher qualquer das opcoes acima, sera aberta a janela da Figura 42.
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Tipo

Ponto Linha ® Poligono

EPSG:32722 - WGS 84 [ UTM zone 225 Especifique o SRC
Novo atributo

Mome area

Tipo Dados de texto -

Espessura | 20 Predsdo [ ]

[ -, Adidionar a lista de atributos ]

Lista de atributos

Mome | Espessura Precisdo
id i

&l | G2

-y Remover atributos ]

Cancelar Ajuda

Figura 42

Vamos criar um shape de poligono, adicionar o atributo area, dar o nome
de uso do solo e salvar na pasta arquivos_gerados.

Obs.: Para criacao de novas camadas, sejam elas de pontos, linhas ou
poligonos, deverao ser repetidos todos os passos citados.

Adicionando Uma Camada A Partir De Um
Arquivo De Texto Delimitado

Vamos adicionar uma camada a partir de uma tabela previamente ela-
borada com as coordenadas de pontos em UTM WGS 84 22S. A tabela
precisa estar salva no formato .csv ou .txt.

Abra a janela “Adicionar uma camada de texto delimitado” pelo icone
da Figura 43.
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Figura 43
Ou em:

Camada | Configuragies Complementos Vetor Raster Base de
Mova ¥

Incorporar camadas & grupos. ..

ql..rg Adiconar camada vetorial. .. Ctrl+Shift+v
.n Adicionar camada raster... Cirl+5hift+R.
@ adidonar camada PostGIS. . Ctrl+Shift+D

ANOTACOES: Adicionar camada SpatiaLite. .. Cirl+5hift-+H

Adicionar camada MSSQL Spatial... Ctrl+Shift-+M
Adicionar Camada Oracle Spatial Ctrl+Shift+0
Adicionar Camada Crade Georaster..,

Adicionar camada SQL Anywhere...

%) Adidonar camada WMS \WMTS. .. Cirl+shift-+w
% Adicionar camada WCS...

@7 Adiconar camada WFS...

B BN

. Adidonar camada a partir de um texto delimitado, .

Copiar estilo

Colar estilo

Siga os passos conforme a Figura 44.

Nome do Arquive | E:fCurso QGIS/Exercicio_qgis/shapefile/PARQUE _FRITZ/Ptos Campo Concordia.csv

Nome da camada | Ptos Campo Concordia Codificacio | UTF-8 -

Formato do arguive ® CSV (texto separado por delimitador) Delimitadores personalizad Delimitador de expressdo regular

Opgdes de registro MNimero de linhas de cabecalho a descartar 0 : % Primeiro registro tem nomes de campos

Opges do campo Aparar campos Descartar campos vazios Separador decimal € a virgula

Definicio de geometria @ Coordenadas de ponto Texto bem conheddo (WKT) Sem geometria (atributo apenas de tabela)
CampoX |X v | CampoY Y - Coordenadas GMS

Configuragies da camada Usar indice espadal Usar indice de subgrupos Olhar arquivo

[ feo| x | v Jcota]

1|1 ;39093156981099@4525

2 |2 |391633|6981126 474 |

3 |3 |385788|6980854 (390 | @

oK Cancelar Ajuda
Figura 44

Apds configura-la como mostrado acima, clique em OK, selecione o SRC
indicado e observe que a camada foi criada como mostra a Figura 45.
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nojto Edta Edbr Camada Confguagfes Compemenios Veto Raster Basedecacks Processamento  hjuc

NEEBCR @e--p & BE=-0Onr E- B Y

VI BRB &G Bha CREADOAQLBRAR % VB 2
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[ Carsds &%

_41:» $ ® | Plos Campo Concordia
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(ih = W P MICROBACIAS

@ Ry ey aR e

&
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g o
e
»
° °
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° e
°
°
°
Canadss | Buscador |
119%98.08,€741364.40: 863063.02, 71360360 [85] oot | B454,1961068 [Eslo[sa3661 | [O][# enderier | E5c92]§

Figura 45

Nao ha como editar esta camada sem antes salva-la e abri-la novamente.
Vamos, entao, transformar essa camada em um arquivo shape. Selecione
a camada, clicando sobre a mesma, com o botao direito do mouse ou na
barra de menus Camadas clique em Salvar como... e salve a camada.
Remova a camada nao editavel e adicione a nova camada salva.

Desenhando Camadas

A ferramenta Alternar edicdo serve tanto para criar feicbes como mo-
dificar as ja existentes. Podemos ativar o Alternar modo de edicao de
trés diferentes maneiras:

| - Clicando com o botao direito do mouse sobre o nome da camada no
Painel de Camadas e clicando sobre a linha Alternar edicao (Figura 46).

[—— . .

Camadas ([Fx]

il = 3 ™ uso do solo
L ) Aproximar a camada & sua extensdo

Mostrar na visdo geral

| B

o Remover
L. Duplicar
Definir o SRC da camada
Definir 0 SRC do projeto a partir da camada
Abrir tabela de atributos

Salvar como...

B3 ta

Salvar selecdo como...
Filtrar...
Mostrar contagem de feicio
Propriedades
Renomear
Copiar estilo
Adicionar novo grupo

[ Expandir tudo

T Fechar tudo

% Atualizar ordem de renderizacdo

Figura 46
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[l -Pressione o botao Alternar edicao (Lapis) na barra de ferramentas
Digitalizacao (Figura 47).

/B Rz LD B

Figura 47

Il - Selecione a camada e indo a aba Camada > Alternar Edicao (Figura 48).

ir | Camada | Configurages Complementos Vetor Raster Basededa
MNova L4

Incorporar camadas e grupos, . .

Adicionar camada vetorial. ., Ctrl +5hift+v

Adicionar camada raster... Ctrl+5hift+R
Adicionar camada PostGIS... Ctrl45hift+D
Adicionar camada SpatiaLite. .. Ctrl+5hift+L

Adicionar camada MSSQL Spatial... Ctrl +5hift+M
Adicionar Camada Orade Spatial Ctrl+5hift+0
Adidionar Camada Orade Georaster. ..

Adidonar camada SQL Anywhere...

Adicionar camada WMS WMTS, .. Ctrl+5hift -+
Adiconar camada WCS...

[ 98

=

PEHINDSDIN AN S

Adicionar camada WFS...

Adidonar camada a partir de um texto delimitado. ..
Copiar estilo

Colar estilo

Abrir Tabela de Atributos

Figura 48

Para exercitar o uso dessa ferramenta, vamos abrir o arquivo parque_
fritz.tiff e criar um arquivo shape de poligono. Dé o nome de ilha para
esse arquivo e salve na pasta: arquivos gerados. Depois de criado, adi-
cione essa camada vetorial ao visualizador de mapas e habilite a ferra-
menta Alternar edicdo. Aparecera um lapis na frente do nome do ar-
quivo, indicando que o mesmo encontra-se em modo de edicao. A Figura
49 mostra as ferramentas basicas da edicao e o quadro 1 cita as suas
respectivas funcoes.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 49
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1 Edicoes atuais 6 Ferramenta de nos

2 Alternar edicao 7 Excluir selecionados

3 Salvar edicdes da camada 8 Recortar Feicoes

4 Adicionar feicao 9 Copiar Feicoes

5 Mover feicoes 10 Colar Feicoes
Quadro 1

Clique em Adicionar feicdo e comece a desenhar a ilha que aparece na
ortofoto como mostra a Figura 50.

Projeto Editar Exbr Camads Configwacies Complementos Vetor Raster Basededados Processamento  Ajuda

DEBRLR VERARMe@ fRBR% 8- -3 &8 8- Dga B

Y/BER =l =msssgss BY

9 RAQYABRINCPAORRP I BREHABEATABRB AOS L pRD0 - K
Camadas B

= (B / i

t‘@ %L parque_fritz

?

|

E4]

Camaas | Buscador |

Vidagho conchida. Comdenads; A 123 [ese [« |[] W Rendeiar | epsesinz i
Figura 50

Quando terminar de desenhar a feicao, clique com o botao direito do
mouse, aparecera uma tela com id clique OK. Salve a edicao e desabilite
a ferramenta.

Quando necessitamos criar feicoes com localizacao precisa e ja temos
os pontos de coordenadas, devemos utilizar a ferramenta NumericalDi-
gitize. Essa ferramenta vem como complemento e precisa ser instalada.
Apos a instalacdo, ela aparecera na barra de ferramentas da edicao com
o desenho a seguir:

¥

Clicando no novo botao, abrira a janela da NumericalDigitize, perceba
que poderemos digitar os valores de coordenadas para a criacao de no-
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vos nos. Contudo, o botdo de “OK” so ficara ativo quando digitadas as
coordenadas de no minimo:

® Um (1) ponto se habilitada a camada de pontos;
© Dois (2) pontos e habilitada a camada de linhas;

® Trés (3) pontos e habilitada a camada de poligonos.

Vamos experimentar essa ferramenta criando mais um shape de poligono
agora com o nome de teste. Abra esse arquivo no QGIS habilite a edicao
e em seguida clique no icone NumericalDigitize e insira os valores de
coordenadas dos 7 pontos do quadro 2, no final, clique em OK e verifi-
que a area criada no visualizador de mapas.

X Y

Ponto 1 388736.7 6982322.5
Ponto 2 389088.8 6982340.4
Ponto 3 388880 6982620

Ponto 4 388817.3 6982568.9
Ponto 5 388829.9 6982547.4
Ponto 6 388764.5 6982494.6
Ponto 7 388798.5 6982447 .1

Quadro 2

Usando A Barra De Ferramentas Digitalizacao
Avancada

A edicao de um arquivo vetorial pode ser tornar bem complexa. Por
isso, o QGIS dispoe de uma barra de ferramentas chamada digitalizacao
avancada, com icones que auxiliam os varios tipos de edicao. A Figura
51 ilustra como € essa barra de ferramentas e o quadro 3 cita o nome de
cada uma das funcoes.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

CORPYAROQANPORBRLC

58

1 | Desfazer 9 | Excluir parte
2 | Refazer 10 | Remodelar feicoes
3 | Rotacionar feicao 11 | Curva de deslocamento
4 | Simplificar feicoes 12 | Quebrar feicoes
5 | Adicionar anel 13 | Dividir Partes
6 | Adicionar parte 14 | Mesclar feicdes selecionadas
7 | Preencher anel 15 | Mesclar atributos de feicdes selecionadas
8 | Excluir anel 16 | Rotacionar pontos com simbolo
Quadro 3
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E importante dizer que todas as ferramentas de digitalizacdo avancada
trabalham com a relacao de tolerancia de atracao. Essa tolerancia é a
distancia que o QGIS usa para pesquisar por vértice mais proximo e / ou
segmento que vocé esta tentando conectar-se quando vocé define um
novo vértice ou move um vértice existente. Se o segmento nao estiver
dentro da tolerancia de atracao, o QGIS deixara o vértice onde vocé
soltar o botao do mouse, em vez de agarra-lo a um vértice e / ou seg-
mento existente. A configuracao da tolerancia de atracao afeta todas as
ferramentas que trabalham com tolerancia. Entdo, antes de comecar a
utilizar qualquer ferramenta de edicao, devemos ir em Configuragoes/
Opcoes de ajuste e definir a tolerancia como mostra a Figura 52.

i Opcdes de aproximacao

| |Camada |Mndo |Tn|eréncia Unidades Evitar int.
X jha a0 vértice & segmento v 5 Uridadh +

Habilitar edicdo de topologia Habilitar atracdo na interseccio Cancelar Aplicar

Figura 52

Vamos fazer alguns testes. Crie trés arquivos shape (ponto, linha, e po-
ligono) e use as ferramentas apresentadas para modifica-los.

Convertendo Camada De Pontos Em Camada De
Poligonos

Para converter pontos em poligono € preciso instalar o complemento
Points2one. Com a instalacao aparecera o seguinte icone:

Crie um shape de pontos e denomine teste_point. Abra a edicao e faca
um circulo com os pontos. Salve a edicao. Depois clique no icone Point-
s2one e preencha a informacdes conforme a Figura 53 e clique em OK e
o poligono sera criado.
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Entrar com camada de ponto

teste_paoint
Output geometries

® Polygons

Multiple processing
¥ Create output features based on input field
id
Sort points by this field

~Local de saida para o arquivo shape

r0s_gerados fteste_polygon.shp

Encoding | System

Figura 53

Agrupando Feicées Com Mesmo Valor

Para agruparmos feicoes com as mesmas caracteristicas, usaremos o arqui-
vo que mostra as caracteristicas dos solos na area do parque Fritz Plau-
mann. O objetivo é agrupar as feicoes que tenham o mesmo tipo de relevo.
Para isso, abra o arquivo que esta na pasta shapefile/PARQUE_FRITZ/so-
los_parque.shp. E em seguida, salve o mesmo na pasta arquivos_gerados
com o nome solos_parque_2.shp. Vamos trabalhar com esse segundo ar-
quivo. Siga o seguinte caminho: Vetor/ Geometrias/Partes simples para
multipartes. Configure as informacdes conforme a Figura 54.

Selecione a camada de linha ou poligono

solos_parque -
Campo de identificacdo exdusivo Tipo_Relev -
Local de saida para o arquivo shape
=roicio_ggis/arguivos_geradossolos_parque_agrup.shp
Adidonar dados 3 tela
] 0% | oK Fechar
Figura 54
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Abra a tabela de atributos e observe que as informacoes repetidas foram
agrupadas.

Calculando As Areas Dos Poligonos

Agora que estamos com as feicdes agrupadas podemos calcular a area
em hectares de cada grupo de poligonos. Para isso, abra a tabela de atri-
butos da camada solos_parque_agrup, clique no icone do lapis para abrir
o0 modo edicao e em seguida, clique Calculadora de Campo e preencha
os campos conforme a Figura 55.

Apenas atuzliza feicies seledonadas

X/ Criar um novo campo Atualiza um campo existente

Nome do arquive de saida area_HA

Tipo do arquive de saida nimera decimal (real) [OBJECTID

-

Espessura do campo de saidfl| 10 5| Precisio |4 |5

Lista de fungies Ajuda da Funcio Seleconada
Buscar Fungdo $area

Eat B Reterna o tamanho da drea da corrente seleclo.
- Sarea

- Slength Sintaxe
- Sperimeter
Gy Sarea

- Sgeometry

- geomFromWEKT Nenhum
- geomFromGhL
- bbox Exemplo

W Operadores
+ || - / = ~ ( )

Eﬁessﬁo

garea [ 10000

|:| Argumentos

Prévia de saida: 363.062047192383

Cancelar

Figura 55

Salve a edicao e desabilite o icone alternar edicdo. Va novamente até
a tabela de atributos e observe a nova coluna criada com os valores das
areas em hectares.

Mesclando Colunas De Atributos Em Nova Coluna

Agora criaremos uma nova coluna unindo as informacgdes de 2 colunas
preexistentes. Para isso, seguiremos 0os mesmos passos do exercicio an-
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terior até a ativacao da Calculadora de campo. A seguir, vamos configu-
rar a mesma de acordo com a Figura 56.

Apenas atualiza feigies seledonadas

® Criar um novo campo Atualiza um campo existente
Mome do arquivo de saida legenda

Tipo do arquive de saida Texto (string) - [OBJECTID
Espessura do campo de saida | 255 | Precsdo m

Lista de fungdes Ajuda da Funglio Selecionada

Euscar

Campo B
EEFE ehora B D& um duplo clique para adicionar o nome de campo para
C1:r|r'|g seqiéncia de expressio,
or

- Geometria

! Clique com o botdo diretto do mouse sobre o nome de campo @
- Registre

Valores dos Campos

&
..
B
.
=

- Pedologia
-Shape_Leng
- Shape_Area
- Tipo_Relev
v area_FIA Carregar valores all unique 10 amostras

W Operadores

Expressio
“Tipo_Relev™ ||'"|] "area_HA" || 'ha' I

Prévia de saida: Relevo Forie Onduladp 7 Escarpade 363.062 ha

Cancelar

Figura 56

Salve as alteracOes e desabilite Alternar edicdo e repare que a nova
coluna foi criada na tabela.

Gerando Mapa De Uso Do Solo

O desafio agora é gerar um mapa de uso do solo de uma propriedade.
Comecamos criando um novo projeto e dando o nome de mapa_uso_
do_solo, para isso, siga novamente as instrucées do item “Configurando
as propriedades do projeto”.

Apos a criacao do projeto abra na pasta ortofoto_sds o arquivo raster
parque_fritz.tif e depois, na pasta shapefile/PARQUE_FRITZ, abra o
arquivo propriedade_sr_jose.shp

Crie dois arquivos shapes/linhas e dé o nome de estrada para um e rio
para o outro. Salve os dois arquivos na pasta arquivos_gerados. E adi-
cione essas duas camadas ao painel de camadas.

PROJETO TECNOLOGIAS SOCIAIS PARA A GESTAO DA AGUA



Precisamos deixar a camada propriedade_sr_jose sem preenchimento de
cor, e sim apenas com o limite da propriedade para possibilitar a visualiza-
cao da imagem e consequentemente, a vetorizacao do rio, estrada e uso.

Clique em cima do quadrado que indica a cor do shape no painel de
camadas e sera aberta a janela Propriedades da Camada. Clique em
cima da legenda Preenchimento simples e configure as informacoes
conforme a Figura 57.

W Renderizacio da camada

& L=

*  Modo de mistura da feigdo Normal -

Transparénda

Modo de mistura da camada Normal

€ Rétulos

& Simbolo simples

i Campos

Renderizacdio Preenchimento simples -

Tipo da camada simbolo

Cores Preenchimento | Borda

Estilo do preenchimento Sem pincel -

Estilo da borda Linha sdlida -

Camadas simbolo

Espessura da barda [0,5] |5 | Miimetro -

=] Fill = £
Deslocamento X, Y 0,00000 % 0,00000 ‘¥ | Miimetro -

..... ERSTAL R AL E Propriedades definidas dos dados...

(i Metadados

(e)(=](a]la](=]

Carregar Estilo ... Restaurar Estilo Padr8o Salvar Estilo

ot [t [own
——

Salvar como PadrBo

Figura 57

Apods esse procedimento, selecione o shape estrada, habilite a ferra-
menta alternar edicdo e comece a vetorizar a estrada que da acesso a
propriedade. Ao final da vetorizacao salve a edicao e altere em Proprie-
dades da camada a legenda da linha, selecionando a simbologia road e
mudando a cor para vermelha. Faca o0 mesmo processo com o shape rio
e mude a simbologia da linha para river.

Dica: Procure vetorizar na escala 1:2000, pois é uma escala boa para en-
xergar os elementos da imagem. Mas tente nao ultrapassar essa escala,

pois os pixels podem estourar e a imagem pode ficar embacada.

A Figura 58 mostra como devem ficar os shapes apos a vetorizacao.
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Camadas
E- % [ propriedade_sr_jose

O Vel e ]
BK  estrada

Lot 5" parque_ritz

Camodas | Buscador |

5] coorcensds:

309534, 6563020 |[Escaa [ om0 [+ [5] (3 Renderier |[EPssiz9152 |

Figura 58

Com estrada e rio vetorizados, é hora de comecar a trabalhar com o
uso da propriedade. Comece criando um novo arquivo shape/poligono,
dé o nome de uso_propriedade, adicione novo atributo dando o nome
de uso, tipo texto e espessura 100. Salve na pasta arquivos_gerados.
Outro passo importante antes do inicio da vetorizacao é definir quantas
e quais serao as classes de uso. Para esse exercicio, serao definidas 2
classes sendo elas: Floresta e Pastagem.

Desative as camadas, estrada e rio. As Unicas camadas que devem conti-
nuar aparecendo no visualizador de mapas sao o poligono uso_proprie-
dade e a propriedade_sr_jose, que servira como referéncia do limite
da propriedade. Clique em cima da camada uso_propriedade e habilite
a ferramenta alternar edicdo. Clique novamente em cima da mesma
camada e em propriedades da camada coloque transparéncia de 70%.

Va até configuragdes/op¢bes de ajuste e habilite a camada proprieda-
de_sr_jose e coloque a tolerancia 5 conforme a ilustracao da figura 59.

| K |Camada Modo Toleréinda | Unidades Evitar int.
estrada a0 vértice & segmento LAl Unidad: »
rie ao vértice e segmento LAl Unidad: »
x propriedade_sr_jose ao vértice e segmento =|5 Unidad: =
uso_propriedade ao vértice e segmento =0 Unidad: | =
Habhilitar edicio de topologia Habilitar atracdo na interseccio Cancelar Aplicar
Figura 59
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Agora é so clicar em adicionar feicao e comecar a vetorizar. Para fina-
lizar o desenho do poligono, clique com o botao direito do mouse, a ja-
nela de atributos abrira para que vocé coloque o id e uso da feicao que
acabou de vetorizar como mostra a Figura 60.

id |1

uso Floresta

Camacas | Buscador |

Figura 60

Os proximos poligonos devem sempre sobrepor um pouco o poligono do
lado (Figura 61). Esse procedimento serve para evitar buracos entre os
poligonos. Ao final da vetorizacao, elimine a sobreposicao selecionando
o poligono de baixo e clicando no icone clipper (essa ferramenta é um
complemento que deve ser baixado e instalado). Salve a edicao.

Profty Edtor Exbr Comada Confiquaches Conpiementos Vetor Raster Basededados Processamento  Ajuda
NEBBLE YRS ARAQLGQG%LV-E- Ae - H-ReEE=-0 e 8-
1/BE2 A%~ -smasnse B Bhaff] t0®Pp o RPORAR

ipper
I i

S RIINBINCORRPLC 81 e B AL
ot &

"13' £-% # uso propriedade

T {590 2 osredade. s jose
eV

\B 201V estrada
I L 15 parque_fritz
!

#

Camadas | Buscador
VeldagZo condhida,

Coordene | 390175,5983310 |[Escaa | 000

| 7]/ Rendetear |[sianten)

Figura 61

Concluindo a vetorizacao, salve a edicao e desabilite alternar edicao.
Chegou a hora de confirmar se nao existe nenhum buraco entre os po-
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ligonos. Va até a barra de ferramentas Vetor/Verificador de Topologia.
Aparecera uma coluna no canto direito da tela, clique em configurar.
Na janela que sera aberta, configure as informacdes conforme Figura
62.Clique em Validar tudo e observe se algum erro foi encontrado.

Regras Atuas

Mo layer - > | Nolayer -

= coan s

Regra Camada #1 |Camada #2| Tolerdncia
1

must not have gaps | uso_propriedade| Mo layer Mo tolerance

Figura 62

Desafio!!

Tendo como referéncia exercicios anteriores, execute as trés proximas
etapas:

| - Calcule as areas dos poligonos em hectares.

Il - Crie uma nova coluna, mesclando as informacoes das colunas de uso
e de area.

[l - Classifique as feicdes, dando a cor verde para floresta e amarela
para pastagem. E coloque a transparéncia de 50%.

Criando Buffer Da Area De Preservacéo
Permanente (APP)

Parte da propriedade é margeada pelo rio. Por isso, vamos simular duas
situacOes de APP, a primeira, considerando a legislacao antiga onde o

buffer sera de 30 metros. E a segunda situacao sera com base no novo
codigo ambiental. Como a propriedade tem quase 28 ha ela se enquadra
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em 2 modulos fiscais e nesse caso, a APP é de 8 metros. Para a criacao
do buffer, siga o caminho indicado na Figura 63.

Projeto Editar Exibr Camada Configuraches Complementos Raster Base dedados Processamento  Ajuda
T T Calculate area while editing 7z ol
D ’Z\J »:R 'ﬂ 'ﬂ Captura de Coordenadas % Q'Q ,ﬂ ’V:' » q}
S Ooper .
/B R B/ p< Conaulta Expacl - % R BB
e p P P Dxf25HP g
2e2RRTIR S o MTIELYE

’
v

3

3

v

3

Camadss @ Menor Distancia ¥
OpenStreetMap s
3

v

v

]

b

—:!?— E- %/ ro
Points 20ne
(sh E-% '/ estrada Table Manager
. | verificador de Topalogia
o 2 [ P uso propriedade ‘ Analsar
Floresta 1 )
\EB | | Pastagem § i Investigar
G 1= ) propriedade_sr_jose O Geoprocessar . ‘ Formals) convexals) A
. @ Geometrias Buffer(s) ANOTACOES:
x . parque_fritz - =
P: = Gerencar dados @ Cruzar
' Unir
E ‘_ Diferenga simétrica
' Cortar
B Diferenca
' Dissolver
' Eliminar poligonos fragmentados
w N :
Figura 63

Na janela do Buffer, selecione a camada rio, digite 30 na distancia do
buffer, clique em dissolver resultados do buffer e busque o local de saida
para o arquivo shape conforme Figura 64.

Entrar com camada vetorial

rio

Usar apenas feigiies seledonadas

Seguimentos para aproximar

® Distancia de buffer

Campo de distancia de buffer

id |v]
¥ dissolver resultados de buffer
Local de saida para o arquivo shape

QGIS [Exercicio_qgis/arquivos_gerados/buffer_30m.shp

R Adidonar dados 3 tela

[ 0%

Figura 64

Avalie o resultado e faca o mesmo procedimento para obter o buffer de
8 metros.
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Compositor De Impressao

Chegou o momento de finalizarmos o mapa, formatando-o e deixando-o
preparado para impressao. Comece indo em Projeto/ Novo compositor
de impressao (Figura 65).

Projeto | Editar Exibir Camada Configurages

[ Noveo Ctrl+M
Abrir. .. Ctrl+0
Movo a partir de um modelo ¥
Abrir Recente ¥
ﬁ Salvar Ctrl+5
F3 salvar Como... Ctri+Shift+5
Ey Salvar a tela como imagem...
Exportar DXF...
/| Propriedades do projeto.. Ctrl+5hift+P
+, Gerendador do compositor...
Compaositores de impressao ’
[0) sair do QGIS Ctrl+Q
Figura 65

Dé o nome de mapa_uso_do_solo. Clique no icone indicado, na Figura
66, para abrir o mapa. Coloque o mapa na escala 1:8.000, mude o tama-
nho da folha para A3 e a resolucao para 500 dpi.

X

e

Compositor  Editar Visfo Modelo Atlas  Opfies

BRRERemERkhoeoe NAPPLR WRAALE B¢t dan®

[P PR - PO 2P AN 122 TR - RN - RPN ) PP |
0| : Composico. | Geragho de Atlas | EI
p L Comporigio

CH
I w Papel e qualdade

3 Predefiridos A4 (210297 mm) -
@ ] Largura 297,00 =
[E: @ Alura 210,00 s
ﬁ: ] Unidsdes mm -

E Nimero de paginas 1 B
- Orientagio paisagem =
E; Eﬁ Pagina de Fundo Mudar...

- Exportar resolucio 100 dpi 5

3 Tmprimir como raster
@ B
VAEE

b Grade
1 S
!

IEX[

T [y:211.729mm | fpsgma: 1 [25.5% ~

Figura 66
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Grid (Grade)

Nesta opcao, podemos inserir e configurar a grade de coordenadas que
aparecem no mapa. Na barra Propriedades do Item, marque a opcao
Mostrar grade. E depois, configure o tipo de grade que vocé quer que
apareca conforme Figura 67.

w X Mostrar grade

Tipo de grade Cruz -
Intervalo ¥ 200,000000000000 :
Y 200,000000000000 =
Afastamento ¥ 0,000000000000 =
¥ 0,000000000000 = ANOTACOES:
Espessura do cruzamento 2,00000 -:
Estilo de linha ; — mudar...
Mado de mistura Normal hd
P Grid frame
w X Desenhar coordenadas
Formato Dedmal -
Esquerda Fora da moldura -
Harizontal -
Direjta Fora da moldura -
Horizontal -
Topo Fora da moldura -
Hé:r.izonml -
Figura 67
A Figura 68 ilustra o layout do mapa.

Corpostor Edfar Vsio Mocen At Opcies
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g v -
] Vodo ce nistra Bar
3 P Grid frame
E v (K] Deserhar coordenadas
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5 Eoquerda Fora & mokdra -
orizontal i
- Direfa Fora G2 motdra -
; Foraee B
E Toco |Fora d moldra [«]
: rorzontal -
diE Base |Fora da moldra -
E Horizontal -
- Fante Fontz
A B o da fte..
: Ditinca amokdura 3,00 :
] damapa
(F g =
= P ViskoGeral
E{ P Posicio e tamacho
i » Rotacio
wmsmn  [yszissmn  pagna: 1 [ v [1item seecionado m
Figura 68
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Inserindo O Simbolo De Norte Geografico E Titulo

Clique no icone adicionar imagem e desenhe um quadrado no canto su-
perior esquerdo da folha do compositor de impressao. Em propriedades
do item, no campo caminho, busque a imagem em: Curso QGIS/Exerci-
cio_qgis/instalacdo_qgis2.2.0/north_arrow.jpg.

Clique em Adicionar novo roétulo e arraste o mouse para tela do compo-
sitor até formar uma moldura no topo da folha. Em Propriedades princi-
pais, digite MAPA DE USO DO SOLO - PROPRIEDADE SR. JOSE. E configure
os outros itens conforme Figura 69.

4 mapa_uso_do sola - 8>

Compositor  Edter VeSo Modslo At Opges

BRCROReR&ESe NANAC UHAGDE B¢ HARR

ot PP 2B P B P B R ] o doten (- conpoio T Gerachode tes |
@ - Propriedades do ftam B
p Ritulo |
M ¥ Proprisdades prinopais £
[ ﬁ | WAPE OF UT0 50 1010 -PROPRIESADE ¥R 10E A

- = MAPA DE SO DO SCLO - PROPRIEDADE SR, J05E
B :
I3 &

3 Tipo de Letra EstioTioo deLetra Tamarho
Bl Bald #
il AR DELANEY ] [ Normal i [
S0 g ARDESTINE Bold 8
o |55 Itlic 9 [
Bl 2 Bold ltalic 0
= 7 n L
== : 13 E Tkzndemarmmﬂ'm.
@ &: L3 Inserir uma expressio
=1 Amosk
/ < Fonte
=l Cor da fonte...
g AaBbYyZz
’u& 3 ¥ Alnhamento
o) Harzontel

Esquerds @ Centro ) Direlta

= r— vertical

ﬂ: E] % | ® Topo | Meio ( Base

3 P Hostrer

= b Posicio e tamarivo

4 P Rotacio t:
cHLMEIn | 1083t |pigner 1 aan +|[ttem seleconado l
Figura 69

Cliqgue novamente em Adicionar novo rétulo e arreste o mouse até for-
mar uma moldura no canto direito inferior. Digite: Fonte de Dados:
Ortofoto - Ano 2010/2011 - Fornecida pela SDS. Coloque fonte Arial
10, normal e alinhamento centro/meio. E clique em mostrar Moldura.

Inserindo Legenda

Clique em Adicionar nova legenda e arreste o mouse para a folha do
compositor de impressao, com este icone podemos adicionar uma legenda
ao mapa de acordo com o que classificamos na janela do QGIS. Na barra
Propriedades do item, podemos modificar as camadas da legenda como,
por exemplo, remover camadas que nao queremos que apareca, mudar a
simbologia ou a escrita. Modifique a legenda conforme a Figura 70.
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Figura 70

Inserir Barra De Escala

Cligue no icone Adicionar nova barra de escala, arraste o mouse para a
folha do compositor de impressao. Configure a escala conforme Figura 71.
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Figura 71

O mapa esta pronto! Salve o projeto. Agora vocé tem a opcao de impri-
mir, exportar como imagem ou PDF. Vamos exportar como image e salvar
no formato jpeg na pasta arquivos_gerados. A Figura 72 ilustra como
deve ficar o mapa final.
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MAPA DE USO DO SOLO - PROPRIEDADE SR. JOSE

smean nota

a0

Grinzen

w0

ANOTACOES:

Forne os Crazos: Otoloto - A0 20102011 - Fomeoc pe SOS.

Figura 72
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SITES RELACIONADOS AO TEMA

Seguem sugestdes de alguns sites relacionados ao tema: ANOTACOES:

http://qgisbrasil.org/

http://mundogeo.com/

http://www.ibge.gov.br/home/

http://www.inpe.br/

http://www.mma.gov.br/

http://www.geolab.faed.udesc.br/

http://ciram.epagri.sc.gov.br/
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