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I11. PRE-REQUISITO(S) para Engenharia de Energia

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

ARA7101 |Calculo 1

ARA7104 | Algebra

LARA7140 | Programagdo em Computadores [

1V. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduagdo em Engenharia de Energia e em Engenharia de Computago.

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina ¢ necessdria para uma complementagéo na formagdo do profissional de engenharia na area de matematica
aplicada. Fornece ferramentas numéricas para obtengdo de solugdes aproximadas de problemas de calculo de engenharia
que ndo apresentem solugdes exatas conhecidas.

VI. EMENTA

Sistemas de numeragdo e erros numéricos. Resolugdo de equagdes ndo lineares transcendentais e polinomiais. Resolugido
de Sistemas Lineares e ndo lineares. Aproximagdes de fungdes por séries. Ajuste de curvas a dados experimentais.
Integrac@o numérica. Resolugdo numérica de equagdes e sistemas de equagdes diferenciais ordindrias.

VII. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:

Tornar o aluno apto a utilizar recursos computacionais nas solugdes de problemas de célculo que envolvam métodos
numéricos.

Objetivos Especificos:

- Identificar os erros que afetam os resultados numéricos fornecidos por maquinas digitais.

- Resolver equagdes por métodos numéricos iterativos.

- Conhecer as propriedades basicas dos polindmios e determinar as raizes das equagdes polinomiais.
- Resolver sistemas de equagdes lineares por métodos diretos e iterativos.

- Resolver sistemas ndo lineares por métodos iterativos.




- Conhecer e usar o método dos minimos quadrados para o ajuste polinomial e ndo polinomial.

- Conhecer e utilizar a técnica de interpolagéio polinomial para a aproximagéo de fungdes.

- Efetuar integra¢@o por meio de métodos numéricos.

- Resolver equagdes e sistemas de equagdes diferenciais ordinarias através de métodos numéricos.

- Elaborar algoritmos correspondentes a todos os métodos numéricos abordados ¢ implementi-los em computador.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

Contetido Tedrico seguido de Contetido Prético com desenvolvimento de solucdes numéricas em computador:

1) PARTE I: Introdugao

- Geragdo de sistemas de numeragio.

- Conversdes entre sistemas.

- Representa¢dio em ponto flutuante.

- Tipos, causas e consequéncias de erros.

2) PARTE 2: Equagdes Algébricas e Transcendentes

- Localizagdo de raizes de f(x)=0.

- Métodos de parti¢do: Bissecgdo e Falsa-Posicao.

- Métodos iterativos: Newton e Secante.

- Resolugao de Equagdes Polinomiais.

- Propriedades de polinémios: Existéncia, Localizagiio e Multiplicidade de raizes.

3) PARTE 3: Sistemas Lineares

- Resolugdo de Sistemas Lineares (Aspectos Computacionais).
- Métodos Diretos: Elimina¢do Gaussiana e Decomposigdo LU.
- Métodos iterativos: Gauss-Seidel, Sobre e Sub-relaxagio.

4) PARTE 4: Sistemas Nio Lineares
- Resolugio de sistemas ndo lineares: Método de Newton

5) PARTE 5: Ajustamento de Curvas
- Ajuste de curvas pelo método dos Minimos Quadrados (fungdes polinomiais e ndo polinomiais).

6) PARTE 6: Interpolagdo Polinomial
- Existéncia e unicidade do polindmio interpolador.
- Interpola¢io pelos métodos de Lagrange e Spline Cubica.

7) PARTE 7: Integragdo Numérica
- Integragdo numérica. Métodos de Newton-Cétes e Gauss-Legendre.

8) PARTE 8: Equagdes Diferenciais
- Resolugdo numérica de equagdes e sistemas de equagdes diferenciais ordinarias. Métodos baseados em
série de Taylor: Euler e Runge-Kutta.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

I. Aulas expositivas intercaladas com discussdes. Material de apoio postado no Moodle. Desenvolvimento de trabalhos e
exercicios semanais;
2. Atividades praticas no computador.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

* A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverdo ser
atingidos conjuntamente. Sera obrigatoria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no minimo a
75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando reprovado o aluno com mais de 25% de faltas (Frequéncia
Insuficiente - FI).




Serdo realizadas quatro provas escritas (tedricas):

- Prova Escrita | sera referente aos contetidos da Parte | e 2: P1
Prova Escrita 2 sera referente aos contetidos da Parte 3 e 4: P2
Prova Escrita 3 seré referente aos contetidos da Parte 5 e 6: P3
- Prova Escrita 4 seré referente aos contetidos da Parte 7 ¢ §: P4

A média das Provas (MP) seré calculada da seguinte forma:
MP = (F'l +P,+ P, + P,,)
4

Provas praticas (E) e programas computacionais (C) compde uma média de trabalhos: MT

Media Trabalhos (MT):0,6-C +0,4-E

Serdo seis programas computacionais que deverdo ser entregues e apresentados nas datas definidas neste Plano de
Ensino. O aluno que ndo entregar ou apresentar seu programa no prazo ficara com nota zero.

Media Final (MF):0,6 - MP + 0,4 - MT

A nota minima para aprovagdo na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72 da
Res. n® 17/CUn/1997).

O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliacdes do semestre MF entre 3,0 e 5,5 tera direito
a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A Nota Final (NF)
sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a nota obtida na
nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

e (MF + REC)

Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido serd atribuida nota 0
(zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997)

Nova avalia¢io

Pedidos de segunda avaliagdo somente para casos em que o aluno, por motivo de forca maior e plenamente
Justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino, e devera ser formalizado via requerimento de
avaliagdo a Secretaria Académica do Campus Ararangué dentro do prazo de 3 dias tteis apresentando comprovacio.

ALLA DATA ASSUNTO
(semana)
1* R PARTE 1: Gerag#o de sistemas de numeragdo. Conversdes entre sistemas.
17/03/2014 a 22/03/2014 Representagdo em ponto flutuante.
Tipos, causas e consequéncias de erros.
0k 24/03/2014 a 29/03/2014 | PARTE 2: Localizagdo de raizes de f(x)=0. Métodos de parti¢do: Bissecgao.
Métodos de parti¢do: Falsa-Posigao.
3 31/03/2014 a 05/04/2014 PARTE 2: Métodos iterativos: New'ton e szcanu?‘ .
Propriedades de polindbmios: Existéncia, Localizacio e
Multiplicidade de raizes.
4 07/04/2014 a 12/04/2014 |PROVA PRATICA EI - Partes 1 e 2
PROVA TEORICA P1 - Partes 1 e 2
5° 14/04/2014 a 19/04/2014 | PARTE 3: Métodos Diretos: Eliminagdo Gaussiana.
Meétodos Diretos: Decomposigio LU.




21/04/2014 a 26/04/2014

PARTE 3: Métodos iterativos: Gauss-Seidel, Sobre e Sub-relaxacio.

7° 28/04/2014 a 03/05/2014 | PARTE 4: Resolugdo de sistemas nédo lineares: Método de Newton.
Apresentacio dos programas computacionais n°® | e 2.
8 05/05/2014 a 10/05/2014 |PROVA PRATICA E2 — Partes 3 ¢ 4
PROVA TEORICA P2 —Partes 3 e 4
9" 12/05/2014 a 17/05/2014 | PARTE 5: Ajuste de Curvas pelo método dos Minimos Quadrados.
Ajustamento de Curvas de fungdes nio polinomiais.
- 19/05/2014 2 24/05/2014 ::l']?el?l;l"OE]al(Sj:OIrnterpolac;ﬁo polinomial. Existéncia e unicidade do polindmio
Interpolacdo pelo métodos de Lagrange
[ 26/05/2014 a 31/05/2014 |PARTE 6: Int{erpolagﬁo pelo método de Spline Cubica.
PROVA PRATICA E3 - Partes 5 e 6.
[2° 02/06/2014 a 07/06/2014 |PROVA TEORICA P3 —Partes S e 6.
PARTE 7: Integragdo Numérica: Métodos de Newton-Cdtes.
13 09/06/2014 a 14/06/2014 PARTE 7: Integragdo Numérica: Método de Gauss-Legendre.
PARTE 8: Resolugdo numérica de equagdes diferenciais ordinarias:
M¢étodos baseados em séries de Taylor: Euler
Apresentagdo dos programas computacionais n° 3 e 4.
14° 16/06/2014a21/06/2014 [PARTE §: Resolug@o numérica de equagdes diferenciais ordinarias:
Métodos baseados em séries de Taylor: Runge-Kutta 1* e 2* ordem.
5 [roononsazunszors |TARTES Reslsdo s do st rncials rniis
_ PARTE 8: Resolugdo numérica de sistemas de equagdes diferenciais
16" 30/06/2014 a 05/07/2014 | ordinarias: Método de Runge-Kutta para sistemas.
PROVA PRATICA E4 — Partes 7 ¢ 8.
17° 07/07/2014 a 12/07/2014 | PROVA TEORICA P4 —Partes 7 e 8.
Apresentagdo dos programas computacionais n°® 5 e 6.
18" 14/07/2014 a 19/07/2014 |NOVA AVALIACAO
RECUPERACAO

XIII. Feriados previstos para o semestre 2014-1

03/04/2014 Campus de Ararangua: aniversario da Cidade
18/04/2014 Paixdo de Cristo

21/04/2014 Tiradentes

01/05/2014 Dia do Trabalhador

04/05/2014 Campus de Ararangua: dia da Padroeira da Cidade
19/06/2014 Corpus Christi
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RUGGIERO, M, A. G., LOPES, V, L. R. Cilculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. Sdo Paulo:

McGraw-Hill, 1996,
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XV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

I. CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M.. Calculo numérico computacional: teoria e pratica. 2" ed. Sdo Paulo: Atlas,

1994,

FAIRES, J. D.; BURDEN, R. L. Andlise Numérica. Cengage Learning. Tradugio da 8a edi¢do. 2008.

3. CHAPRA, Steven C. Applied numerical methods with MATLAB, for engineers and scientists. 3rd ed. New
York: McGraw Hill, 2012.

4. CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 5! ed. McGraw-Hill, 2008.

Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitaria e Setorial de Ararangua.
Algumas bibliografias também podem ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.
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