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RESUMO

Com o crescimento da populacdo juntamente com o0 aumento da
disponibilidade de bens de consumo, existe um crescimento na geracéo
de residuos soOlidos em geral. Neste grupo final denominado
popularmente de lixo existem por¢bes que podem voltar ao sistema
produtivo, retirando-as de um destino final no qual ndo teriam mais
utilidade. No chamado lixo, além do que realmente pode ser
considerado rejeito, ou aquilo que na verdade ndo se consegue mais
reinserir no sistema, existem porcgdes que podem ter destinos diferentes,
a exemplo dos residuos reciclaveis secos, sendo estes reintroduzidos no
processo produtivo como matéria-prima ou até mesmo por sua
reutilizacdo. Com o langamento, em 2010, da Politica Nacional dos
Residuos sélidos, revelou-se a importancia da ndo geracgao, reducgdo,
reutilizacdo e reciclagem dos residuos solidos. Neste contexto, o
presente trabalho traz a andlise do processo de licenciamento ambiental
de um centro de triagem de residuos solidos reciclaveis secos. Processo
este, integrante dos requisitos para a correta e legal existéncia de
empreendimentos cujas atividades possam representar riscos ao meio
ambiente. Sendo apresentados 0s requisitos exigidos pela FATMA,
orgdo responsavel pelo processo de licenciamento ambiental no estado
de Santa Catarina. Tendo obtido como resultado a Licenca Ambiental
Prévia com dispensa de Licenca Ambiental de Instalacdo, faltando a
Licenca Ambiental de Operacdo, a qual sera dada a entrada para sua
obtencdo apos o término das obras de melhorias do centro de triagem de
materiais reciclaveis da ACMR.

Palavras-chaves: residuos soélidos, licenciamento ambiental, centro de
triagem, reciclagem, Politica Nacional dos Residuos Sélidos,
Associacdo dos Coletores de Materiais Reciclaveis — ACMR.
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ABSTRACT

With a growing population coupled with the increasing availability of
consumer goods , there is an increase in solid waste generation in
general. In this final group popularly called garbage are portions that
can return to productive system , removing them to a final destination in
which they would have no utility. The so-called junk , beyond what can
really be considered waste , or what actually you can not reenter the
system more , there are portions that may have different destinations ,
like the dry recyclable waste , which are reintroduced into the
production process as raw or even press for reuse. With the launch in
2010 of the National Solid Waste , revealed the importance of non-
generation , reduction, reuse and recycling of solid waste . In this
context, this paper presents the analysis of the environmental licensing
process of a sorting center for recyclable solid waste dry . This process ,
part of the requirements for the proper and lawful existence of
enterprises whose activities may pose risks to the environment . Being
presented by the requirements FATMA , the body responsible for
environmental licensing process in the state of Santa Catarina . Having
obtained as a result the Preliminary Environmental License with waiver
of Environmental Installation License , missing the Environmental
Operating License , which will be given for obtaining entry after
completion of improvement works to the center sorting recyclables from
ACMR.

Keywords : solid waste , environmental licensing , distribution center ,
recycling and the National Solid Waste Association of Collectors of
Recyclable Materials - ACMR .
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1. INTRODUCAO

Um dos mais evidentes sinais de que nossa relacdo com o meio
ambiente esta em crise é a avalanche de lixo despejado das cidades e
industrias a cada dia, fruto do que podemos denominar de “sociedade do
descartavel”, baseada na premissa de que recursos sem fim permitirdo a
producdo de um suprimento sem fim de bens de consumo e que
repositorios sem limite, na terra e no mar, permitirdo a deposicdo de
uma torrente sem fim de refugos. (Palamanos, 2000)

De maneira geral podemos dizer que o lixo urbano resulta da
atividade diaria do homem em sociedade e que os principais fatores que
determinam sua origem e producdo sdo, basicamente, 0 aumento
populacional, a intensidade da industrializacdo com maiores quantidades
de bens de consumo e o0 aumento do poder aquisitivo.

A crescente e diversificada geracdo de residuos solidos nos
meios urbanos e a necessidade de sua disposicdo final alinham-se entre
0S mais sérios problemas ambientais enfrentados indistintamente por
paises ricos e industrializados e pelas sociedades em desenvolvimento.
Em face dessa crescente producdo de residuos e da maior
disponibilizagdo dos servigos urbanos de limpeza e coleta, ha maiores
preocupagdes quanto ao destino final dos residuos. (Bidone, 2001)

Figura 01 — Gréfico da evolucéo da geracdo de residuos sdlidos em
Floriandpolis.
Fonte: COMCAP, 2011.
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A preocupacdo com a gestdo social e ambientalmente correta do
lixo urbano se faz cada vez mais presente nos debates de organismos
publicos e organizacBes da sociedade civil afeitas ao tema. Entre os
assuntos abordados, tém merecido destaque a importancia da coleta
seletiva e a inclusdo dos catadores, organizados em associacdes ou
cooperativas, na concepcdo de politicas e projetos de gestdo dos
residuos sdlidos municipais. (Lajolo, 2003)

Face aos ordenamentos constitucionais e organicos de
preservacdo do meio ambiente e a uma incipiente “indlstria da
reciclagem” no pais, estabeleceu-se, no ordenamento juridico,
definicdes e classificagdes que resultam numa nova forma de abordagem
da questdo relativa a destinacao final de residuos solidos. (Lima, 1995)

As atividades desta indUstria necessitam passar pelo processo de
licenciamento ambiental no qual sdo apresentadas as caracteristicas do
empreendimento aonde serdo realizados, além dos aspectos ambientais
relevantes das areas que sofrem influéncia do mesmo.

Assim o licenciamento ambiental € um pré-requisito para a
criacdo, de forma regulamentada, de uma usina de triagem de materiais
solidos reciclaveis, que sdo compostos por associacdes e cooperativas de
catadores.

2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Analisar as etapas do processo de licenciamento ambiental de
um centro de triagem de residuos sélidos reciclaveis secos, localizado na
porcao insular do municipio de Floriandpolis, Santa Catarina, por meio
do estudo de caso da Associacdo dos Coletores de Materiais Reciclaveis
— ACMR.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Apresentar e analisar 0s requisitos solicitados pela
FATMA, responsavel legal por esta atribuicdo no
estado de Santa Catarina, para o licenciamento
ambiental de um centro de triagem de residuos sélidos
reciclaveis;

e Apresentar um estudo de caso, analisando o
licenciamento de um centro de triagem de residuos
sOlidos reciclaveis a Associacdo dos Coletores de
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Materiais Reciclaveis — ACMR, no municipio de
Floriandpolis (SC);

o Discutir sobre as etapas da aplicacdo do processo de
licenciamento no estudo de caso.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1. RESIDUOS SOLIDOS

3.1.1. Definicéo

A Organizacdo Mundial da Saude define-o como “qualquer
coisa que o proprietario ndo quer mais, em um certo local e em um
certo momento, e que ndo apresenta valor comercial corrente ou
percebido”. A Comunidade Européia, por sua vez, estabelece que
residuo é “toda substancia ou todo objeto cujo detentor se desfaz ou tem
a obrigacdo de se desfazer em virtude de disposi¢cdes nacionais em
vigor”. (Bidone, 2001)

No Brasil segundo a ABNT NBR 10.004:2004 - Residuos
s6lidos — Classificagdo, residuos solidos sdo todos os “residuos nos
estados sdlido e semissdlido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacfes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica
de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e
economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel.”

3.1.2. Classificacgéo

Séo varias as formas possiveis de se classificar os residuos
s6lidos. As mais comuns sdo a classificagcdo quanto aos riscos potenciais
de contaminacdo do meio ambiente e quanta a natureza ou origem dos
residuos.
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3.1.2.1. Quanto aos riscos potenciais de contaminacdo do meio
ambiente

De acordo com a ABNT NBR 10.004:2004, os residuos podem
ser classificados em:

a)

b)

Classe | ou Perigosos: sdo aqueles que, em funcdo de
suas caracteristicas intrinsecas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade, apresentam riscos a saude publica
através do aumento da mortalidade ou da morbidade,
ou ainda provocam efeitos adversos ao meio ambiente
quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.
Classe 1l ou Nao-Inertes: sdo os residuos que podem
apresentar  caracteristicas de  combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade
de acarretar riscos a salide ou ao meio ambiente, ndo se
enquadrando nas classificacdes de residuos Classe | —
Perigosos — ou Classe Il — Inertes.

Classe 111 ou Inertes: sdo aqueles que, por suas
caracteristicas intrinsecas, ndo oferecem riscos a salde
e a0 meio ambiente, e que, quando amostrados de
forma representativa, segundo a norma NBR 10.007, e
submetidos a um contato estatico ou dindmico com
agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme teste de solubilizacdo segundo a norma NBR
10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragbes superiores aos padrbes
de potabilidade da agua, conforme listagem n° 8
(Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se os padrdes
de aspecto, cor, turbidez e sabor.

3.1.2.2. Quanto a origem

Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado (2000),
desenvolvido pelo Compromisso Empresarial para Reciclagem -
CEMPRE - os residuos sdo classificados quanto a origem da seguinte

maneira;

a) Domiciliar: aquele originado na vida diaria das residéncias,
constituido por restos de alimentos (cascas de frutas,
verduras, sobras, etc.), produtos deteriorados, jornais e
revistas garrafas, embalagens em feral, papel higiénico,
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fraldas descartaveis e uma grande diversidade de outros
itens.

b) Comercial: aquele originado nos diversos estabelecimentos
comerciais e de servigos, tais como supermercados,
estabelecimentos bancérios, lojas, bares, restaurantes, etc

c) Publico: aquele originado dos servicos de limpeza puablica
urbana, incluindo-se todos os residuos de varrigdo das vias
publicas; limpeza de praias; limpeza de galerias, corregos e
terrenos; restos de podas de &rvores; corpos de animais, etc.

d) Servigos de Saude e Hospitalar: constituem os residuos
sépticos, ou seja, aqueles que contem ou potencialmente
podem conter germes patogénicos, oriundos de locais como
hospitais, clinicas, laboratérios, farmécias, clinicas
veterinarias, postos de saude, etc.

e) Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e
Ferroviarios: constituem 0s residuos sépticos, ou seja,
aqueles que contem ou potencialmente podem conter
germes patogénicos, produzidos nos portos, aeroportos e
terminais rodovidrios e ferroviérios.

f) Industria: aquele originado nas atividades dos diversos
ramos da industria, tais como metalurgia, quimica,
petroquimica, papeleira, alimenticia, etc.

g) Agricola: sdo residuos das atividades agricolas e da
pecuédria. Incluem embalagens de fertilizantes e de
defensivos agricolas, rac@es, restos de colheita, etc.

h) Entulho: residuo da construgdo civil, composto por
materiais de demolicdo, restos de obras, solos de
escavacgoes diversas, etc.

3.1.3. Politica Nacional dos Residuos Sélidos

Em 02 de Agosto de 2010, o Congresso Nacional decretou e o
Presidente da Republica sancionou a Lei No 12.305, a qual instituiu a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo
integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, as responsabilidades
dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos
aplicaveis. (Brasil, 2010)

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, a Politica Nacional
dos Residuos Sdlidos prevé a prevencdo e a reducdo na geracdo de
residuos, tendo como proposta a pratica de habitos de consumo
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sustentavel e um conjunto de instrumentos para propiciar 0 aumento da
reciclagem e da reutilizacdo dos residuos sélidos (aquilo que tem valor
econdmico e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a destinacdo
ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que ndo pode ser
reciclado ou reutilizado).

Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de
residuos: dos fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o
cidaddo e titulares de servigos de manejo dos residuos sélidos urbanos
na Logistica Reversa dos residuos e embalagens p6s-consumo e pos-
consumo.

Também coloca o Brasil em patamar de igualdade aos
principais paises desenvolvidos no que concerne ao marco legal e inova
com a inclusdo de catadoras e catadores de materiais reciclaveis e
reutilizaveis, tanto na Logistica Reversa quando na Coleta Seletiva.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a
gestdo dos residuos no ambito local deve ser feita por meio do Plano
Municipal de Gestdo de Residuos, o qual deve ter como base o
diagndstico da situagdo dos residuos solidos gerados no respectivo
territdrio, tendo nele detalhados a origem, o volume, a caracterizacdo e
as formas de destinagéo e disposicédo final adotadas. Devem ser previstas
metas de ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e
reciclagem, entre outras, visando reduzir a quantidade de rejeitos a
serem encaminhados para disposicdo final. os planos municipais devem
ser elaborados de forma participativa e transparente. Seus conteldos
devem estar articulados com outras leis que tratam de residuos.

3.1.4. Gest&o Integrada dos Residuos Sélidos

Segundo Mesquita Jr. (2007) a Gestdo Integrada de Residuos
Solidos pode ser entendida como a maneira de “conceber, implementar e
administrar sistemas de manejo de residuos soélidos urbanos,
considerando uma ampla participagdo dos setores da sociedade e tendo
como perspectiva o desenvolvimento sustentavel”. Esse sistema deve
considerar a ampla participacdo e intercooperacdo de todos o0s
representantes da sociedade, do primeiro, segundo e terceiros setores,
assim exemplificados: governo central; governo local; setor formal;
setor privado; ONGs; setor informal; catadores; comunidade; todos
geradores e responsaveis pelos residuos. Deve ser baseada em principios
que possibilitem sua elaboracdo e implantagcdo, garantindo um
desenvolvimento sustentavel ao sistema.
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O processo de valorizagdo, contudo, depende das caracteristicas
do residuo e da capacidade e da vontade do produtor/responsavel em
viabiliz&-lo técnica e economicamente, considerando também a
repercussdo sobre 0 meio ambiente. O estudo da valorizagdo
corresponde, para cada residuo, a um caso particular: definir a
valorizacdo, estudar o mercado, encontrar a tecnologia adequada,
garantir a aceitacdo do produto final etc. (Bidone, 2001).

3.1.5. Logistica Reversa

Com o agravamento do problema da agressdo ambiental
desenfreada, apenas reciclar ndo resolve o problema, evitar o consumo
ou consumir de maneira consciente tem um efeito mais abrangente.
Atualmente ja se podem tomar atitudes preventivas individuais ou
coletivas simples, de grande repercussdo quando somados. Tais atitudes
hoje denominadas de matriz das atitudes ou matriz dos 3R. (Donato,
2008).

Ainda segundo Donato (2008), a logistica reversa é a area da
logistica que trata dos aspectos de retornos de produtos, embalagens ou
materiais ao seu centro produtivo. Esse processo ja ocorre ha alguns
anos nas industrias de bebidas (retorno dos vasilhames de vidro) e
distribuicdo de gas de cozinha com a reutilizagdo de seus vasilhames,
isto é, o produto chega ao consumidor e a embalagem retorna ao se
centro produtivo para que seja reutilizada e volte ao consumidor final
em um ciclo continuo.

Ja a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (Brasil, 2010)
caracteriza a logistica reversa como instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de acdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicéo
dos residuos s6lidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacio final
ambientalmente adequada.

O Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2012) atribui que
este conjunto de residuos é constituido por produtos eletroeletrénicos;
pilhas e baterias; pneus; ldmpadas fluorescentes; 6leos lubrificantes,
seus residuos e embalagens e, por fim, 0s agrotoxicos, também com seus
residuos e embalagens.
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3.1.6. Coleta Seletiva

Coleta seletiva de lixo é um processo que consiste na separagao
e recolhimento dos residuos descartados por empresas e pessoas. Desta
forma, os materiais que podem ser reciclados sdo separados do lixo
organico (restos de carne, frutas, verduras e outros alimentos). Este
Gltimo tipo de lixo é descartado em aterros sanitarios ou usado para a
fabricacdo de adubos organicos. Os materiais reciclaveis tais como
papéis, plasticos, vidros e metais sdo vendidos as industrias recicladoras
0OU a0s sucateiros.

Figura 02 — Fluxograma dos materiais reciclaveis coletados.
Fonte: PGRS de Florianépolis, 2011.

De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado (2000),
sdo quatro as principais modalidades de coleta seletiva: porta-a-porta
(ou domiciliar), em postos de entrega voluntaria, em postos de troca e
por catadores.
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Figura 03 — Caminh&o de coleta seletiva.
Fonte: COMCAP.

A coleta porta-a-porta assemelha-se ao procedimento classico
de coleta normal de lixo. Porém, os veiculos coletores percorrem as
residéncias em dias e horéarios especificos que ndo coincidam com a
coleta normal. Os moradores colocam o0s residuos reciclaveis nas
calgadas, acondicionados em contéineres distintos.

A coleta seletiva em PEV - Postos de Entrega Voluntaria - ou
em LEV - Locais de Entrega Voluntaria - utiliza normalmente
contéineres ou pequenos depdsitos, colocados em pontos fixos no
municipio, onde o cidadédo, espontaneamente, deposita os reciclaveis.

A modalidade de coleta seletiva em postos de troca se baseia,
como o préprio nome ja diz, na troca do material entregue por algum
bem ou beneficio, que pode ser alimento, vale-transporte, vale-refeicéo,
descontos, etc.

Atualmente, a participacdo dos catadores na coleta seletiva tem
grande importancia para o abastecimento do mercado de materiais
reciclaveis e , consequentemente, como suporte para industria
recicladora.

A coleta seletiva é 0 modelo mais empregado nos programas de
reciclagem e consiste na separacdo, pela populacdo, dos materiais
reciclaveis existentes nos residuos domésticos para que posteriormente
0s mesmos sejam coletados por um veiculo especifico. A separacdo dos
materiais reciclaveis nas residéncias pode ser feita individualizando-se
0s materiais reciclaveis e acondicionando-os em contéineres
diferenciados ou agrupando-os em um Unico recipiente.

O sistema com separagdo individualizada dos materiais
reciclaveis requer consideravel espaco para guarda dos contéineres,
inviabilizando sua adocdo em apartamentos ou em casas de pequenas
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dimensBes. Nesse modelo, o veiculo de coleta deve ter sua carroceria
compartimentada de forma a transportar os materiais separadamente.

Outro modelo, bem mais utilizado, por ser de mais facil
compreensdo e execugdo, é aquele que a populagdo separa os residuos
domésticos em dois grupos:

Materiais organicos (Umidos): compostos por restos de
alimentos e materiais ndo reciclaveis (lixo). Devem ser
acondicionados em um Unico contéiner e coletados pelo
sistema de coleta de lixo domiciliar regular.

Materiais reciclaveis (secos): compostos por papéis,
metais, vidros e plasticos. Devem ser acondicionados em
um Unico contéiner e coletados nos roteiros de coleta
seletiva.

Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado (2000), os
aspectos positivos da coleta seletiva s&o;

proporciona boa qualidade dos materiais recuperados, uma
vez que estes estdo menos contaminados pelos outros
materiais presentes no lixo;

estimula a cidadania, pois a participacdo popular reforga o
espirito comunitario;

permite maior flexibilidade, uma vez que pode ser feita em
pequena escala e ampliada gradativamente;

permite articulagBes com catadores, empresas, associa¢oes
ecoldgicas, escolas, sucateiros, etc.;

reduz o volume do lixo que deve ser disposto.

E seus aspectos negativos s&o:

necessita esquemas especiais, levando a um aumento dos
gastos de coleta. Por exemplo, no caso da coleta porta-a-
porta, utiliza caminhdes especiais que passam em diferentes
dias da coleta convencional,

necessita, mesmo com a segregacao na fonte, de um centro
de triagem, onde os reciclaveis sdo separados por tipo.

Para os residuos solidos urbanos destacam-se as seguintes
formas de reaproveitamento e tratamento de residuos ap6s a coleta
seletiva (Zanta e Ferreira, 2003):

Reutilizagdo — uso direto dos residuos como produto,
necessitando, por exemplo, no caso de embalagens, de
procedimentos de limpeza, como lavagem e/ou
esterilizacéo.
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Reciclagem — processo de transformacdo dos residuos com
0 objetivo de inseri-los novamente como matéria-prima na
cadeia produtiva.

Recuperacdo — extracdo de certas substancias do residuo.
No caso de reforma ou conserto de residuos volumosos,
como moveis ou eletrodomésticos descartados, pode-se
entender este procedimento como forma de recuperacéo.
Tratamento da fragdo organica por processos bioldgicos
— (1) compostagem: processo de conversdo aerébia da
matéria orgéanica tendo por produto final um condicionador
do solo, denominado composto; ou (2) digestdo anaerdbia:
estabilizacdo da matéria organica e producdo de biogas
constituido, principalmente, por gas metano e dioxido de
carbono.

Figura 04 — Evolucéo da coleta seletiva em Floriandpolis.

Fonte: PGRS de Florianépolis, 2011.

Florian6polis é uma das capitais pioneiras a estabelecer um

sistema de coleta seletiva no Brasil, através da implantagdo em 1986 do
Projeto Beija-flor, que oferecia em determinados bairros da cidade a
coleta porta a porta de materiais reciclaveis. Dessa forma, a capital
catarinense figura atualmente entre a seleta minoria de municipios
brasileiros (menos de 10%) que oferecem servico de coleta seletiva.
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3.1.7. Reciclagem

O processo de reciclagem consiste, basicamente, em um
processo de tratamento dos residuos solidos onde os materiais
reaproveitaveis retornam ao ciclo de producdo a fim de que sejam
transformados em novos produtos de consumo, acarretando uma série de
beneficios ambientais.

A reciclagem é um conjunto de operagdes interligadas e
realizadas por diferentes agentes econdmicos, cuja finalidade é a
reintrodugdo de materiais presentes nos residuos gerados pelas
atividades humanas nos processos produtivos. Estes materiais —
chamados de reciclaveis — uma vez submetidos a essas operacdes
passam a ser insumos para a producdo de novos produtos. (Lajolo, 2003)

Nos termos da Lei Federal 12.3305/10, a reciclagem é o
processo de transformacdo dos residuos envolvendo a alteracdo de suas
propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biol6gicas, com vistas a
transformacdo destes em insumos ou novos produtos. Essa atividade foi
inserida como uma das agfes prioritarias no principio da hierarquia na
gestdo de residuos. (Brasil, 2010)

De acordo com a ISO 14.040 (2001) a reciclagem ¢ definida
como um conjunto de processos que permitem o redirecionamento de
materiais, que de outra forma seriam dispostos como residuos, desde
gue esses processos estejam inseridos em um sistema econémico, onde
0s materiais reciclados contribuam para a producgdo de material Gtil.

Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado (2000), a
reciclagem é o resultado se uma série de atividades, pela qual materiais
que se tornariam lixo, ou estdo no lixo, sdo desviados coletados,
separados e processados para serem usados como matéria-prima na
manufatura de novos produtos. Podendo desta maneira trazer como
beneficios

e diminuigdo da quantidade de lixo a ser aterrada;
preservacao de recursos naturais;
economia de energia;
diminuicdo dos impactos ambientais;
novos negacios;

e geracdo de empregos diretos e indiretos.

A reciclagem é um processo que necessita substancialmente da
conscientizacdo da populagdo. Sendo assim, para um bom programa de
reciclagem deve-se ter um grande programa de educacdo ambiental em
paralelo.
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3.1.8. Catadores

H& muitos anos, a reciclagem é sustentada no Brasil, assim
como em outros paises em desenvolvimento, pela catacdo informal de
papéis e outros materiais achados nas ruas e nos lixdes. (CEMPRE,
2000)

O beneficio que os catadores trazem a limpeza urbana é grande,
mas geralmente passa despercebido. Eles coletam reciclaveis antes do
caminhdo passar e, portanto, reduzem os gastos com limpeza publica.
(CEMPRE, 2000)

Normalmente, os catadores realizam um trabalho individual e
desorganizado, com renda muito baixa e péssimas condi¢bes de
trabalho. Como alternativa para os catadores obterem maiores beneficios
com a sua participacdo na cadeia da reciclagem, aponta-se o caminho da
organizacdo deles em empreendimentos auto gestionarios e a articulagédo
destes em redes ou federagdes. Dessas a¢Ges advém beneficios de ordem
social e também econdmica que ocorrem por meio da agregacdo de
valor aos materiais reciclaveis recolhidos pelos catadores através da
verticalizagdo de seus negécios. Isso inclui a diversificacdo das
atividades por meio da transformacdo do material reciclavel e a
comercializacdo direta de seus produtos. (Aquino, 2009)

Ministério do Trabalho e Emprego — Governo Federal Segundo
a Classificacdo Brasileira de Ocupagdes de 2002, através da Portaria 397
de 9 de outubro de 2002, o(a) catador(a) de material reciclavel é
aquele(a) trabalhador(a) que cata, seleciona e vende materiais
reciclaveis como papel, papeldo e vidro, bem como materiais ferrosos e
n&o ferrosos e outros materiais reaproveitaveis.

A Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei 12.305 (Brasil,
2010) traz no seu capitulo 11, no artigo 36, ferramentas de inclusdo do
catador de materiais reciclaveis ““(...) o titular dos servi¢os publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos priorizard a
organizagao e o funcionamento de cooperativas ou de outras formas de
associacdo de catadores (...) formadas por pessoas fisicas de baixa
renda, bem como sua contratacio”.

Como objetivos relacionados a acéo dos catadores, dispostos no
artigo 07 da Lei 12.305, podem ser destacados “a ndo geragao, reducao,
reutilizacdo, reciclagem, e tratamento dos residuos sélidos, bem como
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos”; “o incentivo a
indUstria de reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados”; e “a
integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas
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acOes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos”. (Brasil, 2010)

3.2. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Segundo o Ministério do Meio Ambiente o licenciamento
ambiental é o procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental
autoriza a localizagdo, instalacdo, ampliacdo e operacdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradacdao ambiental.

Ainda de acordo com o0 MMA, o licenciamento ambiental é um
importante instrumento de gestdo da Politica Nacional de Meio
Ambiente. Por meio dele, a administracdo publica busca exercer o
necessario controle sobre as atividades humanas que interferem nas
condi¢des ambientais. Desta forma tem, por principio, a conciliacdo do
desenvolvimento econdmico com o uso dos recursos naturais, de modo a
assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas em suas variabilidades
fisicas, bidticas, socio-culturais e econbmicas. Deve, ainda, estar
apoiado por outros instrumentos de planejamento de politicas
ambientais como a avaliagdo ambiental estratégica; avaliacdo ambiental
integrada; bem como por outros instrumentos de gestdo - zoneamento
ecoldgico econémico, planos de manejo de unidades de conservagao,
planos de bacia, etc.

A primeira diretriz para o licenciamento ambiental no Brasil
surgiu com a Lei Federal No 6.938, de 31 de Agosto de 1981, a qual
dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente. No artigo 10, a lei
determina que a “construcdo, instalacdo, ampliacéo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
considerados efetiva e potencialmente poluidores, bem como o0s
capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental,
dependerdo de prévio licenciamento de érgao estadual competente,
integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA, e do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA, em carater supletivo, sem prejuizo de outras licencas
exigiveis.”

Com a Resolucdo CONAMA 237, de dezembro de 1997, ficam
estabelecidas as definicdes de licenciamento ambiental, licenca
ambiental, estudos ambientais e impacto ambiental, e ainda dispde sobre
0 exercicio das competéncias para o licenciamento a que se refere o art.
10 da Lei 6.938/81.
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De acordo com a Resolugdo CONAMA 237/1997 o
licenciamento ambiental pode ser definido como “o procedimento
administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a
localizacdo, instalagdo, ampliacdo e a operagdo de empreendimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma,
possam causar degradagdo ambiental, considerando as disposicdes
legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso.”

Em Santa Catarina, a Lei 5.793/80, prevé que “A instalacéo e
expansdo de atividades empresariais, publicas ou privadas, dependem
de apreciacdo e licenca de 6rgdo competente do Estado responsavel
pela protecdo e melhoria do meio ambiente, ao qual serdo submetidos
0s projetos acompanhados dos relatérios de impacto ambiental. ”

Segundo o IBAMA o processo de licenciamento ambiental
possui trés etapas distintas: Licenciamento Prévio, Licenciamento de
Instalacéo e Licenciamento de Operagé&o.

e Licenca Prévia (LP) - Deve ser solicitada ao IBAMA na

fase de planejamento da implantacdo, alteracdo ou
ampliacdo do empreendimento. Essa licenca ndo autoriza a
instalacdo do projeto, e sim aprova a viabilidade ambiental
do projeto e autoriza sua localizacdo e concepcao
tecnoldgica. Além disso, estabelece as condi¢Bes a serem
consideradas no desenvolvimento do projeto executivo.

e Licenca de Instalagdo (LI) - Autoriza o inicio da obra ou
instalacdo do empreendimento. O prazo de validade dessa
licenca é estabelecido pelo cronograma de instalacdo do
projeto ou atividade, ndo podendo ser superior a 6 (seis)
anos. Empreendimentos que impliquem desmatamento
depende, também, de "Autorizagdo de Supressdo de
Vegetacdo".

e Licenca de Operacéo (LO) - Deve ser solicitada antes de o
empreendimento entrar em operacdo, pois é essa licenca
que autoriza o inicio do funcionamento da
obra/empreendimento. Sua concessdo esta condicionada a
vistoria a fim de verificar se todas as exigéncias e detalhes
técnicos descritos no projeto aprovado foram desenvolvidos
e atendidos ao longo de sua instalagéo e se estdo de acordo
com o previsto nas LP e LI. O prazo de validade é
estabelecido, ndo podendo ser inferior a 4 (quatro) anos e
superior a 10 (dez) anos.
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4. METODOLOGIA

O presente trabalho buscou analisar as etapas do processo de
licenciamento ambiental de um centro de triagem de residuos sélidos
reciclaveis. O desenvolvimento deste trabalho envolveu pesquisa
bibliogréfica e documental através de artigos, coleta de dados, estudos
cientificos, e outros relevantes ao tema, além do estudo de caso de um
empreendimento e seu acompanhamento.

4.1. Pesquisa Bibliografica

Segundo Padua (2004), “a pesquisa bibliografica é
fundamentada nos conhecimentos de biblioteconomia, documentacéo e
bibliografia; sua finalidade é colocar o pesquisador em contato com o
gue ja se produziu a respeito do seu tema de pesquisa.”

Dessa forma, para realizacdo deste trabalho foi feita uma
revisio e avaliacdo da bibliografia existente sobre o assunto,
objetivando subsidiar e contextualizar os principais temas abordados.

4.2. Estudo de Caso

Foi realizado um estudo de caso no municipio de Florianépolis,
em sua porc¢do insular, objetivando-se analisar as etapas do processo de
licenciamento ambiental de um Centro de Triagem de Residuos Sélidos
Reciclaveis, o qual estd sendo realizado pela Companhia
Melhoramentos da Capital (COMCAP) junto ao 6rgéao licenciador do
estado de Santa Catarina, FATMA.

A central que passa pelo processo de licenciamento é a
Associacdo dos Coletores de Materiais Reciclaveis - ACMR - localizada
no bairro Itacorubi, junto ao Centro de Transferéncia de Residuos
Sélidos - CTReS - da COMCAP.

4.3. Caracterizagdo do Empreendimento
Para o estudo de caso foi feita a caracterizacdo do

empreendimento e das areas de influéncia do mesmo, sendo realizado
um levantamento de informacdes e dados destas areas.
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4.4. Analise Documental

Para a realizagdo deste trabalho foi feito um levantamento e
andlise dos documentos elaborados pela COMCAP, para 0 cumprimento
dos requisitos da FATMA nas etapas do processo de licenciamento
ambiental da Associacdo dos Coletores de Materiais Reciclaveis —
ACMR, até a data de término deste TCC.

4.5. Acompanhamento do Processo de Licenciamento Ambiental

Pelo fato do processo de licenciamento ambiental do centro de
triagem de residuos sélidos reciclaveis secos da ACMR,
empreendimento do estudo de caso deste trabalho, ndo estar ainda
concluido, foi feito um acompanhamento das etapas faltantes até a data
de término deste TCC.

5. ESTUDO DE CASO: CENTRO DE TRIAGEM ASSOCIAGCAO
DOS COLETORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS - ACMR

O presente trabalho teve como objeto de estudo o processo de
licenciamento ambiental da Associacdo dos Coletores de Materiais
Reciclaveis, a ACMR.

Segundo seu estatuto, a ACMR é uma entidade juridica de
direito privado, sem fins econémicos, com sede e foro no municipio de
Florianépolis, Santa Catarina, fundada em 20/03/2000 com prazo de
duracdo indeterminado, sendo Orgdo representativo dos coletores de
materiais reciclaveis a ela filiados, tendo sede na Rodovia Admar
Gonzaga, s/n° SC 404, CEP 88034-000.

O processo de licenciamento ambiental em Santa Catarina tem
como responsavel legal a FATMA, constituido tal processo por 3 etapas:
LAP, LAI e LAO. Foi realizado neste TCC o acompanhamento destas
etapas até a data de término do mesmo, sendo apresentado como se
encaminhou este processo com 0s requisitos cumpridos em cada etapa.

5.1. INFORMAGOES PARA A LICENGCA AMBIENTAL PREVJA
COM DISPENSA DE LICENCA AMBIENTAL DE INSTALACAO

Buscou-se através do estudo ambiental a obtengdo da Licenca
Ambiental Prévia com dispensa de Licenga Ambiental de Instalacdo —
LAI, para fins de regularizacdo das atividades, conforme exigéncias da
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Resolugdo 04/2008 do Conselho Estadual de Meio Ambiente —
CONSEMA. Estas informacBes foram fornecidas a FATMA por um
Relatério Ambiental Prévio produzido pela COMCAP. Sendo descritas
a seqguir.

5.1.1. Caracteriza¢do do Empreendimento/Atividade

5.1.1.1. Localizacdo

O empreendimento estd localizado na Bacia Hidrografica do
Itacorubi, no municipio de Floriandpolis, na regido Centro-Oeste da ilha
de Santa Catarina, estado de Santa Catarina. No distrito sede do
municipio de Florianépolis como pode ser visto na Figura 05.

Figura 05 — Distritos administrativos de Floriandpolis.
Fonte: COMCAP, RAP ACMR 2011.

O Centro de Triagem da Associagdo de Coletores de Materiais
Reciclaveis — ACMR, esta localizado no Centro de Transferéncia de
Residuos Soélidos de Florianopolis - CTReS localizado na Rodovia
Ademar Gonzaga (SC 404), Km 1, n°® 72, Bairro Itacorubi —
Floriandpolis — SC, apresentado na Figura 06.
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Figura 06 — Mapa de localizagdo da ACMR.
Fonte: Google Maps, 2013.

A éarea em questdo fica determinada, conforme lei
complementar n° 314, de 11 de janeiro de 2008, que altera 0 zoneamento
da regido e detalha sistema viario aprovado pela Lei Complementar n°
001 de 1997 para Area do Sistema de Saneamento e Energia- 3 (ASE)
parte da Area Verde de Lazer (AVL) e parte da Area Mista Central-3
(AMC-3), localizada na UEP19, Itacorubi Norte.



35

Figura 07 — Zoneamento da &rea em estudo.
Fonte: IPUF, 2008.

5.1.1.2. Dados do empreendedor

Nome ou Razdo Social: Companhia de Melhoramentos da
Capital - COMCAP

Endereco: Rua 14 de Julho, n°375 - Estreito

CEP: 88075-010

Telefone/FAX: (48) 3271-6800

5.1.1.3. Caracteristicas do estabelecimento

A central de triagem tem cerca de 1.100 m2 de area construida e
coberta e ainda conta com um patio onde séo depositados os containeres
de papeldo, vidro e outros, que encontram-se enfardados aguardando a
venda e reintroducdo destes nos processos industriais. O terreno total
cedido a ACMR apresenta aproximadamente 3300 m2.
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Figura 08 — Galpao de triagem de residuos sélidos.
Fonte: COMCAP.

Para melhorar as condi¢cBes de trabalho dos triadores de
materiais recicldveis, bem como aumentar a producdo diaria da
quantidade de materiais a serem triados, em virtude do grande aumento
da geracdo de reciclaveis secos coletados pela coleta seletiva da
Comcap, que passou de uma média de 166,67 t/més em 2008, para
508,63 t/més em 2010, esta Cia. captou recursos federais junto a
Fundacdo Nacional de Salide — FUNASA, visando adaptar o galpdo ja
existente no sentido de melhorar o fluxo de producdo no galpdo de
triagem da ACMR.

Apb6s as melhorias do local, com reforma e ampliacdo da
edificacdo ja existente é previsto que a area construida tenha um
acréscimo de aproximadamente 560 m2, totalizando cerca de 1.600mz2.

Atualmente, o galpdo existente é construido com blocos de
cimento e estrutura pré-moldada, possuindo cobertura com telhas de
fibrocimento. Esta edificacdo é referente ao galpdo de triagem, sendo
este cedido a Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis —
ACMR segundo o Termo de Ajustamento de Conduta - TAC, para onde
é destinado parte dos materiais com potencial de serem reciclados,
coletados pela Coleta Seletiva da COMCAP.
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Figura 09 — Fluxograma da coleta seletiva no centro da cidade.
Fonte: PGRS de Floriandpolis, 2011.

No ambiente da Central de Triagem, a descarga do material
reciclavel é realizada nos portfes do galpdo e em seguida os catadores
coletam os materiais e triam em suas bancadas / mesas individuais.
Neste processo, existe uma grande geracdo de rejeitos, que sdo coletados
e destinados junto aos residuos da coleta convencional que séao
encaminhados para o transbordo, e posteriormente vdo para o aterro
sanitario de Biguagu. Além disso, devido ao sistema de trabalho da
associacdo, que visa a triagem de forma individualizada, com
favorecimento maior de alguns funcionarios / familias, o fornecimento
de material tém sido maior do que a capacidade dos mesmos em tria-los.
Sendo assim, boa parte do material acaba por passar a noite ou fins de
semana depositados no meio do patio /galpdo. Por este motivo, a
COMCAP vem estudando alternativas e meios de realizar a triagem de
forma que n&o haja sobras de materiais ao fim de cada dia.

Também existe a geracdo de efluentes liquidos, oriundos dos
banheiros e cozinha do galpéo, sendo este composto por elevada carga
de DBO. No local existe um pequeno sistema de tratamento de efluentes
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composto por caixa de gordura (para os efluentes de pia de cozinha),
fossa séptica e sumidouro.

Ao redor do galpéo, situa-se um amplo patio onde também séo
armazenados materiais e containeres para estocagem de materiais, onde
acabam por sobrar rejeitos espalhados pelos proprios catadores ou pela
acdo do vento, o que pode ser um atrativo de vetores de doencas, além
de poluir o meio fisico do entorno.

Atualmente a estrutura conta com as seguintes unidades:

Ambiente de Triagem e Processamento

Neste local, que ocupa cerca de 60% da area da central de
triagem, sdo desenvolvidas as atividades de recebimento dos materiais,
selecdo por parte dos triadores e a triagem propriamente dita. Os
residuos provenientes da coleta sdo depositados sobre o piso, de onde 0s
trabalhadores, que atuam por grupos familiares, escolnem as por¢des de
materiais que vao levar as suas mesas de triagem e fazem a selegéo do
material reutilizdvel ou reciclavel. Em seguida, os materiais ja
segregados sdo destinados ao seu grupo adequado, que posteriormente
sdo encaminhados para seus compradores. Ao longo do espago, €
possivel se observar a presenca de maquinas hidraulicas para prensagem
do material, assim como caminhdes da coleta e outras maquinas.

Neste ambiente, os residuos gerados sdo os rejeitos encontrados
e segregados no proprio processo de triagem, no qual os materiais sem
valor comercial e/ou disponibilidade de recuperagdo / reutilizacdo séo
descartados e seguem através de coleta de um caminhdo compactador
para o transbordo, que o0s encaminha para o destino adequado
juntamente com os residuos sélidos provenientes da coleta domiciliar
convencional.

A estocagem dos materiais triados e prensados se da em baias,
internas para o caso dos papéis e aluminio e externas para os demais
materiais. O Centro de Triagem conta com 0s seguintes equipamentos:
duas prensas hidraulicas utilizadas para papel e plastico, uma prensa
hidraulica para latas de aco.

Para este local, ndo ha geracdo de efluentes liquidos.

Refeitério

No refeitério sdo desenvolvidas as atividades de copa e cozinha,
onde as refei¢des sdo preparadas para o consumo dos trabalhadores. Este
ambiente caracteriza-se pela geracdo de efluentes liquidos tipicamente
domésticos, os quais sdo encaminhados para o sistema de tratamento
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local. O efluente possui alta carga de gorduras e DBO, uma vez que é
proveniente do preparo das refei¢coes.

Com relacdo aos residuos solidos gerados, a fragcdo organica e
rejeitos ndo reutilizaveis, sdo recolhidos pela COMCAP e destinados ao
aterro sanitario de Biguacu. Quanto ao material reciclavel ou
reutilizavel, os préprios trabalhadores se encarregam de destina-lo ao
seu local adequado dentro da central de triagem da ACMR.

Vestiario

Nos vestiarios, onde os trabalhadores desenvolvem atividades
de higiene pessoal, apresentando sanitarios e duchas para banho, os
principais produtos sdo o efluente tipicamente doméstico, proveniente
dos sanitarios e agua de banho, além dos residuos s6lidos provenientes
das necessidades basicas humanas e outros.

Os efluentes liquidos, com elevada carga de DBO, além de
outras propriedades provenientes da utilizacdo de produtos de limpeza e
higiene, tais como fésforo e nitrogénio, sdo encaminhados ao sistema de
tratamento junto com os efluentes da copa / cozinha.

Escritorio de Administragao

No escritério de administracdo sfo realizadas todas as
atividades relacionadas a gestdo do galpdo e os processos que ali s&o
realizados. No ambiente em questdo, os residuos gerados sdo, na
maioria, passiveis de reciclagem ou reutilizacdo, sendo eles: papel,
plésticos, etc. Estes acabam por entrar diretamente na cadeia produtiva
do galpdo e sdo encaminhados ao seu destino adequado (industria de
reciclagem), enquanto os rejeitos sdo coletados pela COMCAP, que
destina ao aterro sanitario da Proactiva, em Biguagu.

Armazém de Materiais

Este é o local destinado ao acumulo temporério de materiais
antes de serem encaminhados aos seus respectivos compradores e/ ou
outro destino adequado.

Neste local ndo ha geracdo de efluentes, nem de residuos
solidos.

Estacdo Digital

A estacdo digital & uma &rea recentemente construida dentro do
galpdo de triagem, a qual conta com 10 computadores doados pela
Fundacdo Banco do Brasil. Atualmente este espaco é de
responsabilidade dos préprios associados da ACMR e conta com a
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parceria do IGEOF (Instituto de Geracdo de Oportunidades de
Floriandpolis).

Nesta area ndo hd geracdo de efluentes, mas pode ocorrer
pequena geracgdo de residuos sélidos convencionais e seletivos, que tém
como destino final o aterro sanitario da Proactiva e a industria da
reciclagem, respectivamente.

Patio de Operac0es

No pétio de operagdes sdo realizadas atividades de recebimento
de cargas, tendo uma 4area grande para manobra dos caminhdes, e
também armazenamento temporario de alguns dos materiais triados pela
associacdo. Para armazenamento de alguns materiais, tal como papeléo,
as empresas contratadas para sua compra depositam suas cagambas
estacionarias no patio, onde as mesmas permanecem temporariamente
até que se encontrem preenchidas. Outros materiais que permanecem
acumulados no patio até sua coleta séo as garrafas PETS, isopor e vidros
triados. E no pétio que existe grande circulago de veiculos, maquinas e
catadores (com seus carrinhos).

A reforma e ampliagdo da estrutura ja existente, objeto do
Convénio celebrado entre COMCAP e FUNASA, consistira nos
seguintes itens:

e Patio externo — melhorias nos arredores dos galpdes e
instalacdo do novo sistema de tratamento de &guas
residuérias;

e Galpdo de descarga — construcdo de uma estrutura
nova que sera destinada exclusivamente para descarga;

e Galpdo de triagem - melhorias da estrutura e
logistica, para que neste possam ser realizadas as
atividades de triagem em sua plenitude;

e Galpdo de beneficiamento — constru¢do de uma
estrutura que serd destinada exclusivamente as
atividades de prensagem de materiais e seu
armazenamento anterior e posterior.

O numero total atual de trabalhadores associados a ACMR, que
trabalham na triagem de materiais reciclaveis, é de 85 pessoas.
Entretanto, a Lei Complementar N° 60/2000, que institui o Codigo de
Obras do Municipio, define o calculo de lotagdo das edificagdes. Dentre
elas, estabelece que para industrias e oficinas (atividade similar) deve
ser adotado o valor de 10m?/pessoa.
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Desta forma, excluindo-se as areas de uso sanitario e de
cozinha, que sdo utilizadas pelos préprios trabalhadores do local, e das
areas de armazenamento de material seletivo, bem como locais de
manobra de veiculos, tem-se uma area total de 961,76m?, totalizando
uma ocupacado de 96 pessoas.

A é&rea de influéncia do empreendimento é todo o municipio de
Floriandpolis, pois os residuos triados sdo provenientes de toda a cidade.

5.1.1.4. Obras de melhorias na Central de Triagem de Reciclaveis

Para a realizacdo das melhorias no péatio externo do galpdo de
triagem, serd feita a limpeza do terreno onde houver trabalhos de
pavimentacdo e drenagem, além da delimitacdo do terreno com cerca em
tela e cerca viva. A area a ser limpa é de 2.891 m?, onde sdo estimados a
remogdo de 10 m?® de entulho, que sera devidamente segregado para
garantir o destino final ambientalmente adequado.

As melhorias a serem realizadas serdo a instalacdo de sistema
de drenagem, que atende uma area de 2.281 m2 Para isso, sera
necessaria a escavacdo de solo, produzindo um volume de 48,48 m3 de
solo retirado. Além disso, serdo executadas sarjetas, utilizados pogos de
visita e tubulagdes, no sistema.

Também serd implantado um sistema de aproveitamento da
agua da chuva, que tem como componentes as calhas coletoras de aguas
de chuva, os tubos condutores, sistema de retencao de solidos através da
colocacdo de ralos tipo “abacaxi” no inicio dos condutores, unidade de
descarte das primeiras aguas da chuva, reservatorios inferior e superior
para armazenamento das aguas de chuva, sistema de bombeamento de
agua e tubulagdes para alimentacdo dos pontos de consumo para lavagdo
de piso e abastecimento dos hidrantes.

Outra melhoria a ser realizada no patio externo é a instalagéo de
um novo sistema de tratamento de &guas residuarias, provenientes da
central de triagem de residuos solidos. O sistema proposto para o
tratamento é composto por pré-tratamento, correspondente a uma caixa
de gordura localizada na tubulagdo de saida dos efluentes da cozinha /
copa. Em seguida o efluente segue para o tratamento primario em
tanque séptico, sendo encaminhado ao tratamento secundario por filtro
biolégico. Como sequéncia, serd utilizado um tratamento terciario
composto por zona de raizes (wetlands) e posterior disposicédo final por
sumidouro. Também sera realizada a pavimentagcdo da &rea externa,
através de lajota sextavada esp. 6,5cm, com colchdo de areia de 5¢cm,
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nos locais onde ndo houver travamento serda colocado meio fio pré-
moldado de (1,00 comp. x 0,10 larg. x 0,30 alt)m. A é&rea a ser
pavimentada totaliza 1.345mz2.

Serd realizada também a protecdo dos limites da central de
triagem. Esta se dard através da colocagdo de cerca de tela 2” fio 12
Bwg, com 1,50m de largura em uma extensdo total de 50m com mourdo
de concreto um total de 20und, com locagéo definido em projeto.

Serd plantada pelo lado de fora ao longo da tela divisoria, cerca
viva para melhor isolamento. A espécie utilizada poderdo ser duas:
Mimosa caesalpineafolia (sansdo do campo) e 0 Bambusa mitis (bambu
chinés). Estas devem ser plantadas com espagamento méaximo de 0,50m
e com estagio que a muda tenha mais de um metro de altura.

Para construcdo da nova estrutura destinada ao galpdo de
descarga, primeiramente sera feita a limpeza de uma éarea de 236 m2. No
piso da parte interna do galpdo sera executado um aterro com saibro
devido ao solo do local possuir caracteristicas moles. Esta acdo sera
realizacdo para posterior colocacéao de lajotas.

A estrutura construida tera impermeabilizacdo com igoflex;
cobertura de fibro-cimento; paredes de alvenaria estrutural (apenas nas
laterais do galpdo de descarga) com elementos vazados para ventilagao;
pintura interior e exterior, sendo aplicado primeiramente uma demao de
fundo preparador, uma demao de selador e duas demédos de tinta acrilica
exterior, sendo a éarea total de pintura totalizada em 252mz2.

Serdo colocados varios pontos de consumo de agua no galpdo
para limpeza do mesmo. Essa agua serd proveniente do reservatorio
superior de &guas pluviais. Todos os tubos e conexdes serdo de PVC
rigido soldavel, com cor diferente da agua de abastecimento publico e
potavel e nos pontos de consumo deve haver placa informativa com a
seguinte frase “Agua impropria para ingestdo”. Serdo instaladas
canaletas com grelha para captacdo dos efluentes de lavagem de piso,
gue seguirdo para o sistema de tratamento de aguas residuarias.

Para melhorias no galpdo de triagem serdo implantadas
divisorias para separacdo dos grupos responsaveis pela triagem dos
materiais reciclaveis; sera executado contrapiso na area que servird de
armazenamento de materiais triados.

Serdo realizadas mudangas nos quatro acessos ao galpdo de
triagem: dois na frente e dois nos fundos, nos quais sdo fechados com
portdes metalicos. Atualmente um dos portdes da frente ndo recebe
descarga por ndo possuir as dimensdes suficientes para a entrada dos
caminh@es de coleta. Portanto, este portdo serd confeccionado de chapa
de ferro, o qual deve manter a mesma estética dos outros e terd
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dimensfes de (3,70 m de altura x 4,20 m de comprimento). Também
sera necessario aumentar as dimensdes da abertura existente para (3,50
m de altura x 4,00 m de comprimento).

As melhorias do galpdo de triagem também irdo contar com
implementacéo de um novo escritorio e almoxarifado.

A repintura do Galpdo de Triagem serd executada quando
findada os servicos finais da obra e tem como objetivo principal
prevencdo e conservacgdo da estrutura e também estética.

Serd necessario fundo preparador, selador e tinta acrilica
exterior e interior. Serdo aplicadas uma deméo de fundo preparador,
uma demdo de selador e duas demaos de tinta acrilica exterior. A pintura
sera executada no exterior e interior do galpédo totalizando uma area de
1.380mz.

As esquadrias serdo lixadas e repintadas com esmalte mantendo
a estética anterior, ou seja, as que forem coloridas e as que forem
incolor, brilhantes ou foscas.

Os portbes de acesso, fabricados com chapa de ferro, seréo
pintados com tinta adequada a base metalica, mantendo a estética
anterior.

Para construcdo do galpdo de prensagem serd realizada a
limpeza de uma area de 240 m2. No piso da parte interna do galpédo sera
executado um aterro com saibro devido ao solo do local possuir
caracteristicas moles. Esta acdo sera realizacdo para posterior colocacdo
de lajotas.

A estrutura construida tera impermeabilizacdo com igoflex;
cobertura de fibro-cimento; paredes de alvenaria estrutural (apenas nas
laterais do galpdo de descarga) com elementos vazados para ventilacao;
pintura interior e exterior, sendo aplicado primeiramente uma demao de
fundo preparador, uma demao de selador e duas demédos de tinta acrilica
exterior, sendo a éarea total de pintura totalizada em 370mz2

5.1.1.5. Cronograma das Obras
O cronograma das obras de melhorias da estrutura ja existente da

central de triagem de reciclaveis esta descrito nas Tabelas 1, 2 e 3, a
sequir:
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Tabela 1 — Discriminagdo de Servigos.

Ttem ou Fase Discriminacio de Servico
01 Instalagcio da Obra
02 Servigos Preliminares
03 Movimento de Terra
04 Drenagem
03 Estruturas
06 Impermeabilizagio
07 Cobertura
08 Paredes
0% Pavimentacio
10 Esquadrias
11 Pintura
12 Instalacdes Hidro-sanitirias
13 Instalagdes Elétricas
14 Preventivo de Incéndio
15 Paisagismo
16 Diversos
17 Servicos Finais

Fonte: COMCAP.




Tabela 2 — Servigos realizados nos meses da obra.

Ttem ou Fase

MES 01 MES 02

MES 03

01

X

02

X

03

X

04

05

06

07

08

A

05

10

11

12

13

14

15

16

17

Fonte: COMCAP.

45
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Tabela 3 — Servigos realizados nos meses da obra.

Item ou Fase MES 04 MES 05 MES 06
01
02 X
03
04 X X
05
06
07
08
09
10
11 X X
12
13
14 X
15 X
16 X X

17 X
Fonte: COMCAP.

v |

el

5.1.2. Caracterizacdo da area de influéncia
5.1.2.1. Breve Histérico da ocupacao

O municipio de Floriandpolis teve o inicio da ocupacgdo
colonizadora europeia em meados do Século XVI, quando os primeiros
europeus chegaram a regido onde hoje é o Estado de Santa Catarina.
Antes desta ocupacdo, a regido litorAnea do centro do estado era
ocupada por indios Carij6s, pertencentes a nagdo Tupi-Guarani, que
foram migrando para o interior a medida que 0s europeus avangavam
na ocupacdo litoranea. Foi somente em 1651 que ocorreu a fundagéo do
povoado de Nossa Senhora do Desterro, por interesses do
bandeirante paulista Francisco Dias Velho, sendo que somente em 1926
a vila foi emancipada de Laguna, no sul do estado.
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Durante o século 17 os interesses para a ilha de Santa Catarina
se voltaram para seu potencial geografico, jA que o estado era rota
obrigatéria para os navegadores que vinham ou iam para o sul. Este
potencial gerou um interesse por parte do Brigadeiro José da Silva Paes,
que apds a criacdo de um governo militar na ilha, criou um sistema
de fortificagbes visando proteger todos os lados.

A ocupacgdo mais expressiva se iniciou apés a criacdo deste
governo militar, que incentivou a coroa Portuguesa a intensificar a
ocupacdo do local, trazendo para o Desterro cerca de 4.000 pessoas
oriundas das ilhas de Acores e Ilha da Madeira, também col6nias da
coroa. Em 1845 a vila foi elevada a categoria de cidade, devido
principalmente  ao comercio dinAmico que se expandia
consideravelmente.

A evolucdo urbana da Bacia do Itacorubi, conforme Bueno
(2000) apud Cristo (2002) ocorreu no seculo XIX como consequéncia
do deslocamento das populagdes Luso-Acgorianas para o interior da Ilha
de Santa Catarina na busca de terras. Assim surgem as Freguesias
caracterizadas como chacaras dedicadas a agricultura de subsisténcia e
criacdo de animais, como as da Santissima Trindade, Pantanal e
Itacorubi.

Na década de 60 com a criacdo da UFSC, os bairros proximos
passaram a desenvolver-se, crescendo a urbanizacdo em decorréncia,
também, da implantacdo de instituicdes publicas como a Eletrosul no
bairro Pantanal e da UDESC e CELESC no bairro Itacorubi.

Ainda, de acordo com a mesma autora, o desenvolvimento dos
bairros proporcionou o surgimento de novos aglomerados urbanos com
caracteristicas residenciais como o Cdrrego Grande e o Santa Mdnica,
propiciando o comércio e a especulacdo imobiliaria, induzindo as
populagdes carentes a venderem seus lotes e se deslocarem para lugares
afastados de dificeis acessos.

Em decorréncia desse crescimento surgem 0s primeiros ndcleos
urbanos, ocupando encostas e morros, sendo acrescidos posteriormente
com pessoas vindas do campo em funcdo do éxodo rural. Durante a
década de 80 surgem os prédios residenciais e 0s conjuntos
habitacionais aumentando a densidade demografica, que é crescente até
os dias atuais (BUENO, 2000).



48

5.1.2.2. Uso e ocupacao do solo

Existem perimetros urbanos em todos os distritos. Os
perimetros urbanos, pela legislacdo vigente, apresentam ainda a
peculiaridade de incluir regibes ndo urbanizaveis, como as Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e as Areas de Preservagdo com Uso
Limitado (APL), como pode ser visto na Figura 10.

Legenda:
m APP
= APL
m Parques
1 Dunas

[ Areas de Expansdo

Urbana
2003

Figura 10 - Macrozoneamento de Florianopolis (anos de 1977, 1985,
1997 e 2003)
Fonte: Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico, 2010.

Com o adensamento da area da bacia do Itacorubi e a crescente
valorizacdo imobiliaria ocorrida a partir das décadas de 1970 e 1980 o
padrdo de ocupacdo foi radicalmente modificado. Campos e pastagens
transformam-se em residéncias e empreendimento de grande porte. A
Urbanizagdo teve como consequéncia a diminuigdo da infiltracdo das
aguas no solo. (PMF, 2008)

Até meados da década de 1970 os imdveis na regido da bacia do
Itacorubi possuiam baixo valor comercial. Este quadro comegou a se
modificar com a implantacdo de universidades e 6rgdos publicos na
regido, quando se verificou a proliferacdo de novos loteamentos.
Observa-se também a existéncia de muitos condominios residenciais de
alta densidade que foram construidos em decorréncia da implantagéo
de trés centros universitarios na regido (PMF, 2008).

Na Bacia Hidrogréfica do Rio Itacorubi, observa-se um
aumento da area destinada a moradias e servigos, em detrimento da area
de preservacdo ambiental, e também, conflitos entre a ocupacgéo prevista
no zoneamento e a real ocupacéo do solo, sem considerar as condi¢des
geotécnicas adequadas e 0s riscos ambientais (enchentes, aumento do
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nivel médio dos mares, deslizamentos de encostas, etc.) dessa ocupacéo,
que levaram a degradacdo ambiental do ecossistema. (Vieira, 2007).

No entorno da &rea onde estd localizado o CTReS, estdo
consolidadas &reas residenciais uni e multi-familiares, comerciais,
institucionais e de servicos, destacando-se ainda a presenca de 6rgaos
como: Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), Companhia
de Desenvolvimento do Estado de Santa Catarina (CODESC), Empresa
de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina S.A.
(EPAGRI), Centro Integrado de Meteorologia e Recursos Hidricos de
Santa Catarina (CLIMERH), Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A.
(CELESC), Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
de SC (CREA-SC) e Companhia Integrada de Desenvolvimento
Agricola de Santa Catarina (CIDASC). (Sanetal, 2004)

5.1.2.3. Economia

Na regido da Bacia Hidrografica do Rio Itacorubi entre as
atividades econémicas predominantes estdo a prestacao de servicos e o
setor publico, estando situados varios 6rgdos dos governos federal,
estadual e municipal, sede de concessionarias de servigcos publicos,
comerciais e de servigos essenciais (salde e educa¢do). Tornou-se um
polo de concentracdo do terceiro setor, com crescimento constante, além
da expansdo da industria da construgdo civil, destinando a maioria das
unidades para habitagéo. (Vieira, 2007).

5.1.2.4. Dados populacionais

Segundo dados do Censo 2010 do IBGE, a populacdo total do
municipio de Floriandpolis passou de 342.315, em 2000, para 404.224
habitantes, em 2010. A intensa atividade migratéria em direcdo a
Floriandpolis se da em razdo de seus servicos de salde, instituicdes de
ensino superior e pela presenca do aparelho estatal. Na Gltima década, a
migracdo foi responsavel por mais de 60% do incremento populacional
de Floriandpolis, tendo origem principalmente do interior de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, seguido do Parana e Séo Paulo.

Além do processo de migracdo, € importante salientar a
existéncia da populagdo pendular, que é composta pelo contingente que
se desloca diariamente de outro municipio para trabalhar ou estudar em
Floriandpolis, fruto da integracdo econdmica na regido metropolitana.
Porém, ainda ha poucos dados referentes a este deslocamento diario,
sendo introduzido no préprio Censo Demografico do IBGE a partir no
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ano de 2000, com a pesquisa de origem/destino realizada nas
aglomerac@es urbanas brasileiras.

A taxa de crescimento anual da populagdo do municipio &, em
média, duas vezes superior a do Brasil. Nos dltimos 10 anos, a
populacdo da cidade cresceu 3,31% ao ano, enquanto que no pais a taxa
anual de crescimento populacional foi de 1,64%.

A densidade demogréafica de 78,4 hab/ha, segundo dados
publicados no ano 2000 pelo IBGE, é considerada baixa em relacdo a
pesquisa da ONU, que recomenda 450 hab/ha. A baixa densidade
demogréfica pode ser explicada pelo fato de a cidade ter 42% de sua
area caracterizada como Area de Preservacio Permanente e 20% como
Area de Preservagdo Limitada (APL).

Tabela 4 - Dados Populacionais por Distrito.

Fonte: Adaptado do estudo elaborado pelo IPUF/PMF (2010).
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A Tabela 4 foi elaborada com base em um estudo publicado em
2007 pelo Instituto de Planejamento — IPUF/PMF, através da
contratacdo do consultor Paulo Campanario, ja que a atualizagdo dos
dados por distrito ainda ndo foi publicada por drgaos confiaveis. O
referido estudo estimava a populacdo de Floriandpolis em 525.719
habitantes em 2010, estando, assim, acima do total quantificado pelo
censo IBGE 2010.

A populacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Itacorubi é estimada
em 55.000 habitantes. Abrangendo varios polos de atratividade, atinge o
limite de 90 mil pessoas/dia, devido as intensas atividades educacionais,
comerciais, administrativas e de prestacdo de servicos que sdo
desenvolvidas nesta area, justificando a importancia da referida Bacia
para 0 municipio de Florianopolis.

5.1.2.5. Infraestrutura existente
Abastecimento de dgua

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN,
empresa do Governo do Estado é a concessiondria responsavel pela
prestacdo dos servicos de abastecimento de agua, tendo firmado
convénio que outorga a concessdo de exploragdo de servigos publicos
municipais de abastecimento de &gua em 1997, renovando-o por mais 20
anos no ano de 2007. A cidade é abastecida por trés grandes sistemas:

e Sistema Integrado da Grande Floriandpolis: atende
a parte continental e o poligono central do Municipio,
incluindo, assim, a Bacia Hidrografica do Rio
Itacorubi, assim como os Municipios de Séo Jose,
Palhoga, Biguagu e Santo Amaro da Imperatriz. O
manancial é superficial (Rio Vargem do Brago) e esta
localizado neste ultimo municipio.

e Sistema Costa Leste Sul: abastece a regido leste e sul
do municipio, cujos principais balnearios sdo: Lagoa da
Conceic¢do, Barra da lagoa, Joaquina, Ribeirdo da llha,
Campeche, Armacao e Pantano do Sul. O manancial é
superficial, esta localizado no Balneério de Armacéo e
é denominado Lagoa do Peri.

e Sistema Costa Norte: atende a regido de maior
demanda turistica, compreendida pelos balneérios de
Ingleses, Rio Vermelho, Canasvieiras, Jureré, Daniela,
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Praia Brava. O manancial constitui um aquifero
subterraneo denominado “Sistema  Aquifero
Sedimentar  Fredtico Ingleses”, localizado nos
Balneérios de Ingleses e Rio Vermelho.

Esgotamento sanitario

Os servicos de esgotamento sanitario também sdo realizados
pela CASAN. As principais regides atendidas compreendem:

Sistema Insular: Atende o poligono central e bairros
adjacentes, compreendendo a regido da Agronbmica,
bacia de Itacorubi, regido do Pantanal e Saco dos
Limdes. A estagdo de tratamento esta localizada no
aterro da Baia Sul, nas proximidades da Ponte Pedro
Ivo Campos. O sistema de tratamento é do tipo lodos
ativados com aeracdo prolongada. O efluente tratado é
langado na Baia Sul.

Sistema Continental: Excetuando o Bairro Abrado e
parte do Bairro de Capoeiras, toda a area continental do
municipio de Floriandpolis esta atendida. A estacdo de
tratamento estd localizada no Bairro Potecas,
Municipio de Sao José. O sistema de tratamento é
constituido de Lagoas de Estabilizacdo do tipo
Australiano.

Sistema Lagoa da Conceicdo: O sistema de
esgotamento sanitario da Lagoa da Conceicdo, atende
atualmente 4.540 habitantes, compreendendo as regifes
do Centrinho da Lagoa, parte da Avenida Osni Ortiga,
Avenida das Rendeiras, prolongando-se até a Praia da
Joaquina e Retiro da Lagoa. O sistema de tratamento
dos esgotos é do tipo aeracdo prolongada através de
valos de oxidacdo. O efluente liquido tratado é
encaminhado até uma depressdo natural nas dunas,
formando uma lagoa de evaporacdo e infiltragdo na
areia das dunas.

Sistema de Canasvieiras: Este sistema entrou em
operacdo em 1995 com capacidade para atendimento
imediato de uma populagdo de 25 mil habitantes. O
ntmero de economias atendidas em 2005 era de 7.471
unidades, compreendendo aproximadamente 24.600
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habitantes. O tratamento é do tipo Lodo Ativado com
Aeracdo Prolongada através de Valo de Oxidacao.

e Sistema da Barra da Lagoa e Costa da Lagoa: A
area atendida compreende parte mais antiga e mais
urbanizada, onde esta previsto o atendimento a uma
populacdo de aproximadamente 12 mil habitantes. A
estacdo de tratamento estd localizada em uma area do
Parque Estadual do Rio Vermelho e é composta de um
reator anaerdbio, seguido de tanque de aeracgdo,
decantador secundério, canteiro de mineralizacdo para
tratamento do lodo através de junco e desinfeccao.

Apesar de a Bacia Hidrogréafica do Rio Itacorubi estar inserida
no Sistema Insular de esgotamento sanitario, os bairros do Itacorubi,
Corrego Grande, Parque S8o Jorge, José Mendes e Costeira do Pirajubaé
ainda estdo desprovidos de rede coletora de esgoto.

Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

O servico publico de limpeza urbana é realizado pela
Companhia Melhoramentos da Capital - COMCAP, empresa municipal
de economia mista cuja acionista majoritaria é a Prefeitura Municipal de
Floriandpolis - PMF.

Os residuos sélidos domiciliares gerados no municipio de
Floriandpolis sdo recolhidos, basicamente, através de dois sistemas de
coleta: convencional e seletiva.

O sistema de coleta convencional de residuos sdlidos é
realizado através do sistema porta a porta, atendendo 98% dos
moradores da cidade. No caso dos 2% restantes, séo utilizadas lixeiras
comunitérias, onde a populacdo de um determinado local leva os
residuos até a lixeira mais proxima, visto que moram em locais de dificil
acesso aos caminhdes coletores.

S80 coletadas mensalmente, aproximadamente, 12.470
toneladas de lixo pela coleta convencional. Todo o lixo recolhido na
cidade por este sistema é encaminhado ao aterro sanitario, que fica a
uma distdncia de aproximadamente 40 quildmetros, localizado no
Municipio de Biguacu, administrado pela empresa privada Proactiva
Meio Ambiente Brasil Ltda.

O sistema municipal de coleta seletiva, que recolhe apenas os
materiais reciclaveis secos (papéis, plasticos, vidros e metais), atinge em
torno de 70% da populacéo de Floriandpolis no sistema porta-a-porta e
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aproximadamente 22% através de ruas gerais ou depdsito comunitério.
Os residuos solidos oriundos da coleta seletiva sdo distribuidos para
associacOes de catadores - Associacdo dos Coletores de Materiais
Reciclaveis (ACMR) e a Associagdo de Recicladores Esperanca
(Aresp). Além da COMCAP, inumeros catadores realizam a coleta
seletiva na cidade por conta propria.

Na Tabela 5 abaixo, é apresentado o percentual da populacéo
atendida pelos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario
e limpeza urbana na Bacia Hidrografica do Rio Itacorubi.

Tabela 5 — Populacao da Bacia Hidrografica do Itacorubi atendida
pelos servicos de saneamento basico.

Varidveis / Populagio ~ Densidad Populacio Atendida (%)

Bairros (hab.)  demografica Agua Esgoto Lixo
(Hab./km?)

Corrego Grande = 4833 8.9 932 99,27 99,2
Itacorubi 10307 82 93,5 99,06 992
Pantanal 4703 21,8 80,7 97,51 96,57

Santa Ménica 5081 28.8 99,5 99,39 99,54
Trindade 15031 332 94.1 96,78 97,87

Fonte: Censo 2000, IBGE in Vieira, 2007.
Sistema de drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas

O servigco publico de manejo de aguas pluviais urbanas é de
competéncia da Secretaria de Obras do Municipio, que € o 6rgdo
responsavel gestdo dos servicos.

A infraestrutura de drenagem do Municipio tem como forte
caracteristica o fato de ter sido implantada, ao longo dos anos, sem
maiores critérios técnicos, visando a solucbes pontuais, ndo se
compatibilizando com o contexto global das bacias de contribuicao.

O sistema apresenta problemas de subdimensionamento, méa
utilizacéo (lancamento de lixo e de esgotos) e de ma conservagdo. Estes
fatores sdo agravados em razdo do crescimento da cidade, do aumento
do grau de impermeabilizagdo do solo, dos desmatamentos para usos
urbanos, da erosdo, das ocupacdes indevidas de locais sob a influéncia
das aguas (manguezais, fundos de vales, leitos secundarios rios,
encostas de morros), entre outros.

N&o héa informacg6es precisas da situacdo do sistema de macro e
micro drenagem do municipio, sobretudo em relacdo aos seguintes
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aspectos: cadastro do sistema; areas ndo atendidas; locais com
problemas mais recorrentes de enchentes; pontos criticos, entre outros.

A Bacia do Itacorubi apresenta sistema de drenagem que em
varias ocasides ndo foram capazes de conter os fluxos de aguas pluviais,
inundando extensas areas da regido, atingindo varias residéncias e
alagando ruas. Uma das principais causas para estes acontecimentos, € a
vulnerabilidade do sistema de drenagem da regido, pois grande parte da
tubulacdo data da década de 1940 (quando a populacdo era de 30 mil
habitantes) e hoje ndo é mais suficiente para dar vazéo ao fluxo de agua
em periodos de chuvas intensas, além de encontrarem-se constantemente
obstruidas.

A Figura 11, abaixo, representa a area passivel de enchentes da
Bacia Hidrografica do Rio Itacorubi.

Figura 11 — Esquema llustrativo da Bacia do Rio Itacorubi (em 3D
do Google Earth.
Fonte: PMF (2008).

Sistema viario

A bacia do rio Itacorubi esta localizada na regido Centro-oeste
da ilha de santa Catarina , cerca de 5 km da ponte que liga a ilha ao
continente  seguindo pela via de contorno norte (avenida Irineu
Bornhausen), Principal escoadouro do tr&fego de veiculos hoje
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existente em Floriandpolis e também um dos principais acessos
rodoviarios a regido compreendida pela bacia do Itacorubi. Na altura
do elevado Governador Vilson Pedro Kleinubing pode-ser pegar a
avenida da Saudade, que passa sobre os rios Sertdo e Itacorubi, pouco
antes de sua confluéncia, e continuar pela rodovia Admar Gonzaga
(SC 404 ) a qual segue para o interior da bacia em sua margem direita.
Através da Avenida Professor Henrique da Silva Fontes (continuagéo
da avenida Irineu Bornhausen ) pode-se seguir em, dire¢cdo a montante
do rio Iltacorubi por sua margem esquerda . A Avenida Madre
Benvenuta também é uma importante via de ligacdo que segue pelo
interior da bacia, além de ser uma das avenidas mais atingidas pelas
enchentes (PMF, 2008).

A mobilidade urbana na Bacia do Itacorubi tem-se apresentado
fragilizada nos ultimos anos, devido, principalmente, ao grande
incremento  populacional na regido, ocasionado pelo aumento
significativo da construcdo de edificios residenciais multifamiliares ou
comerciais, além das empresas publicas la existentes, que consistem em
polo gerador de trdfego. O numero reduzido de ciclovias, as mas
condi¢des de conservacdo das calcadas, a preferéncia de uso de carro a
um veiculo ndo motorizado, como a bicicleta, ou veiculo coletivo —
Onibus tem causado congestionamento nas ruas frequentemente.

Sistema elétrico

O suprimento de energia elétrica do municipio de Floriandpolis
é feito através da Tractebel e distribuido pela Celesc - Centrais Elétricas
de Santa Catarina S.A.

Atualmente, a area urbana central é abastecida pela Subestacdo
Ilha Centro, que recebe energia de subestacdo do sistema Eletrosul,
localizada no municipio de Palhoga. A energia que chega a Subestacéo é
transportada, por meio de linha de transmissdo que percorre a BR-101,
passa pela Via Expressa, no acesso a Floriandpolis, e atravessa a ponte
Colombo Salles para chegar a Ilha.

5.1.2.6. Clima e condic¢des meteoroldgicas

Floriandpolis é influenciada por massas de ar tropicais no verao
e massas polares no inverno com estacBes bem definidas. Possui
um clima ameno, que segundo Kdeppen é do tipo Cfa classificado como
mesotérmico Umido, sem estacdo seca e com uma temperatura média
anual de 20,3° C (SANTOS, 2003).
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A umidade relativa do ar é alta, com media mensal oscilando
em torno de 82%. O valor médio da insolacdo é de 2026 horas,
representando 46% do total possivel. A evapotranpiracdo média é de
1019 mm/ano, variando entre meses, 107 mm (dezembro) e 65 mm
(junho) (Sierra e Ledo, 1998).

H& a atuacdo dos seguintes sistemas atmosféricos na regido
(CRISTO, 2002):

Massa Tropical Atlantica: atinge Floriandpolis com os ventos
que sopram da direcdo N, NE, e NW, aumenta a temperatura e baixa a
pressdo. Também possui alto teor de umidade e tendéncia a instabilidade
na porgdo inferior;

Massa Polar Atlantica: possui formacdo em regifes de
latitudes altas e atinge Florianépolis com os ventos de direcdo S e SE,
adquirindo umidade sobre o Oceano com possibilidade de instabilizar-se
em sua base;

Frente Polar Atlantica: é uma zona de descontinuidade frontal
oriunda do encontro de duas massas de ar, ou seja, a massa Polar
Atlantica e a massa Tropical Atlantica e atinge Floriandpolis como
Frente Fria ou Frente Quente, também originam ventos da dire¢cdo W e
NW propiciando a ocorréncia de chuvas rapidas e intensas;

Linhas de Instabilidades Tropicais: de origem provavel das
ondulagbes que acontecem ao longo da Frente Polar Atlantica, sendo
gue originam ventos de direcdo W e NW, também ocasionam chuvas
rapidas e intensas para regido.

A atuacgdo destes sistemas associada a maritimidade e a latitude,
geram um clima Umido com amplitudes térmicas anuais oscilando entre
8° e 10°C, a precipitacdo média anual fica ao redor de 1.500 mm.
Contudo por ocasido de frequentes episodios pluviais, em determinados
periodos a média anual ultrapassa os 2.500 mm de chuva (CRISTO,
2002).

A alta pluviosidade no periodo de janeiro a marco corresponde
as cheias que ocorrem na bacia do rio Itacorubi , que sdo agravadas pela
baixa declividade, alta taxa de impermeabiliza¢do do dolo e disposigédo
inadequada de residuos sdlidos, junto aos rios e cOrregos da bacia.
(PMF, 2008)

Na Tabela 6, a seguir, sdo apresentados os valores médios de
precipitacdo mensais, extraidos do Relatdrio de Impacto Ambiental para
Desassoreamento dos Rios da Bacia do Itacorubi, em 2008.



58

Tabela 6 — Média mensal de precipitacéo entre os anos de 1992 e

2007.
MES Precipitacio (mm)
Janeiro 135.54
Fevereiro 174,10
Marco 16829
Abril 127.30
Maio 105,07
Junho 8736
Julho 115,17
Agosto 7346
Setembro 105 66
Qutubro 110,56
Novembro 12704
Dezembro 142 61
Total 1.473,06

Fonte:PMF(2008).
5.1.2.7. Geologia, pedologia e geomorfologia

A Bacia Hidrografica do Itacorubi era uma paleoenseada e
originalmente fazia parte de uma Ilha isolada e, atualmente, constitui
parte de um “arquipélago” de rochas cristalinas, representadas pelos
morros. Provavelmente durante o periodo Terciario e em periodos
alternados do Quaternério, esse grupo de ilhas foi ligado por formagdes
constituidas por sedimentos marinhos, lacustres, edlicos e fluviais,
desenvolvendo-se as restingas, e a medida que se expandiam,
aumentavam a extensdo das praias e passavam a sofrer os efeitos da
acdo edlica, originando as dunas. O arquipélago se transformou na téo
conhecida Ilha de Santa Catarina, constituindo a parte insular do
Municipio de Floriandpolis, capital do Estado de Santa Catarina.

Os terrenos cristalinos, que constituem 0s embasamentos
rochosos e correspondem a Unidade Geomorfoldgica Serras Litoraneas,
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estdo representados pelos granitos do Complexo Granitico Pedras
Grandes, por riolitos e por intrusdes em forma de diques de diabasio.
Este embasamento serve de apoio as areas sedimentares que delineiam o
atual contorno da Bacia Hidrografica do Itacorubi e que faz parte da
Unidade Geomorfoldgica Planicies Costeiras.

5.1.2.8. Aspectos geoldgicos

A bacia do Itacorubi é encravada em uma reentrancia rochosa,
onde se observa a presenga de depdsitos de encosta e 0s remanescentes
de depdsitos de terraco marinhos. O manguezal é constituido por
sedimentos finos (silte a argila) ricos em matéria organica, sendo assim,
sd0 pobres em oxigénio, pois este é consumido pelas bactérias que
fazem a decomposicdo dos restos de folhas e restos de insetos e animais.
Possuem ainda alto teor de sais e compostos de enxofre (PMF, 2008).

Dentro dos limites da bacia do rio Itacorubi sdo encontrados os
seguintes tipos de solo: Cambissolo Haplico, Gleissolos + Solos
Organicos, Argissolo Vermelho Escuro + Argissolo Vermelho-Amarelo,
Neossolos e Solos de Mangue (PMF, 2008).

Na Figura 12, é apresentada uma ilustracdo esquematica da
geologia presente na Bacia do Itacorubi.

Figura 12 — Figura esquematica da geologia da Bacia do Itacorubi.
Fonte: PMF (2008).

5.1.2.9. Aspectos geomorfoldgicos

O estudo geomorfoldgico possui fundamental importancia na
pesquisa, pois 0 mesmo possibilita uma analise detalhada das diferentes
feicdes e modelados do relevo que se encontram na &area de estudo
(CRISTO, 2002).
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Figura 13 — Perfil topogréfico de Floriandpolis.
Fonte: PGRS de Floriandpolis, 2011.

A morfologia da paisagem da bacia hidrografica do Itacorubi
possui um tipico relevo litordneo, sendo composta por dois
compartimentos geomorfoldgicos distintos: a planicie sedimentar em
contato abrupto com as encostas cristalinas de formas onduladas que
limitam a bacia e originam os rios que compdem a densidade
hidrografica da mesma, como pode ser visualizado na Figura 14.
Geomorfologicamente a planicie encontra-se no dominio da Unidade
Geomorfoldgica Planicies Costeiras (PMF, 2008).
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Figura 14 — Vista panoramica Bacia Hidrografica do Itacorubi: a
planicie sedimentar, no primeiro plano, e ao fundo, o
compartimento de serras e morros.

Fonte: PMF (2008).

Na Tabela 7, a seguir, s@o apresentadas as classes de relevo, com
respectivas declividades encontradas na Bacia do Itacorubi.

Tabela 7 — Classes de relevo e declividade da Bacia do Itacorubi.

0-29
5-10 29-57
10 -15 57-85
15-25 8.5-14
25-47 14 -25
47-100 25-45
=100 >45

Fonte: PMF (2008).
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5.1.2.10 Recursos hidricos

Na érea de estudo, a rede hidrica que constitui o sistema de
drenagem natural da Bacia Hidrografica do Itacorubi, estd formada por
dois afluentes principais, denominados rio Itacorubi e rio do Sertdo.
Tratando-se de uma area de planicie de caracteristica estuarina, onde
ocorre a formagdo do ecossistema de manguezal, existem Vvarios cursos
secundarios de tracado indefinido e divagante, com sentido de
escoamento atrelado aos niveis hidricos do manguezal. (VIEIRA, 2007)

Na Figura 15, a seguir, é apresentada a delimitagdo as sub-
bacias e areas contribuintes da Bacia do Itacorubi, e, na Tabela 8, séo
apresentadas as principais caracteristicas fisicas da Bacia do Itacorubi e
a subdivisdo em Sub-Bacias e Areas Contribuintes.

Bincia do lacorubi
Sub-Bacias e Areas Cenlribuintes
Arag = 26,58 ki
Escala 1:25.000
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Figura 15 - Dellmltagao das sub-bacias e &reas contribuintes
Fonte: LABDREN, 2002 in Vieira, 2007.
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Tabela 8 - Principais caracteristicas fisicas da Bacia do Itacorubi e
a subdivisdo em Sub-Bacias e Areas Contribuintes.

Fonte: LABDREN (2002) in Vieira, 2007.

A drenagem nesta bacia é feita principalmente por canais
artificiais e naturais de pequeno porte que desaguam nos rios ltacorubi e
seu afluente Sertdo. Esse sistema de drenagem, composto por canais de
escoamento e coérregos, em alguns trechos sofrem a acdo de
represamento da maré externa, criando-se uma barreira hidraulica em
todo o sistema, dificultando assim o escoamento das aguas de cheias em
periodos coincidentes em elevados niveis pluviométricos (PMF, 2008).

A bacia do rio Itacorubi apresenta alto indice de
impermeabilidade devido a urbanizacdo, principalmente de suas areas
planas, suavemente onduladas. Nela localizam-se construcgdes
residenciais e comerciais assim como grandes empreendimentos (PMF,
2008).

5.1.2.11. Flora

O presente estudo tem como objetivo, diagnosticar brevemente
a situacdo do meio hidtico nas areas de abrangéncia do empreendimento
proposto, tendo como base o levantamento de dados secundarios a partir
de estudos ja realizados na regido, bem como do Diagnéstico Ambiental
do Antigo Lixao do Itacorubi — Floriandpolis/SC, elaborado no ano de
2004 por empresa de consultoria contratada pela COMCAP.

A exemplo do restante da Ilha, a cobertura vegetal da Bacia do
Itacorubi é formada predominantemente por vegetagcdo secundaria,
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gue corresponde a uma area de 15 km? mas ainda existem
remanescentes da floresta ombrofila densa encontrados em &reas
mais elevadas na parte nordeste da bacia (DUTRA,1998).

Na vegetacdo litordnea estdo incluidas as vegetacfes dos
manguezais, das praias, das dunas, das restingas e a floresta das
planicies quaternarias. Ocorrem basicamente nas planicies da llha, em
terrenos arenosos ou em solos lodosos das desembocaduras dos
principais rios, no caso dos manguezais (CECCA, 1997).

Os manguezais sdo formados por conjuntos de plantas lenhosas
arbdreas, arbustivas e subarbustivas denominadas mangue, que se
estabelece nas regides tropicais de todo o globo terrestre. Este
ecossistema origina-se a partir do encontro das aguas doce e salgada,
formando a agua salobra. Este ambiente apresenta dgua com salinidade
variavel, sendo exclusivo das regides costeiras.

No manguezal do Itacorubi ocorrem as trés espécies: Avicennia
schaueriana (mangue preto, siriuba, mangue cortume); Laguncularia
racemosa (mangue branco, mangue rasteiro) e Rhizophora mangue
(mangue vermelho, mangue verdadeiro). Ocorrem também espécies de
transicdo (restinga) como Hibiscus tilliaceus (algodoreir-da-praia),
Acrostichum aureum (avencdo do mangue). (FILHO e PANITZ 1998
apud REITZ 1961)

Na érea proxima ao antigo Lix&o do Itacorubi, a vegetagdo do
mangue é constituida principalmente pela  Avicennia schaueriana
(Siriuba), a qual compreende quase que a totalidade da vegetacdo do
mangue do Itacorubi, chegando a ocupar por volta de 98% de toda a
area, segundo DALOTTO (2003).

5.1.2.12. Fauna

O presente estudo tem como objetivo, diagnosticar brevemente
a situacdo do meio biotico nas areas de abrangéncia do empreendimento
proposto, tendo como base o levantamento de dados secundarios a partir
de estudos ja realizados na regido, bem como do Diagnostico Ambiental
do Antigo Lix&o do Itacorubi — Floriandpolis/SC, elaborado no ano de
2004 por empresa de consultoria contratada pela COMCAP.

Através de estudos realizados por varios autores, foram
encontradas as seguintes espécies no Manque do Itacorubi
(SOVERNIGO, 2009):

Moluscos: destacam-se 0 mexilhdo (M. guyanensis), o berbigdo
(Anomalocardia brasiliana Gmelin, 1791), o cafezinho (Melampus
coffeus Linnaeus, 1758), aostra (Crassostraea rhizophorae Guilding,
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1828), os caramujos (Littorina spp.), além de outros (Panitz 1997a,
Lacerda 1999 apud Gonzalez 2004). Essas espécies sdo utilizadas para
fins de subsisténcia das populagdes ribeirinhas desse ambiente.

Crustaceos: Branco (1991;1998) encontrou quatro espécies de
camardo de agua salgada, uma espécie de camardo de &gua doce, 12
espécies de caranguejo e cinco espécies de siri, estudando os crustaceos
do Manguezal do Itacorubi. “Seus trabalhos ainda abordaram
observacOes etoldgicas, distribuicdo espacial e abundéncia relativa no
ciclo anual, concluindo que apesar de alterado, este manguezal ainda é
adequado ao desenvolvimento dos crustaceos decapodos.”

Drosofilideos: Schmitz et al. (2007), através de um estudo
sazonal entre 2002 e 2005, encontrou cinquenta e uma espécies de
cinco géneros de Drosophilidae, enquanto que em outros
manguezais menos urbanizados da Ilha esse numero fcou em 48
(Rio Tavares) e 45 (Rio Ratones).

Vertebrados: Clezar et al. (1998a) indicou a presenga de 49
espécies de 23 familias, das quais se destacaram Engraulidae e
Mugilidae.

Mamiferos: como a maioria dos mamiferos presentes em
manguezais possui habitos noturnos, sdo difcilmente observados.
Graipel et al. (2001) relataram as seguintes espécies: Didelphis
aurita Wied-Neuwied, 1826 (gamba-de-orelha-preta), Lutreolina
crassicaudata Desmarest, 1804 (cuica-de-cauda-grossa), Lontra
longicaudis Olfers, 1818 (lontra), Myocastor coypus Molina, 1782
(ratdo-do-banhado).

Répteis: Verificou-se a presenca no manguezal do Itacorubi de
pelo menos uma familia de jacarés-do-papo-amarelo (Caiman latirostris
Daudin, 1802) (Menegotto2008). Os individuos dessa espécie atraem a
atencdo das pessoas, ao permanecerem durante parte do dia no rio
Sertdo, proximos ao Shopping Center Iguatemi.

Aves: Em 1985, foi acrescentada a lista de espécies desse
manguezal, a saracura-matraca (Rallus longirostris Boddaert, 1783),
considerada rara, residente e nidifcante (Bege 1998 apud Naka &
Rodrigues 2000). Segundo Panitz (1997a), passaros migratérios podem
voar longas distancias para encontrar alimento e locais para fazer
ninhos nos manguezais. Entre as aves que vém procurar alimento
no Manguezal do Itacorubi, predominam as seguintes espécies:
Haematopus palliatus Temminck, 1820 (cacador de ostras), Charadrius
collaris Vieillot, 1818 (batuira-de-coleira), Casmerodius albus Linnaeus,
1758 (garca-branca-grande), Egretta thula Molina, 1782 (garca-
branca-pequena), Syrigma sibilatrix Temminck, 1824(maria-faceira),
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Phalacrocorax olivaceus Humboldt, 1905 (bigud), Chloroceryle
amazona Latham, 1790 (martim-pescador-verde), Larus dominicanus
Lichtenstein, 1823 (gaivotdo), Sterna hirundinacea Lesson, 1831
(trinta-réis-de-bico-vermelho).  Além dessas, também  ocorrem
ocasionalmente outras, tais como, marrecas, andorinhas, sabias,
pica-paus e gavifes. Ja entre as aves que nidifcam no manguezal,
estdo presentes espécies das familias Ardeidae (garcas e socds),
Rallidae (saracuras), Threskiornithidae (colhereiros), Tyrannidae (bem-
te-vis) e Troglodytidae (corruiras).

5.1.3. Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras, de Controle ou
de Compensacéo

A aplicacio de medidas corretivas, mitigadoras e
compensatdrias na operacdo de um empreendimento permite evitar que
0 mesmo cause potenciais eventos poluidores contribuindo assim com a
manutencdo da qualidade de vida da populagdo, conservando os
recursos naturais utilizados.

A andlise das caracteristicas do empreendimento com possivel
interferéncia em suas areas de influéncia, considerando os componentes
ambientais dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, viabiliza a
identificacdo dos impactos potenciais decorrentes das atividades de
instalacdo e operagcdo do centro de triagem de residuos solidos
reciclaveis.

Foram identificados impactos negativos e positivos atrelados ao
empreendimento nas fases de instalagdo e operacdo, que s&o
apresentados a seguir, bem como algumas medidas para mitigar e/ou
minimizar seus efeitos.

5.1.3.1. Impactos gerados na implantagdo das obras

Impactos ambientais relacionados ao meio fisico

a) Conforto acustico

Devido as obras de reforma da central de triagem dos
reciclaveis secos, impactos relacionados ao aumento dos niveis de
pressdo sonora sdo percebidos. A implantacdo de sistemas bloqueadores

de ruidos faz com que este impacto de natureza negativa, assuma baixa
magnitude.
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Medidas Mitigadoras Propostas: Para a mitigacdo dos ruidos
serdo implantadas barreiras acusticas, através do uso de materiais
absorventes e refletores sonoros, como, por exemplo, a implantagéo e
manutencao de cortinas verdes.

b) Qualidade do ar

A queima de combustiveis fosseis por parte do maquinario
utilizado na obra além dos caminhdes responsaveis pelo transporte de
materiais para a mesma gera gases e particulados que acarretam em
alteragBes na qualidade do ar. Este impacto se constitui em um impacto
de natureza negativa, porém de baixa magnitude.

Medidas Mitigadoras Proposta: Serd implantada cortina
vegetal, blogueando a disperséo de particulados.

Impactos ambientais relacionados ao meio bi6tico

Né&o foram identificados impactos ambientais causados ao meio
bidtico em funcdo das atividades previstas.

Impactos Ambientais relacionados ao meio sécio-econémico
a) Consumo de agua e energia elétrica

Sendo tanto o sistema de abastecimento de &gua quanto o de
energia elétrica compartilnado de maneira integrada com a populacéo,
ocorrerd uma demanda maior desses servicos na localidade do
empreendimento em questdo, quando este possuir um consumo elevado
dos servicos citados. Este se constitui num impacto de natureza negativa
gue possui baixa magnitude.

Medidas Mitigadoras Propostas: Buscar a compatibilidade
com a capacidade de atendimento oferecida pela CELESC ajustando a
demanda de energia elétrica nas atividades de operacdo da COMCAP
através da de adocédo de equipamentos eficientes (ex: homologados pelo
PROCEL) e medidas de incentivo e educacao para a reducao no consu-
mo de agua.
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b) Aumento do fluxo viério local

Devido ao transporte de materiais para a realizacdo das obras
em questdo, o fluxo de veiculos nas localidades do CTReS se tornara
intenso. Este se constitui de um impacto de natureza negativa e média
magnitude.

Medidas Mitigadoras Propostas: Planejar os horarios de
maior fluxo de veiculos para evitar realiza-los nos horéarios de pico.

5.1.3.2. Impactos gerados pela operacdo das estruturas
Impactos ambientais relacionados ao meio fisico

a) Alteracdo da qualidade do solo, gua subterranea e agua
superficial

Considerando que ndo existe rede publica coletora de esgotos
acessivel aos empreendimentos em questdo, a operacdo dos mesmos
oferece potencial alteracdo na qualidade do solo, agua subterranea e
superficial das areas influenciadas por estes empreendimentos. Essas
alteracGes sdo devidas ao efluente gerado nas atividades do cotidiano, de
caracteristica doméstica, proveniente de banheiros, cozinha e limpeza do
galpdo. Com a implantacdo de sistemas de tratamento de efluentes
descentralizado, o impacto pode ser considerado de baixa magnitude.

Medidas Mitigadoras Proposta: Serad construido um sistema
de tratamento de efluentes com tecnologia simples e descentralizada
para tratar os efluentes gerados pelo galpdo da ACMR, constituido por:

e Pré-tratamento, que corresponde a uma caixa de
gordura localizada na saida dos efluentes da cozinha;

e Tratamento primario em tanque séptico;

e Tratamento secundério por filtro bioldgico;
Tratamento terciario, através da unidade de Zona de
raizes;

e Disposicdo final por sumidouro.

Foi feito ja o projeto de uma rede de esgoto que se ligard com a
rede coletora da CASAN quando esta contemplar a regido do
empreendimento.
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b) Conforto acustico

Devido as operacdes da central de triagem dos reciclaveis gerar
uma continua circulacdo dos caminhdes coletores no local, impactos
relacionados ao aumento dos niveis de pressdo sonora sao percebidos. A
implantacdo de sistemas blogueadores de ruidos, além de manutencéo
continua da frota de caminhdes coletores fazem com que este impacto
de natureza negativa, assuma baixa magnitude.

Medidas Mitigadoras Proposta: Para a mitigacdo dos ruidos
serdo implantadas barreiras acusticas, através do uso de materiais
absorventes e refletores sonoros, como, por exemplo, a implantagéo e
manutencao de cortinas verdes.

¢) Qualidade do ar

A queima de combustiveis fosseis por parte dos caminhdes
utilizados para coleta dos residuos a serem separados na central de
triagem de reciclaveis geram gases e particulados que acarretam em
alteracGes na qualidade do ar. Este impacto se constitui em um impacto
de natureza negativa, porém de baixa magnitude.

Medidas Mitigadoras Proposta: Para a minimizacdo dos
impactos sera realizada a manutencao preventiva dos veiculos coletores,
mantendo os motores e as descargas dos veiculos a diesel da COMCAP
regulados. Também serd implantada cortina vegetal, bloqueando a
dispersdo de odores.

Impactos ambientais relacionados ao meio bi6tico

Né&o foram identificados impactos ambientais causados ao meio
biético em funcdo das atividades previstas.

Impactos ambientais relacionados ao meio socio-econdmico
a) Consumo de agua e energia elétrica
Sendo tanto o sistema de abastecimento de &gua quanto o de

energia elétrica compartilhado de maneira integrada com a populacéo,
ocorrerd uma demanda maior desses servicos na localidade do
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empreendimento em questdo, quando este possuir um consumo elevado
dos servicos citados. Este se constitui num impacto de natureza negativa
gue possui baixa magnitude.

Medidas Mitigadoras Propostas: Buscar a compatibilidade
com a capacidade de atendimento oferecida pela CELESC ajustando de-
manda de energia elétrica nas atividades de operacdo da COMCAP
através da de adocédo de equipamentos eficientes (ex:homologados pela
PROCEL) e medidas de incentivo e educacdo para a reducdo no
consumo de 4gua (associada a economia de energia) e de energia
elétrica. Aproveitamento de 4gua de chuva para lavacdo do piso do
galpdo, bem como para alimentar o projeto preventivo hidraulico.

b) Aumento do fluxo viario local

A COMCAP realiza a coleta seletiva em 3 turnos (matutino,
vespertino e noturno). A frota responsavel por este servigo ocasiona um
grande fluxo de veiculos na regido do CTReS, em funcdo do galpdo da
ACMR. Este se constitui de um impacto de natureza negativa e média
magnitude.

Medidas Mitigadoras Propostas: A COMCAP ministra cursos
de seguranga no transito e direcdo defensiva com frequéncia anual a
todos os motoristas de coleta e um dos temas tratados s&o os cuidados na
entrada e saida do CTReS. Além disso, todos 0os novos motoristas
passam pelo Treinamento Basico Admissional - TBA e recebem as
mesmas orientaces.

Deverd ser solicitada junto ao IPUF e DEINFRA, melhorias dos
acessos ao CTReS, objetivando melhorar o fluxo viério local, através de
alteragdes do sistema viario e de implantagdo de placas de sinalizagéo
informando da entrada e saida de veiculos do CTReS e garantindo
assim, a seguranca na entrada e saida de caminhdes.

c) Proliferacéo de vetores

Os materiais provenientes da coleta seletiva possuem rejeitos
misturados, sendo que estes antes de serem triados sdo atrativos para a
proliferacdo de vetores como ratos e insetos, isso se constitui em uma
ameaca a sadde dos catadores que trabalham na central de triagem, além
de ser uma questdo de salde publica. Este se constitui de um impacto de
natureza negativa de média magnitude.
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Medidas Mitigadoras Propostas: Para o controle de vetores
serdo implementados programas periédicos de dedetizagcdo e
desratizagd@o nos ambientes propicios a proliferacdo destes.

d) Geracdo de emprego para a populacdo carente

Seguindo o que determina a Politica Nacional dos Residuos
Solidos, o empreendimento promove a inclusdo do catador de material
reciclavel, gerando com isso empregos para seus associados, que Sdo
cidaddos de baixa renda, garantindo desta maneira uma atividade que
gera renda para 0S mesmos.

A triagem de materiais reciclaveis na ACMR é responsavel por
gerar emprego e renda para 85 pessoas, que anteriormente a implantacdo
do galpdo, coletavam materiais reciclaveis no centro da cidade, puxando
carrinhos que pesam muitas vezes mais 0 peso do proprio corpo da
pessoa, além de disputarem espago nas vias publicas com carros, dnibus
e caminhdes, ficando expostos a varios tipos de riscos.

e) Diminuicdo do volume de residuos enviados ao aterro
sanitario

Além do interesse social das atividades inerentes ao centro de
triagem de materiais reciclaveis, existe um grande ganho ambiental com
reintroducdo de matéria prima no processo produtivo dando um melhor
destino a esse material que seria enviado para um aterro sanitario. Além
de trazer economia ao servico de gestdo dos residuos solidos, pois
interrompendo o processo de coleta de materiais reciclaveis neste ponto,
ndo enviando para o aterro sanitario, ndo é necessario pagar pelo destino
final, que ndo se torno mais o aterro sanitario.

Também deve-se considerar que mesmo o aterro sanitario sendo
controlado, ele se constitui de um passivo ambiental, visto que a grande
variedade de residuos solidos ali depositados possui um tempo de
degradacdo diversificado, e muitas vezes elevado, necessitando de
controle rigoroso do local.



72

Tabela 9 — Quantidade de residuos sélidos encaminhados ao aterro
sanitario que devem ser reduzidas a curto, médio e longo prazo.

Fonte: PMISB, 2010.

Com a melhoria na central de triagem dos residuos reciclaveis,
a eficiéncia na separacdo serd aumentada, em atendimento ao PMISB
que estabelece o desvio de 20, 40 e 60% nos anos de 2015, 2020, 2028,
respectivamente, proporcionando um fortalecimento do programa de
coleta seletiva do municipio. Este se constitui de um impacto de
natureza positiva de alta magnitude.

5.1.4. Plantas do empreendimento

Foram desenvolvidas vérias planta do empreendimento da
ACMR, como plantas do projeto arquitetbnica, do projeto hidro-
sanitario, elétrico, preventivo de incéndio e do projeto da rede de esgoto,
como podem ser vistas nos ANEXOS I, II, I, IV e V,
respectivamente.

Essas plantas constituem um conjunto de projetos necessarios
para que o empreendimento seja regularizado, tendo cada um contetido
desenvolvido por seu técnico responsavel.

5.1.5. Anotacéo de responsabilidade técnica ART

Segundo 0 CREA-SC, a Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) é o instrumento através do qual o profissional registra as
atividades técnicas solicitadas através de contratos (escritos ou verbais)
para o qual o mesmo foi contratado. Ainda de acordo com o0 CREA-SC,
a ART define, para os efeitos legais, o(s) responsavel (is) técnico(s) pela
execucdo de obras/servicos e da oportunidade para o profissional de
registrar nos CREAS suas obras ou servicos, cargos ou fungdes visando
0 cadastramento de seu Acervo Técnico e a caracterizacdo da
responsabilidade técnica especifica. Assim como, somente é considerada
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valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as
assinaturas originais do profissional e contratante, além de estar livre de
qualquer irregularidade referente as atribuigdes do profissional que a
anotou.

Nos projetos desenvolvidos para o centro de triagem de
residuos solidos reciclaveis da ACMR, como arquitetdnico hidro-
sanitario, hidraulico preventivo, preventivo de incéndio, elétrico e rede
de esgoto, cada um teve o0 seu responsavel técnico especifico, como
pode-se ver respectivamente nas Figuras 16, 17, 18, 19, 20 e 21 a
seguir.
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5.1.6. OBTENGAO DA LICENGA AMBIENTAL PREV~IA COM
DISPENSA DE LICENCA AMBIENTAL DE INSTALACAO

Prestadas todas as informagdes descritas nos itens anteriores a
FATMA e apds a analise do corpo técnico do érgdo ambiental das
mesmas, foi concedida a Licenca Ambiental Prévia com dispensa de
Licenca Ambiental de Instalagdo da Associacdo dos Coletores de
Materiais Reciclaveis — AMCR, apresentada nas Figuras 22, 23, 24 e
25.

Nesta licenca estdo contidas informacbes sobre o
empreendedor, sobre a atividade licenciada e sobre a localizagcdo do
empreendimento.
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e E_ﬁ?_%%ﬁ

N 38042014 Salo do luteatiskisse

& Pundagio do Meios Ambbente - FATMA, no use de suas atibuigBes que the sla sonfariden palo incsa | do
arlign 7° de Lel Estadusl H° 54875 de 2008, com bese ng processo de loencimmente ambéental n®
REUMIISCAF & paressr benice n® 20/2011, concede a presente LICEMCA AMBIENTAL PREVIA COM
DIEPENSA DE LICENCA AMBIENTAL DE INSTALAGAD &:

Emprasndedor

HOME:! COMPANHS MELHORAMENTD DA CAPITAL - COMCAP

ENDEREGC: RUA; 14 DE JULMO, 3T5, EETRETD

CEF; 08.000-000 MUNICIFID: FLORIANOFROLIS | ESTADD: 50

CPRICHPE B2.511.8230001-35

Para Atividade de

ATIVIDADE: 34.41 12 - SENTRAL OB TRIAGEM DE RESIDUOS S0LID0OS URBANGS COM DL SEM
TRATAMENTO ORGAMIGS

EMPREENDIMENT O COMPARHIA MELHCRAMENTO DA CAP(TAL - COMGAP

Lacallzada am
ENDERECD: ADMAR GDNZRGA, T2, ITADDELIS]
CEP: AR.034-000 MUMICIFID: FLORIANGPOUIE ESTADD: SC

CODRDEMADS GEORRAFICA: LATITUDE 273448 00" - LONGIT! JE 48° 3044 007

Da wiabilidade & Instals; 8o
A presene Licenca, conceliss com base nes infmagdes apresen’=des peip nteressado, daclera a viabilidade
lazzeicnal & do impéantaglo da empreendimenio, squipamanta o sividsds, quento aos aspecios ambienisd. &
n&o dlspansE Nam suksitl alvands ou corfidies de qualguer natureza, axigidas pela Legislapio Feden, Esledual
o Memicinal.

Condigies gerats

i, Esle Legnga cispansa a Licenga Ambienial de instalacio - LAL
f. Cuaiseuer aleragies nas aapaciieagies dos elamanins apresentadas no procadinenta da leanclamento
ambiemazi deverfio sar orecedidss da arudncia da FATMA,
il & FATHMA, medianle decsda mothada, poderd modificar as Gondighes de validade, suspander au soncalar o
praBerie BeNgE, CAS0 DR

- Oemissda oo Talsa descricdo demfarmagias oue subsldersm # capedinio da presente lioenga:

- b supsrvenidncis de graves riscos amibienisis eloe de sedde pobice;

© Wiolazan ou inadeguacao de quaisguer condigtes de vaidade da licanga ou normas |egais.
1. & pubicidada desls lleangs deve acomer conforme Ll Estaduzl 2 67508, artigo 42

Prazo de validats

{38) messs, & conte da presania dale.

Data, local & assinabsrs )
FLORIANOPOLS, o 0 W

i i i L5 ! E i \

| - h '_:_‘_i

Murlia ¥guior Fionas
Prasidanta |
and 1293

Figura 22 — LAP com dispensa de LAI (paginal)
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P UL R B VA IR0 GRS S UIUSKINS. DR INSJEM 005 Fesiouls Soians

BART do m=porsdvel ticnico pela implantacio dos cantroles ambiertals 8 mslhorias,

Condigies do valldede
1. DESCRIGAD DO EMPREENINMENTO

= Trata de lisencamants de confomidade amblemal (=t
malariats recickiveis secos, & licenciamends ambisrial de ImpEs:
silidos, incheindo ainda o leenctarmsants #micental para @ ampllacdo da eeelral do fing
alividade realizada no lecal saj8 regulanzscs ambientaimenta some U boda, larmas o <
triagam de reciclvets coletadas na municizie da Frarlardpalis-SC.
£ Athvidades o fase de impiantagso

IiF M cEnirg de

* Implantagdo de malhorias ré certal de tiagem;
Implardagio de drenagems dao pdlio;
Implantagdc de sislema de eproveiiamanto de dgua de chuve:
Implaniagio da nave disherma de tratvmenta de dguas reedudring:
Implantapdc da protalo dos limiles da central da triagem;
+ Imgplantesie de cerca viva;
Imalanlagho da nova sstruburs peva o GEipdo de descangs;
implanapio da malhcriss speraciomals inlernas aos oaindes oo Iegem;
= Imalantagls da ruidengas noe acessas;
= implaniBcas da rova escridno @ almoxantsdo &
+ Implantache oo ponio de enirega voluntana.
4 ACOES MITMGADGRAS

* Marmar Icricn responadvel pela aperagdo da atividade:

+ FmplanlacEn & marulenglio or Cartinas Verdes:

* Emplantar carce de prolagss do caral de dranegem, de acordo com sfastamerics 12 13 24 Prefeilua
Municipak; '

= Advlar equipamenios o Ibcnicas construivas visando ecancenia e srampgis;

= Flangiar 8 ciroutagio de veloulos am furgS dos hordrios de fuxg dag vies oo

= Implarkar mekorias wWanss nos scestes 31 omoraendimands;

= Implartar agtacis @a lralamords dos esgoios;

+ Implantar Dermedres scslicas;

» Dar marutencic adequada 808 veicuios

* Implantar sislema da sproveilamants de agua de e

+ Contole de velores na alividads; ¢

* Mfanber aspeci visua agracssal na operegds ce atvzacy
S.CONTROLES AMBIENTAIS

= Impltaniar estagio de retamantc da SBHSUOE 20 0o 200 008 AOCRSAME00E]
= Implanlar sistama da reuse da dguas 2l oes:

* kmplantar erenagem nos pEos sarftTna ooTIRN0E apreasclacas

= Bnplalar cerca verde;

= Corlrole de odones da atividade;

Observagdes
LAplicam-se as rasingies contidas no prasadimantc da Licendiaments Smibiortal a ra Leg
wigor.

N, Apdcam-g2 a8 condigias de validads edpressas reste documanto 8 seus speaos.

ll. Exta fioenga nAc SUIGHza o cans ou Ssupressdc de anvones, foressas ou qualguer fres Se =2
Atidntica.

o, A Licange fimbieriel de Operagada - LAD dave ger reguenca artas do vancinenis desiz
V. Havando elleraga cos atos cansliuivie & empraendimarss, cipls da decurmsntagis
FATMA zab pana do ampraendader acima identificada continusr eendo respansdvel pes 3¢
empresndimantn Feenciedo por asle documanta,

Figura 23 — LAP com dispensa de LAI (pagina 2)
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EATMA

LOTLAE
W 380472011 Balo de Auterticldngs

i Fundagdo do Mels Ambients - FATMA, a0 150 dé suss ainbuiches que lha sho conferidas peta InciEo | do l
artige 7 da Lai Esladual N 14678 ds 2008, com base no processd de licenciamento ambiental n®
S0 E2ICAF & parecer thenica i 20072071, concede @ prasenie LICENCA ANMBIENTAL PREVIA COM
DISEEMSA DE LICENCA AMBIENTAL OE NSTALACAD &

Empreandedor
HOME: COMPAMHIA MELHORAMENTD DA CAPITAL - SOMIAR

ERDERECD; RUA 14 DE JULHOD, 375, ESTREITO

CEF: BEA0G-000 MUMICIPIO: FLORIAMOPOLS © ESTADD: 5T
CPRCHPD: B2.511.B25/0007-35 v

Para Atvidade de

"_P,T|'l.l'|ﬂ.f~DE.' 34.41.12 - CENTRAL DE TRIAGEM DE RESIDUDS SOLIDOS URBANGS COM OU SEM
| TRATAMENTO DRGAMICD

| EMPREEMOBIENMT O COMPARNHLY MELHORAMENTO DA CAPITAL - COMCAP

Localizada am
ERDERECC: ADMAR GONZAGS, T2, ITAZTRUEB! ’
LED: B8.024-000 MUNCIH0: FLORMKOROLIS © | ESTADC: 5C

COCROEMADA GEOBRAFIGA: LATITUDE Z7°3446.007 - LONGITUDE 203014, 00
O vishilidade 3 In o )

A araserde Lisena, concebicda com base nas informapies apresenlsdas pelo inleressado, decisr 8 viabilidada
lacacional & de implantagio oo smpmendimento, squipamanta e ebidade. quanio aos aspaclos anmbieniae, &
bty clipnas ee skl alvards oo earliddes 9o qualguar el , axigilas pala L ¢io Fadand, Esindual
ou [Funicipal.

Condigies gerain

- 1 Esla Lizenga dispensa a Licenga Ambientai de instalagio - LAL
il Qusisguer aileragias nas sepeecificagbeos des almenios spresantados no procadimenta da ieangiamento
ambiental devarlo sar precadidas da anuéncia da FATHIA.
I A FATMA, madisnis decsss morwads, podard modfcar a8 condgdes de validada, suspander ou cancelar &
praserie BEange, a0 GHOMa;

+ Omissda ou falsa descricio de nfomapes gue subsidiaram 2 exgedicio da presanta oanga;

- A supervoremcia de graves riscos amioianisis alow de sadde pablica;

- ViotagEo ou Insdequagia de quaisguar condicfes de valdade da lisenca au narmas legaie.
1w, & pubicidade desia licenga deve ocomes conforme Lei Estadusd 14,6750, artigo 42

Praze de validads

[38) memes, & conler da presenle dals : J
Diata, local o i 1

FLORIAROPOLIE, " "

i i .i Tl
1 fdurilo Xavier Ficfes
Presidents. |

‘ 3641213

Figura 24 — LAP com dispensa de LAI (pagina 3)
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AR 90 FREDINSEWE] 18CNICD PEIEE atnidaces 4 Iragem dos residuas stlidos.
ART do responsdval ienico pals implantacs dos controles ambisrials & mameras,

Candigdes do validade

= Coelrale da nidos da alhvidade:
= Cominale ce materais pariaulasdos.
i, Programas Ambientels

= Programe di conlrgle &0 sepachs visual ds afvidads;
s Programa de controle e odame, ruldas » material pariiouiado;
= Programa de contrale e recupemghio d6 dress vegetsdas, &
= Programa de conlobs ¢y quaFrade dos efuenses liquidos.
7. Moeliclns compansatdrisg

1
! = Manter a atvidads am opsragho
! = Requparar @ moeniterar a faixa marginal da &5 [seseanta 8 cncn) mebas da marpam da Rio lacerubi com
acampanhamens tEonico & respectiva ART
E £ Autorizagdo de Core de Yegetaede K
» Esla Beenga MAD auloriza o cota de vegetagha
[ o, COMDIpOES EEFECIFICAS

= Anudncia do palriménm da unificg
» Aprovar m atividade jurts &0 municigl;
+ M comprovagio da efickincis da ETE deverd ser foitm pelcs téonicos delentores da ART do prajelo da mesma,
gw!'ndn a eliclnecia do mesmo alerder & legisiaglo vgsnte CONAMA 357, & Cédige Ambiental da Sania
atarina;
* mplantas projelo paisagistion @ de enrigqussiments das &nas da prolecso ambiental com scampanhamanta
l&mico e respectiva ART; .
+ Imalantar as medidas miligadaras & Planos Amblentais sugeridos no Relaldrio Ambianisl Préavio RAP
apresenripdo ne FATMA, & .
* A FATMA, madiante decisio mobivede, poderd madificar as condicionantes. medides de controle @
adequago, suspendar U cancalas 3 prasente Boenga, CRS0 coarm:
= Vinlagio, NACRLEERT o NAG Clmprimemo ta qualsquer condoicranlss, exiglncas cu nomas |egats.
- Denleshe, ou biza descricio do informales que subsidisrern = sxpediclo da prasants Foenca.

Rl
Prmandre Gtk o
.Eﬁ'-iuff&%mmm

Dhsarvaglas

F.:"al'v:-a.m-::l &5 resiriphes mﬂlldmmrp'mdi'nlurlq o2 Licanciamenio Ambdantzl @ na Legislagho Ambienlal em
wigor,

I Aplicam-ge as condcfas de valdade expréssas noste cooumenin @ BaUE anesoe.

Ii:jf:u ficanga naa auioriza o corle au supressio de arvones, Norestas ou guakiuer forma oo vegelace da Mata
Alldrak. .

IW. & Licanga Amiientsl de Operagio - L0 deva ser requerids anies do vencimento desta LAP,

¥, Havendo alieracdo dos alos constilutivee o smoresndimanta, chpla da dacumanlacha deve sor aoresoniadn &
FATMA sch pene do empreandedorn acima idendficado continuar send rasponsivel pols atvidaca |/
empreendimenta lgenciada por este documeanlo.

Figura 25 — LAP com dispensa de LAI (pagina 4)
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5.2. LICENCA AMBIENTAL DE OPERAGAO

Apo6s a obtengdo da LAP com dispensa de LA, deveria ser
solicitada a Licenca Ambiental de Operagédo - LAO da ACMR para que
o empreendimento realizasse suas atividades integralmente de acordo
com a legislagcdo ambiental. Porém como até a data de término deste
trabalho as obras ndo haviam sido terminadas, o licenciamento
ambiental o centro de triagem de residuos solidos reciclaveis da ACMR
ndo pode ser concluido a tempo de constar neste TCC. Faltando serem
findadas as obras, que ja estdo em andamento como pode-se ver nas
Figuras 26 e 27, assim dando entrada no pedido da LAO, para que desta
maneira 0 processo possa ser concluido na integra.

Figura 26 — Obras em andamento

Figura 27 — Obras em andamento
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6. CONCLUSAO

O presente trabalho analisou o processo de licenciamento
ambiental de um centro de triagem de residuos sélidos reciclaveis no
municipio de Floriandpolis. Assim revelados os requisitos de cada etapa
do processo, estes exigidos pelo érgdo licenciador do Estado de Santa
Catarina, representado pela FATMA. Sendo para isso apresentado o
estudo de caso da Associacdo dos Coletores de Materiais Reciclaveis —
ACMR, localizada na por¢éo insular do municipio, no bairro Itacorubi.

O empreendimento que j& esta em funcionamento desde 2000,
foi construido sobre a regido de um antigo lixdo, agregando, desta
maneira, valor a uma regido consolidada, retirando um passivo
ambiental do sistema e reintroduzindo matéria prima ao ciclo produtivo,
além da contribuicdo social inerente a propria atividade que envolve
catadores, garantindo a eles uma renda mensal.

Desta maneira o empreendimento contribui para que com a
reducdo de residuos sélidos sendo destinados ao aterro sanitario, este
tenha maior expectativa de vida, recebendo somente o que é considerado
rejeito, sem condicGes de ser reintroduzido. Porém na operagdo dos
servigos do galpdo, percebeu-se a interferéncia na vizinhanga causada
pelos ruidos produzidos na atividade, ruidos este provenientes da
propria atividade, mas este impacto com a vizinhanga assim que
detectado, estdo sendo tomadas medidas para mitigar estes impactos
negativos.

Assim, pode ser percebido pelo processo de licenciamento
ambiental da ACMR, que este empreendimento tem um saldo ambiental
positivo para 0 municipio, tanto no interesse social, incluindo pessoas
marginalizadas pela sociedade garantindo-os trabalho e renda, assim
como no interesse ambiental propriamente dito retirando da destinacéo
final de aterro sanitario e reintroduzido o que seria um passivo
ambiental como matéria prima no ciclo produtivo.

O trabalho desta maneira objetivou apresentar de um estudo de
caso do licenciamento ambiental da ACMR, apresentando 0s requisitos
necessarios de cada etapa. Mostrando desta maneira que o licenciamento
alétm de fazer parte integrante dos requisitos para legalidade do
empreendimento, demonstra que a atividade de um centro de triagem de
residuos sdlidos reciclaveis tem impacto ambiental positivo.

Com isso incentivar o cumprimento das metas estabelecidas
pela Lei 12.305, quanto a disposicdo ambientalmente correta dos
residuos soélidos, por diminuir a quantidade de rejeito produzido e
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destinado a aterros, retirando do deste bolo final os materiais reciclaveis
Secos.
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ANEXO |

Planta do projeto arquitetdnico da ACMR.
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ANEXO 11

Planta do projeto hidro-sanitario da ACMR.
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ANEXO 111

Planta do projeto elétrico da ACMR.
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ANEXO IV

Planta do projeto preventivo de incéndio da ACMR.
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ANEXO V

Planta do projeto da rede de esgoto.
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