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RESUMO

Historicamente, o setor sucroalcooleiro é muito importante para a economia do Brasil. E
preciso conhecer o tamanho dessa importancia para compreender por gque houve tantas
mudangas tecnol6gicas ao longo dos anos em todas as fases do setor, da colheita, do
processamento e da producdo do acucar. Antes da mecanizagdo da colheita de cana, o corte
era feito manualmente com a queima da cana-de-agucar para facilitar o corte. A expansao do
etanol, proporcionada pelo Programa Nacional do Alcool (Proalcool), aumentou muito as
exportacdes do pais e enriqueceu as usinas, as quais tiveram que inovar sua producdo, 0 que
aumentou a demanda por matéria-prima: a cana-de-acUcar. Esta pesquisa tem como objetivo
explicar as transformacBes que ocorreram com 0s cortadores de cana-de-agUcar nesse
contexto, procurando saber se eles foram realocados para outras tarefas ou se, com a
introducdo da méaquina, eles tiveram que deixar as usinas. Para tanto, foram entrevistados
cortadores de cana e engenheiros para descrever o que aconteceu depois dessa mecanizagédo
intensiva do campo, principalmente no estado de Sdo Paulo. Verificou-se também que poucas
usinas — sem a ajuda do Estado — estdo investindo na capacitacdo dos trabalhadores do campo

para as novas funcdes que chegaram a usina.

Palavras-chave: Mecanizacdo. Cana-de-agucar. Trabalhador.



ABSTRACT

Historically, the sugar alcohol sector is very important for the economy of Brazil. It is
required to know how important to comprehend why there were so many technological
changes the last few decades in all the stages of this sector from producing the sugar to
processing it until the final product on the spoon. Before harvesting became mechanized, the
sugar cane was manually burned to facilitate cutting. The expansion of the ethanol sector,
provided by ‘Pro-Acohol’, increased Brazil’s export. Moreover, it enriched the factories
which had to be innovated for its production. This research aims to explain the
transformations that occurred with the cutters of sugar cane along the mechanization. These
transformations include reassigning the cutters to different tasks like operating the machines
or ultimately getting fired. Hereto, a field trip has been made to interview the cutters and the
engineers to investigate how they both have adapted to the intensive mechanization of the
sugar alcohol sector, focusing mainly on the state of S&o Paulo. Finally, it is concluded that
only a few factories — without help of the state — are investing in the retraining of field

workers to reassign them to the new functions.

Keyword: Mechanization. Sugar cane. Worker.
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1 INTRODUCAO

1.1  TEMA E PROBLEMA DE PESQUISA

No interior do estado de Sdo Paulo estdo localizadas muitas usinas de cana-de-
acucar, nas quais trabalham os cortadores de cana. Eles fazem o trabalho inicial para o
funcionamento de uma usina, retirando a cana-de-agucar do solo e fazendo com que ela
chegue a usina para a moagem.

Essa ndo é uma tarefa simples porque exige muito esforco fisico repetitivo, além de o
canavial ndo oferecer boas condigdes de trabalho. O trabalhador estd exposto ao forte sol do
dia a dia e a poeira, que pode causar doencas respiratorias; e também se encontra diariamente
em um lugar propicio a acidentes devido a utilizacdo dos facfes — chamados também de
podao, dependendo da regido do pais — e de maquinas.

Foi na década de 1990 que houve um exorbitante aumento da produtividade devido a
maior producdo por cortador de cana, em um momento em que muitos carros do Brasil eram
movidos a etanol e o setor sucroalcooleiro expandia. Enquanto em 1980 a produtividade
média era de 6 toneladas/homem/dia, em 1990 passou a ser de 12 toneladas/homem/dia, ou
seja, houve um aumento de 100% (ALVES, 2006).

Nos anos 2000 foi lancada uma Lei Estadual no estado de S&o Paulo que ordenava
prazos para que as usinas fossem diminuindo a queimada da cana-de-agucar antes da colheita.
Isso intensificou a mecanizagdo da colheita — porque com a maquina a cana ndo precisava ser
queimada — e levou muitas usinas a chegarem a 100% de mecanizagéo antes dos prazos.

Com esse aumento da produtividade gerado pela mecanizacdo, esperava-se que a
rotina do trabalhador do campo fosse melhorada de forma que ele ndo mais se exaurisse como
na colheita manual, mas isso ndo aconteceu. Ao contrario, “o esforco fisico despendido ndo
diminuiu, apenas foi direcionado para 0 aumento da quantidade de cana colhida por
trabalhador” (MORENO, 2011, p. 28), ou seja, ndo houve grandes beneficios para ele em
termos de melhoria na qualidade do trabalho.

Além de a maquina fazer a substitui¢cdo do cortador, o governo do Brasil e as usinas
ndo incentivaram a capacitacéo e a realocacao desses trabalhadores para outras funcées dentro
das usinas. Diante dessa constatacdo e considerando-se que, teoricamente, a mecanizacdo
deveria beneficiar o trabalhador, cabe perguntar: quais foram os beneficios que a mecanizacéao

trouxe para os cortadores de cana-de-agUcar?
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1.2  OBJETIVOS

1.2.1 Obijetivo geral

Explicar a transformacéo que a mecanizacdo nas colheitas de cana-de-agucar trouxe

para os trabalhadores do canavial.

1.2.2 Obijetivos especificos

a) Caracterizar como era realizado o processo de colheita da cana-de-agUcar antes da
mecanizacao e depois dela.

b) Observar as mudancas na jornada de trabalho, turnos realizados pelos
trabalhadores e toda a sua rotina na Usina Baldin, desde que saem de casa até retornarem ao
fim do dia.

c) Observar alguns trabalhadores da Usina para relatar a sua jornada de trabalho com
0 objetivo de coletar as informacdes necessarias.

d) Analisar os resultados coletados para explicar quais mudangas ocorreram com a

implantacdo da mecanizagéo.

1.2.3 Justificativa

Sabe-se que, com a mecanizacao da colheita de cana-de-acucar, houve um aumento
da produtividade e, consequentemente, cambios na jornada de trabalho daqueles que estavam
nos canaviais (ALVES, 2006). Assim, a maquina é historicamente capaz de aumentar a
velocidade de producdo de uma mercadoria ajudando na eleva¢do do lucro, que nao €
distribuido aos trabalhadores.

Portanto, a presente pesquisa tem como contribuicdo entender por que a maquina na
colheita do campo favoreceu muito mais o usineiro e ndo elevou as condig¢des de trabalho dos
trabalhadores; e saber em que momentos essa mecanizacao foi benéfica a eles (se € que foi
benéfica).

O estudo realizado na Usina Baldin, localizada no municipio de Pirassununga, S&o
Paulo, serd de fundamental importancia para o conhecimento social das condigdes de trabalho
gue ainda encontramos nos dias atuais e para saber de que forma isso influencia a satde do

cortador de cana.
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1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho encontra-se estruturado em sete capitulos. O primeiro capitulo
contém o tema e o problema da pesquisa, 0s objetivos — gerais e especificos — e a justificativa
do trabalho. Tem caréater introdutério para o leitor saber descrevé-lo.

O segundo capitulo apresenta a metodologia em que foi baseada a pesquisa.

O terceiro capitulo descreve o referencial tedrico, evidenciado nas ideias de Karl
Marx sobre a maquinaria para explicar os efeitos da maquina para os cortadores de cana-de-
acucar.

O quarto capitulo mostra historicamente a importancia da cultura da cana-de-actcar
para o pais e a producdo de acucar e de alcool até o século XXI.

O quinto capitulo exemplifica o corte manual e descreve como houve a substitui¢éo
dos trabalhadores pelo corte mecanizado a partir do inicio deste século.

O sexto capitulo descreve por gque as usinas rapidamente optaram por utilizar o corte
mecanizado. Nesse capitulo a visita a campo estuda a Baldin Bioenergia e expde as
consequéncias da mecanizacao da colheita de cana para os trabalhadores.

O sétimo capitulo apresenta as consideragdes finais da pesquisa.
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2 METODOLOGIA

O estudo apresenta as transformacdes ocorridas no processo de colheita de cana-de-
acucar quando houve o processo de mecanizacdo. A pesquisa é de carater exploratério, que,
segundo Gil (2002), tem a inteng&o de se familiarizar com o problema com vistas a explora-lo
mais ou formar hipdteses com o objetivo principal de aprofundar as ideias ou impulsionar o
surgimento de novas.

O método de abordagem é do tipo qualitativo, pois, segundo Goldenberg (1999), a
preocupacdo € com o aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma
organizagao etc. Assim, nesse caso, parte-se da descrigdo de como era realizado o corte de
cana antes da mecanizacdo e apds ela para analisar 0 que houve de transformacdo nessa
sociedade.

Segue uma explicacdo sobre pesquisa qualitativa a fim de entender melhor o0 método

que sera aplicado neste trabalho.

A pesquisa qualitativa detecta a presenca ou ndo de algum fendmeno, sem se
importar com sua magnitude ou intensidade. E denominada qualitativa em
contraposi¢do a quantitativa, em funcdo da forma como os dados sdo
tratados e da forma de apreensdo de uma realidade, em que mundo é
conhecido por meio de experiéncia e senso comum. Os métodos qualitativos
e quantitativos ndo sdo excludentes, embora defiram quanto a forma e a
énfase. (NEVES, 1996 apud LIBONI, 2009).

Outro aspecto a ser abordado é o plano amostral, ou seja, a populacdo que usaremos
na pesquisa. Assim, a populacdo-alvo é delimitada de acordo com as fronteiras geograficas,
seus elementos, os quais informardo o que se deseja aprofundar, e 0 tempo e 0S recursos
considerados para a realizacdo da pesquisa (SELLTIZ, 1987 apud LIBONI, 2009).

De acordo com essa definicdo, a fronteira geogréfica utilizada sera o estado de Séo
Paulo (por ser o maior produtor de agucar e de alcool brasileiro), mais especificamente essa
fronteira se encontra em uma usina, a Usina Baldin, localizada no municipio de
Pirassununga/SP.

Por fim, nesta pesquisa serd empregado o método de estudo de caso para o
aprofundamento do contetido, em que serédo feitas entrevistas com os trabalhadores da Usina
Baldin, na cidade de Pirassununga, a fim de atender aos objetivos do trabalho.

Essas informagdes dessa pesquisa foram coletadas na visita a Baldin Bioenergia e

realizadas no dia 23 de maio de 2014. A principio a usina escolhida se localizava no
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municipio de Piracicaba, Sdo Paulo, mas ndo foi possivel continuar ali pela resisténcia da
geréncia de ndo autorizar a entrada na usina. Como a visita realizou-se no municipio de
Pirassununga, foi mais dificil o acesso pela distancia de Piracicaba, cidade natal da autora
desta monografia, e, por isso, foram feitas as entrevistas em apenas um dia.

Além disso, também para o contexto metodoldgico serdo utilizados instrumentos
como bibliografias especificas que tratam do assunto da cana-de-acucar no Brasil, da colheita

e de trabalhadores para descrever o processo de mecanizagéao.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 O SURGIMENTO DA MAQUINARIA E OS EFEITOS PARA O TRABALHADOR

Em seu capitulo “A maquinaria e a indistria moderna”, do livio O Capital, Karl
Marx (2010) exemplifica como uma méaquina pode substituir o trabalho humano. Com as
mudancas tecnoldgicas, alguns trabalhadores precisavam buscar novos empregos e outros
eram alocados para novas funcoes.

Esse referencial tedrico esclarece como essa substituicdo do homem pela maquina
pode afetar o trabalhador e evidenciar as suas consequéncias para adiante entender como esse
processo ocorreu na mecanizacao da colheita de cana-de-aguUcar.

Segundo Marx (2010, p. 497), o objetivo do capital quando utiliza a maquinaria é
“baratear as mercadorias, encurtar a parte do dia de trabalho da qual precisa o trabalhador
para si mesmo, para ampliar a outra parte que ele da gratuitamente ao capitalista. A
maquinaria € meio para produzir mais-valia”.

A méaquina, desde a sua invencdo na Revolucdo Industrial do século XVIII, ndo foi
criada para aliviar a labuta do trabalhador, mas para fazé-lo trabalhar ainda mais para que a
producdo fosse cada vez mais cansativa, ou seja, para que ele produzisse mais em menos
tempo sem que desfrutasse de um aumento ou de melhores condi¢des nas jornadas de
trabalho.

Assim como relata Marx (2010, p. 432):

A méaquina da qual parte a revolugdo industrial substitui o trabalhador que
maneja uma Unica ferramenta por um mecanismo que, a0 mesmo tempo,
opera com certo nimero de ferramentas idénticas ou semelhantes aquela, e é
acionado por uma unica forga motriz, qualquer que seja sua forma.

Se a maquina substituia o trabalhador, entdo era necessario que as pessoas fossem
capacitadas para operar essas maquinas. Marx (2010) observou que isso seria uma
preocupacdo para os capitalistas, porque a expansao da industria mecanizada e a introducéo
cada vez mais rapida da maquinaria em novos ramos da producao contariam com um pessoal
qualificado a esse novo processo, mas a quantidade de trabalhadores disponiveis néo
aumentava proporcionalmente as novas ocupacgoes.

O trabalho pesado, antes realizado pela forca de trabalho de um homem adulto e

agora substituido por uma maquina, também poderia ser realizado por uma pessoa que nédo
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possuisse um corpo fisico muito forte. Portanto, a maquinaria, permitindo que outros
membros pudessem fazer o trabalho de um adulto, possibilitava que o capitalista aumentasse
0 grau de exploracdo.

Sobre o prolongamento da jornada de trabalho, Marx (2010) afirma que a maquinaria
€ a maneira mais potente para realiza-lo. E, para que isso acontecesse, era necessario que se
diminuisse o numero de trabalhadores por dado montante de capital, porque a producao
mecanizada fazia com que uma parte do capital variavel, que o valor gasto na compra da forca
de trabalho e de onde o capitalista tira a mais-valia, agora se transformasse em capital
constante que ndo produz a mais-valia.

Esse processo de mecanizacdo do trabalho prolongava a jornada de trabalho daqueles

gue permaneciam no antigo trabalho:

A aplicacdo capitalista da maquinaria cria motivos novos e poderosos para
efetivar a tendéncia de prolongar sem medida o dia de trabalho e revoluciona
0s métodos de trabalho e o carater do organismo de trabalho coletivo de tal
forma que quebra a oposicdo contra aquela tendéncia. (MARX, 2010, p.
465).

O prolongamento da jornada de trabalho vem casado com a sua intensificacao, pois,
com a maquinaria e a experiéncia adquirida ao longo do tempo dos trabalhadores, era natural
que a velocidade do trabalho aumentasse e, consequentemente, a sua intensidade (MARX,
2010).

Mas chegard um momento em que os dois acontecimentos ndo poderiam aumentar
juntos, ou seja, seria inviavel um prolongamento da jornada de trabalho juntamente com um
aumento de sua intensidade. A combinagao entre os dois ha de ser inversamente proporcional:
quando um aumenta, 0 outro tem que ser diminuido, assim “a capacidade de operar da forga
de trabalho esta na razdo inversa do tempo em que opera” (MARX, 2010, p. 468).

Relatos coletados por Marx (2010) e listados em O Capital mostram que, em meados
do seculo XIX, a reducdo da jornada de trabalho resultava na intensificacdo do trabalho e
prejudicava a saude do trabalhador, ou seja, a propria forca de trabalho. Essas piores
condicGes dos operérios sdo ocasionadas por intensificagdo de movimentos repetitivos e uma
maior atencao necessaria as maquinas, podendo sujeitd-los a doencas ou até a morte.

Na Europa, muitas revoltas surgiram quando a maquina no século XVII substituiu o
homem. O trabalhador era despedido das fabricas sem a certeza de que encontraria outro
trabalho:
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[...] o trabalhador é posto de fora do mercado como papel-moeda retirado da
circulacdo. A parte da classe trabalhadora que maguina transforma em
populacdo supérflua, ndo mais imediatamente necessaria a auto-expansao do
capital, segue uma das pontas de um dilema: ou sucumbe na luta desigual
dos velhos oficios e das antigas manufaturas contra a producdo mecanizada,
ou inunda todos os ramos industriais mais acessiveis, abarrotando o mercado
de trabalho e fazendo o prego da forca de trabalho cair abaixo do seu valor.
(MARX, 2010, p. 491).

Com essa substituicdo e consequente desemprego, a classe trabalhadora inundava
todos os possiveis postos disponiveis no mercado de trabalho, resultando em uma queda do
preco da forca de trabalho em relagcéo ao seu valor.

Muitos economistas da época de Marx afirmavam que o desemprego causado pela
maquinaria seria temporario, porque ela liberaria capital suficiente para empregar 0s
trabalhadores que haviam perdido seus empregos. Marx (2010, p. 502) concordava que,
obviamente, esses trabalhadores procurariam qualquer outro emprego, mas esse seria “através
de novo capital adicional que procura aplicacéo, e de modo nenhum atraves do capital que ja
operava antes e se transformou em méaquina”.

A maquina, no primeiro momento em que se instalou em um mercado, trouxe para 0s
capitalistas lucros elevados, conhecidos como periodos de acumulacdo e atracdo de capital.
Dessa forma, ampliava-se diretamente a producdo de matéria-prima e, por outro lado,
barateavam-se as mercadorias produzidas pelas maquinas e revolucionavam-se 0s meios de
transporte e comunicagdo (MARX, 2010).

Sobre as condigdes fisicas e psicolégicas que os trabalhadores enfrentavam na
maquinaria, Marx (2010) cita um exemplo de mulheres e criancas que trabalhavam em
domicilio para atender a pedidos de fabricantes durante o século XI1X: o trabalho constituia-se
de acabamentos feitos com renda. As criangas que se submetiam a esses trabalhos comegavam
com seis anos, cuja jornada de trabalho era normalmente de 12 horas — de oito da manha a
oito da noite —, podendo se estender até as doze da noite.

Ainda durante o periodo da Revolucdo Industrial, foram implantadas as leis fabris em
funcdo do trabalho excessivo a que estavam submetidos os operarios. Em um primeiro
momento, a lei fez aumentar os salarios dos trabalhadores que operavam as maquinas e
empregar mais mulheres jovens, que passaram a operar maquinas porque ganhavam menos
gue os homens; e também cair o salario do artesdo, que passou a competir com a maquina
(MARX, 2010).

Sobre a lei fabril, Marx (2010, p. 541) explica em que aspectos essa lei ajudou as

fabricas com a mecanizagdo: “A lei fabril for¢a o amadurecimento dos elementos materiais
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necessarios a transformacdo do sistema manufatureiro em fabril, e acelera, por exigir maior
dispéndio de capital, a ruina das empresas menores € a concentragdo de capital”.

Na agricultura a maquinaria se instalou de forma mais intensa e revolucionaria se
comparada com 0s outros setores porque substituiu o camponés pelo trabalhador assalariado.
Da mesma forma que na inddstria, na agricultura a forga produtiva aumentou e a condi¢do
fisica dos trabalhadores piorou; e ndo so eles foram mais explorados, o solo também se
desgastou pela necessidade de aumento de fertilidade. Portanto, “a produgao capitalista [...] s6
desenvolve a técnica e a combinacdo do processo social de producdo, exaurindo as fontes
originais de toda a riqueza: a terra e o trabalhador” (MARX, 2010, p. 571).

Esta secdo explicou resumidamente a analise de Marx (2010) para a introducéo da
maquina em substituicdo ao homem na Revolucdo Industrial inglesa do século XVIII. No
topico seguinte serd exposta brevemente a expansao da colheita de cana-de-actcar devido a

sua mecanizagao.

3.2 MECANIZACAO DA COLHEITA DE CANA-DE-ACUCAR

Assim como no topico anterior, 0 que sera descrito a seguir baseou-se nas ideias de
Marx (2010) sobre a substituicdo do homem pela méaquina. No final do século XIX no setor
sucroalcooleiro houve uma mudanca, mais especificamente na colheita da cana-de-agucar.

A colheita de cana comegou com a queimada e o corte manual. Nas décadas de 1950
e 1960 ndo havia uma preocupacao ambiental com esse procedimento, por isso ndo havia um
controle da queimada (NOVA CANA, 2014).

A partir de 1970, as primeiras colheitadeiras foram produzidas no Brasil com
tecnologia australiana. Em Sao Paulo, no ano de 1973 se utilizou a tecnologia nas usinas, mas
ainda o corte manual era predominante. O Proalcool em 1975 intensificou a producdo de
acucar e de alcool e também ajudou no processo da mecanizagéo.

Posteriormente, nos anos 1990 a produtividade do trabalho nas colheitas de cana-de-
acucar aumentou aproximadamente duas vezes em comparacdo com a década de 1980
(ALVES, 2006).

Alguns motivos que levaram ao crescimento da produtividade, segundo Alves
(2006), foram o0 aumento da mecanizacdo do corte de cana, a expansao da fronteira agricola
para outros estados brasileiros e a imposicdo de um periodo de experiéncia para 0s
trabalhadores novatos colherem manualmente a média de 10 toneladas de cana por dia cada

um.
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De acordo com os dados de Alves (2006, p. 96), para cortar manualmente 12
toneladas por dia, um cortador realiza as seguintes tarefas:

[...] caminha 8.800 metros; despende 133.332 golpes de podao; carrega 12
toneladas de cana em montes de 15 kg, em média; portanto, faz 800 trajetos
e 800 flexdes, levando 15 kg nos bragos por uma distancia de 1,5 a 3 metros;
faz aproximadamente 36.630 flexfes e entorses toracicas para golpear a
cana; perde, em média, 8 litros de agua por dia, por realizar toda esta
atividade sob sol forte do interior de S&o Paulo, sob os efeitos da poeira, da
fuligem expelida pela cana queimada, trajando uma indumentaria que o
protege da cana, mas aumenta sua temperatura corporal.

Todo esse excesso de trabalho é tdo exaustivo e, se ndo ha limites, pode levar o
trabalhador a exaustdo. Mesmo assim, quando a mecanizacdo comecou a se intensificar,
houve muita preocupacdo por parte desses trabalhadores porque eles cada vez mais foram
sendo substituidos pelas colheitadeiras.

A répida mecanizacdo da colheita de cana levou ao desemprego de milhares de
cortadores. Eles ndo foram colocados em outras fungdes nas usinas, pois era necessario um
programa de capacitacdo para que eles seguissem em outras atividades. Nao houve qualquer
incentivo do governo para auxiliar as usinas nessa capacitagdo, e as usinas nao optaram por
seguir sozinhas com esse custo.

Assim, no setor sucroalcooleiro durante a década de 1990 houve uma intensificacao
no ritmo de trabalho devido a expansdo do setor. O trabalhador do campo foi afetado
psicoldgica e fisicamente porque precisava aumentar sua produtividade. Com a mecanizagédo
na década seguinte, ele veio a se deparar com outro problema: o desemprego causado pela

substituicdo do homem pela maquina.
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4 O SETOR SUCROALCOOLEIRO NO BRASIL

41  CONTEXTO HISTORICO

Para entender a importancia que a cultura da cana-de-agtcar tem para a economia
brasileira, & necessario introduzir um breve contexto historico de seu crescimento.
Primeiramente, como matéria-prima do acUcar e, ja no século XX, como matéria-prima do
etanol. O etanol proporcionou a modernizacao do setor sucroalcooleiro e colocou o pais como
um dos principais produtores mundiais do setor.

Talvez a primeira forma que o homem encontrou de adocar os alimentos tenha se
originado do mel. Existem muitas plantas que possuem agucar nos seus tecidos, mas as usadas
para comercializar o aclcar sdo a beterraba e a cana-de-acucar (ADITIVOS E
INGREDIENTES, 2014).

Em 1500 a primeira atividade econémica que os portugueses realizaram no Brasil foi
a extracdo do pau-brasil, uma madeira tintorial que era usada na Europa para tingir de
vermelho os tecidos (VIEIRA, 2010).

Apos a ocupacao efetiva dos portugueses em 1530 no territdrio brasileiro, a cana-de-
acucar foi introduzida no Nordeste, onde se localiza hoje o estado de Pernambuco; em 1532
foi fundada a Vila de S&o Vicente, em S&o Paulo, por Martin Afonso de Souza e instalado o
primeiro engenho no Brasil, nomeado de Séo Jorge (VIEIRA, 2007).

As plantacdes se espalharam rapidamente por todo o litoral brasileiro e em 1550 o
pais era 0 maior produtor mundial de agucar, sendo a Capitania de Pernambuco o primeiro
centro agucareiro de que se teve noticia. O Nordeste apresentava 6timas condicdes de clima e
solo para o plantio de cana-de-aclcar (VIEIRA, 2007).

Em 1549 o governo central se instalou em Salvador para coordenar militarmente e
administrar as vilas e as colénias que estavam surgindo. As principais regides produtoras de
acUcar nos séculos XVI e XVII foram a Zona da Mata — faixa litoranea nordestina® — e o
Recodncavo Baiano, seguidos por Maranh&o, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Nessa época o agucar
foi o produto mais importante da economia colonial (VIEIRA, 2007).

A mao de obra utilizada na época da colonizagdo foi a escrava, segundo Vieira

! E conhecida como Zona da Mata a faixa litoranea da regido Nordeste do Brasil, paralela a0 Oceano Atlantico,
que se estende do Rio Grande do Norte até a Bahia, passando pelos estados da Paraiba, de Pernambuco, de
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(2010, p. 31): “a escravidao acompanhou e sustentou a produgdo de agucar”. Primeiramente,
os indios foram escravizados e depois foram importados escravos da Africa porque os indios
eram muito resistentes.

A exportacdo da monocultura brasileira estava gerando muitos lucros e chamando a
atencdo dos paises europeus. Entdo, os holandeses invadiram o pais e se instalaram no
Nordeste — Bahia, Pernambuco, Maranhdo e Sergipe; eles possuiam capital e experiéncia
entre o comercio maritimo e fizeram a produtividade de cana-de-agucar alcancar altos niveis
(VIEIRA, 2007).

Com a expulsdo dos holandeses em 1654 por causa das revoltas ocorridas nas
capitanias, a producdo de cana entrou em declinio. Segundo Furtado (2010, p. 53), “senhores
da técnica de producdo e muito provavelmente aparelhados para a fabricacdo de equipamentos
para a industria acucareira, 0os holandeses se empenharam firmemente em criar fora do Brasil
um importante nucleo produtor de agucar”, as Antilhas Francesas.

Até a década de 1830 o acgucar foi o principal produto de exportacdo do Brasil, sendo
posteriormente superado pelo café. Desde 1530 a 1830 sua producdo cresceu, passando por
momentos favoraveis e desfavoraveis. Embora a economia brasileira tenha se diversificado ao
longo dos anos, o agUcar nunca deixou de ser importante, levando o pais a ser o maior
produtor e exportador mundial (VIEIRA, 2010).

O tdpico seguinte apresentard como se deu a expansdo do setor sucroalcooleiro até o

século XX e como o etanol participou desse crescimento.

4.2 O SECULO XIX

Um século depois (XIX) a economia agucareira brasileira se reergueu e voltou a
lideranca mundial. As col6nias das Antilhas e da América Central estavam em conflito com as
metrépoles europeias porque buscavam independéncia. Outro mercado alcangado nessa época
foi a Inglaterra, pois sua colonia, os Estados Unidos, ndo estava mais fornecendo agucar para
sua metropole em virtude de estar também na luta pela independéncia (VIEIRA 2007).

Por volta de 1830 a producdo brasileira sofreu outro declinio porque os Estados
Unidos e a Europa passaram a produzir agtcar de beterraba e também em virtude do atraso
tecnoldgico do Brasil em relacéo aos outros produtores de cana (NEVES; BATALHA, 1997).

Alagoas e de Sergipe. A faixa que corresponde a Zona da Mata tem entre 100 e 200 km de largura, da costa até
o Planalto da Borborema (PACIEVITCH, 2010).
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Para melhorar esse atraso, os produtores de aglcar compraram uma inovacdo do
século XIX — o engenho a vapor —, fazendo com que o0s engenhos se tornassem mais
preparados e atualizados para a época e também aderindo outros equipamentos para o auxilio
no desenvolvimento da agroindustria entre 1830 e 1870. As ferrovias que surgiram no pais
foram de extrema importancia para o transporte de cana e, consequentemente, possibilitaram
um maior alcance territorial (VIEIRA, 2007).

Para Prado Junior (2008, p. 246), em passagem desse seculo ao século XX, o0s

engenhos se transformaram em usinas que concentraram a producgéo:

Acompanhando a crise da producdo agucareira, observa-se nela desde a
Gltima parte do séc. XIX, mas sobretudo no atual, uma crescente
concentracdo da producdo que tera profundas consequéncias de ordem
econdmica e social. Esse fato é alids comum & industria agucareira moderna
em todos os lugares como conseqiiéncia do consideravel desenvolvimento
tecnolégico verificado; e as unidades produtoras tendem com ele a se
transformarem dos modestos engenhos do passado nas gigantescas usinas de
hoje, com capacidade para moer milhares de toneladas diarias de cana.

Todas essas novidades fizeram com que o empresario agora atuasse na agricultura, na
indGstria e na comercializagdo de seu produto, formando, segundo Vieira (2007), a
‘agroindustria estruturada’, que era a empresa comercial conjugada com a industrial. Era o
surgimento da usina de agucar em substituicdo ao engenho, decorrido do aumento da escala de
sua producdo, encerrando, assim, o século XIX (NEVES; BATALHA, 1997).

43 O SECULO XX

No comego do século XX nem todos os engenhos ainda haviam sido modernizados,
gerando diferencas entre esses e as usinas, o que resultava na oscilacdo de precos do agucar.
Os produtores brasileiros buscaram essa modernizacao e adequacdo as mudangas do mercado
internacional. Em 1929 a Crise Mundial teve impactos negativos que chegaram aos
produtores de cana-de-agucar brasileiros porque nesse mesmo ano houve uma superproducao
nacional e os precos do produto cairam (NEVES; BATALHA, 1997).

A Grande Depressdo e a Revolugdo de 1930, a qual colocou Getdlio Vargas no
poder, impulsionaram a intervencdo do Estado porque os produtores de agucar estavam se
sentindo ameacados pelo excesso de producéo, pelo baixo pre¢o do produto e também pela
desorganizacdo do mercado interno (NEVES; BATALHA, 1997).

A primeira medida adotada foi a criagdo do Instituto do Actcar e do Alcool (IAA)
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em 1933 com o objetivo de controle da produgdo de acucar, implantacdo e alargamento da
producdo de alcool e da ampliacdo e modernizacdo do setor (NEVES; BATALHA, 1997).
Assim, cada usina poderia produzir dentro de uma cota estabelecida para deixar os pregos em
niveis adequados (LIBONI, 2009).

O IAA também operava nas exportacdes, sendo a Unica instituicdo autorizada a
comprar agtcar no mercado doméstico e a estabelecer contratos para exportar, além de cuidar
da concessdo de subsidios ao setor (VIEIRA, 2007).

Nessa época, 0 alcool era considerado um subproduto da fabricacdo de agucar, sendo
voltado para o mercado interno e com uma producao restrita. Porém, logo deixou esse posto e
passou a ser uma opgao para 0 mercado agucareiro, uma alternativa de recuperagdo do setor
agroindustrial (FISHER, 1992).

Na Segunda Grande Guerra Mundial houve dificuldades na importacédo do petréleo; e
iISSo comegou a impulsionar a demanda pelo etanol como alternativa, mas ainda em
quantidades pequenas e nada muito expressivo. A expansdo do etanol aqueceu ainda mais a
cultura de cana-de-acUcar, e a regido mais beneficiada foi a Sudeste, mais precisamente o
estado de S&o Paulo, porque possuia um possivel mercado interno para o consumo de etanol
(LIBONI, 2009).

Na década de 1950 houve um aumento da capacidade produtiva e certa dificuldade
em exportar a producdo do etanol, o que resultou no final dos anos 1950 e inicio dos anos
1960 em outro periodo de superproducéo, levando o estado a conceder cotas de producdo para
as empresas. Impulsionado pelas expectativas de aumento de exportacdo do agucar nacional,
pela exclusdo de Cuba do mercado norte-americano, ainda em 1964, o governo langou o
Plano de Expansdo da Agroinddstria Canavieira Agucareira Nacional e, em 1971, o Programa
de Racionalizacdo da Agroindustria Canavieira para modernizar as usinas e aumentar a escala
de producéo, reduzindo os custos (VIEIRA, 2007).

Em 1975 foi criado o Programa Nacional do Alcool com a funcéo de regulamentar o
alcool anidro, que é misturado a gasolina no Brasil a fim de reduzir a importacao de petréleo
para ndo resultar, na época, em uma crise na balanga de pagamentos. Essa preocupacao surgiu
porque mais uma vez a importacdo de petrdleo estava comprometida, em virtude de ter havido
em 1973 a primeira crise mundial do petroleo e de o Brasil importar 80% de seu consumo. E 0
Proalcool foi uma medida do Governo Federal para enfrentar essa crise (VIEIRA, 2007).

O Proalcool atingiu o seu objetivo em 1987 (ap6s o mundo sofrer o segundo choque
do petréleo em 1979), introduzindo no pais uma nova fonte energética — uma tecnologia

nacional. Nesse ano a producéo de alcool (anidro e hidratado) chegou a 12 bilhGes de litros; e
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em 1989 cerca de 60% da gasolina havia sido substituida com 4,5 milhdes de carros movidos
a alcool no pais (VIEIRA, 2007).

Contudo, no final da década de 1980 a elevacdo internacional do preco do agucar,
juntamente com a queda do preco do barril, teve impactos negativos no Brasil porque levou os
usineiros a produzirem mais agucar que alcool e fez com que os consumidores perdessem um
pouco a credibilidade no programa Proalcool (VIEIRA, 2007).

Segundo Vieira (2007), o Programa Nacional do Alcool representou um maior
desenvolvimento tecnoldgico para a producéo, maiores vantagens para o desenvolvimento da
economia nacional e uma conscientizacdo pela preservacdo do meio ambiente diante dos
derivados do petroleo.

Até o final da década 1980 foram controlados a producédo de etanol e o tabelamento
de precos pelo Estado, mas, a partir da década de 1990, o controle de precos foi extinto e
passou a ser regulado pelo mercado. A partir desse momento, os produtores decidiam que
quantidade de acgUcar e de alcool eles produziriam para atender & demanda de cada produto
(LIBONI, 2009).

Em 1990 o Instituto do Actcar e do Alcool foi extinto. Segundo Liboni (2009), um
ano antes, mais precisamente em 1° de junho de 1989, foi proibida a utilizacdo de recursos do
Tesouro Nacional para compra e venda de agUcar para exportagdo, diminuindo ainda mais a
intervencdo estatal.

A partir desse episddio, o setor sucroalcooleiro passou por uma reestruturacdo e se
voltou para a producdo de alcool como uma opcdo de substituicdo a gasolina, abastecendo o
mercado interno. Em 2003 foram lancados no pais os veiculos com motores flex-fuel, ou seja,
motores movidos a alcool e a gasolina. Essa inovagdo representou um aumento na utilizacéo
do alcool hidratado® e também uma ampliacdo de todo o setor sucroalcooleiro (LIBONI,
2009).

A aceitacdo desses motores foi tdo positiva que em 2009 o numero de veiculos leves
comprados com a inovacgdo flex-fuel representou 88% das vendas internas — colocando o
Brasil como o pais mais avangado do mundo em tecnologias de produgdo e consumo do
etanol de cana-de-aglcar (JOHNSON, 2010).

O Proalcool foi desaparecendo entre 1989 e 1999 e com ele se extinguiu 0 conjunto

de controles que buscavam criar producdo e demanda em larga escala de etanol e de biomassa

2 Alcool utilizado como combustivel.
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(VIEIRA, 2007).

Relacionado ao assunto deste topico, pode-se afirmar que existem trés momentos de
ruptura identificados no setor sucroalcooleiro que marcam sua forma de producédo atendendo
as exigéncias de mercado: a transformacao do tradicional engenho na usina de acuUcar, ainda
no século X1X, impondo um padrdo industrial a producdo do acUcar; as mudancas produtivas
e organizacionais a partir da elei¢do do alcool como uma das respostas a crise energetica dos
anos 1970; e a adequacdo das montadoras de automoveis para acompanhar essas mudancas,
como a ocorrida pelo alargamento da utilizacdo do etanol e dos motores flex (CORRENTE,
2012).

No topico seguinte serdo apresentados alguns nimeros que identificam a expansédo do

setor sucroalcooleiro e outros dados de producdo de alcool e de acucar e suas exportacdes.

44  PRODUCAO E EXPANSAO DO SETOR SUCROALCOOLEIRO

Durante a vigéncia do Proalcool houve um aumento das areas plantadas de cana-de-
acucar, pois ocorreu um grande financiamento do governo com a ajuda do Banco Mundial.
Com isso, as usinas puderam investir mais em maiores aparelhos de destilaria, surgindo
também as destilarias autbnomas, que eram unidades de producao exclusiva de alcool. Elas se
espalharam pelo Brasil em 180 unidades, descentralizando a producdo e aproximando a
producdo das areas de consumo (VIEIRA, 2007).

Hoje o Brasil esta entre os maiores produtores de aclcar e etanol do mundo, como
mostram 0s dados que serdo apresentados posteriormente, e € 0 maior produtor e exportador
de ambos os produtos. Grande parte da producdo se concentra na regido Centro-Sul, sendo o
maior produtor o estado de Sdo Paulo (LIBONI, 2009).

A safra de 2012/2013 possibilitou a producdo de 34 milhGes de toneladas de agucar e
21,36 bilhdes de litros de etanol. Nessa safra 49,5% da cana processada foi destinada a
producéo de acucar e 50,5%, a producéo de etanol (UNICA, 2014).

O gréfico a seguir mostra os maiores produtores de acucar da regido Centro-Sul na
safra 2012/2013. Quando analisados esses seis estados, Sdo Paulo se destaca com 69% da

producéo, correspondendo a 23,2 milhdes de toneladas do produto (UNICA, 2014).



26

Grafico 1l
Maiores Produtores de Agucar - Centro-
Sul safra2012/2013
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Figura 1 — Maiores produtores de aglcar do Brasil
Fonte: UNICA, 2014.

O Grafico 2 mostra os maiores produtores de etanol. Entre S&o Paulo, Espirito Santo,
Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana, o estado de Sdo Paulo é
novamente destaque com 55% da producdo de etanol, que equivale a 11,8 bilhdes de litros
(UNICA, 2014).

Grafico 2
Maiores Produtores de Etanol -
Centro-Sul safra 2012/2013
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Figura 2 — Maiores produtores de etanol do Brasil
Fonte: UNICA, 2014.

O Centro-Sul do pais continua sendo o responsavel pela maior parte da oferta de



27

acucar, permitindo ao pais ser o maior fornecedor do produto no mercado internacional, com
aproximadamente 50% do volume total. Os dados da safra de 2012/2013 mostram que foram
exportados 2,5 bilhdes de litros de etanol e 25 milhdes de toneladas de aclcar (UNICA,
2014).

O Brasil enfrentou a forte concorréncia dos Estados Unidos na producgédo de etanol,
qguando em 2005 eles passaram a investir na producdo de etanol de milho, resultando na
diminuicdo da exportacéo brasileira.

Nas safras mais recentes o pais se recuperou e voltou a ser o maior exportador
mundial, um dos motivos foi a origem do etanol do Brasil, ou seja, a cana-de-agUcar é mais
eficiente em reducdo de emissOes de gases que provocam o efeito estufa quando comparada
ao etanol de milho, que é produzido pelos Estados Unidos.

Para melhor visualizar a expansdo do setor sucroalcooleiro, observa-se um salto da
producéo da safra de 2000/2001, que era de 6,2 bilhdes de litros de etanol, para 11,8 bilhdes
de litros na safra de 2012/2013. O mesmo aconteceu com a producdo de agUcar, que passou de
9,6 milhdes de toneladas na safra de 2000/2001 para 23,2 milhdes na safra de 2012/2013
(UNICA, 2014).

O setor sucroalcooleiro esta organizado em trés subsetores, segundo Liboni (2009),
quais sejam: plantacdo e cultivo da cana-de-agUcar; producdo do aglcar e/ou alcool; e venda
do produto. A maioria das empresas ndo atua em todos os estagios, apenas faz parcerias ou
contratos de longo prazo. No estdgio de venda do produto as usinas utilizam parcerias e
contratos de longos prazos para focar na producao.

Observando a Figura 3, nota-se a concentracdo de terras plantadas no Nordeste, no
Centro-Oeste e no Sul (representado pelo Parand). A area plantada com cana-de-aglcar na
regido Centro-Oeste em 2012 foi de 8,4 milhdes de hectares; apenas Sdo Paulo participa com
5,1 milhdes de hectares, com uma expansdo de 123,7 mil hectares de 2013 para 2014
(UNICA, 2014).

A distribuicdo de usinas processadoras de cana-de-agucar por todo o territorio
nacional em 2007 era de 370 unidades, 294 delas estavam na regido Centro-Sul e 147 no

estado de Séo Paulo, e as demais nas outras regies do pais (NOVA CANA, 2014).
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Figura 3 — Mapa da producéo de cana-de-agucar
Fonte: UNICA, 2014.

Muitos fatores contribuem para o sucesso do setor sucroalcooleiro, entre eles podem-

se citar:

[...] uma elevada produtividade agricola, boa qualidade da cana-de-agucar e
elevada taxa de conversdo da cana em acucar e alcool. A tecnologia
industrial utilizada no setor é relativamente simples e de pleno dominio no
pais. As usinas brasileiras apresentam elevada eficiéncia produtiva na
extracdo, fermentacéo e destilacdo. (LIBONI, 2009, p. 20).

Para Liboni (2009), outra vantagem que o Brasil tem é a boa qualidade de clima e de
solo; assim, somados, todos esses fatores levam a ganhos de produtividade nos Gltimos anos

em todas as etapas do processo produtivo.
Esses ganhos de produtividade decorrem do desenvolvimento de novas variedades de

cana, equipamentos industriais mais modernos, evolucdo da logistica e transporte de materiais

em geral (LIBONI, 2009).
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Figura 4 — Evolucgéo da produtividade regional de cana no Brasil
Fonte: BRASIL, 20009.

Simultaneamente a esses ganhos de produtividade, 0 setor apresentou nesses anos
cenarios favoraveis que estimularam a producdo de etanol, cabendo destacar a “elevac¢ao do
preco do petroleo, as perspectivas de esgotamento das reservas, 0s riscos geopoliticos
oriundos da concentracdo da oferta de petroleo em paises politicamente instaveis, as
preocupagOes ambientais e a necessidade de se buscar fontes de energia limpa” (LIBONI,
2009, p. 21).

A energia limpa ganha espaco no setor sucroalcooleiro e no Brasil. No inicio do
século surgiu o carro flex-fuel, permitindo ao consumidor escolher entre etanol e gasolina
como combustivel de seu automoével. A producdo de etanol brasileira tornou o pais um
importante propulsor da reestruturacdo da matriz energética mundial (LIBONI, 2009).

Segundo Liboni (2009), o pais possui essa vantagem porque é o unico que dispde de
um esquema de uma grande quantidade de veiculos com motores que utilizam alcool, em que
pode ser adicionada a gasolina (alcool anidro) ou usado diretamente o alcool hidratado.

O etanol brasileiro ¢ defendido como o mais sustentavel comparado ao etanol de
milho porque consome menos combustivel fossil. Em pesquisas comparativas, o etanol de
cana-de-agucar apresentou os melhores resultados (GOLDEMBERG, 2007 apud LIBONI,
2009).

O processamento de cana-de-agucar pode gerar outros muitos subprodutos além do
acucar e do alcool (que séo os principais produtos), como, por exemplo, o bagaco, a vinhaca,

0 alcool residual, a torta de filtro, o éleo fasel, o melago (ou mel final) e a levedura (VEIGA
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FILHO, 1998).

Recentemente, as usinas que se utilizam do processamento da cana-de-agUcar
exploram os excedentes de energia para venda. No ano de 2014 a iniciativa da cogeracdo de
energia a partir da biomassa da cana-de-agucar completa 25 anos (UNICA, 2014).

Resumidamente, a cogeracdo® de energia no setor sucroalcooleiro funciona
utilizando os residuos da producdo para a transformacdo em energia elétrica, sendo as
principais fontes o bagaco (o que sobra da retirada do suco da cana), a palhada (as folhas da
planta da cana) e os ponteiros da cana-de-acUcar (parte inicial da cana-de-acucar) (MAPA,
2011 apud CORRENTE, 2012).

Todos os residuos da producdo sucroalcooleira que ndo sao utilizados diretamente na
producdo do acucar e do alcool sdo reutilizados na geracao de energia elétrica pela cogeracéo,
com destaque para o reaproveitamento do bagaco no sentido de capacidade de reutilizacédo
(MAPA, 2011 apud CORRENTE, 2012).

Somente algumas usinas conseguem gerar um excedente de energia elétrica para
vender as companhias elétricas, pois, para alcancar esse nivel, elas devem utilizar em seu
processo produtivo maquinas de maior porte e maior poténcia que a maioria possui (FAC,
2011 apud CORRENTE, 2012).

Dessa maneira, sdo necessarios caldeiras maiores, turbinas e geradores para
completar o ciclo de geracdo de energia elétrica. O bagaco, depois de utilizado na moenda
para a producdo de agucar e de alcool, vai para a caldeira ser queimado e produzir o vapor,
gue em seguida dirige-se para as turbinas, que, por sua vez, acionam 0 gerador de energia
elétrica (FAC, 2011 apud CORRENTE, 2012).

Voltando a questdo da producdo de acucar e de alcool, para Liboni (2009), houve
uma expansdo do setor sucroalcooleiro decorrente da politica nos anos 1970 destinada a
fortalecer o alcool como combustivel. Os incentivos dados para promover o mercado do

alcool e facilitar os investimentos foram os seguintes:

[...] linhas de financiamento com condigdes favoraveis (subsidios), garantias
de precos e de compra, incentivos fiscais para carros a alcool, programas de
desenvolvimento tecnoldgico, entre outros. A consequéncia foi um grande
aumento da producdo e ganhos continuos de eficiéncia, que consolidam a
competitividade do produto brasileiro. (LIBONI, 2009, p. 24).

3 Processo de transformacéo de determinado tipo de energia em uma nova forma de energia mais (til, no caso a
cogeracdo de energia elétrica resultante do aproveitamento do processo produtivo da moagem da cana-de-
acUcar (MAPA, 2011 apud CORRENTE, 2012).
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Hoje a maior parte do investimento do setor sucroalcooleiro € feito pelos empresarios
do setor, principalmente os usineiros, que comandam grande parte da expansdo do setor
(LIBONI, 2009).

Essa expansdo do setor sucroalcooleiro nos ultimos anos exige médo de obra
qualificada para fungdes técnicas, como engenheiros, agrdbnomos, entre outras. A
mecanizacao expandiu as ofertas de empregos técnicos nas usinas, mas eliminou o trabalhador
do campo.

Este capitulo apresentou a importancia histérica que a cana-de-aglcar tem para a
economia brasileira e como a cana se expandiu e se modernizou. No proximo capitulo serdo
descritos com mais detalhes o corte manual e a lei de proibicdo a queimada da cana-de-acUcar

com a intensificacdo da mecanizacéo.
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5 O PROCESSO DE MECANIZACAO E O DESAPARECIMENTO DO CORTE
MANUAL

51 AS TRANSFORMACOES TECNOLOGICAS E A MECANIZACAO DA
COLHEITA DE CANA-DE-ACUCAR

Para entender especificamente o trabalho que ocorre hoje dentro de uma usina de
acucar e as informacGes buscadas por esta monografia, € importante ter conhecimento de um
fato muito importante que ocorreu no processo de trabalho: a mecanizacdo na colheita de
cana-de-acgucar.

Para tanto, serdo descritos sucintamente as transformacfes tecnoldgicas que
ocorreram com o setor sucroalcooleiro e seu processo de mecanizacdo para depois serem
apresentadas mais especificamente as informacGes sobre as usinas do estado de S&o Paulo e
uma em particular, quando serdo exibidos os resultados das entrevistas feitas com o0s
trabalhadores do campo e um engenheiro.

Primeiramente, é importante entender o funcionamento do corte manual e também a
diferenca entre o corte da cana queimada e da cana crua para depois conhecer 0 processo que
ocasionou a mecanizacao da colheita de cana-de-agUcar.

O corte manual é o modo mais antigo e se tornou mais polémico devido a queimada
da cana antes da colheita, o que afeta a satde dos trabalhadores, além da alta quantidade de
poluentes liberados na atmosfera em decorréncia dessa pratica (ROSSETTO, [s.d]).

Esse corte é realizado da seguinte maneira:

O trabalhador que faz a colheita manual utiliza uma ferramenta que pode ser
denominada folha, poddo ou facdo, dependendo da regido do pais.
Inicialmente, o trabalhador corta 0 material sem interesse para a usina, 0 que
ocorre no caso da colheita da cana-crua. Porém, quando a cana-de-agucar é
gueimada antes da colheita e tem a sua palhada eliminada pela acdo do fogo,
ndo necessita que essa atividade seja efetuada pelos cortadores. Em seguida,
0 cortador faz o corte dos colmos da cana na altura basal e o corte dos
ponteiros, lancando a cana cortada sobre o terreno para a formacgdo dos
leitos. (ROSSETTO, [s.d]).

Na Figura 5 é possivel observar o terreno de corte manual e também como o0s
cortadores posicionam a cana-de-agucar no solo depois de cortada. Esse posicionamento é
importante para depois a maquina recolher a cana cortada. Antes esse trabalho era feito pelos

trabalhadores, que, além de cortar a cana, tinham que coloca-la no caminhdo para o
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transporte.
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Figura 5 — Cana queimada cortada manualmente prestes a ser recolhida para o transporte até a Usina
Baldin
Fonte: Autor.

Na Figura 5 pode-se observar mais facilmente a cana queimada antes da colheita.
Quando ela é colhida crua, as folhas que envolvem o tronco cortam a pele como uma navalha.

A seguir pode-se observar um corte com a cana crua e outro com a cana queimada.

Figura 6 — Corte manual da cana-de-agUcar crua
Fonte: ROSSETTO, [s.d.].
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Figura 7 — Corte manual da cana-de-agUcar queimada
Fonte: ROSSETTO, [s.d.].

Com as explicagdes do processo de como se faz o corte da cana manualmente, pode-
se avancar na questdo do desenvolvimento das maquinas em substituicdo a colheita manual.

Como apresentado, depois da criacdo do Proalcool em 1975, houve uma grande
expansdo do setor sucroalcooleiro, proporcionando a instalacdo de novas destilarias e usinas
para 0 aumento da produgdo. Esse desenvolvimento criou novos postos de trabalho em todo o
setor e, simultaneamente, possibilitou o crescimento da produtividade da cultura® e da
produtividade do trabalho no corte de cana® (LIBONI, 2009).

Conforme dados de Alves (2006), entre as décadas de 1960 e 1980 a produtividade
da cultura passou de 50 toneladas por hectare para mais de 80 toneladas. A produtividade do
trabalho na década de 1980, que era de 3 toneladas de cana cortada por dia de trabalho,
alcancou no final da década de 1990 a quantidade de 6 toneladas. Na primeira década do
século XXI atingiu 12 toneladas de cana por dia.

Os trabalhadores recebiam por producéo, e os esforcos despendidos eram cada vez
maiores porque quanto mais o trabalhador cortava a cana-de-agUcar, mais ele ganhava
(ALVES, 2006).

Esse impulso dos trabalhadores para garantir um maior rendimento foi interrompido
pelo aumento da tecnologia. E essa tecnologia ganhou intensidade porque a queimada néo foi
mais permitida; e esse é um ponto fundamental para o entendimento do processo da

intensificacdo da mecanizagao da colheita de cana-de-agucar.

* A produtividade da cultura é medida em quantidade de cana por hectare (LIBONI, 2009).
® A produtividade do trabalho no corte de cana é medida em toneladas de cana cortada por dia/lhomem ocupado
(LIBONI, 2009).
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Segundo Liboni (2009), sabe-se que, para o corte manual, é necessario fazer a
queimada da cana antes que o trabalhador entre no campo para corta-la porque a cana se torna
melhor para o corte do que quando estd na forma crua. Porém, com a proibicdo das
gueimadas, as usinas tiveram que mecanizar a sua colheita.

As atitudes tomadas pelas usinas em todo o pais tiveram que ser imediatas, pois 0s

prazos dessa lei seguiam datas:

[...] para areas mecanizaveis (maiores que 150 hectares e declividade menor
ou igual a 12%). Nesse caso, 0 prazo para eliminacdo gradativa das
queimadas prevé: 20% de redugdo imediata da area cortada; 30% a partir de
2006; 50% a partir de 2011; 80% a partir de 2016 e 100% até 2021. As areas
ndo-mecanizaveis (menores que 150 hectares ou declividade maior que 12%)
e os locais com estruturas de solo que impedem a mecanizacdo tém os
seguintes prazos: 10% de reducdo a partir de 2011; 20% a partir de 2016;
30% a partir de 2021; 50% a partir de 2026 e 100% até 2031. (ROSSETTO,

[s.d.]).

Com esses prazos e sem incentivos governamentais, as usinas optaram por néo fazer
um plano de investimento para os empregados do campo porque tinham que comprar
maquinas e contratar profissionais que ja eram capacitados para as novas vagas. Poucas usinas
entraram nesse processo de capacitacdo dos funcionarios antigos.

A mecanizacdo refletiu diretamente nas vagas de trabalho disponiveis no campo. De
um lado, resultou em ganhos de producdo com a mecanizacgdo, porém, de outro, ocasionou a
exclusdo de postos de trabalho e modificou o perfil de novos profissionais demandados
(BALSADI, 2002 apud LIBONI, 2009).

Assim como foi citado na revisdo tedrica, Karl Marx (2010) relatou a substituicao da
méo de obra do homem pela maquina na Revolucdo Industrial do século XVII. Ele também
colocou em seu livro o tamanho do desemprego gerado por essa substituicdo por ndo haver
outro setor no qual esses trabalhadores pudessem ser empregados, tendo esse cenario se
reproduzido de forma parecida com os cortadores de cana-de-agucar.

A preocupacéo dos cortadores é o desaparecimento de seus postos de trabalho porque
ndo ha outro setor que possa empregar tantas pessoas imediatamente. Segundo Marx (1996, p.
41):

A medida que se implementam inovagBes tecnoldgicas poupadoras de mao-
de-obra, tais ou quais contingentes de operarios sdo lancados no
desemprego, em que mantém por certo tempo, até quando a propria
acumulacdo do capital requeira maior quantidade da forga de trabalho e dé
origem a novos empregos.
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A projecao da UNICA em 2008 para esse “contingente de operarios” era de que 420
mil ocupacdes na lavoura de cana-de-acUcar fossem gradualmente desaparecendo (LIBONI,
2009).

Com a mecanizacdo, surgiram novas oportunidades de trabalho mais qualificados
como operador das maquinas agricolas e nas atividades industriais (RAMOS, 1983 apud
LIBONI, 2009). Porém, ndo ha lugares para todos aqueles que sdo dispensados do corte
manual, como foi constatado na pesquisa de campo desta monografia.

As fungdes criadas séo, entre outras, de tratorista, motorista, mecéanico, condutor de
colheitadeira, técnico em eletronica, ou seja, postos de trabalho que exigem do profissional
alguma qualificacdo, ao mesmo tempo que se diminui a demanda dos trabalhadores de baixa
escolaridade (MORAES, 2007 apud LIBONI, 2009).

Infelizmente, grande parte dos cortadores de cana-de-acucar tem baixa escolaridade,
alguns que chegavam do Nordeste a Usina pesquisada ndo conseguiam assinar o proprio
nome. Esse tipo de trabalhador necessita de alfabetizacdo, qualificacdo e treinamento para
estar apto as novas atividades (MORAES, 2007 apud LIBONI, 2009).

A execucdo de programas de qualificacdo para essas pessoas que estdo saindo do corte
manual era uma opcdo para as usinas de cana-de-agucar (BASALDI, 2002 apud LIBONI,
2009). Porém, elas ndo tiveram incentivos do governo, por exemplo, a Usina Baldin ndo tem
nenhuma ajuda ou parceria com o Estado em incentivos a capacitacdo de funcionarios.

Porém, para Liboni (2009, p. 38), essa oferta de novos empregos que as usinas podem

fazer é limitada:

Ha possibilidade de ascender do corte manual para o corte mecanizado,
porém o numero de vagas disponiveis é pequeno, se comparado ao nimero
de cortadores manuais que estardo disponiveis. Além disso, [...] ©
trabalhador agricola da cana-de-agUcar € muito pouco qualificado e, em
muitos casos, até mesmo analfabeto, o que ndo permite que sejam treinados
para o corte mecénico.

As usinas precisam de profissionais de imediato e, sem incentivo do governo para
investir naqueles que ja sdo empregados da usina, acabam por contratar profissionais do
mercado que j& possuem alguma qualificac&o.

Quando uma usina opta por treinar alguns funcionarios, as etapas sdo as seguintes:
motivacdo do individuo; requalificaco, em que a pessoa pode passar também pela

alfabetizacdo; e cursos profissionalizantes (LIBONI, 2009).
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Entdo, € necessario que o trabalhador, primeiramente, se conscientize porque a
empresa estd mudando, depois a usina tem a responsabilidade de aprimorar as necessidades de
cada um e, por ultimo, elevar o nivel profissional dele.

A discussao para saber de quem realmente é a responsabilidade de realocar tantos
trabalhadores dentro do setor sucroalcooleiro ndo estd ainda decidida, tendo o estado de S&o
Paulo quase chegado a 100% de sua mecanizagdo. Se por um lado ndo ha incentivos vindos
do Estado, por outro lado as Usinas afirmam que ndo podem se responsabilizar por todos os
investimentos para a capacitacdo desses trabalhadores.

No préximo capitulo serdo apresentados dados levantados na pesquisa feita na visita
a Baldin Bioenergia, na qual foram feitas algumas entrevistas. Assim seréa possivel entender o
guanto a mecanizacgdo na colheita de cana avangou no Brasil, principalmente no estado de S&o

Paulo.
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6 A MECANIZACAO DA COLHEITA DE CANA E SUAS CONSEQUENCIAS
PARA O TRABALHADOR: O CASO DA USINA BALDIN

Para entender as consequéncias que a mecanizacdo trouxe para os cortadores de
cana-de-agucar, é preciso conhecer por que a introducdo de maquinas se intensificou no Brasil
e mais especificamente no estado de S&o Paulo.

Dois motivos aceleraram esse processo: o primeiro foi a fase expansiva do setor
sucroalcooleiro com o aparecimento da maquina para aprimorar esse processo; e 0 segundo
foi a exigéncia da eliminacdo gradual das queimadas e de melhores condi¢cdes de trabalho
para o trabalhador do campo (MENEZES; SILVA; COVER, 2012).

Segundo Menezes, Silva e Cover (2012), a consequéncia para os cortadores de cana é
que os postos de trabalho diminuiram muito rapidamente por causa da rapidez da implantacéo
do corte mecanizado.

Pesquisas de Baccarin e Borges Junior (2010) mostram que em 2007, no estado de
Sdo Paulo, o nimero de trabalhadores na colheita manual era de 178.510 e que em 2009 esse

numero caiu para 171.228. Uma queda de 24.236 postos de trabalhos em apenas dois anos.

Tabela 1 — Trabalhadores ocupados na colheita da cana-de-agucar no estado de S&o Paulo (mil)

2006/07  2010/11  2015/16* 2020/21*

Producdo de cana de acgtcar (milhGes de ton) 299 370 457 544
Area Colheita Mecanizada 40% 70% 100% 100%

Numero de empregados (mil empregados)

Colheita Manual 189,6 107,4 0 0
Colheita Mecanica 15,5 30,8 59,5 70,8
IndUstria 55,3 62,6 68,3 75,3
Totais empregados 260,4 200,8 127,8 146,1

~ Fonte: MORAES, 2007.
*Projecgdes para 0s respectivos anos

De acordo com a Tabela 1, prevé-se que em Sao Paulo, na safra de 2015/2016, a
colheita serd 100% mecanizada sem nenhum empregado no corte. Com essa tabela, é possivel
observar que nessa safra o corte manual deixara de existir.

Além da lei de proibigcdo a queimada de cana, Moraes (2007) explica outra raz&o para

0 corte manual desaparecer em pouco tempo, a demanda dos trabalhadores:
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Entendemos que a mecanizacdo do corte de cana-de-acucar, também, pode
ser interpretada como uma resposta do patronato do setor canavieiro as
exigéncias da sociedade civil e dos trabalhadores, bem como do Ministério
Publico quanto a observancia da legislacéo trabalhista por parte do patronato
do setor canavieiro. (MORAES, 2007, p. 3).

A respeito da legislacdo ambiental, foi promulgada em setembro de 2002 a Lei
Estadual n. 11.241, uma lei que elimina gradativamente a queima da palha da cana-de-agucar.
A seguir serdo apresentados o Artigo 1 e parte do Artigo 2 referentes a essa lei para um
melhor entendimento de como ocorreu a aceleracdo do processo de mecanizacdo no corte de

cana-de-acucar:

Artigo 1° - Esta lei dispde sobre a eliminagdo do uso do fogo como método
despalhador e facilitador do corte da cana-de-agucar.

Artigo 2° - Os plantadores de cana-de-aglcar que utilizem como método de
pré-colheita a queima da palha sdo obrigados a tomar as providéncias
necessarias para reduzir a pratica. (SAO PAULO, 2002).

A partir dessa lei, houve uma intensificacdo e uma maior preocupacao por parte das
usinas em aumentar a porcentagem de areas de corte mecanizado, ja que em 2017 esse prazo
deve se acabar em nivel nacional.

No proximo topico serdo apresentadas as informacgdes recolhidas, por meio de

entrevistas, na visita a Usina Baldin.

6.1 A BALDIN BIOENERGIA E AVISITA ACAMPO

Nesta secdo serdo apresentados os dados coletados na visita a Usina Baldin,
localizada no municipio de Pirassununga, S&o Paulo: primeiramente, os dados sobre a propria
usina e, posteriormente, as entrevistas aplicadas aos engenheiros e aos cortadores de cana-de-
acucar.

As atividades da Usina Baldin se iniciaram em julho de 1959 com um pequeno
engenho de cachaga denominado Julio Baldin & Filhos, que se localizava no Sitio Tambodo,
em Pirassununga, Sdo Paulo, e ocupava uma area de 4 mil metros quadrados na qual eram
processadas artesanalmente mil toneladas de cana por safra.

Assim, a matéria-prima utilizada era a cana-de-agucar produzida pela propria familia,
sendo a aguardente vendida para a Cia. Miller de Bebidas e para os moradores da cidade no
varejo.

Na década de 1970 o engenho comecou a investir em tecnologia e os filhos Osvaldo
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Baldin, Aristeu Carlos Baldin, Flavio Baldin e Sebastido Caetano Baldin assumiram o
controle e compraram uma nova caldeira de grande capacidade, dando inicio a parcerias com
produtores de cana da regido com a finalidade de aumentar a producéo.

Nessa época a razéo social foi alterada para Irmdos Baldin & Cia. Ltda e a usina se
integrou a Cooperativa dos Produtores de Cana, Aguardente, Acticar e Alcool do Estado de
Séo Paulo (COPACESP).

No ano de 1999 foi adquirida uma destilaria por causa da maior demanda por etanol
e iniciada a producdo do Alcool Hidratado Carburante (AHC), surgindo o nome fantasia de
Destilaria Tabo&o e desvinculando a parceria com a COPACESP. As mudancas desse ano na
Usina Baldin foram possiveis devido a expanséo do setor sucroalcooleiro.

Hoje a Baldin Bioenergia S.A. ¢ uma denominacdo dos irmados Baldin & Cia. e atua
na producdo e na comercializacdo de Aclcar Cristal, Alcool Etilico e Xarope/MEL, provindos
da transformacéo da cana-de-agucar.

A producdo de energia, de acordo com o gerente agricola Fabricio Pacheco, é
vendida desde 2010 (por producdo anual ou megawhatts) para concessionarias, como a
CELESC, a CEMIG, a CPFL, as quais repassam para a populacéo, as indudstrias etc.

As areas de exploracdo agricola da Baldin compreendem o0s municipios de
Pirassununga, Analandia, Santa Rita do Passa Quatro, Descalvado, Santa Cruz da Conceigéo,
Leme, Porto Ferreira, Santa Cruz das Palmeiras, Santa Rosa de Viterbo, Tambal e Aguai.

Segundo Edson Batista, engenheiro agronomo da Usina Baldin, o total da area dessa
usina é de 13 mil hectares, parte das propriedades € da propria Usina e parte é alugada, como
as fazendas.

Em abril de 2014, a Baldin Bioenergia investiu no aumento da sua capacidade de
cogeracdo de energia elétrica, iniciando a “operagdo de enfardamento da palha da cana-de-
acucar nas suas areas de producdo agricola” (BALDIN BIOENERGIA, 2014). Para isso, fez
uma parceria com a alemé& Krone, uma das maiores fabricantes de maquinas enfardadeiras do
mundo.

Segundo Fabricio Pacheco, gerente agricola, a perspectiva para junho de 2014 foi de
uma colheita de 30 mil toneladas de fardos de palha de cana-de-aglcar na safra 2014/2015, o
que gerara 24 mil MW de energia.

Esse processo desenvolvido recentemente pela Baldin Bioenergia consiste no
acumulo da palha gerada pela colheita mecanizada da cana-de-acUcar crua. Apos a colheita, é
necessaria uma espera de aproximadamente sete dias para que a palha perca a umidade

residual e logo apds é feito o seu enleiramento — processo de amontoamento em uma rua.
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Posteriormente, a palha € enfardada em fardos de 650 quilogramas, carregada e
transportada a usina, em que é misturada ao bagaco e queimada na caldeira, gerando o vapor
que acionara as turbinas de cogeracdo. Uma vez acionadas as turbinas, essas moverdao 0s
geradores, produzindo a energia elétrica que sera difundida para a rede de distribuicao.

Relatorios divulgados pela UNICA mostram que essa seca intensa ocorreu
justamente no periodo de maior desenvolvimento da cana, totalizando uma perda para o
Centro-Sul de aproximadamente 2,8% (UNICA, 2014).

Segundo o engenheiro agrénomo, nessa safra de 2013/2014 cerca de 80% do corte da
cana-de-agucar é mecanizado e apenas 20% sd@o manuais. Na préxima safra (2014/2015) a
usina projeta mecanizar o corte, 0 que, segundo os dois engenheiros entrevistados, deve
acontecer em 2017 em todo o estado de Sao Paulo.

Com o corte de colheita na Usina Baldin chegando a 100% mecanizado na proxima
safra de 2014/2015 e o estado de Sao Paulo chegando a 100% de mecanizagdo em toda a area
plantada, como ficardo os cortadores?

Essa era uma questdo que inicialmente esta pesquisa ndo abordaria, pois ndo era
conhecido que o corte mecanizado estava tdo proximo de alcancar 100%. Agora, além de
descrever o0 processo de um corte manual por meio da visita a campo e das entrevistas, a
preocupacdo de saber 0 que acontecera com esses cortadores foi também abordada e sera

apresentada no tdpico a seguir.

6.2 O CORTE MANUAL E AS CONSEQUENCIAS PARA OS CORTADORES DE
CANA NA USINA BALDIN

No topico anterior abordaram-se a historia da Usina Baldin e o0 qudo rapidamente ela
avangou no corte mecanizado. A partir da lei de proibigdo & queimada, o estado de S&o Paulo
chegard em pouco tempo a ndo possuir mais cortadores nos campos.

Especificamente neste topico sera descrito o funcionamento da Usina Baldin, que
envolve o que ainda ha de corte manual, relatando o dia dos cortadores e todos os
procedimentos que o envolvem.

Na Baldin Bioenergia os cortadores de cana-de-agucar trabalham seis dias por
semana, de segunda-feira a sabado, em um turno que comeca as 7 horas e termina as
15h20min.

As 7 horas, todos os que trabalham no campo estdo comegando a jornada de trabalho.

Além do grupo de cortadores, mais duas pessoas vao para o canavial, uma delas € o dono do
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onibus rural, o senhor Genésio, e o funcionario que fiscaliza o grupo e presta auxilio no que
for preciso, o senhor Francisco. Ambos foram entrevistados.

O 06nibus rural do senhor Genésio sai pela manhd da cidade de Leme, que se localiza
a 24 quilémetros de Pirassununga e onde moram os que trabalham no campo. A ligacao entre
Leme e a Usina é a Rodovia Anhanguera, que fica a uma distancia de aproximadamente 20
quilémetros. Depois desse percurso, had uma estrada de terra que liga a Usina a fazenda, a qual
0 Onibus rural demora uma hora para chegar.

Esse 6nibus rural tem 40 lugares aproximadamente e é proibido de levar qualquer
passageiro em pé. A revisdo mecanica dele € feita na usina, pois, se houver qualquer acidente
com os trabalhadores, a usina é responsabilizada. Todas as manhas em dia de expediente o
Onibus tem que passar pela usina para saber o seu destino, ou seja, para qual parte do campo
ird seguir.

Cada grupo de cortadores ¢ chamado de “frente”, composta de aproximadamente 40
trabalhadores, o motorista do 6nibus rural e o funcionério que acompanha o grupo.

A fazenda visitada — na qual estava a frente de trabalhadores entrevistados — localiza-
se em Santa Cruz da Conceicdo, que fica a 50 minutos de carro da usina. Foi usado o termo
“fazenda” porque algumas areas em que a cana estd plantada ndo ¢ de propriedade da usina,
nesse caso a terra é alugada para se fazer a plantacdo de cana-de-agucar.

Essa area visitada na qual estava o grupo de trabalhadores € irregular e, por isso, a
maquina ndo consegue realizar o corte. Provavelmente, na proxima safra ndo sera mais
plantada cana-de-acUcar nela, pois nas areas em que a maquina ndo podera realizar o corte
sera plantado eucalipto. Essa foi a alternativa que a Usina Baldin encontrou para a safra
2014/2015 em uma area ndo prépria para a colheitadeira.

Hoje a usina possui sete colheitadeiras que operam em trés turnos, enguanto um
cortador trabalha um turno. “Em trés turnos trabalhados uma maquina pode chegar a colher de
300 a 1.000 toneladas de cana-de-agucar e ela faz o trabalho de 60 homens”. Essa foi uma
informacdo obtida em entrevista com Edson Batista, engenheiro agronomo da usina.

Essa é a quantidade cortada por um homem quando a cana-de-agUcar esta queimada.
Quando a cana é crua, a producdo diminui para 3 a 4 toneladas/dia porque a cana crua é muito
mais resistente ao corte que a queimada. Além dessa resisténcia, quando ndo é feita a
gueimada, ha o perigo de animais peconhentos atacarem os trabalhadores, que precisam ser
mais cuidadosos, o que torna mais lento o corte.

Os cortadores usam algumas proteces no caso de haver algum animal pegonhento

como uma cobra e, mesmo apos a queimada da cana, usam botas e luvas. Esses equipamentos
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e outros como os facOes sdo todos oferecidos pela usina.

Um gasto que os trabalhadores tém e que ndo € pago pela Usina Baldin é o aluguel
da casa na qual moram. O grupo de trabalhadores entrevistados na visita a campo era do
estado do Ceara. Como na Usina ndo ha alojamento, ha a necessidade de pagar aluguel.

Os trabalhadores do campo moram em Leme, uma cidade menor que Pirassununga e
que tem um custo de vida mais baixo. Por esse motivo, eles alugam uma casa para trés ou
quatro pessoas nessa cidade, tendo cada um que pagar o aluguel de, aproximadamente, R$
250,00.

Esse grupo de 40 trabalhadores ¢ uma “frente” das sete “frentes” que a Usina possui
hoje, totalizando 250 trabalhadores contratados na safra 2013/2014 com carteira assinada.
Antes da Lei Estadual n. 11.241, de setembro de 2002, a Baldin Bioenergia tinha um total de
1.200 trabalhadores no campo.

“Nao havia nenhuma colheitadeira, as sete que ha hoje foram adquiridas apos esse
fato, mais precisamente em 2008 — ano escolhido por op¢éo da Baldin Bioenergia para iniciar
a mecanizacdo — foi comprada a primeira maquina para o corte mecanizado”, essa foi a
explicacdo de Fabricio Pacheco, engenheiro mecanico da Usina Baldin, para a compra das
primeiras maquinas. As usinas de todo o Brasil tinham até 2017 para se adequar as proibicdes
gradativas das queimadas, mas cada uma foi comprando as colheitadeiras a seu tempo.

Os maiores prejudicados foram os cortadores porque a cada safra viam que menos
carteiras eram assinadas. No caso da Usina Baldin, muitos cortadores voltaram para o
Nordeste e outros continuaram a morar em Leme. Os que optaram por ficar ndo foram
contratados para outras funcGes na Usina, procuraram trabalho na construcdo civil, por
exemplo, como ajudante de obra.

“Sou safrista ha 10 anos nessa Usina, visito a minha cidade no estado do Ceara a
cada dois anos aproximadamente e ndo sei 0 que vou fazer se ndo for contratado na préxima
safra, provavelmente eu vou retornar a minha casa no Nordeste”, disse José Pereira, 43 anos,
cortador de cana-de-aclcar na Baldin Bioenergia. Esse trabalhador ainda ndo tem certeza de
seu paradeiro apos a safra de 2013/2014.

“Eu corto cana hé 12 safras e entre as safras eu passo dois meses na minha cidade no
Ceara”, falou Amadeu Silva, 32 anos, também um dos cortadores da Usina Baldin. Ele, em
entrevista, afirmou que ira voltar com certeza para o Nordeste, pois ndo ha como pagar suas
contas enquanto esta procurando um emprego fora da Usina.

Francisco Oliveira, 40 anos, disse em entrevista: “Como ndo vou ser contratado na

proxima safra ndo posso viver sO de bicos em Leme, irei voltar para o Nordeste”. Esse



44

cortador disse que faz trabalhos como ajudante na construcdo civil entre as safras e
aproximadamente a casa trés anos visita sua familia.

Uns dos entrevistados Felipe Nascimento, de 42 anos, ndo soube responder o que
faré na proxima safra: “Como corto cana ha 14 anos essa € a minha profissdo agora, eu nao sei
0 que vai acontecer comigo”.

Uma possibilidade para os trabalhadores foi tornarem-se operadores de méquinas ou
trabalharem na fabricacdo de uma colheitadeira, por exemplo, ja que as colheitadeiras da
Baldin Bioenergia sdo de fabricacdo nacional.

Para um cortador de cana tornar-se operador de maquina, € um pouco dificil porque
ndo h& muitas vagas, ja que uma maquina faz o trabalho de 80 homens. E, geralmente, aqueles
gue ocupam a posicdo de operador ja possuiam algum conhecimento prévio sobre maquinas,
eram tratoristas, por exemplo.

Segundo o engenheiro Batista, houve programas na usina para capacitar 0s
operadores de maquinas e novos trabalhadores para as funcdes de oficina, mas sdo poucas
vagas e esse processo demora mais que uma safra; e de uma safra a outra mais e mais
cortadores ndo tém mais seus contratos renovados.

Pode-se concluir com a pesquisa a campo que, assim como Marx descreveu sobre a
Revolucdo Industrial, a introducdo da maquina resultou o desemprego dos cortadores de cana-
de-agUcar. A méquina faz a colheita com maior velocidade e faltam politicas publicas e obras

sociais para absorver e capacitar todos esses desempregados.
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7 CONCLUSAO

Este capitulo mostrara as conclusdes obtidas com a pesquisa realizada. Inicia-se com
o referencial tedrico baseado nas ideias sobre maquinaria de Karl Marx, em O Capital, e
relacionado com a mecanizagdo da colheita de cana-de-agucar.

No “Referencial tedrico”, as ideias de Marx corresponderam as expectativas da
pesquisa porque ele afirmou que a maquina na Revolucdo Industrial do seculo XVIII néo foi
inventada para ajudar o trabalhador na sua jornada de trabalho. Pelo contrério, ela o fazia
trabalhar mais intensamente para aumentar a producé&o.

No capitulo seguinte — “O setor sucroalcooleiro no Brasil” — viu-se historicamente
gue a cana-de-agucar € uma matéria-prima muito importante para o Brasil. Primeiramente,
com a producdo de acUcar e, posteriormente, com a producdo de alcool; e mais tarde levando
0 pais a ser o principal produtor e exportador de ambos os produtos.

Em 1979, com a criacdo do Prodlcool, o setor sucroalcooleiro expandiu e o0s
trabalhadores aumentaram a intensidade do trabalho. Porém, em setembro de 2002, em S&o
Paulo, com a Lei Estadual n. 11.241 de proibicdo a queimada da cana, as usinas tiveram que
se adaptar as novas regras.

No capitulo “O processo de mecanizacdo e o desaparecimento do corte manual”
explicaram-se o corte manual e a intensificagdo do corte mecanizado. Relatou-se nesse
capitulo que a queimada era necessaria ao corte manual e, por causa da Lei Estadual n.
11.241, foi necessario modificar o sistema de colheita. Entdo, a colheita passou a ser
mecanizada por opcdo das usinas do pais, substituindo velozmente o cortador de cana pela
maquina.

Consequentemente, constatou-se no capitulo “A mecanizag¢ao da colheita de cana e
suas consequéncias para o trabalhador: o caso da Usina Baldin” que a mecanizacdo
desempregou milhares de pessoas e que esses trabalhadores ou voltaram para as cidades de
onde vieram ou procuraram empregos de baixa qualificacdo. Em entrevista, os cortadores da
safra 2013/2014 da Baldin Bioenergia revelaram que ainda ndo sabem o que decidirdo sobre
seus futuros porque estdo na profisséo entre 10 e 15 anos.

Neste capitulo também se evidenciou, por meio das entrevistas aos engenheiros da
Usina Baldin, que uma colheitadeira faz o trabalho de 80 homens e, comparativamente a
Revolucdo Industrial, a mudanga no sistema de produgéo resultou no desemprego.

Com a mecanizagédo chegando a 100% no canavial, a profisséo de cortador de cana-

de-acucar praticamente deixara de existir porque as areas com alta declividade em que a
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maquina ndo pode operar serdo destinadas ao cultivo de outra cultura.

Sem propostas de incentivo e auxilio do governo, as usinas ndo optaram por investir
naqueles cortadores que ficaram desempregados. As vagas disponiveis foram destinadas
aqueles gque ja possuiam alguma experiéncia anterior, por exemplo, os tratoristas.

A presente pesquisa ndo realizou mais visitas a outras usinas pela dificuldade em
obter a autorizacdo das geréncias para realiza-las. Uma proposta para trabalhos futuros e com
mais disponibilidade de tempo € de fazer um estudo comparativo entre diferentes usinas e, se

possivel, em estados diferentes.
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APENDICE A — IMAGENS DA VISITA A CAMPO

Figura 8 — Onibus usado para transportar os trabalhadores da Usina Baldin de suas casas até o campo
Fonte: Autor.

Figura 9 — Trabalhadores do campo em horario de almogo
Fonte: Autor.
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ANEXO A — QUESTIONARIO DAS ENTREVISTAS

As entrevistas desta pesquisa foram modificadas conforme o entrevistado. Houve
momentos em que 0 entrevistado permitia mais conversa e uma informacdo mais aberta.
Porém, houve momentos em que o entrevistado apenas respondeu as perguntas sem permissdo

a uma conversa que possibilitasse a introducdo de mais perguntas.

Entrevista 1 — Cortadores de cana-de-acgucar

. Nome

. Idade

. Cidade de nascimento

. Vocé veio com a sua familia ou ela estd em outra cidade?
. H& quanto tempo vocé esta nessa profissdo?

. Como é a sua moradia? VVocé mora aqui perto da Usina?

. Vocé tem a carteira assinada?

co N o o1 A W N P

. Vocé pode descrever rapidamente sua rotina de trabalho?

Entrevista 2 — Engenheiros agricolas

1. Qual a atual porcentagem de colheita mecanizada da Usina Baldin?

2. Qual € o nimero de cortadores hoje na Usina?

3. Aqueles gque ndo foram demitidos que funcdes ocupam agora?

4. A empresa possui politica de qualificacdo?

5. Quais séo as novas vagas geradas pelo aumento da mecanizacdo da colheita? (tratoristas,
técnicos, operadores — citar as ocupacdes)

6. Ha um desafio em encontrar méo de obra qualificada hoje no setor?



