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RESUMO

A sardinha-verdadeira S@rdinella brasiliensls espécie de peixe
pelagico, nativa do litoral Sudeste e Sul do Braddssificada como
sobreexplotada pela legislacdo brasileira, sustestaduas maiores
cadeias de processamento industrial de pescadmhala®s enlatados
de atum e de sardinha. A pesca do atum, bonitadist Katsuwonus

pelamig, utiliza juvenis de sardinha como fonte de iskav Esta

pesquisa realizou o diagnéstico da pesca de iseaempregada pela
frota atuneira que opera no sudeste e sul do Brpsil meio da

avaliacdo das caracteristicas da frota atuanteradacterizacdo da
captura e estimativa da demanda e mortalidade stas-vivas; e

identificou as principais causas da mortalidadeistzs-vivas, mantidas
sob confinamento nas tinas das embarcagfes asipEra contribuir

com a sustentabilidade do recurso pesqueiro sardiettdadeira. Os
resultados obtidos neste diagnéstico mostraram (fuepesar da frota
atuneira ter se mantido constante em nuimero dedjastimentou o
poder de pesca; (ii) a disponibilidade de isca;vera especial juvenis
de sardinha, é fator limitante a producéo de atela foota de atuneiros,
gque as espécies utilizadas como isca (sardinha mjulb@s) tem

preferéncias e padrbes distintos de ocorrénciaadueta atuneira tem
aumentado o esforco, a demanda e consumo de iscarwi decorrer
dos anos, capturando anualmente 760 milhdes déduodi e, portanto,
promovem impacto sobre a populacdo selvagem denbardque

existem elevadas perdas de iscas por mortalidduhgiralo cerca de
49% do total capturado; e (iii) que o manejo dedbardo com uso de
sarico, a elevada densidade de estocagem, a rademigtentracao de
oxigénio dissolvido, grande amplitude de tempeeaéum curto intervalo
de tempo, excessiva variacdo do pH, sdo as priacipgusas de
mortalidade das iscas, além de ser determinadafgbores como a
espécie e o tamanho dos individuos utilizados. Augdo da

mortalidade de isca-viva, a partir da ado¢éo de lpodticas de manejo,
constitui a solugdo para maximizar os rendiment@slazir os impactos
negativos da atividade sobre o ecossistema marinho.

PALAVRAS CHAVE: sardinha-verdadeira, mortalidade, qualidade
da agua, rendimento, pesca, bonito listrado






ABSTRACT

The true sardineSardinella braziliensis species of pelagic fish, native
from Southeast coast and South of Brazil, clagkifig the legislation as
an overexploited fish, it is sustaining two largdrains of national
industry processing of fish, the tuna and sardareed foods. The first
one, fishing of skipjack tuna&étsuwonus pelamjisinvolves the use of
juvenile sardines as source of bait-alive for ceptof tuna. This
research has made the diagnosis of bait-alivenfiskimployed by the
tuna fleet operating in southeastern and southeazilB through the
evaluation of the characteristics of the tuna fledtaracterized the
capture and estimated demand and mortality ofdimi¢, and identified
the main causes of mortality of bait-alive, keptl@nconfinement in
tubs of tuna fleet to contribute to the sustaingbibf the fisheries
resource sardind.he results of this diagnosis showed that: (i)altih
the tuna fleet has remained constant in number aaitsb increased
fishing power, (ii) the availability of bait-alivegspecially juvenile
sardines, is a limiting factor for tuna productioy the tuna fleet, the
species used as bait (sardines and anchovies)distiugct preferences
and patterns of occurrence, the tuna fleet hazased the effort, the
demand and consumption of bait alive through tharsjecatching
annually 760 million the individual and thus promanpact on the wild
population of sardines, which are high losses oédufor mortality,
reaching about 49% of the total catch, and (iii¢ thhanagement,
especially related to the transfer of live baits tise of dip nets, the high
density of stockpiling, low dissolved oxygen concation, wide
temperature range in a short period of time, exeegsH changes, as
major causes of mortality of bait, and is determibg factors such as
the species and size of fish used. The decreaswiélity of live-bait,
from the adoption of good management practiceghés solution to
maximize yields and reduce the negative impacthefactivity on the
marine ecosystem.

KEY-WORDS: true sardine, mortality, quality of water, yields
fishing, skipjack tuna
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1. INTRODUGAO GERAL

A sardinha-verdadeire&grdinella brasiliensis), espécie de peixe
pelagico nativa do litoral Sudeste e Sul do Bra&inctofoga, ocorrente
junto & base da cadeia tréfica marinha, classiicaino sobreexplotada
pela legislacdo brasileira, ainda sustenta um itapt# setor pesqueiro
da regido Sudeste-Sul, envolvendo diversas fratasliase nos estados
do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina (IBAKIOO06),
responsavel pela manutencdo das maiores cadeigsodessamento
industrial de pescados no Brasil, os enlatadoss@ons) de atum e de
sardinha. O primeiro processo envolve a utilizacho juvenis de
sardinha como fonte de isca-viva para a capturataim; e o segundo
direciona-se sobre individuos adultos da espéeid¢een como espécie-
alvo.

1.1. Usuarios do recurso

A sardinha-verdadeira adulta, capturada em escalasirial
como fonte de alimento pela frota de traineiras,ctimsiderada até a
década de 1990, o principal e 0 maior recurso g@sydo Brasil. O
volume médio de captura alcancado no periodo d8-88goi 124 mil
toneladas/ano, representando 25% do pescado bmadiatretanto, no
ano 2000 ocorreu a menor producdo pesqueira desimécio dos
registros estatisticos pescaria, declinando pamillibneladas (Figura
01). A partir de entdo, com a imposicdo de rigidasdidas de
ordenamento, que dentre outras, proibiam a pesespuiicie (defesos)
por até seis meses ao ano (IN IBAMA N° 7/2003, lataate revogada),
0 recurso respondeu positivamente e atingiu ergranos de 2001-06
uma producdo média de 39,0 mil ton./ano, ou sef@ Ma producao
nacional, sustentada por uma frota composta poaa® 225 traineiras
permissionadas na atividade de cerco.

A pesca do atum, bonito listrad&atsuwonus pelamis), pela
frota de atuneiros tem importancia nacional. O teo8i uma espécie
cosmopolita que constitui um importante recurs@peso pelagico da
costa sudeste-sul do Brasil (CAMPOS; ANDRADE, 1998)mposta
por cerca de 46 embarcacdes permissionadas, atemiu2005 a
producao de 24 mil toneladas/ano, 5,6% da capao@mmal de pescado
(MMA, 2007). Atualmente, a producdo de atum erensé limitada
ndo pela disponibilidade da espécie-alvo, mas petodo de captura
que depende das iscas-vivas (IBAMA, 2011; SANTOE.R2005;
CAMPOS; SCHWINGEL; PEREIRA, 2002, SCHWINGEL et al.,
1999;), principalmente, a sardinha-verdadeira.
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Ainda recentemente, no Espirito Santo foi idergdiz a
existéncia de, aproximadamente, outras 260 emliz@sagperando
irregularmente na captura de isca-viva. Destas, &#m na regido sul
do estado e também utilizam a sardinha milda dadguite iscadores
ilegais. Os demais 60% atuam na regido norte ga@stnas utilizam
sardinhas adultas como isca nas modalidades de ldeh méo e
espinhel, principalmente na captura do dourado MBA2006).

A captura e utilizacdo de isca-viva geram diversosflitos
sociais decorrentes da disputa pelo espaco e @aloso marinho, entre
distintas atividades e usuarios como, por exempésca artesanal,
industrial, turismo, maricultura e outros (MANCINZQ04; MATTOS,
2004). Dentre os principais, destacam-se: (i) dieclha produtividade
da pesca artesanal, atribuida a excessiva capwrguv@nis pelos
atuneiros, como um dos fatores responsaveis pelssr de outras
pescarias, por afetar a base da cadeia troficy; aiitentativa
governamental de recuperar o estoque adulto denkaraesultando em
sérias restricbes legais incidem, especialmentasesa atividade da
frota de cerco, que s6 pode capturar e desembsandinhas com mais
de 17 cm de comprimento total (tamanho de 12 mgloja e que
cumpriu, ainda, paradas obrigatérias de 06 mesemnaocentre 2004-
2006 (IN IBAMA N° 7/2003). A partir de 2007, comracuperacdo
observada, o periodo foi reduzido para 05 mesemadIN IBAMA N°
128/2006 e IN IBAMA N° 15/2009); (iii) aos atunesrorestricoes
recentes que, pela primeira vez na histéria, foralmnigados ao
cumprimento do defeso de recrutamento (15 de juniB4 de julho),
apos a publicagédo da IN IBAMA N° 16/2009, permanéoeo resto do
ano em atividade, além das limitagdes impostas @@kas de excluséo
a captura de iscas, normalmente relacionadas aslatles de
Conservacéo Marinho-Costeiras; (iv) concesséo edpra captura de
juvenis de sardinha para os atuneiros € alvo dieagioriundas dos
demais segmentos, pescadores industriais na madealide cerco e
artesanais.

1.2. Historico da pesca de atum

A pesca do atum teve inicio por volta de 1979 rniadesdo Rio
de Janeiro, expandindo-se, a partir de 1981, pat@ estados das
regides Sudeste e Sul. No final da década de 198@ie de 1990,
surgiram pequenas frotas de cerqueiros (iscades®cializadas na
captura e venda de isca-viva.

Esta modalidade de pesca é feita com vara e iseaern duas
etapas distintas: (1) a captura de juvenis de -@vas, sardinhas e
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manjubas e; (2) a pesca do atum propriamente déado as referidas
iscas. O sucesso da pescaria depende da relagéegapastre a captura
de isca-viva e a captura do bonito (SCHWINGEL gt1£199).

Entretanto, a queda na producdo de sardinha paraniBO
toneladas em 1990 (1° colapso) (IBAMA, 2006), destraala na Figura
1, bem como a comercializac&o paralela do excedienigca, acarretou
na proibicdo desta pratica aos pescadores artesgd@itaria IBAMA
N° 2.286/1990). A partir de entdo, os atuneiroaréim obrigados a
capturar sua prépria isca. Assim pequenas embasagiipadas com
redes de cerco foram adaptadas para serem levadawda das
embarcacdes atuneiras.

1.3. Histérico da pesca de sardinha-verdadeira

A traineira foi introduzida no Brasil por volta @810, através de
imigrantes espanhdis no Estado do Rio de Janeirimet&nto, foi s6 a
partir de 1930, com a introducdo do motor a diegegé a pesca da
sardinha passou a ser feita pelos “barcos-trasieiean 1956, cerca de
500 trainas (redes) operavam no Estado do RiomErdaempregando
de 15 a 20 homens cada. Durante o verdo, a pesdtzva-se proximo
a Baia de Guanabara, mas no inverno, afastavam-{smcara de
cardumes. A presencga de grandes cardumes ao 3utofe que as
traineiras do Rio de Janeiro e Santos comecasskgayigentar Santa
Catarina (DIEGUES, 1983).

As capturas comerciais de sardinha-verdadeira epiEEsm
grandes oscilagbes no decorrer das trés ultimaaddécdo século
passado, e o inicio dos anos 2000 foi marcado par grande reducao
nas capturas, comprometendo a viabilidade comedasl pescarias
(Figura 1). Os periodos de declinio foram caraxaelos por quedas
constantes no recrutamento e na biomassa do estiegogante, além
de aumento acentuado da taxa de mortalidade poa.p&s causas do
declinio foram apontadas como decorrentes da ag§orta de eventos
relacionados ao meio ambiente e a sobrepesca, coan possivel
predominancia dessa ultima (IBAMA, 2006).

Pode-se considerar delicada a situacdo da frotgedso do
Sudeste-Sul, pois sua sobrevivéncia depende demayecurso em
estado de deplecdo (sardinha-verdadeira); b) outsmcies de
pequenos pelagicos sem potencial de oferecer bganmasentabilidade
suficientes para sustentar a pescaria; c) de @Tulg ocorréncia
sazonal, como tainha e anchova, que também eg#itosia variacdes
imprevisiveis de abundancia; e d) a proibicdo dscgela corvina,
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recurso de sustentacdo de outras frotas, em situagasobrepesca
(HAIMOVICI; IGNACIO, 2005).

Figura 1: Desembarques totais de sardinha-vergad&ardinella
brasiliensis e participacéo absoluta por estado, entre 198208, Zom
destaque a menor produgdo no ano 2000.

[] santa catarina 7] Parana

sao Paulolll Rio de Janeiro

Fonte: Da autora, a partir de dados de pesquisdpséBAMA, IBGE, IP/SP,
UNIVALI e PREF. DE ANGRA DOS REIS/RJ (2013).

Devido as caracteristicas de ciclo de vida, a a&dnecid da
sardinha-verdadeira sofre influéncia direta damgées ambientais que,
associada ao intenso esfor¢co de pesca e ao franaspoocesso de
gestdo do uso sustentavel do recurso, levou anmscama crise de
deplecdo do estoque, com reflexos sociais e ecap8niinportantes,
culminando com uma situagcdo sem precedentes nérihigle sua
explotacdo (IBAMA, 2006).

1.4. A isca-viva

Na pesca de atuns e afins na modalidade de vasaaeviva,
pode-se definir como isca-viva 0s juvenis de peigegencentes a
familia Clupeidae (sardinhas), com comprimento ae®pdido entre 3
e 14 cm e por peixes da familia Engraulidae (magub A principal
espécie de isca-viva é a sardinha-verdade&eadinella brasiliensis)
(SANTOS e RODRIGUES-RIBEIRO, 2000; AVILA-SILVA, 199.

A captura de isca-viva ocorre entre o Cabo de S60€T(RJ) e 0
Cabo de Santa Marta Grande (SC), em locais de pmadandidade,
préximos a costa, como baias, enseadas e ilhagi@orda llha Grande
€ a maior area de captura de isca-viva da esparcimba-verdadeira no
estado do Rio de Janeiro, prevalecendo esta espdeiete quase todo
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0 ano. Contudo, a principal area de captura denisdiioral Sudeste/Sul
estd compreendida entre os municipios de Balne@amboril e
Palhoca no estado de Santa Catarina. Nesta adispanibilidade de
espécies apresenta variagbes sazonais, mas € dangiaka sardinha-
verdadeira no primeiro semestre de cada ano (SANZQG5).

A quantidade de isca-viva empregada pela frotatuleeaos foi
estimada por Santos (2005) a partir do rendimeat®3j95 toneladas de
atuns por tonelada de isca, para a frota cataeneRara tanto, a
demanda de isca era de cerca de 80 toneladas a® ess 1979,
ascendendo rapidamente para 1.100 toneladas em 2988 um
decaimento entre 1986 e 1995, as capturas mantivegano patamar de
900 toneladas. Entretanto, no periodo de 1996 @ 288e patamar
ascendeu até um maximo de 1.200 toneladas de dardarisca-viva.

A quantidade exata da isca-viva utilizada pelas anagdes
atuneiras é imprecisa, bem como a caracterizagiégiia da mesma
(e.g. tamanho, composicdo), o que torna incertefiaigho do numero
total de individuos capturados por viagem. Destandp definir o
impacto que a atividade gera diretamente sobre amnadsisa do
estoque/populacdo de sardinha s&o perguntas gda devem ser
respondidas.

1.5. Parceiros

Importantes parcerias foram firmadas, que contidnoi
significativamente na viabilidade do projeto, padieiser considerada a
primeira vez na histdria da pesca nacional, umacdispde parceria
publico-privada, em que o setor produtivo investa @esquisa
pesqueira. Em decorréncia, foi fundado em 2009 up&GiGestor do
Projeto Isca-viva, visando oficializar a participgagde todos os 6rgaos
governamentais, empresas, sindicatos e universidpdeceiros do
projeto, e definir o tipo e o montante de investitne assumidos para a
execucdo do Projeto Isca-viva. Dentre 0s princigaasceiros que
apoiaram o projeto direta ou indiretamente destas=no Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos NatuRenovaveis
(IBAMA); o Centro de Pesquisa e Gestdo dos Recupsssjueiros do
Litoral Sudeste e Sul (CEPSUL/ICMBIo); a UniversidaFederal de
Santa Catarina (UFSC) o Centro Experimental de ddhdra da
Universidade do Vale do Itajai (CEMar/UNIVALI); auRdacéo
Instituto de Pesca do Estado do Rio de JaneiroERIP, o Sindicato
das Industrias de Pesca de ltajai e Regido (SINDdPSindicato dos
Armadores de Pesca do estado do Rio de Janeird5[8#Po Sindicato
dos Trabalhadores nas Empresas de Pesca de SaiwsinaCa
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(SITRAPESCA); o Sindicato das Industrias de Pescdldriandpolis
(SINDIFLORIPA); a ENGEPESCA; as empresas Captuf2omércio
de Pescados CABRAL Ltda., FEMEPE, Pioneira da Cd3tmnauer
Aquicultura Ltda., Pescados Chico’'s, JS Captura andélcio de
Pescados Ltda. e; a Justica Federal.

Adicionado a isto, em 2009 foi aprovado junto a idenacao de
Aperfeicoamento de Ensino Superior (CAPES), no fonbo Edital
Ciéncias do Mar N° 09/2009, o Projeto Isca-vivapaatir de uma
parceria da Universidade Federal de Santa Cata(id&aSC),
Universidade do Vale do lItajai (UNIVALI) e o Centde Pesquisa e
Gestdo dos Recursos Pesqueiros do Litoral SudeStd 6CEPSUL),
com o objetivo principal de contribuir com o praa@sde gestdo
pesqueira, a partir do desenvolvimento de ac¢fesndeitoramento
ambiental e técnicas de produgcdo e manejo de igaaeom vistas ao
uso sustentavel do recurso e a manutencdo dasesaiadeias de
processamento industrial de pescados no Brasite€epte estudo visa
executar alguns dos objetivos propostos junto aEAP

2. JUSTIFICATIVA

A captura de isca-viva para a pesca do bonitatisir gera
diversos conflitos sociais decorrentes da dispeta pspaco maritimo
entre distintas atividades e usudrios como, pompke a pesca
artesanal, industrial, turismo, maricultura, eow&os (IBAMA, 2011).
Poucos estudos sobre a captura de isca-viva néese§udeste e Sul
foram desenvolvidos para estimar a quantidade esatdsca-viva
utilizada pelas embarcacdes atuneiras, bem comocawterizacao
biolégica (e.g. tamanho, composicdo) ainda é imgae® que torna
incerta a definicdo da biomassa e/ou a quantidaté¢ de individuos
utlizados.

Conforme descrito em IBAMA (2011), ndo ha estinadiv
precisas sobre a mortalidade das iscas, mas segs&hedevido ao
estresse da captura e de manipulacdo, contamidagétinas, alteracédo
da temperatura e salinidade da &agua circulante, @énsidade e
alimentacao inadequada, esses indices alcancampeindo chegar a
100%. Uma das formas de minimizar estas dificuldaderia a
realizacdo de estudos, que descrevesse a frota igardificar
inicialmente os usuarios do recurso e o esforcpetea empregado,
determinar a quantidade de isca-viva utilizada émpacto que a
atividade causa sobre a populacdo de sardinhadeirda além de
identificar os principais fatores e causas relamims a mortalidade das
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iscas confinadas, para assim, apresentar recorn@g@slagie possam
contribuir na recuperacéo do estoque de sardimtenentar a producéo
de atum e os rendimentos da frota de vara e isea-vi

Assim, este trabalho visou diagnosticar a pescaage e isca-
viva através da aplicacdo de uma metodologia padda para coletar
informacdes e monitorar as operagcbes de pesczagad pela frota
atuneira, envolvendo desde os procedimentos ddacotaptura e
estocagem de isca-viva, bem como o levantamentopdodmetros
fisico, quimico e biologico das iscas, nas tinaglas embarcacdes
atuneiras.

3. OBJETIVO GERAL

Diagnosticar a pesca de isca-viva empregada patia fituneira
que opera no Sudeste e Sul do Brasil visando baittricom a
sustentabilidade do recurso pesqueiro sardinhadend Gardinella
brasiliensis).

3.1. Objetivos Especificos

I. Caracterizar a frota atuneira que opera na modhkdicke vara e
isca-viva;

Il. Caracterizar a captura e estimar a demanda e dadaldas iscas-
vivas utilizadas pela frota atuneira no Sudestel @& Brasil

lll. Identificar as principais causas da mortalidade dasas-vivas,
mantidas sob confinamento nas tinas das embarcatdesiras, a
partir da avaliacao do manejo e da qualidade da.agu

O primeiro capitulo sera submetido a publicacddojuao Boletim do
Instituto de Pesca, o segundo capitulo junto a SReVCEPSUL -
Biodiversidade e Conservacdo Marinha e, o terceapitulo Revista
Brasileira de Agropecuaria Sustentavel — RBAS.
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RESUMO

As principais caracteristicas da frota atuneiraate na modalidade de
vara e isca-viva no Sudeste e Sul do Brasil, costadee as estruturas
fisicas e petrechos utilizados para capturar e zZzn@a as iscas-vivas,
sdo apresentadas a partir do monitoramento de I¥%oth atuneira
nacional, viabilizando subsidios a proposicdo desbpraticas de
manejo durante o transbordo e a utilizacdo das-igeas por esta frota.
O resultado deste trabalho permite concluir quérata de uma frota
recente, de porte avantajado com média de 23 amasal 29 m de
comprimento total, 178 toneladas de arqueacéo ,bcajgacidade de
carga de 113 toneladas, velocidade de 7,8 néstia g@aruma poténcia
de 470 HP, que demanda um consumo diario de 1.2(¥0diesel, com
autonomia para cerca de 30 dias no mar. As tintilizadas para
manutencao das iscas-vivas tem volume médio dé®0%.0e dispdem
de um fluxo médio de agua do mar de 23 L/s, arpaetibombas com
poténcia 6,8 HP e um cenario padrdo de 1 bombagaala 2 tinas. A
maioria dos barcos atuneiros carrega a bordo Jbauxiliares para
capturar as iscas, 1 panga e 2 caicos, 0 prime@irosga maioria
construido em estrutura de ferro e com maior pdéd m de
comprimento e 118 HP de poténcia) e o outro, matefibra (4,4 m e
16,3 HP), para dar apoio as pangas, e realizaram @n regibes de
reduzida profundidade. Estes utilizam redes edpasipara capturar a
isca-viva, uma maior, cerca de 180 bracas no comemto por 15
bracas de altura, e outra costeira, com 68 pdoragas em média, todas
utilizando malhas 5 mm (entre nds opostos) e pgasda ensacador. Os
saricos, utilizados em 96% dos casos para marejacas-vivas para as
tinas, sdo confeccionados com redes 5 mm forragiodiferentes tipos
de panagens e arremetem de 6,3 a 6,9 kg de iscanmada.

Palavras-chavestinas, saricos, frota atuneira, vara e isca-\esjto-
listrado.
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ABSTRACT

The main characteristics of tuna fleet which use riodality of stick

and bait-alive in Southeast and South of Brazihhghting the physical
structures and equipment used to capture and sheckait-alive, are
presented monitoring 37% of national tuna fleet,kimg possible

subsidies for proposition of good handling pradicguring trans-

shipment and utilization of bait-alive by the fled@te result of this

study allows concluding that is a recent fleetloafd led with 23 years
of use in average, 29 m of total length, 178 ofsgroegister tonnage,
load capacity of 113 tons, speed of 7.8 knots witfotency of 470 HP,
demanding a daily consume of 1.200 liters of dieséh autonomy for

at least 30 days in the sea. The tubes, used fiotenance of bait-alive
have 15,000 liter of volume and water sea flux ®fit%s in average, by
using bombs with a potency of 6,8 HP with a statdistribution of 01

bomb/02 tubs. Most of tuna boats carries on bo8rduXiliary boats to

capture bait-alive, 01 canoe and 03 launches,éteche, is most of the
time constructed with iron and is bigger (6.4 meofgth and 118 HP of
potency) and the other one, is made with fiber (.4nd 16.3 HP) to
support launches and surround areas of reducet.dEp¢ canoes use
specific nets to capture bait-alive, the bigger,onégth 180 braces of
length per 15 braces of height, and other coa#t, 88 per 5.6 braces in
average, all of them using meshes of 5 mm (amopgsie knots) and
a sacker. The dip-nets, used in 96% of cases foagiag the bait-alive

into the tubs, made with fishnets of 5 mm linedhwdifferent types of

nylon, charging between 6.3 and 6.9 kg of baiteaiiveach thrown.

Key-words: tubes, dip nets, tuna fleet, stick and bait-aliskipjack
tuna



40

1. INTRODUCAO

A frota atuneira que opera na modalidade de véseaeviva tem
como espécie alvo o bonito-listraddatsuwonus pelami¢Linnaeus,
1758) e fauna acompanhante, atuando numa areaeemiia desde o
litoral central do Estado do Espirito Santo at&llode Rio Grande do
Sul.

A pesca do atum, bonito-listrado, pela frota denaitos tem
importancia nacional e constitui um importante rsgupesqueiro
pelagico da costa sudeste-sul do Brasil (CAMPOSIBRADE, 1998).
Composta por 46 embarcacdes permissionadas, namauliécada
apresentou uma producdo média de 23 mil toneladasom um
méximo de 25,9 mil toneladas em 2006 (Figura 1ue representou
4,9% da captura nacional de pescado. Atualmergeyducdo de atum
encontra-se limitada ndo pela disponibilidade ge#as-alvo, mas pelo
método de captura que depende das iscas-vivas (FOGRL et al.,
1999).

Figura 1: Producéo nacional do atum (t), entrenos ae 2000 e 2010.

Bonito-pintado [l Bonito-listrado [ Bonito-cachorro C_] Bonito

30.000

27.000

24.000

21.000

18.000

15.000

Toneladas

12.000

9.000

6.000

3.000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 200

Fonte: Adaptado dos Anuarios Estatisticos de P&AMA, 2000-2007 e
MPA 2008-2010 (2013).

Esta modalidade possui uma particularidade, pasyathda a
realizacdo de duas atividades de pesca distirifpa: ¢aptura de juvenis
de iscas-vivas, sardinhas e manjubas, junto & &sfd) a pesca do
atum propriamente dita em mar aberto. O sucesgesiearia depende
da relacdo positiva entre a captura de isca-vigacaptura do bonito
(SCHWINGEL et al., 1999). A operacao de pesca hagira etapa da
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pescaria inicia-se na regido costeira, area deaugapla isca-viva. As
iscas geralmente sdo pescadas em baias e enseaqs, sua captura
sdo transferidas a embarcacdo maior (atuneiro),a pserem
acondicionadas nas tinas com agua circulante, evada (NEVES,
2008). E comum ocorrer mais de um procedimentoagéuca de isca-
viva seja intercalada por captura de atuns ouA&egunda etapa desta
pescaria inicia-se apés o0 abastecimento do atuneinm iscas
suficientes para as fainas de pesca de atuns, guardnbarcacéo se
dirige para alto mar a procura de cardumes de atimanchdes”,
muitas vezes em conhecidos pesqueiros. Quando mchéa” é
localizado, o atuneiro aproxima-se cautelosament iaiciado um
processo definido como engodo, ou seja, a liberpg@oo a pouco das
iscas-vivas, conjuntamente, ao acionamento dosabegulaterais. Os
esguichos servem para potencializar as iscas dibsrgelo atuneiro,
pois ddo a impressdo de que ha um cardume muitor noggie a
realidade, atraindo e aproximando os atuns pata gm atuneiro para
alimentarem-se (NEVES, 2008). A partir dai inictag pesca com 0s
pescadores localizados na borda da embarcacdo oplataformas
situadas ao nivel do mar e dispostas ao redor déogrtados e na popa
(LIMA; LIN; MENEZES, 2000), quando em numero de 3020
pescadores fisgam os tunideos.

A modalidade pesca com vara e isca-viva teve imgiestado do
Rio de Janeiro, em meados 1978, trazida por enteggate Cabo Verde
(NEVES, 2008). Algumas embarcacdes foram adaptactas a
instalacéo de tanques (viveiros) para isca-vivdesias de bombas para
renovacdo da agua, esguichos laterais, canaletasopdeslocamento
dos peixes até o pordo para armazenamento em @@ outras,
propiciando que novos barcos ingressassem exclusivia para a pesca
dos tunideos (LIMA; LIN; MENEZES, 2000). A partired1981, a
modalidade expandiu-se para outros estados déesegiudeste e Sul.

No final da década de 1980, surgiram pequenas sfra@
cerqueiros (iscadores) especializadas na captwenda de isca-viva,
entretanto, a queda na produgédo de sardinha-veraaoara 30 mil
toneladas em 1990 (IBAMA, 2006), bem como a coradireicio
paralela do excedente de isca, acarretou na pioillesta pratica para
0s pescadores artesanais (Portaria IBAMA N° 2. Z8®, obrigando os
atuneiros a capturarem sua propria isca.

Atualmente, a Instru¢cdo Normativa IBAMA N° 16/2009
regulamenta o uso da sardinha-verdad&eadinella brasiliensjscomo
isca-viva, exclusivamente, as embarcacfes permadas para a
captura de atuns e afins pelo sistema de vara @ aom isca-viva.
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Dentre outras questdes, definiu em 5 cm o tamarihomo de captura,
um periodo de defeso anual (entre 15 de junho ele3julho), a
tolerancia de 8% para ocorréncia desta espécialquamuso de outras
espécies alternativas de isca-viva e a obrigaadedio uso de balde,
durante o manejo para despesca, estocagem e aetieasca-viva das
tinas.

A captura de isca-viva para a pesca do bonitatisirgera
diversos conflitos sociais decorrentes da dispeta pspaco maritimo
entre distintas atividades e usudrios como, pompke a pesca
artesanal, industrial, turismo, maricultura, erdtros. Além disso, ha
também protestos contra a condicdo excepcional eclice aos
atuneiros que capturam exclusivamente os individim&ns de
sardinha-verdadeira que eram, até entdo dispensktdasmprimento
dos defesos (IBAMA, 2011). Em 2005, o Ministério Mdeio Ambiente
- MMA e a Secretaria Especial de Aquicultura e BesSEAP/PR
criaram um Grupo de Trabalho (GTT/Isca-viva) pdsautir, elaborar e
propor medidas de ordenamento para a pesca comevaea-viva,
utilizada na captura de atuns e afins no litoraleSte e Sul, bem como
analisar e propor o desenvolvimento de pesquisas,destague para a
otimizacdo da manutencao das iscas a bordo (IBAROAL).

Assim, a presente contribuicAo apresenta as paiscip
caracteristicas da frota atuneira que atua na mdadal de pesca com
vara e isca-viva no Sudeste e Sul do Brasil, airpdet informacfes
coletadas a bordo por observadores cientificogndis identificar e
descrever as principais estruturas fisicas e paiseaitilizados para
capturar e armazenar as iscas-vivas, insumo fundai@ captura do
atum, bonito-listrado, viabilizando subsidios a pmsicdo de boas
praticas de manejo para a utilizacdo das iscas-yigk frota atuneira.

2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido a partir da caradedo de 17
embarcacgbes atuneiras, durante a realizacdo denmbPargues em
cruzeiros ao longo da regido Sudeste e Sul do |IBrase os anos de
2010 e 2012 (Tabela 1), tanto na area costeiral te captura de isca-
viva, se estendendo aos locais de captura do diomifo-listrado,
espécie alvo da frota.

A coleta de dados e das informacdes necesséariasda blos
atuneiros foi realizada por observadores cientificeelecionados,
contratados e previamente treinados para correticagiio da
metodologia definida visando a obtenc&o de infofieagadronizadas.
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As informacdes coletadas abrangeram desde a giwacé® fisica das
embarcacgfes (atuneiros, pangas e caicos), dasdints petrechos
utilizados (redes de cerco, baldes e saricos, yamgle se pode
destacar:

VI.

VIL.

VIIL.

Estrutura da embarcacdo através de um desenhoneiipce
evidenciando o arranjo de convés, com a quantdicac
localizacéo e disposi¢céo das tinas;

Caracterizacdo geral da embarcacdo atuneira, daestac (i)
comprimento total dos barcos, (ii) material de tamsio, (iii)
ano de construcdo/tempo de uso, (iv) arqueacaa,bfu)
capacidade de carga, (vi) poténcia, (vii) consureodibsel,
(viii) velocidade média, (ix) tipo de estocagen), ttmperatura
do poréo ou salmoura, e (xi) autonomia;

Caracterizagdo das tinas, em especial: (i) vol(meluxo, (iii)
formato, (iv) cor, (v) tipo de revestimento, (viyadiacdo da
presenca de serpentina, (vii) avaliacdo da presgmtmlhas na
agua circundante;

Descricéo do sistema hidraulico como: (i) localcdptacéo da
agua, (ii) quantidade de bombas, (iii) poténcialuambas, (iv)
processo de dispersdo da agua para as tinas e&orastinas e
a renovacdo de agua nas tinas (fluxo);

lluminagdo das tinas, caracterizando sua (i) posigd)
localizacao, (iii) tipo de lampada utilizada, (fgrmato, e (v)
poténcia das lampadas;

Caracterizacdo dos barcos auxiliares (pangas eosjaic
utilizados para capturar isca-viva: (i) comprimemdtal, (ii)
material de construcdo, (iii) poténcia do motov) (ipo de
comunicacdo com a embarcacdo. No caso dos caicos,
importante destacar que os mesmos foram denomindeos
forma numérica e sequencialmente em funcdo do dorapto,
ou seja, 0s maiores caicos definidos como numesedyido
pelo nimero 2 e 0s menores com numeragao 3.
Caracterizacdo das redes de cerco utilizadas pelagas e
caicos para capturar as iscas-vivas: (i) quantidkdeedes a
bordo, (ii) comprimento e (iii) altura da rede,)(tamanho de
malha, e (v) do ensacador;

Descrigdo dos saricos utilizados no processo ashicado das
iscas, destacando: (i) quantidade a bordo, (iiumea, (iii)
capacidade do sarico para a transferéncia de cagmanho

e (v) material empregado na confeccao do petrdehdipo de
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forro/panagem (vii) material do aro, (vii) material (vi)
comprimento do cabo;

. Caracterizagdo da tripulacdo, em termos de qualtida

funcbes exercidas a bordo.

Tabela 1: Embarca¢8es monitoradas pelo Projetevisea

~ _ DATADE _ DATADE  DIAS
N EMBARCAGAQ SAIDA RETORNO MAR
1 Adolpho José 24/02/2012  12/03/2012 18
2 Alalunga IV 18/03/2012  04/04/2012 18
3 Alalunga V 26/03/2011  05/04/2011 10
4  Angelines 02/12/2011 07/12/2011 6
& Braga 22/02/2012  26/02/2012 5
11/06/2012  17/06/2012 7
6 Ferreira XXI 20/11/2011  20/12/2011 22
_ 18/01/2011  12/02/2011 25
7 Femeira XXV 0012012 11/02/2012 38
8 Ferreira XXVIIl  04/01/2011  26/01/2011 22
o Gavido Pescadoy 03/01/2011  26/01/2011 17
21/02/2011  10/03/2011 17
10 Kowalsky V 31/10/2010  06/11/2010 7
11 Passarinho 22/01/2011 05/02/2011 15
. 15/04/2011  30/04/2011 15
12 Paulo Cantidio 3,0/ o015 17/04/2012 15
13 Porto Muniz 11/05/2012  17/05/2012 7
14 SantaMadalena  29/03/2011  07/04/2011 9
15 Sinal da Cruz 09/04/2011  20/04/2011 12
16 Starfish 31/03/2012  10/04/2012 11
17 Viviane F 27/01/2011  05/02/2011 10
26/01/2012  01/02/2012 7
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3. RESULTADOS

As 17 embarcacgdes submetidas ao estudo e monitot@armpelo
Projeto Isca-viva representam um extrato de 37%rala atuneira
nacional. As informacdes referentes as caractasstifisicas das
embarcacgdes, tinas monitoradas e isca-viva utdiZathm organizadas
e estruturadas na forma de uma ficha cadastrddgyop.

3.1. Esquema demonstrativo da estrutura de convés das
embarcacdes atuneiras monitoradas

As embarcac¢Bes monitoradas e caracterizadas nesB2rques
realizados pelo Projeto Isca-viva, bem como as eds@s tinas
selecionadas para caracterizagdo, monitoramenjoalalade da agua e
controle de mortalidade encontram-se ilustradasa débura 2 e
esquematizada na Figura 3, destacando a dispatasiiinas no convés
das embarcagbes, sendo que as formas quadradasergpm a
disposicdo das tinas, e as coloragdes branca ea,ciag tinas
selecionadas e submetidas a caracterizacdo fisioajtoramento e
controle de mortalidade.

As embarcacbes atuneiras possuem, em média, 9 tinas
distribuidas ao longo do convés e conforme podeobservado na
Figura 4, sendo que as embarcacées menores conaximande 6 tinas
e as maiores, com até 12 tinas para confinamemmraitencdo das
iscas-vivas.

3.2. Caracterizacdo das embarcacgdes atuneiras

Para caracterizar a frota atuneira nacional, atuaatmodalidade
de vara e isca-viva nas regifes Sudeste e Sulakil Boi avaliado um
total de 17 embarcacdes, que tém o Brasil como gairigem,
representando 37% da frota nacional. Um resumo | gdes
caracteristicas fisicas desta frota encontra-ssaptado na Tabela 2.

As embarca¢gbes monitoradas tém em média 23+11 deos
constru¢do/uso, sendo que a mais antiga, aindatieitiade, data de
1969 e a embarcacdo mais nova foi inaugurada em @gura 4-a).
Apresentaram comprimento médio de 29+3,5 m, vadandre 24 e 35
m (Figura 4-b), por 7,5£0,55 m de largura (bocanauinimo de 6 e
maximo de 8,2 m.
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Figura 2: Embarcacdes atuneiras, atuantes na rdadalde vara e isca-
viva avaliadas pelo Projeto Isca-viva.

ALALUNGA IV - SC

ANGELINES - RJ &
PORTO MUNIZ - RJ
(imagens ausentes)

14

S |
FERREIRA XXVIII - SC

FERREIRA XXI - SC



STARFISH - RJ

VIVIANE F - SC

47



48

Figura 3: Esquema demonstrativo da estrutura deésoa disposi¢céo
das tinas das embarcac¢fes atuneiras.
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Tabela 2: Resumo das caracteristicas fisicas tadtoneira, atuante na
modalidade de vara e isca-viva, ha regido SudeSts do Brasil.

Embarcacgdes N Média Minimo Maximo Desvlo
Padréo
Ano de construcao 16 1990 1969 2007
Comprimento (m) 16 28,6 23,8 35,5 3,5
Largura (m) 6 7,2 6,0 8,2 0,8
Arqueacao Bruta (t) 14 178,2 81,3 3274 68,3
Capacidade de carga (t) 17 1128 45 320 71,1
Velocidade média (nos) 16 7.8 7 10 0,9
Consumo de éleo (I/dia) 15 1.184 375 3.600 864,7
Poténcia do motor 17 4694 283 645 121,9
principal (HP)
Poténcia do motor auxiliar
1 (HP) 17 165,55 70 340 84,5
Poténcia do motor auxiliar
2 (HP) 15 161,3 90 340 86,9
Lotagdo maxima 16 25 22 28 14
(tripulantes)
Autonomia (dias de mar) 7 30,3 20 42 8,1

Estas dimensdes equivalem a uma arqueacdo brute méd
178+68 t, com minimo de 81 e maxima de 327 t, oppssibilita uma
capacidade média de carga de 113+71,1 t, com mimienal5 t e
maxima de 320 t (Figura 4-c). A poténcia média dustores das
embarcacdes avaliadas foi de 469+122 HP, variaedond minimo de
283 HP a um maximo de 645 HP (Figura 4-d). A maarte das
embarcacdes (41%) foi construida de madeira, 35férdee 24 em aco
e destas, 59% estocam o peixe capturado em gélberh salmoura.

Contam com o apoio, em média, de 25+1,4 tripulassdo que
as embarcagcbes menores com um minimo de 22 e asem&@om 0
trabalho a bordo de até 28 tripulantes. Estas erabdes tém autonomia
para permanecer no mar por 30+8,1 dias em médiaosque as
menores até 20 dias e as maiores até 42 dias.

3.3. Caracterizacdo das tinas

A caracterizacao das tinas das embarcacfes awif@itama das
etapas mais importantes do Projeto, pois se tralavama premissa
basica para avaliar o acondicionamento das sasli@hdordo das
embarcacgfes atuneiras. As caracteristicas geraisirdss (quantidade
por barco, volume e fluxo) sdo apresentadas nald&e o volume
especifico de cada tina monitorada por embarcatifiteiea pode ser
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obervado na Figura 5. As respectivas caractersficicas, formato,
cor, revestimento e presenca de serpentina sésempaeos nas Figuras
6 (a-d) e ilustradas na Figura 7.

A presenca das serpentinas, estrutura localizadparede das
tinas, presente nos barcos salmorados, acionadagsdriar o pescado,
representa um provavel local de atrito, podendo aviaumentar a
probabilidade de lesGes nas iscas armazenada® d&sdido, das 159
tinas avaliadas, somente 32% dispunham destasntiegsedentro das
tinas (barcos mais novos). Para finalizar, 100%tidas avaliadas, ndo
apresentaram bolhas durante o processo de dispkrsfua nas tinas.

Figura 4: Caracterizacéo fisica das embarcacOewieds, sendo: (a)
ano de construcdo, (b) comprimento - m, (c) arcieabruta e
capacidade de carga — t. (d) poténcia dos mototdB {principal e
auxiliar 1 e 2).
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Tabela 3: Caracteristicas gerais das tinas dasreatieges atuneiras.

N Média Minimo  Méaximo Desv. Padrédo
N° tinas por barco 16 9,06 6,00 12,0 1,69
Volume informado(L) 149  15.624 5.000 37.208 8.225
Fluxo calculado (L/s)
(volume + tempo de 116 22,57 4,51 55,56 13,40

enchimento)
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Figura 5: Volume das tinas - | (n = 149) por emh

utilizadas para manutencéo e confinamento das-iscas.
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Figura 6: Caracteristicas gerais das tinas das reatgies atuneiras
utilizadas para manutencao e confinamento das-iseas, (a) formato,
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Figura 7: Tinas das embarcacfes atuneiras utikzpdea manutencao
das iscas-vivas, destacando o nome da embarcagiko das imagens.
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Viviane F

3.4. Descrigdo do sistema hidraulico

O sistema hidraulico responsavel por viabilizardleontinuo de
agua do mar nas tinas das embarcacdes atuneicssegoentemente a
manutencao das iscas-vivas tem grande relevan@atado e encontra-
se descrito na Tabela 4 e ilustrado na Figura 8.

A relacdo entre a quantidade de tinas em fun¢éonldeero de
bombas, permitiu observar que no pior quadro, hdigigonibilidade de
1 bomba para cada 3 tinas, e na situacdo mais adigql bomba para
cada tina. Com relacédo ao local de captacdo da dguaar, 73% dos
casos avaliados captavam a agua para as tinasginadmembarcacao,
13% do meio para a popa, 7% captam na proa e 7%opa. A
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avaliagdo da presenca de piano, equipamento dblipara controlar o
fluxo de agua que vai para as tinas, demonstrou b das
embarcacgdes possuem este dispositivo, e no cagougo (29%) que
nao o possui, o controle do fluxo ocorre diretamerds tubulacdes de
saida da bomba, na casa de maquinas.

Tabela 4: Caracterizagcdo do sistema hidraulico dabarcacdes
atuneiras.

N Média Minimo  M&ximo Desvlo
Padréo
Quantldad~e de tinas por 16 9.06 6 12 1,69
embarcacdo
Quantidade de Bombas 16 6 2 12 2,76
Poténcia das bombas (HP) 9 6,83 2 12,5 3,72

Figura 8: Demonstracdo de parte do sistema hiddeinpregado nas
embarcacbes atuneiras, destacando o nome da do &baixo das
imagens.

Adolpho José
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Viviane F

3.5. Descri¢édo da iluminacgédo nas tinas

A iluminacéo das tinas visando acalmar e mantésces feitas
(rodando em circulos, aclimatadas ao confinamemngontra-se
ilustrada, de maneira geral, na Figura 9, que aptasalgumas das
formas de iluminacdo empregada nas tinas das eatf@s atuneiras.
Adicionado a isto, a iluminacdo foi avaliada qua®dtoocalizacéo,
posicéo, tipo e formato da lampada e pode serw@mnas Figuras 10
(a-d). Com relacdo a poténcia total das lampadssodibilizadas em
cada tina, a avaliagdo de 142 tinas permitiu esto@ as tinas tém
41,5+£31,9 W de poténcia, sendo que a mais reddmidde 15 W e
maxima poténcia de iluminagéo observada foi deWW15

Figura 9: lluminacdo empregada nas tinas das eafiags atuneiras.

Alalunga IV “ Gavido Pescador |
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Sinal da Cruz Viviane F ‘

3.6. Caracterizagdo dos barcos auxiliares - pangas e caf -
utilizados para capturar isca-viva

O procedimento de captura da isca-viva envolvejalmente, a
procura da isca, em regido muito préxima da cqmtaigs e costfes)
pelos tripulantes (iscadores) a bordo da panga eattw, este Ultimo
com ou sem motor. Ao avistar o cardume, o caicongeece parado,
mantendo fixa uma das extremidades da rede de,@mgoanto que a
panga ou o outro caico motorizado realizam o cexgoredor do
cardume (Figura 11-a), com o langamento da redmao Ao término
do cerco, a rede é fechada primeiramente pela jpdetéor, para evitar
0 escape pelo fundo, iniciando-se, sequencialmemt@rocesso de
recolhimento da mesma (Figura 11-b).

Neste instante, o0 barco auxiliar motorizado mantéoa
propulsdo ativa, visando a manutencdo do cercotaab@rmato
circular) bem como evitando uma rapida aproximgg@to ao outro
barco auxliar (caico, motorizado ou ndo). Ao fidalrecolhimento, a
isca fica retida numa parte da rede denominadalsgadentro da agua,
sob cuidado dos iscadores evitando-se sempre aquesma se feche,
possibilitando desta forma minimizar o estresseadao pelas fainas de
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pesca, diminuindo as possiveis lesdes causadasapdio entre 0s
peixes e a rede. A partir de entdo, as embarcasgdsdoras aproximam-
se lentamente da embarcacdo atuneira, utilizandts \de bambu para
manutencado da rede aberta, a fim de iniciar o geacde transbordo das
iscas-vivas para as tinas do atuneiro (Figura d)L-c,

Figura 10: Caracteristicas gerais dos procedimestdoduminacao das
tinas, destacando: (a) localizacéo, (b) posica@spectivas lampadas
das embarcacbes atuneiras, sendo (c) tipo e dufor

LOCALIZACAO a POSICAO b
Submers 2 ambuids; 8% - Mzio 2 fnda; %
— Lateral inrior; 8%

Canto das tinas; 10%

Entasids; 15%

Submersa; TT%

Meio; T6%

TIPO DE LAMPADA FOEMATO

¢ d
Haldgsns; 2% Tisbulsr curs; 48%
Arrbaz; 3%

Tubuler longs; 1

Tiuter; 6%
Tobular cicular; 19%
Fluorescents; 85 %

Compact; 12%

Os barcos auxiliares, denominados pangas e cdiigerd 12)
sao utilizados na execugdo da 12 etapa da pesteariara e isca-viva,
visando a obtenc&o do insumo (isca) a ser utilizzakieriormente na
pesca de atuns. A panga é utilizada para o cergo woa rede de
dimensdo maior, enquanto que o0s caicos executaimscgobre as iscas
com redes menores e em regido mais préxima da cesta
consequentemente, em menores profundidades.

As embarcacfes atuneiras levam consigo 1 embareagdlar
do tipo panga (maior em dimensédo e poténcia) alénerd média 2
caicos, barco auxiliar, responsavel ou por manbea Uma das
extremidades da rede enquanto a panga efetua @, cerempregado
diretamente para capturar a isca-viva em regidés pnéximas da costa
e de menor profundidade.
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Figura 11: Captura de isca-viva pelos barcos aursi (a) lancamento
da rede; (b) recolhimento da rede ap6s o cercoagodximacdo do
atuneiro; (d) fixacdo do sacador para transbordastas.

Quanto a caracterizagdo fisica, as pangas aprem®nta
comprimento médio de 6,4+0,87 m, com variacdo @ge&bm (Figura
13); propulsdo média de 118+56 HP, sendo que aregncom
poténcia de 54 HP e as maiores com até 225 HPréFigl). A maioria
das pangas avaliadas (44%) era confeccionada em 3&% tem como
material de construgdo madeira com fibra, e osamést 18%
distribuidos igualmente entre fibra, madeira e aco.
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Figura 12: Barcos auxiliares — Pangas e Caicos
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Viviane F

Os caicos por sua vez, enumerados sequencialmanfengeao
do maior comprimento, apresentaram comprimentos ianédue
variaram entre 4,4+1,17 m e 3,8£0,83 m, sendo cuale maiores
dimensdo com até 7 m e 0 menor com 2 m (Figurael@&n média
16,3+8,12 HP a 8,3+£14,43 HP de poténcia, com uninmoide definido
como 0 (zero) por tratar-se de embarcacdo a retéoyraa poténcia
méaxima de 25 HP (Figura 14). A maioria dos caic@diados (74% em
média) foi confeccionada em fibra, seguido peloesémento de
madeira com fibra (24% em média), e ainda algunsca® (7%)
construidos exclusivamente com madeira.

A comunicacdo realizada entre as embarcacdes aexsili
(panga/caicos) e o atuneiro, é realizada na malasavezes (87%) via
radio do tipo VHP ou PX, mas foram observados ¢assuséncia do
radio, em que a mesma era realizada através ddarceddou
comunicacao visual/gestos (13%).
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Figura 13: Comprimento (m) das embarcacdes awedigpangas e
caicos), utilizadas para capturar iscas-vivas.
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Figura 14: Poténcia (HP) das embarca¢des auxil{@a@sgas e caicos),
utilizadas para capturar iscas-vivas, destacandoaqooténcia definida
como 0 (zero) refere-se a embarcacdo com propalséimo.
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3.7. Caracterizacdo das redes de cerco utilizadas pelgmangas e
caicos na captura de isca-viva

Os atuneiros avaliados por este trabalho levam rdobom
minimo de 2 redes de cerco, e no maximo 3 redesqgagutura da isca-
viva. Foram caracterizadas e identificadas duasgoabs de redes, as
redes de cerco utilizadas pelas embarcactes aegilmngas, maiores,
e as redes de cerco do tipo costeira, com dimemsérsres. A Tabela
5 apresenta a caracteristicas gerais das redesrde clestacando o
comprimento (m), altura (m) e tamanho da malha (rday redes do
tipo panga, costeira 1 e costeira 2.

Tabela 5: Caracteristicas gerais das redes de dasdipos panga,
costeira 1 e costeira 2, utilizadas para captwsea-viva pela frota
atuneira.

N Média Minimo Maximo Desvlo
Padréo
N° de redes de cerco 13 2,31 2 3 0,48
REDE DE CERCO — PANGA
Comprimento (bracas) 14 180,4 130 234 32,97
Altura (bracas) 13 15,2 10 21 3,59
Tamanho de malha (mm) 14 4.8 1 8 1,48
REDE DE CERCO — COSTEIRA 01
Comprimento (bracas) 13 67,7 45 90 17,27
Altura (bracas) 11 5,6 3 10 2,50
Tamanho de malha (mm) 13 4,4 1 5 1,19
REDE DE CERCO — COSTEIRA 02
Comprimento (bracas) 4 48,8 40 60 8,54
Altura (bracas) 2 4,5 3 6 2,12
Tamanho de malha (mm) 4 4 1 5 2,00

As redes de cerco do tipo panga foram confecci@ada
preferencialmente, com malhas de 5 mm (80%), ostwlantre 1 mm
(7%) e 8 mm (7%), sendo que 83% possuiam sacadoedis de cerco
do tipo costeira 1, também utilizaram na maioridhas 5 mm (69%),
oscilando entre 1, 3 e 4 mm (8%, 8% e 15%) enti@t@omente 45%
das redes avaliadas possuiam sacador. Quandoemasidede costeira
2, a malha de 5 mm foi observada em 75% dos casogendo ainda
as que utilizavam 1 mm, sendo o sacador present80&émdas redes
avaliadas.
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3.8. Caracterizagdo dos saricos utilizados no processo ed
transbordo das iscas-vivas

O sarico € um petrecho de pesca confeccionado eds gue
dispde do corpo em forma de ensacador, instaladonegnarmacado em
forma de aro, utilizado para realizar o transbata® iscas capturadas da
rede de cerco para as tinas das embarcacBes atundlém deste,
baldes também sao utilizados para transferir israsetanto, na maioria
dos casos, durante o consumo do engodo duransea ge atum.

A quantidade de petrechos bem como as caractagdtisicas
dos saricos (diametro da boca, profundidade, valuwrapacidade de
isca - biomassa, tamanho de malha e comprimentcado) e baldes
(diametro da boca, profundidade, volume e capaeid#sl isca) das
embarcacfes monitoradas sdo apresentadas na D&l caso do
sarico, estimou-se volume cdnicaf(**h)/3] e o do balde, o volume
cilindrico, a partir das medidas coletadas de diéneealtura.

Tabela 6: Caracteristicas dos saricos utilizaddaspembarcactes
atuneiras durante o transbordo da isca-viva patia@s do barco e, dos
baldes utilizados no transbordo para consumo, teiepesca do atum.

. o Lo- Desvio

N Média Minimo  Méximo Padrio
Quantidade de saricos 12 4,08 2,00 9,00 1,93
(Dc'r?qr)“e”o dabocadosarico,q 4479 1700 6550 11,20
Fcragund'dade dosarico 56 3390 10,00 52,00 10,55
Volume do sarico (L) 25 20,57 1,06 37,68 10,40
Tamanho da malha (mm) .o 5 47 1,00 20,00 5,41
entre nds adjacentes
Comprimento do cabo (m) 22 2,84 1,17 4,00 0,84
(Dclr?qr)netro da boca do balde 9 3111 24.00 40,00 4.73
Profundidade balde (cm) 9 27,06 23,50 30,00 2,65
Volume balde (L) 9 21,02 13,5 37,7
Biomassa de isca (kg) 9 6.87 1,90 12,00 4.48

Inf. pelo mestre/tineiro

A capacidade de biomassa de isca por saricadavétinda a
partir da informacdo passada pelo mestre, bem cdongeso total
amostrado pelos observadores cientificos a bordestaDforma, a
biomassa de isca arremetida por cada saricadanfomédia de 6,3+3,9
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kg (mestre) e 6,9+3,4 kg (amostragem); a menor tglaate de isca
baldeada por sarico foi de 2 kg (mestre) e 2,3dtgobtragem), e a
maior biomassa por sarico avaliada foi de 14 kg@ekd, conforme
informado pelo mestre e amostrado, respectivan{eigara 15).

Apesar do sarico ter seu uso proibido conformendkgfino Art.
5° da Instrucdo Normativa IBAMA n° 16/2009AQs embarcacdes
permissionadas para a captura de atuns e afinsisierea de vara e
anzol com isca-viva terdo um prazo de seis mesessudstituir o uso
de sarico por balde, no manejo para despesca, ag&nu e retirada de
isca-viva das tinds(BRASIL, 2009), 96% das embarcacfes avaliadas
utilizaram este petrecho para realizarem o trawkbda isca para as
tinas dos atuneiros.

Figura 15: Caracterizacao fisica dos saricos.
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Contrapondo a esta questdo da obrigatoriedade Hite, bas
pescadores de atum buscaram uma alternativa panauiti os danos do
uso do sarico durante o transbordo da isca, nosquefere as lesbes
causadas pelo atrito junto & malha do petrechcarActerizacéo deste
petrecho demonstrou o quanto sdo criativos cont&elaos tipos de
forro ou panagem aplicados sobre a malha do capede (Figura 16-
a), bem como o tamanho da malha utilizada (FigGra)1o material do
aro (Figura 16-c) e o material do cabo de sustéotgEigura 16-d).
Este cabo de sustentacdo apresentou em média B84#0 de
comprimento, variando de um minimo de 1,17 m atémérimo de 4
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m. A Figura 17 apresenta uma série de ilustracdsestidos de sarico
utilizados pelas diferentes embarcacoes.
Figura 16: Caracteristicas dos saricos utilizadms @ transbordo da
isca-viva para as tinas dos atuneiros, destacdnjidorro e panagem,
(b) tamanho de malha, e material do (c) aro egdpc

Revestido com flshedoras; 3%

Ago inax; 507%

TIFO DE FORRO TAMANHO DA MALHA h
a
Tak de m osguito; 10% b
T
Alzodo; 24% 1mm; 8%
Rafis; 14% it
ety
-] a3 . 1P
2 Imm; 1Fs
Smm; 3
LE T
. Jmm %
Szoo pistico; T
Sem farro; 3% W mm; 12%
MATERIAL DO ARO c MATERIAL UTILIZADO COMO CABO d

Figura 17: Saricos com destaque as diferentes pamagu forros

aplicados sobre a malh

H

Angelines

ada ree, utiliz

ados petbsea

¢Oes atuneiras.
G



69

Ferreira XIII_ ’

Porto Muniz ] ~ Santa Madalena



70

Viviane F

Star Fish |

Sial da Cruz
3.9. Caracterizagdo da tripulagdo a bordo das embarcac8e

atuneiras

As embarcacBes atuneiras tem capacidade para 25+1,4
tripulantes em média, variando de um minimo de 2B gessoas a
bordo. Entretanto quando avaliados com relacéip@dcao a bordo das
viagens monitoradas, levaram em média 23+2,63lampes variando
entre 15 e 28 pessoas.

Foram também identificadas 23 fun¢Bes distintalizegtas pelos
tripulantes a bordo das embarcacgfes atuneirasp smridenciadas as
seguintes atribuicbes: ajudante de olheiro, comdsém®, cozinheiro,
despachante do mestre, engordador, gelador, méStmmptorista, 2°
motorista, 3° motorista, motorista da panga, mstarida voadeira,
motorista maquina, olheiro, operador de radio, qdsc de atum,
proeiro da panga, proeiro do bote, proeiro, r&shtmoreiro e tineiro.

4. DISCUSSAO

A variagcdo anual do nimero de barcos da frota deevésca-viva
foi avaliada por Lima; Lin; Menezes (2000) que obsem ao uma
reducdo de 102 para 49 barcos em operacdo no eiedardécada de
80, uma retomada para 57 barcos entre 1991 e #988ya reducdo
para 46 barcos em 1998. Atualmente, com pequendsc@es, a
guantidade de barcos atuantes na modalidade de evdsza-viva
permanece em 47 embarcacdes (BRASIL, 2010), o @umeomkstra
constancia na quantidade de barcos atuantes ao bwg Ultimos 15
anos. Lima; Lin; Menezes (2000) atribuiram estastficeao fato de que
a frota de isca-viva sediada em Santa Catarinabdeixatividade para
ingressar na pesca de espinhel dirigida ao espa@iaphias gladiu}.
Esta andlise considera ainda a questdo limitantdisgpenibilidade de
isca-viva de forma a permitir a manutencao dosineewtos atuais.

Este trabalho constatou que a frota atuneira gaeaaggtualmente
na modalidade de vara e isca-viva é uma frota tecete porte
avantajado. Quando considerada a evolucdo do cowpid médio da
frota atuneira atuante na modalidade de vara eviseadescrita por
Lima; Lin; Menezes (2000), que em 1983 era de B2,8nantendo-se
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em 24 metros no periodo 1988-1992 e passando p@ra?em 1996, a
incorporacdo deste parametro atualizado (28,6 ogle{se inferir que a
evolugdo continuou, mas lentamente, pois quandciderada as 3
décadas de monitoramento o comprimento médio ddsareatdes
aumentou 20,3% (5,8 m). Entretanto, a maior paggtedincremento
(69%) ocorreu na década de 90, e nos ultimos 1%, awmente 31%
deste incremento geral (cerca de 1,8m). Por oeido,la arqueagéo
bruta média cresceu de 92,4 em 1983 para 142,%attazeem 1996
(LIMA, LIN, & MENEZES, 2000), e atualmente foi avatla pelo

presente estudo em 178 toneladas. Isto significenaramento de 59%
(50,5 t) nos primeiros 13 anos de controle de e@&uuwla frota, para
41% (35,1 t) observados nos ultimos 17 anos. Quartdapacidade de
pordo, em 1983 a média era de 54,6 t; em 1992usitacem 66 t, em
1996 chegou a 84,3 t (LIMA, LIN, & MENEZES, 2000neste estudo
foi definida em 113 t, demonstrando um increme@@2% (11,4 t) no
primeiro periodo de monitoramento e de 68% (18¢&s$de 1996.

De maneira geral, as caracteristicas fisicas dasareacdes
nacionais demonstram uma evolucdo na arqueacdm bagacidade de
pordo e comprimento total, com uma tendéncia deeitnento continuo.
Apesar do parametro do comprimento ter demonstiada ligeira
reducdo na taxa de incremento, quando considesadgieacado bruta e
a capacidade de carga, um processo evolutivo citespede ser bem
evidenciado. Este aumento, conforme consideradolpuoa; Lin;
Menezes (2000) pode ter sido resultado do ingrésdmarcos novos na
pesca, alguns com pordo frigorifico a bordo, e rmarporacdo dos
barcos japoneses arrendados, que foram nacionadizach 1993 e
passaram a integrar a frota nacional.

O ingresso de novos barcos a partir da construgé&ci@hada
para esta modalidade, além de ter incorporado @guwaracteristicas
dos barcos arrendados, trouxe melhor equipagem gueeacbes de
pesca em alto-mar, como o0 uso de navegador politesatédio
gonidbmetro, sonar e ecossonda para deteccao denmsdpropiciando
uma maior autonomia de mar nas pescarias e umaradatgnificativa
no seu rendimento (LIMA, LIN, & MENEZES, 2000).

A caracterizagdo das tinas pode ser consideradadam&tapas
mais importantes e inovadoras deste trabalho, g o existem
avaliacOes anteriores direcionadas a este enfagfretd, uma premissa
basica para verificar o adequado acondicionameatoistas-vivas a
bordo das embarcacdes atuneiras.
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5. CONCLUSAO

A analise da frota atuneira atuante na modalidadeada e isca-
viva nas regides Sudeste e Sul do Brasil permiépadias seguintes
conclusdes:

» A frota é composta por 47 barcos, que se mantevstanate, em
namero, nos ultimos 15 anos;

* Pode ser definida como uma frota recente, de podeatajado e
que demonstrou uma tendéncia de crescimento continu
comprovada pela avaliagdo dos par&metros fisicapdacéo
bruta, capacidade de pordo e comprimento totalloago das
Ultimas trés décadas;

« A evolucdo fisica da frota resulta consequentementaumento
no poder pesca;

« As tinas das embarcac8es atuneiras tém volume rdédl®.000
L, sendo observado o maximo de 37.000 L;

* O fluxo médio de agua do mar ofertado as iscastinas das
embarcacdes atuneiras foi de 23 L/s, sendo obseaabsos de
somente 4,5 L/s até de 55 L/s;

A poténcia média das bombas utilizadas foi de 68, H
descrevendo um cenario de 1 bomba para cada Ztimaedia;

¢ A maioria das tinas apresentaram formato quadragtaegular,
contrapondo a natagdo circular das iscas, mas numte
iluminacdo submersa na parte central da tina, resspel para
ativar a natagdo neste sentido;

« A frota atuneira carrega a bordo 3 barcos auxgiatepanga e 2
caicos, o primeiro de maior porte, responsavekppturar a isca
em maiores profundidades, e os caicos, menores,daarapoio
as pangas, cercar em regides de reduzida profutedida

« Utilizam 2 tipos de redes para capturar a isca;vivaede de
cerco utilizada pela panga, e a rede costeira ysgldaaico;

e Os saricos, utilizados em 96% dos casos tem agubeide
arremeter de 6,3 a 6,9 kg isca, sdo confecciornamogedes com
5 mm de malha, utilizando diferentes tipos de forro

« Todas as embarcacfes possuiam baldes a bordojotome e
capacidade semelhantes ao sarico, entretanto somlizados
no momento de transbordo da isca, durante o congare a
pesca do atum em mar aberto, em desacordo contBaAMA n°
16/2009.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Recomenda-se o cumprimento da Instrucdo NormaByaviiA
n° 16/2009, especialmente no que diz respeitdizagio do sarico bem
como a manter limitado o esforco de pesca em tedmosumero de
barcos atuantes, visto que as embarcac¢des evolidrantamanho,
capacidade de carga e volume das tinas.
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RESUMO

A pesca do atum, bonito-listrado, desenvolvida megsdes Sudeste e
Sul do Brasil é realizada pela frota atuneira quera na modalidade de
vara e isca-viva. A técnica desta pescaria envdbis procedimentos
distintos, primeiro a captura de isca-viva, esgpidagicas de pequeno
porte, como juvenis de sardinha-verdadé®ardinella brasiliensise
num segundo momento, a pesca do atum, bonitodstigatsuwonus
pelami3. Este estudo teve como objetivo caracterizapéuca e estimar
a demanda e a mortalidade das iscas-vivas utikzadgesca do bonito-
listrado pela frota atuneira no Sudeste e Sul dsiBrA frota atuneira
tem aumentado o esfor¢o e a demanda de isca-vil@ngo dos anos,
consumindo, atualmente, 1.482 toneladas de is@pov ano, algo em
torno de 760 milhdes de individuos. Deste montdetésca capturada,
48,7% morrem. A frota emprega cerca de 30% da miagg obtencéo
deste insumo, tem a sardinha-verdadeira como espéeferencial de
isca-viva (82% das iscas capturadas em 2010-2@GIkjetanto, em
momentos de escassez ou indisponibilidade, as besjou boqueirdo
suprem a demanda da frota, como a observada ebire2D12. As
espécies utilizadas como isca-viva tém preferéneipadrées distintos
de ocorréncia em funcdo do horario de captura, destyra e
profundidade. A sardinha utilizada como isca-vigeeaentou médias de
comprimento de 6,41 cm e 1,8 g de peso, o quefisgrgue cada
tonelada de isca-viva equivale a 555.556 exemptiresardinha jovens.
As embarcacgfes atuneiras utilizam em média 3.208eKigca-viva por
viagem, submetendo-as nas tinas a uma densidadda nufl
acondicionamento 30,93 g/l. O rendimento estimadio de 25,06
toneladas de atum para cada tonelada de isca. @o-istrado
representou 97,9% da producdo total de atum, ndmreacdes que
capturaram em média 68,7 toneladas por viagem. ducém da
mortalidade de isca-viva, a partir da ado¢cédo de podticas de manejo,
constitui a solugdo para maximizar os rendiment@siazir os impactos
negativos da atividade sobre o ecossistema marinho.

Palavras-chaves: tinas, mortalidade, consumo, area de captura,
rendimento, impacto ambiental
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ABSTRACT

The fishing tuna, skipjack tuna, developed in Seagih and South
regions of Brazil is practiced by tuna fleets whigke stick and bait-
alive modalities. The technique of this fishery dlwe two different
procedures, first, the bait-alive capture, spegiekgic of small size,
like juveniles of true sardineSérdinella brasiliensisand, in a second
moment, the fishing of tuna, skipjack turtéa{suwonus pelamlisThe
goal of this study was to characterize the capaime estimate demand
and mortality of bait-alive when fishing for skipjatuna fleet in the
Southeast and South of Brazil. The tuna fleet haseased the effort
and the demand of bait-alive through the yeargdmguming, currently,
1,482 tons of bait-alive for years, somewhere adod®0 million
individuals. This amount of bait captured, 48.7%. dihe fleet employs
about 30% of the trip to obtain this input, and thee sardine is the
preferential species (82% of bait captured in 22Q01). Meanwhile, in
moments of shortage or unavailability, the herring®ig mouth supply
the demand of fleet, as was observed between 26d12812. The
species used as bait-alive have preferences afetedit patterns of
happening according to schedule of capture, tertyperand depth. The
sardine used as bait-alive showed average len@thglb cm and 1.8 g
of weight, meaning that each ton of bait-alive gua to 555.556
exemplars of youth’s sardine. The tuna boats useénage 3,208 Kg of
bait-alive per trip which are stocked in tubs uatil average density of
packing 30.93 g/l. The estimated incomes was d&%ons of tuna for
each ton of bait. The skipjack tuna representedd%7.of total
production of tuna, estimated in 68.7 tons per. tiipe reduction of
mortality of bait-alive, from the adoption of goothanagement
practices, is the solution to maximize yields aeduce the negative
impacts of the activity on the marine ecosystem.

Key-words: tubs, mortality, consumption, area of capture,oines,
environmental impact
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1. INTRODUCAO

A pesca do atum, bonito-listrado, desenvolvida negidoes
Sudeste e Sul do Brasil é realizada pela frotaefturgue opera na
modalidade de vara e isca-viva.

A pesca de vara e isca-viva € composta por dupastiistintas,
primeiro a captura de isca-viva, espécies pelagieapequeno porte
como juvenis de sardinha-verdadeir8aidinella brasiliensis e o
boqueirdo Anchoaspp.), e em segundo lugar a pesca do bonitodistra
(Katsuwonus pelamigCAMPOS; SCHWINGEL; PEREIRA, 2002).

A técnica consiste na pesca de cardumes de atomsara, linha
e anzol que sdo atraidos e mantidos proximos a reag# pelo
fornecimento periddico de iscas-vivas, capturadesvipmente e
acondicionados a bordo em tinas (SANTOS; RODRIGBRHEEIRO,
2000). Uma técnica introduzida no Brasil no inidéodécada de 70, mas
com mais de 500 anos de uso no Japédo (JABLONSKE)20

Nos ultimos anos, a pesca com isca-viva no ocedténtiko,
tem assumido maior importancia, em funcdo da diigdiou das
pescarias com redes de cerco. Atualmente cerc8%ed8s capturas de
bonito-listrado do Atlantico ocidental sdo obtidass pescarias com
isca-viva (LIMA; LIN; MENEZES, 2000). Entretanto, pesca de
bonito-listrado com vara e isca-viva é altamenjgedeente de estoques
naturais de pequenos peixes pelagicos (LIMA; LINENEZES, 2000),
existindo uma relagéo positiva entre o sucess@ptu@ da isca-viva e
a captura do bonito (SCHWINGEL et al., 1999; SANTQS05).

A referida dependéncia desta modalidade de pescastbque
dos peixes capturados para isca, principalmentadiinha-verdadeira,
conforme relatado por Campos; Schwingel; Pereit®Zp e IBAMA
(2011) tém gerado questionamentos com relacdoedto @foduzido. A
inexisténcia de pequenos pelagicos no ambientgaham quantidade
suficiente, para atender a demanda da frota atupaira de isca-viva é
um fator limitante a expanséo desta pescaria efasvpartes do mundo
(LIMA; LIN; MENEZES, 2000; CAMPOS; SCHWINGEL; PERRA,
2002). Assim, ao contrario das outras atividadesgyeiras, essa
modalidade encontra-se ameacada, ndo pela limitdgdestoque da
espécie alvo, mas sim pelo método de captura, Glieayovens de
outras espécies como isca-viva (SCHWINGEL et 809).
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Poucos estudos sobre a captura de isca-viva nd@esegudeste e
Sul foram desenvolvidos para estimar a quantidasdelal pela frota
atuneira, entretanto pode-se destacar o trabadtiaado por Lin (1992)
e Santos (2005) os quais, apesar de pontuaissarzati a variabilidade
das areas de captura, os totais capturados e asigé@p de espécies de
isca para em determinados periodos da década de 8e 90,
respectivamente.

Desde entdo, apesar da frota ter evoluido, a glzalgiexata da
isca-viva utilizada pelas embarcacdes atuneirasn lm®mo sua
caracterizacao biolégica (e.g. tamanho, composigiimjla € imprecisa,
0 que torna incerta a definicdo da biomassa e/quaatidade total de
individuos capturados por viagem.

Este estudo teve como objetivo obter estas resposta
caracterizando o processo de captura e as espéeidgscas-vivas
utilizadas, para avaliar o impacto que a pescaatia & isca-viva gera
sobre a base da cadeia tréfica marinha costeipgcieémente, sobre a
populagdo de sardinha-verdadeira, bem como, estimasforco e o
rendimento da frota atuneira, limitada pela dispiidade deste
insumo.

2. METODOLOGIA
2.1. Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido nas embarcagbes atuneias
operam na modalidade de vara e isca-viva, ao lotgoarea de
ocorréncia da sardinha-verdadeira, desde o CaBéaddomé (RJ) até o
Cabo de Santa Marta Grande (SC), para capturanipnga espécie
(isca-viva), estendendo a atividade as areas dma s atum, bonito
listrado.

As informagbes que subsidiaram o desenvolvimentstede
trabalho foram coletadas por observadores ciengifia partir do
monitoramento de 17 embarcac¢des atuneiras, em Barques e 272
lances de pesca (cercos) para a captura de iszaAvigoleta de dados
foi realizada em dois periodos distintos, de Ou2@ Abr/2011, e
Nov/2011 a Jul/2012.

Este monitoramento das embarca¢des atuneiras mestsuel sul
do Brasil foi produto da parceria entre o CentroPésquisa e Gestéo
dos Recursos Pesqueiros do Litoral Sudeste e SHRSUL/IBAMA,
Universidade do Vale do Itajai — UNIVALI, e Fundachstituto de
Pesca do Estado do Rio de Janeiro — FIPERJ.
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2.2. Monitoramento da frota

O trabalho de monitoramento e descricdo das farasrdo das
embarcacbes atuneiras, atuantes na modalidade rdeeviésca-viva,
envolveu desde a caracterizagdo das atividades rigalatéo,
procedimentos de iscagem e manejo das iscas-vi¥@sa coleta de
informacdes referentes as capturas do atum, blistitado, espécie-
alvo da frota, destacando:

I. Estimativa do esforco empregado na captura deviseaem
funcéo do tempo e do nimero de lances (cercoyaehs;

Il. Caracterizacdo dos lances de pesca (periodo, pidade e
temperatura superficial da agua, em relacdo asciespé
capturadas, e o tipo de rede utilizada);

lll. Avaliacdo das areas de captura ou pesqueiro @@acald
geografica, local do cerco, condigcbes do mar - srtliecéo e
forca do vento);

IV. Composicao e caracterizacdo das espécies de isca\partir
dos registros dos observadores cientificos e doepsamento
biolégico das amostras, em laboratdrio. As espémesrentes,
foram selecionadas em termos de representativigaaier que
0,1%) e categorizadas em dois grupos, (i) sardirehg§)
manjubas/boqueirdo para submissdo as analises.akaGio
dos parametros biométricos foi realizada a padiadalise de
distribuicdo de comprimento e peso submetidas atiststa
descritiva do STATISTICA 7.0. Para avaliar todo eripdo
monitorado, a composi¢édo das capturas de iscafaiitambém
estimada a partir dos registros dos observadosstifttos e
comparada;

V. Estimativa da quantidade de iscas capturadas poedae por
viagem, estendendo até sua distribuicdo nas timastoradas,
visando obter a densidade de estocagem por tindaress.
Para atingir esta meta, foi necessario previamauatdiar o
petrecho utilizado (sarico) a partir de amostrasatarias do
volume arremetido, e estimativa do peso médio datde a
quantidade de saricos embarcados. Adicionado adsadiou-
se o0 tempo de baldeacdo das iscas, bem como, b tota
empregado desde a hora do cerco até o confinamastiinas;

VI. Descricdo e caracterizacdo da pesca do atum (tdenpomocura,
quantidade de lances e producao por espécie);



81

VII. Estimativa da mortalidade das iscas por barco &r pada
diferenca entre o total capturado e o efetivo comsde isca;

VIII. Estimativa do rendimento da frota atuneira, a pddirelacéo
do consumo de isca em funcdo da producdo de atula e
mortalidade de isca, sendo que o rendimento fanadb de
duas maneiras: primeiramente considerando o tctalisda
capturado, e depois, em relagéo ao total de istsuoado. Para
responder a estas questbes, inicialmente foi edéima
quantidade total de saricos efou baldes utilizagetas
diferentes embarcagbes em alto mar, bem como ompédm
do petrecho utilizado; e

IX. Avaliagdo do impacto ambiental que a captura devs@ gera
sobre a populacéo de sardinha-verdadeira, atravéstiativa
do numero total de individuos utilizados como iseaa
respectiva extrapolacdo para estimar a biomasssamdinhas
adultas que poderia estar disponivel no ambieriteala partir
aplicacdo da taxa de mortalidade natural da espécieclacdo
ao peso médio dos individuos adultos. O nUmermdigiduos
utilizados como isca foi obtido através da estinaatda
guantidade média de viagens realizadas pela flat@omal na
ultima década, extrapolada a partir das informaeSéstisticas
da pesca industrial de Santa Catarina (GEP/UNIVA&I)
relacionado a demanda média de isca por viagem.

2.3. Processamento bioldgico das amostras de iscas cadizts

Para avaliar a composicdo e 0s parametros biol®gitas
espécies de isca-viva utilizadas e respectiva fagcoempanhante, foram
processados amostras oriundas de 10 embarcaciesagu

As iscas coletadas, durante a iscagem e retidgeada das tinas,
submetidas ao processamento bioldgico, foram amaazs em solucéo
de formol diluido em agua do mar a uma concentratgidl0% e
mantidas em bombonas até o final de viagem.

O volume amostral totalizou 8.355 exemplares odsqfmam
processados (identificados, medidos e pesados) almwratério de
Oceanografia Biolégica do CTTMar/UNIVALI.
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3. RESULTADOS

3.1. Estimativa do esfor¢co de pesca empregado na captuda isca-
viva

O esfor¢co empregado na operagéo de captura ddaseasliado
a partir do tempo demandado (dias), bem como petatglade de
lances (cerco) realizados.

Os atuneiros demandaram em média 1+0,9 dia e nemia p
localizar os cardumes de isca, apos zarparem dsspsetos de origem,
oscilando de 0 a 3 dias para realizarem o seu tmteh parte,
empregaram em média, por viagem, 3+2,86 dias ntepso de captura
da isca, variando do minimo de 01 dia, até 11 eia®Ivendo todo o
processo de iscagem, conforme demonstrado na FiQlra. Se
contabilizado o tempo de procura e de iscagem, rBaracdes
atuneiras empregam 4,3+3,13 dias em média no poceariando de
um minimo de 2 e um maximo de 12 dias. Quandoiocglado ao total
de dias do cruzeiro de pesca, o tempo médio retpuési de cerca de
15 dias, com registro minimo de 4 e maximo de 3& B1% da
viagem, oscilando entre 12 e 50%).

O esforco de pesca, avaliado em funcdo da quastidadances
realizados no periodo de iscagem, demonstrou quemndmarcacdes
realizaram em média 12 lances de pesca para captgp@antidade de
isca-viva necessdria para abastecimento de suEs tiscilando entre
um minimo de um lance, até 35 lances por viagemfoome
demonstrado na Figura 1-b. Entretanto, em 60% daob avaliados ou
45,5% das viagens executadas, 10% dos lances adizforam
descartados devido a captura de espécies semssagpara utilizacao
como isca-viva.

Destaque deve ser dado ao fato de que a maiorienatzercacdes
(68%) realizou somente 1 procedimento de capturdsaieviva por
viagem, entretanto, foram registrados casos de 4atéscagens,
intercaladas entre as captura de atuns (Figura.1-ab
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Figura 1: Descricdo e caracterizagdo do processcapkira de isca-
viva, destacando em (a) o tempo empregado — d{ay @ nimero de
lances.

- 12 Iscagemlm 22 Iscagem:| 32 Iscage 42 Iscagem@ Procura

b

3.2. Caracterizacao dos lances de pesca

O periodo de realizacdo do cerco para captura stas ifoi
avaliado a partir do intervalo em que ocorreu dwrap matutino (06:01
as 12:00h), vespertino (12:01 as 19:00) e notut@d{ as 06:00h). As
informacdes geradas apontaram para uma pequenerémef pelo
cerco matutino (37%). Entretanto, em 35% dos casadjvidade foi
realizada no periodo da tarde e em 28%, duranteite, mdo sendo
detectada uma diferenca significativa ou um padedpecifico de
horéario, para a realizacdo do cerco sobre a is@a-vi
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Quando relacionada a producdo total de isca aoribora
observou-se elevada captura de isca no inicio den@ng06-08h), um
pico de producdo no final da tarde (16-18h) e radugo periodo
noturno (Figura 2-a). Ao avaliar o horério de captcom os grupos de
espécies de isca, foi possivel verificar que o operinoturno foi
exclusivo das sardinhas, com pico as 22h, atingindével maximo de
producdo as 08h da manh&, e posteriormente as B6rloutro lado,
para o boqueirdo observou-se maximos de captupemodo da manha
(entre 06 e 08 h) com um incremento ao final ddetéentre 16 e 18h) e
ocorréncia nula no periodo noturno (Figura 2-b).

A temperatura média das areas de iscagem foi @&£2,45 °C,
oscilando entre 17 °C e 26,7 °C. Quando consideagal@feréncia de
temperatura em relacdo ao grupo das espécies de(dacdinha e
boqueirdo) observou-se que o0s juvenis de sardinbarrem,
principalmente, no intervalo entre 22 °C e 25 °@ncdestaque a
isoterma de 23 °C e as manjubas ou boqueirdo evathd de 17 °C a 23
°C com maxima producédo em 21 °C (Figura 3-a).

A profundidade média do local de captura das ifmiat0+5,01
m, sendo observado, minima de 1,2 m e maxima den2Rara as
sardinhas, foi evidente o destaque entre as isolia?2 e 6 m, com
outro pico em 14 m; para as manjubas ou boqueid@md foram
evidenciadas profundidades preferenciais, mas soeigal ocorréncia
ficou limitada as isobatas de 4 a 16 m (Figura.3-b)

Figura 2: Biomassa (kg) capturada das espéciescdeviva, sendo (a)
em relacdo aos periodos do dia e (b) intervalo lueras.
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Figura 3: Biomassa (kg) de isca-viva capturada etacéo (a)
temperatura (°C), e (b) profundidade (m) das &egsesca.
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Com relacao as redes de cerco utilizadas nos B¢2dale pesca,
a do tipo “panga” (maior dimensédo, cerca de 300an 35 m) foi
empregada em 72% dos casos, enquanto que nos 28%edms
restantes, usaram a rede do tipo costeira (120rm(m), ambas com
tamanho de malhas de 5 mm e presenca de ensacador.

3.3. Areas de captura da isca-viva

As é&reas de captura de isca-viva ou locais de ésoag
monitorados entre os anos de 2010 e 2012 foramduasta partir das
coordenadas geograficas registradas a bordo e psgleabservados na
Figura 4. Do montante avaliado, 74% das iscagamsnfoealizadas em
Santa Catarina, 25% no Estado do Rio de Janewmmerge 1% em Sao
Paulo.

Nestes, ainda foi possivel identificar os prin@pgaesqueiros
utilizados, sendo que no Rio de Janeiro destacaeaas localidades de
Botafogo (13%), Jurujuba (6%), llha do Sandri (4%gcuruca e Itaipu
(3%) e Baia de Guanabara (2%); em Santa Catasniacalidades de
Pantano do Sul e Barra da Lagoa (17%), seguidoQeatapeche (13%),
llha Trés Irmas (7%), Praia da Pinheira (7%), Gabape Penha (3%),
Ponta do Araca e Ingleses (1%) e em S&o PauloB#ta(1%).

Os mapas das areas de captura relacionados ad@eto
monitoramento permitiram identificar se haviam kdifeggas entre os
locais de captura de sardinha e manjubas/boqu@tigoras 5 a-b). No
primeiro periodo de monitoramento (Out/2010 e At/ a principal
espécie de isca capturada foi a sardinha (89%) cconréncia nos
estados de Santa Catarina e Rio de Janeiro, sendo a%
manjubas/boqueirbes representaram 11% da captusa oc@reram



86

somente em Santa Catarina (Penha e Sul de Floabs\o-igura 5-a).

No segundo periodo (Dez/2011 e Jul/2012) a relagdmverteu e a
ocorréncia de sardinha representou apenas 35% axtiaigacdo da
manjuba/boqueirdo 65%, com ocorréncia no Rio deidar{fBaia de

Guanabara) e em Santa Catarina ao longo de todsta és reduzidas
capturas de sardinha ficaram restritas as Bai&utido Rio de Janeiro
e Sul da llha de Santa Catarina (Figura 5-b).

Figura 4: Areas de captura de isca-viva, monitcsaadre 2010 e 2012.
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As caracteristicas locais das areas de realizag&o cdrcos
(costdes, praias, parceis, baias e enseadas) eEmese demonstradas
na Figura 6-a, destacando casos em que ocorregasbtrdos de iscas
em mar aberto (2%), referente a doacdo de outrasodha As
caracteristicas dos locais de iscagem em relagkpasicdo ao vento e
ondas (abrigado, meio abrigado e expostas) sdord#radas na Figura
6-b, a direcdo predominante do vento, sua intedsidmédia e a
condicéo do mar sdo apresentados nas Figuras)6 (c-e
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Figura 5: Areas de captura de isca-viva, por espégalizadas entre (a)

Out/2010 e Abr/2011 e (b) Dez/2011 e Jul/2012.
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Figura 6: Caracteristicas dos locais de iscagem, (8énhdo (a)

caracteristicas locais, (b) exposicdo ao vento dagyn(c) direcdo do

vento, (d) intensidade do vento e (e) condi¢do do m
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3.4. Descrigdo e composicdo das principais espéciesiatilas como
isca-viva

Dentre os 8.355 exemplares de isca-viva amostraosl10
cruzeiros a bordo das embarcac¢Bes atuneiras neimiretapa de
monitoramento do projeto (2010 — 2011), foram teg@os a presenca
de 31 espécies de peixes (Figura 7). Destes, ap@naspécies
pertencentes a duas familias, Clupeidae e Engamlidategorizados
como sardinhas e manjubas/boqueirdo foram consiaevos da frota
atuneira e efetivamente utilizadas como isca-viva.

A avaliacdo dos parametros biométricos destas iespéealizada
a partir da andlise de distribuicdo de comprimenfgeso, encontra-se
descrito estatisticamente na Tabela 1 e o respe@iocessamento
ilustrado na Figura 8.

Tabela 1: Descricdo dos parametros biométricospdamnto (cm) e
peso (g) das principais espécies utilizadas coroa-iva pela frota
atuneira.

DESCRICAO N  Média Minimo Méaximo 2€SVi°
Padréo

Familia Clupeidae

Sardinella LT (cm) 7109 6,41 1,60 13,10 1,28

brasiliensis WT (g) 7109 1,80 0,10 42,00 1,45

Harengula clupeola LT (cm) 200 6,17 4,20 17,00 1,83
WT (g) 200 3,10 0,17 61,32 7,00
Ophistonema LT (cm) 2 11,20 8,00 14,40 4,53
oglinum WT (9) 2 12,76 3,61 21,91 12,94
Pellona harroweri LT (cm) 3 8,13 5,90 12,20 3,53
WT (g) 3 6,94 1,46 17,47 9,12

Familia Engraulidae

Anchoa lyolepsis LT (cm) 848 5,27 3,50 7,90 0,92
WT (g) 848 0,78 0,09 2,45 0,45
Anchoa marinii LT (cm) 7 5,39 4,50 6,60 0,64
WT (9) 7 0,83 0,46 1,46 0,32
Anchoa tricolor LT (cm) 73 7,42 6,00 9,60 0,88
WT (9) 73 2,59 1,14 5,45 1,06
Centengraulis LT (cm) 9 6,70 4,70 9,30 1,61
edentulus WT (9) 9 2,41 0,54 5,98 1,80
Lycengraulis LT (cm) 61 5,96 3,90 10,00 1,87

grossidens WT (9) 60 1,64 0,24 7,48 1,94
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Figura 7: Espécies de peixes ocorrentes na cagwuiaca-viva, com
destaque ao nimero de individuos amostrados.
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Figura 8: Distribuicdo de comprimento (cm) e pegpdas principais
espécies pertencentes as Familias Clupeidae e WHidgm utilizadas
como isca-viva.

Familia Clupeidae

Sardinha-verdadeira, Sardinella brasiliensis Sardinha-verdadeira, Sardinella brasiliensis
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Familia Engraulidae

N individuos

Manjuba ou Boqueirdo, Anchoa lyolepsis

Manjuba ou Boqueirdo, Anchoa lyolepsis
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5,0 55 6,0
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150
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Peso (g)

Ne individuos

Manjuba ou Boqueirdo, Anchoa marinii

Manjuba ou Boqueiréo, Anchoa marinii

©

~
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0.8
Peso (g)

Manjuba ou Boqueirdo branco,Anchoa tricol or

Manjuba ou Boqueirdo branco,Anchoa tricolor

5
£
Z
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Manjub&o ou Boqueirdo verde L ycengraulis grossidens Manjub&o ou Boqueirdo verde Lycengraulis grossidens
25

Ne individuos
Ne individuos

0 0 1 E—
30 35 40 45 50 55 60 65 7,0 75 80 85 90 95 10.0 0500 05 1,0 1,5 20 25 3,0 35 40 45 50 55 60 65 78 [,

Comprimento (cm) Peso (g)

A avaliacdo dos registros de ocorréncia das espélgeiscas-
vivas realizada pelos dos observadores cientificosonfrontada com
as informagdes coletadas a partir do processanuagcamostras em
laborat6rio para o primeiro periodo de monitorame(2010-2011).
Assim, enquanto que o0 processamento biolégico ifaent a
composi¢cado de 89% de sardinhas e 11% como mangt&hdo, nos
relatos dos observadores cientificos, a relacédistrada foi de 82% de
sardinhas para 18% de manjuba/boqueirdo, ou se@,diferenca/erro
de 7% no resultado obtido.

3.5. Quantidade de isca-viva capturada

A quantidade de isca capturada pelos atuneirosaValiada
individualmente por lances e viagem (demanda téakmbarcacéo),
bem como sua distribuicdo nas diferentes tinas tm@uas, o que
permitiu definir a densidade de estocagem. Estatmizale foi estimada
a partir do nimero de saricos de isca transfeddoede de cerco para
dentro das tinas. Desta forma, transferiram-semégtia, 55 saricos por
lance, 460 por iscagem e 560 saricos por viagemgu(&i9). Foram
abastecidas em média 7 tinas, sendo que as emiescagaliadas
utilizaram um minimo de 4 tinas e no maximo 10dipara estocagem
de isca-viva.

A partir da referéncia do peso médio amostradosaoico em
cada embarcacdo (Figura 10) e do conhecimento datidade de
saricos embarcados, conforme descrito acima, fesigel estimar a
biomassa de isca embarcada por lance e viagenréFiga-b).
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Figura 9: Quantidade de saricos, por evento dgesoarealizados para
transbordo das iscas-vivas da rede de cerco péirsmas
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Figura 10: Biomassa de isca-viva (Kg), amostradogasico em cada
embarcacédo atuneira amostrada.
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Dentre os 272 eventos de captura de isca, exclaad®8 cercos
que foram descartados, cada lance (cerco) de eaplerrisca-viva,
trouxe, em média, 291+317 kg isca-viva, oscilantdh @ maximo de
1.710 kg. Quando agrupadas as informac¢Oes dosslandas iscagens,
estimou-se que a demanda média de isca-viva paareagdio atuneira e
por viagem foi de 3.208+1.851 kg, oscilando entrerninimo de 1.295
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kg até maximo de 8.382 kg. A Figura 14-a apresergamatorio total
capturado por barco em cada viagem, destacandoemetido por
evento de iscagem, nos casos em que ocorrerangueism evento.

Com relacdo aos grupos de espécies de isca capuidale-se
considerar que em 70% dos lances a captura faugixal de um Unico
grupo de espécies. Em 43% dos casos, a sardinhafpiécie presente,
em 27% o boqueirdo e os 30% restantes constitudramstura entre a
sardinha e o boqueirdo. Desta forma, quando awealiad cercos, por
grupo de espécie (sardinha e boqueirédo), as médiaaptura por lance
foram, respectivamente, 225 kg e 221 kg, sendo @usardinha
apresentou 0 maximo de 1.710 kg em um Unico lanoebequeirdo
1.302 kg. Quando considerado o total capturado sda-viva por
viagem, a sardinha representou em média 1.803&bazueirdo 1.405
kg (Figura 11-b).

Figura 11: Biomassa de isca capturada por viaggnhdkembarcacao
destacando, (a) arremetido por evento de iscageinper espécie.

I 12 1scagem([T]] 22 Iscagem [] 3¢ Iscagem 7] 42 Iscagem I sSardinha 77 Boqueirdo

A densidade média de estocagem das iscas em 182 tin
monitoradas nas diferentes embarca¢gdes monitofadds 30,93+18,1
g/L, oscilando entre 3,29 e 94,2 g/L, Ao avaliateegarametro por
espécie, a densidade média de manutencdo da sardaihde
25,69+17,05 g/L oscilando entre 3,29 e 94,2 g/lrapa boqueirdo
observou-se 37,92 g/L em média, entre 9,51 e 99172 nas tinas que
receberam uma mistura destes dois grupos, a ddasidéadia foi de
27,49 g/L, variando entre 5,4 e 63,7 g/L (Figura 12
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Figura 12: Descri¢cdo da densidade de acondicionanuas iscas-vivas
(g/L) nas tinas das embarcacfes atuneiras.
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O tempo de confinamento das iscas, desde a hotardo até o
barco, e o demandado durante o processo de batdpar dentro das
tinas foi avaliado. As iscas permaneceram confinada redes de cerco
em torno de 34+17 min., oscilando entre 10 min5@ h. O transbordo,
por sua vez, teve duragdo média de 17+15 min.Jaosit entre o
minimo de 1 min. até 1:30 h. Quando somados, getifse que 0
tempo médio utilizado desde a captura até o camfaméo das iscas nas
tinas das embarcacfes atuneiras foi de 51+26 psnilando entre um
minimo de 10 min. e maximo de até 3 h.

3.6. A pesca do atum, bonito-listrado

Os atuneiros, ap6s a captura da isca na zona reosteseu
acondicionamento nas tinas, seguem para alto maprocura de sua
espécie-alvo, o bonito-listrado. O tempo médio datado na procura
do atum foi de 1,4+1,89 dias, o empregado na peakraatum
propriamente dita foi de 8+3,5, variando entre 23 dias. Neste
momento, realizaram em média 28+16 lances de peszaguais
oscilaram entre um minimo de 3 e um maximo de Bdels.de captura.

A producdo total de atuns e afins, avaliada em &anda
estimativa de captura fornecida pelos mestres dabareacdes
encontra-se apresentada na Figura 13, e teve, mrmgeral, o bonito-
listrado representando 97,9% do total, sendo saquéth albacora laje
com 2,2%, albacora bandolim com 0,7%, bonito cachasm 0,5% e o
dourado representando 0,1%. Em termos de biomagsaducido média
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de atum equivaleu a 68.742+49.707 Kg, oscilandceann minimo de
5.900 Kg a um méximo de 176.000 Kg, por viagem.

Figura 13: Producéo total de atum (kg), descrimanaol espécie, pelas
embarcacdes atuneiras.
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3.7. Estimativa de mortalidade das iscas-vivas

Para estimar a mortalidade das iscas-vivas, dedezida
guantidade total de isca capturada a efetivamemsueida durante a
pesca de atum. O consumo de isca pelas embarchg@ege a captura
do atum foi, em média, de 378,33+174,25 baldedando entre um
minimo de 111 e um méaximo 601 baldes. Os baldes,spa vez,
arremeteram em meédia 4,63+2,04 kg de isca, osclare um
minimo de 2,17 kg e uma biomassa maxima de 12 kigoade(Figura
14).

Conforme demonstrado na Figura 15 e detalhadamete,
embarcacdo na Figura 16, os atuneiros que tiveraroorsumo
monitorado, capturaram a biomassa média de 3.138+Xkg de isca-
viva, e consumiram em média, somente 1.650,75+B8K¢6 de isca
destas capturadas, durante a captura do atum,l@sgibbu entre um
minimo de 425 kg a um méaximo de 3.305,5 kg. Destand, a
mortalidade das iscas, estimada a partir da difereentre o total
capturado e o efetivo consumo foi de 1.621,64+12PXg de isca,
variando entre um minimo de 415,09 kg e um maxima.@73,98 kg
de isca por viagem. Em termos percentuais, em rd@&j#8+16,4% das
iscas capturadas morreram, sendo observado umnpgateninimo de
19,13% e méaximo de 74,77%.
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Figura 14: Quantidade de sarico ou baldes de iseafa), consumidos
em alto mar, durante a pesca do atum e biomasyddkigca arremetida
por lance.
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Figura 15: Biomassa de isca-viva (kg) capturadeomsumida pelas
embarcacbes atuneiras, sendo a isca morta, a rdiferentre as
biomassas anteriores.
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Figura 16: Biomassa de isca-viva (kg) capturadeomsumida pelas
embarcacbes atuneiras sendo a isca morta, a diferentre as
biomassas anteriores.

Il Isca capturada[ | Isca consumid
6.000

Isca morta

Biomessa isca (Kg)

< —

AalungaV[ ]

Ferreira XX [
Sinal da CGruf_]

Ferreira XXv () ]
Ferreira XXV (2)| -
Ferreira X>MII 1
Gavido Pescador | (
Paulo Cantidio (1]
Paulo Cantidio (I_ """

3.8. Rendimento da frota atuneira

O rendimento médio de producdo do atum em fungdo do
consumo de isca foi estimado de duas maneiragug@iido considerada
a producdo de atum em fungcdo do total de isca sty o que
representou 25,06+17,4 kg de atum para cada kscdeascilando entre
2,32 kg até 68,57 kg, e (ii) considerando a isetivefmente consumida,
0 que significou 42,66+24,28 kg de atum para caddekisca, oscilando
entre 5,84 kg e 85,32 kg se (Figura 17).

3.9. Avaliacdo do impacto que a captura de isca-viva garsobre a
populacéo de sardinha-verdadeira

O impacto que a captura de isca tem gerado sghopwdacao de
sardinha-verdadeira, foi estimado considerandoaamtilade média de
viagens realizadas pela frota nacional na ultineda. Assim, a partir
da estatistica da pesca industrial de Santa Caté@GiP/UNIVALI,
2003-2012), considerou-se a producdo desembarcadatun em
relacdo ao nimero de desembarques (viagens) porcanduindo-se
gque na Ultima década, foram realizados em média,5312
desembarques/ano (viagens) pela frota atuneiraagita £atarina, o que
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representou uma producdo média de 15,5 mil tonelddatunideos
(GEP/UNIVALI, 2003-2012), 67,7% da producdo naclonkogo,
guando considerada a producdo média nacional deil28neladas de
atum na Ultima década, a estimativa do niimero gendlearques para a
frota nacional foi de 462 viagens.

Figura 17: Rendimento da producgéo de atum em fudQ&mnsumo de
isca (capturada e consumida).
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Ao relacionarmos esta informagédo a quantidade mdelissca-
viva capturada pelos atuneiros por viagem (3.203 fxgde-se inferir
que o consumo médio anual de isca-viva pela frintaeira equivale a
1.482,1 toneladas de isca (ti). Se consideradahiommassa média de
1,95 g/individuo, o impacto anual que a capturasda-viva causa em
termos de numero de exemplares equivaleria a algdeoeno de 760
milhdes de individuos.

Considerando que na safra 2010-2011 a sardinhadeird
representou 89% da isca utilizada, pode-se infieniconsumo de 1.319
toneladas de juvenis desta espécie, com cerca8dg d gue representa
733 milhdes de individuos. Submetendo esta qualtidde iscas
consumidas a taxa de mortalidade natural (M) despar Cergole e
Rossi-Wongtschowski (2005) de 0,7 a 1,2 mde-se estimar que 30
a 50% destas iscas sobreviveriam a recrutarianstagque adulto (Se”

“ se ndo houvesse mortalidade por pescae S", onde S,
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sobrevivéncia, Z mortalidade total e t o tempo)seja, cerca de 220 a
364 milhdes de individuos.

Assim, considerando que o peso médio das sardiatialas,
com 1 ano, capturadas pela frota de traineirasqieseja proximo a 85
g, pode-se extrapolar que o consumo de 733 mild@egivenis de
sardinha entre 2010 e 2011 impossibilitou o reonetasto de 18.800 t a
31.000 t de sardinha com 1 ano de vida. Isto sersiderar o déficit de
alimento no ambiente natural, que poderia variadl @90 t a 43.600
t/ano (0% - 70% de mortalidade natural, sendo c@nglaté 85 g de
biomassa por individuo), no mesmo intervalo de teqto as cadeias
troficas superiores, se este recurso permanecéssenivel na zona
costeira e o qual foi considerado neste momentoocorortalidade
natural.

4. DISCUSSAO

O esforgco de pesca empregado na captura de iggartin do
tempo médio de procura e dias de iscagem foi 48 (# a 12 dias).
Quando relacionado ao total de dias do cruzeirpedea, representou
em média 31% da viagem. Este resultado corroboabsearvacbes de
Lin (1998) que observou o emprego de 17 a 30% th das viagens
direcionado a captura da isca-viva nos anos de ¥9%94, e ao
apresentado por Campos; Schwingel; Pereira (2002)estimaram que
esse tempo oscilou entre 30 a 40% no monitoranmreatizado em uma
embarcacédo no ano 2000.

O presente trabalho verificou que a profundidadeliandle
realizacdo dos cercos para isca-viva foi de 10 sojlamdo entre o
intervalo de 1,2 m e 23 m, semelhantemente, aongm® por Lin
(1992), que confirmou a ocorréncia das capturaisaeviva no litoral
catarinense entre as isébatas de 1 a 22 metrosainhas tiveram
destaque entre as isobatas de 2 e 6 m, com outcepi 14 m, sendo
gue para as manjubas ou boqueirdo a principal &t ficou limitada
as isobatas de 4 a 16m. A rede de cerco maisadldifoi do tipo panga
(dotada de maiores dimensdes, comprimento/altep)esentando 72%
dos casos.

Com relagcédo ao local de captura, o Estado de Saatarina
representou 74% das areas de captura de isca raglaitd_in (1992)
observou em 1988 e 1989 que 81,8% das capturassadeviva
ocorreram neste estado, quase 0 mesmo registradSgombos (2005)
com 85% das capturas do primeiro trimestre de 1Q@@énto as areas
preferenciais procuradas pela frota para a captardsca, em Santa
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Catarina, o entorno de Florianépolis concentro® tas capturas de
isca no periodo analisado, destacando as locafidéel®antano do Sul,
Barra da Lagoa e Campeche e, mais ao sul, a liba [imas, Praia da
Pinheira e Garopaba (16%). No Rio de Janeiro aalittacles de
Botafogo, Jurujuba, Itacurucd e ltaipu se destataralN (1992),
entretanto, identificou a &area de Porto Belo (SGjn@ a mais
frequentada nos anos de 1988 e 1989, com 46,5%agasas, seguida
de Floriandpolis com 25,6%.

Entretanto, sugere-se ndo ser possivel considarga £atarina
como area prioritaria de captura de isca-viva, pste predominio pode
estar relacionado a diversos fatores, como: osecsisps portos de
origem dos barcos avaliados (65% desta frota tede sn Santa
Catarina); a abundéncia do bonito-listrado, espdloie, em éareas
préximas dos portos dos desembarques (ltajai e ddates); as
industrias de enlatamento, que favorecem o escdantenproduto e
reducdo dos custos operacionais; além da criac&reds de protecéo
ambiental que proibem esta pratica de capturacdeviga ou cerco de
sardinha pelos atuneiros.

Neste sentido, dentre as areas de restricdo argajgusca, pode-
se destacar a Reserva Biolégica Marinha do Arvoredo Santa
Catarina, criada pelo Decreto-Lei 99.142/1990, lm@mo no caso do
litoral paulista, 0 Zoneamento Ecolégico EconbmiBecreto SP n °
49.215/2004), a criagdo em 2008 de trés Areas oe¢&o Ambiental
Marinhas — APA’s que cobriu quase metade da costedEstado
(Decreto/SP n° 53.525/2008 que criou a APA Maridba.itoral Norte
e a Area de Relevante Interesse Ecolégico - ARIB@e Sebastido;
Decreto n° 53.526/2008 que criou a APA Marinha doral Centro; e
Decreto n° 53.527/2008 que criou a APA Marinha doral Sul e a
ARIE do Guard), dentre as outras inUmeras unidaéesonservacao
marinho-costeiras das regiées Sudeste e Sul ddl Bras areas de
exclusdo a pesca normatizadas por instrumentoss legspecificos,
como um dos principais fatores responsaveis pateatéo destas areas
de iscagem.

A sardinha-verdadeira é a principal espécie utllzaomo isca-
viva nas pescarias brasileiras do bonito-listraddem como a
preferencial (LIMA; LIN; MENEZES, 2000; SANTOS, 2B0SANTOS
e RODRIGUES-RIBEIRO, 2000), sendo esta informacénfienada
neste trabalho, onde a espécie foi observada em @9%otal de
individuos capturados no periodo de outubro de 204fril de 2011.

A evidéncia de indisponibilidade de sardinha corscaiviva
(35%) no segundo periodo de monitoramento (2012¥84sociada ao
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relato de diversos autores (AVILA SILVA, 1990; LIN1992;
MENESES DE LIMA et al., 1999, 2000; SANTOS e RODRIES-
RIBEIRO, 2000, 2004) que concluiram que as manjuoakoqueirdes
somente sdo capturados e utilizados como isca mofdps de
indisponibilidade de juvenis de sardinha-verdadeipgrmite inferir a
possibilidade de ocorréncia de falha na desova ®foasso das larvas
durante o evento reprodutivo da sardinha-verdade@rasafra 2011-
2012. Registros anteriores, de 1988-1989, publegdo Lin (1992) ja
observaram que cerca de 80% das iscas utilizadassardinha-
verdadeira. Jablonski et al. (1998) assinalaram dueante o periodo
1987-1996, a frota do Rio e Janeiro teve a sardmehdadeira
representando cerca de 94% da isca-viva utiliz8datos e Rodrigues-
Ribeiro (2000), detectaram a sardinha-verdadeiressemente 49% da
biomassa de isca capturada no verdo de 1998-1999.

Além da sardinhéSardinella brasiliensis outras trés espécies de
Clupeideos Karengula clupeola, Ophistonema oglinum e Pellona
harroweri) e cinco espécies de Engraulidedachoa lyolepsis, Anchoa
marinii, Anchoa tricolor, Centengraulis edentulus lgycengraulis
grossideny sdo utilizados como isca-viva. As restantes 226@es
ocorrentes junto a isca-viva podem ser definidasnocofauna
acompanhante e/ou captura incidental. Semelhantem&antos e
Rodrigues-Ribeiro  (2000) identificaram as mesmaspéess
pertencentes a familia Clupeidae e Engraulidaén €11992) identificou
36 espécies capturadas nos cercos de isca-vivairdifi igualmente,
que dentre estas, somente a sardinha-verdadeimdintecascuda,
manjuba, manjubdo e boqueirdo s&o utilizadas cosua-viva,
constituindo as demais como fauna acompanhante.

Os parametros biolégicos observados nas princgspgcies de
isca-viva utilizadas (6,41 cm e 1,8 g em média paraardinha-
verdadeira e 5,48 cm e peso de 0,98 g nas espgiggesompdem 0
grupo das manjubas ou boqueirbes) quando relagsnasl amostras
coletadas e processadas em 1989 (9,02 cm e 7,8rg)imp (1992),
detectou uma tendéncia de reducdo do tamanho cks éapturadas
entre o periodo anterior e o atual. Entretantotepdessa situacéo
identificada pode ser relacionada ao fato de quantel o periodo do
ano monitorado por Lin (1992), os juvenis eram @omtamanho (de 6
a 9 meses apoOs a desova) 0 que o permitiu relagraqgatividade,
naquela época, fosse considerada de baixo impaiote e estoque.

O tamanho minimo de captura de sardinha-verdadeim® isca-
viva, encontra-se normatizado pela Instrucdo NavaatBAMA n°
16/2009. O comprimento médio avaliado dos juvenés sardinha
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utilizados como fonte de isca-viva estava de acoaio o estabelecido.
Entre junho e outubro ocorre a entressafra de &wafiss, época do ano
que também coincide com o pico do recrutamento aalirdha-
verdadeira ao estoque adulto e que tem o defepesta definido por
esta mesma normativa entre 15/Jun e 30/Jul, pdwban captura de
sardinha-verdadeira para ambas as frotas que arampl(traineiras e
atuneiros), o que minimizou os conflitos entrerdsresses da producéo
e da conservacdo. Entretanto, apesar de ser @uitstat respeito a
legislacdo vigente, € importante destacar que wcipal periodo de
safra/pesca do atum ocorre entre 0s meses de novamiio, ou seja,
periodo pos-desova de sardinha-verdadeira, quanslo jugenis
capturados como isca, ainda estdo bem pequenosaAmisso, a
demanda pelo insumo se mantém concentrada nestedpede
primavera-verao, fato que estimula a utilizacdexmplares menores e
possibilita questionar se o periodo de defeso geuade isca-viva é
adequado e eficiente junto a protecdo do estoque.

Esta mesma norma permite exclusivamente as emidasac
atuneiras a captura de isca-viva, ou sardinha altiixamanho minimo
de 17 cm. Entretanto esta definicdo ndo é cumprdpratica. Alguns
observadores cientificos registraram a compra \denja de sardinha de
uma traineira. Relataram que a compra de 77 sacigsteu R$ 700,00
(setecentos reais), e que esta acdo é realizadavéadque a pesca do
bonito esta boa, os quais contatam antecipadanasnteaineiras para
cercar 0s juvenis, investindo entre 3 e 5 mil rpais abastecer o barco.

Conforme estimado, cada tonelada de isca represemta
consumo de 555.556 individuos de sardinha-verdadwir 1.020.408
exemplares de manjuba/boqueirdo e a quantidadeandidisca-viva
capturada pelos atuneiros foi estimada em 3.20&dtgviagem. Lin
(1992) informou que 27,8 t. de iscas foram capasasn 15 embarques
controlados no periodo de 1988-1989, ao longo dtaado estado de
Santa Catarina, 0 que representaria um consumoonuedicerca de
1.850 Kg de isca por embarcacao (viagem). SanRadeigues-Ribeiro
(2000) observaram que as embarcagfes com CPUE3a%E e 1.329
Kg/dia capturaram de 2.568 a 3.395 kg de isca. @oamglo-se oS
estudos, é possivel observar que as embarcacOesiratu tém
aumentado a demanda, captura e capacidade de aemez€o de isca-
viva conforme observado por Occhialini et. al.,J20no prelo).

Quanto ao acondicionamento das iscas-vivas nas ties
embarcacfes atuneiras, enquanto que a densidadke rmeitorada foi
de 30,93 g/L, Lin (1992) descreveu que antes aa ficdtarinense
armazenava nas tinas cerca de 38,3 g/L de iscasfrata arrendada
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japonesa mantinha em torno de 20,2 g/L. Este aitinuiu as elevadas
densidades de estocagem de iscas pela frota nacamdato das
embarcacgbes atuneiras terem sido adaptadas des dugtas, sendo
reduzido o espaco para a disposicéo das tinasaDa@ssa, associou-se
0 sucesso da pescaria do bonito & maior quantidadscas levadas a
bordo, o que acarretou no aumento das densidadedirdes sem
gualquer critério, aumentando a mortalidade (CAMRDSI., 2002). Ja
a frota espanhola do Golfo de Vizcaya, utiliza @m@acdes que nao
ultrapassam 25 g/L (SANTIAGO, 1992). Contudo, BeawY (1980),
com base na experiéncia de pescadores japonesisuingue a
densidade ideal deveria ser em torno de 10 a 20vgflando em funcgéo
da temperatura da agua.

A mortalidade de isca por viagem estimada a pakérda
diferenca entre a captura total e o consumo, fod8&3% (1.622
kg/viagem), o que significa que quase metade duap desperdicada
pelo manejo ou manutencéo inadequada, demandautitacguando se
sugere aumentar a eficiéncia da pesca a partir gautencdo em
elevada densidade. Lima; Lin; Menezes (2000) obsam ainda, que a
mortalidade durante a captura e a transferéncidsdas para as tinas
dos atuneiros foi menor quando se utilizava a shedverdadeira (5%)
€ maior para o boqueirdo (30% a 40%), considergndoesta espécie é
menos resistente ao manejo e, mais susceptiveitalitade.

Em 1999, o ICCAT - International Commission for the
Conservation of Atlantic Tunancluiu, a partir de varias andlises que
0 estoque ocidental de atuns encontrava-se aparemte em boas
condi¢cbes e a pescaria poderia ser caracterizada em fase madura
de desenvolvimento, enquanto o estoque orientaci@aencontrar-se
numa situacdo de explotacdo plena, com a possitddide encontrar-se
em situacéo de sobrepesca, pelo menos em alguess éomo a zona
equatorial. Neste mesmo sentido e devido a natsedetiva do método
de pesca com vara e isca-viva, Matsuura (1982jrrda que estudos
realizados no Japado indicaram que a porcentagenindigiduos
capturados com este sistema de pesca € de apanHsb do cardume
encontrado e o resto do cardume continua migrardo ser atingido
pelo barco de pesca.

Entretanto, no Brasil, o maior fator limitante det& de atuneiros
€ a dependéncia da disponibilidade de juvenis ddinke conforme
relatado por Campos; Schwingel; Pereira (2002), MBA(2011) e
observado por este estudo, cuja distribuicdo n&aiférme nas areas
costeiras, nem tampouco adjacente a area de pedwando-listrado e
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conforme observado por este trabalho, apresentsacias na
abundéancia mensal e anual.

O rendimento estimado da frota atuneira a partiretigdo entre
0 consumo de isca e producdo de atum foi de 25g08ekatum para
cada kg de isca, o equivalente a relacdo 25,06ambaele atum (ta) por
tonelada de isca (ti). Lin (1992, 1998) determiBaual/ti e 26 ta/ti para
a frota nacional durante os anos de 1989 e 19®%Bnkki; Menezes;
Frota (1998) estimaram valores de rendimento agmaiorno de 12,5 a
26 ta/ti para a frota do Rio de Janeiro entre 8%96; e Santos (2005)
rendimentos de 23,95 ta/ti para a frota nacionalamws de 1994-1995 e
1997.

Para finalizar, e considerando uma produgcdo meédi23 mil
toneladas de bonito-listrado por ano com a execde&b2 cruzeiros de
pesca, estimou-se a demanda total de 1.482,1 ttarsetke isca-viva por
ano ou o equivalente a 760 milhdes de individuos.

A avaliacdo do impacto que esta atividade causee smlestoque
de sardinha-verdadeira bem como no ambiente ndturestimado para
a safra 2010-2011 em 733 milhGes de individuosadizala sobre dois
enfoques: (i) individuos que recrutariam junto ayacdo adulta e (ii)
déficit de alimento a cadeias tréficas superiofessim, submetendo a
quantidade de isca consumida a taxa de mortalidederal ou a
sobrevivéncia de 30 a 50% dos individuos que akréam o
recrutamento junto a populacdo adulta, a pescaadeviva pela frota
atuneira equivale a captura de 18.800 t a 31.@@GCsardinha adulta; e o
déficit de alimento que deixou de estar disponieekzona costeira para
as cadeias troficas superiores foi de 1.000 t&083/ano.

As informacgBes exibidas demonstram que apesar @agéo da
frota e do aumento do poder de pesca e da aindaidecavel
abundéancia da espécie-alvo, o rendimento da pasceéd cresceu
proporcionalmente as expectativas, pois, 0 prihgi@@émetro a ser
trabalhado, o aumento na taxa de sobrevivéncidgsdas, manteve-se o
mesmo nestas duas Ultimas décadas. Tal fato refolgpotese desta
pesquisa de que o aumento da produtividade e, qoaisemente, dos
lucros, é dependente das boas préaticas de mangjisais a bordo, o
gue reduzird sua mortalidade e o impacto da reticesbtes juvenis do
meio natural, beneficiando produtores e o ambiemeinho, onde as
sardinhas constituem a base de sua cadeia tréfssim, técnicas
adequadas de manejo para reduzir o desperdiciecdeviva como: (i)
aumentar o tempo do cerco das iscas, para reduastresse do
confinamento; (ii) utilizar baldes ou equipamentdeguado para a
transferéncia das iscas para as tinas; (iii) mamtecontrole de
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temperatura na agua das tinas para evitar o chtéguéco; (iv) reduzir
0 metabolismo dos peixes confinados nas tinas,endata temperatura
da &gua mais fria, constituiriam estratégias addmpiadentre as
maneiras mais rapidas para elevar a producdo reaitenatum sem
aumentar o esforco de pesca sobre a populacadadiehsaverdadeira,
tendo ainda, como outra alternativa, a producdoisda-viva em
cativeiro pela piscicultura.

5. CONCLUSAO

Este trabalho caracterizou e avaliou o0 processeagtura de
espécies pelagicas de pequeno porte, juvenis dmlsare manjubas ou
boqueirdo, na regido costeira da regido Sudestal e Brasil, seu
acondicionamento nas tinas até sua posterior agdia como engodo
para a pesca do atum, em alto mar, pelo métodardeevisca-viva, bem
como o impacto gerado sobre a populacdo de sarderdadeira por
esta atividade. Diante destes resultados conclui-se

« A sardinha-verdadeira e as manjubas tém prefei®pqimdroes
distintos de ocorréncia (horario de captura e teatpe);

¢ Uma tonelada de juvenis de sardinha utilizados cizc®-viva
representa um consumo de 555.556 exemplares;

* A disponibilidade de isca-viva, em especial juvetdssardinha,
¢ fator limitante & producéo de atum pela frotatdeeiros;

¢ A frota atuneira tem aumentado o esforco, a demamda
consumo de isca-viva no decorrer dos anos, seritinaes o
consumo anual de 1.482,1 toneladas de isca, algmrem de
760 milhdes de individuos, promovendodo impactoresai
populagéo selvagem de sardinha-verdadeira;

« O supracitado impacto negativo da atividade solpepulacéo
selvagem de sardinha-verdadeira foi estimado pasafra da
temporada 2010-2011, na qual a demanda de juvemis d
sardinha-verdadeira utilizados como isca-viva fa@& @33
milhdes de individuos, impossibilitando o recrutatoe de
18.800 t a 31.000 t de sardinha ao estoque adulto.

+« Nesta mesma safra, o déficit de alimento no ambiaatural,
biomassa de sardinha consumida pelas cadeias agoéfic
superiores se 0 recurso permanecesse disponivetona
costeira, oscilou de 1.000 t (0% de mortalidadeunagit a
43.600 t/ano (70% de mortalidade natural), se denado
individuos de 1,8 g até 85 g;
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* A reducdo da mortalidade de isca-viva, a partimrdacédo de
boas praticas de manejo, onde se deve destacdlizacéb
baldes ou petrecho adequado, ao invés dos atu@iiessee a
reducdo das densidades de estocagem constituem ghart
solucéo para maximizar os rendimentos e reduzimpsctos
negativos da atividade sobre o ecossistema marinho;

* Incentivar a realizagdo de pesquisas na areaudeudtqra que
viabilizem a produc¢éo de isca-viva, visando a swiicio das
iscas capturadas no ambiente natural pelas prahkizon
ambiente controlado; e

¢ Que a frota atuneira atuante na modalidade deevigea-viva
nao seja ampliada, visando evitar o aumento dorgesfde
pesca sobre o recurso sardinha-verdadeira.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A sustentabilidade da atividade produtiva somerdiegncada se
adotadas medidas que equilibradas entre a utibzalgs recursos
renovaveis de interesse a sua capacidade de supfrata tanto,
adaptacgOes ao atual sistema de captura e manu@adstas a bordo de
embarcacbes atuneiras podem minimizar os impactobieatais,
especialmente aqueles relacionados ao elevado roonde juvenis de
sardinha-verdadeira e efetivo desperdicio obserysdi® elevada taxa
de mortalidade de isca-viva.
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RESUMO

O sucesso da pesca do atum, bonito-listr&@dsiwonus pelamjispela
frota atuneira que atua na modalidade de varaaevisa encontra-se
limitado pela disponibilidade da isca e a mortaleladeste engodo
atinge patamares médios de 50 % do total de igtareala. O objetivo
deste trabalho foi identificar as principais causasnortalidade de iscas
confinadas em tinas das embarcac¢des atuneiragjradpaavaliacdo das
atividades de manejo e da qualidade da &gua, \dsanbisidiar a
implementagdo de novos métodos de controle e manegom isso,
contribuir para o uso sustentavel do recurso pésgusardinha-
verdadeira $ardinella brasiliensls e consequentemente aumentar 0s
rendimentos da pescaria e da produgdo nacionalues & afins. O
resultado deste trabalho identificou como pringpaiausas de
mortalidade das iscas, 0 manejo, especialmente lacigrado a
transferéncia das iscas-vivas com uso de saridizgdb em 96 % dos
cruzeiros), a alta densidade de estocagem (suparid® g/L), que
associada ao reduzido intervalo de tempo de tragdsbpode reduzir a
concentracéo de oxigénio a niveis letais (menor 2jneg/L), elevada
amplitude de temperatura em curto periodo, impiisaiido
aclimatacdo dos peixes, a alteracdo do pH e o nma® da
concentracdo de amonia, além da auséncia de palitrmtar na dieta
ofertada as iscas, que teve a farinha de mand@ua a mais utilizada.
A mortalidade inicial ocorre sobre os individuosnmes, bem como
sobre manjubas ou boqueirdes, relativamente maigei quando
comparados a sardinha. O uso de equipamentosaxreeaumento do
tempo investido durante as operacdes de cercos @lidadosa
transferéncia da isca-viva em densidades adequamthesia reduzir a
mortalidade das iscas confinadas nas tinas dasreagdas atuneiras.

PALAVRAS CHAVE: sardinha-verdadeira, qualidade da agua,
densidade de estocagem, oxigénio dissolvido, teatyrer, manejo,
alimentacao, vara e isca-viva.
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ABSTRACT

The success of fishing tuna, skipjack tur&atéuwonus pelam)is
practiced by tuna fleets which use stick and Haeamodalities is
limited by the availability of bait and mortalithdt reaches heights
average 50% of total bait captured. The goal o$ #$tudy was to
identify the principal causes of mortality of badgnfined in tubs of tuna
boats, through the evaluation of the influence é tandling and
quality of water, seeking to subside the implemtonaof new methods
of control and handling, and to contribute for ausible use of a fishing
resource, the true sardingafdinella brasiliens)s and in consequence,
to increase the incomes of fishery and the natipnadluction of tuna
and similar. The result of this work identified emjor causes of bait
mortality, the management, especially related ¢otthnsfer of live baits
the use of dip nets (used in 96% of cruises), tlgh hensity of
stockpiling (greater than 20 g/L ), which assodatgth a reduced time
interval overflow, can reduce the oxygen conceiuinaat lethal levels
(less than 2 mg/L), the high variations of tempaetin a short period,
preventing acclimation of fish, changing the pH amttreasing
ammonia concentration, besides the absence ofdepaibern in the diet
offers to the bait, being the manioc flour the mosed. The initial
mortality happens in small individuals, as wellhesring, anchovies or
big mouths, relatively weaker compared to sardinEse use of
adequate equipments, the increase of investeddimneg operations of
surrounding and the careful trans-shipment of thieddive in adequate
densities could reduce the mortality of confinedt lra tubs of tuna
boats.

KEY-WORDS: True sardine, quality of water, density of statkg,
dissolved oxygen, temperature, handling, feeditick and bait-alive
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1. INTRODUCAO

A pesca de atuns e afins constitui-se uma dasdaties
pesqueiras de maior importancia no mundo, ndo & yiume de
producéo, como pelo seu alto valor comercial (MEEE®E LIMA,
1984). No Brasil,a maior parte da captura nacional de tunideos é
desenvolvida pelo método de vara e isca;vipge utilizam canigos para a
captura dos atuns que sdo atraipesa perto das embarcacdesn a
liberacdo de pequenos peixes pelagicos, como jsivdai sardinhas e
manjubas (ANDRADE, 2008BAMA, 2011), capturados previamente e
acondicionados a bordo em tinas.

A isca-viva é capturada na zona costeira por redegerco,
sendo imediatamente transferida para a embarcegédop emprego de
saricos, e colocada em tinas com fluxo continuagiea do mar, sendo
mantida viva durante a busca dos cardumes de Hwtddo para,
entdo, ser lancada ao mar (IBAMA, 2011).

Este método de pescd utilizado h& séculos por pescadores
japoneses (SANTOS; RODRIGUES-RIBEIRO, 2000; JABLGWNS
2005), tendo sido, posteriormente adotado por agosi € espanhdis, e
introduzido no Brasil somente no final da décad&@epor emigrantes
de Cabo Verde (NEVES, 2008). Atualmente, se destag® uma das
pescarias mais rentaveis do pais, ndo s6 pelagaaitacdo do atum
enlatado nos mercados interno e externo, mas paimeénte, devido a
abundancia do recurso alvo, o bonito-listratf@téuwonus pelamis
(SANTOS; RODRIGUES-RIBEIRO, 2000).

A principal espécie utilizada como isca-viva é adsdna-
verdadeira $ardinella brasiliens)s que tem seu estoque adulto também
explotado em escala industrial tendo sido até agmdécadas o maior
recurso pesqueiro do pais. Entretanto, atualmergacesso da pescaria
de tunideos encontra-se limitado pela disponildidalas espécies
pelagicas utilizadas como isca-viva (SANTOS; RODBES-
RIBEIRO, 2000), ou seja, existe uma relagdo pa@seivtre o sucesso da
captura da isca-viva e a captura do bonito (CAMPSSHWINGEL;
PEREIRA, 2002).

Em anos recentes, devido ao descontrole na exptap
recurso sardinha-verdadeira, seu estoque popuddcioficou
comprometido, exigindo dos 6rgaos gestores a adidgdnedidas mais
restritivas & atividade extrativa deste recursoalatente, classificado
como sobreexplotado (anexo Il da IN MMA n° 05/2004)reduzida
abundéancia da espécie, base da cadeia trofica haariepercutiu
negativamente sobre os segmentos econdmicos queplaram,
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gerando, inclusive inUmeros conflitos, especial@eahtre pescadores
industriais, artesanais, e destes, com outros iosuala costa
(CAMPOS; SCHWINGEL; PEREIRA, 2002). Além destas stbes,
dentre as varias medidas adotadas nos Ultimosvisersdo a protecao
de espécies e a conservacdo do ecossistema mariohiacio de Areas
Marinhas Protegidas (AMPs) tem sido um dos instniosede gestdo
mais bem aceitos, pois, exibem grande eficiénaarespeitadas. Por
outro lado, contribuem para reduzir as areas deapesites disponiveis
a atuacdo da frota, gerando, na visdo imediatista empresérios e
pescadores, prejuizos econdmicos, uma vez quesnéotendem como
potenciais exportadoras de biomassa as areas iagisace

O rendimento da frota atuneira, avaliado a padirrelacdo de
toneladas de atum capturada por tonelada de igadii estimado por
diversos autores, Lin (1992, 1998), Jablonski; esgSantos (2005) e
Occhialini (prelo, 2013), e equivale ao valor méd®?25 t.atum/t.isca.
Entretanto, conforme informado por Occhialini (pre2013), se
considerada a isca efetivamente consumida, o remdimpoderia
atingir patamares de 42,66 t.atum/t.isca, jamaiangiado pela frota
brasileira devido a elevada mortalidade das ispas,foi estimada em
48,73%.

Conforme descrito em IBAMA (2011), ndo havia estinzs
precisas sobre a mortalidade das iscas, mas segs&hedevido ao
estresse da captura e de manipulacdo, contamidagétinas, alteracado
da temperatura e salinidade da &gua circulante, ddnsidade e
alimentacao inadequada, esses indices alcancampeindo chegar a
100%.

A qualidade da agua € elemento essencial para essmce
manutencao dos organismos em meio aquatico (VINATHAOQ). Ela
é determinada por fatores fisicos (temperaturmidatie cor, turbidez e
condutividade), quimicos (gases dissolvidos, pHez e alcalinidade)
e bioldgicos, sob a influéncia de fatores bidtieoabioticos (PADUA,
2001; DINIZ et al., 2002). O sucesso da manuterg#o peixes num
ambiente com qualidade depende do equilibrio dicdmitre os fatores
fisicos, quimicos, biolégicos e tecnoldgicos do mapdimento
(VINATEA, 2004).

Uma das formas de minimizar estas dificuldadesaseri
realizacdo de estudos, visando identificar os jp#is fatores
relacionados a mortalidade das iscas confinadastreduzir novos
métodos de controle e manuseio, que permitam aameat
sobrevivéncia. Campos; Schwingel; Pereira (2002)psideraram a
necessdiade de estudos mais abrangentes, queeimtag informacgdes
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comportamentais das espécies predominantes e astes#sticas
ambientais dos locais onde elas ocorrem. Segundautses, estas
informacdes podem auxiliar no manejo mais eficietideisca viva,

aumentando o tempo de sobrevivéncia dos peixes tinas, o

rendimento da pescaria e a producao nacional de atu

Diversas foram as hipoteses que nortearam a reatizdeste
trabalho como identificar as principais causas amesfveis pelos
elevados indices de mortalidade das iscas-vivas tiress das
embarcacfes atuneiras; o fato de saber se asvisaasde menor porte
sdo mais vulneraveis que as maiores, portanto,emor mais; se o
grupo das manjubas e boqueirdes sdo mais fraget®mparacdo com
as sardinhas e assim morrem mais; e se o paraaxégénio dissolvido
constitui o maior fator limitante & sobrevivéncaiscas nas tinas.

Para tanto, o objetivo deste trabalho foi iderdifias principais
causas de mortalidade de iscas confinadas em demembarcacdes
atuneiras, visando introduzir novos métodos derolne manejo, que
permitam reverter os elevados percentuais das gem@aalmente,
verificados e, com isso, contribuir para o uso entéivel do recurso
pesqueiro sardinha-verdadeira Sadinella brasiliensls e
consequentemente aumentar os rendimentos da pescda producao
nacional de atuns e afins.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Local de Estudo

O estudo esteve focado nas tinas das embarcaciesras, que
operam ao longo da &rea de ocorréncia da sarderdadeira, desde o
Cabo de S&o Tomé (RJ) até o Cabo de Santa Martel&(8C), para
capturar juvenis da espécie (isca-viva), estendendtividade as areas
de pesca dos atuns.

Foram realizados 17 embarques em 14 atuneiros @&aos de
2010 e 2012. Um total de 37 tinas foi submetido caatrole da
qualidade da &gua, resultando em 47 eventos detarmmento e,
destes, 25 com efetivo controle de mortalidade ideas, conforme
demonstrado na Figura 1, onde as tinas de coloreigi@a e branca
foram as submetidas ao monitoramento e as bram@giram o
controle de mortalidade das iscas.
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Figura 1: Esquema demonstrativo da estrutura dmosiigdo das tinas
das embarcacBes atuneiras, destacando as de &olmiaga e branca
submetidas ao monitoramento e as brancas com tod&onortalidade.
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2.2. Informacgdes coletadas

Este monitoramento das tinas a bordo das embasatdeeciras
foi executado por observadores cientificos cordmtgelo Projeto Isca-
viva para este fim e envolveu a coleta de uma siiénformacdes,
onde se destacam: (i) descricdo do manejo das {#gdlsixo de 4gua e
capacidade das tinas para avaliar o desempenhoerdbarcacdes
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atuneiras; (iii) biomassa de isca-viva e sua coiggos (iv)
monitoramento da qualidade da agua visando detarmai® principais
causas de mortalidade das iscas.

O manejo das iscas-vivas envolveu desde a descuigio
atividades relacionadas ao transbordo das iscasspambarcagcédo-méae,
o procedimento de oferta de alimento, destacangmale alimentacao,
data e hora da 12 alimentacdo, quantidade de dabroé&rtada para cada
tina, frequéncia e método de dispersédo do alimemtdescricdo do
processo e frequéncia de sifonamento (limpezajinks e, finalmente o
consumo das iscas-vivas, durante a captura do ataralto mar.

Para determinar a biomassa de isca-viva por tma&apturas de
isca-viva (entradas) foram registradas a partigaantidade de saricos
distribuidos nas respectivas tinas durante o tmadsb Adicionado a
isto e, sempre que possivel, a capacidade de ldandasisca contida no
sarico era pesada, para posterior extrapolacadebsa total de isca-
viva em cada tina e embarcacao.

A avaliacdo de desempenho das embarcacgdes atulesigasomo
foco identificar se haviam diferencas no processonnutencéo e
acondicionamento das iscas nas tinas dos barcpsciaknente com
relacéo ao fluxo e taxa de renovagdo de agua.t®am um total de 15
tinas em 7 embarcacdes atuneiras foram avaliadas.

Para a caracterizacdo da qualidade da agua foilwadds duas
sondas multi-parametros (HI 9828) e um fotbmetroad®nia (HI
96715), ambos da Hanna Instruments, o que permithonitoramento
de dois barcos concomitantemente. Estas sondas-patdmetros
registram até 13 parametros diferentes de qualidadgua (8 medidos,
5 calculados), entretanto, para esta analise,acmetros utilizados
foram: oxigénio dissolvido - OD (em % de saturagéiomg/L),
temperatura (°C), pressdo atmosférica (atm), dalid (%0), pH e
sélidos dissolvidos totais — SDT, entre outros gtegé relacionados,
como data e hora, e intervalo de tempo de regiftevalelamente
também foi utilizado, em alguns dos embarquest@nfetro (HI 96715)
para medir o teor de nitrogénio amoniacal ¢NN, nas amostras de
agua numa gama de 0.00 a 9.99 mg/l. A conversdgesdoltado
(concentracdo de NFN), a partir da multiplicacdo por um fator de
1,216 para obtencédo da concentracdo total de aménia

As medicbes dos parametros de qualidade da aguan for
realizadas nos periodos diurnos e noturnos e tivénécio durante a
captura da isca (com a tina ainda sem peixes) seadaido pelo
monitoramento logo apos o final do transbordo da fsara as tinas. As
amostragens seguintes ocorreram a cada 30 mintéos Bmite da
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quarta hora, quando se passou a amostrar em ioed&4 em 4 horas.
Nos casos em que a tina recebeu um novo lanceaeaisomplementar
a primeira captura, iniciava-se o procedimento nw@e. O
monitoramento da qualidade da agua em cada tinamerge foi
encerrado quando todas as iscas tinham sido d#z@omo insumo
para a pesca do atum.

Ao longo de todo o periodo de monitoramento daidadé de
agua, a condicdo aparente dos peixes era avaliseffistrada (feitos —
com natagdo circular ou desordenados) e a quaatiftidmassa) de
peixes mortos, pesados e contabilizados, nos moserde
monitoramento da qualidade.

A andlise do monitoramento geral da qualidadeif@jalmente,
avaliada de maneira macroscoépica, ou seja, vatoéelfos (incluindo os
respectivos desvios padrdo), minimos e maximos, tedos o0s
monitoramentos bem como por embarcagdo (viagem)ina, te
posteriormente, especificamente relacionada asciespé&lensidade e
mortalidade.

2.3. Identificacdo das principais causas de mortalidade

Para avaliar e identificar as principais causasmddalidade das
iscas nas tinas, foram utilizados os registros @etifhas em 7
embarcacbes atuneiras e conforme listado na TdbeGonsiderando
que ocorreram repeticdes no monitoramento de algdmas (mais de
uma iscagem), a avaliacdo da mortalidade foi r@ddizsobre um total
de 22 eventos, pois 3 foram descartados.

Tabela 1. Lista das embarcacdes, periodo de manitrto e tinas
submetidas a avaliacdo da mortalidade das iscac@@do um total de
25 monitoramentos, em 13 tinas distintas de 7 erabées atuneiras.

Dias de N° repeticles

Embarcacao Periodo mar I Tina
1xT05
Alalunga IV 18/Mar a 04/Abr/2012 18 1xT07
Alalunga V 26/Mar a 05/Abr/2011 10 1xT01
Ferreira XXI 29/Nov a 20/Dez/2011 22 2xT101
2xT02
1xT02
Ferreira XXV (1) 18/Jan a 12/Fev/2011 25 1xT03
1xTO6
Ferreira XXV (2) 05/Jan a 11/Fev/2012 38 1xT02

4 x TO3
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4 x TO5
. 3xT01
Gavido Pescador | (2) 21/Fev a 10/Mar/2011 17 1% T05
Paulo Cantidio (2) 03 a 17/Abr/2012 15 1xT07
Passarinho 22/Jan a 05/Fev/2011 15 1xTO05

Alguns dos observadores cientificos relataram guegistros de
mortalidade foram subestimados devido a realizagéo registros
parciais devido a eventual falta de colaboracatrigalacéo, que pelo
hébito, erguia as grades de retencdo periodicamenfgocesso de
sifonamento, que escoava as iscas diretamente @araar, ou
indisponibilidade de balanca a bordo, entretantn, donsiderado
suficiente para demonstrar o comportamento das ieoa relacdo a
variagdo dos parametros avaliados.

Os fatores considerados na andlise para identificarincipais
causas de mortalidade das iscas-vivas, foram:

i) O local de captura/origem das iscas-vivas, comadest ao
parametro de temperatura;

i) A composicdo e descricdo dos parametros biologitas
espécies de isca-viva, obtidos nas embarcacGesrngalV,
Gavido Pescador |, e Passarinho, que dispunham do
monitoramento e controle da mortalidade a bordenestras
processadas no Laboratério de Oceanografia Bi@ogio
CTTMar/UNIVALI);

iii) A relacdo dos par&metros de qualidade da aguadtatara,
oxigénio dissolvido, pH, ambnia e salinidade), detras
quesitos de estocagem (densidade, fluxo) e dasciespé
(sardinhas, manjubas/boqueirdo e a mistura de 3ambéas
relacdo a mortalidade; e

iv) O desempenho dos diferentes barcos e tinas emaocelag
gqualidade da 4gua e comportamento das espécies.

Com relacdo ao item (ii), a coleta e o controle atieostras
bioldgicas das iscas-vivas envolveram a caractgizdanto da isca
capturada, quanto daquelas que iam morrendo ao mgiagem, onde
a composicdo e a descricdo dos parametros bioBgommprimento e
peso) foram registradas. A relacdo destes dados acanortalidade
permitiu testar a hipotese da interferéncia do tdmadas iscas
utilizadas e das espécies na taxa mortalidadeesleasos, as seguintes
amostras coletadas por embarcacéo foram utilizadas:
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« Alalunga V: 18 amostras num periodo de 7 dias araie da
mortalidade, sendo: Dia 01 - # 01 e 02; Dia 0203# 07; Dia
03 -#08 a12; Dia 04 - # 13 a 15; Dias 05 a#16, 17 e 18.

» Gavido Pescador I: 21 amostras ao longo de 14sbBasdp: Dia
01 - # 01 a 07; Dia 02 - # 08 e 09; Dia 03 a 180 # 21,
coletas diérias.

* Passarinho: 07 amostras em 5 dias, sendo: Dia#001-e 02;
Dia 02 - # 03 e 04; Dias 03 a 05 - # 05, 06 e 07.

A avaliacdo da interferéncia do tamanho das iseasaxa de
mortalidade utilizou os dados de comprimento dasdirgaas
amostradas, os quais foram submetidos a andlisar@acia (ANOVA,
P<0,05). A aplicacdo do teste de Tukey (P<0,05njtier observar se
havia diferenga significativa entre os comprimentogdios dos
exemplares amostrados, entretanto, os dados deriomnppo dos
individuos deveriam atender a dois pré-requisites: distribuicdo
normal e variancias iguais (homocedasticidade),athelando, portanto,
a aplicacdo do Teste de Levenes para checar a leoidage das
variancias. O procedimento foi realizado no prograBTATISTICA
7.0, mas as informagdes coletadas na embarcac8arirhs tiveram
que ser descartadas, pois ndo foram representatinde atenderam as
premissas do teste.

Para identificar as principais causas de mortaiddds iscas-
vivas (conforme itens iii e iv), realizou-se umdlise multivariada, a
Andlise de Componentes Principais (ACP) que pdasibiinvestigar
simultaneamente os diversos parametros consider@idogperatura,
oxigénio dissolvido, pH, amobnia, salinidade, deada de estocagem,
tempo de confinamento, tamanho das iscas e espga®2 eventos de
13 tinas em 7 embarcagbes atuneiras. NovamentBzouHse o
programa STATISTICA 7.0 para processamento dosdalACP foi
realizada por grupo de espécie, sardinha, boqueirdmistura, este
Gltimo grupo nos casos em que a ocorréncia da iespggistrada foi
superior a 20%. Foram realizadas 5 andlises pgrapm das sardinhas,
12 para o boqueirdo e 4 interpretacdes para o gnigtara.
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3. RESULTADOS
3.1. Manejo das iscas

A captura das iscas envolve a realizacéo do cestas ppangas
elou caicos e recolhimento quase que total da petls iscadores
(Figura 2-a), sendo que as iscas ficam concentramaacador da rede.
Neste momento, o barco principal (atuneiro), apnaxse da panga e a
rede € entdo amarrada pela popa e proa ao seu {ogioa 2-b). A
panga é mantida afastada da embarcacéo princgzaido que a rede se
mantenha o mais aberta possivel, para a transfer@as iscas. O tempo
médio gasto entre a realiza¢&o do cerco e o id&tisaldeacéo foi de 43
minutos, ocorrendo desde um minimo de 6 minuto® atéximo de 1
hora e 50 minutos.

Inicia-se entdo uma das etapas mais delicadas ategso de
manejo, o transbordo das iscas para as tinas daaresgdes, na qual,
parte da tripulacéo, fica perfilada no bordo da amdigdo para realizar
a transferéncia através do uso de dois ou tré&osgfrigura 2 c-h). Este
procedimento é feito com velocidade e coordenagita peduzir ao
maximo o estresse da isca. As tinas, ja completas agua, passam a
receber pouco a pouco, e uma de cada vez, 0s sagpletos de isca,
que necessitam se adaptar ao novo “habitat”.

Quando necessario, a técnica empregada para segzaiacas
misturadas aos peixes maiores envolve a utilizdedema boia circular
forrada com rede, mantida dentro das tinas, cujthampermite a
passagem da isca e a retencéo dos peixes indesefadt®rmino desta
etapa e com as tinas repletas de iscas, as embascaitineiras tomam
rumo para mar aberto, deslocando-se para as &qeessda do atum.

Entretanto, o transbordo realizado com o uso decsampode ser
considerado como um dos principais responsave#s jesdes e perda
de escamas resultantes do atrito entre os peixesne a rede do
petrecho. A Figura 3 destaca a coloracdo esbraadpigias iscas,
provavelmente pelo efeito da escamacéo além denalgulas lesbes
observadas nos peixes.
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Figura 2 (a-h): Demonstracao do processo de tratshias iscas-vivas
para as tinas das embarcacdes atuneiras.
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vivas.

Lesbdes causadas nas iscas-

Com relacdo a alimentacdo, as iscas costumeiranferden
submetidas a um periodo de abstinéncia alimentaB deas apés a
iscagem, sob a justificativa de que este procedimena necessario para
aclimata-las as tinas. Obviamente, ocorreram, camico de oferta de
alimento 1 dia apds a captura, e casos em quenwerahicdo foi
oferecida somente 5 dias apdés a iscagem, e aiggelas que nao
ofertaram qualquer alimento as iscas durante tadgam (14%).

A quantidade média de alimento ofertado foi de §8%or tina,
oscilando entre 200 e 670 g, e ha maioria dos ¢a30%), apenas 1 vez
ao dia. Aqueles que informaram alimenta-las de 2L \&ezes por dia
(manha e tarde), representaram 21,5 % dos castipo@e alimento
oferecido as iscas foi variado, sendo os mais cenfaninha de peixe
(20%), farinha de mandioca (40%), pirdo (10%), (&), restos de
comida e até o sangue do atum ou seus pedacos A6%ajinha de
mandioca foi 0 alimento mais utilizado, mas era regada de varias
maneiras, conforme demonstrado na Figura 4: (Jrelga deixavam de
molho na agua para inchar e depois oferecer asegéFrigura 4 a-f);
(i) outros apenas a misturavam com agua até atinga consisténcia
de pirdo, grudando as pelotas nas paredes dagptrasgjue dissolvesse
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lentamente (Figura 4 g-i); (iii) em alguns casop@stas eram lancadas
ao fundo; e ainda, (iv) registraram-se casos em auarinha era
espalhada com a méao, diretamente sobre a supeldidigua.

O lancamento direto do alimento na agua atrai osepgara a
superficie das tinas, o que aumenta o consumo @gjiandos peixes
para lidar com a circulagcdo da agua, além de eopad risco de serem
retidos pelo ralo/grade, localizado junto a supirfdas tinas, o que
poderia aumentar a mortalidade. Por isso, a magtomgabarcos utiliza
artefatos para a dispersado do alimento no meiaiodof das tinas, como
tubos plastico, submersos a cerca de 1 m de pridtohel ou mais, por
onde o pirdo era despejado a meia profundidaderg-ig d-f).

Figura 4: llustracdo dos procedimentos de ofertadiflerentes itens
alimentares as iscas-vivas, nas tinas das embasatdneiras, sendo:
(a-c) farinha em repouso para absorcdo de aguahit), (d-f)
utilizacéo de tubos para dispersdo do alimentoia prefundidade, (g-
i), aplicacéo das “pelotas” de farinha no borddirkz
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O sifonamento para retirar os detritos organicbséato, fezes e
peixes mortos) que decantaram sobre o fundo daitiha como foco
melhorar a qualidade da agua e reduzir o riscoaftalidade das iscas.
Consistiu em colocar um longo tubo plastico flekifimado num
bambu, que ap6s ser preenchido com agua forcduaade agua para
fora das tinas, promovendo a succédo do detrito fmmeadas tinas ao
mar (Figura 5 a-h). Em 29% das embarcacfes, o asifento foi
realizado diariamente; em outros 14% dos casesetatfoi executada 1
vez ao dia alternadamente, se ocorresse mortalidadeainda, em
obediéncia as ordens do mestre ou “tineiro”; emdé%barcos, nenhum
sifonamento foi efetuado, sob a justificativa de @g residuos serviam
como alimento, ou porque o procedimento seria dispesl quando as
iscas utilizadas eram de maior porte, ou aindap fi&io de que a
mortalidade excessiva ocorre somente nos primdiessde navegacao
apos o transbordo. Em todos os casos, informaraatizae o
sifonamento para fazer a limpeza da tina quandoaadcabava.

Figura 5 (a-h): llustracdes demonstrando o procdsssifonamento das
tinas a bordo das embarcacdes atuneiras.
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O efetivo consumo da isca-viva ocorreu somenterdera pesca do
atum, bonito-listrado, em mar aberto, a partir donmento em que o
“olheiro” avista algum cardume de atum e conforrodepser observado
na Figura 6 a-h. Inicialmente, o “tineiro” arremati&sca a parte superior
da tina, utilizando uma rede presa a dois bambeosne o auxilio de
balde, a transfere para o funil de distribuicdombsomo para um
pequeno “tanque” na proa do barco, onde as isvas\dao mantidas
para serem lancadas ao mar, e testar se 0 atunseesttimentando.
Juntamente a este procedimento, ativa-se o “chiokielr no bordo de
pesca para atrair os atuns com a movimentacao wa &y “tineiro”
coloca as iscas numa estrutura similar a um “fud# onde alcancam o
bordo de pesca para serem lancadas ao mar. O saspbpor jogar as
iscas, permanece no bordo, junto com 0s pescadoremn um apito
avisa ao “tineiro” quando necessitam de mais iscas.

As embarcacdes atuneiras consumiram por lance sea pde
atum, em média 14,5+5,3 baldes de isca que pesavanorno de
4,63+2,04 kg. Ao longo da viagem realizaram, em imjéderca de
28+16 lances de pesca, consumindo um total de FA8#aldes
equivalente a cerca de 1.650 kg de isca.

Figura 6: Procedimentos realizados para o consuniscd-viva durante

os lances de pesca do atum, (a-c) colocacdo dpaeddrazer as iscas a

superficie, (d-f) colocacao no funil para envio &sis para o bordo do

barco, (g) iscas no bordo, (h) lancamento das {&agdo) ao mar.
- e ' m——

——iJ <.




3.2. Avaliacdo de desempenho das embarcacdes atuneiras

As embarcacdes e respectivas tinas submetidas |Esearnte
mortalidade foram avaliadas quanto ao seu deseropemde se
relacionou o fluxo de agua/tina a poténcia das lemlzonforme
demonstrado na Figura 7, bem como as respectixas the renovacéao
de agua. Assim, foi possivel observar que as embdes Gavido
Pescador | e Paulo Cantidio apresentaram melh@ngesnho com
relacdo ao fluxo de agua nas tinas quando compasasdmutras
embarcacfes, e o Ferreira XXI, 0 pior desempenhgirdealacdo de
agua nas tinas. Entretanto, quando consideradeaadtarenovacéo de
agua, a embarcacao Ferreira XXV e Alalunga IV stadaram como as
mais eficientes demandando cerca de 5 min. pati@seteoca de agua,
sendo que a taxa média de renovacéo de agua idi,8g+7,45) min.
por tina, com maxima de até 25 min. Importanteatestque o fluxo de
agua é ajustado em funcédo da espécie e densidadeademantidas
sobconfinamento, pelo menos nos casos em que asragbes
possuem autonomia com relacao a este parametro.

O processo de dispersdo de agua nas tinas envemgama de
agua pelo fundo e/ou lateral e saida pela supgrfatravés de uma
grade onde ficam retidas as iscas mortas e/ousotgsiduos. Utilizam
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uma tubulacdo de PVC repleta de pequenos oriftpiespermite que a
agua entre ao longo de toda a tubulacdo formandotipm de
“esguicho”. Na maioria das vezes, estes orificitmoatram-se voltados
contra a parede da tina, de forma a néo atingiscs diretamente e,
ainda, permitindo criar um sentido para circulagi agua. Para
esvaziar as tinas ap6s o consumo das iscas, cnesaimae realizado por
um ralo, localizado ao fundo.

Figura 7: Desempenho das embarcac¢fes atuneiramtiada relacéo
entre a poténcia do motor e o fluxo de agua das.tin

Fluxo (I/s’ = -3,3495+3,402*x; 0,95 Conf.Ir
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3.3. Determinacdo da biomassa de isca-viva e sua compas por
tina

A participacao dos diferentes grupos de espécikzadas como
isca-viva, sardinha (Clupeidae) e manjuba/boqueifdngraulidae),
ocorrentes nas 25 tinas monitoradas foi definidaereontra-se
apresentada na Figura 8, destacando além da bmrdassca-viva, a
densidade de estocagem (g/L).

Metade das tinas avaliadas (50%) acondicionou @aogm@as
manjubas/boqueirdo, 25% dos casos, receberam mechente
sardinha e os 25% restantes foram ocupadas petaranidos dois
grupos. Esta elevada taxa de ocorréncia de marjblogueirdo se deve
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ao fato de que durante o segundo ano de coletagdqgus® obteve maior
eficiéncia no controle da mortalidade, a dispoidbile de sardinha
como isca-viva foi bastante limitada.

Desta maneira, foram acondicionadas em média, §88ksca,
oscilando entre um minimo de 57 kg e 977 kg. Quantensidade de
estocagem, as tinas com sardinha apresentaram éia b5 g/L, com
méaximo de 21,2 g/L (tina 5 do Gavido Pescador $);tiaas com
manjubas/boqueirdo 29 g/L com a maxima de 50,3(gdcreira XXI,
tina 01); e no caso das misturas, 47,7 g/L com mdxde 54,3 g/L
(Ferreira XXV (1), tina 02), sendo este grupo o cuaior densidade de
estocagem. Para finalizar, a densidade de estocagsngrupos de
espécies foi submetida a uma regressdo linear emgddu da
mortalidade, entretanto, nao foi possivel obsetearelacdo entre estes
parametros.

Figura 8: Biomassa de isca-viva (Kg), por espédardinha e
manjuba/boqueirdo) destacando a densidade de gstoo@/L) sobre
cada tina avaliada.
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3.4. Qualidade da agua nas tinas das embarcacdes aturasr

Os parametros fisicos e quimicos da dgua moniterado 47
eventos e 37 tinas de 14 embarcacdes atuneiras, 2000 e 2012,
totalizaram 11.358 registros incluindo os 49 regsstda concentracdo
de nitrogénio amoniacal (mg/L). Estas informac@@aarh inicialmente
submetidas a uma descri¢édo estatistica conforneseqado na Tabela
2, demonstrando os valores médios, minimos, maxienesspectivo
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desvio padrao, por parametro monitorado. Sequenerdk, a avaliacao
dos parametros de qualidade da agua foi realizgplec#icamente em
cada embarcagdo monitorada, conforme demonstrabiguian 9.

Tabela 2: Parametros fisicos e quimicos da aguéonados durante 47
eventos em 37 tinas de 14 embarcacdes atuneirses @meriodo de
Dez/2010 a Jun/2012.

Parametros N Valido MédiaMinimo Maximo Desvlo
Padréo
Oxigénio dissolvido (mg/l) 8.353 4,31 0,67 8,61 3,1
Oxigénio dissolvido (%) 8.353 61 8,8 96,3 15,91
pH 11.358 8,23 5,31 11,1 0,41
Nitrogénio amoniacal (mg/l) 49 0,17 0,00 0,53 0,17
Temperatura (°C) 11.358 23,21 14,46 27,83 2,41
Salinidade (%o) 11.358 34,62 16,00 38,26 2,71
SDT (g/l) 11.358 17,31 25,85 28,74 0,13
ATM 11.358 1,00 0,984 1,022 0,015

Quando analisado o parametro de temperatura, afgguma
embarcacbes destacam-se pelos extremos de var{ag@ma e
méaxima temperatura), como nos casos do Alalungeexfgira XXV (1
e 2), Santa Madalena e Viviane F que demonstranaaie 10 °C de
oscilacdo na temperatura da tina em uma mesmanmwiage

No caso do oxigénio dissolvido, as maximas conagfi&s
observadas representam o momento de monitoramasttinds vazias
(8,61 mg/L), o que também permitiu observar osGéacresultantes da
calibragcdo dos equipamentos utilizados, pois estaaximas
concentracdes deveriam ter sido padrdo. As minictaentracbes
(0,67 mg/L) ocorreram no momento do transbordolecegao das iscas
nas tinas, assim, dentre os 16 embarques avaliddaggistraram
concentracdes de oxigénio abaixo de 2 mg/l, o qde ger considerado
uma possivel causa de mortalidade.

O pH também apresentou oscilagbes bastantes adast(f831 a
11,1), entretanto alguns casos foram desconside@ado ao elevado
desvio padrdo, o que poderia indicar algum problama&alibracdo do
equipamento, como o0s registros das embarcacoesireekXV (2) e
Paulo Cantidio. Esta avaliacdo permitiu demonsjuaro pH, apesar de
sofrer um efeito tampdo da 4gua do mar, tem infliaZ€da estocagem
das iscas nas tinas das embarcacdes atuneiras.

A salinidade oscilou entre 26 e 37,5 %o, devidotaratdo das
condicdes climaticas, destacando a precipitacdiafluéncia do aporte
continental. Adicionado a isto a pressdo atmosfégioutro parametro
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capaz de demonstrar a atuacdo do clima duranteunsiros de pesca,
destacando a presenca de alguns barcos em mordentaixa presséao,

influéncia de massa de ar quente, e outras emif@sagob alta pressédo

ou atuagdo de massa de ar fria. Os sélidos digdsslvbscilaram entre
20 e 28 g/L, com concentracbes médias em torné g2l .

Figura 9: Variagdo da concentracdo dos parametmsoxigénio
dissolvido (mg/L), pH, temperatura (°C), salinidg®e), solidos totais
dissolvidos (g/L) e pressao atmosférica (atm), mooados em 37 tinas e
14 embarcacdes atuneiras.
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3.5. Avaliacdo da mortalidade

A avaliacdo da mortalidade das iscas utilizou extarap
monitorados em 22 eventos e 13 tinas de 7 embasagfneiras, que
tiveram como area prioritaria de captura, o entarm sul da llha de
Santa Catarina (96 %) e somente em um caso, oeRiarkiro. Destes,
a maioria dos cercos de captura (41%) ocorreramenimdo noturno,
33% durante a manhd e 27% durante a tarde. Egj@@odnte com as
sardinhas, a profundidade média de captura fot2I074 m (entre 2,8 e
18,7 m), e 21,4+2,18 °C de temperatura (entre 23,2°C); e, no caso
das manjubas/boqueirdo, a profundidade média dd & captura foi
11,13+3,99 m (entre 4,7 e 18,7 m) a uma temperatédia de
20,75+1,83 °C (17 a 23,5 °C).

3.5.1. Composicao e descricdo dos parametros biolégicossdacas

A analise dos parametros biolégicos das iscas-wubmetidas a
avaliagdo da mortalidade considerou as informagdéstadas em 03
embarcacdes atuneiras, conforme descrito abaixo.

O Alalunga V, 7 dias de monitoramento (27/Mar aAti3/2011),
com iscas obtidas em 3 lances de pesca no enterRtodandpolis/SC,
gue resultou no acondicionamento de 417 kg derdeadd 298 kg de
boqueirdo e a coleta de 18 amostras de mortalidddeocessamento
bioldgico da amostra de captura demonstrou a cuma® de trés
espécies: sardinha-verdadeir&ardinella brasiliensis (85,6%) e
sardinha-cascuddjlarengula clupeola(3,3%) e o boqueirdoAnchoa
lyolepsis(11,1%), as quais tém a descricdo dos parameinticos
apresentados na Tabela 3 e a distribuicdo de comptdo das espécies
de isca por dia, que morreram ao longo do periemdnitoramento
apresentado na Figura 10-a.

A segunda avaliacdo foi realizada na embarcacaoidGav
Pescador |, monitorada por 14 dias (22/Fev a 07INrque recebeu
iscas oriundas de 3 lances de pescano entorno affiarfélpolis/SC,
resultando no confinamento de 790 kg de isca e rBbs@mas. O
processamento biolégico da amostra de capturaagioesa ocorréncia
de 8 espécies: a sardinha-verdadeBardinella brasiliensis(84 %),
Anchoa lyolepsig15%) e as outras espécies com menor participagédo
(1%): Anchoa marinii, Trichiurus lepturus, LagocephaleeVigatus,
Loliguncula brevis, Selene setapinrgsLycengraulis grossidensi
descricdo dos parametros biolégicos das espécigsuradas €
apresentada na Tabela 3 e a distribuicao de comptindas espécies na
Figura 10-b.
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O terceiro caso envolveu as iscas coletadas ema$ de
monitoramento (25 a 30/Jan/11) na embarcacdo Rassague recebeu
iscas oriundas de 4 lances de pesca realizadosstaoldEdo Rio de
Janeiro, e totalizou 414 kg de de isca e 8 amodDgsrocessamento
biolégico da amostra de captura teve a sardinhdadeira,Sardinella
brasiliensis, representando 96 % da amostra e os 4% restarses er
boqueirdo, representado pelas espédigsengraulis grossidense
Anchoa tricolor,as quais tem seus parametros biolégicos apreseméado
Tabela 3 e a distribuicdo de comprimento das isadSgura 10-c.

Tabela 3: Descricdo dos parametros de comprimentp € peso (g) das
espécies de isca-viva capturadas pela embarcagdiongd V, Gavido
Pescador | e Passarinho.

Caracteristica / Espécie N Média Minimo Méaximo DeBadrao
Alalunga V Comprimento (cm)
Sardinella brasiliensis 231 7,51 5,50 11,70 0,87
Harengula clupeola 9 6,02 4,80 7,50 0,98
Anchoa lyolepsis 30 6,49 5,00 7,60 0,72
Peso (g)
Sardinella brasiliensis 231 2,62 1,00 10,62 1,01
Harengula clupeola 9 1,87 0,77 4,40 1,23
Anchoa lyolepsis 30 1,41 0,64 2,45 0,54
Gavido Pescador | Comprimento (cm)
Sardinella brasiliensis 1.188 6,21 3,50 10,50 0,72
Anchoa lyolepsis 216 5,92 3,50 6,80 0,42
Anchoa marinii 1 6,60 6,60 6,60
Trichiurus lepturus 9 19,71 12,10 25,20 4,27
Lagocephalus laevigatus 1 2,50 2,50 2,50
Loliguncula brevis 1 5,00 5,00 5,00
Selene setapinnis 5 6,10 5,00 7,20 0,86
Lycengraulis grossidens 1 5,00 5,00 5,00
Peso (g)
Sardinella brasiliensis 1.188 1,56 0,31 9,04 0,76
Anchoa lyolepsis 216 1,08 0,31 1,73 0,23
Anchoa marinii 1 1,46 1,46 1,46
Trichiurus lepturus 9 2,72 0,52 5,53 1,57
Lagocephalus laevigatus 1 0,48 0,48 0,48
Loliguncula brevis 1 7,02 7,02 7,02
Selene setapinnis 5 3,44 2,02 4,92 1,18
Lycengraulis grossidens 1 7,02 7,02 7,02
Passarinho Comprimento (cm)
Sardinella brasiliensis 339 6,01 1,60 11,8 1,45
Lycengraulis grossidens 15 8,83 7,80 10,0 0,68
Peso (g)
Sardinella brasiliensis 339 1,83 0,40 12,7 1,95

Lycengraulis grossidens 15 4,73 3,14 7,5 1,32
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Figura 10 (a-c): Distribuicao de comprimento dgséeies de isca-viva,
por dia, que morreram ao longo do periodo de m@tento das tinas
1, 5 e 5 das embarcacdes Alalunga V, Gavido PestalBassarinho,
respectivamente.
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A Figura 10 (a-c) permite observar que dentre agass de
iscas capturadas e ocorrentes, que a manjuba/lbdoweiorreu somente
nas primeiras amostras, ou seja, no primeiro dia agcaptura e no caso
da Figura 10-c, somente no 2° dia de monitoramelatia, em que houve
captura deste grupo, deixando de ser detectadavatiacfes dos dias
seguintes. Além disso, a variagdo na amplitude alepamento dos
peixes foi maior nos primeiros dias de controlea fgermite interpretar
gue os individuos da familia Engraulidae, quandsturddos com a
sardinha, num percentual de até 15% de participag@mrem no
primeiro dia ap6s a captura, pois a ocorréncia esgécies de
manjuba/boqueirdo deixou de ser registrada. A exgdio para o fato
considerou a grande vulnerabilidade das manjubgqeéddo, o que
talvez explique a preferéncia dos pescadores emaiopem o grupo de
sardinhas como isca-viva.

3.5.2. Mortalidade em relacdo a composicdo e parametros
bioldgicos

O teste para avaliar se havia diferenca signifieatios dados
comprimentos médios das sardinhas mortas ao loogpediodo de
monitoramento permitiu testar hipotese de interfeig@do tamanho das
iscas utilizadas em relagéo a mortalidade.

As 18 amostras do Alalunga V permitiram observagr@pos
homogéneos entre si (a, b, c). Estes grupos aiedtachm-se por
apresentar semelhancas entre si, sendo destacatiss rpspectivas
letras na Figura 11 (a). O resultado desta andisgere que a
mortalidade inicial ocorreu sobre individuos meBprecom
comprimento médio inferior.

No caso das 21 amostras do Gavido Pescador | $aineddo 7
grupos diferentes e homogéneos entre si (a, b, &, fl g). Importante
destacar que as amostras 1 a 6 distribuidas emoqggatpos (a-d),
representam distintos lances de captura de is@,oqgarreram neste
primeiro dia. Sequencialmente, as amostras 7 agilds ab e cde)
caracterizam claramente que os individuos menorasreram
anteriormente aos com classe de comprimento miiamando um
novo grupo representado pelas amostras 12 a 20 dasse de
comprimento superior (grupo efg) e o ultimo grupmostra 21, com
individuos maiores, conforme demonstrado na Figdrh (b).
Novamente, o resultado sugeriu que a mortalidaid&alirocorreu sobre
individuos menores, com comprimento médio inferior.
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Figura 11: Comprimento médio dos juvenis de saadivdrdadeira, em
intervalos com 95% de confianca, que morreram agdalo periodo de
monitoramento das tinas, e foram submetidos ae tksiTukey, a partir
das amostragens realizadas nas embarcacdes: (angdaV e (b)
Gavido Pescador .
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3.5.3. Mortalidade em relagédo a qualidade da agua e paranm®s
de estocagem

Visando identificar as principais causas de maléale das iscas-
vivas, os parametros de qualidade da agua (terapgrabxigénio
dissolvido, pH, ambnia e salinidade), densidadestiecagem, tempo de
confinamento, tamanho das iscas e espécies caetan22 eventos
nas tinas de 7 embarcacdes atuneiras (Tabela @nfeubmetidos a
Andlise de Componentes Principais (ACP). Este tdetaonstrou ser
estatisticamente suficiente para analisar o cormapwhto dos dados,
uma vez que, em média, nos 22 casos consideradoson 77,4 % das
informacdes coletadas. Sequencialmente, a inflaédois principais
parametros de qualidade da agua (temperatura,rogjgéH e amonia) e
manejo sobre a mortalidade das iscas foi, iniciatmeavaliada
conjuntamente a partir do monitoramento da tinaaledhbarcacao
Alalunga V (Figura 15 a-d), e posteriormente, azalos
individualmente a partir de casos especificos saada parametro
(temperatura, oxigénio dissolvido e pH) em difegsntinas que se
destacaram devido a evidéncia com relagdo a nuatidi (Figuras 16 a
18).

Tabela 4: Descricdo dos parémetros gerais de agondmento da
iscas-vivas, por embarcacdo e tina, submetidas aliag&o da
mortalidade em relacdo a qualidade da 4gua e pacnke estocagem.

Sardin Boqueird Biomass Densidad Fluxo Periodo de

Embarcacao T2 Tha o a Mortalidade "z xima Tina monitoramento Volume
(n°) (%) (%) (kg) (kg) (%) (g/L) (LIs) (Data) (h) (L)

Gavido Pescadorl 5 100 - 777 77,83 10 414 27 21Fev - @4R011 306 18.200
Paulo Cantidio 7 100 - 173 63,03 36,5 9 23,9 040an - 06202 54 17.000
Ferreira XXV (2) 1 91 9 238 77,5-F*10) 326 143 13,4 281-a04Fev2012 220 16.500
Ferreira XXV (2) 3 83 17 134 2325-F'3 174 7.9 13,4 3010a04/Fev2012  15€ 16.500
Ferreira XXV (2) 5 82 18 193 3345-F'3 173 16,5 13,4 201- 07Fevi012 200 11500
Alalunga IV 5 100 237 79,3 33,5 38,4 13,2 18Mar - 02/&D12 352 (C?rfuo\oar)
Alalunga IV 7 5 95 313 120 38,4 48,5 15,23 18Mar - 03/Abd20 380 (C?réjtlj\l;r)
Ferreira XXI 1 100 189 24,2 12,3 31 4,5 01Dez - 13/DeaR0 170 6.000
Ferreira XXI 2 100 240 73 30,4 30 4,6 01Dez - 13/Dez20207 6.000
Ferreira XXI 1 15 85 302 49 16,2 48 4,5 15/Dez - 17/Dez /20136 6.000
Ferreira XXI 2 14 86 214 45,8 214 33 4,6 15Dez - 17/De 12D 48 6.000
Ferreira XXV (2) 1 1 99 602 82 13,5 34 134 06Man - 09/2802 61 16.500
Ferreira XXV (2) 3 1 99 587 85 14,5 38 34 060an - 09/2842 61 14.500
Ferreira XXV (2) 5 1 99 424 75,8 17,9 36,1 13,4 06MJan Jaw/2012 46 11500
Ferreira XXV (2) 1 100 245 45,5 18,6 15 13,2 6Mdan -48/p012 81 16.500
Ferreira XXV (2) 3 100 156 26,9 17,2 9,5 13,4 16Man Ja8012 58 14.500
Ferreira XXV (2) 5 100 156 20,5 13,1 13,5 13,4 160andas012 37 11500
Alalunga vV 1 60 40 714 183 25,6 36 - 27Mar - 04/Abr2011 191 18.000
Ferreira XXV () 2 60 40 517 85,2 16,5 53,7 13,4 300 an Feyr011 120 18.000
Ferreira XXV (1) 3 36 64 737 83,5 13 45 13,4 21Jan - as/2011 100 15.000
Ferreira XXV (1) 6 42 58 551 80 14,5 27 13,4 31Jan - 05R6U 91 18.000
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3.5.3.1.Analise de Componentes Principais — ACP

A interpretacdo da ACP foi realizada por tina epgrde espécie:
sardinha (5 tinas), manjuba/boqueirdo (12 tinam)isura (4 tinas), a
partir do produto de dois graficos com duas dimessdada. As
varidveis projetadas permitiram interpretar o agmgnto dos pontos
amostrais (operagao de pesca), identificando @pros que exercem
maior influéncia sobre estes pontos. As operacégmedca relacionadas
foram os lances (cerco), iscagem, navegando peranalr, procura do
bonito-listrado e pesca do atum. Sendo assim, jagéro das variaveis,
Figuras 12 a 14 (sardinhas, manjubas/boqueirdesstara), “a” e “b”,
permitiram interpretar: (i) a influéncia dos paréme em escala de
intensidade, quando considerado que o ponto platadaeterminado
guadrante representa o valor maximo da varidwglieeseu minimo esta
localizado no extremo inverso/oposto do vetor; (B parametros
plotados nos quadrantes das figuras “a”, por primbdde/agrupamento
dos diferentes periodos que refletem caractersstimamelhantes, ou
seja, a influéncia das variaveis (“a”) sobre ag@ddes ou operacdes de
pesca (“b”) desenvolvidas pela embarcacdo naquekerminado
momento.

3.5.3.1.1 Avaliacdo das tinas que acondicionaram sardinha

A andlise das principais causas de mortalidade atdinha-
verdadeira avaliadas na Figura 12 a-b demonstreu qu

¢ O vetor captura esteve sempre relacionado ao msEa mais
eficiente ou o Unico lance realizado;

 As méximas densidades de estocagem ocorreram sep@se
os ultimos lances de iscagem e foram plotadas sejmpto aos
vetores de biomassa da espécie, devido a relacéta dios
parametros, e a embarcacao que apresentou masdade de
estocagem foi o Gavido Pescador | com 41,4 g/L;

» A variavel tempo de estocagem, logicamente estitada no
gquadrante associado a pesca do atum, representatedopo
maximo do monitoramento, final da pescaria, né&o
acrescentando andlise complementar;

< A temperatura, na maioria dos casos, teve seusstreEy
méaximos relacionados as areas de pesca do atumghbeeD,
contrapondo aos seus registros minimos obtidosaress de
captura de isca-viva, sendo que as tinas monitsrata
embarcacéo Ferreira XXV, apresentou um gradierjiessgivo
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de temperatura que superou 10 °C entre as aressatgem
(menor temperatura) e a area de pesca do atum ;

< As minimas concentracdes de oxigénio dissolvidaanfo
observadas nos segundos lances de isca, demowstiaada
primeira remessa de isca ndo teve este parametmm co
condicdo limitante. Entretanto, as embarcacbes &Bavi
Pescador | e Paulo Cantidio apresentaram niveiganés a 1,5
mg/L devido ao reduzido tempo de transferéncia cadg
gquantidade de iscas, a qual apresentou relacdo aom
mortalidade, tanto sequencialmente a iscagem camiorao
de toda a viagem, fato que néo foi observado nieir@rXXV
(com concentracdo minima de 2,4 mg/L) mas ndo dstmoan
ter sido fator limitante ou relacdo com a mortaliela

¢ As maximas concentracdes de oxigénio plotadas nemme
guadrante das maximas temperaturas, ou estao ads®OcS
tinas vazias e momento da primeira iscagem ou enmabeto,
durante os momentos que estédo capturando o atmsyrodo
as iscas e reduzindo a densidade de estocagem;

e Os valores mais altos de salinidade ocorreram migee de
captura do atum, em alto mar e os minimos, durardaptura
da isca na zona costeira, sendo que a amplitudeamadri de
5,26 %o na tina 5 do Ferreira XXV, e o0 gradiente imédk
todas as embarcacdes foi 2,41%;

* Os parametros biométricos da sardinha corroboraanaise
anterior, relacionando-os inversamente ao momeaiagtura,
demonstrando que individuos de menor comprimenfes®
morreram neste momento;

e Com relacdo a mortalidade, os valores maximos wades
localizam-se no mesmo quadrante da concentragcamanithe
oxigénio e maxima densidade de estocagem, ou Bem,
momentos pos-iscagem, podendo em parte, ser daiba
manejo (captura e transferéncia das iscas).

Dentre as 5 tinas que acondicionaram sardinhagkagiio pela
ACP (Figura 12 a-b) demonstrou em 4 casos quetosagemaximos de
mortalidade estiveram relacionados a concentragéiona do oxigénio
dissolvido, e em todos 0s casos nos momentos @gest As maximas
temperatura e salinidade, na maioria dos casoamfoegistradas no
quadrante relacionado a pesca ou procura do atatoemar, e as
biomassas maximas, certamente coincidiram aos auiadrdos ultimos
eventos de iscagem. Ainda no caso do Gavido Peaskamoparametros
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biolégicos (comprimento e peso das sardinhas aauz) tiveram os
seus minimos relacionados a captura maxima, caaobo ao

anteriormente analisado.

Figura 12: Analise das Componentes Principais - Aé€l&cionando (a)
0s parametros de qualidade da agua e de estocageardinha (b) as
operacbes de pesca realizadas por 3 embarcagbemnteduo

monitoramento de 5 tinas.
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3.5.3.1.2Avaliacdo das tinas que acondicionaram manjuba

A avaliacdo das tinas que acondicionaram manjubqséiroes
submetidas ao método da ACP para identificar axipais causas de
mortalidade sdo apresentadas na Figura 13 a-b endé&ou que:

« Semelhantemente as sardinhas, as maximas densidiades
estocagem ocorreram sempre apds os Ultimos laedssatem
sendo plotada no quadrante equivalente;

e Os valores de biomassa apresentam relacdo direta aco
densidade, bem como a variavel tempo de estocggetada
no quadrante associado ao final da pescaria, eagtuatum;

¢ As maximas concentracdes de oxigénio plotadas nemme
guadrante as maximas temperaturas foram semprevatias
em mar aberto (captura do atum, consumo das iscas,
aclimatacéo e reducgéo da densidade de estocagaiio, gae as
excecgdes ocorreram quando associadas as tinas;vazia

« A avaliacdo permitiu supor que o fluxo estimadoaparbarco
Ferreira XXI (4,5 I/s) esteja subestimado, pois kém
trabalhou em alta densidade de estocagem, maspnéseatou
problemas com a concentracdo de oxigénio;
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e Apdés as minimas concentracdes de oxigénio dissolvid
ocorreram picos acentuados de mortalidade;

« Diferentemente do observado com as sardinhas, gistros
mais altos do pH ocorreram durante a captura dam,atom
excecdo a tina 05 do Alalunga IV e a tina 01 doehier XXI na

22 iscagem que tiveram seus registros mais altantkira
captura das iscas; e

e Como esperado, os valores mais altos de salinidstiEo
relacionados ao periodo de captura do atum, enmatoe 0s
minimos, durante a captura da isca na zona casteira

Para este grupo de espécie (manjubas/boqueirdegpdsivel
verificar que a mortalidade das iscas nas tinas telacdo com trés
parametros distintos, podendo inclusive associadas mesmos:
concentracdo de oxigénio, iscagem e densidade decagem.
Avaliacdo das tinas que acondicionaram a categustura - sardinhas
e manjubas/ boqueiréo.

A avaliagdo pelo método da ACP em 12 eventos que
acondicionaram manjubas e boqueirbes sdo apreasmad-igura 13 e
as respectivas caracteristicas das tinas e acondinento das espécies
na Tabela 6, indicando que na metade dos casosadosl(6), a
mortalidade teve relagdo com a minima concentragdoxigénio das
tinas (5 e 7 do Alalunga IV, 1 do Ferreira XXI rfaidcagem, e 3 e 5 do
Ferreira XXV (2) na 12 iscagem), associando tamaeésnniveis de pH e
também as concentra¢des de ambnia quando monioiaaie5 casos, a
mortalidade foi associada aos momentos de iscageata Ferreira XXI
na 12 iscagem, 1 e 2 do mesmo barco na 22 iscagethe5 do Ferreira
XXV (2) na 22 iscagem), ou seja, resultado do mecale manejo para
transferéncia das iscas; em 4 casos foi relaciomadensidade de
estocagem e, somente em 2 casos destacou a reteg@temperatura.
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Figura 13: Analise das Componentes Principais - Aé€l&cionando (a)
os parametros de qualidade da agua e de estocagemahjubas ou
boqueirdes (b) as operacdes de pesca realizada8 parbarcacdes

durante o monitoramento de 7 tinas em 12 eventos.
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3.5.3.1.3 Avaliagdo das tinas que acondicionaram mistura

As embarcagOes e respectivas tinas descritas nelarébque

tiveram a participacdo na composicdo das espéeiexa-viva superior
a 20% nas capturas de sardinha ou manjubas/bogudingm
categorizou como “mistura”, e a respectiva plotagks informacdes
submetidas a avaliacdo pelo método da ACP encset@presentada
nas Figuras 14 (a-b).

A interpretacdo da ACP visando identificar as ppars causas

de mortalidade da mistura, sardinhas e manjubasdides,
acondicionadas juntos nas tinas das embarcacOesiraij constatou

que:

A temperatura, na maioria dos casos, teve seustneEgi
maximos relacionados as areas de pesca do atungbeep,
contrapondo aos seus registros minimos obtidosaress de
captura de isca-viva. Excecdo ocorreu somente cémr@ira

XXI (tinas 03) que destacou a temperatura na zenaahgem.

Ao avaliar especificamente as tinas e barcos, dignge de
temperatura foi intermediario ao observado comaadirzhas,
sendo em média de 8,03 °C entre as areas de iscagem
(normalmente com menor temperatura) e a area dm [pEs
atum;

As concentracdes minimas de oxigénio dissolvido, qerase
todas as tinas avaliadas, ocorreram apds os lateesca,
alguns durante as primeiras iscagens demonstrarelevada
densidade arremetida em um unico lance e reduziplace de
tempo, outros no decorrer das iscagens (Alalunga V)
demonstrando a relacdo densidade de estocagemarmuneo
do oxigénio;

Por outro lado, as maximas concentragdes de oxigénam
sempre observadas em mar aberto (captura do atursyumo
das iscas, aclimatacdo e reducdo da densidadeatagem),
com excecdo somente ao Ferreira XXV tina 06 que &v
maxima associada a tina vazia;

Ao avaliar especificamente as embarcagbes, a minima
concentracdo de oxigénio dissolvido (2,04 mg/l)dbservada
na embarcacao Alalunga V (tina 01);

Os registros mais altos do pH foram observadosntera
iscagem em dois dos casos (Alalunga V e Ferreirdl ¥xa 06,
Nnos outros casos ocorreram durante a captura g atu
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* O pH méximo observado foi de 9,06 no Alalaunga \6 e
minimo foi de 8,01 no Ferreira XXV tina 03. Nesteigp, a
amplitude média de variagdo observada entre toddsacos
foi de 0,67, sendo bem inferior quando comparadacaros
grupos de espécies avaliados;

* A concentracdo de amonia foi avaliada somente rEme@ca0
Alalunga V ao longo de todo o cruzeiro de pescamasores
concentracBes foram associadas ao momento do condam
isca, durante a pesca do atum; e

¢ Igualmente aos outros casos, 0s valores maisagtssalinidade
estdo relacionados ao periodo de captura do aturalte mar e
0s minimos, durante a captura da isca na zonareoste

A interpretacdo demonstrou que a mortalidade febeiada em
todos 0s casos as zonas e momentos de iscagesspS3apresentaram
relacdo direta com a temperatura, 2 casos destacardensidade de
estocagem ou maxima biomassa, entretanto o oxig&wadfoi o fator
gue teve maior destaque. Especificamente no casenuzarcacéo
Alalunga V, que teve as iscas submetidas ao pracesgo bioldgico, a
ACP demonstrou a correlacéo entre o comprimentomuédas iscas ao
periodo de captura do atum, corroborando ao fate n@iores
individuos terem sido coletados ao final do cruzeir
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Figura 14: Analise das Componentes Principais (A@R)cessada a
partir dos parametros de qualidade da agua, deaggm do grupo de
mistura (sardinha e manjubas/boqueirdo), utilizatm®o isca-viva e
mortalidade, na embarcacdo Alalaunga V, tina 1.
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3.5.3.2.Avaliacao da influéncia dos parametros de qualidade
da agua na mortalidade das iscas

A tina 01 da embarcagdo Alalunga V, com capaciadd&8 mil
litros, foi monitorada entre 27/Mar e 04/Abr/201191 horas), e
acondicionou uma biomassa total de 714 Kg de is@@{80% sardinha
e 40% boqueirdo). Esta isca foi obtida em 3 ladeepesca, realizados
de forma sequencial, horas 0, 2 e 8, incorporaiidokg, 378 kg e 119
kg, elevando a densidade de estocagem gradativarderi5 g/L, para
31 g/L até o maximo de 36 g/L, respectivamentevaliacdo da ACP
apresentou a mortalidade associada a zona de mscagas néao
evidenciou a correlagdo direta a algum parametro.

A andlise e interpretagdo da Figura 15 (a-d) parncibnstatar
que os dois primeiros picos de mortalidade (30 k@4ekg) sé&o
resultados do procedimento de manejo e transfer&las iscas com o
uso do sarico. ApGs a iscagem, com a embarcagdm jaimo as areas
de pesca, e especificamente, a hora 44 evideneiowns pico de
mortalidade que pode ser relacionado a variac&oideparametros: (i)
a temperatura que oscilou 6,3 °C em 2 horas e seiqlieente a este
evento, mas ainda antecedendo o fato (Figura 16i)ad, elevacédo do
pH de 8,2 para 8,8 (Figura 15 c), sendo possivieleagiar relacao
direta destes dois parametros com a mortalidadsteffmrmente, a
temperatura se estabiliza e permaneceu em tor&3 @25 °C, mas o
pH continuou tendo oscilagcbes (caixa pontilhadaFHgura 15 c),
podendo ser correlacionado aos trés picos de rndadal sequenciais,
destacado pela caixa com linha continua na megmeafiAdicionado a
isto, a concentracdo de amonia teve oscilacbeggeates as variagdes
do pH com comportamento semelhante, podendo adssc#concluir
gue ambos os parametros tém relagdo com a modal{@@gura 15 d).

A concentracdo minima de oxigénio observada foit 2r@/L
apos a 32 iscagem (hora 12), estabilizando acirdanag/l somente apds
24 h do evento (Figura 15-b). Esta reduzida conaeéit foi atribuida a
elevada densidade de estocagem e ao rapido prodegsansferéncia
das iscas, que nao permitiu a recuperacédo da doac®n de oxigénio
aos patamares adequados. Os consequentes damosndesénto de
anoxia, o qual as iscas foram submetidas, ndo\sdeneiados por um
pico de mortalidade como os observados com ospa@metros, mas
resultam em um nivel de mortalidade diferenciade gos caso desta
tina mantiveram-se no patamar médio de 2,5 Kg a cadhoras,
demonstrado pela seta longa sobre a Figura 150 &2 0S peixes
fossem morrendo lentamente em funcao do ocorrido.



151

Figura 15: Variacdo dos parametros de (a) temperath) oxigénio e
(c) pH e (d) aménia na tina 1 da embarcacao Ala@wigonde as trés
setas largas sdo os momentos de iscagens, as @amrtthadas a
variagdo dos parametros e as caixas com linhantenth mortalidade.
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3.5.3.2.1Temperatura

O monitoramento da temperatura em relagdo a noatidi das
tinas 1 das embarcacdes Ferreira XXV e XXI aprests na Figura 16
(a-b), destacam a partir da indicacdo das setaspaisres picos de
mortalidade sempre apdés os momentos de iscageibuiado ao
procedimento de manejo, que inclui a captura aresteréncia das iscas
com o0 uso do sarico, como fator responsavel pedwadb nivel de
mortalidade inicial.

Estas duas embarca¢cBes destacaram-se pela graiaigwvale
temperatura em intervalos relativamente curtosefeifa XXV (Figura
16-a), com 91% de sardinha foi submetido a um ator&rperior a 10
°C em um intervalo de cerca de 10 horas e, postegite, mais 2 °C
em 6 horas. Apesar da evidéncia elevacdo na nuatai apds os
eventos, indicando relacédo, a sardinha demonseagissideravelmente
tolerante a grande variacdo de temperatura, emtoetaaior fragilidade
quando a temperatura tornou-se superior a 24 °C.

Por outro lado, as manjubas e boqueirdes acondidizn na
embarcacdo Ferreira XXI (Figura 16-b), quando suigia® a reducéo
de 6 °C num intervalo de cerca de 10 horas apesemtuma grande
pico de mortalidade, e posteriormente a variacdsateente 2 °C foi
seguida novamente por incremento na mortalidadesmmeque em
menor intensidade. Sequencialmente, 0 incrementemperatura nao
foi seqguido por mortalidade, o que permite infarireduzida resisténcia
da espécie quando submetidas a grande amplitutengeratura, ou a
intolerdncia as baixas temperaturas, demonstraimtta aser menos
resistente, quando comparada a sardinha.

3.5.3.2.20xigénio dissolvido

O monitoramento do oxigénio dissolvido em relacdo a
mortalidade da tina 5 da embarcagcdo Gavido Pesdagldina 7 do
Alalunga IV apresentados na Figura 17, tem as detdisando os
momentos de iscagem, e como nos casos anteri@esprecedidos
pelos maiores picos de mortalidade, atingindo umimmé de 12 kg no
primeiro caso (sardinhas) e 30 kg no 2° caso (rhasjy o que confirma
0 procedimento de manejo (captura e a transferéiasiégscas com o uso
do sarico) como importante fator responsavel ped@oimmortalidade
das iscas.
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Figura 16: Monitoramento da variagdo da temperatfarda) tina 1 da
embarcacédo Ferreira XXV com 91% de sardinha a@r{d)ltdo Ferreira
XXI com 100% de manjuba/boqueirdo, em relacdo aatidade, com
as setas destacando os momentos de iscagem exas aarelacao
observada.
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Estas duas tinas destacaram-se por atingirem oEduzi
concentracdes de oxigénio dissolvido, exatamentemoonento de
transbordo das iscas. No caso natina 5 do Gaeécador | (Figura 17-
a), monitorada entre o periodo de 21/Fev e 04/N&d/A306 horas),
com volume de 18,2 mil litros, fluxo aproximado 8& L/s e taxa de
renovacdo de 11,25 min., recebeu apos a 12 iscdgem0) 465 kg de
sardinha, atingindo uma densidade de estocagenb@edl, na 22
iscagem (hora 12,5), quando adicionou mais 155 &gsardinha,
elevando a densidade para 33,1 g/L, e a 32 iscélgera 25) contou
com a inclusdo de mais 158 kg atingindo a maximasidade
estocagem (41,4 g/L). Apesar desta embarcacdoursar das mais
evoluidas e eficientes em termos de fluxo de agiimensédo das tinas,
apos a 22 e 32 iscagem a concentracdo de oxigémgouaseus minimos
(1,89 e 1,43 mg/L), estabilizando-se somente cdecd4 horas apés a
Gltima iscagem.

No caso da tina 7 do Alalunga IV (Figura 17-b) norsida entre
0 periodo de 18/Mar e 03/Abr/2012 (380 horas), @olume de 6 mil
litros e caracterizada pelo formato circular e dmxd aproximado de
15,3 L/s., acondicionou uma biomassa total de 3kg,&le isca-viva
obtida em 4 lances de pesca, sendo que a densmaudentou
gradativamente para 11, 21, 26,5 e 48,5 g/L eadrboras 4, 14, 15 e
26, tendo o boqueirdo representando 95% de sua osigAp. As
minimas concentracfes de oxigénio dissolvido ocameapds a 13, 22 e
32iscagem (1,49 mg/L, 1,85 mg/L e 2,5 mg/L), eBramdo acima de 3
mg/L somente 3 dias apds a iscagem.

Em ambos os casos, apesar dos elevados picos dalidaole
apos as reduzidas concentracdes de oxigénio olkssivastes foram
atribuidos ao processo de manejo de transbordschs Entretanto, as
embarcacfes que submeteram as iscas as reduzitzenitacbes de
oxigénio (menor que 2 mg/L), apresentaram patesnde mortalidade
continuos ao longo de todo o periodo de manutetigéigscas, superior
as outras tinas monitoradas, que tiveram seus meosnortalidade
atribuidos a outros eventos especificos. Nestaxscasmortalidade das
sardinhas e manjubas permaneceu presente num paeitia de 1 kg
a cada 4 horas e ao longo de todo o periodo detoramiento. Assim,
pode-se inferir que os peixes submetidos as cargdes abaixo de 2
mg/L ndo morrem sequencialmente ao fato, mas apsraen letalidade
continua ao longo de todo o periodo de confinamento
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3.5.3.2.3pH

O monitoramento do pH na tina 3 do Ferreira XX\Q(Fa 18-a)
ocorreu entre 30/Jan e 04/Fev/2012 (156 horag)abppssuia 16,5 mil
litros e acondicionou uma biomassa equivalente lakt3de isca-viva
obtida em dois lances de pesca, o primeiro na h@® segundo lance
na hora 50, o que resultou numa densidade méxireatdeagem de 7,9
g/L, tendo a sardinha-verdadeira com 83% de ppatiéo. Este
exemplo demonstra claramente a reducéo do pH @uaactlocacdo das
iscas nas tinas, recuperando o equilibrio sequeraride. No decorrer
do monitoramento, variagdes no pH como as obsesvaas horas 60 e
96 foram precedidas de mortalidade.

A tina 5 da embarcac¢do Alalunga IV(Figura 18-b)etev pH
monitorado entre 18/Mar e 02/Abr/2012 (352 hor@®m volume de 6
mil litros, formato circular e um fluxo aproximadde 13,3 L/s
acondicionou uma biomassa total de 237 kg de is@eabtida em 03
lances de pesca, sendo que 12 iscagem (hora P)edere 100 kg de
boqueirdo resultando em 17 g/L de densidade decagsm,
sequencialmente a 22 iscagem (hora 4) mais 89 kyareo a
densidade de estocagem a 32 g/L e, a 3?2 iscagema (h®),
acrescentando mais 45 kg de boqueirdo eamdiev a densidade de
estocagem as 38,4 g/L. O monitoramento do pH ddfsta,
desconsiderando o momento da iscagem, apresentopadnido de
variagdo que foi relacionado a mortalidade, dexddocomportamento
semelhante de ambas as curvas, de mortalidadé@aea@do pH.
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4. DISCUSSAO

O ineditismo deste trabalho em muito dificultou pamar os
dados gerados com os de outros estudos ainda rHondieis,
tornando-o pioneiro como registro das informac@gs matadas.

O manejo das iscas-vivas (procedimentos pdés-captorao
transbordo, alimentacao, sifonamento de resid@dstizo consumo das
iscas) constituem etapas que podem ser readeqpadasreduzir a
mortalidade das iscas. ApGs a captura e o trangpasdscas confinadas
permanecem algum tempo desorientadas, devido ses®stao qual
foram submetidas e as novas condicbes de espatarigade. Em
decorréncia, 0 momento sequente a faina, quasesaoipcide com o
de maior mortalidade registrada de peixes. O @$oldemonstrou o
uso do sarico em 96% dos casos e reduzido tempoi(¥Bempregados
entre a realizagdo do cerco e o inicio da baldeegastituem os fatores
responsaveis pelos elevados niveis de mortaligacialiobservados em
todas as tinas monitoradas.

Conforme descrito por Ribeiro; Gomiero; Logato 2000
fornecimento de alimento é outro fator biolégicajeqinfluencia
diretamente a qualidade da 4gua nos locais deagstiot uma vez que
em excesso, provoca diminuicdo do oxigénio disdolvia agua. O
objetivo de alimentar as iscas-vivas € propiciaiomsobrevivéncia, até
seu consumo durante a pesca do atum. Para istendger utilizados
alimentos de qualidade e nas quantidades corralé®, de empregar
técnicas de alimentacdo apropriadas. A quantidadalichento a ser
ofertado, varia de acordo com a densidade e loeaksiocagem, a
espécie, o tipo de racdo/alimento, a fase de onestd, as condicdes
ambientais e a condicdo de salde dos animais. danento de
alimento de forma manual é interessante, pois persoia distribuicao
uniforme pelo tanque, além de possibilitar o cantaisual com os
peixes, para avaliar a necessidade ou ndo de rofedis alimento.
Devido as iscas-vivas encontrar-se em fase initgatlesenvolvimento,
recomenda-se o uso de uma racdo finamente moiddumgéo do
tamanho da boca do animal.

Dentre os aspectos biologicos, os resultados dbaltra
constataram que a mortalidade inicial ocorre sotse individuos
menores, com comprimento médio inferior, e nos £asm que a
Anchoa lyolepsisespécies de manjuba/boqueirdo representou até 15%
da mistura com a sardinha-verdadeira, estes ingigidnorreram no
primeiro dia apds a captura.
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A avaliagdo e comparacdo das espécies de iscazadds
(sardinha e manjuba/boqueirdo) permitiu  observarstindds
comportamentos e reacdo aos diferentes tipos tesgstaos quais séo
submetidas. As manjubas/boqueirdes demonstraratar-s& de uma
espécie mais sensivel e vulneravel em relacadvidaales de manejo e
variagdo dos parametros de qualidade da agua. Wagd@ do grupo
mistura permitiu estimar a diferenca de mortalidadge as espécies,
sendo que no caso avaliado, a manjuba apresentoninimo de 60% a
mais de mortalidade do que a sardinha.

Dentre os aspectos que influenciam os fatores dimig, a
densidade de estocagem é um fator importante oelzad ao bem estar
dos peixes, pois atua na qualidade da agua e npetigo entre 0s
animais por espaco e alimento (CORREIA et al., 20H)
consequentemente, a sobrevivéncia. A utilizacadedsidades elevadas
de peixes combina 0 maximo uso da agua com maiodupéo
(FREITAS et al., 2010). Dessa forma, o conhecimetiés taxas
maximas de estocagem é importante, ja que a gélizaa densidade
adequada se torna uma operacao benéfica comenstalnmmis infere
na determinacéo dos custos de producdo, bem commit@®timizar a
produtividade dos sistemas de cultivo (FREITAS &t 2010).
Entretanto, adensamentos inadequados podem acammigmacoes
negativas entre peixes, como comportamento ageessdducdo na
eficiéncia alimentar, crescimento lento e mortal&aprejudicando a
produtividade final dos peixes (LUZ; ZANIBONI FILHO2002
(ANDRADE et al., 2004; CAMPAGNOLO; NUNER, 2006). Ranto, a
densidade adequada a ser utilizada depende daesg@tamanho do
peixe, do espaco disponivel e do produto final pdee

No presente estudo observou-se que a excelentdaci@io de
algumas das tinas avaliadas, além de oxigenaregi@ mistura a agua
e evita a estratificacdo térmica (VINATEA, 2010),qoe permitiu
trabalhar com estas maximas densidades de estocdgelansidade
média de estocagem das iscas foi distinta quandsiderada as
espécies armazenadas, sendo que a mistura dehsaedboqueiréo foi
maior (40,4 g/L), enquanto que as manjubas/boquedig25 g/L e a
sardinha 18,27 mg/L. Entretanto, em muitos dos<asaliados, a alta
densidade de estocagem resultou em queda instardansncentracao
de oxigénio dissolvido sendo precedido por morsaa e,
contrariamente, a baixa densidade de estocagemnd&mo que o
oxigénio nédo foi um fator limitante.

Anteriormente, a qualidade da agua dos tanquesultigocde
sardinha em condi¢bes controlada foi monitorada experimentos
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realizados em etapas anteriores do Projeto Isca-(REPSUL;
IBAMA, 2007). O presente estudo demonstrou que otgld valores
considerados 6timos entre 7,0 e 8,3, podendo-sentamto, trabalhar
com valores entre 6,5 e 9,0. A concentracao detaiagdissolvido foi
considerada como 6tima entre 6-8 mg/L, principabmgrara peixes de
aguas frias; entre 6-4 mg/L permite a sobrevivédom peixes; entre 2-
4 mg/L s6 para peixes resistentes, abaixo desteentracdo pode ser
letal para a maioria dos peixes. A ambnia ou nénig amoniacal
demonstrou ser toxico a partir de 0,6 mg/L pararamdotal ou 0,5
mg/L de N-amoniacal, devendo ser monitorada congufacia
destacando que sua toxicidade aumenta em func&mrdento do pH
(CEPSUL; IBAMA, 2007).

De fato verificou-se ampla variacdo nos parametrositorados
nas tinas, superando os limites adequados a magd@otedos peixes.
Logo, a avaliagdo da qualidade da agua nas timastreela, detectou
uma variagdo na amplitude dos pardmetros, quepaksau alguns
limites recomendados. Para o oxigénio dissolvidevesentre 0,67 mg/l
e 8,61 mg/l, enquanto que a temperatura oscildidges °C a 27,83 °C,
0 pH de 5,31 a 11,1, a salinidade de 16 %0 a 38,20%%s0lidos totais
dissolvidos, de 25,85 a 28,74 g/l e o nitrogémimaiacal entre 0 a 0,53
mg/l, equivalente a 0,21 mg/l a amonia total.

A temperaturadesempenha um papel importantissimo sobre
todos os organismos aquaticos e na maioria dosmp#@s fisicos,
quimicos e biologicos (VINATEA ARANA, 2010). Nos ganismos
aquaticos, o aumento da temperatura resulta em wmmerdo da
atividade metabdlica até um ponto limite, implicandum maior
consumo de oxigénio e incremento das necessidadetivas, ja a
diminuicdo produz uma queda da atividade fisiolagapropriada para
0 transporte e manipulacao de espécimes, e osrmdrde alta e baixa
temperatura provocam a morte do animal. Quando ideEnasio os
aspectos fisicos e quimicos, a temperatura podertse um fator
critico, pois 0 aumento da temperatura no ambigrtEluz uma
diminuicdo na solubilidade dos gases na dgua igéruo dissolvido,
contrapondo ao aumento da demanda pelos organi§topsutro lado,
segundo Morales (1986) apud Vinatea Arana (2010) efetos
bioldgicos das variacdes de temperatura sédo cooplaevido a
dependéncia de outras numerosas variaveis e per egeginética dos
processos biolégicos (CEPSUL; IBAMA, 2007).

Na maioria dos casos avaliados, a temperaturastweregistros
maximos relacionados as areas de pesca do atum, abverto,
contrapondo aos seus registros minimos obtidogueas de captura de
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isca-viva. A manutencdo de organismos pecilotérsnidorna a
temperatura do ambiente determinante a atividad&dica e seus
processos fisiologicos, alterando a atividade nidizdy taxa de
crescimento e demais variaveis comportamentais. EBEPSUL;
IBAMA (2007) a temperatura média dos tanques condisdaa
monitorados observou uma variacdo diaria maximaate 1°C na
temperatura e entre 18°C e 24°C durante o periedoatitoramento.

Na presente analise, por exemplo, quando avaligemperatura
entre as areas de captura das iscas, tinas ed@gassca do atum, as
tinas apresentaram em média 2°C superior as areagaptura.
Adicionado a isto, algumas embarcacBes submeteramis@as a
amplitudes de temperatura com gradientes supererg8 °C, sendo
registrado que as iscas ficavam mais agitadas,ridesmlas e a
mortalidade aumentava. Ambas as espécies apremantaortalidade
em decorréncia desta interferéncia, entretantanagubas/boqueirdes
demonstram-se mais frageis e apresentaram maidalidade quando
comparado a sardinha, confirmando a interferénesedparametro na
sobrevivéncia das espécies.

O oxigénio é o gas mais abundante na agua depaiirdgénio,
e também o mais importante, j& que nenhum peixe poer sem ele
(PIPER et al., 1989; VINATEA, 2010), tornando-séaramente a
variavel mais critica nos parametros da qualidamégba (NETTO;
VINATEA, 2005). Quando os niveis de oxigénio disgd se
encontram muito baixos, 0s organismos cultivadakeposofrer severo
estresse e até mesmo morrer (VINATEA, 2010). As imds
concentracBes de oxigénio foram observadas apdgangbbrdo, em
intervalos de tempo muito reduzido e nos momentws qerie as
embarcagcbes que promoveram maior densidade de agsinc
Experimentos realizados em etapas anteriores det®résca-Viva
testaram a tolerdncia da sardinha-verdadeira adéizcomo isca as
concentracdes baixas de oxigénio dissolvido (CERPIBAMA, 2007)
demonstrando que concentracfes inferiores a 2 podem ser letais.
Isto confirma as analises realizadas por este ltrapgue relacionou
reduzidas concentracdes de oxigénio no intervala, & mg/L a 2,78
mg/L, as elevadas densidade de estocagem e alttisednde
mortalidade. Mas, foi possivel constatar que os emios de anoxia
causam mortalidade, entretanto, o fato ndo é redasgente pontual,
ocorrendo continuamente mesmo apés a recuperagaoidgis ideais
de oxigénio, provavelmente pelo fato de que asekestausadas nos
peixes pela baixa concentragcdo deste gas apremantaontinua
letalidade. As manjubas/boqueirdo tem maior sditkildie as reducdes
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na concentracdo de oxigénio, mesmo que no patama-4 mg/L;

resultando em maior letalidade. Segundo Cuencakrity; Grant

(1985), peixes pequenos, ao contrario dos graneigserem niveis mais
altos de oxigénio dissolvido devido a sua elevada tnetabdlica, como
no caso das sardinhas. Apds eventos de mortaliddervou-se o
aumento na concentracdo de oxigénio, possivelnwnt® resposta a
reducdo da densidade de estocagem. Por outro &mlanaximas
concentracdes de oxigénio foram observadas juntomasimas

temperaturas, em mar aberto, durante a capturaudo elou consumo
das iscas demonstrando aclimatagdo e reducdo dsidade de
estocagem.

Segundo Vinatea (2010), o pH pode ser a causa dimsnu
fendbmenos quimicos e biolégicos, porém, pode tambsen
consequéncia de outra série de fenbmenos. Posspraftmdo efeito
sobre 0 metabolismo e processos fisiologicos deepeA letalidade por
acidez e alcalinidade tem sido reportada para pHe $pH 11,
respectivamente. A respeito das comunidades, otpal diretamente
nos processos de permeabilidade da membrana cebdasrganismos.
Por outro lado, os organismos aquaticos interfeselone o pH do meio,
em geral, abaixando-o, devido aos intensos prosafsaecomposicao
e respiragdo. O choque por alteracdo do pH podearnest animais,
mesmo que o pH final de manutencédo dos peixesaedt)tro dos
niveis toleraveis da espécie. Neste estudo, agzarido pH resultou em
picos de mortalidade, e muitas vezes teve compertinsemelhante as
oscilagbes de oxigénio. Sofreu grandes variacdele rma distinta
guando considerada as espécies avaliadas. Paaedashas, os maiores
registros do pH ocorreram durante a iscagem (maxihd) e a
amplitude média de variagdo observada entre todosaccos foi de
1,95. Com as manjubas 0s maiores registros ocorrgu@ante a captura
do atum (9,64) com amplitude de 1,1. Para a mistmametade dos
casos, 0s maximos de pH (9,06) ocorreram durarisesgem ou na
captura do atum e a amplitude média foi de 0,6 ipderior quando
comparada aos outros grupos de espécies avaliados.

A introducdo de alimento, matéria organica, na tesulta na
acidificacdo do meio (diminuicdo do pH) e reducdm akigénio
dissolvido. Dentre as raras citacdes proximas @ma tevaliado, Campos;
Schwingel; Pereira (2002) relataram sobre a pradugsiduos e
reciclados em processos biolégicos de peixes ddasdinas a custa do
consumo de oxigénio, bem como a de outros metabdliicos a isca-
viva, como a amobnia, 0 nitrito e 0 gas carbdnicestd sentido,
comentam que processos bioldgicos, como a respimgafotossintese
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injetam e removem, diariamente, grandes quantiddel@xigénio e gas
carbbnico na &gua, e que devido a reacéo acidaslcabdbnico na
agua, esta pode apresentar flutuacdes diarias aloees de pH, que
regula a toxidez de metabdlitos como a aménia egjfigirico. Valores
altos de pH aumentam a concentracdo de amdéniaon&ada (forma
toxica para os peixes), onde acima de 0,20 mgigasuficientes para
induzir uma toxicidade cronica levando a diminuiciotolerancia dos
peixes as doencgas.

Conforme Vinatea (2010), a ambnia é um gas extremsm
soluvel em agua, sendo o principal produto de g&corelos organismos
aquaticos. Em solucdo apresenta a seguinte reac@guilibrio: NH +
H,O = NH," + OH, sendo dependente das condi¢des de pH, temperatura
e salinidade. A amdnia ou amdnia total refere-serda de Nk, NH,".

A forma ndo ionizada (N € a mais tdxica para 0s organismos
aguaticos, pois as membranas branquiais dos psé&eselativamente
permeaveis ao Ngimas ndo ao NH. Segundo Meade (1989), a forma
nao ionizada incrementa-se 10 vezes para cadalgrpdl que aumente
na agua. O monitoramento da concentracdo de anf@iniealizado
somente em uma das tinas monitoradas e ao longade cruzeiro de
pesca, sendo que as oscilagbes observadas preneaenariagbes do
pH bem como teve comportamento semelhante a estme@o, ambos
resultando em mortalidade, confirmando a relacé&sie Bbarco nao
ofereceu dieta alimentar, ou seja, as iscas naebeeam alimento
durante todo o periodo. A maior concentracdo obslande amonia
(0,53 mg/L), associada ao momento do consumo da therante a
pesca do atum, cujo valor estava bem acima doeliminsiderado
suficiente para induzir a toxicidade crénica (On2@¥L), como relatado
pelo supracitados autores.

De acordo com Vinatea (2010), os peixes ingerenmdgra
guantidade de sais dissolvidos na agua (mais dedibfeso corporal
por dia), excretando seletivamente através dagjbi@s) 0 excesso de
fons monovalentes (Na CI), além de produzirem pequenos volumes
de urina concentrada. De acordo com Boyd (199@ndm a salinidade
da 4gua € alterada para mais de 10%. em poucosasinuthoras, 0s
peixes podem ser incapazes de compensar esta raudaoq raras
excecgOes, os valores mais altos de salinidade foedacionados ao
periodo de captura do atum, em alto mar e os m@irdarante a
captura da isca na zona costeira. A maxima variabdervada foi de
5,28%0, € 0 gradiente médio de todas as embarcacdes 4t A
precipitacdo e a evaporacédo constituem os prircfpibres que afetam
a salinidade nos tanques de cultivo e nas tinas.
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5. CONCLUSAO

A maior dificuldade da pesca de tunideos com vésageviva é a
captura e manutencdo das iscas-vivas. Os resulidelste trabalho
demonstram que o uso de equipamentos corretoanendo do tempo
investido durante as operacdes de cercos, a csddadansferéncia da
isca-viva a bordo e a adequada manutencéo podezidumir as perdas
por mortalidade.

As principais causas de mortalidade das iscas inas tlas
embarcacfes atuneiras identificadas por este l@lsab:

* Manejo, especialmente relacionado ao transborddsdas-
vivas com uso de sarico, lesionando e estressantuas e
promovendo elevada mortalidade pés-iscagem;

« Alta densidade de estocagem (superior a 20 g/Ljtasu
vezes associada ao reduzido intervalo de tempo de
transbordo, que diminui a concentragcdo de oxigémdéveis
letais;

e ConcentracBes de oxigénio dissolvido inferiores andZL
qguando o efeito da anoxia é uma mortalidade comtam
longo de todo o periodo de confinamento;

e Alta variagdo de temperatura em reduzido intervaéo
tempo, associada a mudancas de massa d'agua, edarant
busca por isca e principalmente quando a embarcagd®
para alto mar, a procura dos cardumes de atuns,
impossibilitando a aclimatac&o dos peixes;

e« O pH reduz apés os eventos de iscagem e sua @scilag
apresentou em alguns casos, relacdo com a modalida
demonstrando-se associado a variacdo na concemtdaca
oxigénio bem como precedendo altera¢cdes na coacéntr
de amdnia, podendo também ser resultante da akligé@mnt
ou auséncia de sifonamento;

e A composi¢cdo e o tamanho das espécies de iscaaddib
tém relacdo com a mortalidade, sendo que as meisces
sdo comprovadamente menos resistentes; e

« O inadequado manejo, especialmente das manjubas e
boqueirdes, relativamente mais frageis quando cadpa a
sardinha, e mais vulneraveis a variacdo dos parésnde
qualidade da agua, sdo mantidas em concentraciesais
elevadas.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Para reduzir os impactos da captura de isca-viganeentar os
rendimentos da pesca de atum pelo método de Jaca-®iva, sugere-
se:

e Aumentar o tempo dos lances de cerco, mantendosess i
confinadas na rede, com recolhimento intermedianmara
aclimatacdo e reducédo do estresse da captura;

* Manter a embarcagéo parada no local de capturansbiordo das
iscas por determinado periodo, visando ndo sublaeide imediato
as mudancas na qualidade de agua, principalmeetepeeratura;

¢ Utilizar baldes ou novo modelo de sarico, em stibgéio ao sarico
atualmente utilizado, com panagem adequada quédtperanter as
iscas em meio aquoso, arremetendo-as com mentor @ossivel e
reduzindo o estresse;

e Distribuir os saricos no maximo de tinas possiyeis viabilizar
que as iscas se refacam mais rapidamente (natacétage néo
comprometam a concentracdo de oxigénio dissolvido;

* Monitorar a qualidade da agua, com atencao espacialxigénio
dissolvido (superior a 2,5 mg/l) no momento do skardo e a
temperatura em periodo de navegacao.

¢ Trabalhar com menores densidades de estocageandwiatingir a
capacidade suporte das tinas, sugerindo a maxima0de/l,
entretanto, esta concentracdo pode ser relacicmadiesempenho
de fluxo de 4gua nas tinas de cada embarcacadratune

* Reduzir a densidade de estocagem de manjubas eitmgpois,
esta condigdo ndo aumenta o rendimento da pesearia;

« Produzir iscas artificialmente, mais resistentesnanejo, a fim de
suprir a demanda dos atuneiros e reduzir o impg&toetirada de
grandes volumes de pequenos pelagicos do ambiatuteh
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RECOMENDACOES

Para reduzir o impacto da retirada de pequenogipeti do
ambiente natural, especialmente juvenis de sardicdwaribuir para a
recuperacao do estoque e aumentar os rendimeptosiecdo da pesca
de atum, recomenda-se:

(i)
(ii)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

Investimento em pesquisas ha area da aquicultura pa
producao de iscas em ambiente controlado;

Adequar a IN IBAMA n° 16/2009, especialmente quato
obrigatoriedade da substituicdo do sarico pelodgsbaldes
ou utilizacdo de petrecho adequado, bem como ajosta
defeso para garantir o cumprimento do tamanho noiren
captura e protecdo dos menores exemplares;

Aumentar o tempo de confinamento das iscas na dede
cerco, bem como durante o transbordo, distribuagloo
méaximo de tinas possiveis, visando a reducdo dessst
aclimatagédo, manutenc¢do dos niveis adequados dénoxi

e viabilizando que as iscas se refacam mais rajgidEm
(natacao circular);

Trabalhar com menores densidades de estocagem)dwit
atingir a capacidade suporte das tinas, sugeringd@damo

de 20 g/l, entretanto, podendo ser relacionado ao
desempenho de fluxo de 4gua nas tinas de cadacagéar
atuneira;

Substituir o uso de farinha de mandioca por aliaxgid
adequada, racao para peixes, apds 24 h de absio@pois

da iscagem;

Realizar o sifonamento (retirada de residuos ocg&ni
fezes, peixes mortos) diariamente, para manutengdo
adequada da qualidade de 4gua; e

(vii) Manter limitado o esfor¢co de pesca em termos doendim

de barcos atuantes na modalidade de vara e isaae@vido
ao observado aumento do poder de pesca.
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