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RESUMO

Os postos de abastecimento de combustiveis sabelestanentos
amplamente difundidos nos centros urbanos, caizatelo-se também
como um setor com amplo potencial de ocorrénciacittentes, devido
ao armazenamento de grande quantidade de comlmistiireidos,
acarretando em contaminacdo do solo e de agua®rsulsas,
requerendo desta forma um amplo controle das atétes e
equipamentos, bem como de seu gerenciamento, cantuito de
minimizar a ocorréncia de acidentes e/ou vazametgosombustiveis.
A presente dissertacdo teve como objetivo deseewavaplicar um
check listem doze postos de combustiveis selecionados adentmte,
sendo seis em Balneario Camborit/SC e seis eni/8@jareferente a
legislagdo ambiental vigente relacionada ao setnfendo quesitos
referentes a todos os equipamentos, sistemas;ged@e gerenciamento,
bem como licencgas, certificacfes e relatorios antbi® Apds os dados
coletados, verificou-se que nenhum estabelecimemtompria
integralmente todas as condicionantes legais edgid Foram
identificados estabelecimentos que obtiveram pongasonformidades
detectadas, até mesmo postos de abastecimento emandam
adequacOes mais profundas em suas instalacBeasfisicem seus
processos de gerenciamento para um completo atenidimda
legislagdo ambiental vigente do setor.

Palavras-chave:Pericia Ambiental criminal. Postos de abastecimento

de combustiveis. Legislacdo Ambiental.






ABSTRACT

Gas stations are establishments widely distribirtedban centers. It is
also a segment with great potential for accideshig, to the storage of
large amount of liquid fuels that may result inlsmd groundwater
contamination, thereby requiring a scrutinized ownof its facilities
and equipment, as well as its management, in daeninimize the
occurrence of accidents and/or leaks. The predeggist aimed to
develop and apply a check list in twelve gas atatrandomly selected,
being six of them in Balneario Camboril and thieeotsix in Itajali,
regarding environmental regulations related togbgment. The check
list contained questions about all equipment, systemanagement
practices as well as licenses, certifications amedrenmental reports.
After the data had been collected, it was found thene of the
establishments fully fulfilled all of the requirente demanded by law.
It was identified that some establishments onlyspnéed a few factors
in disagreement with the legally required while estilgas stations
demand more complex adjustments in its structutceraanagement to
be in complete agreement with the current envirariaddaw.

Keywords: Environmental Forensic. Gas Stations. Environmental

Legislation.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento de nossa sociedade urbana e thiadus
ocorreu de maneira desordenada, sem limites, plaegjto, normas ou
regulamentos especificos de protecdo ambientaljsta de elevados
niveis de poluicdo e degradacdo ambiental, causaigtoficativos
impactos negativos, comprometendo a qualidade dueate o qual
nossa sociedade encontra-se inserida (BRAgBAL, 2009).

Desta forma, apOs pressdes constantes de divestoess da
sociedade, em escala global, foram desenvolviderstis métodos de
planejamento, normas e leis, equipamentos de pgéuvea controle de
poluicdo e processos tecnologicos alternativos mepoluentes,
proporcionando a amenizagdo, reducdo e previsdecipatia das
externalidades geradas (BRAGg,al, 2009).

Neste contexto, tendo como base a dependéncia dsa no
sociedade por combustiveis fésseis derivados daleet sobretudo
para a producdo de combustiveis para veiculos atboes, 0s postos
de abastecimento de combustiveis compdem uma isaiié parcela
de empreendimentos instalados nos centros urbaepsgsentando
também uma potencial fonte de impactos ambienaiscipalmente os
decorrentes de vazamentos de combustiveis e desivads solos e
aguas subterraneas (RODRIGUES & LOUREIRO, 2002).

No Brasil existem cerca de 39.000 postos de abameto de
combustiveis, sendo aproximadamente 2143 no EstlloSanta
Catarina (ANP, 2012). Considerando que em funcamuieos tanques
terem mais de 25 anos, o potencial para a ocoa&lecivazamentos e
posterior contaminacdo dos solos e aguas subtas&nesubstancial,
principalmente pelo surgimento de rachaduras owsao em estruturas
antigas (TIBURTIUS et al., 2004).

Segundo CETESB (2012), a detec¢éo de areas comi@dasimo
Estado de Sao Paulo cresceu substancialmenteindtingm total de
4572 detectadas - dados de dezembro de 2012. Sdpass areas
contaminadas por ramos de atividade, 0os postoshdsteximento de
combustiveis atingiram um valor extremamente sicativo de 3510
sitios contaminados, ou seja, cerca de 77% das écgsaminadas no
Estado de S&o Paulo detectadas pela CETESB, séusieamente
derivadas do setor de postos de abastecimentagustiveis.

Tal nimero se deve ao fato da obrigatoriedadecdadiamento
ambiental dos postos de abastecimento de combigstivpartir do ano
2001, através da Resolucdo CONAMA 273/2000, bemocdm um
programa ambiental, conduzido pela CETESB, o questrd outras
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providéncias, exige a realizacdo de investigacaofiramatoria dos
estabelecimentos a serem licenciados (CETESB, 2012)

Pelo fato dos postos de abastecimento de comhisstive
geralmente possuirem SASC - Sistemas de Armazenar8ahterraneo
de Combustiveis, caracterizam-se como significatiiantes de
vazamento, sobretudo nos tanques e/ou tubulagéesde acidentes no
manuseio e transporte dos produtos. Por se tratalernnstalagdes
subterraneas, onde a observacéo direta € invldstdricamente sempre
houve grande dificuldade na deteccdo de vazamesnosestagios
iniciais (BARROS et al., 2008).

O problema mais significativo da contaminacdo pasofjna, a
qual é formada por mais de uma centena de commmemsta
relacionado com os hidrocarbonetos aromaticos, rélens quais
destacam-se 0 benzeno, tolueno, etilbenzeno e oRileBTEX),
hidrocarbonetos poliaromaticos (HPA), dentre outaspostos.

O caréter tdxico do benzeno e outros hidrocarbsreatomaticos
esta relacionado diretamente com 0s seus potert@Eaiinogénicos e
mutagénicos (TIBURTIUS et al. , 2004), que s&o eramente
elevados em exposi¢cdes agudas e crdnicas, podemdsukstancias
depressivas do sistema nervoso central, além dergmod causar
leucemias em exposi¢des cronicas, dentre outrosficiak. O benzeno
€ 0 composto que apresenta o potencial de toxieidaais elevado,
dentre os demais compostos da gasolina (MINDRISZ6R

Diante de tais externalidades, de acordo com B4&086), as
companhias distribuidoras de combustiveis se demawas cada vez
mais interessadas em modernizar a rede de digfibbuiatravés de
equipamentos mais modernos, como, por exemplouésnde paredes
duplas, linhas de materiais ndo metalicos, dentiteo®, tornando os
processos mais seguros, devido a maior pressaegislatdo e de
grupos da sociedade a respeito das externalidadaedsas.

Tais mudancas inevitavelmente também demandam um
comprometimento dos administradores dos empreentidee de
adequagbOes nos processos de gestdo ambiental d&iss pde
abastecimento de combustiveis em todos os aspetdtis que, apesar
dos vazamentos serem externalidades de granddficiignia, tais
empreendimentos também séo geradores de demaistamgenbientais
negativos no meio.

Neste contexto, a gestdo atual de grande partepdstes de
abastecimento de combustiveis tem fornecido digegdros servicos
além do abastecimento de veiculos, como a trocadldes e
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lubrificantes, manuten¢des em certos utensiliosulaies, lavacao de
veiculos, bem como os servicos oferecidos pelas g conveniéncias.

Tais servicos também s&o responsaveis pela getacéiversos
passivos ambientais para os estabelecimentos predutatravés da
geracdo de residuos solidos e liquidos diversosn ahstintas
classificagdes, de acordo com a NBR 10.004 (208Bsiduos Sdlidos,
Classificacdo, entre elas diversos residuos dieesdds como Classe 1,
Perigosos, que apresentam caracteristicas de &ltulpsidade,
podendo apresentar riscos a salde publica e acambiente.

Adicionalmente, ainda h& de se ressaltar as elkitadas
geradas pelo grande volume de compostos volatizasm toda a
cadeia produtiva dos combustiveis, desde a prodatggo consumidor
final, incluindo o armazenamento e os abastecirsentmrridos nos
veiculos, através dos vapores dos combustiveigmess nos tanques e
linhas de distribuicGo e que s&o liberados no mdigante
procedimentos de abastecimento e/ou demais ser@sosabalhadores
responsaveis por tais atividades geralmente sémstoga toxicidade de
tais compostos.

Neste contexto, considerando que os postos deealmashto de
combustiveis constituem uma significativa fonte p@uicdo, néo
somente através da contaminacdo de solos e agb#sréneas, mas
também com a exalacdo de vapores toxicos e a [Hodie diversos
residuos sélidos, dentre eles residuos Classe rigefs, a realizagéo
de uma pesquisa referente as condicionantes ldgaisgulamentacéo
ambiental dos postos de abastecimento de combiss@ivele suma
importancia para a realizagao de pericias ambgatamninais no setor.

O licenciamento e monitoramento de tais estabettins em
Santa Catarina tém sido realizados por parte davAAT Fundacédo do
Meio Ambiente de Santa Catarina, bem como em detados casos
por Orgdos Ambientais municipais, como por exempldFAMAI -
Fundacéo do Meio Ambiente de Itajai, a qual tera dielegada o poder
de licenciamento ambiental de tais estabelecimentos

Neste contexto, o presente trabalho visa elaba@@avés da
ferramenta decheck list quesitos a serem abordados na realizacdo de
pericias criminais ambientais em postos de abametd de
combustiveis, com base em toda a legislacdo arabiangente
relacionada ao setor. Visa também avaliar a aplidatle docheck list
elaborado através da utilizacdo do mesmo em detado$ postos de
abastecimento de combustiveis selecionado nos fpigsae Balneério
Camborit/SC e Itajai/SC, sendo possivel se avalimbém, através dos
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dados obtidos, as condigbes atuais dos mesmos &ERage ao
atendimento a legislacdo ambiental vigente.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

Aplicar a ferramenta deheck listpara verificar o atendimento da
legislacdo ambiental vigente em postos de abastetim de

combustiveis.

1.1.2 Objetivos Especificos

v Realizar pesquisa referente a legislacdo ambievigente
aplicavel ao setor de postos de abastecimentordbustiveis.
v Elaborar, através da ferramentactieck list quesitos referentes

ao atendimento a legislacdo ambiental vigente nor s postos de
abastecimento de combustiveis.

v Levantar as ndo conformidades detectadas, atraggudsitos
formulados nacheck list em determinados postos de abastecimento de
combustiveis selecionados e licenciados junto aNFAT Fundacédo do
Meio Ambiente de Santa Catarina e a FAMAI — Fundagé Meio
Ambiente de lItajai, por meio de consulta aos dattosstantes nos
processos de licenciamento, bem como por meiosterids realizadas

in loco diretamente nos estabelecimentos selecionados reserne
pesquisa.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Panorama mundial e aspectos ambientais da indUstrido
petrdleo

O desenvolvimento da sociedade contemporanea nddgesno
atuais ocorreu principalmente apés a Revolucdo smdlj a qual
proporcionou a producdo de uma diversidade de kensonsumo,
promovendo 0 acesso aos mesmos de uma forma cadanais
acentuada e para uma maior parcela da populagdiopoagndo a
gualidade de vida, sobretudo nos paises deseneslvid

Todavia, de acordo com Moisa (2005), ao longo do
desenvolvimento deste ciclo de producdo de bensamsumo, o
planejamento ocorreu visando primeiramente o luatravés da
otimizacdo de vendas e corte de gastos, sendowpstdgs de carater
ambiental, inevitavelmente geradas no processo rdelupdo dos
diversos bens, sO tornaram-se objeto de discugsd® @s niveis de
poluicdo nos diversos compartimentos do meio artdbietingirem
patamares alarmantes, gerando pressdo da opiniddicgple
governamental, sendo que as questdes referentifigacéo do petréleo
e de seus produtos derivados enquadram-se nesiagratle maneira
extremamente significativa.

De acordo com Baird (2011), ap6s a Revolugdo Inidlisb
aumento do consumo de energia foi significativote Eaumento
fantastico no consumo de energia global ocorreumdaeira mais
intensa apés a segunda metade do século XX, detmpencipalmente
da expansédo industrial e do aumento dos padrdesodsumo da
populacéo, sobretudo nos paises desenvolvidosefyianderivada dos
combustiveis fésseis, como do petréleo e derivéaindém sofreu este
aumento (BAIRD, 2011).

O petréleo, combustivel féssil largamente utilizadeste
panorama energético, segundo Wang (2005), é deridachciimulo de
materiais organicos que foram convertidos ao lodgomilhares de
anos, sob diferentes condicdes geoldgicas e terntaiformado
principalmente por hidrocarbonetos, como hidrocaebos alifaticos,
aliciclicos e aromaticos, com molélucas variandeddeum simples
metano (CH) até moléculas contendo até quase 100 carbonas, ma
também em menores percentuais por compostos sdfroxigénio e
nitrogénio, bem como ions metalicos, como niquevaeadio, as
propor¢cdes dos compostos variam amplamente de onpacpetrolifero
ao outro.
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De acordo com alguns analistas, a producdo de lpet@®
derivados tende a atingir um pico entre 2005 e 26tfuanto demais
estudiosos argumentam gue esse pico possa ocelemenos entre
2020 e 2040 (BAIRD, 2011).

Uma previsdo do pico de consumo do petréleo e aldos em
determinadas regibes do mundo, incluindo tambénvigires de
producdo de fontes ndo convencionais, como hidoooatos liquidos
obtidos através de gas natural, 6leos pesadosfergggies em aguas
profundas é demonstrada a seguir (Gréfico 1).

Billion Barrels a year (Gb/a)
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Gréfico 1. Projecao historica e projetada de petr@o para 1930-2050 de
varias areas geograficas (ASP@pud CAMPBELL, 2006).

O uso da energia derivada do petroleo requer smaftrmacgéo
de uma forma para outra, onde em determinadassetagaatividades de
producédo e consumo surgem efeitos colaterais esdivexternalidades
ao meio ambiente, demandando uma série de norngss le
equipamentos de alta tecnologia para a conteng@mienizacdo das
externalidades geradas (BAIRD, 2011).

Dentre as externalidades geradas, as derivadasstding sdo
significativas, visto que, em questdes volumétrieagasolina € um dos
produtos derivados do petréleo mais largamentézadib em escala
mundial, além do que, a gasolina, assim como denw@isbustiveis
fésseis e automotivos, em bases geograficas, éagstotransportada e
distribuida em uma série de localiza¢6es indivisluas quais variam
muito em relacdo a medidas de controle ambientaretando em
inUmeros acidentes (SCOUT, 2005).
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Segundo Lin (2008), devido a alta complexidade de
hidrocarbonetos liquidos, gasosos e sélidos quadior o petréleo e
derivados, a estimativa dos impactos ambientais éade facil
mensuracao, sobretudo considerando-se 0 ecossisbenaaum todo.

De acordo com Lin (2008), acredita-se que os hattmmetos
aromaticos que constituem o petréleo sao respoisspoe uma larga
contribuicdo para o alto grau de toxicidade emisoda acidente com
petroleo e derivados, sendo que a soma das coaggesrde BTEX -
benzenos, toluenos, etilbenzenos e xilenos, sdameme utilizadas
para representar o total de hidrocarbonetos maimEaromaticos no
petroleo e derivados. Os hidrocarbonetos polidsliarométicos (HPA)
originarios do petréleo e derivados também tem arophtribuicdo nas
taxas de toxicidade dos compartimentos ambientade 4o expostos,
contendo potencial de bioacumulacgao e atividadeincgénicas, sendo
também compostos recalcitrantes.

Apesar de compostos sulfurosos, nitrogenados, bemoc
elementos com tracos de metais pesados representana pequena
porcentagem na composicdo total, tais componemdésemciam
significativamente as propriedades do petréleorwatios, inclusive no
grau de toxicidade.

2.2 Mecanismos de distribuicdo dos compostos de petrole
derivados nos compartimentos do meio ambiente

De acordo com Lin (2008), uma vez que a liberac& d
compostos de petrdleo e derivados ocorre, os cdogpsdo degradados
no meio ambiente de acordo com numerosos proclssEms, quimicos
e bioldgicos, sendo que fatores como o local desle@o (solo, rios,
oceanos) e condi¢des climaticas (temperatura, yentaade) também
influenciam nos processos de distribuicdo e degéados poluentes.

Quando dispostos indevidamente no solo, os prodigagados
do petrdleo caracterizam-se por formarem uma fasscivel com a
agua, conhecida como NAPhdn-aqueous phase liquidgjue obtém
certas peculiaridades em relacédo ao transportragiies com o solo e
aguas subterraneas (SCHMIDT, 2010), onde diferengas
propriedades fisico quimicas da agua subterrdnemse compostos
NAPL resultam na formacdo de uma interface fisicieeos liquidos
que os previnem de se misturarem (EPA, 1995).

Primeiramente, uma vez liberados, os compostos NA&RQ
migrar para baixo por forcas da gravidade, sendopsguliberados em
pequenos volumes, os compostos NAPL irdo se mdreerés da zona
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insaturada, onde uma fragdo ficara retida comoutpébresiduais nos
poros dos solos (EPA, 1995).

Caso um grande volume de NAPL seja liberado, ospostos
irdo migrar até atingirem uma barreira fisica (estratos de baixa
permeabilidade) ou serem afetados pelo nivel dgoleneatico (EPA,
1995). Uma vez que as forcas de capilaridade dgoleneatico séo
atingidas, os compostos NAPL movem-se lateralmemeo uma
continua camada de fase livre acima do nivel d'Afjutsando sobre o
lencol freatico devido a gravidade e forcas cagdaformando uma
pluma (EPA, 1995).

Os compostos NAPL também podem se volatilizar,
transformando-se em vapor na zona ndo saturadangodtambém,
apresentarem-se parcialmente sollveis, apresersaném uma fase
dissolvida, sofrendo também processos de advecddasdo e
dispersao, deve-se ainda considerar a adsorca® gaiaculas sélidas e
a ocorréncia de processos fisico, quimicos e himégde degradacéo
(SCHMIDT, 2010).

Os processos de distribuicdo dos compostos NAPkolm em
decorréncia de vazamentos e nas aguas subterréfieadescritos e
ilustrados a seguir (Figura 1).

Pogo de  Inalagdo de vapores
abastecimento acumulados

Pogo de
abastecimento

@r\‘ Exposigao ao ser humano

1 Tt

ou vida aquatica

Pluma de fase
dissolvida

Figura 1. Processos de migracéo dos compostos NARG solo e aguas
subterrdneas em decorréncia de vazamentos (ABIEP3012).

Conforme mencionado, os compostos NAPL ao migraresolo
podem ficar retidos no interior dos poros dos splmsforcas capilares,
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gerando ganglios que permanecem no interior dass.sdhis ganglios
sdo de dificil remocdo e localizacdo, mantendo@mocuma fonte

continua de contaminacdo ao se dissolverem na &ghterranea
(SCHMIDT, 2010), conforme visualizado na ilustragdo Figura 2, a

qual demonstra as quatro formas dos contaminardeszoma nao

saturada (volatilizados, como liquidos imisciveissolvidos em agua e
sorvidos na fase solida) (Figura 2).

Figura 2. Compostos NAPL na zona néo saturada em gtro estados fisicos
(EPA, 1995).

Quando liberados em aguas oceéanicas, os compasiostidleo
destinam-se de formas distintas, sendo que em@ygzarte, dependendo
do tamanho das moléculas de carbonos, os compsnmegem a se
volatilizar, outra parcela, dependendo das condigheteoroldgicas,
sofrem espalhamento por agbes de ventos, ondagentes, estando
passiveis também para atividades de foto-oxidagdaauliacdo solar,
processo o qual possui o potencial de formar cotopofixicos
secundarios (LIN, 2008).

Demais parcelas também sofrem o processo de eitadsio,
onde particulas de petroleo tendem a absorver duaentando o
volume dos compostos, sendo que demais particalabém estéo
passiveis de biodegradacdo por organismos diver@usindo 0s
compostos de petréleo sedimentam-se, tendem arexdese ao
sedimento, estando desta forma amplamente dispenipara
organismos benténicos.

Segue uma imagem ilustrativa demonstrando os psSsiv
destinos do petréleo e derivados quando liberadosiguas oceénicas
(Figura 3).
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Figura 3. Transporte e destino do petréleo e derivdbs em aguas oceanicas
(modificado de LIN, 2008).

Em relagcdo as propriedades fisico quimicas dos csiop de
petréleo e derivados que alteram a distribuicdocomspartimentos do
meio ambiente, ressaltam-se os seguintes:

a) Solubilidade

Solubilidade é definida como a capacidade méaximauaha
substancia que pode se dissolver em um liquidodoseque a
solubilidade limite corresponde a maxima conceawatissolvida deste
composto em agua pura, a qual varia em funcdo dgpetatura,
natureza e propriedades do composto e da preseacaenhais
hidrocarbonetos no meio (SCHMIDT, 2010).

Produtos derivados do petrdleo geralmente séo fiwsaor
misturas de substancias organicas formadas porasiogpquimicos que
obtém diferentes graus de solubilidade em aguaexyemplo, o aditivo
MTBE (éter metil-tércio-butilico) é altamente sadlivenquanto demais
componentes, como BTEX - benzeno, tolueno, etikeoze xilenos,
sdo levemente sollveis, j& demais hidrocarbongtossentam taxas
ainda mais reduzidas de solubilidade em agua (EB%5).

Em decorréncia das propriedades de solubilidadepogostos
BTEX séo considerados como indicadores especifiaos caracterizar
a contaminacao de areas por gasolina, combustvgbhdo do petréleo,
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visto que sdo mais sollveis do que demais hidrooatbs
(MINDRISZ, 2006).

b) Densidade

Densidade é a raz&o entre o0 peso especifico delet@aninada
substancia e o peso da agua, de acordo com a @desits compostos
que formam os compostos NAPL dividem-se em doipaguLNAPL
(light NAPL), de densidade mais baixa do que a glaade DNAPL
(dense NAPL), com densidade maior de que a da €80&IMIDT,
2010).

Os hidrocarbonetos monoaromaticos, com cadeias ra®no
tendo como os principais o grupo BTEX, sdo LNAPB ¢s
hidrocarbonetos poliaromaticos (HPA) sdo DNAPL, pserem
formados por cadeias maiores (SCHMIDT, 2010).

¢) Volatilidade
A presséo de vapor é a medida da tendéncia deubstiacia de
passar de um estado sélido ou liquido para a faseryquanto maior é
a pressao, mais volatil é a substancia (SCHMIDT,020sendo que
assim como a densidade, compostos com cadeias eésercm@mo 0S
monoaromaticos, dentre eles os compostos BTEXsapt@&n maior
pressédo de vapor, volatilizando-se com facilidade.

d) Viscosidade
Viscosidade € a resisténcia de um fluido em flutpadendo ser
dindmica ou absoluta, é expressa em unidade dearpassinidade de
comprimento por unidade de tempo. E propriedadeuguéluido tem
de apresentar resisténcia as tensdes cisalhaftas 1895).

e) Tensao interfacial
Quando dois liquidos imisciveis estdo em contatma energia

interfacial existe entre os fluidos, resultando @ma interface fisica.
Tensao interfacial € a energia que resulta dasedifes nas forcas de
atracdo molecular entre os fluidos da interfaced@eexpressa em
unidades de energia por unidade de area, sendeiugeral, quando
maior a tensdo interfacial, maior a estabilidadéntzrface dos fluidos
(EPA, 1995).

_f) Coeficiente de particéo agua-octanol 4
E definida como a raz&o entre a concentracdo deamposto
quimico em octanol e sua concentracdo na aguaquaato maiores 0s
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valores de 5, maior é a preferéncia em formar uma fase sepacada,
seja, maior a hidrofobicidade. Compostos séo cersitbs hidrofobicos
parakow> 1¢%, e hidrofilicos par&ow< 10 (SCHMIDT, 2010).

g) Molhabilidade

A molhabilidade refere-se ao espalhamento prefezede um
fluido em relacdo a outro nas superficies soélidas wn meio
multifasico. Nos aquiferos contaminados por petr@ederivados, a
agua tende a se espalhar preferencialmente sobupedficie, sendo,
portanto, o fluido molhavel, sendo que em meioogms, os fluidos
molhéveis atingem os espa¢os menores e os fluilosmolhaveis
limitam-se a poros ou canais (SCHMIDT, 2010).

Em geral, molhabilidade é um indicador qualitatiéril para
entender o comportamento geral de NAPL em sistenudtifaces e tem
sido utilizado na industria do petréleo (EPA, 1995)

2.3 Aditivos na gasolina

No intuito de diminuir a emissdo de poluentes delos da
gasolina, como monoxido e dioxidos de carbono, ep@mplo, dentre
outros, foram implantadas nos Estados Unidos algunedidas legais,
sendo que em 1990 o progranEhé Clean Air Act’determinou que
aditivos oxigenados fossem adicionados na gaselimareas onde os
indices de poluicdo atmosférica estivessem cri{ig@3RAN, 2003).

Embora o programa nado especificasse quais os @liivserem
utilizados, o MTBE (éter metil-tércio-butilico) a1 a ser o aditivo
oxigenado mais utilizado nos Estados Unidos (MORARO03). No
Brasil seu uso se deu apds crises no abastecindentdcool, sendo,
todavia, seu uso banido do territério brasileifpdsao estabelecimento
do abastecimento do alcool no pais.

O uso de tal aditivo tem sido questionado, pelo f@é¢ em
contraste aos demais hidrocarbonetos, o MTBE ¢é sadizel em agua
e, portanto, tem maior mobilidade em solos e agubterréneas, sendo
também resistente a biodegradagcdo e consideradaeunaicitrante
bioldgico, degradando muito lentamente (EPA, 20%8pdo que seu
uso tem sido substituido nos Estados Unidos pamoktgd sendo
inclusive banido em diversos estados, como a @aiippor exemplo.

Segundo (BAIRD, 2011), o etanol,,lxOH, também usado
como alcool etilico, € um liquido incolor que terdosusado como
combustivel de automoveis desde o final do sécuy Kodendo ser
usado na forma pura ou como componente de umadsokantendo
12



gasolina, sendo que nos Estados Unidos a adicéadl6% (E10), ja no
Brasil a adicdo € superior, ja sendo utilizadacieslide 25% (E25).

Assim como demais aditivos, de acordo com Bairdl1200
principal argumento para a adi¢cdo do etanol é acémdas emissbes de
determinados poluentes, especialmente monoxidard®mro, alquenos,
aromaticos e particulados. Todavia demais itens emevser
considerados, como por exemplo, o fato de tal adigikultar em
aumento de emissdes de demais poluentes, comx@upk®, NOX, 0
préprio etanol, bem como o acetaldeido, formanduoaile compostos,
como o peroxiacetilnitrato (PAN). A eficiéncia egética do etanol
também € outro fator preponderante, visto que @éeftia da gasolina
pura é maior que a do etanol.

De acordo com Niven (2004), a presenca do etam@asolina
resulta no aumento da magnitude dos impactos no esoha agua
subterrdnea em sitios contaminados, uma vez queoetato com a
agua, o etanol tende a aumentar a solubilidadecdostituintes do
petréleo, como o benzeno, tolueno, etilbenzenenas (BTEX), dentre
outros, tendendo a aumentar a dissolugdo em agaasequentemente
as plumas dos poluentes, sendo também passivelemebitizar
compostos de BTEX ja adsorvidos por dissolugdodaisegundo o
autor, também tem a propriedade de inibir a bicaliagdo natural de
constituintes do petréleo, depreciando a habilidddemeio de se
restaurar através da atenuacgédo natural.

Entretanto, de acordo com Freitas et al (2011),estndos de
avaliacdo de sitios contaminados por hidrocarbeneto petroleo
contendo etanol, a zona n&do saturada do solo nae der
negligenciada, pois pelas avaliacdes de campo elagghs numéricas
realizadas pela autora, a zona ndo saturada teader ple reter uma
grande quantidade de etanol, reduzindo o percedéuatanol na NAPL
(Non-Aqueous Phase Lig)jdem contraste com o MTBE e os
hidrocarbonetos, os quais foram transportados @NAPL, sendo que
quando a capacidade de retencdo na zona ndo saapeakima-se do
maximo, a concentracéo de etanol nos componentiZ\Ba tendem a
aumentar.

Ainda segundo Freitas et al. (2011), no intuito alaliar a
migracdo em 4gua subterranea de plumas de hidoregids contendo
etanol, foram realizados testes de campo e modelaggméricas com
trés fontes de gasolina residual contendo etan@| ¢Bntendo porém
9,8% MTBE e 0,2 TBA, E10 e E95), dispostos abamivel do lencol
freatico, sendo que nos resultados obtidos, asedode EO e E10
apresentaram resultados de migragdo das plumasede decaimento
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similares, indicando que nas condi¢des utilizadasespectivo estudo a
adicdo de 10% de etanol ndo teve impactos sigtifisa na
biodegradacdo dos hidrocarbonetos, em contraparddataxas de
decaimento dos hidrocarbonetos foram significatevatie mais baixas
em E95.

2.4 Toxicidade dos compostos do petroleo e derivados

Segundo Tiburtius et al. (2004), uma das maioreblpmaticas
da contaminacdo com gasolina esta relacionada sdmdmcarbonetos
aromaticos, tendo maior destaque os compostos BBEXquais séo
compostos mais téxicos do que compostos alifatmms o mesmo
numero de carbonos, possuindo também maior saletii em agua.

De acordo com Periago (1997), do ponto de vistea@gico, o
benzeno é o componente de maior periculosidads, éaionsiderado
um carcinogénico por diversas organizacgdes int@nais, como a
“International Agency of Reserch of CarficélARC) e o “National
Institute for Ocupational Safety and HealtfNIOSH) dos Estados
Unidos, as quais incluem o benzeno em suas liseagprddutos
cancerigenos, sendo que no Brasil, o benzeno foonhecido
oficialmente como agente cancerigeno a partir @4 ,19ela portaria da
Secretaria de Seguranca e Saude no Trabalho (SSS); de 10 de
marco de 1994 (TIBURTIUS et al., 2004).

Quando os hidrocarbonetos aromaticos sdo incorpsraela
flora e pela fauna, ligam-se a moléculas proteécas tecido gorduroso,
estando biodisponiveis através da cadeia alim¢htBIJRTIUS et al.,
2004).

Como uma das principais caracteristicas dos hidrooatos do
petréleo é a alta lipossolubilidade, tais compottasiem a permanecer
nos compartimentos organicos, através dos proceksdsstribuicdo e
armazenamento, perpetuando seus efeitos téxicosgetarno, o
organismo apresenta um conjunto de reacfes caladizeor enzimas,
conhecidas como biotransformacado, as quais comveate substancias
hipossoltveis em hidrossollveis, facilitando déstma sua eliminacéo
(PEDROZCet al, 2002)

Neste contexto, este processo de destoxificacd@ poditas
vezes gerar metabolitos altamente reativos, passaser responsaveis
pelos efeitos toxicos das substancias originai@E&ZO et al, 2002),
como por exemplo, os HPA sdo metabolizados pelasmas do
citocromo P450 para formarem reativos epOxidis quais atingem
importantes moléculas como 4cidos nucleicos (DNIARe proteinas,
14



sendo que em geral, invertebrados nas baixas canaaa cadeias
troficas (como moluscos, por exemplo) tem baixeiddde metabdlica,
enquanto peixes e vertebrados tem maiores ativsdadeabolicas (LIN,
2008).

Em relacdo aos HPA, apesar dos compostos com awesai
toxicidades pertencerem ao grupo dos BTEX, o geaoothtribuicdo da
toxicidade dos HPA ¢é significativo, pois os compestBTEX
apresentam grande solubilidade em agua, bem camoahtilidade,
sendo que, em contrapartida, os compostos ndoceiwldé alto peso
molecular, pertencentes ao grupo dos HPA ndo ssoldesn
efetivamente em agua, prevalecendo no ambientenepetiodo maior,
assim como sua toxicidade (LIN, 2008).

No caso do benzeno, a sua biotransformacéo repaasenpapel
importante na sua toxicidade, sendo que a suail#EQab pelo sistema
microssomal de células da medula 0ssea estariciamdalo com sua
acdo leucemogénica (PEDROZ#D al. apudZHU, 2002).

O processo de biotransformacéo dos hidrocarbomletgetréleo
tem fundamental importancia na sua eliminacéo, seneée cerca de
90% do xileno, 80% do tolueno e 60% do benzenoraitles séo alvo
de biotransformacgéo, principalmente através do texopenzimatico
citocromo P450, sendo em seguida eliminados. Entragmartida,
hidrocarbonetos alifaticos sdo considerados bioigaimente inertes e
sdo eliminados em sua forma inalterada (PEDROZ&. eppud WHO,
2002).

De acordo com pesquisa realizada por Fedato €2@d10), no
intuito de avaliar os efeitos genotoxicos e mutaginde exposicdes
agudas (6h, 24h e 96h) para fracdes sollveis ddinasdiluidas a 5%,
em moluscos bivalves, foram realizados ensaios w@EMe testes de
micronucleos nos organismos aquaticos expostososgme em todos
0s tempos de exposicdo analisados indicaram dano®NA em
hemacitos e células das branquias dos individupestas, ja o teste de
micronucleos detectou significativos danos no neltegenético dos
hemacitos apds 96h de exposicdo, indicando destafos potenciais
efeitos genotoxicos e mutagénicos de fracbes sellae gasolina no
meio aquatico. Também foi determinado que a taxeeclgperacdo dos
organismos expostos foi significativa, as quaisesgmtaram reducgdo
nos indices dos danos dos hemdcitos ap6s um pedmdecuperacdo
(6h, 24h e 96h).

Em relacdo aos compostos volateis, segundo Pe(ibEg@y7),
durante o abastecimento, os trabalhadores podeitmdate serem
expostos a altos niveis de vapores de gasolinaegifados curtos de
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tempo, sendo extremamente relevante em especizdsmwde frentistas
em postos de abastecimento de combustiveis, pormntdu o

abastecimento, um fluxo de ar saturado com vapdeesgasolina
evacue-se dos tanques de combustiveis.

De acordo com uma pesquisa realizada por Perid@gy)londe
amostras acopladas nos trabalhadores responsé&eismstecimento
em postos de abastecimento foram analisadas, fmyastatados valores
significativos de benzenos, toluenos e xilenosamagstras atmosféricas
analisadas, as quais tendem a aumentar durantelgeninais quentes,
devido a maior volatilidade dos compostos em att&speraturas,
aumentando o risco ocupacional de individuos quaizesn tais
servicos.

Em relacdo ao aditivo MTBE (éter metil-tércio-bigtl), aditivo
amplamente utilizado nos Estados Unidos, seguntiml@s realizados
por An (2004), devido as caracteristicas recaltit® do composto no
meio, altos indices de toxicidade tem sido detestain exposicdes ao
aditivo, sendo que em relagdo a presenca do mesnswmlno, ensaios
laboratoriais e em campo demonstraram alta toxdeidam ensaios
realizados com minhocas, visto que as taxas dexhdade aumentaram
proporcionalmente em relagdo as concentragbes deosigfo,
demonstrado através do indice LC50.

Pelo fato do petréleo e derivados serem formadosrmpsturas
complexas de hidrocarbonetos, a determinacdo éidssfoxicoldgicos
cumulativos dentre as varias classes de quimicosnglexa, sendo que
todas as classes dos hidrocarbonetos, ou demaigostos, como 0s
metais, podem ter efeitos adversos a salde, podtmdbém ter
diversas interacdes sinergéticas entre si (LIN8R00

2.5 Os postos de abastecimento de combustiveis

De acordo com Barros (2006), os postos de abasatinde
combustiveis sdo estabelecimentos que armazenanerdiés tipos de
combustiveis em tanques aéreos, ou como obserzadmnde maioria
em SASC - Sistemas de Armazenamento Subterran€ombustiveis,
possuindo também um complexo sistema de linhagquésne bombas
que fazem parte do sistema de armazenamento e tEnmea
comercializacao dos produtos.

Ainda segundo Barros (2006), uma rede de distrdnuicle
combustiveis deve estar localizada em areas quedaate as
necessidades comerciais e de prestacdo de servgguumidade, a qual
depende dos combustiveis para o seu dia-a-dia,ceemprometer a
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salde, seguranca e o meio ambiente do local onthsexem, devendo
ser acessivel a frota de veiculos comerciais daesiais, sem ocasionar
grandes deslocamentos para a obtencéo dos servicos.

Desta forma, cada posto de abastecimentos de ctxdisi® ser
instalado possui caracteristicas peculiares nassde entorno, sendo
que, de acordo com a NBR 13.786:2005 - Selecdocedomamentos
para sistemas para instalagdes subterraneas deustivels, tais
estabelecimentos devem ser classificados de amonmoa andlise do
ambiente em torno do posto de servigco, numa dist@lec100 m a partir
do seu perimetro (ABNT, 2005) (Anexos |, 11 e llI).

As classes definidas pela Norma dividem-se em gquatr
categorias, numeradas entre 0 a 3, sendo queifichaid algum fator
de agravamento no ambiente em torno, o posto decsedeve ser
classificado na classe mais alta, mesmo que haj@aapum fator desta
classe. Apoés a classificacdo, a selecdo dos eqeifjame sistemas a
serem utilizados para o SASC devera ser definidBN(B 2005)
(Anexos I, 1l e 111).

De acordo com a Resolucdo CONAMA 273, de 29 de mbve
de 2000, que dispbe sobre prevencédo e controleld&g§io em postos
de combustiveis e servicos, os estabelecimentosdsfitidos como
(BRASIL, 2000):

- Posto Revendedor - PR: instalagfes onde ocaatvidade de
revenda varejista de combustiveis liquidos derigattopetréleo, alcool
combustivel e outros combustiveis automotivos, atidp de
eguipamentos e sistemas capazes de armazenanmaticéo.

- Posto de Abastecimento — PA: instalagbes que upass
sistemas e equipamentos para armazenamento de storabu
automotivo, com registrador de volume apropriada peabastecimento
de equipamentos moveis, veiculos automotores tersesaeronaves,
embarcacgdes ou locomotivas.

- InstalagBes do Sistema Retalhista: Instalacdo sistema de
tanques para 0 armazenamento de 6leo diesel, &oucdmbustivel,
e/lou querosene iluminante, destinada ao exerciaioati/idade de
Transportador Revendedor Retalhista.

- Posto Flutuante-PF. Toda embarcacdo sem propulsédo
empregada para 0 armazenamento, distribuicdo e rcomédle
combustiveis que opera em local fixo e determinado.

Os postos de abastecimento de combustiveis sd@dosmpor
uma série de equipamentos e sistemas, 0s quaisndsgeguir as
determinacbes de diversas Normas Brasileiras Regui@doras —
NBR, da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Téasy sendo
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gue, em um contexto geral, além da supracitada NBR86/2005,
ressaltam—se as seguintes NBR:

- NBR 17.505-1/2013 - Armazenamento de liquidosiméveis e
combustiveis - Parte 1: Disposic6es gerais.

- NBR 13.783/2010 — Postos de Servico - Instalalifisistema
de armazenamento subterraneo de combustiveis (SASC)

- NBR 15.594-1/2008 - Armazenamento de liquidosméveis e
combustiveis - Posto revendedor de combustivelulagiqservigos)
Parte 1: Procedimento de operacao.

Em relagdo aos equipamentos que formam um posto de
abastecimento de combustiveis, ressaltam-se ogssgu

a) Tanque

Sdo estruturas responsaveis pelo armazenamento dos
combustiveis liquidos dentre os postos de abastetim utilizados
durante décadas sem garantias de segurangca coam@mentos
(SOUZA apudGARCEZ, 2004).

Atualmente os d&rgdos ambientais competentes exigem
instalacdo de tanques com estruturas mais segumaselcdo a
vazamentos, devendo conter o tanque primario, gue der fabricado
em chapa de aco carbono, bem como o tanque serurddninado em
resina poliéster e reforcado com fibra de vidrayaeinados tanques
jaquetados (SOUZA, 2009).

Entre o tanque priméario e o secundario € formadoegpaco
anular (intersticio), que serve de contencdo se&timc permite o
ensaio de estanqueidade (SOUZA, 2009).

Para a prevencdo de derrames, os tanques devemogielos de
camaras de acesso a boca de visita, a qual dewdtipeacesso as
tubulacdes e suas conexdes ligadas ao tanque diesenum recipiente
estanque (impede a infiltracdo de dgua vinda do s@ contaminagéo
do solo por produto), isto é, a ligacdo ao tangque massagem das
tubulagbes devem ser herméticas (ABNT, 2005).

Os tanques de armazenamento de combustiveis eros post
servico devem seqguir as determinacdes das segiiBRes

- NBR 16.161/2013 - Armazenamento de liquidos méfgeis e
combustiveis - Tanque metalico subterrdneo - Efipaegfio de
fabricacdo e modulacéo.

- NBR 17.505-2/2013 - Armazenamento de liquidosiméveis e
combustiveis - Parte 2: Armazenamento em tanquesyasos € em
recipientes portateis com capacidade superiorG3.0
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- NBR 13.781/2009 - Armazenamento de liquidos mfaeis e
combustiveis - Manuseio e instalacéo de tanqueséhto.

- NBR 13.212/2008 - Posto de servico - Construgdidathque
atmosférico subterraneo em resina termofixa reflageom fibras de
vidro, de parede simples ou dupla.

- NBR 14.606/2000 - Postos de servico - Entradaespaco
confinado (Tanque subterraneo).

No caso de substituicdo do tanque, os empreendis@gvem
seguir as determinagbes da NBR 14.973/2010 - Amzemento de
liguidos inflamaveis e combustiveis — Desativac@mocao, destinacao,
preparacéo e adaptacdo de tanques subterraneos.usad

A seguir sdo ilustradas as estruturas de um tandge
armazenamento de combustiveis, contendo tanquemarmi e
secundario (Figura 4).

A Parede mierna eim aco-
carbono

A Parede externa em fibia

de vidro + resina —

A intersticia f__e.‘;pag_p.,——-—*“’""

amalar)

A Sensorde ___———
monitoramento

Figura 4. Imagem ilustrativa de um tanque de abastémento de
combustiveis (ABIEPS, 2012).

b) Tubulacbes

Estruturas destinadas a interligar e transportacamsbustiveis
dos tanques até as unidades de abastecimentoe demitas estruturas,
formadas por tubulagdes primarias, tubulacdes depirce que
transportam os combustiveis volatilizados, tubwdac@le descarga,
dentre outras (ABNT, 2005).

Assim como os tanques, todas as tubulagfes quarpesm
presséo positiva, devem possuir protecdo secundkerinodo a conter
eventuais vazamentos (ABNT, 2005).
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Os sistemas de tubulagbes devem atender as espeds das
seguintes NBR:

- NBR 14.722/2011 - Armazenamento de liquidos méseis e
combustiveis - Tubulagdo ndo metalica subterrari®alietileno.

- NBR 14.867/2011 - Armazenamento de liquidos mfseis e
combustiveis — Tubo metalico flexivel — Requisitlessdesempenho.

- NBR 17.505-3/2013 - Armazenamento de liquidoméveis e
combustiveis - Parte 3: Sistemas de tubulacg@es.

c) Bombas (Unidades de abastecimento)

Sdo as unidades onde ocorre o repasse dos corgligisins
tanques e tubulacBes para os consumidores, semalcteczadas por
equipamento de sucgdo e medidores, 0s quais destamesn perfeito
estado de conservacdo e funcionamento, devendp afstidas pelo
INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualdiae Tecnologia,
sendo que as bombas de alcool deverdo ser dotadasmtbdensimetro
para a leitura direta da qualidade do produto (S®ZD09).

Tais equipamentos também devem ser dotados de afrdar
contencdo, caracterizadas por recipiente estanspgousob a unidade
de abastecimento de combustivel, para a contengdgogdsiveis
vazamentos (ABNT, 2005).

As unidades de abastecimento deverdo seguir asmilededes
das seguintes NBR:

- NBR 15.707/2009 - Armazenamento de liquidos mflaeis e

combustiveis - Visor de fluxo para unidade de &zirsiento de

combustiveis liquidos.

- NBR 15.428/2006 - Armazenamento de liquidos mélaeis e

combustiveis - Manutencao de unidade de abastetmen

- NBR 15.456/2007 - Armazenamento de liquido inflael e

combustiveis - Construcdo e ensaios de unidade

abastecimento.

d) Piso impermeavel

Todo o piso da area de abastecimento, descarganaaustivel,
area de lavagem de veiculos, box de troca de Olgaatuer area
passivel de vazamento de dleo e/ou combustivelrdlessr construida
em area com o piso impermeabilizado sob concretado (SOUZA,
2009).

O piso impermeéavel na area de abastecimento e starda de
combustiveis deve possuir caimento direcionado parsistema de
drenagem oleosa, com a presenca de canaletas deng@m que
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direcionem o fluxo para o Sistema Separador de AgQdeo - SSAO
(ABNT, 2005).

e) Canaletas de contencéo

Atendendo as determinacdes da NBR 14.605-2/20Kstema
de drenagem oleosa dos postos de servigco deverer aarialetas de
contencao, as quais devem estar localizadas intemta a projecao da
cobertura, devendo também direcionar o fluxo passtema separador
de agua e 6leo (SSAO) (ANBT, 2005).

A seguir é ilustrada a estruturas de um piso impawel,
contendo as canaletas de contengéo direcionandaxo para um
sistema separador de agua e 6leo (SSAO) (Figura 5).

Rl

‘ ¥4 ...LIGADAS POR TUBULAGAO A ...
CANALETAS ...

Figura 5. Canaleta de contengdo em um posto de al@smento
(OLIVEIRA, 2008).

f) Linhas de respiros

Os Sistemas de Armazenamento Subterrdneo de Cdweisist
(SASC) devem ser equipados com respiradores, quedeno objetivo
permitir a saida de vapores produzidos nos tangdegendo ser
posicionados acima das coberturas de abastecimgaita, facilitar a
dispersao dos gases, sendo que cada compartimentangue deve
possuir tubulacéo de respiro independente (ABNT520

O trecho aéreo da tubulacdo de respiro (acima e do solo)
deve ser metalico e ter conexdes de ferro malefalehnizado, sendo
gue o ponto extremo da tubulagao deve ficar nomura 1,50 m de raio
esférico de qualquer edificacdo, inclusive a calpartda area de
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abastecimento e a uma altura minima de 3,70 m daneatacao
(ABNT, 2005).

A seguir é ilustrada a estrutura de uma linha dpire de postos
de abastecimento (Figura 6).

Altura

3,70m

- S

Figura 6. Imagem ilustrativa de uma linha de respio de postos de
abastecimento (ABIEPS, 2012).

Os terminais de respiro também devem possuir \&gvul
retentoras de gases, as quais devem ser instaladaxtremidades das
linhas de respiro, que em estado normalmente fechagedem a
liberacdo dos vapores pelo tubo de respiro, evitatelsta forma a
emissdo de COV - Compostos Organico Volateis nastera, sendo
que durante a variacdo na pressao interna do talegaemazenamento,
decorrente de operacdes de descarga ou abastagimaewnélvula ira
atuar e liberar o tubo de respiro (BARROS, 2006).

g) Pocos de Monitoramento

Os pocos de monitoramento sdo estruturas instatamapostos
de combustiveis que tem como objetivo detectar ritorar possiveis
vazamentos, através da existéncia de poluentesrpessnas amostras
de 4gua coletadas diretamente nos pocos e a exastim combustivel
na fase livre na superficie da agua subterranemerDeser locados
levando-se em consideracédo a direcdo do fluxo da &gbterranea e
instalados a montante e a jusante das areas dearamento de
combustiveis (BARROS, 2006).

22



Os postos de abastecimento devem ter um minimaiateog(04)
pocos de monitoramento em suas instalacdes, sdn@lor) a montante
de potenciais areas fontes de contaminacéo (tamcdieo de diesel,
unidades de abastecimento, etc.), devendo tambéguirses
determinacdes das seguintes NBR:

- NBR 15.495-1/2007 - Pocos de Monitoramento de agu

Subterrdneas em Aquiferos Granulares - Parte ljetBre

Construcao (versao corrigida/2009).

- NBR 15.495-2/2008 - Pocos de Monitoramento de a&gu

Subterrdneas em  Aquiferos Granulares - Parte 2:

Desenvolvimento.

Para evitar a contaminacdo da &gua subterrAneaagmntes
externos através dos pocos de monitoramento, s&ist@ras possuem
estruturas diversas de vedacdo, como tampa ex¢éeinterna, dentre
outros, conforme visualizado (Figura 7).

Tampa

/ externa
B

Carmara de_—¥
calgada em
concreto

protegdo

Revestimento —f"”,

intemo em FVC ;S -

Espago anular
com arcia Filtro

{tabo ranhurade

Conexdo de
fechamento ™

Figura 7. Imagem ilustrativa de um poco de monitorenento de aguas
subterraneas de postos de abastecimento (CETESB 13).

Para a coleta de amostras de aguas subterraneggus de
monitoramento, devem ser adotados o0s procedimedtosNBR
15.847/2010 - Amostragem de &gua subterrnea enospalg
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monitoramento — Métodos de purga, com o intuitoaddizar a coleta

de amostras realmente representativas, em virtweprdsenca de
interferéncias diversas que a agua estagnada rmogmresenta, como
trocas gasosas, possiveis introducdo de agentesipdaficie, dentre

outros (Figura 8). A amostra a ser utilizada paraamélises deve ser
obtida apdés a renovacdo da agua subterr@nea, satdivémétodo

denominado purga, o qual providencia a coleta de & formacéo,

que € representativa do meio a qual esta insesila, interferéncias
externas (QUEIROZ, 201 ).

provaves Q
apentes dz }i* ‘
superficis r 4 . o
P volatilizagio coz
F a -
v o2
e - ’» b — - 4=
' formas dcido
,/; e i carbinicas dmua
i dissolvido oH =
i D v |
' 4 | T r——
Jf
- L4 ‘ ? 13 3 desorgio
bodepradagio - i
; atsorgao |
5 : i
'i" zona de mistura
fluixo de . R, (o - — »
ipua subterrineg d 'i

Figura 8. llustracéo das interferéncias que a aguastagnada no pogo de
monitoramento sofre (modificado de QUEIROZ, 201 ).

O processo de purga e renovacdo da agua do poco de
monitoramento deve alterar o minimo possivel a icdoednatural do
fluxo que ocorre na formacdo, devendo minimizarbaixamento, a
agitacdo e a mistura da agua existente no poco IRQIE 201 ).

h) Lavagem Automotiva

A lavacédo de veiculos € um dos servicos normalmafetecidos
em postos de abastecimento, atividade a qual tantb@mradora de
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efluentes com caracteristicas que demandam tratamenssuindo
caracteristicas poluidoras (DORIGON, 2010).

De acordo com pesquisa realizada por Dorigon (20409s a
andlise laboratorial de amostras de efluentes decd® automotiva,
obteve-se resultados que apresentaram indices satatdo com 0s
limites da Resolugdo CONAMA 357/2005 nos parametimsurbidez,
cloro residual, cobre, nitrito, nitrato e Oleos emmis em 100% das
amostras analisadas, bem como indices fora do$emém 55% das
amostras analisadas em relagdo ao pH e em 85% rdastras
analisadas em relacéo Oleos vegetais e gordunasiani

Em 21/02/2013 foi lancada a NBR 15.594-6/2013
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveiParte 6:
Operacédo e manutencdo — Lavagem automotiva.

Outra consideracao apontada por Dorigon (2010géiomada ao
alto consumo de agua potavel para tal atividadgiah ndo requer agua
de qualidade utilizada para o abastecimento hurparesua execucao.

i) Sistema Separador de Agua e Oleo (SSAO)

Equipamento utilizado em postos de servico que temo
objetivo a separacgéo fisica de produtos imiscizemm a agua (ABNT,
2005).

A concepcao bésica é caracterizada por um tariquees que
reduz a velocidade do efluente oleoso, de formaemmifir que a
gravidade separe a agua do O6leo. De acordo conoB42006), €
projetada para conter o efluente da canaleta diergiio ao redor da
pista e, quando houver servico de lavagem e de tdec 6leo de
veiculos, dos respectivos boxes.

As caixas separadoras de agua e Oleo (SSAO) dexguir 2
determinacdes das seguintes NBR:

- NBR 14.605-2/2010 - Armazenamento de liquidosméveis e

combustiveis — Sistema de drenagem oleosa. Paffoketo,

metodologia de dimensionamento de vazéo, instalagiyacéo
€ manutencdo para posto revendedor veicular.

- NBR 14.605-7/2009 - Armazenamento de liquidosiméveis e

combustiveis — Sistema de drenagem oleosa. ParEngaio

padrao para determinacéo do desempenho de sepradoagua

e 6leo provenientes da drenagem superficial.

A Resolucdo CONAMA 430, de 13 de maio de 2011, djspbe
sobre as condicfes e padrdes de lancamento dateBueomplementa
e altera a Resolugéool\B57, de 17 de marco de 2005, do Conselho
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Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, limita em 20 mg/la
concentracdo maxima de 6leos minerais lancadofopt@s poluidoras.

) Area de manutencao e troca de 6leos

Os postos de servicos, além do abastecimento deustiveis
em veiculos automotores, prestam demais servigimsnativos, como
trocas de filtros e de dleos lubrificantes usadws, instalagbes com
especificacdes proprias em relacdo a area de eipasigo.

Os Oleos lubrificantes, de acordo com a sua origerdem ser
mineral (derivado do petréleo), ou sintético (dedi® de sintese
quimica) (SOUZA, 2009).

Oleos, graxas e residuos oleosos oriundos de nmaxdet® e troca
de fluidos veiculares sdo classificados segundoB& NM0.004/2004
como Residuos Classe 1 — Perigosos, sendo rejeitosaracteristicas
de alta periculosidade, podendo apresentar riss@side publica e ao
meio ambiente (BARRQOS, 2006), sendo que o que mmofseu carater
de residuo perigoso € a presenca de metais pesdddsocarbonetos
aromaticos policiclicos (HPA) (SOUZA, 2009).

Estopas, panos, embalagens de 6leos ou aditivemertos
filtrantes e filtros de 6leos combustiveis, ou qual outro material
contaminado com Residuos Classe 1 — Perigososgétandevem ser
enquadrados em tal classificacdo, devendo ter wgrgma de coleta,
armazenamento e destinagao final adequados e tamn as normas
reguladoras para evitar possiveis contaminacfesejaizps a saude
publica e ao meio ambiente (BARROS, 2006).

Os oleos lubrificantes usados devem ser armazeradadsigar
acessivel a coleta, utilizando recipientes propio@ resistentes a
vazamentos, de modo a ndo contaminar o meio ambisenhdo que o
coletor deve obrigatoriamente possuir autorizagdidmydo ambiental
competente e pelo 6rgao regulador da industriaedi@leo, no caso, a
ANP — Agéncia Nacional do Petréleo, de acordo corReaolucéo
CONAMA 362/2005 (BRASIL, 2005).

No caso de armazenamento do o6leo usado em tangle,
equipamento deve seguir a NBR 15.072/2004 - Postcatvico -
Construcao de tanque atmosférico subterraneo eo aén aco-carbono
ou resina termofixa reforcada com fibra de vidroapieo usado.

A sequir € ilustrada uma instalacdo em posto dstetienento
destinada a servigos de troca de 6leos e filtrisilages (Figura 9).
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Figuré 9. Imagem de uma instalacdo destinada a traade 6leos e filtros
veiculares em posto de abastecimento de combustazei

Também convém citar a NBR 13.787/1997 - Controlesteque
dos sistemas de armazenamento subterrdneo de domisu$SASC)
nos postos de servigo.

Adicionalmente, também se ressalta a NBR 13.784/201
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustivei Selecédo de
métodos para deteccdo de vazamentos e ensaiosadeguesdade em
sistemas de armazenamento subterrdneo de commIEEASC).

Por fim, ressalta-se a j& comentada NBR 13.786/2808ual
instrui os postos de abastecimento a obterem diet@ilos métodos e
equipamentos contra vazamentos, derrames e tralasbentos dos
produtos comercializados (ABNT, 2005).

Em relagdo a protegdo contra vazamentos, determilea 0s
postos de combustiveis devam adotar uma ou maissegsintes
técnicas, transcritas conforme segue:

» Para a detec¢do de vazamentos, deve implementoleode
estoque ou ensaio de estanqueidade, de acordosgomevisdes
da NBR 13.787/1997 e NBR 13.784/2011.

« Valvula de retencao instalada em linha de sucgd®,cqnsiste
na instalagdo de uma Unica valvula de retencaalaust na

Y

tubulagdo, junto a succdo de cada bomba da unidade

abastecedora ou da unidade de filtragem (ABNT, R@66do a
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funcdo de manter a linha de abastecimento preemctié
produto, evitando a entrada de ar (BARROS, 2006).
Monitoramento intersticial do tanque, que consisie
monitoramento eletrbnico efetuado entre o tanqumgpio e
tanque secundario, para deteccdo de vazamentoacatdo
com a NBR 13.784.

Monitoramento de tubulagcao secundaria, de acordoadiBR
13.784.

Em relacdo a protecdo contra derrames, cita queos®s de

combustiveis devem conter, de acordo com a cleas#ib do
estabelecimento, determinados equipamentos (Anebcellll), como
0s ja supracitados camara de acesso a boca da wisittanque,
contencdo de vazamentos sob a unidade abastecedmraeta de
contencdo, SSAO - Sistema Separador de Agua e Gatencio de
vazamento na unidade de filtragem e tubulagéo diegio secundaria
(ABNT, 2005).

Ainda prevé que a protecdo contra transbordameete der

exercida pela instalagdo de (ABNT, 2005):
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Dispositivo para descarga selada, que consistenermonjunto

de equipamentos que permite a operagcdo estanque de
descarregamento de combustivel e fechamento dod bleca
descarga do tanque, de acordo com a NBR 15.138/2007
(ABNT, 2005).

Céamara de contencéo de descarga de combustivabdorpor
reservatorio estanque e cadmara de calgada, usagono de
descarregamento de combustivel, para contencamsidvpis
derrames, de acordo com a NBR 15.118/2011 (ABNU520
Vélvula antitransbordamento, equipamento que ewita
extravasamento de combustivel durante a operagcdo de
descarregamento, a qual deve ser acionada quarndoqoe
atingir 95% de sua capacidade, de acordo com a NBR
15.005/2009 (ABNT, 2005) ou;

Vélvula de retencdo da esfera flutuante, equipamente
impede a passagem de produto para a linha de aesjsr
acordo com a NBR 15.015/2006 (ABNT, 2005) ou;

Alarme de transbordamento, o qual deve ser insialaal
tanque, indicando que o produto ultrapassou o dimde
segurancga, de acordo com a NBR 14.639/2011 (ABRO5R



2.6 Legislacdo Ambiental vigente referente a postos de
abastecimento de combustiveis

Primeiramente, em relacdo aos aspectos legaisomd@os ao
setor de postos de abastecimento de combustiveis€m ressaltar a
Lei n° 6.938, de 1981 (BRASIL, 1981), que dispGes sobRolitica
Nacional de Meio Ambiente e da outras providénciagulamentada
posteriormente através do Decreto Fedet&lan274, de 06 de junho de
1990 (BRASIL, 1990).

A Lei n° 6.938, de 1981, foi alterada posteriormente agraia
Lei N° 7.804, de 18 de julho de 1989 (BRASIL, 1989), aldustituiu,
sob a administracdo do IBAMA - Instituto Brasiledto Meio Ambiente
e Recursos Naturais Renovaveis, o Cadastro Téchemeral de
Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadode Recursos
Ambientais, citando no texto descritivo a “comeizégédo de produtos
potencialmente perigosos ao meio ambiente”, cordotranscrito a
seguir.

Art. 17. Fica instituido, sob a administracdo do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA:
(Redacéo dada pela Lei n° 7.804, de 1989).

Il - Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais, para registro obrigatorio de
pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a
atividades potencialmente poluidoras efou a
extracdo, producéo, transporte e comercializagdo
de produtos potencialmente perigosos ao meio
ambiente, assim como de produtos e subprodutos
da fauna e flora. (Incluido pela Lei n°
7.804, de 1989).

A lista das atividades potencialmente poluidorasilzadoras de
recursos ambientais entrou em vigor através dal.&0.165, de 27 de
dezembro de 2000 (BRASIL, 2000), a qual considamatividades de
comércio de combustiveis derivados do petréleo catigidade
potencialmente poluidora, com o potencial de pélifPp) e o grau de
utilizagcdo(Gu) de recursos naturais como alto, grafs a vigorar da
seguinte forma:
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Art. 3° A Lei n° 6.938, de 1981, passa a vigorar
acrescida dos  seguintes Anexos Vil e IX:

Anexo VIII

Atividades potencialmente poluidoras e
utilizadoras de recursos ambientais

Caodigo Categoria Descri¢ao Pp/gy

- transporte de cargas perigosas, transpdrte
por dutos; marinas, portos e aeroportos

Transporte, .. o . ) 1
Terminais terminais de minério, pet(o[eo e derivados e

18 Depbsitos ’e produtos quimicos; depésitos de produtgs Alto
Ccr))mércio quimicos e produtos perigosagmércio de

combustiveis, derivados de petrélee
produtos quimicos e produtos perigosos.

A Lei n° 9605, de 12 de fevereiro de 1998 (BRASIL, 1998§ q
dispde sobre as san¢des penais e administrativigadbes de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e da out@sdéncias, entrou em
vigor atribuindo responsabilidades penais a umé s atividades
prejudiciais ao meio ambiente, como por exemplosaapoluicdo de
gualquer natureza em niveis tais que resultem @sapo resultar em
danos a saude humana, bem como a pratica da a@wstmeforma,
ampliacdo, instalacdo ou funcionamento de estabwdatos sem a
licenca ou autorizacdo dos Orgdos ambientais cemgEs, ou
contrariando as normas legais e regulamentareagr@ss.

Dentre diversas  outras previsoes, também atribui
responsabilidades aos entes publicos, prevendo conuuta ilegal ao
funcionario publico que conceder licenga, auto@paQu permissdo em
desacordo com as normas ambientais, obrigando mnabépuracéo
imediata de condutas ilicitas por parte da autdedembiental que tiver
conhecimento das infragBes ambientais.

A Resolugdo CONAMA 1273, de 29 de novembro de 2000 -
que dispbe sobre prevencdo e controle da poluigdopestos de
combustiveis e servicos (CONAMA, 2000), entrou egorvpara tratar
exclusivamente da obrigatoriedade de licenciam@nito aos 6rgéos
ambientais competentes de estabelecimentos conmspesendedores,
postos de abastecimento, instalagbes de sistertshistas e postos
flutuantes de combustiveis, estendendo-se a tosl@stabelecimentos
novos ou ja existentes, bem como em reformas eiagopk.
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A referida Resolugéo passou a exigir uma sérieoddicionantes
com o intuito de amenizacdo das problematicas dasspor diversos
acidentes referentes a tais estabelecimentos,tsdbres de vazamentos
de derivados do petréleo e outros combustiveis.

De acordo com Mindrisz (2006), o descumpriment&édsolucao
sujeita os infratores, sejam eles proprietériosienaiatarios ou
responsaveis a penalidades como multas, suspeasdal pu total das
atividades, cancelamentos das licencas, dentresoutr

A Resolucido CONAMA 11273 ainda prevé que os equipamentos
e sistemas de monitoramento, protecdo, sistema alecgdio de
vazamento, sistema de drenagem, tanques de arma@na de
derivados do petroleo e de outros combustiveis firssaautomotivos e
sistemas acessorios devem enquadrar-se de acordo
especificacbes das Normas da ABNT — Associacdo il@ras de
Normas Técnicas, bem como por diretrizes definigatp Orgdo
Ambiental competente licenciador (CONAMA, 2000).

Devem apresentar também certificados expedidos Ipstiuto
Nacional de Metrologia, Normatizacdo e Qualidadelustrial —
INMETRO, ou entidade por ele credenciada, atestandonformidade
quanto a fabricacdo, montagem e comissionamenteglgpamentos e
sistemas, para fins de emissdo da Licenca Ambiel@aDperacdo —
LAO (CONAMA, 2000).

Em seguida, a Resolugdo CONAMA a73 foi alterada pela
Resolucdo CONAMA 11319, de 04 de dezembro de 2002 (BRASIL,
2002).

Adicionalmente, ressalta-se a Resolugdo CONAMAG2, de 23
de junho de 2005, que dispde sobre o recolhimenteta e destinacdo
final de Oleo lubrificante usado ou contaminado KZMA, 2005),
determinando a obrigatoriedade de recolhimentogt@od destinacéo
final adequada para todos os 6leos lubrificantadas

Tal Resolucdo prevé a necessidade de coleta pte pas
produtores e importadores, de forma proporcionatedatdo ao volume
total de 6leo lubrificante acabado que tenham coialerado, prevendo
também obrigac6es para todos os envolvidos no aelovida do
produto, dentre eles o revendedor, o qual deveeypemplo, dispor de
instalagcbes adequadas para a substituicdo do G&edoue seu
recolhimento de forma segura, em lugar acessiall€ta, utilizando
recipientes propicios e resistentes a vazamentBIABIA, 2005).

A Resolucédo ainda prevé a obrigatoriedade de aptes® pelo
coletor ao revendedor das autorizacbes emitidas qrglao ambiental
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competente e pelo 6rgdo regulador da indlstria etodleo para a
atividade de coleta (CONAMA, 2005).

Segundo ABIEPS - Associagdo Brasileira da Industi&a
Equipamentos para Postos de Servigcos (2012), emdiatento a
Resolucdo CONAMA $1273, de 2000 e Resolucido CONAMA 319,
de 2002, foram publicadas uma série de Portaria$N#ETRO —
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo eafjdade Industrial,
as quais especificam as conformidades a seremidésnplelos postos
de abastecimento de combustiveis em relacdo adpaetgntos e
sistemas destinados ao armazenamento e a disfigbdé combustiveis
automotivos, bem como a sua montagem e instalagfioadas a seguir
(Tabela 01).

Tabela 1. Portarias Inmetro publicadas em atendimeto a Resolucao
CONAMA 273/2000 e Resolugdo CONAMA 319, de 2002
(modificado de ABIEPS, 2012).

o
Aplicacéo da Portaria N /Ano d~e
publicacéo
Tanques subterraneos 185/2005
Tubulacdo ndo metdlica 186/2005

Componentes dos sistemas de descarga e abastecimenB7/2005

Empresa responsavsel pela instalacdo — combustivelis 109/2005
liquidos
Empresa responsavel pela instalacéo - GNV 110/2005
Empresa responsavel pelo comissionamento - GN 200%/
Ensaio de estanqueidade - SASC 259/2008

Sistemas de monitoramento e deteccdo de vazamentosl47/2009

Também se encontram publicadas uma série de Ndréwascas
da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnit@snuladas para
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todos o0s equipamentos e sistemas destinados aows pae
abastecimento de combustiveis, bem como para regsipadroes e
procedimentos a serem adotados por parte dos atiradores dos
estabelecimentos.

Na hipotese de contaminacdo do solo e de aguasrsin#as,
devem-se avaliar os valores obtidos através daisesdaboratoriais
das amostras coletadas dos locais onde houve doatgio com 0s
limites da Resolu¢gdo CONAMA°20, de 28 de dezembro de 2009 -
Dispbe sobre critérios e valores orientados deidpdd do solo quanto
a presenca de substancias quimicas e estabelexteizeg para o
gerenciamento ambiental de areas contaminadasspes substancias
em decorréncia de atividades antropicas. Tal re&oluestabelece
valores orientadores de determinados poluentes [eraaguas
subterraneas.

Também se ressalta a Resolugdo CONAMA386, de 03 de
abril de 2008 — Dispde sobre a classificagdo driies ambientais para
0 enquadramento das aguas subterrdneas e damotra€ncias.

Na esfera estadual em Santa Catarina, ressaltheiena14.954,
de 19 de novembro de 2009, que dispde sobre difesgdo e coibicdo
da comercializacdo irregular de combustiveis e aadoutras
providéncias, alterada pela Leéi 14.967, de 07 de dezembro de 2009,
que determina no Art. 40 a obrigatoriedade da lmsli@ e manutencao
de equipamento de monitoramento ambiental e deciediolumétrica
que permita a captura automdtica das informacddsieatais e do
volume dos combustiveis existentes nos compartsete estocagem,
conforme prescrito no Art. 40, da Lef 14.967, transcrito a seguir
(SANTA CATARINA, 2009).

Art. 40. A Lei n°14.954, de 19 de novembro de
2009, que dispbe sobre a fiscalizagcdo e coibi¢do
da comercializacdo irregular de combustiveis e
adota outras providéncias fica acrescida dos
seguintes artigos:

Art. 10-A. Os estabelecimentos varejistas de
combustiveis liquidos deverdo instalar e
manter equipamento de monitoramento ambiental
e de medicao volumétrica que permita a captura
automatica das informag6es ambientais e do
volume dos combustiveis existentes nos
compartimentos de estocagem, 0 armazenamento
e a transmissao das informagBes aos o6rgaos
fiscalizadores, observadas as disposicbes em
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regulamento, que podera inclusive dispensar a
exigéncia nas hipoteses nele previstas (NR).

Em seguida, foi regulamentado o Decreto Estad(dl.084, de
03 de agosto de 2012, que prevé a obrigatoriedadesal do Medidor
Volumétrico de Combustiveis (MVC) e institui o ®ista de
Monitoramento de Combustiveis (SIMCO) (SANTA CATAR,
2012).

De acordo com o respectivo Decreto’ N.084, para a
implantacgdo do SIMCO, os estabelecimentos deverastalar
equipamento que possua simultaneamente funcdes edicdm
volumétrica de combustiveis e de monitoramento anthi,
denominado Medidor Volumétrico de Combustiveis (MMSANTA
CATARINA 2009).

Também convém ressaltar a Lei EstaduallM®96/2008, que
dispde sobre a coleta, o recolhimento e o desiirad flas embalagens
plasticas de dleos lubrificantes e adota outravigacias, a qual
determina, por exemplo, dentre outras providéncigsie o0s
consumidores tém o dever de devolver as embalagensleos
lubrificantes usados para os revendedores, 0s gigism possuir
estrutura adequada para o0 recebimento e acondicgna das
embalagens (SANTA CATARINA, 2008).

A referida Lei Estadual’l4.496/2008 também determina que os
fabricantes, importadores e distribuidores de dlebsficantes deverao
disponibilizar centros de recebimento de embalagdfsticas usadas
(SANTA CATARINA, 2008).

A FATMA — Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catari
mantém disponivel para consulta e orientacdo pie s gestores e
orgdos fiscalizadores de postos de abastecimentcomustiveis a
Instrucdo Normativa 01 — Postos de CombustiveisT(#A, 2012),
com o objetivo de orientar o processo de licenciam@or parte dos
administradores dos postos de abastecimento deustivdis, de acordo
com as normas e legislacées ambientais vigentes.

O CONSEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente det&
Catarina publicou a Resolugdo CONSEMAQQ1, de 14 de dezembro
de 2006, reformulada pela Resolu¢do CONSEMAQG8/2008, as quais
aprovam a Listagem das Atividades Consideradas nEiatmente
Causadoras de Degradacdo Ambiental passiveis @aciimento
ambiental pela FATMA - Fundacdo do Meio Ambient iadicacdo do
competente estudo ambiental para fins de licencitome
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Dentre a lista das atividades passiveis de licerai¢o, estéo
previstos os postos de abastecimento de combusstineluidos no item
42 — Comeércio Varejista, subitem 42.32.00 — Coméilei combustiveis
liguidos e gasosos em postos de abastecimentopspdst revenda,
postos flutuantes e instalacbes de sistema r&ttalhbem como no
subitem 42.32.10- Comércio de combustiveis liquidos e gesasn
postos de abastecimento, postos de revenda, pdstosntes e
instalacbes de sistema retalhista, com lavagem u kibrificacdo de
veiculos (CONSEMA, 2008)

Tal Resolugdo também determina qual o respectitades
ambiental a ser realizado e sua magnitude para cgegso de
licenciamento de acordo com o volume do tanquealed®d no
estabelecimento, sendo necesséario o Relatério Atabhi®révio para
Volume do Tanque <= 60 m3 e o Estudo Ambiental 8ffopdo para
VT >= 125 m3, também classifica o potencial poluidegradador geral
da respectiva atividade como médio, sendo um piatigmequeno para o
ar e médio para as aguas e para o solo.
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3. METODOLOGIA

A metodologia da presente dissertacdo de Mestraofts$tonal
dividiu-se em classificagdo de pesquisa e roteiretodologico,
conforme segue:

3.1 Classificacdo de Pesquisa

De acordo com Prodanov (2013), a pesquisa ciemtifisa a
conhecer um ou mais aspectos de determinado aspanéotanto, deve
ser sistematica, metddica e critica.

Primeiramente, do ponto de vista da sua naturezaesente
pesquisa classificou-se como umpesquisa aplicada a qual objetiva
gerar conhecimentos para aplicagdo pratica, dofgid solucdo de
problemas especificos (PRODANOV, 2013).

Em relacdo aos objetivos, a presente pesquisafidassse como
pesquisa descritiva quando o observador registra e descreve os fatos
observados sem interferir neles, visando descravearacteristicas de
determinada populagcdo ou fenémeno ou o estabelewinue relacéo
entre variaveis. Tal pesquisa observa, registralisasne ordena dados,
sem manipula-los, isto é, sem interferéncia do yisador
(PRODANOQV, 2013).

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos, eéafjpisa foi
classificada primeiramente compesquisa bibliografica a qual é
elaborada a partir de material ja publicado, commd, periédicos,
artigos cientificos, dentre outros.

Também se classifica commesquisa documental a qual se
baseia em materiais, dados e informa¢fes que rtébamm ainda um
tratamento analitico ou que podem ser reelaborddascordo com os
objetivos da pesquisa, bem copesquisa de levantamentos(irvey, a
qual se caracteriza como um tipo de pesquisa quevena interrogacao
e/ou observacdo direta de pessoas e/ou locais cafgportamento
desejamos conhecer, através de um tipo de quesbiorsdn geral,
procedendo a solicitacdo de informagBes a uma smegjnificativa
acerca do problema estudado (PRODANOV, 2013).

Ainda do ponto de vista da abordagem do problen@esente
pesquisa classificou-se compesquisa quantitativg bem como
pesquisa qualitativa

Um fluxograma contendo a classificacdo da prespasguisa,
dentre as demais classificacdes de pesquisasficasie demonstrado a
seguir (PRODANOV apud SILVA, 2004) (Figura 10).
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Pesquisa Exploratoéria

Pesquisa
Basi . -
asica Quaptp €08 Pesquisa Descritiva
Objetivos
Quanto a
Natureza . N
] Pesquisa Explicativa
Pesquisa
Aplicada
Quanto a Pesquisa Quantitativan

Forma de
Abordagem

Pesquisa de campo <— Pesquisa Qualitativa

Pesquisa-acdo  «— Pesquisa Bibliografica

Quanto aos
Procedimentc
Técnicos

Pesquis@&x-post-facto «— Pesquisa Documental

Estudo de caso <« —» Pesquisa Experimental

Pesquisa Participante<— —»{ Levantamento (survey.

Figura 10. Fluxograma de classificacdo da presenpesquisa.
(PRODANOV apud SILVA, 2004).

3.2 Roteiro Metodolégico

A presente dissertacdo de Mestrado Profissionaklborada
através das seguintes etapas, transcritas a seguir:

3.2.1 Reviséao hibliografica

Primeiramente, realizou-se ampla pesquisa biblfmgréeferente
ao setor de postos de abastecimento de combustaes/és dos
seguintes topicos:

» Panorama mundial e aspectos ambientais da inddstria
petréleo
» Mecanismos de distribuicdo dos compostos de petsle
derivados nos compartimentos do meio ambiente
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Aditivos na gasolina

Toxicidade dos compostos do petrdleo e derivados

Os postos de abastecimento de combustiveis

Legislacdo Ambiental vigente referente a postos de
abastecimento de combustiveis

YV VY

3.2.2 Ferramenta de pesquisa

A ferramenta de pesquisa utilizada foi a dbeck list A
ferramenta deheck listé uma eficaz ferramenta para a padronizagéo e
verificacdo de resultados, além de ser um eficiem@ de coleta de
dados em um determinado setor e/ou atividade, ndgwiadonforme o
setor e/ou a atividade explorada.

Adicionalmente, em virtude da complexidade e grandeero de
dados e informagBes geralmente obtidas em pesqoieatificas, a
ferramenta deheck listé eficaz para a padronizacao de coleta de dados
e consequentemente dos resultados obtidos, vigt® qavaliador deve
seqguir inquestionavelmentecbeck listelaborado, evitando desta forma
provaveis falhas, reduzindo o risco de falhas demonzacéo de
inimeros dados e informagbes a serem coletadastduaaetapa de
campo.

Os quesitos elaborados para o check list baseaamas
legislagdo ambiental vigente do setor, dentre kb&s Federais, Leis
Estaduais, Resolu¢cbes do CONAMA — Conselho NacidmalMeio
Ambiente, diversas Normas Técnicas da ABNT — Asegdm Brasileira
de Normas Técnicas, bem como diretrizes estabakqilo Orgéo
Ambiental competente. A legislacdo consultada esk&scrita
detalhadamente no Capitulo 2. Fundamentacdo Te@gd egislacao
Ambiental vigente referente a postos de abastetmucombustiveis,
e 2.5 Os Postos de abastecimento de combustiveis.

Consequentemente, o0s quesitos elaborados check list
dividiram-se em oito (08) tépicos principais, eledmns de acordo com
os diferentes compartimentos e sistemas preseatgeistalacdes dos
postos de abastecimento de combustiveis, suprasitahforme segue:

- Licenciamento Ambiental

- Classificacdo, equipamentos e certificacéo.

- Tanques e Tubulacgdes.

- Capacitacdo e treinamento contra ocorrénciasganeiais.

- Sistema de drenagem oleosa.

- Residuos Solidos.

- Pocos de monitoramento.
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- Protecdo contra vazamentos.

O check list completo elaborado para a presenteupss
contendo todos os quesitos formulados dentre ogo®principais
segue transcrito na integra no Apéndice | do ptegeabalho.

Uma abordagem semelhante, a qual também incl@ralahento
da legislagcdo ambiental vigente do setor de paosbastecimento de
combustiveis, incorporada dentre um programa cdotedemais
praticas de gestdo ambiental do setor ja foi ptoppsr Barros (2006),
onde também se utilizou Listas de Verificagdo, maig envolviam
praticas adequadas de gestdo ambiental, atendins&rstorequisitos
legais, dentre outros aspectos abordados.

3.2.3 Pesquisa e coleta de dados

A coleta de dados foi a etapa seguinte apos a dentpe
elaboracdo dacheck list, ferramenta de pesquisa necessaria para a
realizacao de tal etapa.

Primeiramente, em relacdo a amostragem a ser daaha
presente trabalho, pelo fato do elevado nUmero dstop de
abastecimento de combustiveis presentes nos miosicie abrangéncia
na presente pesquisa, Balneario Camborit/SC & 8@jae pela extensa
legislagdo ambiental vigente no setor que foi adali em cada
estabelecimento, optou-se por realizar uma amastrage seis (06)
postos de abastecimento de combustiveis a sereliadmsgem cada
municipio, obtidos de maneira aleatéria.

Em relacdo ao nimero de postos em atividade noscipios
selecionados, Balneario Camborit/SC e Itajai/S@s aponsulta ao
banco de dados da ANP — Agéncia Nacional do Petrééderente ao
registro de revendedores varejistas de combustbugismotivos em
operagéo, verificou-se que em Itajai havia a pggsde cinquenta e dois
(52) estabelecimentos em operacdo, jA em Balne@amborid o
niamero é menor, totalizando um ndmero de trintaete g37)
revendedores varejistas de combustiveis automotwo®peracéo, de
acordo com dados de dezembro de 2013.

Em seguida, a coleta de dados nos estabelecimszitasonados
foi realizada primeiramente através de extensauttansos processos de
licenciamento ambiental dos postos de abastecindmtocombustiveis
selecionados, diretamente nos Orgdos Ambientaispemmtes pelos
respectivos licenciamentos, sendo competéncia daviBA- Fundacédo
do Meio Ambiente de Santa Catarina, nos casos stabealecimentos
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selecionados no municipio de Balneario Camboriématdo Orgéo
Municipal a qual foi delegada a competéncia delizgmciamentos no
municipio de Itajai, no caso a FAMAI - Fundacadwigo Ambiente de
ltajai.

A consulta direta aos processos de licenciament Qugaos
Ambientais competentes realizouesen base na Lei Federal N. 10.650,
de 16 de abril de 2003 — que dispde sobre o agEsBico aos dados e
informacdes existentes nos 6rgdos e entidadesranteg do Sisnama,
através de requerimentos formais entregues aowmisedos Orgdos
Ambientais competentes supracitados (Apéndice ).

Tendo-se em vista que o0s postos de abastecimento de
combustiveis devem entregar, em tese, tanto paranassdes da
Licenca Ambiental Prévia e de Instalagdo, quantwa pa Licenca
Ambiental de Operacdo e sua posterior renovacaoaeutencao,
diversos documentos, como estudos ambientais, o<cilule
equipamentos e sistemas instalados, certificados IMFETRO,
relatérios de andlises de efluentes e de aguasrsifeas, dentre outros,

a analise documental dos processos de licenciamens
estabelecimentos selecionados também é uma eficemmienta para
verificagdo do atendimento a legislagdo ambieriggnte nos postos de
combustiveis selecionados.

Adicionalmente, também foram realizadas vistorimstamente
nos estabelecimentos selecionados na presenteiggsonde também
se utilizou ocheck listelaborado, com o intuito de realizar observacdes
diretas referentes ao atendimento ou ndo de dverpoesitos
elaborados.

3.2.4 Tabulacéo e analise dos dados

A Ultima etapa da presente dissertacao de MesReaftssional é
a fase de tabulagdo e analise dos resultados sbtido

Na presente etapaaheck listelaborado teve sua aplicabilidade
avaliada, bem como, os dados obtidos em campo féaholados e
analisados, sem ocorrer, todavia, a revelacdo dawsesm e dados
cadastrais dos postos de abastecimento selecigrtadds-se em vista
prerrogativa prevista na Lei Federal N. 10.65016@8ele abril de 2003,
conforme previsto no Art. 2°, VIII, § 1.

A andlise dos dados foi realizada em relacdo foooidade ou
ndo de cada quesito elaborado, comparando-se daep@ate 0S
resultados obtidos dos postos de abastecimento odebustiveis
selecionados em ltajai dos selecionados em Batn€arnborid.
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Em seguida, procedeu-se também na realizacdo deanélise
percentual dos resultados obtidos, comparando jpamente a
porcentagem, dentre o total de quesitos avaliadi®satendimento ou
nao a legislacdo ambiental vigente, comparandoadesd obtidos em
relacdo aos municipios de abordagem, ou seja, &&n€amborid/SC
e ltajai/SC.

Também foi realizada uma analise percentual eedahento
ou nao a legislacdo ambiental vigente referente ostop de
abastecimento de combustiveis com estruturas maigasn e
implementados mais recentemente, comparando codadiss obtidos
de estabelecimentos com estruturas mais antigas,atéridade a
periodos mais longos.

As etapas desenvolvidas na metodologia do presetialho

seguem demonstradas a seguir (Tabela 02).

Tabela 2. Descricdo das etapas desenvolvidas no geate trabalho.

Etapa desenvolvida Perlodq de Atividades desenvolvidas.
desenvolvimento
Revisao Outubro/2012 — Rew;ao s~obre o tema apordada e
bibliografica Maio/2013 a legislacdo ambiental vigente ho

setor

Desenvolvimento da
ferramenta de
pesquisa — check ligt

Maio-Junho/2013

Elaboracéo daheck list com
base na legislacdo ambiental
vigente pesquisada.

Pesquisa nos processos de

Pesquisa e coleta de Junho- licenciamento e vistorias loco

dados Julho/2013 nos postos de abastecimentd
selecionados.
Andlise e descricdo dos

Tabulacao e andlise Agosto- resultados obtidos apos a

dos dados Setembro/2013| aplicacdo e preenchimento dg
check listelaborado.

Defesa da proposts Dezembro/2013 Defesa da proposta perante T

banca examinadora.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos através da aplicacaocltukck list nos
postos de combustiveis avaliados seguem descstds]ivididos de
acordo com os tdpicos principais elaborados, cargaegue.

4.1 Licenciamento Ambiental

Em relacdo ao licenciamento ambiental dos postos de
abastecimento de combustiveis, condicionante lgga&vista na
Resolucdo CONAMA f 237/1997 de maneira geral e de forma
especifica para os postos de abastecimento atd@&éfRkesolucao
CONAMA 273/2000, diagnosticou-se que dentre osbestaimentos
licenciados pela FATMA em Balneario Camboriu, t(68) dos seis
(06) estabelecimentos analisados nao obtinham a LAOcenca
Ambiental de Operagdo vdlida, encontrando-se entidnamento,
portanto, com as LAO vencidas.

A Instrucdo Normativa 01 da FATMA prevé que os pssie
abastecimento devem solicitar o pedido de renovag&o no minimo
120 dias de antecedéncia em relagdo a data dememtoi da Ultima
LAO, desta forma, foi diagnosticado que dois (083 ttés (03) postos
de abastecimentos de combustiveis analisados emed&l Camboriu
que apresentavam as LAO vencidas, os pedidos dwagfo foram
protocolados com antecedéncia inferior a 120 dias relacdo ao
vencimento de suas ultimas LAO, emitidas anteriotme

Diagnosticou-se também que os trés (03) estabedetis que se
encontravam em desacordo com tal condicionantel [ggdnaviam
protocolado o pedido de renovacéo da LAO, todavipealidos ainda se
encontravam em andlise pela FATMA, devido a nedadsi de pedidos
de adequac®es diversas que o0s estabelecimentos depkementar.

Dos outros trés (03) estabelecimentos analisadoBa&meario
Camboril, os quais apresentaram suas Licencas Atalse de
Operacgéo validas e em vigor, diagnosticou-se que(Qth também
permaneceu um longo periodo com a LAO vencida, mais
especificadamente por um periodo de 22 meses, tande¥ido ao
lapso temporal existente entre o processo de andls pedido de
renovagdo da FATMA, do tempo utilizado pelo esttielento para
adequar-se as novas condicionantes e posterioregdo da nova LAO
pela FATMA.

Os ultimos dois (02) postos de abastecimento aladiaem
Balneario Camboril que ndo apresentaram problemmasetacdo ao
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funcionamento das atividades com a LAO vencidaeserm ao fato de
que a LAO dos mesmos em vigor atualmente refereassgrimeiras

LAO expedidas dos estabelecimentos, ou seja, emiagds a LAP e a
LAI, ndo sendo realizados desta forma ainda pedidagnovacao.

Em relacdo aos postos de abastecimentos selec®ratdtajai,
licenciados pela FAMAI, diagnosticou-se que tode®stabelecimentos
encontram-se com suas LAO validas e em vigor.

Todavia, da mesma forma diagnosticada nos postos de
abastecimento de Balneério Camboriu, os licenciadodtajai também
apresentaram problemas em relagdo ao funcionanwemoas LAO
vencidas, entre o periodo de protocolo do pedidcedevacéo, analise
dos pedidos pela FAMAI, posterior adequacgéo assdeterminacoes e
por fim a aprovagao das renovacdes das LAO.

Desta forma, dos seis (06) postos de abastecinagatimdos em
Itajai, cinco (05) obtiveram a renovacéo das LAGgua FAMAI, ap6s
0s vencimentos de suas respectivas LAO anterieestidas pela
FATMA, permanecendo por periodos distintos com A© lvencidas,
periodos que variaram desde trés (03) até vintata(24) meses.

O Unico posto de combustivel avaliado que ndo pegoeu por
um determinado periodo com a LAO vencida tambédese ao fato de
que a LAO em vigor atualmente se tratar da primeira
LAO emitida, obtida apds a LAP — Licenca AmbierRaévia e LAI —
Licenca Ambiental de Instalacdo, emitidas pela FAM#o havendo
ainda pedidos de renovagdo da LAO e consequenternlapsos
temporais entre o0 pedido de renovacao, analisestenmr emissao de
nova LAO.

A validade das LAO dos postos avaliados pode ssershda
através da analise grafica a seguir (Grafico 2).
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E|AO - Licenca Ambienta
de operacawencid:

LAO - Licenca Ambienta
de operacgéo ewigor

LAO - Licenca Ambienta
de Operacéo emwigor (*)

A EAMAI (*) - LAO atual aprovad
(Balneario (Itajai) apés periododistintos com o
Camboriti) prazo de vigénciade LAO

anterior expirado.

Gréfico 2. Validade das LAO —-Licencas Ambientais de Operacéo dc
postos de abastecimento de combustiveis avaliados Balneario Cambori(
e ltajai.

Outra condicionante legal em relagdo ao licenciamambienta
de forma geral, e que os postos de abastecimentoomdustivei
também devem seguir, € que a Licenca Ambientalgird@ao deve s
afixada e mantida em local visivel aoubfico, no prépric
estabelecimento.

Em relacdo a tal quesito,0sl estabelecimentos avaliados
Balneério Camborid, licenciados pela FATMA, cin€&) dos seis (0¢
postos de abastecimento apresentavam suasdm@cais visiveis a
publico, mesmo apesaodato de duas (02) Licencas expostas em l¢
visiveis ao puUblico apresentarem-se com 0s prad®s vigéncic
expirados.

J& entre os postos de abastecimentos de combsistixadiado:
em ltajai, licenciados pela FAMAI, quatro (Gresentaram suas LA
exposta em locais visiveis ao publico, ja os outros @0B) restante
nao atenderam tal quesito legal.

A exposicdo em locais publicos das LA@elos postos d
abastecimento avaliados é demonstrada a seguiid@3a.
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B AO ndo exposta er
local visive

LAO exposta em loce
visivel

orRr N W N~ OO

FATMA
(Balneario FAMAI (ltajai)
Camborit)

Gréfico 3. Exposi¢do da LAO em locais visiveis ao publico dgostos de
abastecimento de combustiveis avaliados em Balne&Camboril e Itajai

4.2 Classificagdo, equipamentos certificagac

Os postos de abastecimerdevem ser classificados de aco
com a NBR 13.786/2005, ou seja, de acordo com a éme torno d
posto de servico, numa distancia de 100 m a paetiseuperimetro,
sendo que a classificacdo obtjgermite a selecdo dos equipament:
sistemas a serem utilizadas para o SASBNT, 2005)(Anexos |, Il e

).
Tal quesito legal também € previsto na ResolucadANDA
273/2000, conforme segue:

Art. 5°. O 6rgdo ambiental competente exis
para o licenciamento ambiental C
estabelecimentos contemplados r Resolugéo,
no minimo, os seguintes documen

| — Para emissdo das Liceis Prévia e de
Instalacdo:

g) classificacdo da area de entorno
estabelecimentos que utilizam o Sistema
Armazenamento Subterranero de Combusti—
SASC e enquadramento desistema, conforme
NBR 13.786.
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Ocorre que, pelo fato de se tratar de uma detegéinprevista
para a emissé@o das Licencas Prévia e de Instalag@lassificacdo de
acordo com os critérios da NBR 13.786/2005 nao taoem grande
parte dos postos de abastecimentos avaliados,qust@s processos de
licenciamento dos mesmos sao anteriores a talnietegdo, e também
0s postos de abastecimento jA se encontravam ewidadg
anteriormente.

Desta forma, diagnosticou-se que nos estudos ataliegue
fundamentaram as emissfes das Licencas Ambiemdpdracdo apos
tal condicionante ser implementada, ndo constaonmrdcdes referentes
a classificacdo de acordo com os critérios da NBR8b6/2005, visto
que a Resolucdo CONAMA 273/2000 nao cita tal exigémpara a
emissao e renovacdo da LAO, mas sim para a LAPle LA

Consequentemente, em relacdo aos postos de alvesteri
avaliados em Balneario Camboril, diagnosticou-se eun trés (03)
casos dos seis (06) selecionados havia informagfesentes a tal
classificacdo, estando a respectiva classificagiitdizente com as
caracteristicas atuais da area, em um raio de 18@antir do perimetro
dos estabelecimentos, jA nos outros trés (03) paktoabastecimentos
restantes, ndo havia informacgdes referentes ai¢sitq legal.

Ja em ltajai, nenhum posto de abastecimento se#siopara a
presente pesquisa apresentava informacoes referemassificacdo de
acordo com a NBR 13.786/2005 nos seus processbsedeiamento,
sendo observado também que em cinco (05) cascstaisekecimentos
haviam sido implementados anteriormente ao iniamo periodo de
vigéncia de tal condicionante legal, todavia, em(Qfy) caso avaliado,
mesmo o posto de abastecimento se tratando destratuea nova, com
a emissao da LAP e da LAl ocorridas recentementeA8 - Estudo
Ambiental Simplificado, elaborado para o processolidenciamento
nao constava nenhuma citagéo referente a tal gondite legal.

Uma andlise grafica referente a classificacdo dostop de
abastecimento de combustiveis avaliados de acantioos critérios da
NBR 13.786/2005 é demonstrada a seguir (Gréfico 4).
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I.N.D - Informacgéao
nao disponivel no
documentos
constantes nc
processos d
licenciamentc

B Em desacordo com
classificac@c- NBR
13.786/200¢
De acordo com
classificacac- NBR

(Balneario FAMAI (ltajai) 13.786/200¢

Camborit) I.N.D.

Gréfico 4. Classificagcao dos postos de abastecimentos selrados e
Balneario Camboril e Itajai de acordo com os critérios da NBF
13.786/2005.

Aindaem relacdo ao atendimento da NBR 13.786/2005, 9%
de abastecimento de combustiveis devem possuir séne de
equipamentos nas suas instalagfes, com o intuiteviiar acidente
relacimados a vazamentos, derrames e transbordamentqsadigos
comercializados (Anexos |, Il e lll), equipamentadacionados d
acordo com a classificagdo obtida pelo posto destetianento er
relacdo ao seu entorno.

Desta forma, tendo em vista que pare tdis equipamentc
demandam uma verificagdo intrinseca nos componentesios do:
tanques e tubulacdes, visto que 0s respectivopamentos encontre-
se instalados internamente dendl@s estruturas do SA., a presente
pesquisa académica, realizada rdaneira facultativepor parte dos
administradores que responderam as entrevista®eaapm as vistoria
in loco nos postos de abastecimentom o objetivo dauxiliar a coleta
de dados com finalidades académices) logrou éxito em obi todas
as infamacdes detalhadas da presenca ou ndo de todgsiparaento:
previstos na NBR 13.786/2005.

Parte dos equipamentos listados foi passivel déicag@o na:
vistoriasin loco nos postos de abastecimentos selecionados, con
exemplo, as canaletas de @ndo, caixas separadoras de agua e
entretanto, demais equipamentos mais especificosp @or exemplc
vélvulas antitransbordamento, valvula de retengiaesfera flutuante
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alarme de transbordamento, dentre outrostalados internamen
dentro do SASC, ndo foram gsveis de serem constatado:
visualizados por parte das vistorias e entrevigakzadasn locc, nem
através de pesquisa nos documentos constantespnoossss de
licenciamento.

Consequentemente, pelo fato da ndo possibilidademsataca
de tais equipamentos por parte da presente pesdaisdato néac
caracteriza necessariamente que 0s mesmos ndanesigjtalado
internamente no SASC dos postos selecionados, sgrdaesta formi
optou-se pela resposta “I.N.D - Informag@o disponivel” para todc
0s postos de abastecimentos selecionados na mr@smafuisa, tanto e
Balneario Camboril quanto em lItajai, em relacaaaesito legal d
presenca dos equipantes listados na NBR 13.786/2005, confo
visualizado a seguir (Grafico 5).

B Em desacordicorr a NBR
13.786/2005

De acordocomr a NBR
13.786/2005

I.N.D.
(Balneario ~ FAMAI I.N.D. - Informagé
Camborit) (Itajai) n&o disponive

Gréfico 5. Presenga dos equipamentos listados na NBR 13.788J5 nos
postos de abastecimentos de combustiveis avaliados.

Por fim, analisolse o atendimento em relacdo ao quesito |
previsto na Resolugdo CONAMA 273/2000 referent@rasentacao c
certificados expedidos pelo INMETRO mstituto Nacional di
Metrologia, Normatizacdo e Qualidade Industri@h entidade por e
credenciada, atestando a conformidade quanto i@dgbo, montagem
comissionamento dos equipamentos e sistemas, dedeln lega
exigida para a emissdo da LAO - éiga Ambiental de Operag por
parte dos 6rgdos ambientais competentes.
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Em relacdo a tal quesito, obsengri-que dentre 0s postos
abastecimento selecionados em Balneario Cambagognas um (01
apresentou devidamente 0s respectivos certificpdos a emissao |
LAO, o qual havia sido construido recentemesés© que em outros
dois (02) casos, foram apresentadas notas fisaisadqlisicdo d
equipamentos do SASC contendo slogans do INMETRdicando qui
egavam certificados pelo Instituto, ja os outrosstr@®3) posto
avaliados ndo contavam com certificadostielms pelo INMETRC ou
entidade por ele credenciag@&m mesmo demais documentos atest
a certificagdo dos equipamentos do SASC pelo Uns;

Ja em relacdo aos estabelecimentos avaliados ejai,
licenciados pela FAMAI, um (0ljosto de abastecimo recentemente
construido também apresentou devidamente os cadifs do SAS!
expedidos pelo INMETRQOou empresa por ele credenciada, bem ¢
um (01) apresentou notas fiscais de equipamentdSARC contend
slogans de certificacdo do INMETRO, j& nogros quatro (04) postc
de abastecimento avaliados ndo foram encontraddgiceglos do
INMETRO ou demais documenta¢@destando a certificaci

Uma andlise gréfica referentecartificacdo dos equipamentos
sistemas pelo INMETRO, ou entidade por ekdenciadapor parte dos
postos de abastecimento é demonstrada a &gdiico €).

Com certifica¢de:
INMETRO

E Com demais document
atestando certificacé
INMETRO

B Sem certificacé
FAMA INMETRO

(Balneério e
Camboriti) (Itajai)

Gréfico 6. Apresentacdo de certificados emitidos pelo INMETROqu
entidade por ele credenciada, em relac@o aos equipantos e sistemas d
SASC dos postos de abastecimento de combustiveial@ados
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4.3 Tanques e tubula¢des

Primeiramente, em relagdo aos tanques e tubulagiEsu-se a
pesquisa através da verificagcdo da presenca dakg¢dbs de respiro
dos tanques de combustiveis.

Tal quesito legal apresentou resultados positivostedos o0s
estabelecimentos avaliados, os quais apresentavaa¢des de respiro
de seus respectivos tanques, tanto em Balnearib@amaquanto em
Itajai, sendo detectadas também as presencas e® &sdlinhas de
respiro das valvulas de retencao de gases, cotuitoide minimizar a
dispersdo de compostos orgéanicos volateis — COVad@eéncias dos
postos de abastecimento, as quais também sdo axigilavés da
Instrucdo Normativa 01 da FATMA, referente aos @®stde
abastecimento de combustiveis.

Em seguida, foi avaliado o quesito referente aemgs de
tanques desativados nos postos de abastecimeriadasa os quais
devem, segundo a Resolugio CONAMA 273/2000, serem
desgaseificados e limpos, e em seguida apds seraavidos dispostos
de acordo com as exigéncias legais e do 6rgdo atab@mpetente.

Comprovada a impossibilidade técnica de remocaotalugues
inutilizados, os mesmos deverdo ser desgaseificdidgmos e por fim
preenchidos com material inerte e lacrados, deveardbém em ambos
0s casos seguir as determinagcbes da NBR 14.973/2010
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveDesativacao,
remocao, destinacdo, preparacdo e adaptacdo deesargbterrneos
usados.

Em relagdo a tal quesito legal avaliado, diagnostie que
dentre os postos de abastecimento avaliados ened@&inCamborid,
nenhum contava com a presenca de tanques desatidaddre suas
instalagdes, sendo detectada, todavia, a troctadqaes em quatro (04)
estabelecimentos dos seis (06) avaliados, ndoermwra substituicdo
apenas nos outros dois (02) restantes, pelo fatsed#&ratarem de
estruturas novas.

Em consequéncia, o0 quesito legal previsto na Re&olu
CONAMA 273/2000, referente a desgaseificacdo, leapee
preenchimento dos tanques desativados por maitegia¢ n&do aplicou-
se em nenhum dos casos avaliados em Balneério @ambo

Todavia, em relacdo ao procedimento de remocacstnadedo
adequada dos tanques removidos, devido a taissttecam ocorrido a
longos periodos, variando nos quatro (04) cases 4997 e 2006, ndo
se obteve, tanto nos processos de licenciamerdaoi@em entrevistas e
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vistoriasin loco, informacdes referentes a forma de realizacaaaig:
procedimentossendo ressaltado também que a NBR 14.973/201!
se aplicou a tais procedimentos, visto que a mesrttrau em vigénci
somente em 2010, posterior as respectivas subgat

Por fim, verificouse também que em todos os postos
abastecimento avaliados em Balneario Camboril rdoeath em sug
instalagfes tanques jaquetados de parede dupla.

Uma andlise gréfica referents aaracteristicas dos tanques
armazenamento dgmostos de abastecimento selecioneéem Balneério
Camboriu é demonstrada a seguir (Gréfico 7).

I.N.D./N.A.

Presente

1y - . ..
*1.N.DIN.A - Informacéo rég)ter?-aall?r?:rfs desgaseificados, limpos e preenchidos
nalc_> qlsplonlvell Néo *(2) - Tanques desgaseificados, limpos e destin
aplicave adequadamente.

Gréfico 7. Caracteristicas doganques de armazenamento dos postde
abastecimentoselecionados em Balneéario Cambori

Ja enmrelacdo aos postos de abastecimento avaliadost foi
diagnosticado que em apenas um (01) caso haviasarmga ain¢ nas
instalacbes do empreendimento de um tanque desdatiwatretantc
nao sendo possivel de se oliteloco, através da vistorie da entrevista
realizada no estabelecimento, informacdes refes ao atendimento
relacionado ao quesito legal de desgaseificacdo, limpezi
preenchimento com material inede tanque desativac
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Em relagdo a substituicao de tanques antms seis (6) postos
avaliados em lItajai, fopossivel se obter informa¢des troca de
tanques em dois (02) casos, diagnosticasaltambém que em outr
dois (02) estabelecimentos avaliados os tanquels &iéo haviam sid
substituidos, sendo que um (01) tratavalseima estrutura nova, st
necessidade de tal procedimento, e 0 segundo eootam 0 mesm
tanque desde 1999, época de sua construgcdo. Nos dots (02) casc
restantes, ndo foi possivel se obter informagddsoda/substituicdo c
nao dos tanques em periodos pretéritos.

Assim como em Balneario Camboril, os dois (02) sasude
houve a troca dos tanques, devido a tais procetlxmi¢erem ocorrido
longos periodos, ndo se obteve informacdes reteyedtestinacéo fine
dos equipamentos descartados, procedimentos targbénocorrerar
anteriormente a NBR 14.973/2010.

Por fim, diagnosticose também que trés (03) postos
abastecimento de Itajai ainda contavam com tardpiesrede simples
0s outros tré (03) ja contavam com tanques jaquetados de petgyia

As caracteristicas dos tanquéss postos de abastecime
avaliados em lItajai/SC sdo demonstradas a segufi¢G 8)

I.N.D./N.A.
Present

W\ 2
s des? o QuP A0S Ausenti
Tana® s 0 par S\,‘os&\“"do Q)
Ta‘(\Q‘) ,&(\0’\33 (’D
1y - -
*ND/NA - (1) - Tanques desgaseificados, limpos e preenct

com material inerte.
*(2) - Tanques desgaseificados, limpos e destin
adequadamente.

Informacgé&o néo
disponivel/ Nao

Gréfico 8. Caracteristicas dos tanques darmazenamento dos postos ¢
abastecimento selecionados em Itajai.
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Em seguida, foi avaliado o quesito legal dos essaie
estanqueidade dos tanques e tubulacdes dos pastabadteciment
avaliados, exames necessdrios para a emissdLAO - Licenca
Ambiental de Operagéo, de acordo com a Instrucdo Noran@tl de
FATMA, prevista também na NBR 13.784/201%elecdo de métod:
para deteccdo de vazamentos e ensaios de estaupi@thSASC -
sistemas de armazenamentbterdneo de combustiv.

De acordo contBarros, 2006), o ensaio de estanqueidade
método de deteccdo de vazamentos de todo o sisteI8ASC, isto €
linhas e tanquegpermitindo através de uma técnica nao destruti
localizacdo de vazamentos de fluidos, definindtaogues e linhas cc
resultados estanques ou ndo estanques.

Tal quesito legal apresentou resultados positivost@dos o
postos de abastecimento de combustiveis avalitaitts, em Itajai er
Balneario Camboril, apresentando os tanques eattfirgd do SAS!
estanques, ndsendo detectados vazamentos, conforme visualiza
gréfico a seguir (Grafico 9).

6 6

® Estanqueidade do SAS-
N&o Estanqt

Estanqueidade do SAS-
Estanqu

oRr N W A OO

FATMA —
(Balneario FAMAI (Itajai)
Camborit)

Gréfico 9. Estanqueidade dos tanques e tubulagdes do SASC dasios de
abastecimento de combustiveis avaliados em BalneaCamboriu e Itajai.

Por fim, em relacdo a avaliacdo dos tanques e agbes
avaliou-se o quesito legal da presenca de monitméo intersticial do
tanques, os quais devem estar interligados conM&SI- Sistema de
Monitoramento de Combustiveis, através do equiptonéinominado
MVC — Medidor Volumétrico de Combuseis, conforme previsto r
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Decreto Estadual No 1.084, de 03 de agosto de, 28?2 com na
NBR 13.786/2005 e na Lei Estadu8ll@.954/20009.

Desta forma, ap0s as avaliagbes nos postos deeeibastc
selecionados, diagnosticee-que nenhum estabelecimento avaliad¢
Balneario Camborid contavacom sensores eletrénic de
monitoramento intersticial, ja em Itajai um (@bsto de abastecimer
selecionado contava com o sensor de monitorameteisiicial, todavi
nao interligado ao SIMCO -Sistema de Monitoramento
Combustiveis.

Entretanto, em dois (02) casos, sendo um (01) emeBao
Camborit e o segundo em lItajai, observou-se coomaiconante da
LAO emitida a instalacdo do MedidoroMimétrico de Combustive
(MVC) e do Sistema de Monitoramento de Combustiy8is1CO),
previstos no Decreto NL.084, de 03 de agosto de 2012, sendo que
demais posto de abastecimento licenciados em @ige houve
cobranga de tal condicionante na LAO, a mesma hsidia aprovad
anteriormente a regulamentacé&o do respectivo ecret

Uma andlise gréafica referentepéesenca ou ndo do Sistema
Monitoramento de Combustiveis (SIMCO)/Medidor Vokintc de
Combustiveis (MVC) é demonstrada a seguir (Gréfiap

Monitor Intersiticial. Nac
interligado ao SIMCt

SIMCO/MVC - Present

m SIMCO/MVC -Ausente

FAMAI
(Itajai)

(Balneério
Camboria)

Gréfico 10. Presenga/auséncia do Sistema de Monitoramento
Combustiveis (SIMCO)/Medidor Volumétrico de Combustveis (MVC) nos
postos de abastecimento avaliados em Balneario Caohi e Itajai.
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4.4 Capacitacdo e treinamentaontra ocorréncias
emergenciais

Instrumento previsto na Resolugdo CONAMA 273/2068m
como na Instrucdo Normativa 01, da FATMA, res-se o Plano de
Acdo Emergencial, ferramenta a ser apresentadas psbstos d
abastecimento junto aos 6rgdos ambientais compsterdc
licenciamento.

O Plano de Acdo Emergencial caractegggpor um istrumento
gue deve ser elaborado de forma a responder de fapidi e eficaz
ocorréncias emergenciais nas fases de instalacampeeacdo d
empreendimento, assim como uniformizar e definim@8es a sere
tomadas durante e apds as adversidatlesmodo a minimizar ¢
consequéncias dos acidentes; proteger a integritkica da populacao
envolvida e proteger o meio ambiente. Deve aindaid@rograma de
treinamento dos funcionarios para atuacdo nas asgiabelecidas r
plano e os responsaveis pelas acfes a serem aifadavA, 2012)

Em relacdo a tal condicionante legal, diagnos-se que em
Balneério Camborit apenas 01 (um) posto de abaweatd possuia ul
Plano de Acdo Emergencial entregue para o0 6érgaoieatat
competente, contra cinco (05) estabelecimentosiagled que na
possliam o respectivo Plano. J& em ltajai, também iveu-se que
apenas um (01) dos seis (06) postos de abasteosrerdliados possu
0 respectivo Plano de Acdo Emergencial, confouisualizado a segt
(Gréfico 11).

Possui Plano de Acé
Emergencic

mN&o possui Plano ¢
Acdo Emergenci

FAMAI
(ltajai)

(Balneério
Camboria)

Gréfico 11. Presenga/auséncia do Plano de A¢do Emergencial dosskbs de
Combustiveis avaliados em lItajai e Balneario Cambat.

55



4.5 Sistema de drenagem oleosa

Primeiramente, em relagdo ao sistema de drenageoseaoldo:
postos de combustiveis selecionados, avaliaueggesito legal referer
a presenca de piso impermeavel de concreto armadarea de
abastecimento, bem como na &rea de descarga deistbrels para o
tanques do SAS@om a presenca das canaletas de contencéo, a:
devem direcionar o fluxo dos efluentes par&istema Separador
Agua e Oleo (SSAO)nstrumento legal previsto na NBR 13.783/2!

Tal quesito legal apresentou resultados satiséetd@im todos c
seis (06) postos de abastecimento de combustiedgsianados er
Balneario Camborilpara a presente pesquisa, assim como em
onde também os seis (06) estabelecimentos aval&@mesentaram pis
de concreto armado com as canaletas de conteng&uess de recar
e na pista de abastecimento, conforme ildstrao grafico a segt
(Grafico 12).

H Pjso de concreto armau
ausente

Piso de concreto armau
presente

(Balneario FAMAI (Itajai)
Camborit)

Gréfico 12. Rresencal/auséncia de piso de concreto armado na piste
abastecimento e area de recarga de combustiveis coanaletas e posterio
envio dos efluentes da pista para o SSAO nos postisabastecimentde
Itajai e Balneario Camborid.

Em seguida, foi verificada a presenca do Sistenpar@dor de
Agua e Oleo — SSAQy qual deve estar interligado com as canalet:
contencdo da pista de abastecimento e da areeca®age bem com
com o boxde troca de 6leo e a area de lavagao veicular dguaouvel
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Em relagdo a tal quesito legal, diagnostiseugque dentre ¢
postos de abastecimento avaliagos Balneario Camboriu, cinco |)
apresentaram o SSAO devidamente interligados coicanaletas da
pista de abastecimento e de recatgacombustiveis, com a lavacéo
veiculos e com o box dioca de Oleo, ja um (01) estabelecime
restante avaliado no municipi@,area de troca de 6 de veiculos e a
area de lavagdo ndo encontrava-se devidamatddigada com ¢
SSAO.

Ja em ltajai, dentre os seis (06) postos de commbissavaliados
diagnosticouse que quatro (04) apresentaram o SSAO devidar
interligado com as canaletas da pista de abastetine da area c
descarga, com a lavacéo veiculguando houver), bem como da trt
de d4leo, sendo que os outros dois (02) estabelatimeavaliado
restantes apenas nao apresentaram interligado® ®8AO0 o box d
troca de dleo.

Uma andlise grafica referentepaesenca/auséncia do SS/e
suas caracteristicas dentwes postos de abastecimento avaliados
Balneario Camboriu e Itajai é demonstrada a s¢@uéfico 13).

B Sem SSA(
Com SSAO (parcia
Com SSAO (complet:

FAMAI
(Itajai)

(Balneario
Camborit)

Gréfico 13. Presencga/auséncia do SSA@terligado com as canaleta da
pista de abastecimento e area de descarga, box dect de 6leo e da area d
lavacado de veiculos nos postos de abastecimentoledps em Balneario
Camboril e Itajai.
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Apés a verificagcdo do SSAO, procedmi-no diagnostic
referente Ppresenca de local adequado e seguro para 0 armazeio
de dleo lubrificante usado, em local acessivel lat@goem recipiente
propicios e resistentes a vazamentos, conformerndesgdo d:
Resolugdo CONAMA 362/2005.

Tal quesito legal apresentou resdtia positivos em todos
estabelecimentos avaliados, tanto em Balneario Gamiguanto en
Itajai, variando, entretanto, na forma de armazemémn sendo (L
alguns armazenavam o produto em tambores met4j&asitros en
tanques de 6leo usado ja insthlla e interligados com o box de troce

Oleo. Os resultados de tal quesito legal sdo demaolosno grédico a
seqguir (Grafico 14).

6 6

m Oleo usado armazena
em local ndo adequa

Oleo usado armazena
em local adequar

oRr N W M OO

FATMA .
(Balneario FAMAI (ltajai)
Camborit)

Gréfico 14. Presenca/auséncia de local adequado e seguro par
armazenamento de 6leo lubrifiante usado, em local acessivel a coleta,
recipientes propicios e resistentes a vazamentossrmostos d¢
abastecimento avaliados em Balneario Camboriu e Ifai.

Em seguida, verificose o atendimento a condicionante le
imposta através Resolucdo CONAMA62/2005, bem comcda
Instrucdo Normativa 01, da FATMA, que se refeapeesentacao, até
décimo dia util do més de dezembro de cada anoplalilha de
destinagdo do 6leo lubrificante usado ou contanoindd acordo com ¢
especificacbes do Orgddmbiental competente, acompanhado
Certificado de Coleta e da Licenca Ambiental der@#® do coletoe
rerrefinador.
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Em relacdo ao atendimento a tal quesito legal,ndisiicou que
dentre os postos de abastecimento de combustiediados em Itajs
licenciados pela FAMAI, quatro (04) dos seis (0&pbelecimentos né
apresentaram a respectiva planilha, sendo conatatadpresentagi
consequentemente em dois (02) estabelecimentdadgos

Ja em Balneério Camborit, em nenhum posto de aastac
dentre os seis (06) selecionados foi diagnostiGadgresentacao
respectiva planilha.

Os resultados em relacaagresentacdo da planilha de destin:
do dleo lubrificante usado por parte dos postosabastecimentc
avaliados em Balneario Camboriti e Itajais aOrgdos Ambienta
competentes licenciadores seguem demonstradeggua $Grafico 1).

6
6 Apresentacédo da planilha
5 destinacao de 6leo us:
4
3 mN&o apresentacao
2 planilha de destinagéo
1 6leo usad
0
FATMA
(Balneério FAMA)'
Cambori) (Itajai)

Gréfico 15. Apresentacao da planilha de destinacdo de dleo lubicante
usado por parte dos postos de abastecimento aval@lem Balnearic
Camboriu e Itajai aos Orgaos Ambientais competente

Conforme mencionado, o coletor de éleo lubrificargado dewv:
estar devidaente regularizado, conforme determinacdo da Re&o
CONAMA 362/2005, sendo que desta forma, tambémafailiado c
quesito legal referente a presenca das devidasizages do Org3
Ambiental competente e pela industria reguladorpetmleo, no casc
ANP - Agéncia Nacional do Petroleo, para a atividadedletz de Ole
lubrificante usado.

Tal quesito legal apresentou resultados positivoscinco (05)
postos de abastecimento de combustiveis avaliadosBalnearic
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Camborid, sendo que em um (01) césoinformagéo nao constava
processo de licenciamentdassificado desta forma como “Informar
nao disponivel — [.N.D.”.

J4 em lItajai, dois (02) estabeleciment@® apresentaram |
processo de licenciamento informacdes refereatesutorizagd do
Orgdo Ambiental competente e da AN®mMbém classificados 1
pesquisa como casos de “Informacéo ndo disponivel.B.”, ja os
outros quatro (04) encontravasa- em conformidade com
condicionante legal, conforme visuado no gréfico a seguir (Gico
16).

Coletor de 6leo usado cc
as autorizacOes da ANF
Orgédo Ambientz

H Coletor de 6leo usado se
as autorizac6es da ANF
Orgédo Ambientz

I.N.D. - Informagé&o na¢
disponivel.

FATMA
(Balneério

FAMAI
Camborit) (Itajai)

Gréfico 16. Apresentacéo das autorizagGes da Agéncia Nacional
Petréleo e do Orgdo Ambiental competente das empes de recolhimentc
de éleo lubrificante usado por parte dos postos debastecimento avaliado:

em Balneario Camboril e Itajai.

Por fim, diagnosticou-se @tendimento legal referente ¢
padrbes de qualidade dos efluentes finais geradiss SSAO -
Sistemas Separadores de agua e Olestalados nos postos
abastecimento, os quais devem tratar os eflueeteslgs das canalel
de contencédo das pistas aleastecimento e de recarga de combusti
da &rea de lavacdo e do box de troca de dleo, spredtais efluente
devem seguir os limites maximos permissiveis detemios pel:
Resolugcdo CONAMA 430/2014 dispbes sobre as condi¢cbes e pad
de lancamemis de efluentes, a qual complementa e altera allRés
CONAMA 357/2005, bem como em certos parametros lpslEstadual
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de Santa Catarina®NL4.675, de 13 de abril de 2009 — que institui o
Caddigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece gémdias.

Os parametros monitorados pelos 6rgdos Ambiertaipetentes
relacionados aos efluentes da SSAO sdo Oleos eagyrainerais,
detergentes (surfactantes anidnicos), fendis {atalglos sedimentaveis
e pH, com os padrdes maximos permissiveis parangataento de
efluentes descritos a seguir (Tabela 3).

Tabela 3. Padr6es maximos de concentracdo dos paréimos monitorados
de lancamento de efluentes pelos SSAO.

VMP - Valor

Parametro L o Legislacao
Maximo Permissive
pH 5,00 a9,00 CONAMA 430/2011
Detergentes 2 00 mal/l Lei Estadual de Santa Catari
(Surfactantes anionicds ’ 9 N° 14.675/2009

Fendis totais 0,5 mg/l CONAMA 430/2011

Oleos e graxas 20,00 mg/l CONAMA 430/2011
Até 1,00 ml/l em
Sélidos sedimentaveis| teste de 1 hora em CONAMA 430/2011

cone ddnmhoff.

! Substancias tensoativas que reagem
ao azul de metileno

Tendo-se como base os relatérios analiticos obpeétms postos
de abastecimento através de laboratérios contmtpdtos mesmos,

referentes a qualidade dos efluentes do SSAO, ass gioram
solicitados e apresentados aos Orgdos Ambien&iexados junto aos

processos de licenciamento,

diagnosticou-se que Baimeario

Camborit um (01) posto de abastecimento, o qudtasava de uma
estrutura nova, ainda nao havia apresentado asemédbs efluentes do
SSAO, bem como um (01) outro estabelecimento al@lapresentou
todos os parametros dentro dos limites permiticites legislacao.

Ja outros dois (02) postos de abastecimento sedmis em
Balneério Camboril apresentaram resultados ligeindenacima dos
padrBes maximos em pelo menos um parametro, coafsegue:

* Posto de abastecimento 01: 6leos e graxas: 26g/l VMP: 20,00

mgl/l.

* Posto de abastecimento 02: pH: 9,27, VMP: 5,0004.

Os outros dois (02) estabelecimentos selecionadstantes
apresentaram resultados bastante acima dos limitésimos
permissiveis, em dois pardmetros ou mais, estaesta ¢brma, o SSAO
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em funcionamento inadequado no momento de redlizaas cletas
das respectivas amostras, conforme segue:

* Posto de abastecimento @leos e graxas: 42 mg/l, VMP: 20,00 nr
e detergentes: 7,26 mg/l, VMP: 2,00 mg/I.

* Posto de abastecimento Gfetergentes: 19,00 mg/l, VMP: 2,00/,
Oleos e graxas 1058 mg/l, VMP: 20 mg/lemdis: 1,70 mg/l, VMP: 0,
mgl/l.

Em relacdo aos postos de abastecimento avaliado#taga
licenciados pela FAMAI, observae que dois (02) estabelecimer
apresentavam todos os parametros monitoratbsgro dos padrde
permitidos pela legislacdo,outros trés (03) estabelecimen
apresentavam pelo menos um parametro fora doHgmdnaximo:
exigiveis, conforme segue:

* Posto de abastecimento 01: fendis totais: 1,2/, \iyIP: 0,5 mg.
* Posto de abastecimento 02: deterger2és80 mg/l, VMP: 2,00 mg/
* Posto de abastecimento 03: detsrigs: 7,4 mg/l, VMP: 2,00 m.

Por fim, diagnosticose também que um (01) estabelecime
avaliado em ltajai apresentou mais de um paranieteodos padroe
maximos permissiveis, conforme segue:

* Posto de abastecimento @lktergentes: 71,00 mg/l, VMP: 2,00 mg
Oleos e graxas: 41,67 mg/l, VMP, 20,00 mg/l.

Uma analise gréafica referente ao atendimests padrdes c

lancamento de efluentes pelos SSAistrada a seguir (Gréfico ).

Andalises néo realizad

® 2 pardmetros ou ma
fora dos padrbes leg

Efluentes SSAO denti

oOoRr N WM OO

FATMA
(Balneario 'zﬁg/';‘; dos padrdes leg:
Camboriu) : 1 parametro fora dc

padrées lega

Gréfico 17. Atendimento aos padrdes de lancamengxigiveis de
concentracaodos efluentes dos SSAO dos postos de abastecime
avaliados em lItajai e Balneario Camboriu.
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4.6 Residuos Soélidos

Em seguida, foram analisados procedimentos
gerenciamento dos residuos sélidos produzidos pelostos de
abastecimento de combustiveis avaliados na pregestglis:

Desta forma, primeiramente analissel-o atendimento leg
previsto tanto na Lei Federal®NL2.305/2010 —Institui a Politice
Nacional de Residuos Sdlidos quanto na Lei Estatku&lanta Catarir
N° 14.496/2008 Dispde sobre a coleta, o recolhimento e o desiirab
das embalagens plasticas de Oleos lubrificantesd&aaoutra
providéncias, ambas referenteao recolhimento adequaddde
embalagens de 0leos lubrificantes usadssus residuc

De forma positiva, todos os 12 postos de abastetos
avaliados, sendo seis (06) em lItajai e seis (O6Baimeario Camborit
apresentaram recolhimento e armazenamento adequi
exclusivamente para as embalagens usadas de Bidwdunte, as quai
em seguida sao recolhidas por empresas distirdagrme visualizdo
no gréfico a seqguir (Gréfico 18).

B Sem separacgao |
embalagens de 6le
usada

Com separacao (
embalagens de 6le
usada

(Balneario  FAMAI (Itajaf)
Camboria)

Gréfico 18. Presenga/auséncia de coletearmazenamento de embalager
usadas de 6leo lubrificante nos postos de abasteeinto avaliados en
Balneario Camboril e Itajai.

Ressaltsse neste escopo o Programa Jogue Limpo, ¢
exclusivamente para atender processo de logistica reversa
embalagens plasticas pésasumo, programa com abrangéncia
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diversos Estados brasileiros, dotado de CentraiRatebimento, bel
como uma frota estruturada e caracterizada de irentp das
embalagens, dotados também com tecnologias deokmontr

Segue uma ilustracéo do slogan do Programa Jogueol.iberr
como de um veiculo de recatiento de embalagens (Figuras 11).

LOGISTICA REVERSA
PELUBRIFICANTES

Figura 11. Vista do slogan da@mpanha do Programa Jogue Limpo (Fonte
Programa Jogue Limpo, 2013).

Figura 12. Vista de um caminhao da frota de recebiemto de embalagen:
de 6leo lubrificante do Programa Jogue Limpo (FontePrograma Jogue
Limpo, 2013).

Posteriormente, avaliou-se o quesito referentaboracao pc
parte dos estabelecimentos que geram Residuo®Claferigosos, d
respectivo PGRS Plano de Gerenciamento de Residuos Sol
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condicionante imposta através da Lei Fedefal N305/201(- Politica
Nacional de Residuos Solidasgual deve conter inclusive um contel
minimo, também previsto na referida Lei.

Em relacdo aapresentacdo do respectivo PGRS ao C
Ambiental competente pelo licenciamento dos pod&sbastecimeo
selecionados, diagnosticee- que apenas um (01) dos seis
estabelecimentos avaliados no municipio de Itajaficha o respectiv
PGRS apresentado, ja em Balneario Camboril nentusimoutros sei
(06) postos de combustiveis selecionados contintespectivo PRGS,
conforme visualizado no gréfico a seguir (Gréafiéj. 1

Com PGRS

B Sem PGRS2

(Balneério FAMAI (ltajai)
Camborit)

Gréfico 19. PFresenga/auséncia do Plano de Gerenciamento de Resis
Solidos -PGRS por parte dos postos de abastecimento de constiveis
selecionados em Balneéario Camboriu e Itaje

Em seguida, realizose a avaliacdo referente coleta e ao
armazenamento adequado dos demais ResidalidosS Classe |-
Perigososgondicionante legal prevista na Lei Feder® 12.305/2010 —
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, companos e estopas
contaminadas com 0leo, filtros veicularesnbalagens contaminac
com 6leos, lodos e residuos do SSAO, dentre quisoguais em virtud
das suas caracteristicas de periculosidade efiagéb, devem ter ul
programa de recolhimento, acdgidnamento e coleta adequado:
serem recolhidos por empresas especializatta@ndotambém serem
recolhidos separadamente ddemais residuos sélic coletados pelo
servico de coleta municipal.
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Mesmo sem conter anexados nos processos de liceTd@ os
PGRS - Planos de Gerenciamento de Residuos Solabsgorme
descrito anteriormente, apds vistoriasloco, tal determinacgdo leg
apresentou resultados positivos em todos os paosombustivei
avaliados, os quais realizamaa coleta e a devida separacdo em Ic
apropriados para tais materiais, separadamenteétardas embalage
de Oleo lubrificante usadafiem como dos residuos solidos
perigosos, recolhidos pelo servico de coleta mpai¢Grafico 20).

Por fim, aindaem relacdo ao gerenciamento dos residuos st
foi avaliado o quesito legal referentlas autorizacdes emitidas pe
Orgdos Ambientais competest dos coletores dos Residucolidos
Classe | —Perigosos, determinacdo prevista também na Inst
Normativa 01 —da FATMA, prevista como condicionante par:
emisséo da LAO para os postos de abastecimenionaleustiveis

De maneira positiva, tal quesito legal apresentou lwhos
positivos em todos os doze (12) postos de comkistbelecionados,
guais destinam seus respectivos Residuos SolidsseCl -Perigosos
para empresas devidamente licenciadas (Gréfico 20).

m Sem Coleta €
armazenamento ResidL
Classe 1

Com coleta e armazenamel
Residuos Classe

m Coletor Residuos Classe
nao licenciad:

oL, N W M 0O

m Coletor Residuos Classe
licenciado

FATMA
(Balneério
Camboria)

FAMAI
(Itajai)

Gréfico 20. Presenca/auséncia de sistema adequado de cole
armazenamento de Residuos Sélidos Classe Perigosos e d:
presenca/auséncia das licengas ambientais por pade coletor dos
Residuos Sdélidos Classe | Perigosos nos postos de abastecimen
avaliados em Balneario Camboriu e Itajai.
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4.7 Pocos de monitoramento

Conforme descrito anteriormente @Gapitulo 2. Fundamentag
Tedrica, 2.50s postos de abastecimento de combus; g) Pogos de
monitoramentp os postos de combustiveis devem possuir em
instalagBes 0s pocos de monitoramento, em um midanguatro (04
sendo 01 (um) a montante de potenciais areas fdetemntaminaca
(tancagem, filtro de diesel, unidades de abastetonetc.), er relacdo
ao sentido de fluxo das &guas subterraneas, comf@mravisto ni
Instrugdo Normativa 01 FATMA e NBR 15.495/200

Em relacdo a@atendimento relacionado a condicionante lege
presenca de umnumero minimo de quatro (04) pocos
monitoramento, sendo um (01) a jusante das &reagpodsiveis
contaminacdes, diagnosticea- que todos os doze (12) postos
abastecimento, seis (06) em Itajai e $88) em Balneario Cambo
atenderam positivamente tal quesito, confomieenonstradca seguir
(Grafico 21).

H Sem 0s quatro (04) pog
de monitoramen

Com os quatro (04
pocos de monitoramer

oORr N W A OO

FATMA -
(Balneario FAMAI (ltajai)
Camborit)

Gréfico 21. Presenga/auséncia de um minimo de quatro (04) pocds
monitoramento, sendo um (01) a jusante das areas dentaminac&o, nos
postos de abastecimentos avatias em Balneario Camboril e Itajai

Em seguida, em decorréncia da obrigatoriedade dsemaca
anual, a ser entregue até o décimo dia do mészenideo de cada an
dos resultadosanaliticos dos laudos de monitoramento das s
subterraneas, incluindo BTEX - Benzeno, FBola, Etilbenzeno
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Xilenos, HPA - Hidrocdronetos Policiclicos Arométicos e TP-
Hidrocarbonetos Totais de Petréleo, este Ultpama amostras de ag
coletadas a partir de pogos de monitoramento auiial a jusante (
tanques dearmazenamento de 6leo lubrificante usado e de <
separadoras Oleo/agua, determinacdo imposta atrdaésnstrucac
Normativa 01 — FATMA, foi realizadm diagnostico referente
atendimento relacionado a tal quesito legal.

Desta forma, constatou-se qudos seis (06) postos
abastecimento selecionados em Balneario Cambouigitray (04) néc
apresentavam anualmente os lslos analiticos de BTEX, HF e
TPH dos pocos de monitoramento, jéosn outros dois (0
estabelecimentos observou-se a apresentacéo dedlises no ultimos
anos.

Ja em ltajai, quatro (04) postos de abastecimgmiesantarar
anualmente, apdés as emissbes de suas Ultimas, bAQresultado
analiticos dos pocos de monitoramento, ja os outtos (02)
estabelecimentos restantes naadrawumprido tal condicionan

Uma andlise grafica referentepresentacdo anual dos iltados
analiticos de BTEX, HPA TPH dos pocos de monitoramento
postos de abastecimento de combustiveis selecisnadopresent
pesquisa € demonstrada a seguir (Grafico 22).

Com apresentagao ant
dos resultados analitic

B Sem apresentacao an
dos resultados analitic

o, N WA OO

FATMA
(Balneario  FAMAI
Camborit) (Itajai)

Gréfico 22. Apresentacdo anual dos re$iados analiticos de BTEX, HP/ e
TPH das amostras coletadas nos pocos de monitorantemos postos di
abastecimento de combustiveis avaliados em Balne@€amboril e Itajai.
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Por fim, também foi realizado o diagnostico referente aos
resultados analiticos das amostras de agua cdetaoks pocos de
monitoramento, sendo que os resultados das anélisgem ser
comparados com os valores orientadores estabedepila Resolucao
CONAMA 420/2009 e Resolugdo CONAMA 396/2008.

Os valores orientadores da Resolucdo CONAMA 42@28dra
aguas subterréneas de BTEX, HPA e TPH seguem ssCrabela 4).

Tabela 4. Valores orientadores da Resolugdo CONAMA20/2009 de
BTEX, HPA e TPH para aguas subterraneas.

Para Valores orientadores . .
arametro (gl Legislacéo
Hidrocarbonetos aroméaticos volateis - BTEX

Benzeno 5* CONAMA 420/2009
Tolueno 700** CONAMA 420/2009
Etilbenzeno 300** CONAMA 420/2009
Xilenos 500** CONAMA 420/2009
Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos — HPA
Antraceno - CONAMA 420/2009
Benzo(a)antraceno 1,75 CONAMA 420/2009
Benzo(k)fluoranteno - CONAMA 420/2009
Benzo(g,h,i)perileno - CONAMA 420/2009
Benzo(a)pireno 0,7* CONAMA 420/2009
Criseno - CONAMA 420/2009
Dibenzo(a,h)antraceno 0,18 CONAMA 420/2009
Fenantreno 140 CONAMA 420/2009
Indeno(1,2,3 - 0,17 CONAMA 420/2009
c,d)pireno
Naftaleno 140 CONAMA 420/2009

* Padrdes de potabilidade de substancias quimicas
que representam risco a saude definidos na
Portaria 1 518/2004 do Ministério da Salde.

** Valores calculados com base em risco a saude
humana, de acordo com o escopo desta Resolucéo.
Diferem dos padrbes de aceitacdo para consumo
humano definidos na Portaria® ©18/2004 do
Ministério da Salde e dos valores maximo
permitidos para consumo humano definidos no
Anexo | da Resolugcdo CONAMA’1396/2008.
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De acordo com a Instrugdo Normativa 01, da FATMg\yalores
de Hidrocarbonetos Totais do Petroleo- TPH devemcemparados
com os padrdes da Lista Holandesa (Dutch Referéramework —
DRP), a qual estabelece um (VMP) Valor Maximo P#adwide 600
pall.

Ja em relagédo a Resolugdo CONAMA 396/2008, sadgposvo
Valor Maximo Permitido (VMP), de acordo com os uposponderantes
da agua subterranea, descritos no Anexo | da Reso(Tabela 5), bem
como padrdes selecionados de acordo com o usoroorate da area,
como os postos de gasolina, por exemplo, desanibognexo Il da
Resolucéo (Tabela 6).

Tabela 5. Valores Maximo Permitidos (VMP) para cadaim dos usos
preponderantes e os limites de quantificacdo pratiweis (LQP), (Resolucdo
CONAMA 396/2008 - Anexo I).

Parametro Usos preponderantes da agua
LQP
Dessender <,
Consumo -tacdo de | Irrigacdo| Recreacap Praticavel
humano a0 | gac & -LQP
animais
u/l
Benzeno 5 10 2
Tolueno 170 24 5
Etilbenzeno 200 5
Xilenos 300 5
Benzo 0,05 0,15
antraceno
Dibenzo 0.05 0.15
antraceno
Benzo 0,05 0.15
fluoranteno
Benzo(k) 0,05 0,15
fluoranteno
Benzo 0,05 0,15
pireno
Criseno 0,05 0,15
Estireno 20 5
Etilbenzeno 200 5
Inder_10(1,2, 0.05 0.15
3)pireno
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Tabela 6. Padrdes por classe para parametros selecados, considerando o
uso concominante (Resolucdo CONAMA 396/2008 — Anekd

. Parametros de¢ Padrdes por classe — concentragdo (¢
MOt'VO~da origem Classes 1e?2
inclusdo antrépica (VRQ) Classe 3 Classe 4
Possivel Benzeno Ausente 5 10
influéncia de | Etilbenzeno Ausente 200 200
Posto de Tolueno Ausente 24 24
Gasolina Xileno Ausente 300 300

Apos a realizacdo do diagnostico referente a tabicmnante
legal, observou-se de forma positiva que dentrseis (06) postos de
abastecimento selecionados para a presente pestpiisainicipio de
Itajai/SC, nenhum apresentou os resultados awalitie BTEX, HPA e
TPH acima dos limites maximo permissiveis na legéb, referente as
amostras coletadas de 4gua subterrdnea nos pogusnit®ramento,
enquadrando-se desta forma dentro dos padrdes.legai

Ja dentre os postos de abastecimento selecionad&aleeario
Camborid, um (01) estabelecimento, por se tratama estrutura nova,
ainda ndo havia apresentado nenhum resultado iemai@ferente as
amostras coletadas de agua subterranea, dois (@@jeatavam os
resultados de suas amostras de agua subterrAnga dea padrbes
legais, ja os outros dois (02) estabelecimentofiaals no municipio
apresentaram valores acima dos padrdes maximo gwveis
isoladamente para determinados hidrocarbonetosatioms em alguns
PM — Pocgos de monitoramento, conforme segue:

* Posto de abastecimento 01: Indeno (1,2,3—c,denBir (Valor
Orientador — CONAMA 420/2009: 0,17 u/l) no PMO2Z2® u/l, PMO3:
0,72 p/l e PMO04: 0,26 p/l e Dibenzo (A,H) antracévialor Orientador
— CONAMA 420/2009: 0,18 p/l) no PMO01: 0,42 p/l, PRI®,28 p/l e
PMO03: 0,36 p/l.

* Posto de abastecimento 02: Xileno (VMP — CONAM#262008: 300
p/I — Posto de gasolina), no PMO01: 369,52 p/l.

Entretanto, um (01) posto de abastecimento avaliado
Balneario Camborit diagnosticou-se que em diveraadlises o0s
resultados analiticos encontravam-se bastante atoméndices maximo
permissiveis para determinados hidrocarbonetos &iwrs, como
benzeno e tolueno, sendo detectados valores d&24td2 p/l de
benzeno em determinada amostra de agua subtecaleada (VMP:
5,0 p/l - CONAMA 420/2009), sendo classificada @éomo “AREA
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CONTAMINADA SOB INVESTIGACAO”, sendo propos um
Programa de Atenuacdo Natural Monitorada.

No respectivo estabelecimento ressaidambém que as anali
de COV —Compostos Orgéanico Volateis, obtidas em amostrasolo
coletadas proximo as areas contaminadas tambémseapmean
resultados elevados de contaminantes volatilizadeslo.

Uma andlise grafica referente ao atendimento ddebpa legai
dos resultados analiticos das amostras de aguersuteta coletad nos
pocos de monitoramento dos postos de abastecirdent@mbustivei
selecionados em Balneario Camboril e Itajaleénonstrada a seg!
(Gréfico 23).

(*) — Deteccéo di
determinado:
Hidrocarboneto:
Aromaticos acima d
VMP em alguns PV
sugerido ¢
monitoramento da are

Analises nao realizad

Em monitoramento (

f m AREA CONTAMINADA

FATMA A
(Balneario A MA! SOB INVESTIGACAC
o (Itajai) B
Camborid) Dentro dos padrdes leg

Gréfico 23. Resultados analiticos das amostras de agua subfarea
coletadas nos poc¢os de monitoramento dos postosat@stecimento de
combustiveis selecionados em Balneario Camboril &jai.

4.8 Protecdo contra vazamentos
Por fim, em relagdo a protecdo contra vazamerawaliol-se
primeiramente o quesito legal referente ao atermtionkegal daNBR
13.784/2011.
Desta forma, diagnosticaee primeiramente se
estabelecimentos haviam realizado os laudogslanqueidade de st
tanques e tubulacbes, teste previsto na NBR 12084/ send
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diagnosticado de forma positiva que todos o0s doZ®) (
estabelecimentos haviam atendido tal quesito, tmtdtajai quanto em
Balneério Camboril, sendo diagnosticado tambéntaples os tanques
e tubulagdes dos postos de abastecimento seleomapdesentavam as
estruturas do SASC devidamente estanques.

Em seguida, verificou-se o atendimento refereneafizacdo da
Reconciliagdo do Inventario do Tanque, também ptevha NBR
13.784/2011, medida realizada através da medicidaobiariamente,
por meio de uma régua adequada, do volume de coivdiapresentes
nos tanques, sendo que os dados referentes a nmbagée de estoque
devem ser devidamente inseridos no LMC — Livro devikhentacédo de
Combustiveis, que registra a entrada e saida ae tosl combustiveis
comercializados.

Tal controle de inventario dos combustiveis temdagiies de
detectar variagcbes de no minimo 4h/l, sendo queliaagdo deste
método deve ser realizada conforme a ABNT 13.7&871ABNT,
2011).

Assim como a realizacdo dos ensaios de estanqeeidad
diagnosticou-se também de forma positiva que todatoze (12) postos
de combustiveis avaliados em Balneario Cambortajai Irealizavam a
Reconciliagdo do Inventario do Tanque, com os datmsdamente
registrados no LMC — Livro de Movimentacdo de Costiveis.

Por fim, em relagdo a NBR 13.784/2011, avaliou-ggesenca
nos tanques de armazenamento dos monitores ioi@issti
equipamentos que devem ser instalados no intersdoi tanque
primario e tanque secundario nos tanques jaquetiglparede dupla, e
que pode detectar a presenca de vazamentos.

Em relacdo a presengca do monitoramento intersticial
diagnosticou-se que em lItajai apenas um (01) pistabastecimento
continha o sensor de monitoramento, ja em Baln&Zaimborit ndo foi
diagnosticada a presenca em nenhum dos seis (O$jpspale
abastecimento de combustiveis do sensor de manioita intersticial.

Uma andlise grafica referente ao atendimento da NBR
13.784/2011 é demonstrada a seguir (Gréfico 24).
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Monitoramentc
Intersticial

Ensaio de Estanqueidz

m Reconciliagdo Inventari
do Tanque (LMC

oRr N WA OO

(Balneério FAMA'
Camboriti) (Itajai)

Gréfico 24. Atendimento da NBR 13.784/2011 Métodos de Detecc¢éo d
Vazamentos, por parte dos postos de abastecimente dombustiveis
selecionados em Balneario Camboril e Itajali.

Posteriormente, foi realizada a verificacdo da @cmia de
vazamentos nos tanques, tubula¢fes e /ou demaituest do SAS(
dos postos de abastecimento de combustiveis, skagioosticado qu
em Balneério Camborid, dentre os seis (06) postoslmhsteciment
selecionados, um (01) apresentou problematicas aayorréncia d
vazamentos em periodo pretérito, fato guarretou na classificac
pela FATMA da é&rea como “AREA CONTAMINADA SO
INVESTIGACAQ”, ja em ltajai, nenhum dos seis (06) estabelecime

selecionados na presente pesquisa apresentoudasti@é vazamentc
pretéritos nas suas instalagdes (Grafico 25).
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m Com ocorréncias ¢
vazamentc

Sem ocorréncia d
vazamentc

(Balneario  FAMAI (ltajal)
Camborit)

Gréfico 25. Ocorréncia de vazamentos nos tanques, tubulagde®u outras
estruturas dos postos de abastecimento de combusiitv selecionados el
Balneéario Camboril e Itajai.

Em seguida, conforme determinacdo da Resolucdo QCA
273/2000 e também da Instru¢cdo Normativa 01 da FA T avaliado
0 quesito legal referente & comunicacdo imediat®@do Ambienta
competente no caso de ocorréncia e deteccdo demeats de
combustiveis.

Desta forma, no Unico estabelecimento adali@m Balneari
Camborill que apresentou vazamento e foi classtficauno “AREA
CONTAMINADA SOB INVESTIGACAQO”, ndo foi diagnosticad a
pratica de comunicacdo imediata a FATMA, sendo ashma
comunicada somente apés o pedidonalizado pela prépria FATM,
ao estabelecimento dos laudos das amostras de agtexr&oba do
pocos de monitoramento.

Ja nos outros cinco (05) postos de abastecimeletticgeados er
Balneario Camborit e os outros seis (06) em Itaghiguesito ndo ¢
aplicou, visto que nao foramadjnosticados vazament

No caso de deteccdo de produto na fase livre, &g
emergenciais de remog¢&o e monitoramento de vapoyégicos na are
do empreendimento também devem ser implementadasorme
determinacdo da Instrucdo Normativa 01 da FATMsendo que no
Unico caso registrado em Balneario Camboril de réooia de
vazamentos, ndo foi detectada a presenca de prodd&se livre
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Desta forma, tal quesito legal ndo se aplicou d&@wmendos doz
(12) estabelecimentos avaliados, tanto nos seiy €06 Balnearic
Camboril quanto nos outros seis (06) em ltajai.

Uma andlise gréfica referente & comunicac&o imedias Orgao
Ambientais competentes na ocorréncia de vazamelet@®mbustiveis
bem como da adocdo de medidas emergenciais de denmmcde
monitoramento de COV €ompostos Organico Volateis no caso

deteccdo de produto na fase livre é demonstradguargGraficos 26
27).

Comunicagao prévia r
ocorréncia de aciden

B Sem comunicagao prév
na ocorréncia de aciden

Acidentes de vazament
nao detectados (N¢
aplicavel)

oRr N WM OGOO

(Balneério FAMA'
Camboriti) (Itajai)

Grafico 26. Comunicacéo prévia aos Orgdos Ambientais competis
guando detectados vazamentos de combustiveis nosios de
abastecimento avaliados em Balneario Camboriu e ljai.
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Adotadas medide
emergenciais de remog

®N&o adotadas medid
emergenciais de remog

N&o detectados produtos
fase livre (Nao aplicave

orRr N WM OO

(Balneério FAMA'
Camboriti) (Itajai)

Gréfico 27. Adocao de medidas emergenciais de remocao de pubal na
fase livre e de monitoramento dos COV €ompostos Organico Volateis
guando detectada a presenca de produto na fase levnas agua:
subterraneas dos postos de abastecimento avaliadosa Balneario
Camboriu e Itajai.

4.9 Quadro resumo e analise percentual

Apés a tabulagdo e analise dos dados descritoscaquitulos
anteriores, obtidogunto aos doze (12) postos de abasteciment
combustiveis selecionados na presente pes@igatrte 0S municipios ¢
Balneario Camborit/SC e Itajai/S€om o intuito de fornecer out
forma de visualizagédo dos dados, proceskemo implementacéo de t
quadro resumo, o qual contempla todos os quesitosufados, dentr
os oito (08) tépicos principais abordados, bem cam resultados
obtidos junto aos estabelecimentos avaliados, aeg-os de acordo
com o municipio de abordagem (Tabelas 7 e 8).
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Tabela 7. Quadro resumo dos quesitos avaliados npsstos de abastecimento selecionados em Balneariantboril.

Tépico de analise

Quesito avaliado

FATMA (Balneario Camborit) —

selecionados

06 postos de abasteaitm de combustiveis

LAO vencida LAO em vigor LAO em vigor™
2.1 Licenca Ambiental em vigor
LICENCIAMENTO o
AMBIENTAL N&o exposta Exposta
2.2 LAO exposta em local visivel ao public
05
31 Classificagdo da area de entorno de acg il e Dl el LN.D.
CLASSIFICACAO, Equipamentos e sistemas de acordo co Em desacordo De Acordo I.N.D.
EQUIPAMENTOS E || 3.2 classificacdo da NBR 13.786/2005
Sem certificagdo Com certificacéo Demais documentos
33 Certificados INMETRO, ou entidade po INMETRO INMETRO atestando certificacéo
’ ele credenciada
01
Ausente Presente
4.1 Tubulacao de respiro
06
TANQUES E Ausente Presente
TUBULACOES 4.2 Vélvula de retencéo de gases
06
4.3 Tanque de parede dupla (jaquetado) 06
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Tépico de analise

Quesito avaliado

FATMA (Balneéario Camborit) — 06 postos de abasteaitm de combustiveis

selecionados

Ausente Presente
4.4 Tanque(s) desativado(s)
06 00
Se positivo item 4.4, foi desgaseificado( Sim I.N.D/N.D.A.
4.5 | limpo(s), preenchido(s) com material ine
e lacrado(s) 00 06
Presente INDINDA
Tanque substituido
TANQUES E 4.6 00
TUBULACOES Se positivo item anterior, foi .N.D/N.D.A.
desgaseificado(s), limpo(s) e destinado
adequadamente 06
Nao Estanque Estanque
4.7 Ensaios de Estanqueidade
06
Sistema de Monitoramento de Brasaie Monitor Intersticial. Nao
4.8 Combustiveis (SIMCO)/ Medidor interligado ao SIMCO
Volumétrico de Combustiveis (MVC) 00 00
(':I'gPE'?I\Cl: LLAEQG%E Ausente Presente
OCORRENCIAS 5.1 Plano de Acéo Emergencial
EMERGENCIAIS 01
6.1 Piso de concreto armado (area de FlzeEs
SISTEMA DE abastecimento e de recarga) 06
DRENAGEM R P )
OLEOSA Sistema Separador de Agua e Oleo — S§ Sem SSAO Com SSAO (completo) | Com SSAO (parcial)
6.2 | (area de abastecimento e recarga, lavag
box troca de 6leo) 05 01
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Tépico de analise

Quesito avaliado

FATMA (Balneéario Camborit) — 06 postos de abasteaitm de combustiveis
selecionados

Local seguro para armazenamento de 9

G lubrificante usado
6.4 Planilha de destinagéo de 6leo lubrifical
’ usado
SISTEMA DE
D%‘igggiwl 6.5 Coletor de dleo lubrificante usado
: licenciado (ANP — Orgao Ambiental)
6.6 Resultados analiticos do SSAO de acor|
: com a legislacéo
71 Sistema adequado de recolhimento d4
: embalagens de o6leo lubrificante usada
79 Plano de Gerenciamento de Residuo
. ’ Sdlidos — PGRS
RESIDUOS
SOLIDOS )
Sistema adequado de armazenament
7.3 . : -
demais residuos Classe 1 - Perigosos
74 Coletor Residuos Classe 1 — Perigoso

devidamente licenciado
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Ausente Presente
06
00
Com licengas I.N.D.
05 01
znp:gir?:%?;rgi:u 1 ;()jarémetrg fora Derltro dos . Anéli;es nao
badrées os padrGes padrées legais realizadas
02 01 01
Ausente Presente
06
00
06

Coletor licenciado

Coletor nao licenciado
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Tépico de analise

Quesito avaliado

FATMA (Balneéario Camborit) — 06 postos de abasteaitm de combustiveis
selecionados

Minimo de quatro (04) pogos de Ausente Presente
8.1 monitoramento, um (01) a jusante de ars
de contaminag&o 06
Apresentacdo anual dos resultados Sem apresentagéo anual Com apresentagao anual

8.2 analiticos da qualidade das aguas

POGOS DE subterraneas (BTEX, HPA e TPH) 02
MONITORAMENTO s
AREA
» CONTAMINADA Em Dentro dos Andlises ndo
8.3 Resultados analiticos de acordo com ¢ SOB monitoramentd® | padrdes legais realizadas
’ limites previstos na legislacao INVESTIGAGAO
02 02 01
Reconciliagdo Inventario Ensaio de Monitoramento
g1 | Controle de estoque, de acordo coma N do Tanque (LMC) Estanqueidade Intersticial
’ 13.784/2011
06 06 00

0 Ocorréncia de vazamentos nos tanque Com ocorréncia Sem ocorréncia

PROTECAO ’ tubulacdes e/ou outras estruturas 05
SO Com comunicagao
VAZAMENTOS 03 Comunicagéo prévia na ocorréncia de Sem comunicagao prévi prévia Acidentes ndo detectadas
acidentes 00 05
. ) » N&o adotadas medidas |  Adotadas medidas | N&o detectado produto ra
9.4 Adocdo de medidas emergenciais de emergenciais emergenciais fase livre (N&o aplicavel

remocéao de produto na fase livre

00 06

*1 - LAO atual aprovada ap6s periodos distintos copnazo de vigéncia da LAO anterior expirado.
*2 — Detecgcdo de determinados Hidrocarbonetos Aticos acima do VMP em alguns PM,
sugerido o monitoramento da area.
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Tabela 8. Quadro resumo dos quesitos avaliados npsstos de abastecimento selecionados em lItajai.

Tépico de analise Quesito avaliado FAMAI (Itajai) — 06 postos de abastecimento de aastibeis selecionados

LAO vencida LAO em vigor LAO em vigor™
2.1 Licenca Ambiental em vigor
LICENCIAMENTO o 2

AMBIENTAL
N&o exposta Exposta
2.2 LAO exposta em local visivel ao public
04

Classificagdo da area de entorno de acg il e Dl el LN.D.

3.1
com a NBR 13.786/2005 _ - -

CLASSIFICACAO, Equipamentos e sistemas de acordo co Em desacordo De Acordo I.N.D.

EQUIPAMENTOS E | 3.2 i ~
CERTIFICACAO classificagdo da NBR 13.786/2005 _ 00 06

Sem certificagdo Com certificacéo Demais documentos

33 Certificados INMETRO, ou entidade po INMETRO INMETRO atestando certificacéo
01
Ausente Presente
4.1 Tubulacao de respiro
06
TANQUES E Ausente Presente
TUBULACOES 4.2 Vélvula de retencéo de gases
06
4.3 Tanque de parede dupla (jaquetado) 03
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Tépico de analise

Quesito avaliado

FAMAI (Itajai) — 06 postos de abastecimento de amstibeis selecionados

Ausente Presente
4.4 Tanque(s) desativado(s)
05 01
Se positivo item 4.4, foi desgaseificado( Sim I.N.D/N.D.A.
4.5 | limpo(s), preenchido(s) com material ine|
e lacrado(s) 00 06
Presente .N.D/N.D.A.
Tanque substituido
TANQUES E 4.6 02
TUBULACOES Se positivo item anterior, foi .N.D/N.D.A.
desgaseificado(s), limpo(s) e destinadof
adequadamente 06
N&o Estanque Estanque
4.7 Ensaios de Estanqueidade
06
Sistema de Monitoramento de Presente Monitor Intersticial. N&o
4.8 Combustiveis (SIMCO)/ Medidor interligado ao SIMCO
Volumétrico de Combustiveis (MVC) 00 01
CATRCITACAC) 2 Ausente Presente
URETAY =IO 5.1 Plano de Acao Emergencial
OCORRENCIAS : ¢ 9
EMERGENCIAIS e
61 |  Pisode concreto amado (area de Presente
SISTEMA DE abastecimento e de recarga) 06
DRENAGEM R P )
OLEOSA Sistema Separador de Agua e Oleo — SS Sem SSAO Com SSAO (completo) | Com SSAO (parcial)
6.2 | (area de abastecimento e recarga, lavag
box troca de 6leo) 04 02
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Tépico de analise

Quesito avaliado

FAMAI (Itajai) — 06 postos de abastecimento de amstibeis selecionados

Local seguro para armazenamento de 6

ee lubrificante usado
6.4 Planilha de destinacéo de 6leo lubrifical
’ usado
SISTEMA DE
D%Iigg(ssiM 6.5 Coletor de 6leo lubrificante usado
’ licenciado (ANP — Orgdo Ambiental)
6.6 Resultados analiticos do SSAO de acor
’ com a legislacéo
Sistema adequado de recolhimento d¢
7.1 . o
embalagens de dleo lubrificante usada
72 Plano de Gerenciamento de Residuo:
; ’ Sélidos — PGRS
RESIDUOS
SOLIDOS )
73 Sistema adequado de armazenament
: demais residuos Classe 1 - Perigosos
74 Coletor Residuos Classe 1 — Perigoso

devidamente licenciado
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Ausente Presente
06
02

Com licengas I.N.D.
04 02
2 [EUELIELS Bl 1 parametro fora Dentro dos Analises néo
mais fo[a ge= dos padrdes padrdes legais realizadas
padrées
03 02 00

Ausente Presente
06
01
06

Coletor licenciado

Coletor nao licenciado

06




Tépico de analise

Quesito avaliado

FAMAI (Itajai) — 06 postos de abastecimento de amstibeis selecionados

Minimo de quatro (04) pogos de

Ausente Presente
8.1 monitoramento, um (01) a jusante de arg
de contaminag&o 06
Apresentacéo anual dos resultados Sem apresentagéo anual Com apresentacéo anual
8.2 analiticos da qualidade das aguas
POCOS DE subterraneas (BTEX, HPA e TPH) 04
MONITORAMENTO
AREA
» CONTAMINADA Em Dentro dos Andlises ndo
83 Resultados analiticos de acordo com g SOB monitoramentd® | padrdes legais realizadas
’ limites previstos na legislacao INVESTIGACAO
00 06 00
Reconciliacdo Inventario Ensaio de . -
Controle de estoque, de acordo com a N do Tanque (LMC) Estanqueidade Monitoramento Intersticia
ekl 13.784/2011
’ 06 06 01
o5 Ocorréncia de vazamentos nos tanque Com ocorréncia Sem ocorréncia
PROTEGAO : tubulacdes e/ou outras estruturas 06
CONTRA r—
. " Com comunicagao : -
VAZAMENTOS 03 Comunicagéo prévia na ocorréncia de Sem comunicagao prévi prévia ¢ Acidentes néo detectadgs
acidentes 00 06
. i . N&o adotadas medidas |  Adotadas medidas | N&o detectado produto ra
94 Adogao de medidas emergenciais de emergenciais emergenciais fase livre (No aplicavel

remocéao de produto na fase livre

00

06

*1 - LAO atual aprovada apés periodos distintos copnazo de vigéncia da LAO anterior expirado.
*2 — Deteccdo de determinados Hidrocarbonetos Aticos acima do VMP em alguns PM,

sugerido o monitoramento da

area.
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Em seguida, procedeu-se na realizagcao de umaepalisentual
dos resultados obtidos, relacionando e comparasdiados referentes
aos municipios de abordagem, ou seja, Itajai/SC adneBrio
Camborit/SC, bem como em relacdo a postos de almastdo de
combustiveis mais novos e mais antigos, em atieidadperiodos
distintos mais longos, sendo contabilizado um vaital de trinta (30)
quesitos legais avaliados.

Em relacdo aos postos de abastecimento de condigstiais
novos e 0s mais antigos, salienta-se que trés (@#tos de
abastecimento dentre o total de doze (12) seledomn@atavam-se de
estruturas mais novas, implementadas recentenjénés, outros nove
(09) estabelecimentos restantes encontravam-seuaniofiamento a
longos e distintos periodos, apresentando os SASEistemas de
Armazenamento Subterrdneo de Combustiveis magpoanti

Desta forma, diagnosticou-se que dentre um totatid& (30)
guesitos legais avaliados em cada estabelecin@ntgs (03) postos de
abastecimentos mais novos obtiveram um maior irdécatendimento a
legislagdo ambiental vigente, sendo verificado usrcgntual de
atendimento das prerrogativas legais de 67,78%yracaim percentual
de 56,67% de atendimento positivo obtido pelos nN@% postos de
abastecimento em atividade a longos periodos, cstnut@ras mais
antigas (Tabelas 9 e 10).

Em relagdo ao percentual de quesitos avaliados esacdrdo
com a legislacdo ambiental vigente, obteve-se urneptual de n&o
atendimento de 13,33% dentre os trés (03) estabmletos com
estruturas mais novas, contra um percentual del?d @ respostas
obtidas fora dos padrbes legais nos nove (09) estEimentos mais
antigos (Tabelas 9 e 10).

Ainda obteve-se um percentual de 3,33% de qudsigzss que
obtiveram como resposta “I.N.D — Informacédo nagaiisvel’ nos trés
(03) estabelecimentos mais novos, bem como um Eds,56% nos
nove (09) postos de abastecimentos mais antighel@a9 e 10).

Por fim, obteve-se também um valor de 15,56% dpostas
obtidas classificadas como “N.A. — N&o aplicavebsntrés (03)
estabelecimentos com estruturas mais novas, canirgercentual de
12,96% nos nove (09) estabelecimentos com estsutmas antigas
(Tabelas 9 e 10).
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Tabela 9. Média e percentual de atendimento a le¢gagao ambiental dentre
0s postos de abastecimento com estruturas mais neva

Postos de abastecimento de combustiveis com estmatsinovas — 03 selecionados

N° Posto de De acordo I.N.D —
. ~ N.A. —
abastecimento coma Informacéao =
. - ~ = Né&o Total
avaliado/ Legislacdo nao aplicavel
Municipio Ambiental disponivel P
e il 22 01 04 30
Itajai
Posto 01/
Bal. Camborit A U o o &Y
Posto 02/
Bal. Camborit & o o b &Y
Média 20,33 4,00 1,00 4,67 -
Percentual (%) 67,78 13,33 3,33 15,56 100

Tabela 10. Média e percentual de atendimento a leg¢do ambiental
dentre os postos de abastecimento com estruturas imantigas

Postos de abastecimento de combustiveis com estmais antigas — 09 selecionados

N° Posto de De acordo I.N.D —
. ~ N.A. —
abastecimento com a Informacgéo =
h . ~ ~ Nao Total

avaliado/ Legislacdo nao aplicavel

Municipio Ambiental disponivel P

Posto 01/
Bal. Camboril & L 0% =10

Posto 02/
Bal. Camboril o e 2 s =0

Posto 03/
Bal. Camboril 8 s bz oy e

Posto 04/
Bal. Camboril L e 2 s =10
Posto 01/Itajai 19 05 02 04 30
Posto 02/Itajai 17 07 02 04 30
Posto 03/Itajai 15 10 01 04 30
Posto 04/Itajai 18 07 01 04 30
Posto 05/Itajai 19 05 02 04 30

Média 17,00 7,44 1,67 3,89 -

Percentual (%) 56,67 24,81 5,56 12,96 100
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Em seguida, em relacdo a analise percentual réderan
municipio de abordagem, diagnosticou-se que os (86js postos de
abastecimento de combustiveis selecionados en, lia@nciados pela
FAMAI — Fundacdo do Meio ambiente de Itajai/SC,ivasam um
indice de atendimento a legislagdo ambiental vegelet 61,11% dos
quesitos avaliados, valor ligeiramente acima das (86) selecionados
em Balneario Camborid, licenciados pela FATMA — dagao do Meio
Ambiente de Santa Catarina, sendo observado umergest de
atendimento de 57,78% de atendimento positivo nesmms (Tabelas
11 e 12).

Em relagédo ao percentual de quesitos avaliados amdespostas
obtidas encontravam-se em desacordo com a legiskEpbiental, os
estabelecimentos de Itajai apresentaram um peatentle
desconformidade de 20,56%, contra um indice pearaknte 23,33%
dos postos de abastecimento selecionados em Baln€amboriu
(Tabelas 11 e 12).

Em seguida, diagnosticou-se também, dentre osa tr{B0)
guesitos avaliados em cada estabelecimento, quesdu00% do total
de respostas obtidas, tanto dentre os postos dsteaimaento
selecionados em Balneario Camboril quanto os ¢, legpresentaram
como resposta “I.N.D. — Informacao nao disponi{€fbelas 11 e 12).

Por fim, detectou-se também que os estabelecimentlsados
dentre o municipio de Itajai apresentaram um paraede 13,33% de
respostas obtidas como “N.A. — N&o aplicavel”, mnam indice
percentual de 13,89% dentre os postos de abasteoirselecionados
em Balneério Camborit (Tabelas 11 e 12).
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Tabela 11. Média e percentual de atendimento a legi¢do ambiental
dentre os postos de abastecimento selecionados eamnBario Camboril

FATMA (Bal. Camborill) — 06 postos de abastecimentde combustiveis selecionado

N° Posto de

De acordo

I.N.D —

> ~ N.A. —
abastecimento com a Informacéo N
- - ~ = ao Total
avaliado/Novo Legislacdo nao aplicavel
ou antigo Ambiental disponivel
Posto 01 - novo 20 01 04 30
Posto 02 - novo 19 01 06 30
Posto 03 - antigo 14 01 03 30
Posto 04 - antigo 17 02 04 30
Posto 05 - antigo 18 02 04 30
Posto 06 - antigo 16 02 04 30
Média 17,33 7,00 1,50 4,17 -
Percentual (%) 57,78 23,33 5,00 13,89 100

Tabela 12. Média e percentual de atendimento a legiacdo ambiental
dentre os postos de abastecimento selecionados éajeli

FAMAI (Itajai) — 06 postos de abastecimento de comistiveis selecionados

N° Posto de De acordo I.N.D —
. ~ N.A. —
abastecimento com a Informagao =
X - ~ = N&o Total
avaliado/Novo Legislacao nao avlicavel
ou antigo Ambiental disponivel P
Posto 01 - novo 22 01 04 30
Posto 02 - antigo 19 02 04 30
Posto 03 - antigo 17 02 04 30
Posto 04 - antigo 15 01 04 30
Posto 05 - antigo 18 01 04 30
Posto 06 - antigo 19 02 04 30
Média 18,33 6,17 1,50 4,00 -
Percentual (%) 61,11 20,56 5,00 13,33 100
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5. CONCLUSAO

Apés a realizacao das vistorias e das pesquisaproosssos de
licenciamento dos doze (12) postos de abastecimselecionados
aleatoriamente na presente pesquisa, sendo sgisnfOajai e seis (06)
em Balneario Camborid, licenciados respectivamgeia FAMAI —
Fundacéo do Meio Ambiente de ltajai e pela FATMA&undacéo do
Meio Ambiente de Santa Catarina, foi possivel seluir que:

v Para a atividade de coleta de dados referenteteadimento a
legislagdo ambiental vigente do setor, a ferrameaga trabalho
desenvolvida, disponivel no Apéndice | do presetrbalho,
elaborada através da metodologiacheck list se demonstrou de uma
maneira geral uma eficaz ferramenta para a realzale exames
periciais em postos de abastecimento de combusstivassivel ainda
de ser adaptada conforme o escopo principal deiperiser realizada,
visto que no presente trabalho foram incluidosspeetos de todas as
instalacdes, licencas e certificacbes dos postosalmestecimento
selecionados, abrangendo toda a legislacdo ambisdate ao setor.

v Em relagdo aos dados coletados, de uma maneiry @era

possivel concluir que todos os postos de abastatimavaliados

apresentaram determinadas ndo conformidades legaiserem

corrigidas, ndo sendo encontrado em nenhum estithel#o o

atendimento pleno de todas as exigéncias legarsanda desde a

necessidade de adequagdo a poucas ndo conformidamas por

exemplo, a auséncia do recém implementado SisteriModitoramento
de Combustiveis (SIMCO) da FATMA e de determinadianos

Ambientais, como diagnosticado em um exemplo de posto de

abastecimento implementado mais recentemente, lmmo ademais

estabelecimentos, em atividade a periodos maiosoagom estruturas
mais antigas, onde que foram detectadas um nUumetior nm&o
conformidades a serem corrigidas, como questdagiasis do SASC,
além de questdes documentais, como a auséncia @e-LAicenca

Ambiental validas, por exemplo.

Convém salientar também que a legislacdo ambigigahte no
setor é extremamente ampla e exigente, tanto emcael aos
equipamentos e sistemas, quanto em relacdo a peesenPlanos e
Programas Ambientais.

4 Concluiu-se também que a questdo estrutural dopake

abastecimento de combustiveis avaliados sdo pasdvedequacdes e

melhorias. Neste aspecto, diagnosticou-se que tmglestabelecimentos

apresentaram piso de concreto armado nas areabadte@mento e
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recarga, com a presenca de canaletas, todos camtiok respiros com
as valvulas de retencéo de gases, todos continhraminimo de quatro
pocos de monitoramento de aguas subterraneas, apdesentaram as
tubulacdes e tanques devidamente estanques, tpdeseataram um
adequado gerenciamento e destinacdo adequada siosié&Classe | e
das embalagens usadas de Oleos lubrificantes, edeatrtras
conformidades atendidas, descritos detalhadamenteontetdo do
Capitulo 4. Resultados e Discuss8endo que grande parte de tais
estruturas foram implementadas nos estabelecimeqdés cobrancas
formais realizadas por parte dos Orgdos Ambietitesiciadores, em
periodos pretéritos distintos.

v Convém ressaltar a necessidade de determinadasagdeg,
descritas detalhadamente no conteddo do CapitulRedultados e
Discussépcomo por exemplo, dentre outras:

- A instalacdo em onze (11) dos doze (12) postes d
abastecimento avaliados de sensores de monitoranmgetsiticial, e
posterior cadastro junto ao Sistema de MonitorammdatCombustiveis
(SIMCO) da FATMA.

- A presenca em trés (03) postos de abastecinagat@mdos em
Itajai de tanques de parede simples.

- A necessidade de adequacdes no SSAO - Sistema de
Separacdo de Agua e Oleo em oito (08) dos dozeegtapelecimentos
vistoriados, apds a andlise das amostras de efkieatetadas.

- O monitoramento e controle constantes do solageas
subterrAneas na area classificada como “AREA COMIMADA
SOB INVESTIGACAO”, diagnosticada em um (01) poste d
abastecimento avaliado em Balneario Camboria.

- Os periodos distintos em que os postos de alrastato
geralmente permaneceram em atividade com as LAOicen¢a
Ambiental de Operagdo vencidas, devido aos lapswspdrais
existentes entre o protocolo de pedido da renovdgddAO nos Orgéos
Ambientais licenciadores, posterior analise dosduesde a por fim a
realizacdo das novas adequacgbes necessarias pordparpostos de
abastecimento, problematica evidenciada em sejsp@&os no total,
sendo que ainda outros trés (03) estabelecimentosBalneario
Camborit ainda se encontravam em atividade com & Ancida,
todavia com os pedidos de renovacdo ja realizgom®m ainda nao
concluidos.
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ANEXOS |, I E Il
(ABNT 13786:2005 — TABELAS A.1, A2 E A.3)



Tabela A.1 - Classificagdo do posto de servico confne o ambiente
do entorno (Fonte, ABNT 13786:2005).

Classe 0

Quando néo possuir nenhum dos fatores de agravamasiclasses seguintes

Classe 1

Rede de drenagem de aguas pluviais

Rede subterrénea de servigos (agua, esgoto, tejefoargia elétrica etc.)
Fossa em areas urbanas

Edificio multifamiliar, até quatro andares

Classe 2

Asilo

Creche

Edificio multifamiliar de mais de quatro andares

Favela em cota igual ou superior a do posto

Edificio de escritorios comerciais de quatro oushgvimentos
Poco de agua, artesiano ou ndo, para consumo doonést
Casa de espetaculos ou templo

Escola

Hospital

Classe 3

Favela em cota inferior a do posto

Metr6 em cota inferior a do solo

Garagem residencial ou comercial construida emicfetgor a do solo

Tunel construido em cota inferior a do solo

Edificacdo residencial, comercial ou industriahstouida em cota inferior a do
solo

Atividades industriais e operacdes de riscol)

Agua do subsolo utilizada para abastecimento paibliccidade
(independentemente do perimetro de 100 m)

Empreendimentos localizados em regido que contemimacdo geoldgica carstica
Corpos naturais superficiais de agua, bem comofsemsdores, destinados a:
— abastecimento doméstico;

— protecao das comunidades aquaticas;

— recreacgédo de contato primario (natacéo, esquiiaquéimergulho);

— irrigacao;

— criacdo natural e/ou intensiva de espécies destina alimentacdo humana
(Resolugéo

CONAMA N ° 20).

1) Entende-se como atividades e operacfes deaisnmazenamento e manuseid
de explosivos, bem como locais de carga e desdarjiquidos inflaméaveis (base e
terminal).




Tabela A.2 - Distribuicdo dos processos de protec&ocontrole
necessarios conforme a classificagéo do posto devgm (Fonte,
ABNT 13786:2005).

Classe

Processos de protegdo e controle necessarios
do posto proteg

Deteccéo de vazamento, conforme a ABNT NBR 13784

Monitoramento em cAmara de contengdo sob a unatzmi#ecedora e cAmara de
contencgéo para a unidade de filtragem

Cémara de acesso a boca-de-visita do tanque

Dispositivo para descarga selada

Camara de contencéo da descarga de combustivel

Camara de contencéo sob a unidade abastecedora

Céamara de contencéo na unidade de filtragem

Caixa separadora de 4gua e 6leo para os canatetesigncao

Canalete de contengdo

N = O

Tubulagao:

— trecho subterraneo — ndo metdlica conforme ABNRNB722, de parede simples
para sistemas de sucgéo e de parede dupla paraasstie pressao

— para trecho aéreo — ago-carbono conforme ABNT [SBSO

Valvula antitransbordamento, ou

vélvula de retengédo de esfera flutuante (ver nb&g), ou

Alarme de transbordamento (ver nota 2)

Todos os processos de protecéo e controle da @asgeeto tanques
Vélvula antitransbordamento, ou

vélvula de retencdo de esfera flutuante (ver nb@ag)

3 Monitoramento intersticial em tanques de pareddéadup

Tanque de parede dupla:

— fabricado conforme ABNT NBR 13785, ou

— fabricado conforme ABNT NBR 13212.

NOTAS

1 A vélvula de esfera flutuante ndo deve ser agidicea(s) seguinte(s) condi¢édo(des):

a) quando o sistema de abastecimento for por suegémm a unidade abastecedora equipada
eliminador do ar, exceto se esta unidade for edaigam dispositivo e ou mecanismo que elimine
possibilidade de derrames através do eliminadardau

b) quando o sistema de abastecimento for por sueghanidades abastecedoras de alcool, devi
possibilidade de transbordo pelo densimetro, ou

¢) quando o tanque receber retorno da unidadeétdeém.

2 Quando aplicada vélvula de esfera flutuante atmad de transbordamento no tanque cujo pont
descarga de combustivel, direto ou a distanciaeedtcalizado fora da area de abastecimentogjay
ndo protegido pelo canalete da area de abastecimeste ponto de descarga de combustivel ¢
possuir piso em concreto armado e canalete prdafis@nte no maximo 0,50 m da borda da camar

com
mn a

do a

D de

eve
a de

descarga de combustivel e deve direcionar o flaxa pma caixa separadora de agua e 6leo.




Tabela A.3 — Processos de protecdo e controle comf@ o tipo de
contaminacao (Fonte, ABNT 13786:2005).

Contaminagéo
devido a

Processo de protecédo e controle

Vazamento

Deteccdo de vazamento, conforme a ABNT NBR 13]
Uma Unica valvula de retencdo instalada em linhz
succao
Camara de contencdo sob a unidade abasteced
unidade de filtragem

Monitoramento intersticial nos tanques e tubulagie
pressao positiva

Monitoramento nas camaras de contencdo da un
abastecedora e unidade de filtragem

/84
1 de

ora e

[72)

dade

Derrame

Caixa separadora de agua e 6leo
Céamara de acesso a boca-de-visita do tanque
Canaletes de contengao

Transbordamento

Dispositivo para descarga selada

Céamara de contencao da descarga de combustivel
Vélvula antitransbordamento ou valvula de retertgio
esfera flutuante ou

alarme de transbordamento

Tanque fabricado conforme ABNT NBR 13312

Corrosao do

Tanque fabricado conforme ABNT NBR 13212

SASC

Tanque fabricado conforme ABNT NBR 13785




APENDICE |
(CHECK LIST)



1. Dados cadastrais

Nome:
Endereco:

Servigos oferecidos:
|:| Abastecimento de gasolina, alcool e diese|:| Abastto GNV.

|:| Troca de Oleos e filtros. |:| Lavacao automotiva.

|:| Loja de conveniéncia. |:| Outros. Especifique.

2. Licenciamento Ambiental

21

L]

2.2

L]

O estabelecimento possui Licenga Ambiental de @geram
dia? (Resolugdo CONAMA 273/2000)

Sim |:| Nao

Se positivo, a Licenga Ambiental de Operagéo estéoeal
visivel, disponivel ao publico? (Instrugdo Normatbl —
FATMA)

Sim [ ] Nao

3. Classificagéo, equipamentos e certificacéo

3.1

L]

3.2

3.3

A classificac@o do posto de abastecimento estéatel@com as

caracteristicas atuais das areas adjacentes delesienento, em

um raio de 100m? (NBR 13.786/2005 — Anexo A.1).

Sim [ ] Nao. [ ] N.D.A. Informagéo n&o
disponivel.

Os equipamentos e sistemas de protecdo contra ga#zsn

derramamentos e transbordamentos estdo de acaomftwrroe a

classificacdo do posto de abastecimento? (NBR 63-78nexo

A.2)

Sim [ ] Néo [ ] N.D.A. Informag&o nao
disponivel.

O posto de abastecimento apresentou certificadusd@os pelo
Instituto Nacional de Metrologia, Normatizacdo e alfiade
Industrial-INMETRO, ou entidade por ele credencjatastando

a conformidade quanto a fabricagdo, montagem e
comissionamento dos equipamentos e sistemas, pamgissao

da Licenca Ambiental de Operacao? (Resolucdo CONAMA
273/2000 - Instrugdo Normativa 01 — FATMA)

Sim |:| N&o



4. Tanques e tubulacdes

4.1

s [

s [

> s [

(631

~ []

4.7

O posto de abastecimento possui tubulacdes deroegaia a
liberacdo dos vapores dos tanques, de acordo com as
especificagdes legais? (NBR 13.783/2005)

Sim [ ] Néao

Se positivo no item 4.1, a linha de respiro poss&lvula de
retencdo de gases? (Instru¢cdo Normativa 01 — FATMA)
Sim [ ] Néao

O posto de abastecimento possui tanque de paredla du
(jaquetado)?

Sim |:| Nao

O posto de abastecimento possui algum tanque deda®
Sim [ ] Nao

Se positivo no item 4.4, o(s) tanque(s) desativ&gddpi
devidamente desgaseificado(s), limpo(s), preen¢hid@om
material inerte e lacrado(s)? (Resolucdo CONAMA/2030 -
NBR 14.973/2010)

Sim [ ] Nao [ ] Na&o aplicavel.

Caso tenha sido necessaria anteriormente a rentEadgum
tanque(s), o(s) tanque(s) foi removido(s), de azocdm as
especificagbes da NBR 14.973/2010? (NBR 14.973/2010
Sim [ ] Néo [ ] Na&o aplicavel.

Os testes de estanqueidade dos tanques e tubutigpesto de
abastecimento  apresentaram resultados das estrutura
devidamente estanques?(NBR 13784/2011 - Instrugiimativa

01 — FATMA)

Sim [ ] Nao

O posto de abastecimento possui Sistema de Momignt® de
Combustiveis (SIMCO), com equipamento instalado ppesua
simultaneamente funcdes de medicdo volumétrica de
combustiveis e de monitoramento ambiental, denaiina
Medidor Volumétrico de Combustiveis (MVC), com
armazenamento e transmissdo das informacfes a@osorg
fiscalizadores? (Lei Estaduaf N4.954/2009 — Decreto Estadual
N° 1.084/2012 — Instrucdo Normativa 01 - FATMA)

Sim [ ] Néo



5. Capacitagdo e treinamento contra ocorréncias emergeiais

5.1 O posto de abastecimento possui Plano de Acdo Emced,
com o devido treinamento dos funcionarios, e notainde
responsaveis pelas agdes a serem adotadas? (Resolug
CONAMA 273/2000 - Instrugdo Normativa 01 — FATMA)

[[] sim [ ] Néo

6. Sistemas de drenagem oleosa

6.1 O posto de abastecimento possui piso impermeavebdereto
armado na pista de abastecimento e na area dergiescam a
presenca de canaletas de contencdéo, direcionafideoopara a
caixa separadora de agua e 6leo? (NBR 13.783/2005)

[[] sim [ ] N&o

6.2 O posto de abastecimento possui Sistema Separadaguh e
Oleo — SSAO, interligado com a pista de abastedimete
recarga de combustiveis, area de lavacédo e bawck de 6leo?
(NBR 14.605-2/2010 — Instrugdo Normativa 01 — FATMA

[] sim [ ] N&o

6.3 O posto de abastecimento possui local seguro dezamamento
do ¢6leo usado, em local acessivel a coleta, enpiestes
propicios e resistentes a vazamentos? (ResolucagARIA
362/2005 - Instrugdo Normativa 01 — FATMA).

Sim [ ] Nao

6.4 O posto de abastecimento apresenta, até o décaraodinés de
dezembro de cada ano, planilha da destinagdo do 4le
lubrificante usado ou contaminado, de acordo com as
especificacdes do Orgdo Ambiental competente, aanhgro
do Certificado de Coleta e coOpia da Licengca Ambiernte
Operacdo do coletor e rerrefinador? (Resolucdo CKNA
362/2005 - Instrucdo Normativa 01 — FATMA).

|:| Sim |:| Né&o

6.5 O coletor de o6leos lubrificantes usados possui esidds
autorizagBes do Orgdo Ambiental competente e peléstria
reguladora do petréleo para a atividade de col@R&3olucao
CONAMA 362/2005).

|:| Sim |:| Né&o



6.6

L]

Os resultados analiticos dos efluentes finais gargubla caixa
separadora de agua e 6leo (SSAO) estdo de acordooso
limites prescritos pela Legislacdo? (Resolucdo COINA
430/2011 — Resolugdo CONAMA 396/2008).

Sim |:| N&o

7. Residuos Sdélidos

7.1

L]

7.2

L]

O posto de abastecimento possui um sistema adeqdedo
recolhimento de embalagens de 6leos lubrificansaslas e seus
residuos? (Lei Federal®NL2.305/2010 — Lei Estadual de Santa
Catarina N%4.496/2008)

Sim |:| N&o

O posto de abastecimento possui um Plano de Gareecto de
Residuos Soélidos — PGRS? (Lei FederallRL305/2010)
Sim |:| N&o

O posto de abastecimento possui um sistema adeqdedo
armazenamento de demais residuos Classe 1 — Revigasn o
devido contrato de coleta e destinacdo final depeaetivos
residuos? (Lei FederaN2.305/2010)

Sim |:| Né&o

O coletor dos residuos Classe 1 — Perigosos, passdéevidas
autorizacbes do Orgdo Ambiental competente paransporte e
destinagdo final dos residuos? (Instrugcdo NormatMa -
FATMA).

Sim |:| Né&o

8. Pocos de monitoramento

8.1

O posto de abastecimento possui instalados os pdeos
monitoramento, em um minimo de 04 (quatro), seridufn) a
montante de potenciais areas fontes de contamir(tag@@agem,
filtro de diesel, unidades de abastecimento, ator)) relacdo ao
sentido de fluxo das aguas subterrdneas? (InstiNo@imativa
01 — FATMA - NBR 15.495/2007)

Sim |:| Nao

O posto de abastecimento apresenta, até o décaradodnés de
dezembro de cada ano, resultados analiticos dafodade
monitoramento das aguas subterraneas, incluindo XBTE
(Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e  Xileno), PAH
(Hidrocarbonetos Policiclicos ~ Aromaticos) e TPH



(Hidrocarbonetos Totais de Petréleo) para amos@aadua
coletada a partir de pogcos de monitoramento irddala jusante
de tanques de armazenamento de 6leo lubrificar#gdous de
caixas separadoras 6leo/agua? (Resolugcdo CONAMAG9S -

Instrucdo Normativa 01 — FATMA).

|:| Sim |:| N&o

8.3 Os resultados analiticos das amostras de aguasrrsulgas
coletadas dos pocos de monitoramento estdo decacord os
limites prescritos pela Legislacdo? (Resolucdo COIRA
420/2009 — Resolugdo CONAMA 396/2008).

[[] Sim [ ] Nao
9. Protegéo contra vazamentos

9.1 O posto de abastecimento possui controle de estdguacordo
com as especificacdes da NBR 13.784? (NBR 13.787/19
NBR 13.784/2011 — NBR 13.786/2005)

|:| Sim |:| N&o

9.2 O posto de abastecimento apresentou algum aciddate
vazamento de combustiveis em qualquer um de seqgaes ou
em outra estrutura?

[[] Sim |:| N&o

9.3 Se positivo no item 9.2, houve comunicagdo imedidEATMA,
pelos responsaveis pelo estabelecimento e pelogamgentos e
sistemas? (Resolugio CONAMA 273/2000 - Instrucéo
Normativa 01 — FATMA)

[[] Sim [ ] Néo [ ] Na&o aplicavel.

9.4 Caso tenha sido identificado produto em fase livickam
adotadas medidas emergenciais para a remocdo dotpre
iniciado o monitoramento de vapores organicos rea &o
empreendimento e entorno? (Instrucdo Normativa 01 -
FATMA).

[[] sim [ ] Nao [ ] Na&o aplicavel



APENDICE II
(REQUERIMENTOS DE ACESSO AOS PROCESSOS DE
LICENCIAMENTO)



REQUERIMENTO
Florianopolis, 05 de julho de 2013.
A Sra.
Diretora da FAMAI - Fundacao do Meio Ambiente dgdf/SC

Com nossos cordiais cumprimentos, eu, Fernando
Furtado Kerber, servidor do Instituto Geral de &aside Santa
Catarina, no cargo de Perito Criminal, com baskendederal
N° 10.650, de 16 de abril de 2003 — que dispbe Splaeesso
publico aos dados e informacdes existentes NoOsoVrga
entidades integrantes do Sisnama, solicito a V&s#oria
que por gentileza forneca acesso aos processos de
licenciamento de determinados postos de abastewnom
combustiveis, a serem informados pelo signatagentiados
pela FAMAI, no municipio de Itajai/SC.

Adicionalmente, informo a Vossa Senhoria que os fi
de tal requisicdo sdo exclusivamente académicoslotem
vista que o servidor é aluno regularmente matritiuiao curso
de Mestrado Profissional de Pericias Criminais Aentaiis, da
UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina,eendo
serdo divulgados os nomes dos estabelecimentosigados.

Sem mais, reitero protestos de estima e considlerac

Fernando Furtado Kerber
Aluno Mestrado Profissional em Pericias Ambientais
Criminais

Catia Regina Silva de Carvalho Pinto
Coordenadora do Mestrado Profissional em Pericias
Ambientais Criminais



REQUERIMENTO
Florianopolis, 05 de julho de 2013.
Ao Sr.
Diretor da FATMA - Fundacdo do Meio Ambiente de taan
Catarina/SC

Com nossos cordiais cumprimentos, eu, Fernando
Furtado Kerber, servidor do Instituto Geral de ¢taside Santa
Catarina, no cargo de Perito Criminal, com baskendederal
N° 10.650, de 16 de abril de 2003 — que dispde Swlacesso
publico aos dados e informacdes existentes noso®rga
entidades integrantes do Sisnama, solicito a V&saoria
que por gentileza forneca acesso aos processos de
licenciamento de determinados postos de abastewinum
combustiveis, a serem informados pelo signatadentiados
pela FATMA, no municipio de Balneario Camborit/SC.

Adicionalmente, informo a Vossa Senhoria que os fi
de tal requisicdo sdo exclusivamente académicoslotem
vista que o servidor € aluno regularmente matritaiutao curso
de Mestrado Profissional de Pericias Criminais Aantziis, da
UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina,eengo
serdo divulgados os nomes dos estabelecimentosigadgs.

Sem mais, reitero protestos de estima e consigierac

Fernando Furtado Kerber
Aluno Mestrado Profissional em Pericias Ambientais
Criminais

Catia Regina Silva de Carvalho Pinto
Coordenadora do Mestrado Profissional em Pericias
Ambientais Criminais
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