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Resumo

O presente trabalho descreve as atividades realizadas para a confeccao
do Estudo de Conformidade Ambiental (ECA), solicitado pela Fundacédo do
Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina (FATMA) para a atualizagado dos
documentos pertinentes para renovar a Licenga Ambiental de Operacao (LAO),
do Laboratério de Moluscos Marinhos (LMM) da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC). Para a realizacdo deste estudo foi necessario fazer o
diagnéstico atualizado do ambiente, avaliacdo dos impactos gerados pela
operacao do Laboratério de Moluscos Marinhos (LMM), incluindo os riscos e
medidas de controle, mitigacdo e compensacdo. Ao final do trabalho foi
atingido o objetivo de confeccionar um Estudo de Conformidade Ambiental para
renovacdo da Licenca Ambiental de Operacdao (LAO) do Laboratério de
Moluscos Marinhos (LMM).

Palavras Chaves: Licenciamento Ambiental, Estudo de Conformidade Ambienta
(ECA), diagnostico, produgédo de sementes, malacocultura.
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1. Introducao

LIMA & KEMBUS, (2008) relatam que apesar do seu consideravel
progresso zootécnico, a aquicultura mantém-se ainda fortemente dependente
de recursos naturais importantes como agua e terra. No entanto com uma
pressao mundial crescente para que nossos recursos sejam utilizados de modo

cada vez mais eficientes e sustentaveis.

O meio ambiente permeia diretamente a vida humana e ndo ha como
dissocia-los. No entanto, as forcas de mercado nem sempre atingem o ponto
de equilibrio ideal para atender as necessidades de todos os elementos
envolvidos. Nesse momento, cabe a atuacao do Estado, de forma a determinar
limites e a preservar o bem comum. A Constituicdo Federal algou a direito
fundamental do povo tanto o meio ambiente equilibrado como o
desenvolvimento econémico e social. Esses trés elementos formam o tripé do
chamado desenvolvimento sustentavel (Figura 1). O equilibrio desses

interesses resultara na prosperidade almejada (BRASIL, 2007).

Figura 1-Trés elementos que formam o desenvolvimento sustentavel

social

desenvolvimento
susgg’l@uﬂ

economico ambiental

Fonte: Disponivel em http://www.jrrio.com.br/construcao-sustentavel/sustentabilidade.html;
Acessado em 29/11/2013
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Segundo BRASIL (2007), para se alcancar esse desenvolvimento
sustentavel existe um instrumento fundamental para chegar a este equilibrio
que € o licenciamento ambiental. Sua contribuigéo é direta e visa a encontrar o
convivio equilibrado entre a agdo econémica do homem e o meio ambiente
onde se insere. Busca-se a compatibilidade do desenvolvimento econdmico e
da livre iniciativa com o meio ambiente, dentro de sua capacidade de

regeneragao e permanéncia.

BRASIL (2004) relata que o licenciamento ambiental € um instrumento
que proporciona ganhos de qualidade ao meio ambiente e a vida de todos os
seres humanos numa melhor perspectiva de desenvolvimento. Instituido ha
mais de vinte anos, o licenciamento ambiental, ainda enfrenta problemas que o
afastam de um padréo ideal de funcionamento, isso, em grande parte, pela
falta de informacdo adequada pela maioria dos interessados quanto aos
procedimentos e tramites requeridos para a sua concessdo. Sem esses

empecilhos, o Licenciamento seria mais rapido e eficiente.

“Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo
pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a
localizacédo, instalacdo, ampliacdo e a operacao de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental, considerando as
disposicoes legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicaveis ao caso”. (Resolugcdo do CONAMA N° 237, de
19 de Dezembro de 1997, Art. 19).
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No Artigo. 25 da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil todos
tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e

a coletividade o dever de defendé-lo para as presentes e futuras geracoes.

Os 6rgaos responsaveis pelo licenciamento no ambito dos estados sao
os Orgaos Estaduais de Meio Ambiente, que no estado de Santa Catarina é a
FATMA (Fundagdo do Meio Ambiente). E o 6rgdo ambiental da esfera estadual
que tem como missao maior garantir a preservacao dos recursos naturais do
estado, através da fiscalizacdo, programas de prevencao a cargas perigosas,
balneabilidade e liberacdo das licencas ambientais. No ambito federal,
o IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis) tem como principais funcoes exercer o poder de policia ambiental,
executar agdes das politicas nacionais de meio ambiente, licenciamento

ambiental através da Diretoria de Licenciamento Ambiental.

As leis que regem o licenciamento ambiental sdo a Lei 6.938/81, as
Resolugbes do CONAMA n? 001/86, n® 237/97 e que trata da competéncia
estadual e federal para o licenciamento a partir da abrangéncia do impacto.

As principais leis que utilizamos como base para licenciar um
empreendimento aquicula sdo o CONAMA n°413 que dispbe sobre o
licenciamento ambiental da aquicultura, n°357, n®430 que aborda sobre as
classificacbes dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu
enquadramento bem como o padrdo de lancamento de efluentes e o
CONSEMA 001/2006 que lista as atividades potencialmente causadoras de
degradacao ambiental.

A Fundagao do Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina (FATMA)
editou a Instrucdo Normativa n® 65 (atividades diversas). Segundo esta
normativa os empreendimentos passiveis de licenciamento ambiental, séo
pessoas fisicas ou juridicas e as entidades que utilizam recursos primarios ou
secundarios e possam ser causadores afetivos ou potenciais de poluicao ou de
degradacao ambiental.
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2. Justificativa

Existem inUmeras atividades inseridas no ambito da aquicultura, como
malacocultura, carcinocultura, piscicultura que por serem classificadas como
atividades causadoras de degradacdo ambiental s&o possiveis de
licenciamento ambiental. Segundo as Resolucdes as atividades aquicolas séo
potencialmente causadoras de poluicdo, sendo necesséarios estudos dos
impactos positivos e negativos que essas atividades geram ao meio ambiente,
a fim de diminuir este impacto, para buscar um equilibrio econémico, ambiental

e social.

Além disso, para os Engenheiros de Aquicultura que lidam diretamente
com 0s recursos naturais, atuar nesta area de licenciamento ambiental da
aquicultura podera representar uma grande oportunidade, visto que essa area

de atuacdo esta em constante crescimento.
3. Objetivos
3.1.  Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho de conclusao de curso foi contribuir com
a elaboracao do Estudo de Conformidade Ambiental (ECA) para a obtengéo da
Licenca Ambiental de Operacéo (LAO) de correcédo do Laboratério de Moluscos
Marinhos (LMM), da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).

3.2. Objetivos Especificos

e Realizar o diagnéstico atualizado do ambiente no qual o
Laboratério de Moluscos Marinhos esta inserido;

e Avaliar os impactos gerados pela operagdo do empreendimento,
incluindo riscos;

e Definir as medidas de controle, mitigacdo, compensacdo dos

passiveis impactos ambientais.
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4. Estrutura do Trabalho

Para a confecgdo do Estudo de Conformidade Ambiental (ECA) foi
organizado em 4 capitulos, seguindo a Resolucdo do CONAMA n®413 que
disp6em sobre o licenciamento ambiental da aquicultura.

O Capitulo 1 foi feito um estudo do diagnéstico atualizado do ambiente
onde contém a localizagdo e histérico do Laboratério de Moluscos Marinhos,
estrutura fisica, caracteristica do local como zoneamento, topografia e solo e
histéricos das licencas ambientais.

No Capitulo 2 foram avaliados os impactos ambientais, sociais e
econdmicos, gerados pela operacdo do empreendimento.

No Capitulo 3 foram descritas medidas de controle e mitigacéo.

No Capitulo 4 foram descritas medidas de compensacédo, a fim de

minimizar o impacto causado pela operacéo.

Para realizar este estudo foi utilizado as seguintes Resolugdes:

Resolucdo CONAMA n? 413, de marco de 2005 (Dispbe sobre o licenciamento
ambiental da aquicultura d& outras providéncias).

Resolugdo CONAMA n®237 de 19, dezembro de 2007 (Regulamenta os
aspectos de licenciamento ambiental estabelecido na Politica Nacional do Meio
Ambiente).

Resolucdo CONAMA n? 357, de 17 de marco de 2005 (Dispbe sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrdes de lancamento
de efluentes, e da outras providéncias).

Resolucdo CONAMA n°430, de maio de 2011 (Dispbe sobre as condicbes e
padrées de lancamento de efluentes, altera e complementa a Resolugdo do
CONAMA n® 357 ).

Resolucdo CONSEMA n®13 de 29 de abril de 2008 (Aprova a listagem das
atividades consideradas potencialmente causadoras de degradacdo ambiental
passiveis de licenciamento ambiental no Estado de Santa Catarina e a
indicacao do competente estudo ambiental para fins de licenciamento).
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4.1. Estudo de Conformidade Ambiental (ECA)

O Estudo de Conformidade Ambiental (ECA) € um instrumento técnico
utilizados nos processos de licenciamento ambiental. De acordo a Resolugéo
CONSEMA (Conselho Estadual do Meio Ambiente) n°. 01/06, art. 6°, o
licenciamento ambiental de regulamentagdo necessita da elaboragdo do
Estudo de Conformidade Ambiental, a ser apresentado por ocasido da
solicitagdo da licenca ambiental. O nivel de abrangéncia dos estudos
constituintes do Estudo de Conformidade Ambiental guardara relagdo de
proporcionalidade com os estudos técnicos utilizados no licenciamento da
atividade.

‘Estudos Ambientais: sdo todos e quaisquer estudos
relativos aos aspectos ambientais relacionados a
localizacéo, instalacdo, operacdo e ampliacdo de uma
atividade ou empreendimento, apresentado como
subsidio para a andlise da licenga requerida, tais como:
relatério ambiental, plano e projeto de controle ambiental,
relatério ambiental preliminar, diagndstico ambiental,
plano de manejo, plano de recuperacdo de érea
degradada e analise preliminar de risco”. (Resolugcéo do
CONAMA N¢ 237, de 19 de Dezembro de 1997, Art. 1°).

A ECA deve conter no minimo diagnéstico atualizado do ambiente;
avaliacdo dos impactos gerados pela operagdo do empreendimento, incluindo
riscos; e medidas de controle, mitigacdo, compensacédo e de readequacao se

couber.
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5. Estudo de Conformidade Ambiental (ECA) do Laboratério de Moluscos
Marinhos

5.1. Diagnostico Atualizado do Ambiente

a) Localizagcdo e Histérico do Laboratério de Moluscos Marinhos
(LMM)

No Estado de Santa Catarina na cidade de Floriandpolis (Figura 2)
localiza-se o Laboratério de Moluscos Marinho (LMM) (Figura 3) na Rua Beco
dos Coroas, n® 503, no bairro Barra da Lagoa.

Figura 2-Mapa de Localizagédo da Barra da Lagoa

Barra da Lagoa

Fonte: Disponivel em http://www.ub.edu/geocrit/-xcol/197.htm; Acessado em 07/12/2013
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Figura 3-Localizacdo do Laboratério de Moluscos Marinhos (LMM), na Barra da Lagoa

Lagoa da
Conceicao

‘lﬂ-ﬂm [I
200 pés

Fonte: Disponivel em: http://maps.google.com.br/; acessado: 13/10/2013, modificado pelo autor
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Desde o inicio da década de noventa o Laboratérios de Moluscos
Marinhos (LMM) desenvolve um trabalho pioneiro dentro do pais, garantindo
sustentabilidade a cadeia de producdo de moluscos (malacocultura) do estado
de Santa Catarina. Foi criado inicialmente para ser um laboratério destinado a
pesquisa sobre moluscos bivalves, onde o principal foco era reproducédo e
larvicultura. Em pouco tempo se tornou referéncia nacional e internacional em
larvicultura de moluscos bivalves tanto em pesquisas, extensdo e
transferéncias de tecnologia, visando a melhoria da qualidade de vida dos
maricultores da regido (UFSC, 2013).

O LMM ¢é responsavel pela producao de sementes de Crassostrea gigas
(Thunberg, 1793), Crassostrea brasiliana (Lamarck, 1819), ostras do mangue
Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828), pré-sementes e sementes de vieira
Nodipecten nodosus (Linnaeus, 1758), larvas de mexilhdo Perna
perna (Linnaeus, 1758), sob demanda por parte dos produtores. Ha estudos
de espécies aonde vem buscando viabilizar seu cultivo tais como berbigao
Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791), Pteria hirundo (Linnaeus, 1758) e
Pinctada imbricata (Ronding, 1798), Cyrtopleura costata (Linnaeus, 1758) e o

polvo Octopus vulgaris (Cuvier, 1797).

Desde a década de 90 a Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), através do LMM, e a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao
Rural de Santa Catarina S.A (EPAGRI), vem desenvolvendo em conjunto com
0s pescadores artesanais, uma forma alternativa ndo extrativista de cultivos de
moluscos marinhos. Essa parceria permitiu ao LMM se tornar a base da cadeia
produtiva de moluscos do Brasil (UFSC, 2013).

b) Estrutura Fisica do Laboratério de Moluscos Marinhos (LMM)

A estrutura fisica do LMM é composta por um prédio principal e algumas
edificacdes anexas totalizando uma area de 2.630 m* No prédio principal estio
localizados o setor administrativo, com escritérios, sala de alunos, biblioteca,
banheiros e vestuarios, o setor de producdo, com salas de microalgas,
maturacdo de reprodutores, larvicultura, assentamento, melhoramento

genético, monitoramento da producdo, equipamentos e maquinarios e o setor
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de experimentagdo, com salas de bioensaio, analises fisico-quimicas e

microscopia

Constam das edificacbes em anexo, area para o condicionamento e
manejo de reprodutores, area de cultivo externo de microalgas, almoxarifados,
refeitdrio, reservatorios de agua salgada e doce, areas de controle de
temperatura de agua salgada, bombeamento e filtracdo, dos sopradores e das
placas de aquecimento solar.

A 4gua salgada é captada através de ponteira instalada na praia da
Barra da Lagoa, sendo bombeada constantemente para os reservatérios de
para seis reservatérios de 20.000 L localizados no LMM. A agua passa por
sistema de filtros que variam de 1 a 50 um, sendo esterilizada com radiagéo
ultravioleta quando utilizada na producdo do alimento, larvas e sementes
(Figura 4).



Figura 4-Sistema de Bombeamento de Agua Marinha e a Utilizag&o no Laboratério de
Moluscos Marinhos (LMM)

FLUXOGRAMA DA AGUA MARINHA UTILIZADA NO LABORATORIO DE MOLUSCOS
MARINHOS (LMM)
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Fonte: Bercht, 2013
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O volume de 4gua marinha utilizada diariamente pelo LMM (Tabela 1),
no periodo da safra, que consiste de setembro a julho, € de no maximo
281.800 L/dia (duzentos e oitenta mil litros).

Tabela 1-Consumo de Agua Marinha L/dia por Setores e Total no Periodo de Safra

Setores Area Capacidade instalada Consumo de agua marinha

(m2) (L) (L/dia)

. 198 (area interna) 85.000 25.000
Microalga ,

91 (area externa)

Condicionamento 148 12.000 17.000

Maturacao 30 4500 29.000

Larvicultura 251 138.000 98.000

Assentamento 306 86.000 86.000

Pesquisa 61 2.300 26.800

TOTAL 1045 327.800 281.800

Fonte: Bercht, 2013

A 4gua salgada utilizada para a producao necessita de temperaturas
especificas conforme a fase do desenvolvimento (setor da produgéo). O
sistema de resfriamento € composto por quatro reservatérios de 20.000 L e
dois resfriadores. O sistema de aquecimento é composto por placas solares,
um tanque de 20.000 L (reservatério de dgua doce), trocadores de calor, um
tanque de 5.000 L e uma caixa de nivel de 2.000 L.

A agua doce utilizada é proveniente da rede de abastecimento de agua
municipal operada pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
(CASAN). A quantidade de consumo € de 15.000L/d (quinze mil litros dia), no
pico maximo da produgéo.

Dentro do programa de melhoria continua do LMM esta implantando
gradativamente o sistema continuo de producao, tanto na area de microalgas

quanto nas larvicultura de ostras, mexilhées e vieiras. Busca-se ainda, num
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futuro préximo implantar o sistema fechado de produg&o, no qual ha uma
elevada reducao do consumo de agua, resultando em significativa economia

de energia elétrica e consequente reducao da descarga de agua.

As etapas do sistema produtivo (Figura 5) consistem na producéao do

alimento, geracdo e manutencdo de reprodutores, desova, larvicultura,

assentamento e fornecimento de formas jovens.

Figura 5- Fluxograma da cadeia Produtiva de Moluscos do Laboratério de Molusos Marinhos
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As microalgas utilizadas na alimentacdo dos moluscos séao Isochrysis
sp., Rhodomonas salina, Chaetoceros calcitrans, Chaetoceros muelleri,
Nannochloropsis oculata, Pavlova Iutheri, Tetraselmis suecica. Sao
produzidas utilizando-se agua salgada filtrada e esterilizada com ultravioleta,
na qual sdo adicionados macronutrientes (nitrato de sodio, fosfato de sédio,
silicato de sédio neutro, sulfato de ferro, EDTA (acido etilenodiamino tetra-
acético, trisaminometano (TRIS) acido bérico, micronutrientes (cloreto de
manganés, cloreto de zinco, cloreto de cobalto sulfato de cobre, molibdato de
amonia), e vitaminas (Tiamina B1, biotina H e cianocobalamina B12) para o

seu crescimento.

O método de cultivo € em sistema de batelada (“batch”), iniciado com
volumes de 15 mL, inoculando em volumes crescentes até os volumes finais
de 4.000 L e 10.000 L.. Sdo nestes volumes que as microalgas sao
fornecidas, estando prontas para servir de alimento as diferentes fases do
desenvolvimento. O ciclo de producao das microalgas esta descrito na figura
6.
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Figura 6-Fluxograma do cultivo de Microalgas no Laboratério de Moluscos Marinhos (LMM)

ESPECIES CULTIVADAS
Isochrysis sp. - TISO, Chastoceros mulleri; Chaeltoceros calcitrans, Tetraselmis suecica;
Nannochoropsis oculata; Rhodomonas salina

MANUTENCAO DE CEPAS
Em meio sdlido - plaqueamento em Agar-agar marinho
Em meio liquido - diluigdo sucessiva volumes de 15 mL

SALA DE CEPAS - repicagem volumes de 75 mL
Agua marinha filtrada,
esteriizada (UV) enriquecida com
nutrientes e auto clavados 1
Repicagem a cada seis dias
Erlenmeyer de 500 mL
Ambiente controlado
20a2¥C
. . Repicagem a cada trés dias
lluminagdo artificial Erlenmeyer de 3000 mL
L i
SALA BRMASSIVD Repicagem a cada trés dias Bolsas
em volumes de 100 L
arinha
L
terilizada (UV ) . .

caizeon MY Repicagem a cada dois dias Dois dias de crescimento

Mrgio de nutrientes THHQUEE de 500 L lanqueg de 10000 L

Ambiente controlado Agua marinha fitrada e

20a24°C ! esterilizada (UV)

lluminacda Cultivo de dois dias Adicao de nutrientes

artificial Tanques de 4000 L

Temperatura ambiente
L Y

Alimento para o setor de larvicultura e Alimento para o setor de condicionamentao,
sementes maturagio e sementes

Fonte: Fonte: Bercht, 2013



27

Os reprodutores de moluscos que ingressam no LMM sao mantidos em

salas especificas (condicionamento e maturagdo). Com um fluxo continuo de

agua e fornecimento diario de microalgas conforme figura 7.

Figura 7-Fluxograma dos Reprodutores de Ostra do Laboratério de Moluscos Marinhos

(LMM)
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Antes das desovas sao retiradas as incrustacoes das valvas e realizada
uma escovacao. Este residuo é coletado em sacos plasticos e enviado a coleta
de residuos sélidos municipal. No caso das ostras 0os animais sao submetidos a

um banho de solugdo de cloro em agua doce (25 partes por milh&o).

Também é realizada a depuragdo em agua salgada tratada e esterilizada
com radiacao ultravioleta para todas as espécies. Todo este procedimento visa

a futura larvicultura de qualidade, livre de larvas dos organismos incrustantes.

Os animais utilizados como reprodutores de ostras e mexilhdao sao
gerados, cultivados e mantidos pelo LMM na sua area marinha localizada no
Distrito de Sambaqui e no caso das vieiras, em Porto Belo.

Na producado das larvas e sementes, diariamente a agua dos cultivos €
trocada utilizando-se &gua marinha filirada e esterilizada com ultravioleta
sendo que nas larvas é realizada também a troca dos tanques.

s

A qualidade dos cultivos é monitorada através de inspe¢éo visual no
tanque e analise microscoépica, no qual se observa a mobilidade das larvas, ma
formacao e anomalias, a presenca de bactérias, protozoarios e contaminagao

com outros microrganismos, além do acompanhamento do crescimento.

As sementes sdo peneiradas quinzenalmente para a separacdo por
tamanho e analise do crescimento. As larvas olhadas de mexilhdo e sementes
de ostras séo fornecidas ao produtor embaladas em seco. As pré-sementes de
vieira sao fornecidas ao produtor embaladas em meio liquido (Agua marinha
filtrada e esterilizada por UV). Todos os organismos fornecidos pelo LMM aos
produtores sdo acompanhados de Guia de Transporte Animal (GTA) e atestado
sanitario devidamente registrado na CIDASC.

Anualmente, no final da safra (julho e agosto) todo o laboratério €
desativado para a realizacdo de uma desinfecgdo geral de todas as
instalacdes. As salas sao lavadas com agua sob pressao com solucao de cloro,
as tubulacdes de agua e ar drenadas e cloradas (solucéo de cloro a 150 ppm).
Os tanques séo lavados com solucéo de acido cloridrico e expostos ao sol.
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Depois destas limpezas as areas de produgao sao expostas a ventilagao
natural para secagem. As aguas oriundas dessas desinfec¢des dos tanques, e
tubulacbes sao drenadas para as calhas que levam as lagoas de

sedimentacgao.

O efluente liquido do LMM é composto pelas aguas de cultivo dos
tanques que contém por fezes e pseudofezes dos moluscos. Para a limpeza
dos tanques € utilizada uma solucdo de agua e limao, material biodegradavel.
Os utensilios de pequeno porte como peneiras, termémetro, bacias, entre
outros sdo imersos por alguns dias numa solugdo de cloro, 150 partes por
milh&o (ppm) para a desinfecgéo.

E utilizado uma solucgéo de acido cloridrico (HCL), com diluicdo de 1:20,
€ usado para a limpeza da vidraria, esta solugéo é reutilizada na limpeza das

vidrarias.

Os encanamentos por onde a agua salgada é distribuida para cada setor
do LMM sao mensalmente desinfetados com solucdo de cloro e agua doce
(150ppm), que apods 12 horas em repouso nas tubulagdes, sdo neutralizados
com tiossulfato e entdo esta d4gua é descartada na lagoa de sedimentagao.

Os efluentes e &guas residuais dos cultivos e reprodutores séo
direcionados a uma lagoa de sedimentagédo a qual € conectada a outra lagoa.
Esta por sua vez liga-se a um canal com comunicagéo a Lagoa da Conceigao.

Descarte dos residuos liquidos:

e O lixo quimico é armazenado em frascos apropriados e recolhidos pela
Coordenadoria de Gestao Ambiental da UFSC.

e O esgoto sanitario atualmente é coletado e tratado por sistema composto
por fossas sépticas. Atualmente esta providenciando a ligagdo do esgoto
sanitario a rede de coleta da CASAN (Companhia Catarinense de Aguas).

Descarte dos residuos solidos:

Todo o material reciclavel usado no LMM é armazenado em local proprio sendo
repassado para a industria de reciclagem que faz a coleta no LMM.
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e As bolsas plasticas utilizadas no cultivo das microalgas sao estocadas num
abrigo sendo repassadas para a industria de reciclagem. Os demais
materiais reciclaveis sao recolhidos pela empresa municipal de coleta
(COMCAP)

e As lampadas sado estocadas em ambiente apropriado e coletadas pela
Coordenadoria de Gestao Ambiental da UFSC.

e As conchas que sobram s&o depositadas num concheira ficando disponivel
a comunidade para a confeccdo de artesanato ou sao utilizado pelo
laboratério na confeccao de filtros biolégicos e elaboracdo do pdé de
concha, utilizado no assentamento das larvas de moluscos.

e O lixo orgéanico é coletado pela empresa municipal (COMCAP)

e Ocorrendo mortalidade nos cultivos os mesmos séo clorados para entdo

serem descartados.

c) Caracteristicas do Local (Zoneamento, Topografia e Solo)

O laboratério de Moluscos Marinhos (LMM) se encontra acima do nivel
maximo da maré da Lagoa da Conceigdo, assim como possui solo com boa
drenagem e é circundado por sistemas de valas de escoamento, permitindo

que a area esteja livre de enchentes e inundacgoes.

O LMM esta situado na Barra da Lagoa onde é classificada pelo
zoneamento como sendo de zona urbana, a topografia € plana sem presenca
de variagdes altimétricas, o solo € arenoso e possui boa drenagem com
presencas de carbonatos de origem marinhas (terreno quartenario formado por
depdsitos marinhos lagunares holécenicos).

d) Caracteristicas da Fauna ,Flora e Aquifero Ingleses Rio Vermelho

A vegetacdo na regido € composta de varias espécies reflorestadas
como Eucalyptus e Pinus (pinheiro-americano), casuarina e acacias, além de

espécies nativas como Spartina, mangue branco, aroeira, entre outras.

As diversidades de ambientes na regidao abrigam diferentes espécies,

propiciando o desenvolvimento de uma rica e variada fauna.
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Na Lagoa da Conceicdo (laguna que se conecta ao mar na praia da
Barra da Lagoa) foram registradas espécies de 20 diferentes familias de

peixes.

A herpetofauna da Ilha e mais precisamente da microbacia da Lagoa da
Conceicao € pouco conhecida), ha existéncia de 30 espécies de cobras e
lagartos destacando espécies venenosas, como: a jararaca (Bothrops jarara), a

jararacussu (B. jararacussu) e a coral (Micrurus coralinus).

Existem 101 espécies de aves registradas no municipio de Florianodpolis,
alguns autores descrevem que existem cerca de 176 espécies de aves no
municipio de Floriandpolis, sendo 24 espécies associadas a ambientes
aquaticos e outras 18 espécies migratdrias que passam pela llha em diferentes

épocas do ano

A regido abriga em seu subsolo o aquifero Ingleses-Rio Vermelho,
responsavel pelo abastecimento de agua do norte da llha de Santa Catarina.
Por esta razdo, a conservacao do parque contribui para que a recarga de agua

do aquifero ocorra sem qualquer impedimento e esteja livre de contaminantes.

e) Histérico das Licencas Ambientais do Laboratério de Molusco
Marinhos (LMM)

Desde 2003 os Laboratérios de Camardes Marinhos (LCM), Moluscos
Marinhos (LMM) e de Piscicultura Marinha (LAPMAR), vinham licenciando as

atividades com uma unica licenca abrangendo todo o complexo.

As atividades laboratoriais ndo constavam como sendo potencialmente
causadores de degradacao ambiental e era dispensavel o estudo ambiental
para adquirir a licengca ambiental.

Em maio de 2003 foi emitido a Licenca Ambiental Prévia (LAP) com
validade de 12 meses em Julho de 2003 foi emitido a Licenca Ambiental de
Operacédo (LAO) com validade de 24 meses.

No més de setembro de 2005 foi emitida a LAO com validade de 48

meses para atividade de producao de larvas, sementes (ostras) e alevinos de
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peixes e atividade de carcinocultura a Licenga Ambiental Prévia (LAP) emitida
em 2007 com validade de 6 meses.

As atividades Laboratoriais a partir de 2007 conforme publicagdo no
Diario Oficial do Estado passaram a constar na listagem das atividades
consideradas potencialmente causadoras de degradacao ambiental, passiveis
de licenciamento ambiental pela Fundacdo do Meio Ambiente (FATMA) e a

indicagdo do competente estudo ambiental para fins de licenciamento.

O Conselho Estadual do Meio Ambiente CONSEMA n® 01/2006, aprovou
a listagem das atividades consideradas potencialmente causadoras de
degradacdo ambiental passiveis de licenciamento ambiental no Estado de
Santa Catarina e a indicagcdo do competente estudo ambiental para fins de
licenciamento. O CONSEMA n®13 enquadra a atividade de unidades

laboratoriais da seguinte maneira:

Cddigo 03.34.00 — Laboratorio de producao de pds-larva.

Potencial Poluidor/Degradador: Ar: Pequeno; Agua: Médio;Solo:
Pequeno; Geral: Médio

Porte: CP <= 40.000.000: pequeno

40.000.00 < CP<=80.000.000: médio

CP > 80.000.000: grande.

Cddigo 03.34.01 — Laboratoério de producao de alevinos.

Potencial Poluidor/Degradador: Ar: Pequeno; Agua: Médio; Solo:
Pequeno; Geral: Médio

Porte: CP <= 400.000: pequeno

400.000 < CP <= 1.200.000: médio

CP > 1.200.000: grande.
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Cddigo 03.34.02 — Laboratoério de producao de sementes.

Potencial Poluidor/Degradador: Ar: Pequeno; Agua: Médio; Solo:
Pequeno; Geral: Médio

Porte: CP <= 40.000.000: pequeno

40.000.00 < CP <= 80.000.000: médio

CP > 80.000.000: grande

Legenda: CP = capacidade de produgéo

Diante do novo enquadramento a FATMA entende que o licenciamento
do Laboratério de Camarbées Marinhos (LCM), Moluscos Marinhos (LMM) e
Laboratério de Piscicultura Marinha (LAPMAR), devem licenciar os laboratérios
individualmente e ndo como vinha sendo licenciado, ou seja, uma unica licenga

abrangendo todo o complexo.

Em 2013, os laboratorios de Moluscos Marinhos (LMM), Camardes
Marinhos (LCM) e de Piscicultura Marinha (LAPMAR) estdo responsaveis por
fazerem um Estudo de Conformidade Ambiental (ECA) para atualizagdo dos
documentos pertinentes perante a Fundacao do Meio Ambiente (FATMA) e

licenciar sua unidade individualmente.

5.2. Avaliagédo dos Impactos Gerados pela Operagéao

a) Impactos Ambientais

Conforme a Resolugédo n° 01/86 do CONAMA, impacto ambiental pode
ser definido como: Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam
a saude, a seguranga e o bem-estar da populacédo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota e a qualidade dos recursos ambientais.

Os impactos ambientais sdo minimos em funcdo da sanidade requerida
para o cultivo, obtida através da filtracao e esterilizagdo das dguas que irdo ser

utilizadas nos tanques de cultivo. A natureza dos moluscos que consiste numa
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alimentagao por filtracdo de micro-particulas exige que a agua tenha pouco
material em suspenséo, e quando na sua presenca, que seja de alimento em
si, as microalgas. Aliado o isto ndo ha nenhum aporte de racdo. O excesso de
alimento é prejudicial as proprias larvas, uma vez que este, em alta
concentragdo, impede a sua natacdo e consequentemente a filtragcdo do
alimento. Pelo fato dos moluscos serem filtradores, a agua “descartada”
contém baixo teor de solidos em suspensdo, sendo estes apenas sobra de

microalgas

As lavacoes diarias dos tanques sao realizadas com a utilizagédo de uma
solucdo de limédo, sem impacto ao ambiente em fungéo da sua natureza e baixa
concentracdao. Mensalmente, faz-se uso de cloro, em baixas concentracoes,
para a limpeza dos reservatérios e canalizagdes, permanecendo nas estruturas
por no minimo 12 horas, sendo parcialmente volatilizado. Adiciona-se
posteriormente o tiosulfato de sédio para neutralizar a agao do cloro quando se
verifica que a concentracao ainda esta elevada.

Segundo SUPLICY (2005), a malacocultura é uma atividade
ecologicamente correta. O cultivo de moluscos filtradores ajuda a melhorar a
qualidade da agua, pois remove a matéria particulada que esta em suspensao
na coluna da agua, além de auxiliar na reducao da concentracdo de nutrientes
para niveis desejaveis. Esses animais filtradores sdo extremamente eficientes
na remog¢ao da matéria particulada em suspensao, reduzindo a turbidez da
agua e removendo direta e indiretamente a quantidade de nitrogénio e de

outros nutrientes presentes.

Por intermédio deste processo, reduzem as quantidades de matéria
organica, nutrientes, silte, bactérias e virus, aumentando a transparéncia da
agua e a penetracdo da luz solar, que por sua vez estimula a atividade
fotossintética e de micro-organismos e macroalgas (SUPLICY, 2005).

De acordo SUPLICY (2005) é perceptivel que os moluscos filtradores
tém um papel muito importante no meio. Eles exercem uma importante
contribuicdo controlando a qualidade da matéria organica em suspensao e

influenciando fortemente a ciclagem de nutrientes de ambientes.
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O cultivo de molusco € uma atividade de baixo impacto ao ambiente
quando comparados com outros cultivos de peixes e camardes, pois nao

utilizam fertilizantes ou adicao de racoes.

Segundo NUNES (2002), atualmente existem pesquisas sendo
conduzidas no Nordeste, para usar ostra nativa Crassotrea ryizophorae, no
tratamento de efluentes de cultivo de camardes. Relata ainda que muitas
espécies de moluscos estdo sendo utilizados para esta finalidade, contudo a
ostras e os mexilhdes sdo as que apresentam maior potencial para tratamento

de efluente da carcinocultura.

Existem pesquisas que apontam que as larvas dos moluscos sao
utilizadas como bioindicadores da qualidade da agua, pois quando ocorre uma
desova, em 4guas contaminadas, as larvas que recém eclodiram ficam

deformadas, indicando a ma qualidade de agua.
b) Impactos Sociais e Econémicos

Os trabalhos realizados pelo LMM beneficiam produtores de moluscos
marinhos, técnicos, académicos de graduacdo e pds-graduacdo gerando
recursos econdmicos e sociais. Os produtores sdo atendidos através da
disponibilidade de larvas, sementes e tecnologia. Desde o inicio da
ostreicultura em Santa Catarina, houve o resgate do pescador artesanal e
consequente fixacdo destes em sua origem, assim como a revitalizagdo da
cultura acoriana em suas comunidades. A consciéncia ambiental dos
produtores foi implantada em funcdo da exigéncia de sanidade do produto

cultivado.

A partir da década de 80 iniciou-se um novo campo de estudo, pesquisa
e trabalho na area marinha, até entéo, inexistente em Santa Catarina. Uma
nova cadeia produtiva foi-se instalando e viabilizando todo o desenvolvimento
tecnolégico e a formagcdo académica. A atividade traz beneficios e
conhecimentos para a economia, contribuindo para o uso racional do mar e a

fixacdo dos menos favorecidos as suas origens.
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Na area da maricultura, foram gerados junto ao LMM mais de 70
trabalhos de conclusdo de curso (TCC), 17 orientagdes para cursos de
capacitacao e especializacao, 59 dissertacbes de mestrado, sete (7) teses de

doutorado e cinco (5) trabalhos de pés-doutorado.

Atualmente, o LMM atende em torno de 100 maricultures através do
fornecimento de larvas olhadas, pré-sementes e sementes de moluscos
diretamente, além de realizar orientacées direta, conjuntamente com a
EPAGRI.

5.3. Medidas de Controle e Mitigacéao

De acordo com a Resolugédo N® 357, 17 de margo de 2005 que dispdem
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrdes de lancamento
de efluentes, e da outras providéncias.

Conforme o Art. 2° para efeito desta Resolucdo sao adotadas as
seguintes defini¢coes:

Il - aguas salobras: aguas com salinidade superior a 0,5 %o e inferior a

30 %o

Segundo o Art. 39, desta resolucdo as aguas doces salobras e salinas do
Territorio nacional sdo classificadas, segundo a qualidade requerida para os
seus usos preponderantes, em treze classes de qualidade.

Secao Il Art. 62 das Aguas Salobras: Il Classe 1- sdo destinadas a:

a) arecreacgao de contato primario,conforme resolucdo CONAMA n°274, de
2000;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;
) a aquicultura e a atividade da pesca

d) ao abastecimento para consumo humano apés tratamento convencional
ou avangado e€;
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e) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvem rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de
pelicula, e a irrigacdo de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s

quais o publico possa vir a ter contato direto.
No capitulo Il fala das condi¢bes e padrdes de qualidade de agua.

Art®7 Define que os padrbes de qualidade das aguas determinados nessa
Resolucédo estabelecem limites individuais para cada substancia em cada
classe.

Art. 21. As aguas salobras observardo as seguintes condi¢oes e padrdes:
|- Condi¢bes de qualidade de agua:

a) nao verificagao de efeito toxico crénico a organismos, de acordo com 0s
critérios estabelecidos pelo 6érgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia,
por instituigbes nacionais ou internacionais renomadas, comprovado pela
realizacdo de ensaio ecotoxicologico padronizado ou outro método

cientificamente reconhecido;
b) carbono orgénico total: ate 3 mg/L, como C;
c) OD, em qualquer amostra, néo inferiora 5 mg/ L O2;
d) pH: 6,5 a 8,5;
e) 6leos e graxas: virtualmente ausentes;
f) materiais flutuantes: virtualmente ausentes;
g) substancias que produzem cor, odor e turbidez: virtualmente ausentes;

h) residuos sélidos objetaveis: virtualmente ausentes;

i) coliformes termotolerantes: para o uso de recreacdo de contato primario
devera ser obedecida a Resolucdo CONAMA n® 274, de 2000. Para o cultivo
de moluscos bivalves destinados a alimentagdo humana, a média geométrica
da densidade de coliformes termotolerantes, de um minimo de 15 amostras
coletadas no mesmo local, ndo devera exceder 43 por 100 mililitros, e o
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percentil 90% nado devera ultrapassar 88 coliformes termolerantes por 100
mililitros. Esses indices deverdo ser mantidos em monitoramento anual com um

minimo de 5 amostras.

Seguindo os critérios de classificacdo do corpo hidrico (Tabela 2) da
resolugdo do CONAMA n2357, no Art.6° e Art°21, a Lagoa da Conceicao
classifica-se como sendo agua salobra classe 1.
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Tabela 2- Parametros de Agua Salobra Classe 1

FADROES

FARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO
Aluminie dizsolvido 0.l mgL Al
Arsenio total 1,01 mgL As
Benlio total 5,3 pz Be
Boro 0,5mgTB
Cadmio total 0,005 mg'L Cd
Chumbo total 0,01 mzL Ph
i ranato lvTe U U mp L O
Clore residual total (combinado + livze) 0,01 :|.1;=;'-L Cl
Cobre dissolvido 0,005 mgL Cu
Crome total 0,05 mg/L C1
Farro disselvido 0,3 mgL Fe
Fluorato total 1l 4mgTF
Fosforo total 3124 megL P
Manganes total 0,1 mgT Mn
Mercurio total 0,0002 meL. Hg
Higquel total U025 me'L Wi
Nitrato 0,40 mglL N
Nitite 0,07 mgL N
Mitrogenio amoniacal total 0,40 :|.1;=;'-L ]
Polifosfatos (determinado pela diferenca enire fosforo 0.062 meL P

acido hidrolisavel total e fosforo reativo total)

Frata total Uy mel Az
Selenio total 0,01 :|.1;=;'-L Se
Sulfetos (como H.S nao dissociado) 0,002 mgL 5

[ Zinco total 0,09 :ugEn

PARAMETROS ORGANICOS VALOE MAXTAIO

Aldrin + dieldrin 0,0019 pz/L
Benzeng T nzL
Carbaril 0,32 pp'l
Clordano (cis + trans) 0,004 peL
240 10,0 pg'll

[ DDT @.pﬁ— p.pﬁ —p.pﬁ) 0,001 pg 1

[ Demeton ﬁeme:nn—[men:etnn-‘:-} 0,1 pel

[ Dodecacloro pentacicledecano 0,001 ng L
Endrin 0,004 pe'L
Endossulfan (O + J + sulfato) 0,01 pg'L
Etilbenzanag 250 pp'L

Fonte: Disponivel em; http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf; Acessado
em:15/10/2013
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O efluente gerado antes de ser langado ao corpo receptor (Lagoa da

Conceigéao) tem que se enquadrar nas condi¢coes de langcamento de efluentes
seguindo as Resolucbes CONAMA n°357 de 17 de marco de 2005, CONAMA
n%430 de 13 de maio de 2011, Decretos n® 14.250 de 5 de julho de 1981 e
Cédigo Estadual do Meio Ambiente 2009 (Tabela 3).

Tabela 3- Principais Parametros Ligados a Aquicultura

Classificaio do Corpo Hidrico

Condigdes de Langamento Efluente

CONAMA n2357- Classe 1 Agua

Cddigo Estadual do

Solhra Resolugdo CONAMA n2357 | Resolucdo CONAMA n2430| Decrato 14.250|  Meio Ambiente
Parimetros Fisico- quimico 2009
PH 6oa8s 539 5ad b0ad0 b0ad0
<00%Cendoexcerder [ 40°C e ndo excerder
Temperatura 3% naZona de Mistura |32 Cna Zona de Mistura P
Materiais Sedimentaveis ate 1ml/L até 1 mlL até 1 mlL
Oxigenio Dissolvido >5mg/l
DBO Remocao Minima 60%
Nitrogénio Amoniacal total|0,40 mg/L W mg/L W mg/L -
Nitrogenio Total 10,0 mg/L
Fosforo Total Img/l
Nitrito 0,07
Nitrato 0,40

Fonte: Autor

A Resoluggo CONAMA n%413 de 26 de junho dispbe sobre o
licenciamento ambiental da aquicultura, e estabelece os parametros de coleta.

Os parametros

minimos sao:

Material em suspensao (mg/l); Transparéncia (Disco de Secchi - m);
Temperatura (°C); Salinidade (ppt); OD (mg/l); DBO, pH; Aménia-N; Nitrito-N;
Nitrato-N (mg/l); Fosfato-P (mg/l) e Silicato-Si, Clorofila "a" e coliformes

termotolerantes.

Conforme o inciso Ill do artigo 6° da Resolucdo n° 01/86 do CONAMA,
medida mitigadora é adotar algo que va minimizar diminuir o efeito do

impacto ambiental negativo.
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Como medida de mitigacdo e controle, o Laboratério de Moluscos
Marinhos (LMM) esta fazendo monitoramento bimestral dos efluentes do
laboratério em 5 pontos diferentes de coleta (Figura 8).

Figura 8: 5 Pontos de Coleta para fins de monitoramento bimestral de Agua para Analises
Fisico-Quimico

Lagoa da
Conceicao

100 m
Eﬂﬂpés ﬂ

Fonte: Disponivel em: http://maps.google.com.br/; acessado: 13/10/2013, modificado
pelo Autor.
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Os pontos de coletas P1, P2 e P3 (Figura 9), estdo localizados nas trés
lagoas adjacentes Laboratério de Moluscos Marinhos (LMM) que sdo usados
como lagoas de sedimentagéo. A lagoa P1 tem area de 308,35 m2 com 0,53 m
de profundidade a lagoa P2 tem area 2.666,49 m2 com 1,27m de profundidade
e a lagoa P3 tem area de 1.562,57 m? com 1,27m de profundidade, totalizando

aproximadamente 5 milhdes de litros cubicos.

A primeira lagoa recebe os efluentes gerados no laboratério reproducéao
LMM, no qual foi coletada a amostra P1. Em seguida a agua segue para lagoa
a segunda lagoa no qual foi coletada a amostra P2. Na sequéncia, a agua
passa para a lagoa 3 que também recebe os efluentes gerados no Laboratério
de Piscicultura Marinha (LAPMAR) e Laboratério de Piscicultura Ornamental

Marinho (LAPOM) no qual foi coletada a amostra P3.

Figura 9- 3 Pontos de Coleta de Agua para Andlise Fisico-Quimico (Lagoa de Sedimentagéo)

Lagoa da
Conceicao

Fonte: Disponivel em: http://maps.google.com.br/; acessado: 13/10/2013, modificado pelo Autor
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Amostras foram coletadas e analisadas, no laboratério credenciado pela

FATMA,

chamado Laboratério Biolégico,

localizado no municipio de

Floriandpolis no dia 29 outubro de 2013. Os parametros analisados foram

temperatura, pH,

oxigénio dissolvido

(OD),

salinidade,

silica, demanda

bioquimica de oxigénio (DBO52°), nitrogénio amoniacal, nitrito, nitrato, fosfato e

coliformes termotolerantes. Os resultados estdo apresentados na tabela 4.

Tabela 4-Parametros Fisico e Quimicos da Agua Analisados nos 5 Pontos de Coletas

P1 P2 P3 P4 P5
(Ponto 1) (Ponto 2) (Ponto 3) (Pontod4) | (Ponto 5)
Lagoa de Lagoa de Lagoa de Zonade | Corpo
Parametro Unidade | Sedimentacao | Sedimentacao | Sedimentacao | Mistura | receptor
Temperatura °C 18,6 23,9 20,3 17,7 17,7
pha?25
pH °C 7,77 8,2 8,03 8,11 7,98
Oxigénio
Dissolvido mg/L 49 6,8 42 8,5 8,5
Salinidade g/L 2.740 2.405 2.455 2.040 1.945
Silica mg/L 1,25 0,78 0,28 <0,10 <0,10
DBO5™ mg/L 2,3 3,49 <2,00 2,98 2,58
N-amonical mg/L 0,15 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,06
N-Nitrito mg/L < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07
N-Nitrato mg/L <4,40 <4,40 < 4,40 < 4,40 < 4,40
Fosfatos mg/L 2,5 < 0,03 0,64 < 0,03 < 0,03
UFC/
Col.
Termotolerantes | 100ml 9,8x10 Ausente 2 6 Ausente
Transparéncia
em Disco de
Secchi m 0,53 1,27 1,27 0,35 1,50
Clorofila “a” ug/L 11,58 1,13

Fonte: Resultado das Analises (Laboratério Biol6gico)
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Para fins de interpretagéo dos resultados, os pontos P1, P2 e P3 foram
considerados como efluentes aos processos de autodepuragdo que ocorrem
naturalmente nas lagoas adjacentes ao LMM. O ponto P4 pode ser
caracterizado como o local de mistura dos efluentes e a Lagoa da Conceigéo.
E, o ponto P5 é a amostra de 4gua que caracteriza o corpo receptor, ou seja, a

Lagoa da Conceigéo.

A legislagédo Brasileira e Catarinense estabelece alguns parametros de
lancamento de efluentes nos corpos receptores, como temperatura inferior a
40°C, pH entre 6 e 9. Os resultados dos pontos P1, P2, P3 e P4 encontram-se
dentro do intervalo determinado pelo CONAMA n® 430 e Cédigo Estadual do
Meio Ambiente.

As analises de oxigénio dissolvido (OD) apresentaram resultados de 4,9;
6,8; 42 e 8,5 mg/L para os pontos P1, P2, P3 e P4, respectivamente. A
legislacdo nao determina um padrdao para lancamento de efluentes no que
tange aos valores de OD. No entanto, a mesma determina que nao seja
alterado o padrdao do corpo receptor, no caso, a Lagoa da Conceicéo,
enquadrado como agua salobra classe 1. Para esta classe, o OD deve ser
superior a 5 mg/L, como demonstrado na analise de agua no ponto P5, no qual
foi obtido valor de 8,5 mg/L. Para o parametro salinidade, os resultados obtidos
no cinco pontos de coleta estdo de acordo com aguas salobras.

Os valores obtidos para o parametro DBO520 nos pontos P1, P2, P3 e
P4 foram de 2,3; 3,49; < 2,00 e 2,98 mg/L, respectivamente. Estes valores
estdo muito abaixo do estabelecido pela legislagcdo ambiental estadual que é de
60 mg/L.

Os valores obtidos para nitrogénio amoniacal nos pontos P1, P2, P3 e
P4 foram de 0,15; < 0,01; < 0,01 e < 0,01 mg/L, respectivamente. Estes valores
estdo também muito abaixo do estabelecido pela legislacado CONAMA n°430,
que é de 20 mg/L, pois a legislacao ambiental estadual ndo estabelece tal
limite. No entanto, para o corpo receptor, o valor estabelecido para amoénia € de
0,40 mg/L, de acordo com CONAMA n®357. Mesmo assim, os valores obtidos
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em todos os pontos analisados estdo abaixo do deste. O mesmo ocorre para
nitrito e nitrato, conforme pode ser observado na tabela 3.

A clorofila “a” representa uma estimativa da biomassa de algas
presentes em um ambiente aquatico. Através da coleta dessa agua, pode-se
analisar em laboratério a quantidade de clorofila presente e avaliar a biomassa
de algas. A excessiva presenca de algas na agua (nota-se uma coloracao
verde bastante intensa) pode ocasionar a mortandade de peixes. Para aguas
doces, a Resolugdo CONAMA 357/2005, recomenda valores de clorofila a de
até 30 pg/L para Aguas Doces Classe 2 como adequados para a manutengéo
de uma boa qualidade da agua e para evitar impactos nos corpos da agua que
recebem os efluentes da atividade aquicola. No entanto, para Aguas Salobras
a mesma legislacdo nédo prevé os valores maximos de clorofila. O laudo do
Laboratdrio Bioldgico demonstra que todos os pontos analisados apresentaram
valores muito baixos de clorofila “a”, reduzindo de 11,58 ug/L no ponto 1

(primeiro ponto de coleta) para 1,13 pg/L no ponto 4 (zona de mistura).

A legislacdo ambiental estadual estabelece que o langamentos em
trechos de lagoas, lagunas e estuarios, deve ser observado o limite de 4 mg/L
de concentracdo de fésforo total, sendo que todos os valores obtidos nas

amostras do cinco pontos analisados estdo abaixo desse limite.

Os valores obtidos para coliformes termotolerantes nos pontos P1, P2,
P3 e P4 foram de 9,8x10; ausente; 2 e 6 UFC/100mL, respectivamente. Estes
valores estdo abaixo do estabelecido para enquadramento do corpo receptor
em classe 1, ndo tendo, portanto, impactos ambientas significativos, uma vez

na zona de mistura também estdo ausentes.

Segundo Nunes (2002), as lagoas de sedimentacao fornecem uma série
de beneficios tais como, coleta de sélidos em suspenséo, transformagéo de
nutrientes dissolvidos em biomassa vegetal, volatilizacdo de compostos
nitrogenados, degradacdo de biomassa vegetal e reducdo de demanda
bioquimicas de oxigénio.

Para que ocorra a sedimentacao de sélidos em suspensao e a absorcao

de nutrientes em bacias de sedimentacao é necessario que os efluentes sejam
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mantidos em repouso por um determinado tempo. O tempo de retencao dos
efluentes tem efeito direto sobre o volume necessario de armazenamento das
bacias de sedimentacdo (NUNES, 2002).

O Tempo médio de residéncia dos efluentes gerados pelo Laboratério de
Moluscos Marinhos € de aproximadamente 6 dias antes de ser langado para a
Lagoa da Conceigéo, esse tempo é suficiente para retirada dos nutrientes para
cadeia tréfica.

O Laboratério de Moluscos Marinhos (LMM) tem realizado algumas
medidas a fim de diminui o efeito de impactos social tais como ter um programa
do Nucleo de Gestao Ambiental da UFSC (NGA/UFSC) para coleta de residuos
quimicos, gerenciamento de residuos soélidos através da separacdo de
matérias reciclaveis e organicos, ter lagoas sedimentacao como corpo receptor
dos efluentes dos tanques de cultivo, os ruidos gerados por maquinarios
(gerador de resfriamento, bombas de aguas e sopradores de ar) foram
reduzidos com a construgao de barreiras de alvenarias e caixas de isolamento

acustico.

Com relacao ao consumo de energia elétrica, o LMM implantou em 2003
um programa para a redugao do consumo de energia elétrica e gas através da
utilizacdo de energia solar para o aquecimento de agua. Ha 168 placas de
1,015 por 1,415 metros com capacidade de aquecer até 98.000 L de agua por
dia. A temperatura da 4gua da larvicultura, nos periodos de clima mais frios, é
elevada de 17-210C para 22-250C (faixa de conforto para a maioria das formas

larvais cultivadas).

Esta sendo implementado o uso de ozbnio para tratar a d4gua salgada
captada na Barra da lagoa, visando reduzir a utilizagdo de filtros e sistemas de
desinfecgéo.

Experimentos de larvicultura em sistema fechado estdo em
desenvolvimento no LMM visando reduzir o consumo de agua marinha e doce,
o sistemas de filtrac&o e esterilizagdo e o consumo de energia. Neste sistema a
agua de larvicultura é reutilizada até o encerramento de todo o estagio larval,
que varia de 8 a 21 dias, conforme a espécie.
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5.4. Medidas de Compensacao

Medida compensatéria € quando n&o é possivel minimizar o impacto
ambiental na fonte, entdo € adotada uma medida que ira de alguma forma

compensar o dano causado.

Apesar do Laboratério de Moluscos Marinhos (LMM) causar o minimo
impacto ao meio ambiente, possui um programa de educacdo ambiental
através da visitacdo de pesquisadores, técnicos, produtores e alunos. E
realizado treinamentos de graduandos, pés—graduandos, bolsistas, estagiarios
e técnicos visando obter uma maior compreensao sobre questdes ambientais
relacionados a atividade bem como desenvolvimento da atividade com

sustentabilidade.

Com o crescimento do desenvolvimento tecnolégico da atividade de
maricultura vem buscando investir em novas tecnologias visando diminuir os
impactos ambientais causados pelo empreendimento, tais como utilizacdo de
placas solares a fim de diminuir gastos com energia elétrica, além de investir
em estudos a fim de mudar para um sistema de producdo que possa utilizar
menos agua, ocorrendo uma diminuicao dos efluentes lancados no corpo

hidrico.

6. Conclusao

Ao final do trabalho foi alcangcado o objetivo de contribuir com a
Elaboracdo do Estudo de Conformidade Ambiental (ECA), para a obtencao da
Licenca Ambiental de Operacao (LAO) de correcao do laboratério de Moluscos
Marinhos (LMM), da Universidade de Santa Catarina (UFSC).
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