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Graduacdo em Engenharia de Energia e Engenharia de Computacao

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina justifica-se pela contribuicdo na formacéo basica de egressos da area de ciéncias naturais e
tecnolégicas. Ela fornece parte do ferramental matematico necessario para a descricdo e modelagem de fenémenos
fisicos e problemas em engenharia. O contetdo compreendido no célculo vetorial e em equacdes diferenciais
fornece subsidios para resolugdo de inimeros problemas praticos em areas tdo distintas como dinamica de
particulas, eletromagnetismo e mecanica do fluidos.

VI. EMENTA

Nocdes de calculo vetorial; integrais curvilineas e de superficie; teorema de Stokes: teorema de divergéncia de
Gauss; equacbes diferenciais de 12 ordem: equacbes diferenciais lineares de ordem n: nogdes sobre transformada
Lde Laplace.

VIl. OBJETIVOS
Obijetivos Gerais:

- Capacitar o aluno nos temas relativos ao Céalculo Vetorial e a Equagoes Diferencias.

- Desenvolver no aluno a capacidade de dedugao, raciocinio l6gico e organizado bem como de formulagao e
interpretacdo de situagées matematicas.

- Capacitar o graduando na aplicag&o do ferramental matematico em problemas de Fisica e Engenharia.

Objetivos Especificos:

- Introduzir os conceitos de calculo vetorial,

- Identificar o célculo vetorial como ferramenta em problemas ligados a Fisica e Engenharia.
- Resolver problemas envolvendo integrais de linha e superficie.

- Compreender e aplicar as ideias inseridas nos teoremas de Gauss e Stokes.

- Definir e classificar as equacdes diferencias ordinarias (EDO) lineares de ordem n.

- Desenvolver métodos para resolucéo de EDOs.

- Entender e aplicar o método de Laplace na resolugao de equagdes diferencias.




VIil. CONTEUDO PROGRAMATICO

Curvas suaves; Orientagdo de uma curva; Comprimento de arco; Funcdes vetoriais de varias variaveis; Campos
escalares e vetoriais; Derivada direcional de um campo escalar; Gradiente de um campo escalar; Divergéncias de
um campo vetorial; Rotacicnal de um campo vetorial; Campos conservativos; Integrais de linha de campos

diferenciais lineares de primeira ordem; Métodos de resolugéo de equagdes diferenciais lineares de segunda ordem
ordem; Defini¢&o de transformada de Laplace; Propriedades da transformada de Laplace; Produto de transformadas
€ convolugéo; Obtencéo de uma solug&o particular de uma equagao ndo homogeénea.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
Ser&o ministradas aulas tedricas em que o professor expde o assunto ilustrando-o com exemplos e exercicios.

. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO '

*A verificagéo do rendimento do aluno compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverao
ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no
minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando reprovado o aluno com mais de 25% de faltas
(Frequéncia Insuficiente - Fl).

*Serdo realizadas trés provas escritas sem consulta e um trabalho sobre o contetdo da disciplina. A média final
(MF) sera obtida pela média aritmética das notas obtidas nas trés provas e no trabalho.

*As datas das provas poderado ser alteradas de acordo com as necessidades do curso e do andamento do
cronograma.

°A nota minima para aprovacao na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72 da
Res. n® 17/CUn/1997).

*O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre MF entre 3,0 e 6,0 tera
direito a uma nova avaliagéo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A Nota
Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagées parciais (MF) e a nota
obtida na nova avaliaco (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° _1‘7_!CU_ni’199?).
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*Ao aluno que nao comparecer as avaliagées tera atribuida nota 0 (zero) nas mesmas. (Art. 70, § 4° da Res. n°
17/CUn/1997)

Observagées:

Nova avaliagao
*Pedidos de segunda avaliagdo somente para casos em que o aluno, por motivo de forca maior e plenamente
justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino, e devera ser formalizado via

apresentando comprovagao.
*A “segunda avaliagdo” sera realizada no final do semestre letivo, apos a terceira avaliagdo, em dia a ser

combinado.




I. CRONOGRAMA TEORICO
AULA
(Semana) DATA ASSUNTO
12/08/2013 a 16/08/2013 |A ser recuperada extra classe

1 19/08/2013 a 23/08/2013 Aprefentagéq dp plano de ensino. Definigdo de 'fupq:éo ve_torlal; Operagdes con
funcdes vetoriais; Curvas e representacao paramétrica; Derivada;

22 26/08/2013 a 30/08/2013 Curvgs_ suavgs_; One_n.tag'afj de uma curva; Comprnjm_a-r?to de arco; Funcdes
vetoriais de varias variaveis; Campos escalares e vetoriais:

30 02/09/2013 a 06/09/2013 D_envada _dlrecional de um campo escalar; Gradiente de um campo escalar
Divergéncias de um campo vetorial:

42 09/09/2013 a 13/09/2013 Rotacional de uml campo vetorial, Campos conservativos: Integrais de linha dg
campos escalares;

5a 16/09/2013 a 20/09/2013 Integrafs de I]r]ha de_' campos escalares; Ifjtegrals de linha de campos vetoriais
Integrais curvilineas independentes do caminho.

6°? 23/09/2013 a 27/09/2013 Prova 1.

7a 30/09/2013 a 04/10/2013 Representac;‘fio de uma s_upen‘rme; Represgn}agae parameétrica de u‘ma superficie;
Representacdo paramétrica de uma superficie;Curvas coordenadas:
Plano tangente e reta normal: Superficies suaves e orientacdo; Area de umg

82 07/10/2013 a 11/10/2013 superficie: Integral de superficie de um campo escalar; Centro de massa &
momento de inércia;

a Centro de massa e momento de inércia; Integral de superficie de um campd

9 14/10/2013 a 18/10/2013 vetorial, Teorema de Stokes; Teorema de Gauss; Feriado - Dia nio letivo

10° _ [21/10/2013 a 25/10/2013 Teorema de Stokes; Teorema de Gauss; Aula de exercicios.

11°  128/10/2013 a 01/11/2013 Prova 2. Equagdes diferenciais lineares de primeira ordem; Equacdes separaveis:

12 104/11/2013 a 08/11/2013 Aplicacbes de equacées diferenciais lineares de primeira ordem;

130 11/11/2013 3 15”1,2013&\;:3?”(_1'.05 de resolugdo de equagdes diferenciais lineares de segunda ordem

142 18/11/2013 a 22/11/2013 Aula de exercicios. Definicdo de transformada de Laplace; Propriedades da
transformada de Laplace:
Propriedades da transformada de Laplace;Produto de transformadas &

157 125/11/2013 a 29/11/2013 convolugdo; Obtengcdo de uma solucdo particular de uma equacdo né&g
homogénea. Aplicacées da transformada de Laplace.

16°  |02/12/2013 a 06/12/2013|Prova 3.

| 17" 109/12/2013 a 13/12/2013 | Prova de Reposigdo e Nova Avaliagio.

Feriados previstos para o semestre 2012/1:

DATA

15/11/2013 | Proclamacéao da Republica — Feriado Nacional (Lei n° 662/49)
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