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1. DESCRIGAO DA EMPRESA / INSTITUIGAO

O Laboratério de piscicultura marinha (LAPMAR), onde foi realizado o
estagio curricular supervisionado, pertence ao Departamento de Aqicultura da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Ele esta localizado na Barra da
Lagoa, em Floriandpolis, Santa Catarina, as margens da Lagoa da Conceigao.

O Objetivo geral do LAPMAR ¢é cultivar peixes marinhos de valor comercial
elevado, para estimular o setor produtivo privado, gerando bens e empregos.

Com base neste objetivo estamos projetando uma unidade de reprodugéo e
larvicultura de peixes marinhos que servira como referéncia para que o LAPMAR

possa expandir e aperfeigoar suas atividades no futuro préximo.

2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades desenvolvidas no meu estagio foram as rotineiras do
laboratério, como cuidados com a maturagdo, dosagem de horménios, biometria
dos reprodutores, controle de temperatura, cuidados com a larvicultura todos os
cuidados necessarios, setor de alimento vivo e engorda.

Durante apenas este periodo nao seria possivel adquirir os conhecimentos
necessarios para elaborar este projeto. Portanto, ele também esta baseado na
experiéncia ganha durante o tempo em que desenvolvi uma pesquisa voltada para
a reproducdo artificial do robalo, com apoio do PIBIC-CNPq, durante 3 anos
(2000-2003).



3. INTRODUGCAO

O volume de produgdo global da Aguicultura vem se expandindo nos
ultimos anos, contribuindo com uma porcentagem cada vez maior do total
produzido pelo setor pesqueiro. No Brasil, a atividade aqticola apresentou um
volume de produgdo de 23.390 t em 1991 e 119.750 t em 1999, revelando um
aumento de 411%. No entanto, esta estimativa se refere principalmente ao cuitivo
de peixes de agua doce, camardes marinhos e moluscos.

A piscicultura marinha se encontra ainda em um nivel experimental, com
producdo pequena e restrita a poucas espécies. Com seus 8.400 Km de costa,
grande diversidade de organismos e um mercado promissor, o Brasil dispoe de
uma situagao privilegiada para esta atividade. No entanto pouca atengéao tem sido
dada, ndo havendo produgado de peixes marinhos de cultivo em nivel comercial
(Cerqueira, 2002).

Algumas espécies de peixes marinhos brasileiros mostram grande
potencial de cultivo, entre elas destaca-se o robalo. As espécies mais importantes
sdo o robalo-peva (Centropomus paralellus). e o robalo-flecha (Centropomus
undecimalis) principalmente pelo rapido crescimento em condigbes de
confinamento, entretanto nao se obteve a maturagdo sexual em cativeiro. Varias
caracteristicas demonstram potencial para o cultivo: tolerédncia a baixas
concentragdes de oxigénio dissolvido, as variagdes de salinidade, as variagbes de
temperatura, alta resisténcia ao manejo e densidades de estocagem elevadas, as
excelentes qualidades organolépticas de sua carne e 6timo rendimento de
carcaga, a facilidade de adaptacdo a dietas formuladas e boas conversdes
alimentares (Tucker Jr. etf. al.,1985; Tucker Jr., 1987; Tucker Jr. & Jory, 1991)

Existem ainda outras espécies nativas que possuem grande potencial de
cultivo, algumas delas ja sido cultivado a nivel comercial em outros paises, dentre
elas destacamos: Caranha (Lutjanus griseus), Caranho-vermelho (Lutjanus
analis), Badejo (Mycteroperca microlepis), Cobia (Rachycentron- canadum).
Entretanto no geral, ainda ndao se obteve a maturagdo final e a desova em

cativeiro destas espécies. Porém com a mesma infra-estrutura e tecnologia que foi



empregada com o robalo, seria possivel implementar com mais facilidades a
reprodug¢ao das mesmas.

Para haver um avango na piscicultura marinha no Brasil, ha necessidade
da construgdo de unidades de reproducdo e larvicultura, que possam fornecer
grande quantidade de alevinos para os piscicultores do robalo e de outras
espécies nativas. Dessa forma se podera contribuir para uma evoiugao socio-
econdmica no litoral brasileiro, da mesma forma que outras atividades da
maricultura ja estao fazendo em diversos locais. Até o0 momento, ndo existe uma
producdo massiva de alevinos de forma constante e estavel. Além disso & preciso
fornecer tecnologia de engorda que seja economicamente rentavel.

Uma unidade para reprodugdo e larvicultura de peixes marinhos podera
fornecer alevinos para os diversos tipos de cultivos de peixes. O sistema intensivo
em gaiolas, que poderdo ser colocadas em varias regides do litoral brasileiro. O
‘sistema extensivo em canais de abastecimento de camardes marinhos, ou em
agua doce, onde o robalo pode cqntrolér eficazmente espécies como a Tilapia.
Poderiam ser aproveitados agudes e tanques ja existentes. Além disso a demanda
crescente, nos sistemas tipo pesque-pague, por espécies cuja captura com linha

seja esportiva, coloca o robalo numa situacao muito favoravel.



4. OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL
e Contribuir com o desenvolvimento de tecnologia para reproducao de
peixes marinhos nativos, e conseqiientemente impulsionar a piscicultura

marinha.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
¢ Projetar uma unidade de reproducdo e larvicultura de peixes marinhos
capaz de atender as demandas existentes. |
e Estimular a produgao de peixes marinhos em gaiolas no litoral brasileiro
e Estimular a produgdo de peixes marinhos nas fazendas de cémarées

marinhos, aumentando a renda dos produtores.

5. METAS

Construcdo de uma unidade de reprodugéo e larvicultura com capacidade
anual de aproximadamente 1.000.000 de alevinos de 60 dias.

Fornecer 500.000 alevinos por ano para maricultores desenvolverem a
piscicultura em sistemas intensivos com gaiolas flutuantes, em diversas regiées do
litoral brasileiro. |

Fornecer 500.000 alevinos por ano para fazendas de camarao produzirem
em sistema extensivo, nos canais de abastecimento e viveiros de tratamento de
efluentes.



6. TECNOLOGIA APLICADA

A unidade de reprodugéo e larvicultura sera construida na Barra da Lagoa,
Florianépolis, SC em um terreno de aproximadamente 1500 m?, a obra ocupara

600 m? do terreno.

6.1 PROJEGAO DA PRODUGAO
Os calculos apresentados a seguir sdo baseados na tecnologia disponivel
para o robalo-peva C. parallelus, para uma produgao total de 1.000.000 de

alevinos por ano.

Reproducgéao

Numero de tanques 3*

1 Tamanho dos tanques 10.000 L
Reprodutores por tanque 15
Ciclos de desovas por ano 4
Ovos por ciclo 1.253.750
Total de ovos | 5.900.000
Fecundidade Relativa ovos/ fémea/kg 383.000
Taxa de fertilizagao 80%

*0 setor de maturacdo tem mais 4 tanques de 32.000 L para confinamento de outras espécies e 4 tanques de

1.000 L para tratamentos.

Larvicultura
Nﬁmero de tanques 5
Tamanho dos tanques 6.000 L
Ciclo de larvicultura por ano 4
Ovos fertilizados estocados por tanque 250.750
Sobrevivéncia média 20 %
Alevinos por tanque 50.150
Alevinos por ciclo 250.750
Total de alevinos 1.003.000




6.2. Maturagao

O setor de Maturagéo & composto por 3 salas de maturagéo, uma sala com
reprodutores de robalo-peva (Centropomus parallelus) contendo 3 tanques de
lona com capacidade util de 10.000 L, uma sala para reprodutores de outras
espécies contendo 4 tanques‘ de lona com capacidade de 32.000 L, e uma sala
para realizar tratamentos preventivos ou curativos com 4 tanques de fibra de vidro
com volume util de 1.000 L

Os reprodutores de robalo serdo capturados enﬁ costdes nas proximidades
da Barra da Lagoa, e 50% do plantel sera oriundo de cultivo (LAPMAR). Ao total,
sero 45 reprodutores, sendo 15 fémeas e 30 machos. Antes de sua incorporacao
definitiva no plantel, os peixes serdo submetidos a tratamentos preventivos e
curativos em tanques de 1.000 L. Apos os tratamentos, serdo realizadas
biometrias e os peixes serdo marcados com microchips, para identificagao.

Os peixes serdo mantidos em trés tanques circulares de 10.000 L (@ 3 m,
h=1,5 m), cada tanque permanecera 5 fémeas e 10 machos. Havera um sistema
de filtro biol6égico, aeracéo, a temperatdra sera esquentada com gas e mantida
aquecedores elétricos e termostato no inverno em torno de 20 a 25 °C e no veréo
em torno de 26 a 28 °C. A temperatura, a salinidade, o oxigénio dissolvido serdo
medidos diariamente, ja a amodnia o nitrito, o nitrato, sera medido uma vez na
semana. Sera fornecido uma racdo com 51% de proteina bruta produzida na
prépria maternidade. O fotoperiodo sera mantido ao natural e a renovagéo da
agua sera de 25-50 % ao dia.

A indugdo da desova compreende técnica de indugcdo hormonal utilizada
para estimular a maturagao final das génadas e desova dos peixes. A indugao
ambiental seria o método mais indicado, pois evita atividades estressantes como
manipulagdes, anestesia, injecbes, massagem abdominal, entre outras. Além
disso, o trabalho seria reduzido e a qualidade das larvas poderia ser superior.
Entretanto esta técnica ndo tem dado resultado com nenhuma espécie de robalo,

mesmo sendo utilizada em outras espécies (Harvey & Carolsfeld, 1993).



A maturagdo gonadal necessita de meses de preparagdo, a liberagao de
gametas compreende somente uma parte do processo. Diversos fatores do meio
ambiente sdo responsaveis pelo inicio da formagdo dos gametas, mas sdo os
horménios do sistema endocrino que controlam este processo (Cerqueira, 2002).
Os horménios utilizados para a obtencdo da desova atuam na hipofise ou
diretamente nos ovarios, liberando os gametas. ,

Ha diferentes horménios para indugdo da desova (CGh, extrato da hipéfise,
LHRH-a, etc.), porém o que mostrou melhor resultado na desova do robalo-peva
foi o LHRH-a. Os reprodutores serao induzidos a desovar com este hormdnio em
forma de pellets em uma dosagem de 35 ug/kg de peixe (Cerqueira & Canarin no
prelo). Para saber seu peso faremos uma biometria antes da indugédo, em cada
ciclo da larvicultura serdo induzidos ao total 3 fémeas e 9 machos. A biometria
acontecera com os peixes anestesiados com benzocaina a 50 ppm, coletaremos
material gonadal da fémea para posterior verificagdo no microscépio. Sera feito
também massagem abdominal nos machos para verificar se estao espermiando.
Depois de implantado o pellet, os peixes voltardo para seu tanque para a desova.

Sera colocada uma incubadora do tipo cilindrico-cénica na saida da agua
do tanque para posterior coleta de ovos em sistema aberto, ja que o ovo do robalo
é pelagico e flutua na dgua do mar.

Apos cerca de 36 horas apés a indugdo os peixes comecam a desovar.
Depois que todos ja tiverem desovado e os ovos fertilizados, seréo coletados para

contagem e posterior colocagdo em tanques de larvicultura.

6.3. Larvicultura

O sistema de cultivo utilizado na larvicultura sera o intensivo com controle
quase total do ambiente, em tanques de fibra de vidro cilindricos (& 2 m, h=2 m),
com volume util de 6000 L, e uma inclinagdo para o centro, onde esta o ponto de
drenagem. Em cada tanque serdo instaladas tubulagbes que permitem o
abastecimento independente de agua e de ar, porém todos interligados para
facilitar a limpeza. O ambiente de larvicultura sera saturado em oxigénio, com

adequada renovacao de agua, e uma aeragao moderada e bem distribuida.



O fotoperiodo da larvicultura inicialmente sera mantido em 24 horas até o
25 dia ap6s eclosdo, posteriormente ficara em 12 horas. O efeito da intensidade
luminosa na sobrevivéncia e insuflagdo da bexiga natatéria de C. parallelus foi
testado por Brugger (1995). Com a auséncia da luz as larvas morrem logo apos
completar uma semana de vida, sem contelddo no tubo digestivo, demonstrando
que sdo predadores visuais. A intensidade de Luz que moétrou melhores
resultados de sobrevivéncia foi no intervalo de 200 a 500 Lux, esta sera mantida
na larvicultura, com auxilio de lampadas.

A temperatura ideal para a espécie é de 26 °C, variagdes bruscas podem
levar a mortalidade nesta fase. Altas temperaturas, juntamente com casca de ovos
gorados, contribuem para a ploriferagédo de fungos e bactérias (Cerqueira, 2002).
A temperatura sera mantida constante por caldeira a gas.

Para o controle da qualidade de agua o oxigénio e a salinidade serao
monitorados demanha e no final do dia, jA a aménia, o nitrito, o nitrato e o pH
serdo medidos uma vez por dia. A salinidade, o oxigénio e o pH serdo medidos
cada qual com seu equipamento, ja o nitrito, nitrato e aménia serdo medidos com
auxilio de Kits para analise de qualidade da agua.

Os tanques de larvicultura antes de receber as larvas com uma densidade
de 50 ovos por Litro serdo inoculados com a microalga Nannochloropsis oculata,
um total de 1.000.000 células/mL. Esta concentragdo de algas sera mantida até 15
dias apés ecloséo, posteriormente sofrerd uma redugdo para 500.000 células/mL
até o dia 25 apos a eclosdo, quando passara para agua clara.

No terceiro dia apds a eclosdo a larvas passam a se alimentar do meio
externo, sua primeira alimentagdo consistira de rotifero Brachionus plicatilis numa
concentragdo de 20 rotiferos/mL e todos os dias sera verificada e reajustada.
Serao fornecido rotiferos na larvicultura até o dia 25 apés a ecloséo.

Durante a primeira semana de cultivo sera instalado um dispositivo para
coletar o material flutuante. A coleta do material sera feita a partir de jatos de ar.

A renovagao da agua se iniciara 3 dias apés a ecloséao, inicialmente de 10%

evoluindo progressivamente até 100%, ao término dos 60 dias .



No dia 15 apds a eclosdo comecgara a ser fornecido nauplios de Artemias
para as larvas, sua segunda alimentagdo. Primeiramente serdo fornecidas sem
enriqguecimento, a partir do segundo dia serdo enriquecidas (emulsédo
enriquecedora, preparada na unidade). Serdo fornecidas até o dia 45 ap(;é a
eclosao, inicialmente uma concentragdo de 0,5/ mL, aumentando gradativamente
até 5 a 10 /mL, em fungdo do crescimento e sobrevivéncia das larvas (Cerqueira,
2002). |

Entre 29 e 31 dias ap6s a eclosdo come¢ara uma das etapas mais
importantes na larvicultura, o desmame. Este termo se refere a mudanca do
regime alimentar, o alimento vivo serad substituido aos poucos por um alimento
inerte (ragao) fabricado na prépria maternidade. Entre o dia 43 a 46 sera retirada
totalmente as Artemia deixando somente o alimento inerte (a ragcao).

Os robalos nao terao alevinagem uma vez que ficardo 60 dias nos tanques
de larvicultura, evitando assim manejo desnecessario, em seguida sairdo para as
vendas.

6.4. Microalgas

A aquicultura utiliza diversas espécies de microalgas, utilizaremos a
microalga Nannochloropsis oculata, por sua grande importdncia no cultivo de
rotiferos Brachionus plicatilis, organismo forrageiro utilizado em larvicultura de
peixes marinhos. A N. oculata é o mais importante alimento cultivado para B.
plicétilis por ter atos niveis de vitamina B4, e acido eicosapentanodico (EPA). A
vitamina Bi2 € essencial para o rapido aumento da populagédo. (Hirayma e
Funamoto, 1983 apud Okauchi, 1991).

As células da N. oculata possuem de 4,5 a 5,0 ym de comprimento e 3,5 a
4,0 um de largura. As condi¢cdes 6timas para seu crescimento sdo: temperatura
controlada de 28 °C, a salinidade de 33, intensidade luminosa 5.000 Lux de
iluminagéo continua (Lim, 1991). As cepas serdo mantidas nestes parametros com
auxilio de aquecedores e termostatos elétricos e lampadas fluorescentes. Essas
s30 mantidas em tubos de ensaio com 15 mL de meio de cultura de Conway,

enriquecido com solugbes de metais e solugdo vitaminica. Estes tubos séao
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repicados semanalmente para evitar degeneracao, pois a cultura deve ser mantida
com células jovens, em fase de crescimento exponencial. Para que ocorra a
produgdo massiva € necessario o aumento sucessivo do volume, assim o
conteudo dos tubos é primeiramente inoculado em um erlenmeyer de 1 litro,
contendo meio de cultura e depois transferido para um garrafao de 14 litros, em
seguida para os tanques externos.

Estes tanques tém capacidade maxima de 4.000 litros, sendo que este tipo
de cultivo necessita de forte aeragcdo para que as células estejam sempre em
suspensao, circulando pelo tanque, permitindo assim que todas tenham o melhor
aproveitamento possivel da luminosidade existente, propiciando um bom
desenvolvimento e multiplicagdo constante.

O sistema de cultivo & semi-continuo. Ap6s a cultura atingir a fase
exponencial de crescimento, retira-se ¥4 para uso na larvicultura e nos rotiferos,
acrescentando entao o volume correspondente de agua salgada e fertilizantes.

O desenvolvimento do cultivo € acompanhado diariamente com controle de
temperatura e densidade celular das algas, através de contagem feitas na camara

de Neubauer.

6.5. Rotiferos

Os rotiferos s@o organismos muito pequenos e transparentes, atingindo em
média cerca de 0,2-0,3 mm. Possuem uma coroa de cilios na extremidade anterior
do corpo, cujo movimento ciliar dessa -coroa origina correntes que atraem
microorganismos dos quais se nutrem (Morales, 1983).

Com o desenvolvimento da aqicultura, descobriu-se que os rotiferos eram
um excelente alimento para larvas de varias espécies marinhas, tanto crustaceos
como peixes, passando a ser largamente cultivados para servirem de alimento
(Hoff & Snell, 1989).

Dentre as espécies utilizadas, os da familia Brachionidae sao os mais
difundidos na aqUicuItura. Eles sado encontrados em diversos ambientes marinho e
de agua salobra. Suportam salinidade que variam de 1 a 60, podem suportar

temperaturas baixas e altas.
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As cepas do rotifero Brachionus plicatilis serdo estocadas em erlemeyer de
2.000 mL, com temperatura de 25 °C, controla por aquecedores e termostatos
eletricos e salinidade de 35, para posteriormente se iniciar a produ¢ado massiva.
Esta por sua vez serd mantida em tanques com 40 L, 500 L, 4000 L,
confeccionados com fibra de vidro.

Para iniciar a cultura, primeiramente repica-se parte do conteudo do
erlerﬁeyer onde sdao mantidas as cepas para garrafdes de 9.000 mL e
posteriormente para tanques de 40 L, sendo que quando estes estdo com éeu
volume completo repica-se a cultura para um tanque de 500 L, e depois para
tanques de 4000 L.

A alimentagao destes organismos é basicamente alga que sera produzida
na maternidadg, mas quando é necessario que tenha um crescimento rapido sera

fornecida juntamente com as algas, levedura natural (Fermento biol6gico).

6.6 Artemia

Os nauplios de Artemia sao produzidos para ser a segunda alimentacao
das larvas. A unidade de larvicultura e reprodugédo para peixes marinhos, adquira
a Atemia em forma de cistos. Para ser ofertado a larvicultura estes terdao que
passar por algumas estapas como hidrata§éo, incubacgéo e enriquecimento.

~ O primeiro passo ¢ a hidratagao, onde os cistos sao colocados em agua

doce numa proporc¢ao de 40 Litros para cada 100 g de cisto, durante uma hora
utilizando uma forte aeracdo. Apdés uma hora recolhe-se os cistos com auxilio de
puca com tela de 45 pm, fara incubacao.

Para a incubagao os cistos vao para tanques de 200 L, com 130 L de agua
do mar por um periodo de 24 horas, para eclodirem. '

O enriquecimento sera feito depois de dois dias com Artemia, utilizando 1

g/L da solugao descrita abaixo.

Emulsao para o Enriquecimento da Arfemia
800 mL deagua

8 g de goma Xantana

12 g de extrato de lula (farinha de lula)

6 g de caseina '

2 g de cloreto de colina

8 g de vitamina C

120 mL de dleo de figado de bacalhau

4 g de paprica.
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. 6.7.Setor de alimentagao

Este setor contara com 4 frezzer vertical, 2 geladeira, um estufa, uma
batedeira industrial, um liquidificador industrial e uma peletizadora.

As racdes oferecidas aos peixes, da larvicultura e da maturagdo, assim
como as emulsées enriquecedoras de Atemia serao confeccionadas na propria
unidade, nesta sala onde constardo os equipamentos, o técnico fara as receitas
em programas de computadores e o auxiliar ajudara na fabricagcdo das ragoées,

quando as larvas poderem se alimentar da racao comercial, esta sera fornecida.
7. Sistemas de agua e ar

As tubulagbes irdo percorrer pelo laboratério através de passarelas. Este
procedimento visa facilitar eventuais manutengbées na tubulagéo, além de sua
esterilizacao e secagem.

Para a distribuicado de agua salgada pelo laboratério, serdo utilizadas
tubulégées de 100 mm @.Dentro os setores a agua salgada sera distribuida
através de uma linha secundaria de 40 mm @. As tubulacdes de agua salgada
fria e aquecida terdo o mesmo didmetro, porém esta ultima estara envolta por uma
espuma visando diminuir a perda de calor.

A agua doce sera distribuida pelo laboratério através de tubulagdes de 70
mm @ e chegara aos setores através de uma linha secundaria de 40 mm @. Jao
sistema de aeragdo sera levado pelo laboratério em tubulagbes de 40 mm @ e
chegando nos setores através de uma linha de 50 mm @ .Desta linha secundaria,
a aeragdo podera ser utilizada através de mangueiras conectadas a pedras
porosas, ou diretamente em canos de PVC furados.

As microalgas produzidas serdo distribuidas para os setores de larvicultura
e de bercgérios. Sera utilizada uma tubulagdo de 50 mm @ para a distribuigdo das

microalgas.
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7.1. Cisternas e filtragem de agua

A captacao da agua é feita na praia do Mogambique, que fica a 2,5 km sa
Estacdo, através de uma bomba centrifuga de 4 hp. A agua ao chegar no
laboratério passa por um filtro de areia com bomba de 1 hp para purificagdo. A
agua captada sera tratada, com cloro e filtros de 1 a 5 micrometros. Na praia ha
uma casa de bombas, onde funcionam 2 bombas com capacidade para puxar
20m3/hora cada.

A agua captada sera armazenada em trés cisternas circulares (8,00 m @ —
2,0 m @ de profundidade) com capacidade cada uma de 100 m?. Esta quantidade
de agua sera suficiente para abastecer a quantidade necessaria do laboratorio
para um dia de funcionamento, caso ocorra algum problema nas bombas que
puxam agua da praia.

A agua doce proveniente da CASAN sera armazenada em duas cisternas
(2,00 m @ — 2,0 m @ de profundidade) com capacidade cada uma de 25 m°. Esta
quantidade de agua sera suficiente para abastecer a quantidade necessaria do
laboratério para um dia de funcionamento, caso ocorra algum problema no

fornecimento de agua doce.

A agua utilizada serda acumulada em uma lagoa de estabilizagao onde sera

tratada e posteriormente, ja limpa, ser canalizada para a Lagoa da Conceigéo
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8. Memorial Descritivo (obras)

Obra: Construgdo de uma unidade de reproducdo e larvicultura para peixes
marinhos.
Local: Beco dos coroas s/n — Barra da Lagoa — Florianépolis — SC

Servigos a serem executados

8.1. Limpeza do terreno
Deve ser feita previamente por uma empresa contratada para esse fim. A

Construgéo da obra sera realizada por uma empresa previamente contratada.

8.2. Fundagoes

Serdo construidas sapatas em concreto armado, apds as escavagodes
necessarias para tal, sendo a profundidade de 50 cm em fungéo da estabilidade e
consisténcia do terreno.

As vigas de baldrame serdo todas impermeabilizadas impossibilitando
infiltragbes de agua no piso e nas paredes.

Depois de feitas as vigas de baldrame, sera aterrado toda parte interna da

obra com saibro devidamente apiloado.

8.3. Alvenaria

As paredes de alvenaria deverdo ter 15 cm de espessura e serao
construidas de tijolos ceramicos com 6 furos, com dimensdes de 10 x 20 x 20 cm,
assentados com argamassa de cimento, cal e areia, alinhados e aprumados

Nos vaos das aberturas serdo colocados vergas e contra-vergas de
concreto armado na parte superior e inferior do vao, impossibilitando rachaduras.
Os pilares serdo construidos, em concreto armado.

No interior de cada setor da maternidade o aterro devera ser apiloado
manualmente para posterior execugido de um contra-piso de concreto armado de

10 cm de espessura. Apds concretado devera ser regularizado com uma camada
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de argamassa de cimento e areia para posterior assentamento dos pisos de
ceramica.

Os pisos cerdmicos terao dimensdes de 30 x 30 cm. PEI- 4 antiderrapante,
na cor branca. Serao assentados junto a argamassa de regularizagao, observando
o nivelamento e alinhamento, rejuntados com rejunte de cor apropriados a dos
pisos.

Seré feita uma calgcada de concreto, que apés ser concretada sera
regularizada com uma camada de argamassa de cimento e areia para posterior
assentamento de ladrilhos. A calgada devera ter largura de 80 cm nos arredores

da construgao.

8.4. Esquadrias

As janelas a serem colocadas serdo basculantes em todos os
compartimentos da construgdo, com excegdo nas janelas do escritério. Todas as
esquadrias serdo de aluminio escuro. As portas dever;'ao também ser de aluminio

escuro.

8.5. Revestimentos internos/externos

As paredes e tetos receberdo revestimento com chapisco, e depois o
émboco, para posteriormente receber o reboco.

Os azulejos serao colocados na paredes internas ate o teto com dimensé6es

de 20 x 20 cm, na cor branca.

8.6. Cobertura

A construcao recebera laje de forro pré-fabricada com 13 cm de espessura,
em toda a construgdo, com excegéo nos beirais.

As estruturas de madeira serdo em Angelim. As telhas que serédo colocadas
deverao ser de fibra.

8.7. Instalagdes elétricas
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Em cada sala devera constar cinco pontos de luz interna, no teto, um ponto
de luz externas no beiral, cinco interruptores internamente, cinco tomadas, um
disjuntor.

Devera ter também no laboratério um relégio. Os médulos para fixagao das
tomadas e interruptores nas caixas deverdo ser dispostos conforme o projeto,
utilizando um modelo correto.

Deverdao ser utilizados curvas verticais, tampa cega, joelhos e luva,
conforme necessidades no decorrer das instalagdes.

Aterrar todas as partes metalicas nao vivas de eqUipamentos e acessoérios
metalicos.

Serao utilizadas luminarias tipo fluorescentes de embutir e sobrepor 1 x 40
W com lampadas super 84 e jun¢do sanfonada conforme projeto, e 1 x 20 We 1 x
40 W com lampadas luz do dia, modelo tubular.

As tomadas de instalacdo em parede e embutidas deverdo estar
acondicionadas em caixas de PVC 4'x 2"e 4'x 4"

8.8. Instala¢des Hidraulicas e Sanitarias
Em cada sala da maternidade devera constar de uma pia. O banheiro

devera ter uma pia, um chuveiro, um vaso sanitario.

8.9. Pintura

Na parte externa de cada setor sera aplicada uma demao de selador nas
superficies rebocadas, ai entdo sera aplicada uma demao de fundo e depois duas
de tinta plastica na cor branca.

8.10Vidros
Os vidros a serem colocados na obra deveréo ser lisos e de 4 mm, em
todas as esquadrias de correr da construgao e vidro fantasia canelado também 4

mm em todas as basculantes.



9. CRONOGRAMA
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Atividades

Periodo

2005

2006

2007

9110]11

12

10

i1

10

Aquisiggo do

terreno

LAP

LAI

Limpeza do

terreno

Inicio das obras

Construgdo do

laboratorio

Aquisicdo das
Cepas de

Microalgas

Aquisigdo das
cepas de

rotiferos

Aquisi¢do dos

reprodutores

LAO

Larvicultura de

robalo

Comercializag8o

Manutengio dos

reprodutores
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9.1. Cronograma da larvicultura de robalo

Atividades ' Periodo (meses)
Set | Out | Nov { Dez | Jan | Fev | Mar | Abril | Maio
Inicio da larvicultura X X X X
Manuten¢@o da larvicultura XX | X | X X[ X]|X | X X
Despesca X X X X
Limpeza dos Tanques (esterizag@o) X X X X

Cada limpeza constara de trés dias para completa esterilizagdo do ambiente.
No més de setembro as larviculturas comegam nos dias 1, 2, 3, 4 e as despesca
ocorrerm em 1, 2, 3 e 4 de novembro. As larviculturas de novembro comegarm nos dias 4,

5,6, ¢ 7, eassim sucessivamente.
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11. Planilhas de custo de implantacao

Tabela 1 : Custos de instalagédo do empreendimento

CUSTOS DE INSTALAGAO

INFRAESTRUTURA

Quantidade

exigida Valor (R$)

Unidade

unitario total

1. Edificagbes
TOTAL

metro

quadrado 600 530,00

318000,00

318.000,00

EQUIPAMENTOS

Setores produtivos

1. Maturacao

TOTAL

43.109,20

2. Larvicultura

TOTAL

17.860,00

3. Cultivo de Microalgas

TOTAL

31.850,00

4. Alimento Vivo
{Rotifero)

TOTAL

4.720,00

5. Eclosao de Cistos de
Artemia

TOTAL

6.440,00

6. Abastecimento de
agua oceéanica

TOTAL

211.460,00

7. Equipamentos para
analise de Qualidade de

Aagua :

TOTAL

7.600,00

8. Fabricacgdo de
alimento

TOTAL

12.000,00

8. Abastecimento de ar

TOTAL

40.000,00

9. Outros

TOTAL

38.000,00

TOTAL INVESTIMENTO

731.039,20




Tabela 2: custos de produgao para o empreendimento

Valor Mensal(R$)

Valor Anual (R$)

|unitario  total

1. Custo fixo

TOTAL

11395,00

131.670,00

2. Custo variavel

TOTAL

8.924,50

48.282,00

RESUMO DE
CUSTOS

Investimentos

781.166,78

Custos de
producio

1. Custo fixo
2. Custo varidvel

131.670,00
128.204,50

TOTAL

1.041.041,28
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Legenda do mapa |

|Numeragéo IEquipamento

|Tamanho em m® |

1 Ponteira
2 Casa das bombas
3 Filtragem
4 Cisterna 100.000 L
5 Filtragem
6 Trocador elétrico
7 Caldeira
8 Cepario Algas 37,69
9 Tanques 14 L
10 Tanques de Algas
4.000L
11 Sala de Algas 65,656
12 Tanque de Rotiferos
4.000L
13 Sala dos Rotiferos 31,65
14 Cepario Rotiferos 26,65
15 Tanques Rotiferos '
40 L
16 Tanques Rotiferos
500 L
17 Tanques de
Larvicultura 6.000L ,
18 Larvicultura 50,58
19 Maturacao 60
20 Tanques da
Maturacdo 10.000 L
21 Incubadora
Tanque para
22 reprodutores
diversos 32.000 L
23 Sala de
Reprodutores 135,96
o4 Sala para
Tratamento 21,65
25 Tanques para
tratamento 1.000 L
26 Escritério 116,6
27 Sala de alimentacao 54

600,436



