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Resumo

O estagio supervisionado dois, foi realizado na 4rea de carcinicultura marinha na
fazenda de engorda Lagamar. Durante os cinco meses de duragio do estigio, ndo foi
possivel acompanhar um ciclo inteiro pois, ao chegar na fazenda, esta estava em fase de

despesca do primeiro ciclo, e hoje ainda nio despescou nenhum viveiro do segundo ciclo.

Dentre as atividades desenvolvidas, cinco delas foram principais, como: preparagido
do solo e agua dos viveiros, aclimatagdo de pos-larvas, biometria, analise de dgua e
despesca. Além destas atividades vale citar outras atividades eventuais como: descarga de

ragdo, fornecimento de ragdo aos camardes e transferéncia de juventis a seco.

A fazenda de engorda Lagamar mostrou-se uma fazenda organizada e capaz de
gerar o0timos indices de produtividade. Também ficou evidente no acompanhamento das
analises de agua, que a fazenda nfo polui de forma alguma a Lagoa de Ibiraquera, sendo

completamente inofensiva aquele ecossistema.



1. Introducio

O estagio aqui relatado foi realizado na area de carcinicultura marinha na fazenda de
engorda Lagamar. Teve a duragio de cinco meses, abrangendo o periodo de 01/02/2003 a
01/07/2003 e perfazendo um total de 396 horas.

A EPAGRI, através do Médico Veterinario Sérgio Westphal, extensionista da
mesma, foi a mediadora e supervisora do estagio. O Orientador do estagio dentro da UFSC
foi o Prof. Dr. Edemar Roberto Andreatta.

O estagio foi de extrema importdncia para a formag#o profissional pois dentro dos
cinco meses de trabalho, todo o processo de engorda do camardo branco Litopenaeus
vannamei pdde ser acompanhado. Também foi de grande valia a atuagio na fazenda como
técnico responsavel e ndo como estagidrio, sendo importante para o desenvolvimento de

uma postura profissional diante do mercado de trabalho.
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2. Descricio da Empresa

A Fazenda Lagamar (figura 1) é uma fazenda de cultivo de camardes sediada na
localidade de Aragatuba no municipio de Imbituba / SC, com drea total de 24.1 hectares
(ha) de lamina d’agua, divididos em nove viveiros de tamanhos diferenciados, tendo o

menor com 0.8 ha. e 0 maior com 4.6 ha.

Figura 1. Vista Aérea da Fazenda Lagamar.

7

A fazenda ¢ abastecida com agua proveniente da Lagoa de Ibiraquera, mais
precisamente da Lagoa de Cima, através de um canal de abastecimento principal que recebe
agua a partir de uma estagio de bombeamento equipada com duas bombas axiais de 35 cm

de didmetro e motor elétrico de 20 CV (figura 2).

Figura 2. Bombas da estacdo de bombeamento principal



Construida em dois niveis distintos, a fazenda possui trés tanques, totalizando 5.5 ha.,
na parte inferior, e seis tanques localizados na parte superior, que totalizam 18.6 ha.. A fim
de abastecer os tanques superiores, a partir do canal principal, a dgua ¢ novamente
bombeada através de duas estagdes de bombeamento secundarias (figura 3), ambas com
duas bombas axiais de 30 cm de didmetro € motor de 30 CV (figura 4), onde uma altura

manomeétrica de aproximadamente dez metros tem de ser vencida.

Figura 3. Esta¢do de Bombeamento Secundaria

Figura 4. Bombas da Estagdo Secundarnia
A fazenda conta com um viveiro de estabilizagdo com area aproximada de 1 ha.
(figura 5), que serve os tanques localizados a montante. O escoamento dos efluentes ocorre

através de um canal de drenagem ligado a mesma lagoa de captagio (figura 6).



Figura 5. Tanque de Estabilizacio

Figura 6. Canal de Escoamento

A fazenda também dispdem de duas casas para a armazenagem da ra¢do proxima
aos viveiros (figura 7), um galpdo para a estocagem de ra¢do em grandes quantidades,

uma oficina e um laboratério.



Figura 7. Interior de uma das casas de apoio.
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3. Atividades Desenvolvidas

3.1-  Preparacio de Viveiros

A preparagdo do solo e da agua do viveiro ¢ imprescindivel para um cultivo de
sucesso. Um manejo adequado de solo e agua permite obter melhores niveis de

sobrevivéncia e crescimento.

Logo apos a despesca, os viveiros foram mantidos secos para provocar a degradagao
da matéria orgdnica presente no fundo dos mesmos. Nos viveiros localizados na parte alta
da fazenda, onde o solo ¢ arenoso, o tempo de exposigao ao sol foi minimo, visando manter
a capa de matéria organica para diminuir a infiltragdo de agua. Para a desinfec¢do dos
viveiros foi utilizado 6xido de calcio (CaO) nas pogas d’agua, visando eliminar organismos
indesejaveis.

Calcario dolomitico fino foi aplicado no fundo dos viveiros com o auxilio de um
trator (figura 8) para auxiliar na corre¢do do pH do solo, e nos tanques superiores também
para evitar a suspensio de particulas na agua, que sujam as brinquias dos camardes
dificultando a respiracdo, fato que era comum na fazenda. Foram utilizados

aproximadamente 3 toneladas por hectare (ton./ha).

Figura 8. Trator New Holland

Para a fertilizagdo da agua nos viveiros foram utilizados uréia, como fonte de
nitrogénio, numa propor¢do de 22 Kg/ha, e super fosfato, como fonte de fosforo, numa

proporgio de 3 Kg/ha visando atingir uma proporg¢do de nitrogénio e fosforo de 20:1. A



fertilizagdo dos viveiros foi feita em duas etapas, sendo a primeira quando o tanque atingia
50% do seu volume total e a segunda ao completar o nivel, preferencialmente em dias bem
ensolarados. Apos a fertilizagdo, um acompanhamento da transparéncia era feito com o

objetivo de detectar a necessidade de novas fertilizagdes.

3.2- Aclimatagao

A aclimatagdo é o procedimento realizado a fim de transferir as pos-larvas
produzidas no ambiente controlado de um laboratério para viveiros de solo natural, da

forma menos brusca possivel, visando atingir altos niveis de sobrevivéncia inicial.

Foram realizados seis procedimentos de aclimatagdo sob minha supervisdo na
fazenda. Antes do horario estipulado pelo laboratorio para a chegada das pos-larvas, era
realizada a preparagdo dos equipamentos (tabela 1), bem como a aferi¢do dos aparelhos que
seriam utilizados durante a aclimatagdo, sendo eles oximetro e refratometro, ja que o
pHmetro da fazenda estava quebrado.

Descricio
Caixa d’agua plastica de 2.000 litros
Extensdo para iluminago ¢ tomadas
Guarda-Sol para proteger fia¢do elétrica
Bomba Sapo
Mangueira para Sapo
Bomba de Ar
Mangueiras de Aeragio para bomba de ar e tubo de oxigénio
Circulo metalico com 8 pedras porosas
Tubo PVC com tela 450 m para sifonagem

Mangueira para sifonagem
Tabela 1. Utensilios utilizados durante a aclimatagéo.
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Ao chegar na propriedade, o caminhdo era encaminhado ao local onde se encontrava
a caixa de aclimatagdo. As caixas de transporte eram abertas, € uma avalia¢@o inicial das
larvas, bem como a retirada de parametros eram feitas. Confirmado o bem estar das larvas,

as mesmas eram transferidas para a caixa de aclimatagéo.

Os parametros do viveiro eram coletados e tinha-se inicio a aclimatagio de

temperatura e salinidade, respeitando o limite minimo de quinze minutos para cada grau de



temperatura. Os pardmetros eram coletados durante a primeira hora de cinco em cinco
minutos e depois de quinze e quinze minutos. A salinidade da dgua de transportes das pos-

larvas com a do viveiro sempre apresentava uma variagdo maxima de 3 g/l.

Quando a caixa de aclimatacdo estava quase cheia, parte da agua era retirada por
meio de sifdo, cuidando para que as pos-larvas ndo ficassem numa densidade superior a 500
pl’s/l. Durante a aclimatag@o, biomassa de Artemia era fornecida para as pos-larvas de

trinta em trinta minutos.

Uma vez igualados os parametros de temperatura e salinidade, uma centena de pos-
larvas era contada e colocada em um tubo de PVC telado, o qual era colocado no viveiro
preso a um bambu para posterior avaliagdo da sobrevivéncia inicial. Apos a realizagido deste

procedimento, as pds-larvas eram por fim liberadas para o viveiro por meio de sifonamento.

3.3- Biometrias

Além de acompanhar o crescimento dos camardes, as biometrias sdo de extrema
importancia para identificar um possivel problema que esteja ocorrendo com os camardes

de um viveiro especifico.

As biometrias iniciais feitas no bergario foram realizadas através da coleta de
camardes das bandejas de alimentagdo de todo o tanque. Apds atingirem cerca de duas
gramas, a captura dos camardes comegou a ser realizada com uma tarrafa fina de malha de

1 cm’ (figuras 9).

Figura 9. Coletando a amostra através de tarrafa fina.



Antes da pesagem, a amostra coletada passava por uma analise visual com énfase

nos seguintes pontos estabelecidos por Barbieri e Ostrenki (2002):

e Avahacdo do exoesqueleto do camardo, para verificar se ha ferimentos ou pontos

€scuros;

e Avaliagdo dos apéndices dos camardes, para observar se estdo inteiros ou se apresentam

ferimentos;
o Avaliagdo das branquias para detectar a existéncia de sujeira;

e Avaliagdo do urdpodo, para verificar se apresenta ou ndo erosdes; ou se apresenta

aglomeragdo de cromatdéforos vermelhos;

e Avaliagdo da musculatura para observar se apresenta alguma alteragdo de textura ou de

coloragdo.

ApoOs a analise visual, os camardes eram contados € pesados com uma balanga Tanita
(1-1000 g), sendo que toda a amostra coletada era pesada. Trés coletas eram feitas em cada
tanque a fim de diminuir o possibilidade de erro.

3.4- Anilise de Agua

Para a realizagdo das analises, a agua era coletada semanalmente na comporta de
despesca dos viveiros. Os parametros analisados eram: amonia, nitrito, nitrato, ortofosfato,
ferro, sulfeto e silica. Para garantir uma maior precisdo nas analises, a fazenda dispde de

um fotocolorimetro.

Apos coletada a agua, as amostras eram levadas para o laboratorio da fazenda, onde
inicialmente passavam por uma filtragem (figura 10) com papel filtro de 14 um, para filtrar

parte das microalgas e microorganismos que poderiam alterar a leitura do fotocolorimetro.

Depois da filtragem, a agua era pipetada para tubos de ensaio, onde a adi¢do de
reagentes, seguindo o protocolo estabelecido pelo fabricante, era feita. Realizadas as
reagdes quimicas necessarias, a leitura da concentragdo dos parametros era feita e os

resultados anotados na ficha de analise.
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Fi gdra 10. Filtmgém das amostras coletadas

3.5- Despesca

A despesca consiste na retirada dos camardes dos viveiros através do esvaziamento
dos mesmos. Sete procedimentos de despesca foram realizados durante minha estadia na

fazenda.

Antes do inicio da despesca, uma série de preparagdes eram feitas. Inicialmente,
uma analise da casca do camardo era realizada, fator que determina a confirmag¢io ou ndo
da despesca. Confirmada a despesca, o viveiro era esvaziado lentamente, a fim de ndo
estimular uma troca de casca com a rapida redugdo do volume da agua no viveiro, ainda
com as telas de retengdo para evitar qualquer fuga. Depois, os utensilios utilizados na
despesca eram preparados, como: rede, balaios, caixa de fibra para escorrer, balanga,

iluminagao e caixa d’agua para choque térmico.

Com tudo preparado, aguardava-se a chegada do caminhdo do comprador e dava-se
inicio ao processo de despesca. Dentro do processo, minhas principais fungdes eram:
conferir a pesagem, contar as caixas de camardo ja pesadas e realizar biometrias durante

toda a despesca.

3.6- Outras atividades

Outras atividades eventuais também foram desenvolvidas durante o periodo de
estagio como: descarga de ragdo, fornecimento de ragdo aos camardes e transferéncia de

juvenis a seco.
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4. Resultados

Durante o periodo de cinco meses de estagio, ndo foi possivel acompanhar um ciclo
inteiro pois, ao chegar na fazenda, esta estava em fase de despesca do primeiro ciclo, ¢ hoje
ainda ndo despescou nenhum viveiro do segundo ciclo. Apesar de ndo existirem dados de
produgdo do ciclo por mim acompanhado, apresento como resultados todos os dados
coletados nos viveiros a partir do povoamento do segundo ciclo até¢ o presente momento.

Para uma melhor visualizagdo dos dados, estes foram divididos em viveiros.

4.1 - Viveiro |

4.1.1 — Descrig¢do e Historico

O viveiro 1 esta localizado da parte superior da fazenda, possui 4,2 hectares de
lamina d’agua, 5 aeradores de 2 HP modelo jumbo fabricados pela Trevisan® e conta com
114 bandejas de alimentagdo (= 27 bandejas/ha) equipadas com argolas para controle de

ragao.

Este viveiro foi o ultimo a ser povoado pois apresentou um crescimento bastante
lento no primeiro ciclo, totalizando 126 dias, com uma densidade de 20 camardes/m’>. O

povoamento foi realizado no dia 26/03/03 com uma densidade de 15.5 camardes/m’.

4.1.2 — Preparagdo e Aclimatagcdo

A preparagdo do viveiro foi realizada logo apds a despesca, € por ser um viveiro
com historico de muita infiltragdo de agua, ndo ficou muito tempo exposto ao sol. Foram
aplicados aproximadamente 12,5 ton. de calcario. A fertilizag@o foi realizada em duas doses
durante o enchimento do viveiro, pois este leva cinco dias para encher. Foram aplicados no

total 92,4 kg de uréia e 12,6 kg de super fosfato.

Apds adquirir uma coloragdo e transparéncia adequada, o procedimento de
aclimatagdo foi realizado. Poucos dias apds a aclimatagdo, ocorreu uma mortalidade
massiva de microalgas, conhecida como die-off, aumentando a transparéncia para 100 cm.
Uma nova fertilizagdo foi realizada com 50 % do total de fertilizantes utilizados

inicialmente, visando recuperar a cultura de microalgas. A sobrevivéncia inicial das larvas



que foram colocadas no tubo de PVC ndo pdde ser estimada, pois o arragoador deste
viveiro, com o intuito de alimentar as pos-larvas, administrou aproximadamente 100 gr.
de ragdo para as mesmas, degradando a qualidade de 4gua e provocando a morte de

grande parte delas.

4.1.3 - Arragoamento e Crescimento

A racdo inicial utilizada foi a CR2 da Purina®, numa propor¢do de 1,5 kg de
ra¢do para cada 100.000 pl’s. Inicialmente, a ragdo foi administrada a lan¢o do caiaque
na base dos taludes. Apos duas semanas, a ragdo comegou a ser administrada também
nas peneiras mais proximas ao talude durante 7 dias, € na semana seguinte a rag¢do
comegou a ser fornecida em todas as peneiras do viveiro conforme o consumo, sendo
que 50% da ragdo oferecida era peletizada (camaronina® 35). A mistura de rag¢@o inicial
com a de engorda durou cinco dias, quando entdo somente a ra¢do de engorda passou a
ser oferecida. Neste viveiro, a transi¢do para ra¢gdo de engorda se deu de forma mais
brusca, para ndo se fazer necessario mais um pedido de ragdo inicial que so pode ser
feito com o minimo de 6 sacos (240 kg). A frequéncia alimentar foi de cinco vezes ao
dia até 0 momento que so ra¢do de engorda foi fornecida aos camardes, quando entdo se

passou a arragoar trés vezes ao dia e utilizar as argolas para controle de quantidade.

O viveiro 1 teve seu maior consumo diario, de 80 kg, registrado dia 26/05/03,
sob uma temperatura média durante o dia de 19°C. At¢ o dia 30/06/03, quando
completaram 96 dias de cultivo, os camardes presentes no viveiro consumiram 2.955 kg

de ragdo. A tabela de consumo de ra¢@o pode ser encontrada em anexo.

Um total de 6 biometrias foram realizadas neste ciclo no viveiro 1, sendo a
primeira dia 05/05/03 e a Giltima dia 25/06/03, onde o camardo atingiu um peso de 4g. A

curva de crescimento dos camardes do viveiro 1 pode ser observada na figura abaixo.
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Figura 11. Curva de crescimento do viveiro 1.

4.1.4 - Qualidade de Agua

Em relagdo a qualidade de agua, foram realizadas diariamente trés medigdes de
temperatura (figura 12) e oxigénio dissolvido (figura 13), sendo os horarios 21:00, 24:00 e
04:00. Os parametros de oxigénio dissolvido e temperatura foram captados apenas até o dia
11/06/03, pois o aparelho oximetro YSI 55 apresentou um defeito e teve de ser enviado
para assisténcia técnica. A média de temperatura do cultivo até o dia 11/06/03 foi de 22,4°C
(+2,97), sendo a maxima, 28,5°C, registrada dia 30/03/03 ¢ a minima 16,7°C no dia
08/06/03.

Temperatura (!

| |——21:00h ——24:00h  04:00 h Linear (24:00 h) |

Figura 12. Curva de temperatura do viveiro 1 e linha de tendéncia linear.
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Em relagdo ao oxigénio dissolvido, a média das amostras ficou em 7,37 mg/l
(£1,07), sendo o maximo, 10,5 mg/l, registrado dia 28/03/03 e o minimo, 3,78 mg/l, no dia
01/01/2003.
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Figura 13. Curva de oxigénio dissolvido

Semanalmente foi realizada a andlise de pardmetros quimicos (figura 14) como:
amonia, nitrito, nitrato, ortofosfato, ferro, sulfeto e alcalinidade total. A analise de silica foi
realizada uma vez ao inicio do cultivo e depois mensalmente, apresentando o valor minimo
de 0,91 mg/l e um maximo de 3,5 mg/l. A salinidade foi analisada duas vezes por semana e

sempre se manteve entre 18 € 20 g/l.
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Figura 14. Curva de parametros quimicos
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A alcanidade total da fazenda, em geral, ¢ bastante baixa. Este viveiro apresentou
uma maxima de 80 mg/l e uma minima de 60 mg/l. Apesar das continuas aplicagdes de
calcario, na razao de 250kg/ha por semana, a alcalinidade da agua ndo apresentou nenhuma
melhora. A transparéncia da agua foi monitorada trés vezes por semana com o auxilio de
um disco de Secchi. Excluindo o die-off mencionado anteriormente, que ocasionou um
aumento brusco da transparéncia para 100 cm, esta ficou, durante o cultivo, entre 38 e 45

cm.

4.2 - Viveiro 2

42.1 - Descri¢do e Historico

O viveiro 2 esta localizado da parte superior da fazenda, possui 4,6 hectares de
lamina d’agua, 5 aeradores de 2 HP modelo jumbo fabricados pela Trevisan® e conta com
102 bandejas de alimentagdo (= 22 bandejas/ha) equipadas com argolas para controle de

ragao.

Este viveiro foi o sétimo a ser povoado neste ciclo. No ultimo ciclo este viveiro
apresentou um desempenho satisfatorio, com uma sobrevivéncia de 68%, despescando
~ . s 5 . - 2
camardes de 12,48 g depois de 108 dias de cultivo com uma densidade de 20 camardes/m”.

O povoamento foi realizado no dia 06/03/03 com uma densidade de 22 camardes/m”.

4.2.2 Preparagado e Aclimatagao

A preparagido do viveiro foi realizada logo apos a despesca, € por ser um Viveiro
com historico de muita infiltragdo de agua, ndo ficou muito tempo exposto ao sol. Foram
aplicados aproximadamente 13,8 ton. de calcario. A fertilizago foi realizada em duas doses
durante o enchimento do viveiro, pois este leva cinco dias para encher. Foram aplicados no

total 102 kg de uréia e 13,8 kg de super fosfato.

Ap6s adquirir uma coloragdo e transparéncia adequada, o procedimento de
aclimatacio foi realizado. A sobrevivéncia inicial das larvas que foram colocadas no tubo

de PVC foi de 96 %.
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4.2.3 - Arracoamento e Crescimento

A ragio inicial utilizada foi a CR2 da Purina®, numa proporgdo de 1 kg de ragio
para cada 100.000 pl’s. Inicialmente, a rag@o foi administrada a lango do caiaque na base
dos taludes, apos dez dias a ragdo comegou a ser administrada também nas peneiras mais
proximas ao talude durante 7 dias, e na semana seguinte a ragdo comegou a Sser
administrada em todas as peneiras do viveiro. A transi¢io da ragdo inicial para a de engorda
foi iniciada uma semana depois de estar fornecendo ragdo em todas as peneiras e foi
realizada de forma em gradativa, durando duas semanas, quando entido somente a ragdo de
engorda passou a ser oferecida. A freqiéncia alimentar foi de cinco vezes ao dia at€ o
momento que so ragdo de engorda foi fornecida aos camardes, quando entio se passou a

arragoar trés vezes ao dia e utilizar as argolas para controle de quantidade.

O viveiro 2 teve seu maior consumo dianio, de 150 kg, registrado dia 26/05/03, sob
uma temperatura média durante o dia de 19°C. Até o dia 30/06/03, quando completaram
116 dias de cultivo, os camardes presentes no viveiro consumiram 5.691 kg de racdo. A

tabela de consumo de ragdo pode ser encontrada em anexo.

Um total de 6 biometrias foram realizadas neste ciclo no viveiro 2, sendo a primeira
dia 05/05/03 e a ultima dia 25/06/03, onde o camardo atingiu um peso de 6,44g. A curva de

crescimento dos camardes do viveiro 2 pode ser observada abaixo na figura 15.

Peso (g.)

Figura 15. Curva de crescimento do viveiro 2.
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4.24 - Qualidade de Agua

Em relagdo a qualidade de agua, dianamente trés medigdes de temperatura (figura
16) e oxigénio dissolvido (figura 17) foram realizados, sendo os horarios 21:00, 24:00 e
04:00. A média de temperatura do cultivo até o dia 11/06/03 fo1 de 23,3°C (13.46), sendo a
maxima, 30,8°C, registrada dia 12/03/03 ¢ a minima 16,9°C no dia 08/06/03.
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Figura 16. Curva de temperatura do viveiro 2 e linha de tendéncia linear.

Em relagio ao oxigénio dissolvido a média das amostras ficou em 7,23 mg/l
(£1,02), sendo 0 maximo, 8,9 mg/l, registrado dia 03/04/03 € o minimo 3,65 mg/l no dia
27/04/2003.
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Figura 17. Curva de oxigénio dissolvido do viveiro 2.
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Semanalmente foi realizada a andlise de pardmetros quimicos (figura 18) como:
amonia, mtrito, nitrato, ortofosfato, ferro, sulfeto e alcalinidade total. A analise de silica foi
realizada uma vez ao inicio do cultivo ¢ depois mensalmente, apresentando o valor minimo
de 2,94 mg/l e um maximo de 3,63 mg/l. A salinidade foi analisada duas vezes por semana

e sempre se manteve entre 20 e 22 g/l.
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Figura 18. Curva de parametros quimicos do viveiro 2.

Em relagdo a alcalinidade, este viveiro apresentou uma maxima de 75 mg/l € uma
minima de 55 mg/l. A transparéncia da agua foi monitorada trés vezes por semana com o

auxilio de um disco de Secchi, ficando até o presente momento entre 38 € 50 cm.

4.3 - Viveiro 3

43.1 - Descrigdo e Historico

O viveiro 3 esta localizado da parte superior da fazenda, possut 1.4 hectares de
lamina d’agua, 3 aeradores de 2 HP fabricados pela Trevisan® e conta com 44 bandejas de
alimentagdo (= 31 bandejas/ha) equipadas com argolas para controle de ragdo.

Este viveiro foi o terceiro viveiro a ser povoado neste ciclo. Ndo foi possivel avaliar

o desempenho deste viveiro no ultimo ciclo, pois os camardes deste haviam sido

transferidos para o viveiro 2 a fim de prepara-lo para servir de bergario. Este viveiro foi
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povoado no dia 24/02/03 e serviu de bergério para o tanque 6, ambos com 22 camardes/m’,

0 que proporcionou uma densidade final de 73,86 camardes/m”.

4.3.2 — Preparagdo e Aclimatagdo

Nido foi possivel acompanhar a preparagdo deste viveiro pois ja havia sido
preparado antes do inicio do estagio. A sobrevivéncia inicial das larvas que foram

colocadas no tubo de PVC foi de apenas 70%.

4.3.3 - Arragoamento e Crescimento

Por estar com uma alta densidade de estocagem, foi aplicada uma diferente
estratégia de manejo alimentar. A ragdo inicial utilizada foi a CR2 da Purina®, numa
proporgdo de 1,5 kg de ragdo para cada 100.000 pI’s. A freqii€ncia alimentar inicial foi de
seis vezes diarias sendo elas: 8:00, 10:00, 12:00, 14:00, 16:00 e 18:00 horas. Inicialmente a
ra¢do foi administrada a lango do caiaque, apos duas semanas a ragdo comegou a ser
administrada também nas peneiras mais proximas ao talude durante 7 dias, € na semana
seguinte 25% da ragdo comegou a ser distribuida entre todas as peneiras do viveiro € os
75% restantes a lango. As bandejas de alimentagdo serviram como indicadoras a partir de
entdo, sendo a quantidade de ra¢do diaria administrada controlada pelas bandejas. A
transi¢io da ragdo inicial para a de engorda foi iniciada uma semana depois de estar
fornecendo ra¢do em todas as peneiras e foi realizada de forma em gradativa, durando vinte

dias, quando entdo somente a ragdo de engorda passou a ser oferecida.

O viveiro 3 teve seu maior consumo diario, de 110 kg, registrado dia 19/04/03, sob
uma temperatura média durante o dia de 23,5°C. A tabela de consumo de ragdo pode ser
encontrada em anexo.

~

Um total de 12 biometrias foram realizadas neste ciclo no viveiro 3, sendo a
primeira dia 17/03/03 e a ultima dia 25/06/03, onde o camaro atingiu um peso de 6,48z A

curva de crescimento dos camardes do viveiro 3 pode ser observada abaixo na figura 19.
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Figura 19. Curva de crescimento do viveiro 3.

4.3.4 - Transferéncia

A transferéncia dos camardes para o viveiro 6 foi realizada no dia 30/04/03, apas 59
dias de cultivo. Os camardes apresentavam uma média de 3.89g. Foram transferidos
1.525.5 kg, totalizando aproximadamente 392.160 camardes, conferindo ao viveiro 6 uma

densidade 11,88 camardes/m2.

O tanque foi esvaziado pela metade antes de se iniciar a transferéncia, que foi feita
lentamente durante a noite, a seco. Para o transporte dos camardes foram utilizadas duas
motos, com duas pessoas por moto. Ndo foram transferidos mais camardes pois para

o 4

garantir uma boa vedacdo no viveiro 3, que ficaria com camardo, a ultima tabua nido

poderia ser retirada..

4.3.5 -Qualidade de Agua

Em relacdo a qualidade de agua, diannamente trés medigdes de temperatura (figura
20) e oxigénio dissolvido (figura 21) foram realizados, sendo os horarios 21:00, 24:00 e
04:00. A média de temperatura do cultivo até o dia 11/06/03 foi de 23,3°C (3,80), sendo a
maxima, 30,7°C, registrada dia 28/02/03 e a minima 17,2°C no dia 09/06/03.



! —
O ;
[ 4
| &= g
| S §
® ;
P 15 ;
- a 10 e
- E 5 ' :
(<] : {
~ 0 ‘ ; w
(4] (4] o (90 (s} (o0 o o)
o o (@ | o o o o o
~ ~ S~ ~ ~~ ~ ~ ~
N (s2] (s8] < g [Te} wn [(e]
S 2 9 g2 9 9 2 9
[(o] N ((o] ()] (s8] M~ — <
N = N o N o N o
Data

—21:00h — 24:00h  04:00h Linear (24:00 h)

Figura 20. Curva de temperatura do viveiro 3 e linha de tendéncia linear.

Em relagdo ao oxigénio dissolvido a meédia das amostras ficou em 6,63 mg/l
(£1,47), sendo o maximo, 11,15 mg/l, registrado dia 08/04/03 e o minimo 2.8 mg/l no dia

24/04/03. O ponto zero na curva de oxigénio marca o dia da transferéncia.
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Figura 21. Curva de oxigénio dissolvido do viveiro 3.

Semanalmente foi realizada a analise de parametros quimicos (figura 22) como:
amonia, nitrito, nitrato, ortofosfato, ferro, sulfeto e alcalinidade total. A analise de silica foi

realizada uma vez a0 inicio do cultivo e depois mensalmente, apresentando o valor minimo
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de 1,85 mg/l e um maximo de 3,20 mg/l. A salinidade foi analisada duas vezes por semana

e sempre se manteve entre 20 e 21 g/l.
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Figura 22. Curva de pardmetros quimicos

Com relagio a alcalinidade, este viveiro apresentou uma maxima de 60 mg/l € uma
minima de 50 mg/l, apresentando uma gradativa redugo no decorrer do cultivo, apesar da
aplicagdo diaria de calcario. A transparéncia da agua fot monitorada trés vezes por semana

com o auxilio de um disco de Secchi, ficando até o presente momento entre 35 € 55 cm.

4.4 - Viveiro 4

44.1 - Descri¢do e Historico

O viveiro 4 esta localizado da parte inferior da fazenda, possui 0.8 hectare de lamina
d’agua, 1 aerador de 3 HP modelo jumbo fabricado pela Trevisan® e conta com 22
bandejas de alimentagdo (= 27,5 bandejas’ha) equipadas com argolas para controle de

racao.

Este viveiro foi o primeiro viveiro a ser povoado neste ciclo. Ndo pude avaliar o
desempenho deste viveiro no Gltimo ciclo, pois os camardes deste ja haviam sido
despescados. O povoamento foi realizado no dia 22/02/03 com uma densidade de 22

2 2
camarodes/m".



4.4.2 _— Preparagdo e Aclimatagdo

Nao pude acompanhar a preparagdo deste tanque, pois ao comegar o
estagio este viveiro ja havia sido preparado. A sobrevivéncia inicial das larvas que
foram colocadas no tubo de PVC foi de 88%.

4.4.3 - Arragoamento e Crescimento

A rac¢do inicial utilizada foi a CR2 da Purina®, numa proporg¢do de 1,15Kg de
ra¢do para cada 100.000 pl’s. Inicialmente a ragdio foi administrada a lango do caiaque
na base dos taludes, apés duas semanas a ragdo comegou a ser administrada também nas
peneiras durante 7 dias, € na semana seguinte a ra¢do comegou a ser administrada
somente nas peneiras do viveiro. A transi¢do da ragdo inicial para a de engorda foi
iniciada uma semana depois de estar fornecendo ra¢do em todas as peneiras e foi
realizada de forma em gradativa, durando uma semana, quando entdo somente a ra¢do
de engorda passou a ser oferecida. A freqiéncia alimentar foi de cinco vezes ao dia até
o momento que sO6 com ragdo de engorda foi fornecida aos camardes, quando entdo se

passou a arragoar trés vezes ao dia e utilizar as argolas para controle de quantidade.

O viveiro 4 teve seu maior consumo didrio, de 37 kg, registrado dia 29/04/03,
sob uma temperatura média durante o dia de 26,7°C. Até o dia 30/06/03, quando
completaram 128 dias de cultivo, os camardes presentes no viveiro consumiram 1.336

Kg de ragdo. A tabela de consumo de rag@o pode ser encontrada em anexo.

Um total de 8 biometrias foram realizadas neste ciclo no viveiro 4, sendo a
primeira dia 23/04/03 e a ultima dia 25/06/03, onde o camardo atingiu um peso de
791g. A curva de crescimento dos camardes do viveiro 4 pode ser observada abaixo na

figura 23.
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Figura 23. Curva de crescimento do viveiro 4.

4.4.4 - Qualidade de Agua

Em relagdo a qualidade de agua, diariamente trés medigdes de temperatura (figura
24) e oxigénio dissolvido (figura 25) foram realizados, sendo os horarios 21:00, 24:00 e
04:00. A média de temperatura do cultivo até o dia 11/06/03 foi de 23.42°C (+3,84), sendo
a maxima, 31,9°C, registrada dia 28/02/03 e a minima 16,7°C no dia 08/06/03.
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Figura 24. Curva de temperatura do viveiro 4 ¢ linha de tendéncia linear.
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Em relacdo ao oxigénio dissolvido a média das amostras ficou em 6,84 mg/l
(£1,25), sendo o maximo, 12,2 mg/l, registrado dia 13/03/03 € o minimo 3,15 mg/l no dia

28/04/2003.
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Figura 25. Curva de oxigénio dissolvido do viveiro 4

Semanalmente foi realizada a analise de pardmetros quimicos (figura 26) como:
amonia, nitrito, nitrato, ortofosfato, ferro, sulfeto e alcalinidade total. A analise de silica foi
realizada uma vez ao inicio do cultivo e depois mensalmente, apresentando o valor minimo
de 2,98 mg/l e um maximo de 3,39 mg/l. A salinidade foi analisada duas vezes por semana

¢ sempre se manteve entre 20 e 21 g/l
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Figura 26. Curva de parametros quimicos do viveiro 4.



Este viveiro apresentou uma alcalinidade maxima de 70 mg/l € minima de 50 mg/l,
apresentando uma redug@o no decorrer do cultivo. A transparéncia da agua for monitorada
trés vezes por semana com o auxilio de um disco de Secchi, ficando até o presente

momento entre 33 e 43 cm.

4.5 - Viveiro 5

4.5.1 - Descrigdo e Historico
O viveiro 5 esta localizado da parte inferior da fazenda, possui 1,4 hectares de
lamina d’agua, 2 aerador de 2 HP fabricados pela Trevisan® e conta com 30 bandejas de

alimentagdo (= 21,4 bandejas/ha) equipadas com argolas para controle de ragéo.

Este viveiro foi povoado juntamente com o viveiro 4. O povoamento foi realizado
no dia 22/02/03 com uma densidade de 30 camardes/m”. A densidade deste viveiro ficou
acima do esperado pois houve em erro de contagem das pds-larvas no laboratorio. No
ultimo ciclo este viveiro apresentou um desempenho ruim, com uma sobrevivéncia de 44%,
despescando camardes de 12,45 g depois de 96 dias de cultivo com uma densidade de 30

~ 2
camardes/m".

4.5.2 .- Preparagdo e Aclimatagdo

O viveiro por ter como caracteristica um solo mais argiloso que os locahzados na
parte superior da fazenda foi exposto ao sol por uma semana. Foram aplicados
manualmente, ja que o trator ndo entra neste viveiro por seu solo caracteristico,
aproximadamente 4,2 ton. de calcario. A fertilizagdo foi realizada em duas doses

totalizando 31 kg de uréia e 4,2 kg de super fosfato.

Apos adquirir uma coloragdo e transparéncia adequadas o procedimento de
aclimatagdo foi realizado. A sobrevivéncia inicial das larvas que foram colocadas no tubo

de PVC foi de 90 %.



4.5.3 - Arracoamento e Crescimento

A ragio inicial utilizada foi a CR2 da Purina®, numa proporgio de 1.2 kg de ragio
para cada 100.000 pl’s. Inicialmente a ragdo foi administrada a lango do caiaque na base
dos taludes, apds duas semanas a ragdo comegou a ser administrada também nas peneiras
mais proximas ao talude durante 7 dias, e na semana seguinte a ragdo comegou a ser
administrada em todas as peneiras do viveiro. A transi¢do da ragio inicial para a de engorda
foi iniciada uma semana depois de estar fornecendo ragdo em todas as peneiras ¢ foi
realizada de forma em gradativa, durando uma semana, quando entdo somente a ragdo de
engorda passou a ser oferecida. A freqii€éncia alimentar fot de cinco vezes ao dia até o
momento que so6 com ragio de engorda foi fornecida aos camardes, quando entdo se passou

a arragoar trés vezes ao dia e utilizar as argolas para controle de quantidade.

O viveiro 5 teve seu maior consumo diario, de 80 kg, registrado dia 02/05/03, sob
uma temperatura média durante o dia de 21.2°C. Até o dia 30/06/03, quando completaram
128 dias de cultivo, os camardes presentes no viveiro consumiram 2.955,5 kg de ragio. A

tabela de consumo de ragdo pode ser encontrada em anexo.

Um total de 8 biometrias foram realizadas neste ciclo no viveiro 5, sendo a primeira
dia 23/04/03 ¢ a altima dia 25/06/03, onde o camardo atingiu um peso de 6,36g. A curva de

crescimento dos camardes do viveiro 5 pode ser observada abaixo na figura 27.

Peso(g)

Figura 27. Curva de crescimento do viveiro 5.



4.5.4 - Qualidade de Agua

Em relagdo a qualidade de agua, dianamente trés medicdes de temperatura (figura

28) e oxigénio dissolvido (figura 29) foram realizados, sendo os horarios 21:00, 24:00 e
04:00. A média de temperatura do cultivo at€ o dia 11/06/03 foi1 de 23,27°C (£3,79), sendo
a maxima, 31,8°C, registrada dia 28/02/03 ¢ a mimima 16,8°C no dia 08/06/03.
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Figura 28. Curva de temperatura do viveiro 5 e linha de tendéncia linear.

Em relagdo ao oxigénio dissolvido a média das amostras ficou em 7,64 mg/l

(+1,32), sendo 0 maximo, 12,3 mg/l, registrado dia 02/03/03 ¢ o minimo 3,80 mg/l no dia

28/04/2003.
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Figura 29. Curva de oxigénio dissolvido do viveiro 5.



Semanalmente foi realizada a andlise de pardmetros quimicos (figura 30) como:
amoma, mtrito, nitrato, ortofosfato, ferro, sulfeto e alcalimdade total. A analise de silica foi
realizada uma vez ao inicio do cultivo ¢ depois mensalmente, apresentando o valor minimo
de 2.07 mg/l e um maximo de 4.24 mg/l. A salinidade foi analisada duas vezes por semana

e sempre se manteve entre 20 e 21 g/l.
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Figura 30. Curva de parametros quimicos do viveiro 5.

Com relagio a alcalinidade, este viveiro apresentou uma maxima de 70 mg/l € uma
minima de 60 mg/l. A transparéncia da agua foi monitorada {rés vezes por semana com o

auxilio de um disco de Secchi, ficando até o presente momento entre 32 ¢ 48 cm.

4.6 - Viveiro 6

46.1 - Descrigdao e Historico
O viveiro 6 esta localizado da parte inferior da fazenda, possui 3,3 hectares de

lamina d’agua, 6 aerador de 2 HP fabricados pela Trevisan® e conta com 72 bandejas de

alimentagdo (= 21,8 bandejas/ha) equipadas com argolas para controle de ragio.
Este viveiro foi o terceiro viveiro a ser povoado. O povoamento foi realizado no dia

24/02/03 no viveiro 3 que serviu de bergario deste. No altimo ciclo este viveiro apresentou



um desempenho satisfatorio, com uma sobrevivéncia de 62.5%, despescando camardes de

11,45 g depois de 130 dias de cultivo com uma densidade de 30 camardes/m’.

4.6.2 — Preparagdo e Aclimatagdo

O viveiro por ter como caracteristica um solo mais argiloso que os localizados na
parte superior da fazenda foi exposto ao sol por uma semana. Foram aplicados
manualmente, ja que o trator ndo entra neste viveiro por seu solo caracteristico,
aproximadamente 10 ton. de calcario. A fertilizagdo foi realizada em duas totalizando 72.6

kg de uréia e 9,9 kg de super fosfato.

4.6.3 - Arracoamento e Crescimento

O histdrico de arragoamento deste viveiro comega com camardes de 60 dias, apos a

transferéncia do viveiro 3 para este.

O viveiro 6 teve seu maior consumo diario, de 83Kg, registrado dia 22/05/03, sob
uma temperatura média durante o dia de 23,2°C. Até o dia 30/06/03, quando completaram
126 dias de cultivo, os camardes presentes no viveiro consumiram 2.540 Kg de ragdo. A

tabela de consumo de ragdo pode ser encontrada em anexo.

Um total de 6 biometrias foram realizadas neste ciclo no viveiro 6, sendo a primeira
dia 05/05/03 e a dltima dia 25/06/03, onde o camardo atingiu um peso de 8,95g. A curva de

crescimento dos camardes do viveiro 6 pode ser observada abaixo na figura 31.
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Peso (g.)

Figura 31. Curva de crescimento do viveiro 6.

4.6.4 - Qualidade de Agua

Em relagdo a qualidade de agua, diariamente trés medigdes de temperatura (figura
32) e oxigénio dissolvido (figura 33) foram realizados, sendo os horarios 21:00, 24:00 e
04:00. A média de temperatura do cultivo até o dia 11/06/03 foi de 20,28°C (£1,90), sendo
a maxima, 23,6°C, registrada dia 20/05/03 e a mimima 16,8°C no dia 08/06/03.
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" Figura 32. Curva de temperatura do viveiro 6 e linha de tendéncia linear.

Em relacdo ao oxigénio dissolvido a média das amostras ficou em 7,33 mg/l
(+0,88), sendo 0 maximo, 8,7 mg/l, registrado dia 29/05/03 e¢ o minimo 4,45 mg/l no dia
01/05/2003.
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Figura 33. Curva de oxigénio dissolvido do viveiro 6.

Semanalmente foi realizada a analise de pardmetros quimicos (figura 34) como:
amonia, nitrito, nitrato, ortofosfato, ferro, sulfeto e alcalinidade total. A analise de silica foi
realizada uma vez ao inicio do cultivo e depois mensalmente, apresentando o valor minimo
de 2,86 mg/l e um maximo de 3,87 mg/l. A salinidade foi analisada duas vezes por semana

¢ sempre se manteve em 20 g/l.
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Figura 34. Curva de pardmetros quimicos do viveiro 6
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Com relagéo a alcalinidade este viveiro apresentou uma maxima de 70 mg/l e uma
minima de 60 mg/l. A transparéncia da agua foi monitorada trés vezes por semana com 0

auxilio de um disco de Secchi, ficando até o presente momento entre 28 ¢ 40 cm.

4.7 - Viveiro 7
4.7.1 - Descri¢do e Historico

O viveiro 7 esta localizado da parte superior da fazenda, possui 2,5 hectares de
lamina d’agua, 3 aeradores de 2 HP fabricados pela Trevisan® e conta com 60 bandejas de

alimentagdo (= 28,6 bandejas/ha) equipadas com argolas para controle de ragdo.

Este viveiro foi o quinto viveiro a ser povoado neste ciclo. O povoamento foi
realizado no dia 27/02/03 com uma densidade de 22 camardes/m’. No ultimo ciclo este
viveiro apresentou um desempenho excelente, com uma sobrevivéncia de 92 %,
despescando camardes de 11,35 g depois de 110 dias de cultivo com uma densidade de 18

camardes/m”.

4.7.2  — Preparagdo e Aclimatagdo

A preparagio do viveiro foi realizada logo apés a despesca, € por ser um Viveiro
com historico de muita infiltragdo de agua, ndo ficou muito tempo exposto ao sol. Foram
aplicados aproximadamente 7.5 ton. de calcario. A fertilizagdo foi realizada em duas doses

totalizando 55 kg de uréia e 7,5 kg de super fosfato.

ApoOs adquirir uma coloragdo e transparéncia adequadas o procedimento de
aclimatagdo foi realizado. A sobrevivéncia inicial das larvas que foram colocadas no tubo

de PVC fo1 de 87 %.

4.7.3  Arragcoamento e Crescimento

A racdo inicial utilizada foi a CR2 da Purina®, numa propor¢do de 1Kg de ragdo

para cada 100.000 pl’s. Inicialmente a ra¢do foi administrada a lan¢o do caiaque na base
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dos taludes, apds duas semanas a ragdo comegou a ser administrada também nas peneiras
mais proximas ao talude durante 7 dias, ¢ na semana seguinte a ragdo comegou a ser
administrada em todas as peneiras do viveiro. A transigdo da ragdo inicial para a de engorda
foi iniciada uma semana depois de estar fornecendo racdo em todas as peneiras e foi
realizada de forma em gradativa, durando uma semana, quando entdo somente a ragdo de

engorda passou a ser oferecida.

A frequéncia alimentar foi de cinco vezes ao dia até o momento que sO com ragdo
de engorda foi fornecida aos camardes, quando entfio se passou a arragoar trés vezes ao dia

e utilizar as argolas para controle de quantidade..

O viveiro 7 teve seu maior consumo diario, de 125Kg, registrado dia 22/05/03, sob
uma temperatura média durante o dia de 23,3°C. At€ o dia 30/06/03, quando completaram
123 dias de cultivo, os camardes presentes no viveiro consumiram 5.299 Kg de ra¢do. A

tabela de consumo de ragdo pode ser encontrada em anexo.

Um total de 9 biometrias foram realizadas neste ciclo no viveiro 7, sendo a primeira
dia 17/04/03 e a Gltima dia 25/06/03, onde o camardo atingiu um peso de 8,47g. A curva de

crescimento dos camardes do viveiro 7 pode ser observada abaixo na figura 35.
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Figura 35. Curva de crescimento do viveiro 7.
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474 - Qualidade de Agua

Em relagdo a qualidade de agua, diariamente trés medigdes de temperatura (figura 36) e
oxigénio dissolvido (figura 37) foram realizados, sendo os horarios 21:00, 24:00 e 04:00. A
média de temperatura do cultivo até o dia 11/06/03 foi de 23,6°C (£3,80), sendo a maxima,
32°C, registrada dia 28/02/03 e a minima 16,6°C no dia 08/06/03.
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Figura 36. Curva de temperatura do viveiro 7 e hinha de tendéncia linear.

Em rela¢do ao oxigénio dissolvido a média das amostras ficou em 7,02 mg/l (+1,39),

sendo o maximo, 11,2 mg/l, registrado dia 11/04/03 e o minimo 3,2 mg/l no dia 04/05/2003.

- =

| e

| o 12 B i

- - 2 UG

| 5 10 » ) s ]

= 6 A I Y BT ANl ey

| a SRRy B el |

e 2 R e s e s oo I

5 Ov o & ©® ® ®© © ® ® ® ® ® ©® ® ©

S 9 90 9999 QQoo oo 9o
N O 0 0 0 & & §« § 6 @ 0 O @& ©
O © 0 0 0 0 0O 0 0 @ 9 6 B 0 ©
b T ~ ~ ~ S~ ~ ~ ~ ~ ~ S~ N~ ~ ~ Sy,

\ O N ¥ v 0O ¥ + 0O © N O © O O ©

l N ©O ~ N N ©O =~ » N O © «~ N ™ O

) Data

i |—21:00h —24:00 h 04:00 h |

Figura 37. Curva de oxigénio dissolvido do viveiro 7.
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Semanalmente foi realizada a analise de pardmetros quimicos (figura 38) como:
amonia, nitrito, nitrato, ortofosfato, ferro, sulfeto e alcalinidade total. A analise de silica foi
realizada uma vez ao inicio do cultivo e depois mensalmente, apresentando o valor minimo
de 1,49 mg/l e um maximo de 2,57 mg/l. A salinidade foi analisada duas vezes por semana

e sempre se manteve entre 20 e 22 g/l.
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Figura 38. Curva de pardmetros quimicos do viveiro 7.

Este viveiro apresentou uma alcalinidade maxima de 70 mg/l ¢ uma minima de 65
mg/l, apresentando a alcalinidade mais regular e alta de todos os tanques. A transparéncia
da agua foi monitorada trés vezes por semana com o auxilio de um disco de Secchi, ficando

ateé o presente momento entre 36 ¢ 58 cm.

4.8 - Viveiro 8
48.1 - Descricdo e Historico

O viveiro 8 esta localizado da parte superior da fazenda, possut 2,1 hectares de
lamina d’agua, 3 aeradores de 2 HP fabricados pela Trevisan® e conta com 66 bandejas de

alimentacdo (= 31,4 bandejas/ha) equipadas com argolas para controle de ragao.

Este viveiro foi povoado juntamente com o viveiro 7. O povoamento foi realizado

no dia 27/02/03 com uma densidade de 22 camardes/m’. No ultimo ciclo este viveiro
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apresentou um bom desempenho, com uma sobrevivéncia de 76 %, despescando camardes

de 11,19 g depois de 123 dias de cultivo com uma densidade de 25 camardes/m”.

4.8.2 — Preparagdo e Aclimatagdo

A preparagdo do viveiro foi realizada logo apds a despesca, € por ser um viveiro
com historico de muita infiltragdo de dgua, ndo ficou muito tempo exposto ao sol. Foram
aplicados aproximadamente 6 ton. de calcario. A fertilizagdo foi realizada em duas doses

totalizando 46,2 kg de uréia e 6,1 kg de super fosfato.

Apos adquirir uma coloragdo e transparéncia adequadas o procedimento de
aclimatagio foi realizado. Poucos dias apos a aclimatagdo, ocorreu uma mortalidade
massiva de microalgas, conhecida como die-off, aumentando a transparéncia para 90 cm.
Uma nova fertilizagio foi realizada com 50 % do total de fertilizantes utilizados
inicialmente visando recuperar a cultura de microalgas. A sobrevivéncia inicial das larvas

que foram colocadas no tubo de PVC foi de 82 %.

4.8.3 - Arragoamento e Crescimento

A rag¢do inicial utilizada foi a da Guabi®, numa proporg¢do de 1,5 kg de ra¢do para
cada 100.000 pl’s. Inicialmente a ra¢do foi administrada a lango do caiaque na base dos
taludes, apos duas semanas a ragdo comegou a ser administrada também nas peneiras mais
proximas ao talude durante 7 dias, e na semana seguinte a ragdo comegou a ser
administrada em todas as peneiras do viveiro. A transi¢do da rag@o inicial para a de
engorda, potimar extrusada da Guabi®, foi iniciada uma semana depois de estar fornecendo
ragdo em todas as peneiras e foi realizada de forma em gradativa, durando uma semana,

quando entdo somente a ragao de engorda passou a ser oferecida.

A freqiéncia alimentar foi de cinco vezes ao dia até 0 momento que sO com ragao
de engorda foi fornecida aos camardes, quando entdo se passou a arragoar trés vezes ao dia

e utilizar as argolas para controle de quantidade.

O viveiro 8 teve seu maior consumo diario, de 117 kg, registrado dia 23/05/03, sob

uma temperatura média durante o dia de 22,2°C. Até o dia 30/06/03, quando completaram
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123 dias de cultivo, os camardes presentes no viveiro consumiram 3.659 kg de ra¢do. A

tabela de consumo de rag¢@o pode ser encontrada em anexo.

Um total de 9 biometrias foram realizadas neste ciclo no viveiro 8, sendo a
primeira dia 17/04/03 e a ultima dia 25/06/03, onde o camardo atingiu um peso de
8.82g. A curva de crescimento dos camardes do viveiro 8 pode ser observada abaixo na

figura 39.
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Figura 39. Curva de crescimento do viveiro 8.

4.8.4 - Qualidade de Agua

Em relagdo a qualidade de agua, diariamente trés medi¢cdes de temperatura
(figura 40) e oxigénio dissolvido (figura 41) foram realizados, sendo os horarios 21:00,
24:00 e 04:00. A média de temperatura do cultivo até o dia 11/06/03 foi de 23.8°C
(+3,81), sendo a maxima, 32°C, registrada dia 28/02/03 e a minima 16,8°C no dia
08/06/03.

Em relagdo ao oxigénio dissolvido a média das amostras ficou em 7.21 mg/l
(+1,25), sendo o0 maximo, 11,25 mg/l, registrado dia 06/03/03 e o minimo 2,55 mg/l no
dia 28/02/2003.
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Figura 40. Curva de temperatura do viveiro 8 e linha de tendéncia linear.

12
10 Ak

STy

i
%
|

o N A O

Oxigénio Dissolvido (mg/l)

v
©
o
S~
9
=
N
o

| "vvx S S | D
|
\ M O M O O O O O O O O O O O
1 e Q Q Q Q9 Q e Q9 9 0 Q9O 9 9
/ N O 0 0O 0 & < & N WV Vv Vv ©
; O O 0 O O O © O O O O © © O
| e e e T e T B T e T
‘ W I~ ¥ v~ OO & v 0O w o O M O O
N O ~ N N O v~ «~ N O «~ N O O
Data

—21:00h —24:00h  04:00h

Figura 41. Curva de oxigénio dissolvido do viveiro 8.

Semanalmente foi realizada a analise de pardmetros quimicos (figura 18) como:
amonia, nitrito, nitrato, ortofosfato, ferro, sulfeto e alcalinidade total. A analise de silica foi
realizada uma vez ao inicio do cultivo e depois mensalmente, apresentando o valor minimo
de 0,27 mg/l, no inicio do cultivo, € um maximo de 2,81 mg/l. A salinidade foi analisada

duas vezes por semana ¢ sempre se manteve entre 20 e 21 g/l.
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Figura 42. Curva de pardmetros quimicos do viveiro 8.

Este viveiro apresentou uma maxima de 65 mg/l e uma mimma de 50 mg/l. A
transparéncia da agua foi monitorada trés vezes por semana com o auxilio de um disco de
Secchi. Excluindo o die-off mencionado anteriormente, que ocasionou um aumento brusco

da transparéncia para 90 cm, esta ficou durante o cultivo entre 37 ¢ 43 cm.

4.9 - Viveiro 9

49.1 - Descri¢do e Historico

O viveiro 9 esta localizado da parte superior da fazenda, possui 3,7 hectares de
lamina d’agua, 5 aeradores de 2 HP fabricados pela Trevisan® e conta com 88 bandejas de
alimentacdo (= 23,2 bandejas/ha) equipadas com argolas para controle de ragao.

Este viveiro foi o oitavo viveiro a ser povoado neste ciclo. O povoamento foi
realizado no dia 07/03/03 com uma densidade de 22 camardes/m’. No ultimo ciclo este
viveiro apresentou um desempenho satisfatério, com uma sobrevivéncia de 65%,

despescando camardes de 10,98g depois de 122 dias de cultivo com uma densidade de 25

camardes/m’.
4.9.2 — Preparagdo e Aclimatagdo

A preparagdo do viveiro foi realizada logo apds a despesca, € por ser um Viveiro

com historico de muita infiltragdo de agua, ndo ficou muito tempo exposto ao sol. Foram
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aplicados aproximadamente 11 ton. de calcario. A fertilizagdo foi realizada em duas doses
totalizando 81,4 kg de uréia e 11,1 kg de super fosfato.

Apés adquirir uma coloragdo e transparéncia adequadas o procedimento de
aclimatagdo foi realizado. Poucos dias apés a aclimatagdo, ocorreu uma mortalidade
massiva de microalgas, conhecida como die-off, aumentando a transparéncia para 80 cm.
Uma nova fertilizagdo foi realizada com 50 % do total de fertilizantes utilizados
inicialmente visando recuperar a cultura de microalgas. Neste tanque ndo foi realizado a

tubo de sobrevivéncia inicial.

4.9.3 - Arracoamento e Crescimento

A ragdo inicial utilizada foi a CR2 da Purina®, numa proporg¢io de 1 kg de ragdo
para cada 100.000 pl’s. Inicialmente a rag@o foi administrada a lango do caiaque na base
dos taludes, apos duas semanas a ragdo comegou a ser administrada também nas peneiras
mais proximas ao talude durante 7 dias, € na semana seguinte a racdo comegou a ser
administrada em todas as peneiras do viveiro. A transi¢do da ragdo inicial para a de engorda
foi iniciada uma semana depois de estar fornecendo ragdo em todas as peneiras e foi
realizada de forma em gradativa, durando uma semana, quando entdo somente a ra¢do de

engorda passou a ser oferecida.

A freqiiéncia alimentar foi de cinco vezes ao dia at€¢ o0 momento que s6 com ra¢ao
de engorda foi fornecida aos camardes, quando entdo se passou a arragoar trés vezes ao dia

e utilizar as argolas para controle de quantidade.

O viveiro 9 teve seu maior consumo diario, de 113 kg, registrado dia 22/05/03, sob
uma temperatura média durante o dia de 23,8°C. Até o dia 30/06/03, quando completaram
115 dias de cultivo, os camardes presentes no viveiro consumiram 4.657 kg de ragdo. A

tabela de consumo de ragdo pode ser encontrada em anexo.

Um total de 6 biometrias foram realizadas neste ciclo no viveiro 9, sendo a primeira
dia 05/05/03 ¢ a tltima dia 25/06/03, onde o camardo atingiu um peso de 6,67g. A curva de

crescimento dos camardes do viveiro 9 pode ser observada abaixo na figura 43.
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Figura 43. Curva de crescimento do viveiro 9.

494 - Qualidade de Agua

Em relagdo a qualidade de agua, diariamente trés medigdes de temperatura (figura
44) e oxigénio dissolvido (figura 45) foram realizados, sendo os horarios 21:00, 24:00 e
04:00. A média de temperatura do cultivo até o dia 11/06/03 foi de 23,4°C (+3,43), sendo a
maxima, 31.1°C, registrada dia 12/03/03 e a minima 16,7°C no dia 08/06/03.
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Figura 44. Curva de temperatura do viveiro 9 e linha de tendéncia linear.
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Em relag@o ao oxigénio dissolvido a média das amostras ficou em 6,78 mg/l
(£1,19), sendo o méaximo, 12,2 mg/l, registrado dia 10/03/03 € o minimo 3,31 mg/l no
dia 04/05/2003.
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Figura 45. Curva de oxigénio dissolvido do viveiro 9.

Semanalmente foi realizada a analise de pardmetros quimicos (figura 18) como:
amonia, nitrito, nitrato, ortofosfato, ferro, sulfeto e alcalinidade total. A analise de silica
foi realizada uma vez ao inicio do cultivo e depois mensalmente, apresentando o valor
minimo de 0,31 mg/l registrado no inicio do cultivo, € um maximo de 2,93 mg/l. A

salinidade foi analisada duas vezes por semana e sempre se manteve entre 20 e 22 g/l.

Este viveiro apresentou uma alcalinidade méxima de 70 mg/l ¢ uma minima de
50 mg/l. A transparéncia da agua foi monitorada trés vezes por semana com o auxilio de
um disco de Secchi. Excluindo o die-off mencionado anteriormente, que ocasionou um
aumento brusco da transparéncia para 80 cm, esta ficou durante o cultivo entre 35 e 45

cm.
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Figura 46. Curva de parametros quimicos do viveiro 9.



45

5. Discussio

5.1-  Preparagdo e Aclimatagdo

A quantidade de calcario utilizada na calagem (3 ton/ha) esta acima da
recomendada, considerando a analise de solo realizada no cultivo anterior, pois, além da
corregdo do pH do viveiro, também previa a extingdo dos solidos em suspensdo, que
constantemente obstruiam as branquias dos camardes e ocasionavam mortalidades em
cultivos anteriores. Até o presente momento ndo se registrou nenhum caso de solidos em
suspensdo nos viveiros. As fertilizagdes realizadas se mostraram adequadas para o

desenvolvimento de “blooms™ de algas marrons.

Em relagdo as aclimatagdes, um problema foi a falta de um pHmetro,
impossibilitando a realizagdo da aclimatagdo de pH, o que pode ter contribuido para um
decréscimo na sobrevivéncia inicial. A falta de tela na parte superior dos tubos de PVC,
utilizados para estimagdo da sobrevivéncia inicial, pode ter contribuido para uma falsa
determinagdo da sobrevivéncia visto que muitos deles, ao serem recolhidos, continham

varios caranguejos e excesso de ragao.

5.2-  Manejo Alimentar e Crescimento

O manejo alimentar utilizado nos viveiros, com exce¢do do viveiro 3, se mostrou
adequado pois hoje apresentam camardes de peso bem uniforme. Ja no viveiro 3, que serviu
de bergario para o viveiro 6, 0 manejo alimentar se mostrou improprio. Uma das provaveis
causas da disparidade de crescimento (figura 47) foi a freqiéncia alimentar relativamente
baixa. Segundo Seiffert et al. (2003), com uma freqiiéncia alimentar maior, inclusive
durante a noite, este problema poderia ter sido contornado. Um fator que pdde ser
observado com mais precisdo nas biometrias seguintes a transferéncia foi a presenca de
uma grande porcentagem de camardes com o que parece ser RDS (Runt Deformity
Syndrome), uma das enfermidades mais comuns em L. vannamei, que se caracteriza por
causar uma acentuada diferen¢a entre os camardes no final do cultivo, e também
principalmente por deformagdes no rostro, antenas tortas ou queimadas e exoesqueleto em
forma de cela (Barbieri e Ostrensky, 2002). Essa enfermidade € causada pelo IHHNV. A
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possivel RDS ficou mais evidente apos a transferéncia, pois a incidéncia passou a ser bem
maior, provavelmente porque os camardes maiores ¢ sadios foram transferidos para o
viveiro 6, onde ndo se tem registro de camardes deformados, € os menores ficaram no

viveiro 3.

Figura 47. Disparidade de Crescimento no viveiro 3

5.3-  Qualidade de Agua

Devido a um atraso na liberagdo da licenga ambiental de operagdo em 2002, o
povoamento do primeiro ciclo atrasou, acarretando no atraso do segundo ciclo, sendo 0s
viveiros povoados entre o dia 22/02/03 e 28/03/03, época considerada tardia para a regido
sul do pais. Devido ao decréscimo de temperatura que pdde ser observado nos graficos,
atingindo a temperatura de 16,6°C, os camardes apresentaram uma redugdo significativa no
consumo € uma diminui¢do brusca na taxa de crescimento, culminando em um cultivo

longo.

O oxigénio dissolvido apresentou-se ¢timo durante o decorrer do cultivo, apenas
registrando alguns niveis mais baixos nos meses de fevereiro e margo, meses em que a
temperatura era mais elevada. Fica claro nos graficos de oxigénio dissolvido o rapido
consumo que ocorre na parte da noite. Segundo Boyd (1990), o ritmo das reagdes quimicas
e biologicas dobra a cada aumento de 10°C, significando que os organismos aquaticos
requerem duas vezes mais oxigénio a 30°C do que quando estio em uma temperatura de
20°C, explicando assim a elevagéo dos niveis de oxigénio no decorrer do cultivo quando a

biomassa aumentava e a temperatura diminuia. Outro motivo de incremento de oxigénio
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dissolvido no decorrer do cultivo é que a solubilidade do oxigénio ¢ inversamente

proporcional a temperatura (Vinatea, 1997).

Os parametros quimicos analisados na fazenda, na maior parte do tempo, ficaram
entre os niveis ideais. A amonia total teve um pico entre 25/03/03 e 17/04/03 ficando acima
do nivel maximo, estipulado por Barbieri e Ostrensky (2002), de 1 mg/l. Este pico de
amoénia provavelmente estd associado a um reagente velho ou mal preparado, pois apos a
aquisi¢do de novos reagentes a amoénia apresentou uma queda muito brusca, nunca se
elevando novamente. O maior problema associado aos compostos nitrogenados foi manté-
los em niveis adequados, que quando somados gerassem | mg/l de nitrogénio disponivel,
pois geralmente a soma do nitrogénio disponivel era menor que Img/l. Assim como o
nitrogénio, o fosforo usualmente se encontrava abaixo dos niveis preconizados ideais. O
ferro total, com rarissimas excegdes, manteve-se abaixo de 0,5 mg/l, considerado por Boyd

(1990) o valor maximo aceitavel.

O sulfeto sempre manteve-se praticamente zero. Apesar da fazenda nunca ter
apresentado problemas com sulfeto nos tanques, recentemente esta vem tendo problema
com a “apari¢do” de enxofre nas calhas e valos de drenagem, causando mau cheiro e
aspecto de poluigdo (figura 48). Apds observagdo, constatou-se que o enxofre presente na
calha de drenagem, onde o cheiro é mais forte, vem da agua que brota em buracos na calha
de concreto armado. A analise desta agua constatou a presenga de 0,60 mg/l sulfeto,
surgindo a hipotese, que a dgua que infiltra nos viveiros, encontra um ambiente anaerobio,
onde provavelmente encontra bactérias heterotroficas, que reduzem o sulfato (SO.%),
encontrado em abundancia nas aguas estuarinas (< 3.000 mg/l), para gas sulfidrico que tem
como caracteristica um forte odor de ovo podre. Esta hipotese pdde ser aceita apos a
confirmagdo da presenga elevada de sulfeto na agua que brota, pois o sulfeto € um

subproduto da redugio de sulfato pelas bactérias sulfato-redutoras (Boyd, 1995).

A fim de solucionar o problema de enxofre nos valos de drenagem, brita foi
colocada nos valos na tentativa de criar uma espécie de filtro bioldgico, no entanto, esta
medida ndo se mostrou eficaz. Depois tentou-se trabalhar com as calhas inundadas, visando
garantir a oxidagdo do gas sulfidrico pelo oxigénio presente na agua que sai do tanque,

ocorrendo uma pequena diminui¢do no odor, mas ndo suficiente.
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Figura 48. Valo e calha de drenagem com a presenga de enxofre.

A silica, apesar de haver registros de 0,29 mg/l no inicio do cultivo, manteve-se
sempre acima de 2 mg/l. A salinidade ndo apresentou grandes variagdes durante o cultivo,
permanecendo em média em 20 g/l, considerado uma salinidade boa para o cultivo de

Litopenaeus vannamei.

A alcalinidade total da fazenda é muito baixa atingindo niveis abaixo do minimo de
60 mg/1 estipulado por Barbieri e Ostrensky (2002). A aplicagdo semanal de calcario, numa

propor¢do de 250 kg/ha ndo apresentou melhoras neste pardmetro.

A transparéncia na fazenda, com excegdo dos “die-offs”, sempre se manteve em
niveis 6timos, entre 35 e 45, como estipulado por Barbieri e Ostrensky (2002). A colorag¢dao
marrom foi predominante na agua, apesar de haver registros recentes de “blooms™ de algas
verdes, que foram corrigidos com renovagdo de agua e aplicagdo de melago numa
propor¢do de 10 kg/ha. A renovagdo da agua dos viveiros ndo ¢ freqiente, ela € realizada
eventualmente com o intuito de renovar a cepa de algas. E comum a reposigio de agua nos

viveiros ja que estes apresentam uma grande perda d’agua por infiltragdo.

5.4-  Transferéncia
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A transferéncia de camarGes a seco foi bem sucedida, € apenas 8 camardes mortos
foram encontrados no viveiro 6. Apesar de bem sucedida, a transfer€ncia foi realizada
tardiamente, quando os camardes ja apresentavam uma gramatura elevada (3,89 g), o que
pode ter comprometido a sobrevivéncia no bergario. Este atraso foi devido ao fato que o
arragoador do viveiro 6 estava fazendo outros trabalhos na fazenda e o proprietario pediu
para esperar até que este terminasse, apesar de ter sido informado da possibilidade de

reducio na sobrevivéncia.



50

6. Consideracoes Finais

Apos cinco meses convivendo na fazenda Lagamar, pode-se afirmar que esta tem
plenas condigdes para atingir 6timos niveis de produgio, mediante um plano de agdo quanto

aos proximos povoamentos visando normalizar o cultivo.

Hoje a fazenda Lagamar estd sendo alvo de um agdo civil publica, aberta pelos
moradores ¢ pescadores da comunidade de Ibiraquera, que se localiza do outro lado da
Lagoa de Cima, sendo acusada de poluir-a Lagoa de Ibiraquera de forma irreversivel.
Segundo o procurador da republica Celso Trés, que estd a frente deste processo, a fazenda
esta localizada “num terreno pantanoso, sob débvia contaminagio ¢ ultrajante vilipéndio aos
mortos.”, ja que a fazenda esta localizada ao lado de um pequeno cemitério de Aragatuba.

Como pode ser visto neste relatorio através de iniimeros gréficos e dados, fica claro
que a fazenda Lagamar é inofensiva ao ecossistema que compdem a Lagoa de Ibiraquera,
nio sendo possivel a poluigdo de forma alguma. Visando acabar com a suposta polui¢do,
hoje a fazenda é monitorada quinzenalmente pela FATMA, sendo que diversas medidas
preventivas a polui¢o, estio sendo tomadas mesmo algumas delas sendo absurdas, além de

correr o risco de ser fechada permanentemente.
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8. Anailise Critica do Estagio

Como mencionado na introdugdo acredito que o estagio foi de extrema importincia
para a minha formagdo profissional pois dentro dos cinco meses de trabalho, todo o
processo de engorda do camardo branco Litopenaeus vannamei pdde ser acompanhado.
Também foi de grande valia a atuacdo na fazenda como técnico responsavel € ndo como
estagiario, sendo importante para o desenvolvimento de uma postura profissional diante do

mercado de trabalho.

A Fazenda Lagamar € uma propriedade que exige bastante do estagidrio por inimeras
situagdes que ocorrem nos viveiros, s6 contempladas anteriormente nas aulas e livros,
demandando assim atengfo especial. A relagio com os proprietarios foi muito boa durante
todo o estagio, criando ndo sO vinculos trabalhistas e sim de amizade. O trabalho foi
desenvolvido da melhor forma possivel visando atender em todos os aspectos as demandas

da fazenda.
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9. Anexos Anexo 1 -Tabela de Consumo de Racdo

V1 V2 V3 V4 vS5 VA v7 vsa v9
22{Fev X X X 1.6 4 X X X X
23/Fev X X X - - X X X X
24/Fev X X 15 2 5 X X X X
25/Fev X X 15 2 5 X X X X
26/Fev X X 15 2 5 X X X X
27/Fev X X 15 2 5 X 5.5 7 X
28/Fev X X 15 2 5 X 5.5 7 X
01/Mar X X 7.5 1.2 3 X 3.3 4.2 X
02/Mar X X - - - X - - X
03/Mar X X 7.5 0.8 2 X 22 2.8 X
04/Mar X X 5 0.8 2 X 2.2 28 X
05/Mar X X 12.5 2 5 X 55 7 X
06/Mar X 10 15 2 5 X 55 7 X
07/Mar! X 10 15 2 5 X 55 7 9
08/Mar' X 6 7.5 1.2 3 X 33 42 5.4
09/Mar X - - - - X - - -
10/Mar X 10 24 3 75 X 5.5 7 9
11/Mar X 10 24 3 75 X 55 7 9
12/Mar X 10 24 3 7.5 X 5.5 7 9
13/Mar X 10 24 4.5 11.5 X 8 10.5 9
14/Mar X 10 24 4.5 11.5 X 8 10.5 9
15/Mar X 6 12 27 6.9 X 48 6.3 54
16/Mar X - - - - X - - -
17/Mar X 10 24 4.5 11.5 X 8 15 g
18/Mar X 15 30 6.75 17.5 X 15 17.5 15
19/Mar X 15 25 68.75 175 X 15 17.5 15
20/Mar X 15 27 6.75 175 X 15 17.5 15
21/Mar X 15 27 10 17.5 X 16 17.5 15
22/Mar X 9 18 6 10.5 X 9 10.5 9
23/Mar X - - - - X ~ - -
24/Mar X 25 30 12.5 17.5 X 25 19 25
25/Mar X 25 24 10 18 X 20 25 25
26/Mar 10 25 30 12.5 25 X 30 25 25
27Mar 10 25 36 12.5 25 X 30 25 25
28/Mar] 10 25 36 12.5 25 X 30 25 25
29/Mar 10 15 18 7.5 15 X 18 15 15
30/Mar - - - - - X - - -
31Mar 10 25 36 10 20 X 24 15 25
01/Abr 10 375 45 16 30 X 31 15 37.5
02/Abr] 10 375 54 20.5 40 X 50 12 375
03/Abr 10 375 54 12.2 20.1 X 66 14 375
04/Abr 10 375 54 15.5 275 X 49 15 37.5
05/Abr 10 225 27 16 26 X 45 11 22.5
06/Abr - - - - - X - - -
07/Abrj 10 375 54 23 345 X 63 24 375
08/Abr 10 50 54 23 33 X 66 33 50
09/Abr 12 50 54 18 36 X 59 51 50
10/Abr 15 50 a0 21 36 X 61 49 50
11/Abr 15 50 71.5 16 31.5 X 60 58.5 30
12/Abr 15 37 50 15 38 X 48 40 30
13/Abr! - - - - - X - - -
14/Abr 15 54 70.5 19.5 41 X 63 60 54
15/Abr 15 57 73.5 24 38 X 70 60 55




16/Abr 15 67 70 19 37 X 58 56 55
17/Abr 15 60 60 21 36 X 60 43 45
18/Abr - - - - - X - - -

19/Abr 15 80 110 35 65 X 87 54 63.5
20/Abr - - - - - X - - -

21/Abr 15 80 90 25 53 X 60 60 75
22/Abr! 20 80 70 23 44 X 85 55 75
23/Abr 25 90 90 26 55 X 92 60 75
24/Abr 30 90 90 25 51 X 83 60 75
25/Abr 30 90 90 26 53 X 98 60 90
26/Abr 18 70 60 23 43 X 76 45 60
27/Abr - - - - - X - - -

28/Abr 30 100 90 27 56 X 103 75 90
29/Abr 40 110 100 37 63 X 110 75 90
30/Abr 42 120 Trans 27 60 X 120 75 90
01/Mai - - - - - - - - -

02/Mai] 40.5 120 51 325 80 38 123 90 105
03/Mai 30 60 40 22 60 42 66 55 58
04/Mai - - - - - - - - -

05/Mai 44 95 43 26 57 53 92 S0 105
06/Mai 43 50 36.5 18 41 36 56 50 75

07/Mai 39 50 26 20 335 42.5 70 39 50

08/Mai 31 50 21.5 13.5 22 41 52 29 45
09/Mai 40 50 19 15 30 31 60.5 28 41

10/Mai 29 50 21 17 35 28 46 33 35
11/Mai - - - - - - - - -

12/Mai 45 110 39 28.5 61.5 45 70 75 45
13/Mai 49 110 30.5 21 46.5 49 91 50 95
14/Mai 49 70 28.5 13 38 45 82 42 58
15/Mai 43 70 27 15 345 50 71 40 65
16/Mai 45 70 36 20 47 46.5 76 45 70
17/Mai 45 60 39 22 50 45 60 30 50
18/Mai - - - - - - - - -

19/Mai 60 100 49.5 30 69 68 103 55 85
20/Mai 65 110 50.5 29 67 76 110 54 90
21/Mai 76 130 43.5 255 71 77 116 65 100
22/Mai 78 140 49 29 75 83 125 72 113
23/Mai 67 140 40.5 28 75 79 117 117 85
24/Mai 65 120 33 26 70 56 85 85 80
25/Mai - - - - - - - - -

26/Mai 80 150 36 17 48.5 67 94 77 105
27/Mai 41 70 35 19 36.5 52 49 44 70
28/Mai 32 50 14 8 15 21 14 31 40
29/Mai 27 40 22 11.5 20 41 34.5 21 30
30/Mai 28 30 22 11 20 43 17 14 25
31/Mai 39 45 20 8 20 30 20 20 32

01/Jun - - - - - - - - -

02/Jun 44 50 30 1.5 31 48 28 23 38
03/Jun 36 50 35 15 37 50 31 24 33
04/Jun 33 55 25 12 31 55 42 22 37
05/Jun 44 48 22 11 28 54 45 20 36
06/Jun 45 70 22 11 26 51 58 30 65
07/Jun 40 50 18 13 26 30 40 22 33
08/Jun - - - - - - - - -

09/Jun 30 60 25 15 30 59 69 28 43
10/Jun 45 70 22 17 29 51 78 45 55
11/Jun 45 55 22 16 29 50 60 50 57
12/Jun 40 65 22 16 29 44 525 45 57




13/Jun 50 75 22 19 28 55 73 50 60
14/Jun 43 52 25 15 30 35 40 25 45
15/Jun - - - - - - - - -
16/Jun 50 80 30.5 18 42 61 80 47 70
17/Jun 50 80 32 205 44 63 80 45 60
18/Jun 55 80 32 19 40 63 85 45 60
19/Jun X X X X X X X X X
20/Jun 60 90 33 21 49 63 85 55 80
21/Jun 40 70 27 18 39 42 54 40 45
22/Jun - - - - - - - - -
23/Jun 65 90 35 225 49 65 80 60 75
24/Jun 75 115 36 22 46 67 61 69 80
25/Jun 75 110 34 17,5 36,5 67 87 60 85
26/Jun 78 120 34 17 38 70 70 50 80
27/Jun 80 110 38 19,5 48 73 75 51 90
28/Jun 60 80 30 20 41 52 55 35 65
29/Jdun - - - - - - - - -
30/Jun 80 115 38 20,5 52 75 85 45 100
total 2955 5691 3290 1336 29555 2540 5299 3659 4657




