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RESUMO

O estagio foi desenvolvido na Piscicultura Panama (27°57'S e 48°41°'0),
situada no municipio de Paulo Lopes - SC, distante aproximadamente 70Km, ao
sul, da capital Florianépolis. O estagio foi realizado no periodo de 10/03/2003 a
10/05/2003, com carga horaria de 400 horas. Essa empresa atua na piscicultura
de agua doce através da producao e venda de diversas espécies de alevinos.
Tem seu mercado de trabalho nos trés estados do sul do Brasil, principalmente
em Santa Catarina.

Esse estagio teve como objetivo adquirir conhecimentos praticos na area de
reprodugdo e alevinagem de peixes. Através disso foi possivel vivenciar o
funcionamento de uma empresa nesse setor e realizar atividades na area como:
medicao de parametros de qualidade de agua; secagem, fertilizagdo e preparagao
dos viveiros para o povoamento; selecdo de matrizes para reproducao;
classificagao de alevinos; reproducao induzida; captura e embalagem de alevinos;
alimentacao de alevinos e matrizes e larvicultura.

O estagio ocorreu em um periodo no qual a maioria das espécies ja haviam
passado do seu manejo reprodutivo e entao nao se pode acompanhar todas as
reproductes e atividades fejitas na empresa. O estagio teve sua concentragdo na
reproducao e larvicultura do jundia, que é a espécie mais produzida na empresa.

Porém o estagio é essencial para formacgao de profissionais, pois é através
dele que podemos interagir a formagao teérica dada pela universidade e a pratica
que € desenvolvida na area que iremos atuar.



1. INTRODUGAO

As proteinas sao indispensaveis para a sobrevivéncia de todo ser vivo e 0
valor do peixe como alimento e fornecedor de proteina € indiscutivel. Observa-se
que, em todo mundo, a pesca extrativista vem apresentando tendéncias de
estabilizagao da produgado, devido a exploragdo maxima dos estoques naturais,
ao elevado custo de produgao e a contaminagao dos ambientes aquaticos. No
Brasil, onde sempre se acreditou que o pais dispunha de recursos pesqueiros
inesgotaveis, a produgdo real nunca chegou a um milhdo de toneladas. Ao
contrario, porém do que vem ocorrendo com a produgdo extrativa, a aquicultura
vem se desenvolvendo progressivamente em todos os seus segmentos, incluindo
a piscicultura de agua doce, onde produgéo de alevinos deixa de ser centralizada
pelo poder publico, sendo assumida também pela iniciativa privada e sabe-se que
o Brasil possui enorme potencial hidrico e um grande numéro de espécies com
qualidades para a piscicultura. No entanto a inexisténcia de técnicas para a sua
propagacao e cultivo em massa leva os interessados no desenvolvimento da
piscicultura a importar algumas espécies exéticas que ja possuem a tecnologia de
cultivo. Mas com o surgimento de empresas e instituicdes que apostam no cultivo
das espécies nativas ja se nota um aumento na participagdo de espécies nativas
na produgao natural.

O objetivo do estagio foi acompanhar as atividades de uma empresa
produtora de alevinos e também obter maiores informagdes sobre a reproducao
de espécies nativas.

O estagio foi realizado na Piscicultura Panama (27°57'S e 48°41'S) que é
uma empresa particular situada no municipio de Paulo Lopes — SC, esta empresa
esta no mercado de alevinagem ha aproximadamente sete anos.

0] pen’odo do estagio teve inicio em 10/03/2003 e seu término foi em
10/05/2003 com carga horaria das 7:00 até as 12:00 horas e 13:30 as 16:30 de
segunda-feira a sexta-feira e durante o sabado o estagio era somente no periodo
da manha, totalizando 400 horas de estéagio.

Essa empresa produz alevinos de varias espécies tanto nativas: jundia
(Rhamdia quelen), jundia rosa (Rhamdia quelen), piracanjuba (Brycon
orbignyanus), curimba (Prochilodus lineatus), pacu (Piaractus mesopotamicus),
piaugt (Leporinus macrocephalus) e piapara (Leporinus obtusidens) como



também exdticas: carpa hungara (Cyprinus carpio), carpa capim
(Ctenopharyngodon idella), carpa colorida (Cyprinus carpio), carpa cabega grande
(Aristichtys nobilis), carpa prateada (Hypophthalmichthys molitrix), também se tem
a presenga na comercializagdo da empresa a tilapia (Oreochromis niloticus) e o
catfish (Ictalurus punctatus), porém, ndo é realizada a sua reprodug&o. Alevinos
destes sao adquiridos através de escambo com outros exemplares.

No estagio o supervisor da empresa foi 0 engenheiro agronomo Dr. Juan
Ramon Esquivel Garcia, nascido no Panama e naturalizado brasileiro, formado na
Universidade Federal de Visgosa, mestrado na Universidade Federal de Santa
Catarina na area de Aquicultura e doutorado no CAUNESP - Unesp campus de
Jaboticabal, com concentragdo na area de nutricdo de organismos aquaticos e
teve como orientador o Dr. Evoy Zaniboni Filho, professor do Departamento de
Aquicultura da Universidade Federal de Santa Catarina.

Em relagdo ao estadgio como uma formagédo profissional é sem duvida
alguma pega indispensavel para o aluno fazer a interagao entre a base tedrica
que é fornecida pela Universidade e as atividades praticas que s&o exercidas
pelos profissionais. Nao podemos ser profissionais sem um embasamento tedrico,
mas principalmente devemos ter o embasamento pratico, que € onde podemos
entender, enriquecer, questionar e aplicar as teorias fornecidas pela Universidade,
para entdo tornamos-nos excelentes profissionais.



2. DESCRICAO DA EMPRESA

A Piscicultura panama esta situada na estrada do Bom Retiro — Km 9, no
municipio de Paulo Lopes — SC a aproximadamente 70 Km da capital
Florianopolis e possui uma drea de aproximadamente 47 ha, sendo 6,9 ha de
area alagada.

A propriedade faz parte da Serra do Tabuleiro, que oferece excelentes
condigbes de cultivo. Existem varias nascentes de agua, que € de fundamental
importancia para uma piscicultura comercial. A area de implantagéo é privilegiada,
pois possui adequada topografia, com terreno praticamente plano (declinagdo de
até 2% em média), possui bom tipo de solo (areno-argiloso, com teor entre 25 a
50% de argila), boa quantidade e qualidade de &gua, vegetacao regional e
condicdes climaticas regulares.

A propriedade dispde atualmente de dois funcionarios fixos, além de um
estagiario do quinto ano de zootecnia da UNESP de Botucatu. A presenga de
estagiarios tem sido uma constante desde o inicio das atividades.

Por estar proximo aos grandes centros produtores da regido Sul, a
comercializagdo de alevinos se torna facilitada e o mercado é muito promissor. A
figura 01 mostra uma visao geral da propriedade.

FIGURA 01 - Visao geral da Piscicultura Panama




2.1 VIVEIROS

A piscicultura possui uma &rea inundada de aproximadamente 69800 m?,
sendo o numero de viveiros de 55 (tabela 1 e 2) e esta dividido por séries para
facilitar o controle dos mesmos. A alimentagdo de agua dos tanques €& por
gravidade através de mangueirdes de 2 polegadas, esses mangueirdes captam
agua de uma nascente que esta localizada na extremidade direita da propriedade
em um morro coberto pela mata atlantica, com exce¢ao de quatro tanques que
sdo por bombeamento de um cdérrego que passa na extremidade esquerda da
propriedade, esse bombeamento € feito através de uma bomba d’agua diesel.

N&do ha circulagdo constante de dgua nos tanques. Na alevinagem, n&o €
necessario, pois 0 consumo de oxigénio é pequeno, mas deve-se tomar cuidado
com alguns fatores que podem causar problemas, como: densidade de
estocagem; quantidade de matéria organica; perda de &gua por infiltragdo e
evaporagao, entre outros. A renovagdo de agua é feita somente quando se tem a
necessidade.

TABELA 01 — Namero de viveiros, espécies presentes e respectivas area

(pos-larvas, alevinos e juvenis) continua
Viveiro Area(nm?) Espécies
A1l 200 Alevino Carpa capim
A2 300 Vazio
A3 400 Vazio
A5 1300 Alevino Pacu
A6 1500 Alevino Jundia
A7 800 Vazio
A8 3000 Alevino Pacu
A10 3000 Vazio
Al1 3000 Vazio
B1 1200 Alevino Carpa capim
B2 1200 Alevino Bagre americano
B3 2000 Vazio
B6 1000 Pdés-larva Jundia
B7 1000 Alevino Jundia
B8 1000 Alevino Jundia
B10 1000 Alevino Jundia
B11 1000 Alevino Jundia
llha 3000 Alevino Carpa hungara
Novo 1000 Juvenil Piapara, Matrixa
C1 350 Alevino Carpa cabega grande
c2 270 Alevino Tilapia revertida
C3 600 Alevino Pacu
C4 350 Alevino Carpa colorida

Cé 1800 Alevino Jundia




TABELA 01 — Numero de viveiros, espécies presentes e respectivas area

(pés-larvas, alevinos e juvenis) conclusdo
Viveiro  Area(mg) Espécies

c7 1100 Alevino Carpa hungara

C8 1000 Juvenil Carpa capim, Mandi, Piracanjuba, Piapara

C10 2000 Juvenil Robalo, Carpa hungara e capim

C12 280 Juvenil Jundia

C13 400 Alevino Carpa colorida

C14 550 Alevino Carpa hungara_

E1 460 Vazio

E2 550 Alevino Carpa capim

E3 550 Alevino Carpa capim

E4 660 Alevino Carpa capim

E5 100 Vazio

LO 360 Alevino Tilapia revertida

L1 500 Alevino Bagre americano

L2 500 Alevino Carpa hungara

L3 500 Alevino Carpa colorida

Total 39780

TABELA 02 — Namero de viveiros, espécies presentes e respectivas area

(matrizes)
Viveiros Area(m?)  Espécies
Ad 1200 Carpa capim, Jundia, Pacu
A9 3000 Jundia, Carpa hungara
A12 3200 Carpa capim, hungara, colorida e cabeca grande
A13 3400 Carpa capim e cabega grande
B4 1000 Carpa capim, prateada e hiingara, curimba
B5 1000 Carpa capim e hangara, Jundia, Pacu, Surubim
B9 1000 Jundia Rosa
B12 1000 Carpa hungara e capim, tildpia revertida, traira
C5 1250 Carpa hungara, capim, prateada, colorida e cabeca
grande, Pacu, Jundia
C9 1000 Jundia
C11 1000 Jundia
C15 2000 Pacu
Corujinha 300 Carpa hungara, colorida e capim
Represa 5000 Piracanjuba, Piaugu, Pacu, Jundia Rosa, Carpa
capim e hangara
Total 25350

Carpa capim: Ctenopharyngodon idella; Carpa colorida: Cyprinus carpio; Carpa hungara: Cyprinus
carpio; Carpa cabega grande: Aristichtys nobilis; Carpa prateada: Hypophthalmichthys molitrix;
Jundia: Rhamdia quelen; Jundia rosa: Rhamdia quelen; Pacu: Piaractus mesopotamicus;
Curimbata: Prochilodus lineatus; Piaugu: Leporinus macrocephalus; Piapara: Leporinus
obtusidens, Piracanjuba: Brycon orbignyanus; Bagre americano: Ictalurus punctatus; Tilapia:
Oreochromis niloticus, Suruvi: Steindachneridion scripta; Traira: Hoplias sp.; Mandi amarelo:

Pimelodus maculatus; Matrixa: Brycon cephalus.




2.2 GALPAO DE ENTREGA

E uma instalagdo simples com estrutura de madeira de eucalipto, coberta
por telhas de amianto e aberta lateralmente. Sua d&rea total é de
aproximadamente 90 m?, possuindo um tanque de alvenaria com capacidade de
20.000 I. O sistema de abastecimento de agua é feito por gravidade através de
mangueirdes de duas polegadas desde a nascente até a entrega. O galpdo de

entrega pode ser visto na figura 02.
FIGURA 02 - Galpao de entrega

Devido a possibilidade de faltar dgua no periodo de chuva com o
entupimento do encanamento, foi instalado recentemente um sistema de
circulagao de agua com o intuito de manter a oxigenagao e otimizar a utilizagéo
da mesma.

No tanque de entrega os alevinos sao colocados em tanques rede, onde
sofrem o processo de depuragao, posteriormente a contagem e embalagem. Na
presenca de alevinos, mantém-se a circulagdo de agua constante para evitar
perdas por falta de oxigenagao.

A entrega dispde também de uma quantidade grande de baldes de 10I, que
sao utilizados frequentemente para transportar quantidades pequenas de alevinos
de um tanque para outro. Também para a embalagem propriamente dita, onde as
sacolas sa@o colocadas abertas dentro dos baldes, facilitando o manejo das
mesmas Nno processo.



Outro equipamento muito utilizado nesse galpéo é o separador de alevinos.
Basicamente é uma caixa de 90x40x40 cm (ndo é padrdo) de plastico ou feita de
chapa de zinco, com uma grade no fundo que define o tamanho dos alevinos que
passardo ou ficardo retidos. Sao varios separadores de aberturas diferentes que
pode ser confeccionados ou comprados em lojas especializadas.

2.3 LABORATORIO

Assim como o galpao de entrega é uma instalagao simples, porém, fechada
com paredes, cobertura de telhas de amianto e piso simples de concreto.

Possui boa ventilagdo e boa iluminagao natural. O laboratério é mostrado na
figura 03.
FIGURA 03 - Laboratério, no fundo incubadoras tipo funil, com
volumes de 601 e 200!

0z

O laboratério é composto de:

1. Quatro caixas de fibra circulares de 1.000l, utilizadas principalmente para
alojar as matrizes e reprodutores selecionados para reproducao, mas
também servem para desova de alevinos e posterior passagem para as
incubadoras;



2. Dezessete incubadoras, sendo seis de 200l, cinco de 100l e seis de 60I.
S3o utilizadas para incubar os ovos das diferentes espécies existentes na
piscicultura,;

3. Duas incubadoras horizontais de madeira com pas para movimentagao da
agua e ovos da catfish. No momento nédo estdo sendo utilizadas, pois a
empresa esta obtendo alevinos de catfish através da troca com alevinos de
jundia que sdo produzidos na propriedade.

4. O laboratério possui um reservatério de agua, que é alimentado pelos
mangueirdes de 2 polegadas, que fornece agua e garante a disponibilidade
de agua para o laboratorio.

5. Todo material necessario para contengao e pesagem dos animais (tanque
rede, pugas, balancas), aplicagdo de horménio (seringas descartaveis,
piloador manual de ceramica, hipdfises, horménios sintéticos, soro
fisiologico), extrusdo (toalhas, bacias), captura (redes de matrizes e
alevinos com varios tamanhos), homogeneizagao e fertilizagao dos ovos
(penas, espatula de silicone).

2.4 DEPOSITO DE RACOES E EQUIPAMENTOS

Um total de trés galpdes de aproximadamente 100, 80 e 50m?, sendo que
primeiro era o antigo alojamento para estagiarios, de madeira, com dois quartos e
uma sala. Hoje é utilizado para armazenar as ragdes para alevinos e
reprodutores, além de depédsito de material. Os outros, sao galpdes simples de
madeira sem nenhum cdémodo, sado utilizados como garagem para o trator e
também como depdsito de equipamentos e ferramentas.

2.5 ALOJAMENTO PARA ESTAGIARIOS

O alojamento possui dois quartos com camas e colchdes, cozinha equipada,
banheiro e uma sala que pode ser feito de sala de estudos. Pode acomodar
tranqguilamente os estagiarios pelo tempo necessario.

No estagio é oferecida ao estagiario uma refeigao diaria (almogo). As outras
refeicdes sdo de responsabilidade do estagiario.



2.6 FABRICA DE RACOES

Na parte de traz do alojamento dos estagiarios esta sendo implantado uma
fabrica de ragdo com capacidade de produgdo de 150 Kg/h, financiado por um
projeto do Cnpq, coordenado pela sécia gerente MSc. Betina Muelbert Esquivel.

Este é um projeto de agricultura familiar, basicamente inclui 5 propriedades
rurais onde serdo implantados tanques de engorda de peixes nativos (jundia), que
serdo fornecidos pela Piscicultura Panama e todos se beneficiardo da fabrica
confeccionando suas proprias ragdes, utilizando subprodutos nas propriedades
incluidas.

Num futuro préximo, a confecgdo de ragdes também sera uma atividade
para os estagiarios desempenharem, podendo ter uma visdo de cooperativismo
entre produtores da regido, e também serdo ministrados cursos basicos para
capacitagdo dos produtores para que 0s mesmos possam confeccionar as ragoes.

2.7 OUTROS EQUIPAMENTOS

A piscicultura dispde de um trator de pequeno porte com carreta para o
transporte dos peixes dentro da propriedade, carregamento de fertilizantes
organicos para os tanques, entre outros. Também possui uma bomba d’agua de
combustdo para o enchimento e reposicao de agua nos tanques.

Possui também redes de arrasto de diversos comprimentos e tamanhos de
malhas. Sdo de fibra de algodao, pois machucam menos 0s peixes.



3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Atualmente a Piscicultura Panama esta produzindo por volta de trés milhGes

de alevinos/safra, de diversas espécies, tanto exéticas como nativas (tabela 03).

TABELA 03 — Espécies de peixes cultivadas na Fazenda Panama

Nome comum

Nome cientifico

ESPECIES NATIVAS

Pacu

Piaractus mesopotamicus

Matrixa™®

Brycon cephalus

Mandi amarelo™

Pimelodus maculatus

ICurimbata ou Curimata

Prochilodus lineatus

Suruvi*

Steindachneridion scripta

Traira®

Hoplias sp.

Piaugu ou Piavugu

Leporinus macrocephalus

Piapara Leporinus obtusidens
Fimoanjube Brycon orbignyanus
Jundia Rhamdia quelen
Jundia Rosa Rhamdia quelen

ESPECIES EXOTICAS

Carpa Hungara

Cyprinus carpio

Carpa Prateada

Hypophthalmichthys molitrix

Carpa Capim

Ctenopharyngodon idella

(Carpa Cabega Grande

Aristichtys nobilis

Carpa Colorida

Cyprinus carpio

Catfish americano!

Ictalurus punctatus

Tilapia'

Oreochromis niloticus

* espécies ainda nao reproduzidas comercialmente

1 espécies adquiridas através de escambo com outras espécies

Na tabela 04 estdo definidos alguns pregos de alevinos comercializados na

piscicultura.
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TABELA 04 - Preco (em reais) praticado na comercializacao de mil alevinos

Espécie Alevino | Alevino Il
Carpa Hungara 60 120
Carpa Capim 65 130
Carpa Cabeca Grande 60 120
Carpa Colorida 100 200
Carpa Prateada 60 120
Tilapia Revertida 45 90
Jundig 80 160
Jundia Rosa 100 200
Curimbata 60 120
Bagre Americano 100 150
Pacu 80 150
Piaucu 80 150

3.1 MANEJO GERAL DE ROTINA

Durante todo o periodo foram desenvolvidas atividades relacionadas ao
manejo diario da propriedade, como:

3.1.1 Alimentacgao diaria de matrizes e alevinos

Além da alimentagao natural encontrada nos viveiros é foi ofertada
diariamente aos peixes uma dieta artificial que suplementava seu alimento
fornecendo condi¢gdes para um crescimento mais rapido (MARDINI, C. L., 2000)
pelo menos uma vez, sendo o ideal alimentar mais vezes as larvas e alevinos
(OSTRENSKY e BOEGER, 1998), porém, com todas atividades do dia fica dificil
fazé-lo. Seria necessario contratar um funcionario s6 para essa fungéo, o que ndo
justifica, pois, os animais se desenvolvem satisfatoriamente nesse caso especifico
da propriedade. A tabela 05 mostra os viveiros e a quantidade de ragdo didria dos
respectivos viveiros. A ragcao utilizada na propriedade é da marca Nicoluzi e em
trés diferentes granulagdes e quatro concentragdes de proteina bruta. Para as
poés-larvas na incubadora a ragdo é em pé e com 45% de PB, ja as pés-larvas dos
viveiros a ragao também é em pd, mas com 40% de PB (c6d.11 Nicoluzi). Para os
alevinos, a ragao é peletizada com 2,5 milimetros de diametro (c6d.13 Nicoluzi) e
40% PB. Para as matrizes, a ragao é peletizada com 4 milimetros de espessura e
28% PB (ragcao para peixe Nicoluzi). Calcula-se o volume de ragao
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semanalmente. Para os viveiros de alevinagem utiliza-se o calculo variando de
5% a 10% da biomassa existente no viveiro e para as matrizes utiliza-se 1% a 3%
(MOREIRA et al., 2001). A alimentagao era feita manualmente, onde o tratador
tem um contato direto com os peixes, podendo avaliar melhor o plantel e
identificar eventuais problemas com os peixes, espalhada pelo viveiro (nunca
concentrada) e geralmente era fornecida nas primeiras horas do dia (a partir das
9:30 horas) ou entdo ao entardecer, essa técnica de alimentag&do é sugerida por
OSTRENSKY e BOEGER (1998). Segundo KUBTIZA (1999a) os peixes devem
ser alimentados em horarios com niveis de oxigénio dissolvido acima de 60 — 70%
da saturagdo, em viveiros, os hordrios entre 10:00hs e 17:00hs sdo os mais
adequados para alimentagao.

TABELA 05 - Viveiro e quantidade de racao fornecida diariamente

Viveiro Quantia(Kg)
Al 0,5P
A4 2,0P
A5 1,5P6 + PA
A6 2,0Pé
A8 1,5P6 + PA
A9 0,5P

Al12 1,5P
A13 ;5P
B1 0,5PA
B2 0,5PA
B4 1,0P
B5 0,5P
B6 2,0P6
B12 0,5P
C1 0,5PA
Cc2 0,5PA
C3 1,0PA
C4 0,5PA
C5 2,0P
C6 1,5P6
Cc7 1,5PA
C8 1,0P
C9 1,5P
C11 1,0P
Cci12 1,5P
E3 1,0PA
E4 1,0PA
LO 1,0PA
L1 1,0PA
L2 1,0PA
L3 0,5PA
Corujinha 1,0P
Represa 1,0P
llha 2,0PA
Novo 1,0P

P6 — ragao em p6; PA — ragao peletizada alevino; P — ragéo peletizada matriz.
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3.1.2 Remanejamento de larva, alevinos e matrizes

A medida em que os reprodutores sao utilizados e os alevinos vao sendo
comercializados, os tanques vao diminuindo suas densidades de estocagem. =
necessario fazer um remanejamento dos mesmos para otimizar a utilizagao dos
tanques. Isso é feito através da secagem total do tanque ou passagem de rede.

3.1.3 Secagem, despesca e manutengao dos tanques

Com o remanejamento, retirada constante dos alevinos ou utilizagao de
reprodutores, a secagem dos tanques se faz necessaria. A manutencao é
conseqiiéncia da observagdo de danos estruturais nos tanques, nao € frequente.
A secagem é foi feita através do sistema de tubulag@o de PVC que atravessa a
parede do talude e na parte interna procede-se o acoplamento de uma curva
(cotovelo mével sem ser colado e de forma que a rosca permaneca frouxa), fixa a
um tubo que na vertical corresponde a altura méxima da lamina d'agua
(PROENCA e BITTENCOURT, 1994). Para controle do nivel da agua, basta
movimentar o cano vertical para esquerda ou direita. Na secagem ou despesca
total do viveiro tira-se o cano vertical e coloca-se outro de tamanho menor com
uma tela na ponta e cerca-se 0 cano com uma rede e em alguns viveiros que
permite a colocagdo de um tanque rede na saida d’agua, o que facilita muito na
despesca, essa atividade é foi realizada nas primeiras horas da manha, onde
ocorre menor efeito da variagdo de temperatura sobre os peixes. Quando a
quantia a ser capturada de alevinos é pequena foi feita somente uma passagem
de rede do viveiro, isso se faz com a colocagdo de um pouco de ragdo para atrair
os alevinos e efetua-se a passagem da rede na area onde se colocou a ragao,
esta atividade é apontada por WOYNAROVICH (1986). Na figura 04 pode-se
observar essa atividade. Quando se seca o viveiro deixa-se ele exposto ao sol,
como isso ocorre o rachamento do solo permitindo que o oxigénio do ar penetre
até camadas mais profundas contribuindo com para oxidar e mineralizar o
excesso de matéria organica, que depois sera utilizado pelo fitoplancton. Além
disso, a exposi¢do ao sol permite a oxigenagdo do proprio solo, diminuindo
aquelas areas mais escuras e com cheiro forte de enxofre e também € importante
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para eliminagdo de ovos de peixes de outros predadores que podem sobreviver
até no solo Umido, mas nunca no solo completamente seco. (OSTRENSKY e
BOEGER, 1998).

FIGURA 04 - Captura de alevinos através da passagem de rede pelo viveiro

3.1.4 Adubagao e calagem de viveiro

Sao procedimentos para manter um ambiente de qualidade (dureza,
alcalinidade, pH, desinfeccdo e eliminagdo de peixes e insetos) e fertilidade
(producgéo de Fito e Zooplancton) para o desenvolvimento das larvas e alevinos. A
calagem do viveiro foi feita com aplicagdo de cal virgem (CaO) no viveiro,
especialmente em locais com agua. A cal em contato com a agua libera calor,
além de aumentar muito e rapidamente o pH da agua e do solo, matando todos os
organismos aquaticos que estiverem presentes no ambiente (MARDINI C. L,
2000) A calagem também tem a propriedade de aumentar o gas carbodnico
essencial para fotossintese, diminuir a turbidez e a quantidade de matéria
organica em suspensdo, além de aumentar a alcalinidade (PROENCA e
BITTENCOURT, 1994). O ideal é que seja realizada duas a trés semanas antes
da fertilizagao (OSTRENKY e BOEGER, 1998). A fertilizagao serve para liberar
nutrientes e aumentar a produgdo de plancton. A fertilizagao utilizada na empresa
é a fertilizagdo organica, nesse caso é a cama de aviario, tem como principal
vantagem a economia se comparada com fertilizagdo quimica. A aplicagé@o foi
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feita antes do povoamento, e feita com pouca agua no viveiro, cerca de 40 — 50
cm de profundidade, para aumentar a presenga de plancton ou feita apés o
povoamento para manter um nivel adequado de plancton. A aplicagdo nessa
propriedade nao segue nenhum critério de quantidade ou alguma tabela é
simplesmente feita através do “olhometro”, ou seja, foi feita através de resultados
e aplicagbes anteriores. A aplicagcdo foi feita com a utilizagdo de pas, com a
finalidade de espalhar igualmente o produto organico pelo viveiro.

3.1.5 Selegao de alevinos por tamanho (alevino 1 e 2)

E comum que o desenvolvimento de determinado lote de larvas seja
desuniforme (MOREIRA et al., 2001), sendo assim, ha necessidade de selecionar
0s animais por tamanho atendendo os anseios do mercado. Ha também uma
diferenciacao no valor de comercializagdo entre os alevinos 1 e 2. Esse
procedimento foi feito através da passagem de rede no tanque ou secagem do
tanque, posterior passagem dos alevinos no separador de plastico ou de chapa
de zinco, que possui uma grade no fundo que define o tamanho dos alevinos que
passarao (geralmente alevino 1) ou que ficarao retidos (geralmente alevino 2) e
finalmente a classificagao dos alevinos em suas respectivas classes.

3.1.6 Embalagem e venda (transporte) de alevinos

E freqliente a presenca de pedidos ou de clientes na piscicultura, logo, as
atividades de embalagem também.

Para embalagem dos alevinos, eles passam pelo processo de selego,
contagem e depuragdo (algumas horas) no galpdo de entrega. No processo de
depuragao, os peixes ndo se alimentam durante esse periodo e também antes de
serem capturados, (essa captura ocorre pelo periodo da manha onde a variagao
de temperatura causa menor impacto sobre os peixes e também a concentragao
de oxigénio é baixa), assim esvaziando o contetdo intestinal e mantendo uma
melhor qualidade da agua nas sacolas de embalagem, evitando a contaminagdo
pelas excretas e favorecendo o transporte. Isto é sugerido por WOYNAROVICH
(1986) que aconselha uma depuragédo de 5 — 10 horas para alevinos de tambaqui
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e pirapitinga e também segundo KUBTIZA (1999b) recomenda jejum minimo de
24 horas.

A contagem foi feita através da utilizagdo de peneiras de varios tamanhos,

onde foram feitas algumas amostragens (pela experiéncia adquirida, 3 €
suficiente) e posteriormente foi feita uma média. Este procedimento é comentado
por WOYNAROVICH e HORVATH (1983), WOYNAROVICH (1986) com a
utilizagcao de coadores. Isto foi feito para todas as espécies e diferentes tamanhos
de alevinos. Depois de contados, foram colocados em sacos plasticos
transparentes de boa resisténcia e tamanhos de 10 e 501 (dimensdes de 50 x
80cm e espessura de 0,16mm), onde foram enchidos % do seus volumes de
agua, inflado com oxigénio concentrado e entdo amarrados firmemente com tiras
de borrachas. Segundo KUBTIZA (1999b) que sugere espessura entre 0,1 e 0,2
mm, pois, alguns alevinos apresentam raios duros e pontiagudos nas nadadeiras
dorsais e/ou peitorais; podendo perfurar a embalagem. O processo de
embalagem pode ser observado na figura 05. Eventualmente utilizou-se duas
sacolas sobrepostas para garantir a qualidade no transporte. A quantidade de
alevinos depende do tamanho dos alevinos, da temperatura da agua e do tempo
de transporte (KUBTIZA, 1999b), e essa quantidade foi estabelecida pela
experiéncia adquirida. Na tabela 06 é apresentada uma sugestdo de densidade
de estocagem de alevinos para a sua embalagem para transporte.
TABELA 06 - recomendacdes gerais de carga (n? de peixes/l) para transporte
de alevinos de tilapia, carpa comum, pacu, tambaqui (jejum de 24 a 48
horas) em sacos plasticos, com uma relagcdo agua: oxigénio de 1:5, a uma
temperatura de 25°C.*

Tamanho Tempo de Embalagem e Transporte (horas)

do peixe 4 8 12 16 20 24 48
2,5¢cm 370 300 240 190 150 130 80
5,0cm 170 140 110 90 70 60 40
7,5cm 130 100 80 65 50 40 25

! Usar 70% da carga para as espécies do género Brycon
2 Diminuir em 15% a cada elevagao de 2°C na temperatura da agua acima de 25°C.

*Fonte: KUBTIZA, F. Técnicas De Transporte De Peixes Vivos. 3. ed. Jundiai,
1999.
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FIGURA 05 — Embalagem dos alevinos

A aquisicdo dos alevinos pode ser feita diretamente na propriedade ou pode
ser através da entrega pelo proprietario, Dr Juan, que comercializa desde de o
Parand até o Rio Grande do Sul. Essa entrega é feita utilizando-se uma
camionete da prépria empresa. Algumas vezes cobriu-se 0s sacos de transporte
com lona ou sacos de ragdo, para proteger os peixes do estresse da luminosidade
e calor durante a viagem. Sugestdes semelhantes sdo mencionadas por KUBTIZA
(1999b). Em alguns casos foi utilizado sal comum no transporte, colocando-se
15g por embalagem, para que se estimule a produgdo de muco e aumenta-se a
concentragdo de ions Na* e CI, facilitando o processo de osmorregulagao do
peixe (KUBITZA 1999b).

3.1.7 Manutencao de encanamentos de alimentagado de agua

A captagdo de agua para os tanques, laboratério e galpao de entrega, é feita
por gravidade, através de mangueirdes de 2 polegadas. Frequentemente
aparecem vazamentos, e em dias de chuvosos eles entopem podendo causar
transtornos, logo a manutencao é feita regularmente.
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3.1.8 Reposicao de aguas nos tanques

Devido as perdas causadas pela evaporagdo e infiltragao (PROENGA e
BITTENCOUURT, 1994), se fez a reposi¢gdo da agua, sendo feita em alguns
tanques através da utilizagdo da bomba d’agua.

3.1.9 Medicao de parametros de qualidade de agua

Os parametros medidos na propriedade sdo relativos a um trabalho
desenvolvido pelos proprietarios em relagao a densidade (densidade de 40, 50 60
peixes/m?) de estocagem de jundia em tanque — rede. Os pardmetros medidos
foram: a transparéncia da agua (disco Sechi), nivel de oxigénio (oximetro) e
temperatura (termdmetro). Também foram feitas biometrias mensalmente, onde
foi obtido a massa e o tamanho dos peixes.

3.2 REPRODUGCAO INDUZIDA

Para espécies que nas condigbes de cativeiro nao reproduzem
naturalmente, pressupde-se 0 processo de reproducdo induzida a fim de que seja
possivel a obtengdo de larvas para posterior cultvo (WOYNAROVICH e
HORVATH, 1983). A reproducdo induzida consiste da utilizagdo de horménios
naturais e/ou sintéticos a fim de que seja possivel induzir a ovulagao e
espermiagao de algumas espécies de peixes com potencial para ser utilizado na
piscicultura (MOREIRA et al., 2001).

Assim sendo, justifica-se a reprodugao induzida, para a obtengdo de uma
producdo em massa de larvas e com uma alta taxa de sobrevivéncia para o
abastecimento dos sistemas de criagdo de espécies reofilicas MOREIRA et al.
(2001).

Para se obter sucesso de reprodugdo induzida é fundamental o
conhecimento da época de reproducao de cada espécie. A reprodu¢ao da maioria
dos peixes é sazonal, estando geralmente sincronizada com fatores ambientais
que se adequem as necessidades metabdlicas dos reprodutores, de tal forma que
incremente a viabilidade dos gametas e favoregcam o desenvolvimento inicial da
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prole. A maioria dos peixes tropical e subtropical de agua doce desova durante a
estagao chuvosa, quando a prole tem maior chance de sobrevivéncia nas aguas
turvas de fluxo rapido (MOREIRA et al., 2001).

3.2.1 Selecao, transporte e acondicionamento de reprodutores

Os peixes uma vez adultos, todos os anos se preparam para a reproducao,
geralmente na mesma época, sendo considerado sexualmente maduro aquele
que produz gametas (Gvulos ou espermatozéides) vidveis (WOYNAROVICH e
HORVATH, 1983).

3.2.1.1 Tamanho dos reprodutores

O tamanho ideal dos reprodutores varia com o porte de cada espécie. Os
peixes maiores produzem mais 6vulos, porem os de tamanho médio dentro de
cada espécies sdo os mais preconizados em fungdo da facilidade de manejo na
captura, transporte e manejos durante o processo de indug@o hormonal, onde
apresentam boa taxa de fecundagd@o e necessitam de quantidades menores de
horménio, proporcionalmente ao seu peso vivo (MOREIRA et al., 2001).

3.2.1.2 Reconhecimento do sexo e sele¢ao

O reconhecimento do sexo nos peixes nem sempre € um processo simples,
principalmente para as espécies que realizam a migragdo durante O processo
reprodutivo, a ndo ser no periodo da reprodugd@o, em que as fémeas apresentam
o ventre mais abaulado e macio, papila genital hiperemiada, saliente e
avermelhada. Os machos liberam sémen sob leve pressao no abddémen, no
sentido do opérculo para o poro urogenital. Estas caracteristicas sao citadas por
WOYNAROVICH e HORVATH (1983). Na selegdao de reprodutores para o
tratamento hormonal, deve-se se certificar de que eles estejam em condigdes
para a desova, ou para a hipofisagdo. A menos que suas gbnadas tenham se
desenvolvido até o estagio de maturagdo adequado, ndo responderao
positivamente a indugdo. Deve-se tomar cuidado para nao confundir o ventre
abaulado de fémeas aptas para a desova, com peixes recém alimentados. Para
facilitar a sexagem se deixou os reprodutores sem alimentagao no dia anterior ao
da captura dos reprodutores para serem utilizados na indug@o hormonal. Com a
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constante captura de reprodutores adquiri-se um bom aprendizado e torna-se facil
a identificagao de sexo e das condig¢des para desova.

Na captura de reprodutores na Piscicultura Panama nao ha uma
padronizagao da relagao macho — fémea, para carpas geralmente é capturado 2
fémeas para 1 macho, ja para jundia essa relagao € indeterminada, variando
quase em todas as capturas.

3.2.1.3 Transporte e acondicionamento

O transporte dos reprodutores é realizado em fungao da distancia entre o
tanque e o laboratério, tamanho dos peixes e de acordo com a espécie
(MOREIRA et al., 2001). Esse transporte foi feito na propriedade através de uma
caixa de fibra: que possui um cilindro de oxigénio aclopado a ela, que é
transportada por uma carreta aclopado a um trator. O acondicionamento
geralmente foi realizado ap6s a pesagem para determinagao da dose hormonal,
sendo geralmente os animais mantidos em tanques de hipofisagao, com uma
coluna d'agua entre 30 a 50 cm, em tanques de 1.000l. Pode-se utilizar animais
com mesmo sexo em um mesmo tanque de hipofisagao, podendo ser marcados
para evitar atropelos durante o processo de injecao hormonal e extrusdao dos
ovulos ou durante a espermiagdo. No caso do jundia a separacao foi feita em
duas ou trés classes de tamanhos diferentes, para facilitar o trabalho.

O fluxo de agua deve ser constante, sendo o nivel de oxigénio dissolvido
entre 4-7 mg/l, mantido através do fluxo de entrada de agua. E importante a
observacgao periddica dos animais, evitando-se ruidos excessivos para minimizar
0 estresse dos reprodutores. (MOREIRA et al., 2001).

3.2.2 Indugao hormonal através da hipofisagao

A hipofisagao é uma das técnicas mais empregadas para a propagagao
artificial de peixes, destacando-se pela sua eficiéncia, praticidade e
economicidade (WOYNAROVICH e HORVATH, 1983). A técnica consiste na
utilizagdo de glandulas pituitarias de peixes doadores coletadas frescas ou
preservadas, que serao utilizadas nos reprodutores a fim de provocar a
maturagao final dos gametas. (MOREIRA et al., 2001).



21

No Tabela 07, encontra-se as doses de hipdfise empregada na indugao
hormonal de algumas espécies utilizadas na Piscicultura Panama, para a
producao de larvas.

Obs. Os machos sdo aplicados apenas uma dose que é no momento da
aplicagdo da segunda dose das fémeas e nos machos de jundids nao é aplicada
nenhuma dose.

De uma forma geral tem-se utilizado dosagens de 0,5 e 5,0 mg/Kg, primeira
dose e segunda dose respectivamente, de hipdfise/Kg vivo de reprodutores
(fémea), sendo que essa dosagem tem sido amplamente empregada para as
diversas espécies com potencial para a piscicultura.

TABELA 07 - Dosagens hormonais de extrato de pituitaria de carpa
utilizadas para a inducdao a maturacdo final e desova/espermeacédo de
fémeas e machos de algumas espécies de peixes trabalhadas na
(Piscicultura Panama)

ESPECIE DOSE(mg/Kg de PV)

Fémea Macho

1a dose 0.5 -
Pacu( piaractus mesopotamicus) 2a dose 5.0 1.0mg/peixe

1a dose 0.5 -
Jundia(Rhamdia quelen) 2a dose 5.0 -
1a dose 0.5 -

Piapara (Leporinus obtusidens) 2a dose 50 Aie 2.5
1a dose 0.5 =

Piaucu (Leporinus macrocephalus) 2a dose 5.0 Até 2.5

3.2.3 QOutros hormonios

Outros hormdnios, como o liberador de gonadotrofina (LHRH -
comercialmente conhecido como OVOPEL®) e seus andlogos sintéticos também
podem ser utilizados na inducdo a reproducdo de algumas espécies de peixes,
respeitando-se as devidas proporgdes. O sintético utilizado na piscicultura foi o
OVOPEL®.
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Na tabela 08, encontra-se as doses de hormoénios sintéticos empregados na
inducdo hormonal de algumas espécies utilizadas na Piscicultura Panama, para a

producao de larvas.

TABELA 08 - Dosagens hormonais de Ovopel® utilizadas para a inducéo a
maturacéo final e desova/ espermeacao de fémeas e machos de algumas
espécies de peixes trabalhadas na Piscicultura Panama

ESPECIE DOSE
Fémea Macho
1a dose 1capsula/peixe -
Carpa capim(Ctenopharyngodon idella) 2a dose 1capsula/Kg peixe 1capsula/peixe
1a dose 1cépsula/peixe -

Carpa cabega-grande(Aristichtys nobilis) 2a dose 1capsula/Kg peixe 1capsula/peixe

1a dose 1capsula/peixe -

Carpa hungara(Cyprinus carpio) 2a dose 1capsula/Kg peixe 1capsula/peixe
Obs. Os machos sao aplicados apenas uma dose no momento da aplicagéo da

segunda dose das fémeas.
3.2.4 Preparagao e injegao hormonal

No caso de hipdfises inteiras a solugdo hipofisaria foi preparada através da
pesagem e maceragdo, em seguida adicionou-se a solugao fisiologica 0,9%, num
volume de 0,3 ml/Kg para peixes de mais de 1 Kg. Para peixes de menos de 1 Kg
o volume foi aumentado para facilitar o manejo das seringas, colocando-se
1ml/Kg.

A injecdo da solugdo hipofisaria foi realizada apos a retirada dos
reprodutores dos tanques de hipofisagdo, sendo os mesmos colocados em uma
mesa com toalha para evitar lesbes e cobrir a cabega com pano umido para
facilitar a injecdo hormonal. O local mais utilizado para injecao foi a base da
nadadeira peitoral, embora possa ser aplicada nos musculos dorsais, etc. Estes
locais de aplicagao sdo recomendados por WOYNAROVICH e HORVATH (1983).
Na figura 06 é demonstrada a aplicagdo do horménio em fémeas de jundias. Apés
a aplicagdo da primeira dose hormonal da-se um periodo de 12 a 16 horas para a
aplicacdo da segunda dose, levando em consideragdo o bom senso, visto que
normalmente a segunda aplicagdo se da no periodo da noite ou da madrugada,
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logo a extrusdo ird variar no periodo do dia. Isto é calculado de acordo com as
atividades diarias previstas.

Ao término da aplicagdo das doses hormonais 0s peixes retornaram aos
tanques de hipofisagdo, respeitando-se as condigdes ambientais para uma
adequada resposta ao processo de indugao.

FIGURA 06 — Injecdo hormonal em uma fémea de jundia

3.2.5 Horas-grau

O processo de amadurecimento final depende além da espécie, da
temperatura em que os reprodutores sdo mantidos. Na pratica, é necessario
conhecer o intervalo de tempo entre a ultima injecao decisiva e a ovulagao. Esse
intervalo de tempo é conhecido como horas-grau (H°C). O conhecimento do valor
de horas-grau é importante para se saber aproximadamente quando esperar a
ovulagdo, apés a ultima injegdo. Esse valor varia de acordo com a espécie e com
tipo de tratamento utilizado (MOREIRA et al., 2001). Para sua determinacao, a
temperatura da agua onde os reprodutores sao mantidos € medida a cada hora
apds a ultima injecdo até o momento provavel da ovulagéo, a soma das leituras
determina a hora-grau. (MOREIRA et al., 2001).

Uma hora antes do momento previsto para a ovulagao, as fémeas devem ser
observadas e quando a mesma iniciar os movimentos de desova ou liberarem
alguns évulos, deve-se proceder a extrusao (MOREIRA et al., 2001).
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TABELA 09 - Espaco de tempo entre a segunda injecdo e o momento da
extrusdo. (Horas-grau)

Temperatura 18-22°C 23-26°C 27-29°C
Horas-grau

Carpa Hungara 260 250-260 230-240
Carpa Capim 225 210-220 -
Carpa C. Grande 240 220-230 -
Carpa Colorida 260 250-260 -
Jundia 260 - -
Jundia Rosa 260 - -
Pacu - 182 -
Matrixa - 190-200 -
Piracanjuba - 170 -

3.2.6 Extrusao e fecundacgao

Os equipamentos necessarios para essa operagao devem ser previamente
preparados para evitar perdas de 6vulos e/ou sémen.

A extruséo e a fecundagao artificial dos gametas foi realizada apos a captura
do reprodutor, e os cuidados realizados durante a injegdo hormonal, através de
pressdo no sentido encéfalo-caudal, sendo os évulos expelidos e recolhidos em
um recipiente previamente seco. O processo de extrusao é mostrado na figura 07,
onde é mostrado a extrusdo de uma fémea de jundid. Em seguida o macho foi
capturado semelhantemente a fémea, sendo recolhido o sémen através de leve
pressdo no sentido encéfalo-caudal, o qual foi langado diretamente sobre os
ovulos recém coletados, imediatamente misturados até formar uma mistura
homogénea (MOREIRA et al., 2001). Para os machos pouca quantia de sémen &
requerida, pois 0s espermatozdides possuem tamanho bem menor que 0s
ovécitos. As vezes a quantidade de sémen nZo era suficiente, entdo se matava o
macho e retirava-se seu 6rgao de reproducao. Este 6rgao sofreu pequenos cortes
com uma faca (para facilitar a retirada do espermatozoéide) e foi revestido com
uma gaze, colocando-se entdo o soro fisiologico na gaze e com a mao apertou-se
a gaze, através disso se obteve 0 sémen para a fecundagao.

Obs: No momento da extrusdo deve-se secar bem 0s peixes e 0s recipientes a
serem utilizados, visando manter os évulos e espermatozdides secos para que
ndo se inicie o processo de abertura e fechamento da micropila dos 6vulos no
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momento errado, prejudicando a fecundagdo, WOYNAROVICH e HORVATH
(1983).

Colocou-se cerca de 15% de agua sobre o0 peso total dos 6vulos, realizando
uma nova homogeneizacao (MOREIRA et al., 2001).

O volume de agua nado deve ser muito elevado para evitar a diluicdo da
mistura, dificultando a fertilizagdo e, caso o volume seja muito pequeno pode
haver redugao na taxa de fertilizagao pela dificuldade de penetragdao na micropila.
A micropila é uma abertura localizada na zona pelicida dos ovécitos de peixes,

através da qual o espermatozéide atinge a superficie ovocitaria durante a
fertilizagdo. Procedimento sugerido por WOYNAROVICH e HORVATH (1983) na
propagagao artificial de peixes de aguas tropicais.

FIGURA 07 — Extrusao de uma fémea de jundia

Apos a extrusa@o os ovos foram colocados em incubadoras préprias, sendo
que os reprodutores retornam aos tanques externos, mas algumas vezes era feito
um banho terapéutico com cloreto de s6dio (NaCl, sal de cozinha). A técnica
profilatica com cloreto de sédio utilizada na piscicultura é citada por PAVANELLI,
EIRAS E TAKEMOTO (1998).

3.3 Larvicultura
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O processo de larvicultura é parecido entre as espécies trabalhadas nessa
empresa, salvo algumas peculiaridades:

Basicamente a partir de 3 a 4 dias, dependendo da espécie e temperatura,
as larvas ja absorvem totalmente a saco vitelinico e esta apta para a alimentagdo
exogena. Este fato é notado quando as larvas comegam a nadar verticalmente
proximo a superficie da incubadora. A alimentagdo é um fator limitante para o
sucesso de qualquer larvicultura é a alimentagcédo tanto no aspecto quantitativo,
quanto qualitativo (MARDINI C. L., 2000).

Para espécies como 0s pacus e piaugus, sdo coletados os zooplanctons
(copépode, rotiferos e claddceros) dos tanques com rede de coleta especifica e
sao oferecidas as larvas nas incubadoras. Para espécies como o jundia, foram
peneirados as ragoes fareladas com alto teor de proteina (45%), de forma que o
diametro das particulas seja pequeno o suficiente para que as larvas consigam
captura-las. As carpas podem ser alimentadas com zooplanctons ou ovo
semicozido batido em liquidificador. As piracanjubas s4o alimentadas com larvas
de curimbata (espécie forrageira).

Na larvicultura do jundia os ovos foram colocados em incubadoras (tipo funil)
com fluxo continuo de agua de baixo para cima e com volume de 60l [as
incubadoras menores tem paredes mais inclinadas, que proporcionam melhor
movimentagao dos ovos na agua WOYNAROVICH e HORVATH (1983)] e depois
de eclodirem as poés-larvas passaram para incubadoras de 200l. Depois da
incubadora foram levadas para os viveiros de alevinagem e depois vendidas. A
densidade de ovos nas incubadoras (60l) é de 250g/incubadora, e é baseada
através de resultados anteriores. O manejo dos ovos e incubagdo sdo técnicas
sugeridas por WOYNAROVICH e HORVATH (1983) para ovos néo pegajosos.

Ja as carpas elas desovam naturalmente depois da aplicagdo do hormdnio.
Entdo se colocou um tanque rede dentro dos tanques junto com os reprodutores,
€ COmo 0s ovos de carpas sao adesivos pode-se optar por retird-los da rede e
coloca-los nas incubadoras (de 60l ou 200l) ou pode-se deixar eclodir nos tanques
e depois passar as larvas para as incubadoras, isto tudo depende da
disponibilidade de tanques e incubadoras no laboratério. Na figura 08 é mostrada
uma incubadora tipo funil de 200l com pés-larvas de jundias.
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FIGURA 08 - Incubadora tipo funil com pés-larvas de jundias

As quantidades de ovos colocadas nas incubadoras foram feitas no
“olhometro”, mas baseia-se na experiéncia adquirida (250g/incubadora de 60I).

As larvas foram alimentadas varias vezes ao dia, também foram feitas
algumas limpezas nas incubadoras com a retirada de sujeiras para melhorar a
qualidade da agua (WOYNAROVICH e HORVATH, 1983). Nas incubadoras as
larvas ficaram aproximadamente por uns 6 a 9 dias e depois foram levadas para
0s viveiros, em uma densidade de 60 a 200po6s-larvas/m?, WOYNAROVICH e
HORVATH (1983) sugerem 400 a 600 pos-larvas por m? (ndo especifico para
jundid). Os alevinos de catfish e tilapia nilética (revertida) sao adquiridos de outras
pisciculturas através da troca com jundida da Piscicultura Panama.As hipdfises
utilizadas sdo padronizadas com uma massa de 3mg, e sdo adquiridas em
frascos com 1g. Mostrarei agora os calculos de uma indug@o hormonal feita no
decorrer do estagio em jundia. As doses utilizadas estao na tabela 10.

TABELA 10 — Reproducio induzida do jundia feito na Piscicultura Panama

Reproducado Induzida

Reprodutores

Fémeas 12 dose (0,5mg/Kg) 2¢dose(5mg/K

Kg/un

11 — 0,5 —5,5Kg 8,0Kg x 0,5 =4,0mg Hipdfise 4,0mgx10=40,0mg
6 — 0,3—1,8Kg
1 — 0,7 —>0,7Kg

Total: 18 fémeas 8,0Kg

Machos

Total: 13 machos

Nao é feita aplicagdo de hormdnio nos machos
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Na 12 dose aplicou-se 4,0mg de hipdfise e utilizou-se 1ml/Kg de soro
fisioldgico (0,9%), como a hipdfise € de 3mg, utilizou-se 1 inteira e um pedaco de
outra. Essa hipofise foi macerada no piloador (essa atividade pode ser vista na
figura 09) de ceramica e entdo se adicionou o soro fisiolégico. Na aplicagao da 2°
dose (de 10 a 18 horas depois da 12) multiplicou-se a 12 dose por 10, ent&o ficou
40,0mg de hipofise e 1mI/Kg de soro fisiol6gico, ou seja, 13 hipdfises inteiras +
um pedago e como na 12 dose utilizou-se 8ml de soro fisiologico. Nos machos nao
foi aplicado o hormonio.

FIGURA 09 - Hipéfise sendo macerada no piloador

Para a carpa se utilizou o Ovopel® na reprodugdo induzida, como esta
demonstrado na tabela 11.
TABELA 11 — Reproducio induzida de carpa feita na Piscicultura Panama
Reproducao Induzida

Reprodutores
Fémeas 12 dose (1 Ovopel®/Peixe) 22dose(1 Ovopel®/Kg)
Kg/un
1— 24 —-24Kg 10vopel® 2 Ovopel® + ¥2 Ovopel®

Total: 1 fémea 2,4Kg

Machos

1 —1,7Kg — 1,7Kg 1 Ovopel®
Total: 1 macho 1,7Kg
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Esse Ovopel® foi aplicado, nesse caso, com 1,2ml (2,4Kg x 0,5). Nos
machos foi aplicado somente a 22 dose, que € um 1 Ovopel®/peixe. A desova da
carpa nao foi feita extrusao.

Para calculo de fecundag&o se utilizou uma pipeta (com volume definido),
que foi introduzida na incubadora e tirada uma amostra, contou-se essa amostra e
se fez uma média de 3 ou 5 amostragens.

Nessas amostragens se fez a contagem de ovos bons e ruins e entdo se
aplicou a formula:

Tx Fec. = Bons — Ruins x 100
Bons

E para se estipular a quantidade de larvas retirou-se um determinado volume
e se fez a contagem das larvas e entdo se estipulou para o valor total da
incubadora através de uma regra de trés.

Para o jundia a taxa de eclosao é estimada acima de 90%, a taxa de
sobrevivéncia na larvicultura é de 90% e nos viveiros de 30 a 80%.

3.4 Parasitas de peixes

Inimeros organismos tém sido relacionados com parasitoses em peixes.
Estes organismos, embora ocorram em ambientes naturais, se tornam mais
abundantes em condi¢gdes de cultivo intensivo, onde geralmente prevalecem
sobre os peixes apés um periodo de condi¢des adversas de qualidade da agua,
nutricdo e manejo (KUBTIZA F. L., 1999). Na empresa tive a oportunidade de
presenciar dois parasitas o Ichthyophthirius multifilis (ictio) e a Lernea sp. que irei
descrever abaixo a forma de tratamento adotada na empresa.

Ichthyophthirius multifilis. Este protozoario é o responsavel pela “doenga
dos pontos brancos” ou ictiofitiriase, ou ainda simplesmente ictio. Esta doenga é
caracterizada pela presenga de pontos brancos visiveis a olho nu, espalhados por
todo o corpo, principalmente sobre as nadadeiras (MOREIRA et al,, 2001). A
irritagdo e o prurido causados pela instalagdo do protozoario ciliado sob a pele
fazem com que o peixe apresente excessiva produ¢cdo de muco e fique se
raspando no substrato, em plantas e outros objetos presentes nos tanques e
aquarios (PAVANELLI, EIRAS e TAKEMOTO, 1998). O parasito normalmente se
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instala nas branquias, dificultando a respiragdo, excre¢do nitrogenada e
osmorregulagao dos peixes (KUBTIZA F. L., 1999). A incidéncia da ictiofitiriase é
maior durante a primavera, 0 outono e 0O inverno, embora possam ocorrer
infestagbes durante os meses de verdo, principalmente apés uma repentina
queda de temperatura (MARDINI C. L., 2000). Peixes jovens sd0 mais
susceptiveis que peixes adultos. Os peixes que se recuperam de infestagdes
moderadas e pesadas apresentam resisténcia aumentada as reinfestagctes
(KUBTIZA F. L., 1999). A doenga ocorre mais comumente quando acontecem
variagbes bruscas da temperatura da agua, manuseio em épocas frias do ano e
também com estocagens altas na drea de cultivo (MOREIRA et al., 2001).

As formas adultas do parasito do parasito (trofozoito) ficam encistadas sob a
pele do peixe até atingirem maturidade. Apdés isto, se desprendem dos peixes e
se depositam sobre o fundo dos tangues, onde comecam a se reproduzir por
fissao, podendo cada organismo gerar cerca de 2.000 novos tomitos. Os tomitos
se transformam em jovens natantes (os terontes), as formas infestantes do
Ichthyophthirius. Cada teronte precisa encontrar um peixe hospedeiro dentro de
um periodo de 24 horas. Caso contrario os terontes morrerdao ou serao arrastados
por correntes de agua. Em contato com o peixe, os terontes penetram na pele
onde se alimentam e crescem até atingir a maturidade (KUBTIZA F. L., 1999).

O tratamento feito na propriedade é através do uso do verde de malaquita,
suspeita-se que é carcinogénico (PAVANELLI, EIRAS e TAKEMOTO, 1998). O
tratamento foi feito com a adi¢ao do verde de malaquita em um balde com agua e
depois colocado nos tanques com o parasita.

O tratamento foi feito com duas aplicagdes, sendo a segunda aplicagdo 7
dias apés a primeira. A dose utilizada foi de 50g de verde de malaquita para 1ha.

Lernea sp.: ha varias espécies de Lernea que afetam os peixes. No
entanto, Lernea cyprinacea é a mais comum de todas. A Lernea é um
microcrustaceo da familia Copepodidae (copépodos) (MOREIRA et al.,, 2001).
Este parasita se fixa ao peixe com auxilio de ganchos especiais localizados na
regiao cefdlica (processos cefdlicos). Estes ganchos apresentam o formato de
ancora, dai a denominagao de “verme ancora” dada a este parasito (KUBTIZA F.
L., 1999). A cabega do parasito se aloja fundo na musculatura do peixe e apenés
a regido caudal, com aspecto de verme, é visivel externamente. Quando a
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infestag@o ocorre na cabega do peixe, 0 processo cefdlico pode até atingir o
cérebro. Outros 6rgdos como o figado, coragdo, bago e compartimentos
digestivos podem ser invadidos pelos processos cefalicos quando a infestagdo do
parasito ocorre na regiao abdominal (KUBTIZAF. L., 1999).

Infestagbes pesadas podem causar severa anemia e mortalidade de
alevinos (MARDINI C. L., 2000). Nao é frequente a mortalidade de peixes adultos
devido a Lemea exclusivamente. No entanto, este parasito confere um mau
aspecto ao peixe, reduzindo seu valor comercial. O peixe desencadeia uma forte
reagdo a penetragdo do parasito em sua musculatura. O local de fixagdo do
parasito se torna bastante inflamado, apresentando uma lesao avermelhada e
escurecida, mesmo antes do parasito poder ser visto a olho nu (MOREIRA et al.,
2001). LesOes expostas facilitam infecgdes secundarias por fungos, bactérias e
mesmo virus que podem causar grande mortalidade de peixes (PAVANELLI,
EIRAS e TAKEMOTO, 1998). O ciclo de vida da Lernea deve ser entendido para
que as estratégias de controle do parasito sejam mais eficazes. As fémeas de
Lernea desenvolvem duas bolsas de ovos que resultam na eclosao de 500-700
nauplios. Ocorrem de 2 a 3 estagios de nauplios antes de se formarem os
copepoditos (KUBTIZA F. L., 1999). Pelo menos cinco estagios de copepoditos
s&o reconhecidos. Copepoditos do 1° estagio precisam encontrar um hospedeiro
em 3 dias, caso contrario ndao sobrevivem. As fémeas, no 5% estagio de
copepoditos e ja fecundadas, comegam a se alongar e fixam seus processos
cefalicos na musculatura dos peixes (KUBTIZA F. L., 1999). A Lernea pode ser
facilmente propagada com a introdugdo de um peixe portador de fémeas adultas
do parasito (PAVANELLI, EIRAS e TAKEMOTO, 1998). A agua usada no
transporte também pode introduzir nauplios e copepoditos. Passaros transitando
de um tanque ao outro ou visitando diferentes pisciculturas podem carregar
nauplios e copepoditos aderidos as suas plumagens e pés. Sapos e ras também
podem ser portadores de parasitos aduitos ou sua forma jovem, sendo um
importante veiculo na propagacao da Lernea. O uso de aguas de abastecimento
que receberam efluentes de outras pisciculturas ou a introdugdao através de
equipamentos contaminantes (redes, pucgas, roupas de borracha, tanques de
transporte, entre outros) pode explicar o aparecimento da doenga em locais onde
esta ndo existia (KUBTIZA F. L., 1999).
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‘O tratamento empregado na propriedade foi através da aplicagao de
Dimilin®, que é um inseticida fisioldégico, cujo ingrediente ativo, (Diflubenzuron),
atua interferindo na deposicdo de quitina, um dos principais componentes da
cuticula dos insetos (KUBTIZA F. L., 1999). Apés a ingestdo de Dimilin®, as
larvas tém dificuldades na ecdise. A cuticula mal formada do novo instar nao
suporta a pressdo interna durante a ecdise e/ou nao consegue dar suficiente
suporte aos musculos envolvidos, o0 que conduz a morte das larvas (KUBTIZA F.
L., 1999). Na propriedade o Dimelin® foi dissolvido em um balde com agua e
depois aplicado no viveiro, o tratamento foi feito em duas aplicagdes, sendo a
segunda aplicada 7 dias depois da primeira. A dose utilizada foi de 50g de
Dimilin® para 1.000n?.
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4. RESULTADOS

A realizagao do estagio ocorreu em um periodo onde a maioria das espécies
havia terminado o seu ciclo de reprodugao, com isso so foi possivel acompanhar
0 proCeséo de reprodugao completo somente de uma espécie, o jundia (Rhamdia
quelen). Na propriedade foi feita a indugdo de carpa hungara e de carpa colorida,
mas ndo se obteve éxito na hungara e na colorida acompanhei somente os
processos de indugdao e desova, pois ocorreu o término do estagio antes de
ocorrer 0 processo de larvicultura.

Através das inducOes pode-se afirmar que o jundia responde muito bem a
indugcao hormonal, é um peixe de facil selegcdo para reprodugéo, na larvicultura
apresenta 6tima sobrevivéncia e aceita rapidamente a alimentagao inerte.

No decorrer do estagio foram feitas 8 indugdes hormonais em jundias, sendo
o procedimento padrao de indugdo a aplicagdo nas fémeas de 0,5 mg Hipdfise /kg
(12 dose) e 5 mg Hipdfise /kg (22 dose) — 12 a 16 horas entre aplicagcdes, e 0s
machos nao foram induzidos. A densidade de estocagem dos ovos nas
incubadoras de 60l foram de 250g por incubadora.

A taxa de eclosao nao foi feita, mas, é estimada acima de 90% (baseada em
dados obtidos anteriores).

O periodo de larvicultura do jundia é de 6 a 9 dias no laboratério. Na
extrusao dos reprodutores de jundias praticamente todas as fémeas desovaram, e
nos machos todos liberaram sémen, ocorrendo apenas uma vez a nece;:sidade
de matar um macho para se retirar as gonadas.

Na larvicultura a sobrevivéncia obtida é em torno de 90%, pouquissima
mortalidade nessa fase. A densidade de estocagem nos viveiros é de 60 a
200pos-larvas/m?. A sobrevivéncia nos viveiros é bastante variavel, sendo essa
variagao de 30 a 80%.

Os dados das reprodugdes induzidas (n® de fémeas (induzidas/desovadas e
a massa total) e machos, Horas-grau, data da indugao, data do povoamento, Tx.
Fec.) sao apresentados na tabela 12.

O processo de captura, classificagdo, embalagem e transporte de alevinos
foram completamente compreendidos e aplicados com sucesso.
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Na piscicultura ocorreram presencas de parasitas, como a Lernea e o Ictio,

sendo a maioria dos infectados por Lernea eram os reprodutores, cujo tratamento

era feito no proprio viveiro e os infectados por Ictio eram alevinos ou larvas de

jundia. O tratamento destes foi feito nos proprios viveiros ou em caixas de 1000l

no préprio laboratério. Para Lernea se utilizou o Dimilin e para o Ictio se utilizou o

verde de malaquita. As matrizes algumas vezes tiveram um banho terapéutico

com sal antes de serem depositados nos tanques de terra.

A maioria dos alevinos comercializados na piscicultura foram de jundias, o

que indica que ha uma boa aceitagao no mercado para essa espécie.

A tabela 04 mostra os precos praticados na Piscicultura Panama para os

alevinos comercializados na empresa.

TABELA 04 - Preco (em reais) praticado na comercializacao de mil alevinos

Espécie Alevino | Alevino |l
Carpa Hungara 60 120
Carpa Capim 65 130
Carpa Cabeca Grande 60 120
Carpa Colorida 100 200
Carpa Prateada 60 120
Tilapia Revertida 45 90
Jundia 80 160
Jundia Rosa 100 200
Curimbata 60 120
Bagre Americano 100 150
Pacu 80 150
Piaucu 80 150

TABELA 12 - Dados das reproducoes induzidas

Ne Data Fémeas Ne Horas % fec. T°C Data
desova induzidas/desovadas machos Grau povoamento
(peso)

44 11/mar 27/20(14,0 kg) 16 220 80 24,525 17/mar
45 20/mar 27/26 (12,8 kg) 19 208 80 22,524 26/mar
46 17/mar 17/17(8,0 kg) 12 230 80  20,5-21,5 02/abr
47 03/abr 26/23(10,2 kg) 19 225 80 20-21,5 10/abr
48 11/abr 11/11(6,6 kg) 6 230 70 19-22  18/abr
49 16/abr 16/10(8,9Kg) 10 235 70 19-20,5 25/abr
50 22/abr 25/23(10,8Kg) 18 228 70 20-22  29/abr
o1 29/abr 18/17(11,7Kg)’ 15 230 80 22,5-20 O06/mai
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5. DISCUSSAO

Na piscicultura Panama a maioria das espécies ndo se reproduz
naturalmente, por isso é feita a indugdo hormonal para a maturagéo final e
liberagdo dos gametas. Essa indugdo foi feita em carpas com aplicagido de
OVOPEL® em duas aplicagdes e nas outras espécies foi feita com aplicagdo de
hipéfise, também em duas aplicagdes, uma dose de 0,5mg de hipdfise por quilo
de peixe e a segunda dose foi aplicado 5mg, ou seja, a primeira dose foi 10% da
segunda dose. Essas doses e procedimentos na reproducao induzida sao citados
por WOYNAROVICH e HORVATH (1983).

Na selegdao dos reprodutores os procedimentos para analisar se 0s
reprodutores estavam prontos para a desova foram feitos conforme descrito por
WOYNAROVICH e HORVATH (1983) e MOREIRA et al. (2001).

A larvicultura acompanhada no decorrer do estagio foi a larvicultura do
jundia, que se mostrou uma larvicultura de facil aplicagdo. A sua primeira
alimentacao exdgena foi feita através de ragao farelada nao precisando se fazer o
desmame.

Na aplicacao de fertilizantes organicos (cama de aviario) deve-se deixar
alguns dias para o desenvolvimento do fitoplancton e entdo s6 depois fazer o
povoamento (OSTRENSK e BOEGER, 1998). A quantia de fertilizante organico
que deve ser aplicado para OSTRENSK e .BOEGER (1998) é 600 — 800
Kg/ha/semana, ja para PROENCA e BITTENCOURT (1994) essa quantia é 250g
para cada n? para viveiros nunca adubados, seguida de adubago complementar
de 1500Kg/ha/més. Essas recomendagdes servem para que ocorra uma melhor
oferta de alimento natural, reduzindo assim os gastos ha alimentacgao artificial.

A captura de alevinos foi feita utilizando-se rede com malha apropriada,
pois se usando rede de malha um pouco maior, muitos peixes vao ficar presos
nas malhas e feridos fataimente (WOYNAROVICH, 1986). E apds essa captura os
alevinos foram levados rapidamente até o galpdo de entrega que possui agua
corrente até a sua venda, conforme é descrito por WOYNAROVICH (1986).

A densidade de estocagem de pés-larvas nos viveiros na piscicultura foi de
60 — 200 por m?, ja para WOYNAROVICH e HORVATH (1983) é de 400 — 600 por
m?, essa densidade ndo é especifica para jundia. O transporte das pds-larvas do
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laboratorio para o viveiro foram feitos através de sacos plasticos, o que facilita o
equilibrio da temperatura da agua do saco plastico com a agua do viveiro.

Na embalagem de alevinos o procedimento foi bastante eficaz, sendo
utilizado a depuragao, redugao de temperatura, enchimento dos sacos plasticos
com O, colocagcdo de NaCl quando necessario e medidas de protecao para o
calor e a luminosidade, procedimentos descritos por KUBTIZA (1999b).

A alimentacao dos alevinos foi feita somente uma vez por dia, 0 que nio é
sugerido por OSTRENSK e BOEGER (1998), MARDINI C. L. (2000) e KUBTIZA
(1999a), que sugerem alimentar os alevinos de 2 a 3 vezes por dia. Na
alimentagdo dos reprodutores deve-se verificar se as ragdes atendem as
exigéncias nutricionais requeridas pelas espécies, pois a diversos efeitos da
nutricdo sobre o desempenho reprodutivo (KUBTIZA, 1999a). Uma nutricdo
deficiente diminui o desempenho reprodutivo de algumas espécies. KUBTIZA
(2000) observou diminuicdo da fecundidade, do tamanho dos ovos, taxas de
eclosdo e fertilidade para a truta arco-iris (Oncorhynchus mykiss) e em carpa
comum (Cyprinus carpio) notou a redugdo no peso dos ovarios, atrazo no
desenvolvimento dos ovdcitos e redugcdo na taxa de eclosdo. Logo se reforga a
necessidade de melhorar a qualidade das ragbes oferecidas aos reprodutores
para otimizar o desempenho reprodutivo e a produgédo de pos-larvas e alevinos.
Os cuidados com a correta nutricdo e alimentacdo dos reprodutores devem ser
iniciados logo ap6s a desova, durante os periodos de repouso e formagido de
vitelo. No periodo final de maturag@o o consumo de alimento cai drasticamente e,
qualquer esforco neste momento de tentar melhorar o desempenho de um
reprodutor mal nutrido sera em vao (KUBTIZA, 1999a).

Os produtores podem minimizar de forma significativa, os custos com a
alimentagdo, adotando um mahejo alimentar adequado e o uso de racdes com
qualidade compativel a determinada espécie e fase do desenvolvimento do peixe,
possibilitando, otimizar a produgdo, melhorar a eficiéncia alimentar, reduzir o
impacto poluente dos efluentes da piscicultura, obter maior tolerancia dos peixes
em relagcdo as doengas e parasitoses, melhorar a tolerancia dos peixes ao
manuseio e transporte, incrementar o desempenho reprodutivo e a qualidade das
larvas e alevinos (KUBTIZA, 2000).

No tratamento das enfermidades é usado o verde malaquita para o controle
do “ictio” (Ichthyophthirius muiltifilis). Para PAVANELLI, EIRAS e TAKEMOTO
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(1998) e KUBTIZA F. L. (1999) esse medicamento deve ser usado somente em
reprodutores, ndo sendo recomendado seu uso nos peixes a serem utilizados
para consumo, pois tem acao cancerigena e teratogénica. PAVANELLI, EIRAS e
TAKEMOTO recomendam o tratamento em tanques especiais (banhos
terapéuticos) com o uso de cloreto de sodio, em solugéo a 0,3%, onde 0s peixes
permanecerdo por cerca de 24 horas, pode-se utilizar até 5% em casos mais
graves, mas a permanéncia na solugao é de apenas 30 minutos. Outro produto
citado é o uso de formalina comercial, numa solugdo com 1:4.000 partes de agua
— durante uma hora, em um tratamento de 3 repeticdes com intervalo de 3 dias
entre cada aplicagao.

No tratamento da LERNEA é usado o DIMILIN® (diflubenzuron) que
segundo KUBITZA F. L. (1999) apresenta alta persisténcia no ambiente, sendo
que mais de 70% do produto aplicado pode permanecer na agua uma semana
apés a aplicagdo. Embora se trate de um inseticida inibidor da sintese de quitina
em insetos, o efeito precisa ser melhor avaliado antes de se utilizar em peixes
destinados ao consumo humano. A aplicagdo de DIMILIN® resulta na completa
eliminagdo dos microcrustaceos planctdnicos, favorecendo a excessiva
proliferagao do fitoplancton, o que pode resultar em flutuagdes excessivas do pH
na agua dos tanques de cultivo, essa elevagao, principalmente durante 0s
horarios de intensa atividade fotossintética (do meio-dia ao final da tarde), pode
acentuar o potencial toxico da amdnia, agravando ainda mais o mau estado geral
do peixe ja debilitado pelo parasita, causando grande mortalidade. PAVANELLI,
EIRAS e TAKEMOTO (1998) recomendam o uso solugdo de cloreto de sdodio a
5% durante 1 a 2 minutos, pelo periodo de trés dias.

Na propriedade o verde de malaquita nao foi aplicado em reprodutores e
sim s6 em alevinos e poés-larvas, e o DIMILIN® foi aplicado para todos os
estagios, mesmo estes peixes nao sendo para consumo humano imediato, deve-
se ter cuidado com estes tratamentos empregados e ter conhecimento sobre as
conseqiiéncias que podem ocorrer com na aplicagdo dos produtos acima
mencionados.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A época do estagio ocorreu praticamente fora do periodo de reprodugao da
maioria das espécies cultivadas na piscicultura, o que impediu de se acompanhar
as etapas de reprodugcdo e larvicultura de varias espécies cultivadas na
piscicultura.

A Unica espécie que foi possivel acompanhar todas as etapas da
reproducao e larvicultura foi a do jundia.

Com isso‘ recomendo que se faga 0 estagio entre os meses de outubro e
janeiro para que se possa acompanhar todos as etapas de reproducdo e
larvicultura da maioria das espécies cultivadas na propriedade.

Também ¢é imprescindivel para o estagio, além do periodo correto, que o
estagiario tenha um bom conhecimento sobre a area do estagio para que ele
possa questionar, aprender, discutir e compreender as atividades e
procedimentos, aproveitando assim 0 maximo possivel do estagio.
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8. ANALISE CRITICA DO ESTAGIO — CONCLUSAO

No que diz respeito a reproducao, larvicultura e alevinagem, a universidade
nos fomece um bom embasamento tedrico, que nos permite questionar,
compreender, discutir e aprender as diferentes técnicas utilizadas nas praticas.

O estagio atingiu seu objetivo central, que era realizar e acompanhar as
técnicas e os processos realizados em uma empresa de reprodugdo e
alevinagem.

Na empresa teve-se acesso e participagdo a todos os processos realizados
na piscicultura, o que facilita e muito o aprendizado, pois foi possivel praticar e
aprender em todos 0s processos.
| Em relagao ao tempo de estagio concluo foi suficiente para acompanhar
todas as atividades realizadas na piscicultura.

E fundamental a realizagao do estagio para que se possa vivenciar a pratica
das atividades, fazendo, posteriormente, com que se possa atuar na darea
escolhida com alguma experiéncia.

O estagio é essencial para formagdo de profissionais, pois é através. dele
que podemos interagir a formagéao tedrica dada pela universidade e a pratica que
é desenvolvida na area que iremos atuar.



