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1 INTRODUCAO

Nas palavras Kennedy apud Arana (1999, p. ), hé relativamente poucos anos , os
oceanos eram considerados fontes inesgotaveis de proteina animal, capazes de sustentar
ilimitadamente uma crescente populagéo que devera ,segundo as projecdes demograficas ,
atingir o nimero assustador de 11 bilhdes de habitantes no ano de 2050 .

Vemos, assim , que no milénio a que estamos adentrando, teremos ndo apenas
conquistas cientificas e tecnoldgicas , mas um gigantesco desafio de alimentar um
enorme contingente de pessoas sem depredar, ainda mais , 0 meio ambiente de nosso
planeta.

No documento NOSSO FUTURO COMUM , elaborado em 1987 pela Comissdo
Mundial Sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento da ONU , a pesca e a aquicultura
sdo atividades consideradas estratégicas para a seguranga alimentar sustentavel do planeta
pois sdo capazes de fornecer proteinas e gerar empregos. Segundo este documento “deve-
se dar prioridade méxima & expansdo da aquicultura nos paises desenvolvidos e em
desenvolvimento™.

E interessante que a aquicultura retne ,nos seus valores , trés dimensbes do
processo de desenvolvimento: o social , 0 econdémico e o ecoldgico. Contudo resta saber
se adotando os critérios de sustentabilidade, ou seja, sendo equinimes socialmente,
eficientes economicamente e ecologicamente prudentes poderemos atingir logo uma
verdadeira aquicultura sustentavel que podera futuramente tornar-se uma arma que
combatesse de forma direta e eficiente o problema da fome.

As primeiras iniciativas na drea de carcinicultura ocorreram em santa Catarina no
inicio da década de 70. O entusiasmo do pioneirismo e falta de tecnologias para as nossas
espécies nativas resultaram em vérias experiéncias mal sucedidas em nosso meio.

A década de 90 constituiu-se em referencial histérico para a carcinicultura
nacional e catarinense pelo desenvolvimento de varias agdes. Desenvolveram-se varios
projetos de repovoamento de lagoas costeiras, equilibrando a populagio de camardes
nativos, propiciando as comunidades locais beneficios econdmicos. Formaram-se grupos
técnicos com elevada especializagdo na area. Introduziu-se o camario branco L.
vannamei, espécie ja cultivada em varios paises e que adaptou-se muito bem as condigdes
no Estado. :

Com um pacote tecnoldgico conhecido e dominado pelos técnicos da area, a
espécie apresentou produtividade superior a 3 T\ hectare \ano, em dois ciclos de 90 dias
de cultivo no municipio de Laguna, regido sul de Santa Catarina.

O objetivo do presente estagio curricular foi de adquirir maiores conhecimentos
na area de carcinicultura, mais especificamente no manejo e producdo de camardes
marinhos em uma fazenda aqiiicola, desta forma realizei meu estagio na fazenda Yakult
da Universidade Federal de Santa Catarina( U.F.S.C.) durante o més de margo do ano
2000.



2 DADOS DA ESPECIE
Classificacio Taxonomica do L. vannamei

Filo: Artropoda

Classe: Crustacea

Subclasse: Malacostraca
Série: Eumalacostraca
Subordem: Dendrobranchiata
Familia: Penaeidae

Fonte: MARCHIORI(1996).

O camardo branco L. vannamei tem sua origem nas regides equatoriais da
América latina € a segunda espécie em volume de cultivo no mundo sendo superada
apenas pela espécie P. monodon, cultivado principalmente na Asia.

Esta espécie exotica adaptou-se muito bem as condi¢es de climaticas do Brasil,
do sul ao nordeste apresenta uma maior produtividade pdr hectare em relagéo as espécies
nativas, principalmente, por apresentar as seguintes caracteristicas: boa conversdo
alimentar, suportar grandes variagfes de temperatura e salinidade, suportar baixos niveis
de oxigénio dissolvido. Uma desvantagem da espécie € a susceptibilidade a doencas
quando cultivados intensivamente em condi¢des de estresse, podendo apresentar
mortalidade por agentes virdticos como por exemplo o virus white spot.

3 AFAZENDA

A fazenda experimental YaKult/ UFSC inicialmente pertencente a empresa
YaKult s/a foi doada para a Universidade Federal de Santa Catarina(UFSC) em um
projeto com a colaboragdo da Empresa e Pesquisa Agropecuaria ¢ Extensdo Rural de
Santa Catarina S.A (EPAGRI) e do Governo do Estado de Santa Catarina e tem como
objetivos a pesquisa, treinamento de pessoal em todos os niveis, a engorda e a produgio
de reprodutores de camardes marinhos da espécie Litopenaeus vannamei em viveiros de
cultivo.

A UFSC comegou suas atividades na fazenda no ano de 1998 reestruturando a
parte fisica da fazenda principalmente as comportas de abastecimento e drenagem,
sistema de bombeamento e a rede elétrica.

A fazenda Yakult/UFSC esta localizada no municipio de Barra do Sul, litoral
norte do Estado de Santa Catarina, distrito de Itapocu, distante 28 Km de Joinville. O
acesso se da através da BR 101 e fica distante 130 Km de Floriandpolis.

A propriedade est4 localizada na regido de Joinville e possui relevo de planicies
costeiras, com vegetacio predominante de Floresta ombroéfila densa e vegetagio herbacea
fluvial, de restinga e mangue. O rio que abastece a propriedade € o rio Itapocu. O clima
predominante segundo Koéppen € o tipo cfa com verdes quentes e a temperatura média



anual estd entre 20% 22°C. e o total anual de precipitacdo alcanga 2.400 mm.. O solo
predominante € o podzdl., arenoso com acimulo de matéria organica no horizonte A.

O processo de produgdo adotado é o cultivo semi-intensivo (25 -35 camardes/m?)
sendo efetuado em 17 viveiros de engorda e em dois ciclos de cultivo no ano, que vio de:
Janeiro a Mar¢o e de Setembro a Dezembro.

A adaptacdo do camardo L. vannamei na fazenda foi muito boa, a espécie
demonstrou rapido crescimento, aproximadamente, 84 dias de cultivo para um peso
médio de 12 gramas, excelente conversdo alimentar, média de 1,1: 1 rusticidade e
excelente taxa de sobrevivéncia durante o cultivo, média de 70 porcento(dados coletados
na fazenda dos primeiros 4 ciclos de cultivo).

Figura 1: Foto Aérea da Fazenda Yakult



3.1 Infra-Estrutura

A fazenda possui aproximadamente 30 hectares de area total, sendo 23 hectares de
lamina de agua divididos em 17 viveiros de engorda( sendo 15 viveiros de 1,2 hectares e
2 viveiros com 2,5 hectares), a rea construida é de aproximadamente 1 hectare.

Construgdes ¢ Instala¢des: a fazenda possui uma casa onde funciona o escritério
administrativo, o alojamento dos estagidrios, sala de apresentacdo e um pequeno
laboratério . Como instalacdes de apoio temos : 2 galpdes de ferramentas e utensilios,
garagem, um depodsito para fertilizantes, um depdsito para ragdes, um galpdo que é
utilizado como oficina de confecgdo de telas e bandejas e depdsito elétrico e hidraulico.
Também temos a casa do gerente e a do caseiro.

Transporte ¢ Maquinaria: para o transporte geral da fazenda temos uma
caminhonete com capacidade para 300 kg e como maquinaria temos uma rocadeira
costal.

Sistema de Bombeamento: a casa de bombas situada no ponto central da fazenda,
capta agua do rio Itapocu de um canal adutor abastecendo a fazenda.

Manejo da Agua: apés ser captada ¢ bombeada para o canal central de
abastecimento, a dgua escorre pdr gravidade ,através das comportas de abastecimento,
para os viveiros e sendo eliminada do cultivo através dos canais de escoamento situados
nos extremos da fazenda desembocando novamente para o rio Itapocu.

Sistema de Aeragdo: em todos os viveiros.
Rede FElétrica: 2,5 Km.

Recursos Humanos :

Gerente geral- Prof. Walter Quadros Seiffert, Mestre
Gerente Administrativo- Prof. Edemar Roberto Andreatta, Dr
Gerente Operacional- Oceandgrafo Geraldo Kipper Foes;

Escala de servigo dos funcionarios da fazenda Yakult/ UFSC
Funcionarios: '
Nereci Valtrudes Pereira - Operador de maquinas
Adolar - Ajudante de Servigos Gerais
Anténio dos Santos Jr. - Ajudante de Servigos Gerais
Daniel José Lisboa - Ajudante de Servigos Gerais
Osnildo Paulo Wolf - Ajudante de Servigos Gerais
A proposta de trabalho seria a qual dois dos ajudantes trabalhariam
quinzenalmente na alimentagdo dos camardes e os outros dois trabalhariam nos servigos
gerais da fazenda, num sistema de rodizio.



Os dois funciondrios que trabalhariam na alimentagfo, teriam descanso
remunerado no domingo, ndo havendo entdo alimentacdo neste dia.

Os funcionarios que trabalhariam nos servigos gerais, fariam plantdo, um em cada
domingo da quinzena, folgando num dia de semana posteriormente.

O Nereci, em primeiro momento, ndo alimentaria, ficaria a cargo da manutengio
da casa de bombas, rogadas, revezaria com o técnico o acionamento das bombas no
periodo da madrugada, servigos de carpintaria e presenga nos fins de semana de folga do
técnico, entre outras tarefas e coringa nas folgas.

A alimentacdo seria feita em dois horarios: de manh4, entre 07:30h e 11:30h, € no
periodo da tarde, entre 14:30h e 18:00h . Os servigos gerais da fazenda seriam feitos em
expediente normal, sendo que o funciondrio que tirasse os pardmetros no periodo da
manha, trabalharia entre 05:00h e 12:00h e no periodo da tarde entre 17-18h .



A seguir veremos um croqui da fazenda evidenciando a disposigdo das instalagdes, dos
viveiros, canal de abastecimento e canais de drenagem e o rio Itapocu:
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Figura 2: Croqui da Fazenda



4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O ESTAGIO:
- Escala diéria de atividades do estagiario

B Retirada dos pardmetros fisico-quimicos da dgua de todos os viveiros: era realizada
todos os dias em dois horarios , um as 15:00 horas € o outro as 23:00 horas.

B Limpeza das telas das comportas de abastecimento.

B Vedacio das comportas de drenagem.

B Semanalmente eram realizadas biometrias em todos os viveiros povoados.

4.1 Preparacao dos Viveiros
Antes de iniciar um novo ciclo de cultivo, os viveiros da propriedade deverdo ser

adequadamente preparados para poderem receber os camardes. Segundo (Ostrenski, 1998
p 28) a preparagdo dos viveiros envolve uma série de procedimentos que devem ser
observados para que se consiga atingir os niveis esperados de produtividade, esses
procedimentos envolvem basicamente :
e Esvaziamento e secagem dos viveiros.
Desinfecco.
Aplicagdo de Calcério.
Oxidagéo da matéria orgénica.
Fertilizagdo.

A preparagdo dos viveiros da fazenda Yakult compreende os seguintes
procedimentos: Vedagdo das comportas de adugo e escoamento, colocagdo das telas,
secagem do viveiro, calagem, enchimento do viveiro e fertilizac¢do.

4.2 Vedacao das Comportas de Aducio e Escoamento

A vedag@o € feita com tdbuas sobrepostas colocadas respectivamente, na entrada
da comporta de adugfo e na entrada da comporta de escoamento e 0s vazamentos que
ocorrem sdo controlados com tiras de borracha pressionadas entre as tabuas e as frestas da
parede das comportas, este manejo, € de imprescindivel importdncia para a manutengfo
do nivel da 4gua do viveiro e para sua completa secagem.

4.3 Colocacio das Telas .

As telas sdo de suma importancia para o controle de espécies indesejaveis nos
viveiros, tais como, peixes e camardes de espécies nativas da regido, problema este
ocorrido em alguns viveiros da fazenda.

Na comporta de abastecimento € colocada uma tela de 1000 p que sera substituida

quando os camardes atingirem uma média de peso em torno de 10 gramas por outra tela
com 5000p com o objetivo de facilitar o fluxo de agua.
Na comporta de escoamento ¢ colocada apenas uma tela de 1000y, até o momento da
despesca. A limpeza das telas das duas comportas é feita manualmente sendo realizada
diariamente devido ao acimulo de materiais nas telas que obstruem o fluxo normal de
agua podendo causar o rompimento das telas.
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4.4 Secagem do Viveiro .

Segundo ( Ostrensky, 1998, p. 22 ) quando se termina um cultivo, o viveiro deve
ser completamente esvaziado e seco ao sol, permitindo que oxigénio do ar penetre até
camadas mais profundas, sendo extremamente importante para oxidar e mineralizar o
excesso de matéria orgénica que sempre fica no fundo.

Na fazenda a secagem dos viveiros se d4 em torno de 7 dias e tem o objetivo de
esterilizar os viveiros eliminando espécies indesejaveis, bactérias e virus patogénicos.
Além disso, a exposic¢do ao sol permite a oxigenagdo do proprio solo diminuindo aquelas
dreas mais escuras e com forte cheiro de enxofre, que caracterizam as zonas onde
predominam processos anaerdbicos de decomposicdo, causando a liberagdo de gases
toxicos para a atmosfera .

4.5 Calagem

Segundo ( Boyd, 1992, p.8 ), as evidéncias sugerem que a 4gua dos viveiros
deveria conter alcalinidade e dureza total de 50 a 75mg/litro, respectivamente, para assim
poder garantir um bom crescimento dos organismos cultivados. O fundo dos viveiros
também necessita ter um pH de 7,5 ou mais para favorecer a decomposi¢do da matéria
orgénica.

A calagem dos viveiros € feita com calcario dolomitico (CaMg(CO,),), sendo que
as quantidades aplicadas nos viveiros supdem uma recomendagdo de pH mais acido no
solo pois, ndo ¢ realizado nenhum tipo de mapeamento ou analise do pH do solo e aplica-
se atualmente em torno de 2000 Kg por hectare

Figura 3 - Colocaciao de calcdrio no viveiro.
4.6 Enchimento dos Viveiros

O enchimento dos viveiros inicia-se 8 dias ap6s a sua secagem, deixando-se a
lamina d’4gua a uma altura de 40 cm para proceder-se a fertilizagdo pré- povoamento.
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4.7 Fertilizacao

Para ( Ostrensky, 1998, p. 33 ), fertiliza-se os viveiros para aumentar a quantidade
de fitoplancton existente na dgua. Através de uma cadeia de interag¢des, os fertilizantes
jogados na agua liberam nutrientes € aumentam a produgdo de fitoplancton, aos quais,
servem de alimento para o zooplancton e sdo o principal alimento dos camardes nas
primeiras semanas de cultivo.

Os fertilizantes utilizados na fazenda sdo: o superfosfato triplo
e a uréia usados na relagdo N:P,O; de 1:3, ou seja, trés vezes mais P,O; que nitrogénio.
As quantidades utilizadas nos viveiros tanto pré, quanto pds povoamento eram de 7kg de
uréia para 21kg de S.P.T.. O manejo utilizado para a aplicagido consiste em diluir os
fertilizantes em agua e langa-los com a ajuda de caiaques por toda a extensfo dos
Vivelros.

Fertilizagdo dos viveiros antes do povoamento: este € o ultimo passo antes do
povoamento dos viveiros , deve ser feita com pouca agua cerca de cerca de 40 a 50 cm de
profundidade.

Fertilizag8o dos viveiros ap6s o povoamento: devera ser feita periodicamente, a
fim de que a quantidade de fitoplanton seja mantida nos niveis desejados, sendo
verificados através da turbidez da 4gua (transparéncia) causada pelo fitoplancton
visualizada através do disco de Secchi.

4.8 Povoamento dos Viveiros

Fazenda Yakult adquire as pds-larvas de Penaeus vannamei, na fase de PL,,
(estagio de desenvolvimento de 20 dias) do laboratério de camardes marinhos da
Universidade Federal de Santa Catarina.

As pos-larvas(PL,;) sdo transportadas em tanques de fibra, devidamente
oxigenados € com o pH e salinidade pré-ajustados com os da agua dos viveiros da
fazenda, em uma temperatura mais baixa e alimentadas com nauplios de artémia. Ao
chegarem as pds-larvas sdo aclimatadas, misturando-se a 4gua dos viveiros( mais quente)
lentamente aumentando a temperatura da dgua dos tanques em 1°C. a cada 10 minutos,
até atingirem a temperatura da dgua dos viveiros. Ndo foi observada mortalidade de pos-
larvas no durante o transporte e povoamento dos viveiros.

4.9 Alimentacao

A alimentag@o natural € extremamente importante para a maioria das espécies
cultivas atualmente. Os camarSes no sistema semi-intensivo de cultivo consomem
rapidamente os organismos bentdnicos, desta forma fazendo-se necessario o uso de dietas
complementares que atendam as suas exigéncias nutricionais, apds a segunda semana de
cultivo nos viveiros de engorda. Qualquer viveiro apresenta um determinado limite de
producdo de alimentos naturais, a densidade camardes que pode ser estocado quando néo
se fornece ragdo, depende da quantidade de alimentos que serd produzida com a aplicagédo
regular de fertilizantes.

As ragdes artificiais possibilitam um aumento da produgdo porque podem ser
consumidas diretamente pelos camardes e atendem as suas necessidades nutricionais.
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Com o uso de ragdes, o produtor passa a depender menos da alimenta¢io natural e
das complexas relagdes envolvidas na produgéo desse tipo de alimento ( Ostrensky, 1998,
p- 119).

O manejo alimentar na fazenda Yakult se da da seguinte maneira: nas 2 primeiras
semanas de cultivo apds o povoamento, a alimenta¢cdo dos camardes € natural sendo feitas
fertilizagdes nos viveiros de acordo com os monitoramentos da turbidez e quantidade de
bentos dos viveiros.

A partir do 15 dia cultivo inicia-se o arragoamento que é realizado 2 vezes por dia
nos horérios de 7:30 a 11:30 e das 14:30 a 18:00 , sendo o arragoamento feito todos os
dias da semana. A ragéo € dada ao voleio ao redor do viveiro, a mais ou menos 3 metros
do talude. :

A partir do 15 dia inicia-se o arragoamento em bandejas ( em aro 18 com fundo de
tela de mosquiteiro), as bandejas sdo distribuidas de 3m em 3m umas das outras divididas
em se¢es quadradas fixadas por estacas de madeira, num total de 25 a 30 unidades por
hectare. O sitema de marcagéo utilizado para controle da quantidade de ragdo empregada
¢ do tipo W com argolas de tamanhos diferentes, indicando as diferentes quantidades de
ragdo dada na bandeja. A racgdo ¢ distribuida nas bandejas através de caiaques de fibra de
vidro, movidos a remo.

A rag@o utilizada na fazenda é da marca comercial “Purina”, com 35% de proteina
bruta.

A quantidade de alimento aplicada apds os primeiros 15 dias de cultivo seguira a
recomendacdo indicada na tabela abaixo:

Rac¢do MR-35( Purina):
]

|
Idade(dias)| Tipo de ragdo| Quantidade ao dia | Manejo aplicagéo

15-21 normal 6,0 Kg/100milPL,,| em bandejas

Apbs a terceira semana de cultivo e até o final do ciclo quantidade de ragdo
aplicada sera efetuada através do monitoramento do consumo nas bandejas.

O arragoamento e seu manejo sdos fatores importantes no cultivo de camardes
pots, representam 35% dos custos de produgéo e segundo o excesso de ra¢do faz com que
diminuam as concentragdes de oxigénio dissolvido e que aumentem as de amonia e nitrito
na 4gua, ou seja, tende a piorar ainda mais a qualidade da agua dos viveiros.

4.10 Parametros fisicos quimicos

A manutencdo da qualidade da agua € um dos pontos chave para o sucesso de um
cultivo. Os camardes dependem da agua para realizar todas as suas fungdes vitais, ou seja:
respirar, alimentar, reproduzir, excretar. Por isso, manter a qualidade da 4gua utilizada
nos cultivos ¢ de fundamental importincia para produzir camardes com qualidade para
Arana apud Ostren ( 1997, p. 19).
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A manutencgdo dos parametros fisico quimicos de qualidade da agua nos viveiros
vai depender do seu monitoramento didrio, onde sdo avaliados os seguintes fatores fisico-
quimicos: oxigénio, pH, salinidade, temperatura, transparéncia e sua periodicidade na
fazenda Yakult segue a tabela abaixo:

Tabela 2- Periodicidade no controle dos pardmetros fisico-quimicos da agua realizados
na fazenda Yakult.

Parametro Freqiiéncia Horario
Oxigénio diério 15:00 e 23:00
pH diério 15:00
Salinidade diério 15:00
temperatura diério 15:00 e 23:00
transparéncia diario - 15:00

4.11 Oxigénio Dissolvido (OD).

O oxigénio € o gas mais abundante na 4gua depois do nitrogénio e também o mais
importante, ja4 que nenhum camarfo poderia viver sem ele, para Arana apud Piper (1989,
p-19). Quando os niveis de oxigénio dissolvido estdo muito baixos nos tanques de
aquicultura, os organismos cultivados podem estressar-se e até mesmo morrer Arana apud
Madenjian ( 1987, p.19).

-Para Arana apud Boyd (1979, p.19), as concentragdes do oxigé€nio dissolvido sio
mais altas a 0°C e decrescem com o aumento da temperatura e também a solubilidade dos
gases na dgua diminui com o incremento da salinidade e temperatura.

De acordo com Arana apud Fast (1992, p. 24 ), os tanques de cultivo possuem
quatro fontes principais de oxigénio: fitoplancton e plantas aquaticas(fotossintese),
oxigénio atmosférico(difusdo), oxigénio da 4gua adicionada(renovacdo de &agua) e
oxigeénio a partir dos aeradores mecénicos. O oxigénio pode ser “perdido” ou consumido
através da respirag@o bioldgica(seres vivos, dgua, lodo), oxidagdo quimica, difusdo para a
atmosfera e por meio dos efluentes. ,

Segundo Arana apud Kepenyes (1984, p.24), quando a atividade fotossintética
comeca a aumentar gradativamente durante as primeiras horas da manhd, oxigénio
dissolvido também comega a ser incrementado. O valor maximo de OD. , em varios casos
muito mais alto que o nivel de saturagdo, pode ser observado ao entardecer. Ja ao entrar a
noite, a atividade fotossintética diminui rapidamente, dando lugar aos processos de
respiragdo( consumo de oxigénio), o que provoca um diminui¢do do oxigénio dissolvido
na agua.

Na fazenda Yakult o controle deste pardmetro € realizado diariamente de maneira
preventiva onde a observagdo dos dados coletados sobre o nivel de oxigénio( se abaixo de
5mg/l faz-se o manejo), dos viveiros servira de base para se fazer ou néo, a abertura maior
das comportas de abastecimento e a utilizagdo dos aeradores.
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Para a medida do oxigénio dissolvido sera utilizado o oximetro onde s3o verificados o
oxigénio da superficie e do fundo dos viveiros. A faixa de conforto esta em torno de 5
mg/1.

4.12 Método de Aeragio

A aerag@o ¢ um processo mecanico, por meio do qual se aumenta o nivel de
oxigénio dissolvido em um corpo de agua. A aeragdo também ¢é empregada para a
eliminagdo do didxido de carbono( CO,) e amonia ndo ionizada (NH,).

Arana apud Fast (1992, p.83 ) afirmam que a acracdo mecanica se faz necessaria,
principalmente, nas seguintes condigdes:
¢ durante a noite, especialmente quando o regime alimentar € alto, devido 4 forte taxa de
respiragdo do plancton, bentos e organismos cultivados;

e quando as algas nfo sdo sadias( enfermas ou muito velhas), o que origina uma menor
produgdo de oxigénio e um alto risco de morte repentina de toda a biomassa algal
(bastante comum depois de uma forte chuva);

e durante os dias muito encobertos, pois, como hd pouca radia¢do solar. Diminui
substancialmente a producdo de oxigénio(inibi¢do da fotossintese).

Segundo Arana apud Morales( 1986, p.34), os sistemas de aeragdo mais utilizados
em aquicultura sfo: as cascatas semi-naturais( aguas continentais), o intercimbio ou a
renovagdo da agua, o ar comprimido(sopradores), as badejas em cascatas, sistemas
baseados no efeito Venturi e sistemas 4 base de pas movidas por motores.

Conforme Arana apud Tiensongrusmee ( 1989, p.34 ), um aerador é um artefato
capaz de incrementar as concentracdes de oxigénio dissolvido na agua por meio do
aumento da interface ar-dgua, eficiéncia da transferéncia de oxigénio, capacidade da
circulagfo de 4gua e eficiéncia energética.

Na fazenda o método de aeragdo utilizado € com aeradores de superficie que agita
a superficie da dgua para incrementar a interface ar-agua. O manejo s6 € realizado se os
niveis de oxigénio dissolvido forem inferiores a Smg/l o que ocorria apenas na
madrugada, quando era observado que a biomassa algal estava alta, o que ¢ um indicio de
que a quantidade de oxigénio consumida por estes, poderia afetar a populacdo de
camardes causando até a sua morte, desta forma era feito o controle através da aplicacdo
de calcéreo nos viveiros. '
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O tipo de aerador usado na fazenda é o “paddle-wheel”(canaletas rotativas) como
mostra a figura a seguir:

Figura 3 : Aerador

4.12- pH .

O pH ¢ um parametro muito especial nos ambientes aquaticos, podendo ser a
causa de muitos fendmenos quimicos e biologicos, porem pode também ser conseqiiéncia
de outra série de fendmenos. Por exemplo, o pH alcalino ¢ responsavel por uma maior
percentagem de amodnia ndo ionizada, presente na agua, mas este mesmo pH pode ser o
resultado de outra série de fatores, tais como, a abundéancia de fitoplacton nos viveiros.

Conforme Arana apud Sawyer (1978, p.49), o conceito de pH foi desenvolvido a
partir de um entendimento cabal das substincias acidas e basicas. Os acidos e as bases
foram reconhecidos inicialmente, pelo efeito que exerciam sobre certos materiais
(chamados de indicadores, p.e.fenolftaleina).

O pH possui um profundo efeito sobre o metabolismo e processos fisioldgicos de
camardes e todos os organismos aquaticos. O pH também exerce uma forte influéncia
sobre a toxicidade de certos pardmetros quimicos, tais como a amonia néo ionizada que se
torna abundante em pH alcalino, o 4cido sulfidrico ( H,S), que aumenta percentualmente
em pH éacido.

Na fazenda Yakult o pH € monitorado diariamente com ajuda de um aparelho
chamado peagametro onde observa-se que a biomassa de algas nos viveiros faz o pH
oscilar durante o dia. O controle do pH da agua dos viveiros era realizado
preventivamente através da calagem ( com calcdrio dolomitico) do solo antes do
povoamento e durante o ciclo de cultivo era feita apenas a renovagdo de agua.

4.13 Temperatura

A temperatura ¢ o parametro fisico mais comumente observado devido a
facilidade com que pode ser registrado. Segundo Arana apud Hardy(1981, p.49), a
temperatura € um dos principais limitantes em uma grande variedade de processos
bioldgicos, desde a velocidade de simples reagdes quimicas até a distribuigdo ecoldgica
de uma espécie animal. Peixes e camarGes s3o animais pecilotermos, e ao contrario dos

16



mamiferos e aves a temperatura de seu sangue nio esta internamente regulada. Em vista
disso a temperatura ambiental tem um profundo efeito sobre o crescimento, a taxa de
alimentacdo e o metabolismo destes animais Arana apud Laevastu (1984, p. 50).

As temperaturas médias observadas nos viveiros da fazenda durante o dia
oscilavam, entre 25°C e 32°C e a noite oscilavam entre 18°C e 22°C e eram medidas com
oximetro as temperaturas da superficie e do fundo.

4.14 Turbidez

Segundo( Boyd, 1993, p.8 ), a turbidez ¢ o resultado de particulas orgénicas ou de
solo, em suspens&o na agua. Segundo (Ostrensk, 1998, p.75 ) como linha geral € possivel
afirmar que bons niveis de produtividade sdo obtidos com transparéncia da agua entre 30
e 45cm. Mas, na verdade, € o técnico com sua experiéncia e pela vivéncia do dia-a-dia, é
quem deve definir qual € o nivel de transparéncia ideal para o seu cultivo. Excessos de
fitoplancton podem ocasionar problemas com a qualidade da 4gua. Por outro lado, uma
transparéncia muito elevada significa que ha pouco fitoplancton no viveiro, exigindo que
o técnico utilize uma maior quantidade de ragio para alimentar seu cultivo.

Recomendagdes de manejo baseadas na transparéncia da 4dgua.

Tabela 3

Transparéncia da agua Manejo recomendado

Maior que 60 cm Agua muito cara. Ha riscos de invasdo de
macrofitas(plantas em geral)

Entre 45 ¢ 60 cm O fitoplancton estd se tornando escasso. E
recomendavel fertilizar.

Entre 30 € 45 cm Se a turbidez for provocada por fitoplancton, nada de
especial precisa ser feito.

Entre 20 e 30 cm Quantidade elevada de fitoplancton. E necessario

controlar as fertilizagbes e realizar o monitoramento
constante do viveiro.

Menor que 20 cm Se a turbidez for causada pelo fitoplancton, entfo essa
baixa transparéncia indica que ele esta em excesso.
Neste caso, ha risco iminente de falta de oxigénio.
Pode ser necessario realizar aeragdo, principalmente, 4
noite e aumentar as taxas de renovacdo de 4gua. Se a
causa da turbidez for a quantidade de sedimento em
suspensdo, entdo certamente ha pouco fitoplancton no
viveiro.
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O aparelho utilizado para medir a transparéncia da agua € o disco de Secchi. O
disco mede 20 cm de didmetro e € pintado de preto e de branco em quartos opostos, pode
ser feito de madeira, contendo um peso para fazé-lo afundar e uma corda ou fita graduada,
par possibilitar a medi¢do. A pessoa fica de costas para a 0 sol e mergulha o disco na
agua, observando-o de cima. A turbidez da dgua € medida pela profundidade em que ndo
se consegue mais enxergar o disco.

A ilustrag8o a seguir demonstra o procedimento.

vista lateral

Figura 5: Procedimento para Avaliacdo da Turbidez

4.15 Salinidade

De acordo com Arana apud Boyd (1998, p.93 ), a salinidade defini-se como a
concentracgdo total de ions dissolvidos na agua. Em aquicultura geralmente é expressada
em partes por mil(%, ou ppt, de “parts per thousand™).

Segundo (Rocha, 1998, p.299 ), a espécie L. vannamei, resiste e se desenvolve
em salinidades que variam de 5%, 4 55%, .

De acordo com Arana apud Boyd(1989, p.97 ) para L. vannamei, as salinidades
que vdo de 15 a 25%, sdo consideradas ideais, mas, esta espécie pode ser cultivada com
éxito em salinidades maiores ou menores que as ideais.

Com referéncia ao alimento, Arana apud Robertson.(1993, p.102 ) identificaram a
interagdo existente entre a salinidade e o nivel de proteina do alimento sobre o
crescimento de juvenis( 5,28g) de L. vannamei , segundo os autores em areas em que o
crescimento de L. vannamei deve ser realizado inevitavelmente com 4aguas de altas
salinidades, o uso de ragdes com teores protéicos mais altos se traduzird em uma maior
produtividade.
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" Durante o estagio ndo foram observadas oscilacGes bruscas de salinidade, as
médias oscilavam entre 17 e 22 ppm, diminuindo apenas com a ocorréncia de
precipitagdo na regido.

O aparelho utilizado para medir a salinidade € o refratdmetro, onde observava-se a
salinidade de todos os viveiros através de amostras retiradas logo a frente da comporta de
escoamento e uma amostra na entrada do canal de adugdo logo a frente da esta¢do de
bombeamento.

4.16 Biometria

A biometria permite conhecer o comportamento do camardo no viveiro quanto ao
seu crescimento, mudas, enfermidades e resposta a ragdo. A amostragem ¢ realizada
semanalmente com no minimo 50 camardes capturados em trés pontos do viveiro: um na
comporta de abastecimento, outro no meio do viveiro e outro na comporta de escoamento.
A primeira biometria ¢ realizada na quinta semana apds o0 povoamento.

Caso as amostragens sejam realizadas em um intervalo de tempo maior que uma
semana, corre-se o risco de nédo se detectar eventuais problemas com os viveiros a tempo
de soluciona-los.

Para a amostragem de camardes com 1g, utiliza-se uma rede de arrasto e para os
camardes com mais de 1,5g utiliza-se tarrafa.

Depois de capturados os camarbes sdo separados em trés tamanhos
diferentes(pequenos, médios e grandes) e pesados sendo anotados os seus pesos médios e
a partir deste, calculados, a taxa de sobrevivéncia(em %) e a conversdo alimentar. Logo
apos os camardes eram devolvidos aos seus respectivos viveiros.

A avaliagdo semanal das populagSes representativas dos viveiros indica o nivel de
evolucdo(crescimento), requerimento alimentar( conversdo alimentar) € 0 momento mais

“apropriado para se fazer a despesca( quando a média da populagdo do viveiro atinge um
peso de 12g ).

4.18 Despesca

Com a despesca encerra-se o cultivo e inicia-se a fase de comercializagdo da
produgéo. Por isto, essa € uma etapa também tmportante do processo produtivo, de nada
adiantara cuidar bem da produgdo durante todo o cultivo e perder camardes no final, em
funcdo de uma despesca mal feita. Antes da despesca, os camardes sdo amostrados e
avaliados porque € importante determinar o estado de satde, o peso médio e também a
biomassa existente no viveiro. )

Na despesca o planejamento cuidadoso, a experiéncia do técnico e o bom senso,
sdo a chave para o sucesso da operago. E importante que na despesca sejam conservados
todas as qualidades organolépticas dos camardes, tais como cor e textura para
conseguirmos uma boa comercializag#o.

Método utilizado: o viveiro ¢ rebaixado com antecedéncia de maneira
gradualmente lenta e a coleta € feita com redes colocadas na comporta de escoamento na
passagem da agua que esta saindo do viveiro. Os camardes coletados sdo colocados em
uma caixa de agua, pléstica, com capacidade de 500 1 com mais ou menos 200 1 de agua
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clorada gelada a uma temperatura de 3 a 5°C, o que provoca a morte instantinea dos
camardes e a paralisagdo de todo o seu sistema enzimatico. Logo apds os camardes sdo
transferidos para as caixas de transporte, limpos manualmente(retirando-se galhos, peixes,
pedras e outras sujeiras) e pesados, sendo mantidos resfriados com gelo e acondicionados
no caminhdo.

Figura 6: Despesca de Camardes nos Viveiros

S PRODUTIVIDADE

A produtividade na fazenda Yakult demonstra excelentes resultados, até o
momento (02/06/2000) foram realizados quatro ciclos de cultivo. Os ciclos apresentaram
produtividades variando entre 800 ¢ 2600 Kg/ha em 84 dias de cultivo, com densidades
de cultivo entre 10 - 25 animais/m e a despesca realizada quando o camario atingiu 12g
em média. No Brasil a produtividade em viveiros varia éntre 800-3000 kg/hectare/ano,
produtividade esta que depende da espécie utilizada, da densidade de cultivo e da
localizagdo geografica do empreendimento. De uma maneira geral, os cultivos tem
duragdo de 90 a 150 dias, tempo durante o qual os camardes atingem um peso médio de
12 gramas.
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6 COMERCIALIZACAO

O interesse no cultivo de crustaceos geralmente € estimulado pela possibilidade de
explorar mercados para produtos alimenticios de preco elevado. A crescente demanda por
alimentos de “luxo” (para classes com alto poder aquisitivo) influenciada pela expanséo
das economias ocidentais e logrando altos rendimentos nos cultivos de camardes, ao
passo que a pesca maritima de camardes permanece estavel, o que incrementa a demanda
por novas fontes de camardes para suprir a relagdo oferta/demanda. _

Outro ponto importante que estimula a criagdo de camardes € a sua carne de alta
qualidade, principalmente em relacdo a proteina e aminoacidos livres, cuja demanda
mundial € crescente.

No Brasil, o camardo € cultivado principalmente na regido Nordeste devido as
condigdes climaticas favoraveis. Assim, as técnicas de exploragio sdo mais dominadas e a
produtividade por area ¢ maior devido as técnicas de manejo adotadas permitindo uma
produgdo em escala, reduzindo os custos de produgéo.

Uma significativa parcela da produgdo nordestina é enviada para Sdo Paulo.
Entretanto, as distincias e a conservagdo(embalagem e resfriamento) elevam o custo de
produgdo do produto. Este fator ¢ fundamental na determinagdo da viabilidade do
negécio. Assim, devido a proximidade, do mercado consumidor da regido sul(mercado
interno) podemos competir por estes mercados, estimulando a produgéo e a viabilidade do
negocio.

A comercializag@o da produgdo da fazenda Yakult € feita previamente através da
pratica de encomenda pelos atravessadores, sendo que os camardes sdo vendidos apos a
despesca e transferidos diretamente para os caminhdes do comprador.

O prego, a nivel de fazenda foi de R$ 9,00/kg no més de dezembro quando ndo ha
camardes obtidos através de pesca. Nos meses de fevereiro, margo, abril entram no
mercado os camardes pescados, principalmente do Rio Grande ( R.G.S.) o que faz o
prego, a nivel de fazenda baixar para R$ 7,00/kg sendo a produgéo comercializada a um
preco médio de R$ 8,00/kg durante o estdgio. O fator mais importante na
comercializagdo de camardes da fazenda e torna mais vidvel a sua produgdo € a
comercializa¢do dos camardes frescos e com qualidade.

7 CARCINICULTURA MARINHA CONVENCIONAL

“A carcinocultura marinha refere-se a produgéo de camardes marinhos mediante
técnicas de aquicultura, isto é, criagdo desses organismos em ambientes controlados, os
quais, convencionalmente , s@o constituidos por tanques de terra (0,1-100ha). O cultivo
convencional de camardes marinhos que praticado no mundo corresponde a trés sistemas
principais de produgdo: extensivo (1-4 camarfes por m2), com alimento natural), semi-
intensivos (5 - 30 camardes por m’, como fornecimento de alimentos suplementar) €
intensivo (30 a 120 camardes por m’, alimentados e exclusivamente com ragdo
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balanceada), sendo que, na maioria dos paises do Terceiro mundo, os sistemas de cultivos
e extensivo e intensivo encontram-se mais difundidos” ( Arana, 1999, p.224 )

Segundo Arana apud Paiva (1999, p 224 ), a érea total de cultivo existente no
Brasil € de aproximadamente 3500 hectares, cuja operagdo contribui com a produgio de
3830 toneladas de camardo mediante o sistema semi-intensivo. A maioria das fazendas de
camardo (em torno de 60 empreendimentos) na regido Nordeste. Além disso, mais de
90% do camardo que ¢ cultivado no Brasil corresponde a espécie exética L. vannamei.

“De acordo com a Associagdo Brasileira dos Criadores de Camardo (ABCC), em
julho de 1997 foram catalogadas o XV laboratorios de larvicultura em 7 estados
brasileiros (PI,CE,RN,PB,PE,BA, e SC), os quais s3o responsdveis por uma produgio
anual de 1,4 bilhdo de poés- larvas (P.L.). Dos 15 laboratérios que operam na
atualidade,12 dedicam-se a produzir 1,36 bilhdo de P.L. da espécie L. vannamei, um
produz 45 milhdes de P.L. das espécies F. paulensis e L. schmitti, um produz 10 milhdes
de P.L. da espécie P. penicillatus € um produz 2 milhdes da espécie P.  subtilis (ABCC,
1997)”. (Arana, 1999, p.225)

“O processo de produgdo de camardes marinhos comega com a captura dos
reprodutores no ambiente natural (mar aberto, baias, e lagoas costeiras). No caso da
espécie exotica L. vannamei, os reprodutores tem de ser comprados de paises produtores
localizados na orla do Pacifico (Peru, Equador, Panama ,etc.) e transportados via aérea até
o Brasil. Uma vez na fazenda, os reprodutores, tanto nativos quanto exoticos, podem ser
acondicionados em viveiros especiais para estocagem de reprodutores ou podem seguir
direto para o laboratério de larvicultura , onde serdo colocados num setor chamado de
“maturacéo” .

Nas fazendas de engorda, as pos-larvas sdo liberadas em viveiros de terra, em
densidades que variam de 1 a 120 camardes por m’, dependendo do sistema de cultivo
utilizado. No sistema semi-intensivo, que é o mais praticado no Brasil, ¢ em Santa

Catarina, s3o colocados camardes em densidades de 5 a 30 individuos por m*.” (Arana ,

1999, p.226)

Arana apud Paiva (1999, p.227) considera um que a industria da carcinicultura
marinha poderia ter um crescimento substancialmente significativo resolvendo os
entraves, tais como o estado de acefalia que atravessa a aquicultura nas mios do
IBAMA, a falta de uma politica setorial, a falta de apoio aos raros centros regionais de
pesquisa e geragdo de tecnologias, a falta de medidas governamentais para compatibilizar
a preservagio ecoldgica como a exploragdo racional dos ambientes aquéticos e a
inexisténcia de intercdmbio tecnoldgico. Segundo esses autores, para desenvolver os
setores, as seguintes estratégias deveriam ser operacionalizadas : identifica¢fo e selegdo
de areas apropriadas a exploragdo da aquicultura comercial, criagdo de incentivos
financeiros e fiscais para a  aquicultura comercial, criagio de uma estrutura
organizacional para a implantacdo, coordenacfio e operacionalizagdo do plano
estabelecimento de critérios técnicos e desenvolvimento de servigos de apoio para nortear
a exploragdo da aquicultura comercial e assisténcia técnica a implantagio e o
operacionaliza¢do do plano.
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8 Conclusio

A fazenda yakult como um po6lo na geragdo de tecnologias de cultivo do camario
L. vannamei marinho no sul de Santa Catarina, assume um papel importante na pesquisa
e treinamento de produtores e técnicos, servindo de alicerce para o sucesso da atividade
da carcinicultura marinha no estado.

A infra-estrutura da fazenda e o sistema de cultivo semi-intensivo adotado se
encaixam no programa estadual de cultivo de camardes marinhos langado pelo governo
do estado e € destinado preferencialmente aos pescadores artesanais e aos pequenos e
médios produtores em empreendimentos coletivos, familiares e/ou individuais.

A fazenda Yakult apresentou 6timos resultados quanto a produtividade alcangada obtendo

bons indices como taxa de sobrevivéncia e conversdo alimentar, demonstrando desta

forma o correto manejo dos viveiros desde o povoamento até a despesca. No entanto

alguns aspectos podem ser melhorados na conducéo da fazenda tais como:

e fazer uma analise do solo ao final de cada ano, tendo como objetivo 0 monitoramento
dos niveis de nutrientes no solo;

e adquirir um trator ou um micro trator € implementos agricolas com o objetivo de
facilitar o manejo diario da fazenda e também arar o fundo dos viveiros afim de oxidar
e mineralizar o excesso de M.O;

¢ buscar formas alternativas de captagdo de energia elétrica como por exemplo o uso de
coletores solares, cujo o objetivo € diminuir os custos;

Durante o estidgio podemos concluir que uma das maiores dificuldades para os
produtores esta relacionada ao encaminhamento das questdes de custo de implantagéo,
linhas de créditos e financiamento compativeis com atividade e com a realidade socio-
econdémica da populacdo do Sul do estado. :

Tanto a implementagéo quanto a manutencdo de uma fazenda camaroneira exigem
investimentos ainda muito elevados mesmo para um empreendimento de pequeno porte,
o que leva muitos produtores a desistirem da atividade.

Os desafios que se apresentam para o futuro demandardo esforgos redobrados na
viabilizagdo da carcinicultura como uma atividade geradora de emprego e renda para as
populagdes litordneas, sendo assim, o estagio proporcionou ndo sé a compreensdo das
questdes técnicas relacionadas com a produgfo de camardes marinhos, mas também a
importancia de se realizar estudos mais aprofundados na drea, com o objetivo de tornar a
atividade mais acessivel para estas populagdes, € com a elaboragdo de projetos alto
sustentaveis que promovam o desenvolvimento local.
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