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Introducgio

A Regido Sul Catarinense vem apresentando um acentuado crescimento
na producdo de frutas temperadas. Este crescimento estd ocorrendo uma vez
que a regido apresenta um clima favoravel, com possibilidades de produgéo de
cultivares precoces, permitindo assim, que as frutas desta regido entrem no
mercado antes das frutas de outras regides produtoras, propiciando maior renda
para os produtores da regido.

Com relagédo a ameixa, alguns fatores que vém limitando a produgfo sdo
os problemas com a bacteriose € com a escaldadura das folhas; bem como, o
baixo namero de cultivares recomendadas para a Regido, sendo estas
suscetiveis a doengas, terem baixa qualidade de fruto e falta de adaptagio
climatica.

O destino da produgédo de ameixa no Estado € para o consumo "in natura".
No entanto, a falta de cultivares com boa qualidade de fruto tem prejudicado a
comercializagdo e o desenvolvimento da cultura na regido de Urussanga.

No sentido de buscar novas cultivares, com adaptagdo climatica para a
regido, resisténcia a doengas € boa qualidade do fruto, esta sendo desenvolvido
em Urussanga, o Programa de Melhoramento Genético da Ameixeira (). Este é
um dos poucos trabalhos de pesquisa que estdo sendo desenvolvidos no Brasil
neste sentido, apesar de ja terem sido langadas algumas cultivares pelo
CNPFT/EMBRAPA  (Centro Nacional de Pesquisa de  Frutas
Temperadas/Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria) e pelo IAC
(Instituto Agrondmico de Campinas), mas que no entanto, ndo tiveram uma boa
adaptacdo na Regido Sul Catarinense.

Dentro de alguns anos, quando este programa estiver dando resultados, as
novas cultivares propiciardo aos produtores uma melhor diversificagdo da
propriedade, permitindo que seja feito um escalonamento da produgdo, fazendo
com que os mesmos tenham frutos no mercado por um periodo mais
prolongado. Isto proporcionara um desenvolvimento acentuado no cultivo da
‘ameixa na Regido Sul Catarinense.

Este relatério tem o objetivo de apresentar e discutir as atividades
desenvolvidas no decorrer do estagio de conclusdio de curso, mais
especificamente na germinagdo das sementes de ameixa e também enfocar o
Programa de Melhoramento da Ameixeira como um todo, através da descrigio
dos processos que este programa engloba.



1. Histéria da Estacio Experimental de Urussanga

Nido existem documentos escritos sobre a Historia da Estagdo
Experimental de Urussanga, pelo fato de alguém ter ateado fogo em toda a
documentacdo e nos anais dos trabalhos técnicos e administrativos. v

Entdo, o pouco que se sabe é parte da meméria das pessoas ligadas a
institui¢@o. Essas recordagdes foram escritas por Franco (1990) e é o que segue:

Apesar da euforia inicial que marcou a abertura em 08 de agosto de 1942
e os primeiros anos de atividade da Subestagdo de Enologia de Urussanga,
orgdo do Ministério da Agricultura, depois de 1960, a unidade entrou num
prolongado periodo de indefini¢des e retrocessos, so voltando a dinamicidade a
partir de 1986.

Desde a sua instalagdo até 1961, além das atividades de pesquisa
aplicadas em mais de 400 variedades de videiras e outras frutiferas, a
Subestagdo teve construidas as casas de funcionarios € a sede administrativa,
esta com 994 m? bem como a cantina para a fabricagdo de vinhos, a
marcenaria, a oficina mecéanica e um depdsito de maquinas.

Com o surgimento do IPEAS (Instituto de Pesquisas e Experimentagdo
Agropecuaria do Sul) em 1963, a Estagdo Experimental de Urussanga (ja com
este nome), sofre uma mudanga de objetivos. Todas as videiras experimentais
sdo destruidas, bem como as demais frutiferas. A ordem era pesquisar grios:
arroz, feijdo, mitho, etc.

A cantina foi desativada e parte dos equipamentos vendidos ou
transferidos para outros locais, inclusive para Videira-S.C.

S6 em 1986 ¢ que os animos voltaram & Estagdo Experimental de
Urussanga. Sentiu-se entdo, a necessidade de reativar a unidade ¢ fazé-la
merecedora de crédito. A partir dai, sob a dire¢io do Eng. Agrénomo Emilio
Dela Bruna, o terreno recebeu cultivos com novos experimentos. Os cursos de
agua receberam represas para irrigagdo e criagio de peixes; enfim, foram
construidas outras benfeitorias, como: casa de apoio, biblioteca, restaurante,
laboratorios, viveiro de mudas florestais, € 0 condominio apicola.

A partir de 1991, no governo Vilson Kleinubing, com a jungdo das
empresas ACARESC (Associagdo de Crédito e Assisténcia Rural do Estado de
Santa Catarina) ¢ EMPASC (Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Estado de
Santa Catarina), para criar a EPAGRI (Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Difusdo de Tecnologia do Estado de Santa Catarina), a Estagdo Experimental
de Urussanga passou a sediar o CTA (Centro de Tecnologia Agricola) Sul
Catarinense, que ¢ a sede administrativa de todos os escritérios municipais,
centros de treinamento e estagbes experimentais do Sul Catarinense. Nessa
época, a Estagdo Experimental de Urussanga ganhou a Unidade de
Beneficiamento de Sementes.

Atualmente, estio sendo realizados muitos experimentos na Estagdo
Experimental de Urussanga, principalmente nas areas de fruticultura e raizes e



tubérculos. Na area de fruticultura, os principais experimentos sdo com
diferentes porta-enxertos para a uva da cultivar Nidgara e dentro do programa
de melhoramento genético da ameixeira. Na area de raizes e tubérculos, os
experimentos mais importantes estio na cultura da mandioca em areias
quartzosas. Além dessas, outras atividades estio sendo desenvolvidas pela
Estagdo Experimental de Urussanga, como: analise qualitativa de vinho para os
produtores da regido, a cantina esta em pleno funcionamento, estio sendo
produzidas mudas de hortaligas e plantas ornamentais para os produtores, estdo
sendo testadas novas cultivares de milho para serem recomendadas para a
regido, entre outras.



2. H_ist()rico da Cultura da Ameixeira

Atualmente, pode-se observar a partir de dados da FAO (1993), que a
cultura da ameixeira (Prunus sp) ¢ bastante difundida em todo o mundo, tendo
uma produgdo mundial de 6.197.000 toneladas. Percebe-se também que o
continente europeu € que apresenta a maior produgdo (2.566.000 t). Em termos
de paises com maior produgdo, a China é o pais que mais produz ameixa no
mundo com 1.039.000 t, seguida da Roménia com 704.000 t e, em terceiro
lugar ficam os Estados Unidos da América com 533.000 t.

No Brasil, as espécies plantadas pertencem as espécies Prunus salicina,
originéria do Extremo Oriente, ou hibridos desenvolvidos para fins alimentares,
com espécies genetlcamente proximas as da Europa e da América do Norte, €
Prunus domestica, européia, provavelmente originaria do sul do Caucaso (Asm
Menor).

A ameixa européia € muito importante em termos de produgdo mundial,-

- inclusive para a produgao de ameixa em passa; no entanto, é pouco cultivada no

Brasil, uma vez que exige clima mais frio.

Atualmente, o maior produtor nacional € o estado do Rio Grande do Sul,
seguido por Sdo Paulo, Minas Gerais e Santa Catarina. ' _

Em Santa Catarina, a ameixeira foi uma das principais fruteiras de clima
temperado a ser explorada comercialmente, chegando a ter, em 1975, cerca de
400 ha. de area plantada. Nessa €poca, cerca de 80% dos pomares foram
dizimados pela bactéria Xyllela fastidiosa, que causa a doenga escaldadura das
folhas, que ainda hoje ¢ um dos fatores limitantes para esta cultura. Em 1982, a
area plantada no Estado era inferior a 30 ha. No entanto, com a distribui¢io de
material para enxertia livie da escaldadura, € os pregos elevados da ameixa
incentivaram novos plantios, fazendo com que houvesse um crescente aumento
na area plantada, chegando em 1991 a 261,2 ha. plantados (anexo 1)(Normas

., 1993).

As regides-polo do cultivo de ameixeira em Santa Catarina sio: a Regido
Meio-Oeste (Regido do Vale do Rio do Peixe), Regido Serrana e Regido Sul do
Estado, sendo que cada regido possui indicagdio especifica de cultivares
(Normas ..., 1993).

Na Regido Sul, os pomares comegaram a serem implantados quando os

produtores viram o sucesso que o fruticultor Fernando Dela Bruna obteve com
a cultura de ameixeiras (Moser,1993). Mesmo com esse estimulo, observa-se
que a area plantada na regido ainda é muito pequena, se comparada ao Meio-
Oeste do Estado (anexo 2).
' Em 1991, a éarea plantada era de cerca de 20 ha. Atualmente, estima-se
que esteja em torno de 60 ha. Nessa época, a Regifio Meio-Oeste correspondia
a, aproximadamente, 90% da 4rea de ameixa plantada em Santa Catarina,
enquanto a Regido Sul participava com apenas 7%.



3.Caracteristicas Edafo-Climaticas da Regido de Urussanga

3.1. Analise Climatica:

A analise climatica da Regido do municipio de Urussanga ¢ feita na
Estagiio Meteoroldgica, localizada na Esta¢8io Experimental de Urussanga, pelo
Pesquisador Marcio Sonego.

A Estagdo Meteorologica de Urussanga é operada em convénio entre o
INMET ( Instituto Nacional de Meteorologla) e a EPAGR], tendo a seguinte
localizagdo: .

Latitude: 28°31' S 7 k
Longitude: 49°19' W Gr. o
Altitude: 48 m. acima do nivel do mar.

O tipo climatico predominante é o Subtropical Umido com Verfio Quente
(Cfa), segundo a classificagio de Kéeppen. .

No litoral Sul'do Estado, as cotas amma de 300m de altitude, comegam
com a transi¢do de clima Subtroplcal Umldo com Verdo Brando (Cfb).
Portanto, as areas altas apresentam malor 1isCo de geadas € maior acumulo de
horas de frio. '

Os aspectos climaticos' mais criticos na reglao referem-se as geadas
precoces e tardias, acimulo de horas' de frio insuficiente para as frutiferas
temperadas, risco de estlagem em meses quentes do ano, alto poder erosivo das
chuvas de janeiro, € ocorréncia esporadlca de ventanias.

O anexo 03 apresenta as norinais chmatlcas para a Estacdo Meteorologica
de Urussanga para uma série de 30 anos (1961- 1990)

“~
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3.1.1. Parametros Climatoldgicos Basicos:

A regido apresenta uma temperatura média anual de 19,4°C, com o més
mais frio, junho; e o mais quente, fevereiro; tendo uma .temperatura média de
14,6°C e 241°C, respectlvamente

O trimestre mais frio na Regido ¢é Junho-Julho-agosto commdmdo com a
estagio . de inverno. Nesses meses, a ocorréncia de geadas € freqiiente. As
geadas mais_severas (com temperaturas abaixo de 0°C) se concentram entre 20
de maio e 10 de agosto, podendo ocorrer geadas tqrdlas As geadas de outono ¢
as'geadas de final de inverno sdo as mais danosas.

«A Regido tem apresentado um acumulo médio de horas de frio com
temperatura abaixo de 7,2°C em torno de 233,6 entre os meses de maio ¢
setembro. Até o dia 10 de agosto, o actimulo de horas de frio de 199 em média,
representando 85% do total.

O trimestre dezembro-janeiro-fevereiro tem sido o mais quente do ano na
Regido, com as temperaturas maximas em torno de 30°C,



Os ventos predominantes no litoral de Santa Catarina aumentam a sua
- velocidade média a partir de agosto, atingindo sua velocidade média maxima
em outubro, voltando a normalidade em janeiro.

3.1.2. Parametros relacionados ao Potencial Hidrico:

A regido apresenta um total médio anual de precipitagdes de 1622, 7mm.
As chuvas sdo bem distribuidas durante as estagdes do ano, sem caracterizagdo
de periodos secos, assim divididas: 34% no verdo, 22% no outono, 20% no
inverno e 24% na primavera, conforme Figura 1.a.

O potencial erosivo tem sido maior nos meses de janeiro, fevereiro e
margo. Estes trés meses contribuem, com aproximadamente, 40% do total anual
do indice de erosividade.

A evapotranspiragio potencial apresentada também na Figura 1.a, mostrou
acompanhar de maneira direta a variagdo mensal da temperatura do ar.

A umidade relativa do ar média anual ¢ de 80%, com pouca variagdo
durante os meses do ano ( Fig. 1.b.).

3.2. Anilise Edafica:

O levantamento de solos no Estado de Santa Catarina determinou que a
Regido de Urussanga apresenta, basicamente, dois tipos de solos: a Série
Orleans e a Série Morro da Fumaga.

A Série Orleans ¢ determinada Latossolé Roxo-Amarelo Epi-Eutréfico,
cujas caracteristicas se referem a um solo bem drenado, textura argilosa,
presente em relevo forte ondulado e o substrato sdo rochas graniticas (Pundek
& Molinari, 1994), apresentando teores prejudiciais de aluminio trocavel e
médio teores de matéria orgamca na camada superﬁc1al onde se verificam os
afloramentos de rocha.

A Série Morro da Fumag:a ¢ um Podzohco Vermelho-Amarelo
Cascalhento e Epi-Eutréfico, sendo um solo bem’drenado, de textura argilosa.
Ocorre principalmente em relevo ondulado ou forte &mdulado sendo menos
freqiiente em relevo suave ondulado, sendo o seu substrato rochas graniticas ou
sedimentares, apresentando alguns afloramentos de rocha. (Levantamento s
1973). . = _ . R
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FIGURA 1
REGIME I1iDRICO NA ESTACAO METEREOLOGICA DE URUSSANGA
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4. Cultivares de Ameixeira recomendadas para a Regidao Sul de Santa
Catarina

Para escolher uma cultivar a ser plantada em determinada area, deve-se
levar em consideragdo alguns fatores, como: adaptagio a regido,
potencialidades das cultivares, destino da produgdo e época de maturagao das
cultivares, além da sua exigéncia em frio.

Recomendando cultivares com diferentes épocas de maturagdo, é posswel
fazer um escalonamento da produgdo, permitindo ao produtor colocar seus
frutos no mercado durante um periodo mais prolongado.

Vale ressaltar que dentre as cultivares que constituem a colegio de
cultivares da Estagdo Experimental de Urussanga, somente algumas sdo
recomendadas para o cultivo na Regido Sul do Estado de Santa Catarina. As
cultivares recomendadas para esta Regido sdo apresentadas no anexo 04. Pode-
se observar que dentre as cultivares recomendadas para a Regido, ndo existe
nenhuma que seja resistente 4 escaldadura das folhas (Xyllela fastidiosa), fator
que vem sendo limitante na produgdo de Ameixa.

Apesar de ndo recomendadas, tem-se conhecimento que na Regido estdo
sendo plantadas outras cultivares, uma vez que estas apresentam precocidade e
qualidade de fruto, permitindo um bom rendimento para o produtor. A seguir,
serdo descritas algumas cultivares que sdo plantadas sem recomendagdo.

Carazinho: média exigéncia em frio, plena floragdo em 28/08, inicio da
colheita 19/01, auto-fértil, cor da polpa vermelha e epiderme vermelha com
pigmentagdo esverdeada, peso médio do fruto 85g., grau de adaptagdo 3, grau
de floragio 3, e procedéncia Centro Nacional de Pesquisa de Frutas
Temperadas-R S (CNPFT-RS).

Pluma 7: média exigéncia em frio, plena floragdo em 16/09, inicio da
colheita em 28/12, requer polinizagdo cruzada, cor da polpa vermelha e
epiderme vermetha, peso médio do fruto 62g., °Brix 13,5, grau de adaptagio 4,
grau de floragdo 3, e procedéncia CNPFT-R.S.. :

Rosa Mineira: baixa exigéncia em frio, plena floragdo em 08/09, inicig”
da colheita em 14/01, auto-fértil, cor da polpa vermelha e epiderme vermelha,
peso médio do fruto 37g., °Brix 11,0, grau de adaptagéo 5, grau de floragdo 5, e
procedéncia CNPFT-R.S..

Sangiiinea: média exigéncia em frio, plena floragdo em 27/09, inicio da
colheita em 26/01, auto-fértil, cor da polpa vermelha e epiderme vermelha, peso
médio do fruto 38g., grau de adaptagdio 3, e procedéncia CNPFT-R.S..

As caracteristicas descritas acima para as cultivares Carazinho, Pluma 7,
Rosa Mineira e Sangiiinea foram obtidas das fichas individuais de avaliag¢o
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destas cultivares e também de informagdes pessoais do Eng. Agrénomo Emilio
Dela Bruna. _

Nota: Grau de Adaptagdo e Grau de Floragio variam de 0 a 5, onde:

0= 0%*
1=0a20%*

2 =20 a 40%*
3 =40 a 60%*
4 =60 a 80%*
5 =280 a 100%*

* porcentagem das gemas vegetativas e florais abertas, respectivamente.

Floragdo:
Inicio = 5% das flores abertas
Plena = 70% das flores abertas
Final = maioria das flores com as pétalas caidas.

Exigéncia em Frio:
Baixa = < 200 horas de frio abaixo de 7,2°C
Média = 200 a 500 horas de frio abaixo de 7,2°C
Alta => 500 horas de frio abaixo de 7,2°C.
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5. Revisdo Bibliografica

Esta revisdo bibliografica foi feita com o intuito de aprofundarmos o
assunto que foi desenvolvido durante o estagio supervisionado de conclusédo de
curso.

Como antes de irmos para o estagio ficou definido que os trabalhos
realizados na Estagdo Experimental de Urussanga seriam relacionados com a
germinagdo das sementes de ameixa, dentro do Programa de Melhoramento
" Genético da Ameixeira, tivemos a preocupagdo de pesquisar sobre este assunto,
embora seja um assunto dificil de se encontrar alguma bibliografia especifica.
Dentro desse assunto, procuramos buscar informagles sobre o processo de
germinagdo, dorméncia do embridio, tratamentos para vencer a dorméncia, €
outros. ‘

Apés o estagio, como nas atividades em laboratério, foram utilizados
muitos produtos quimicos, seja para a limpeza dos carogos, avaliagio da acidez
dos frutos ou para a desinfec¢do das sementes, pesquisamos sobre o modo de
acdo destes- produtos, dando maior énfase aos produtos utilizados. Ou seja,
serdo apresentados os grupos aos quais estes produtos pertencem e o seu modo
de agdio, e a seguir, sera feita a descrigdo apenas dos produtos utilizados no
laboratério no decorrer do estagio.

Uma outra revisdo foi feita para nos aprofundarmos mais no contexto do
melhoramento genético da ameixeira, saber quais os outros paises que
desenvolvem este mesmo trabalho,. os resultados que estdo obtendo nas
pesquisas e com quais caracteristicas trabalham, bem como conhecermos a base
-genética das ameixeiras japonesas que sdo as produzidas em maior escala no.
Brasil e a que ¢ pesquisada no Programa em Urussanga.

5.1. Outros trabalhos com Melhoramento Genético de Ameixeira no
mundo:

A fim de melhorar a qualidade do fruto, adaptagdo climatica e
principalmente, encontrar fontes de resisténcia para as principais doengas que
atacam a ameixeira, a mancha bacteriana causada por Xanthomonas campestris
pv. pruni e a escaldadura das folhas causada por Xyllela fastidiosa, outras
instituigdes de pesquisa de todo o mundo estdo trabalhando. Podemos citar no
Alabama (Auburn University); na Georgia (United States Department of
Agriculture); na Australia (Granite Belt Horticulture Research Station-
GBHRS); na Africa do Sul (Fruit & Fruit Technology Research Institute) (Topp
& Sherman, 1990); e na Flérida (Fruit Crops Department at Gainesville)
(Sherman & Lirene, 1985).

Assim como no Brasil, nos paises acima citados, a base genética para os
trabalhos de melhoramento de cultivares, também ficam alicer¢ados
basicamente nas ameixeiras japonesas, Prunus salicina (Topp et al; 1993), uma
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vez que as européias, Prunus domestica, apresentam ma adaptagdo a invernos
amenos ¢ se desenvolvem somente em areas isoladas (Hurter & Van Tonder,
1975), o que ndo justifica o uso de germoplasma desta espécie nos programas
de melhoramento. «

Uma das caracteristicas buscadas nos programas de melhoramento € a
resisténcia a doengas, como ja foi citado, sendo esta uma caracteristica dificil
de se trabalhar, uma vez que nem sempre as caracteristicas de resisténcia ou de
tolerancia a doenga que uma cultivar expressa numa regifio, pode expressar em
outra. Essa situagdo pode ocorrer devido aos genes responsaveis pelas
caracteristicas de resisténcia serem inativos diante das condi¢des climaticas de
determinada regido.

Segundo mformagoes pessoais do Eng. Agronomo Emilio Dela Bruna, um
exemplo pratico disso € o que ocorre na Africa do Sul com Xanthomonas
campestris pv. pruni. Sabe-se que 14 ja existem cultivares resistentes a esta
bactéria; no entanto, o que ndo se sabe é se estas caracteristicas de resisténcia
se expressardo nas condi¢des de Santa Catarina. O que se deve fazer é buscar
estas cultivares resistentes e testa-las nas condigdes climaticas de Urussanga e
Videira - SC.

A partir do trabalho de Topp & Sherman (1990), pode-se observar que a
espécie Prunus salicina esta presente em maior porcentagem nas cultivares
resistentes a Xanthomonas , podendo-se sugerir que esta espécie € uma
importante fonte de resisténcia a Xanthomonas , seguida da Prunus cerasifera
que compde cerca de 30% das cultivares re51stentes criadas na Austraha e 28%
das criadas no Alabama.

Dentre as cultivares que sdo adaptadas as condlgoes de Santa Catarina, a
espécie -Prunus salicina constitui em 50% as cultivares Harry Pickstone,
Reubennel e Santa Rosa (Topp & Sherman, 1990) e constitui em 87,5% a
cultivar Wade (Topp & Sherman, 1990). Das cultivares citadas acima, somente
a cultivar Santa Rosa nfo apresenta resisténcia a Xanthomonas campestris pv.
pruni (Topp & Sherman, 1990). No entanto, esta cultivar apresenta um nivel
relativamente alto de tolerancia (Hurter & Van Tonder, 1975).

Topp et alli (1993), estudando a capacidade geral e especifica de
combinagdo entre cinco cultivares de ameixa japonesa, para resisténcia a
Xanthomonas , elegeram a cultivar Wade como sendo a transmissora de
resisténcia a esta bactéria.

5.2. Processo de Germinagao:

O crescimento do embrido ¢ geralmente interrompido enquanto a semente
amadurece e sofre dissemina¢do. O reinicio do crescimento do embrido, ou
germinagdo da semente, depende de muitos fatores externos € internos. Dentre
os fatores externos, ou ambientais, trés sdo especialmente importantes: (1)
agua, (2) oxigénio e (3) temperatura (Raven et al; 1978). Dentre os fatores
internos, devem ser satisfeitas as seguintes condi¢des: (1) é necessario que a
semente seja vidvel, ou seja, o embrido deve ser ativo e capaz de germinar, (2) é
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necessario que qualquer condi¢do de dorméncia primaria presente dentro da
semente seja dominada (Hartmann et al; 1990).

5.2.1. Estagios da Germinagio:
A germinagdo € dividida em varios estagios consecutivos:

“Estagio 1- Ativagdo

Embebigdo de Agua- A agua é absorvida pela semente seca e a umidade
aumenta rapidamente (Hartmann et al; 1990). As areas perto da parede celular,
no nucleo da célula e no espago entre as organelas que armazenam substrato,
sd0 as primeiras a serem hidratadas. A semente aumenta de volume até sua
umidade atingir cerca de 40-60% (Ferri, 1985).

A absorgdo da agua apresenta trés estagios: (a) aumento inicial de 40-60%
de agua, o que equivale a 80-120% de peso seco, (b) um baixo periodo apos
ocorre a emergéncia da radicula (germinagdo), seguido por (¢) um incremento
de 170-180% (com base no peso seco) para o crescimento das plantulas
(Bewley & Black, 1993).

Sintese de Enzimas- A embebicdo em agua provoca uma série de
mudangas fisiolégicas. Entre elas, a ativa¢8o das lipases que vdo hidrolisar os
6leos (triglicerideos) para que estes sejam transformados em agucar via Ciclo
de Glioxilato e em parte consumidos depois da oxidagdo beta pelo Ciclo de
Krebs, produzindo energia na forma de ATP (Ferri, 1985). A sintese requer a
presenca de moléculas de RNA. Algumas enzimas sdo formadas durante o
desenvolvimento das sementes, conservadas durante o processo de maturagio e
disponivel no inicio da germinagdo (Hartmann et al; 1990).

Alongamento Celular e Emergéncia da Radicula- A primeira evidéncia
visivel da germinagdo € a emergéncia da radicula, o que resulta do alongamento
das células, ou seja, da divisdo celular (Bewley & Black, 1993). A emergéncia
da radicula pode ocorrer dentro de poucas horas ou poucos dias apos o inicio da
germinagdo ¢ marca o final do estagio 1.

Estagio 2- Digestdo e Translocagdo

Gorduras, proteinas e carboidratos armazenados no endosperma,
cotilédones e perisperma sdo digeridos por substincias quimicas, que sdo
translocados para pontos de crescimento do eixo embrionario (Hartmann et al;
1990). Sera ativado o sistema celular e o sistema de proteinas sintetizadoras que
funcionard para produzir novas enzimas, hormonios, materiais estruturais,
componentes reguladores e acidos nucleicos para efetuar as fungdes da célula e
sintetizar novos materiais.
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Estagio 3- Crescimento da Plantula

A medida que o embrifio se desenvolve, a adigio de novas células
restringe-se gradualmente a certas partes do organismo vegetal, os meristemas
apicais, que surgem nas pontas caulinar e radicular do eixo do embrido (Raven
et al; 1978). O ponto de crescimento da raiz, € a radicula, que emerge da base
do eixo embrionario. O ponto de crescimento do broto, a plimula, fica acima
do eixo embrionario, sobre os cotilédones. A haste da plantula é dividida em:
abaixo dos cotilédones- o hipocétilo, e acima dos cotilédones- o epicotilo. Uma
vez iniciado o crescimento do eixo embrionario, o peso fresco e o peso seco da
nova planta aumenta, mas o peso total do tecido armazenado decresce. A taxa
de respiracio aumenta consideravelmente com o avango do tamanho. A
absorgdo da agua aumenta com o aparecimento das novas raizes € o peso fresco
da planta aumenta.

O crescimento inicial da plantula segue um dos dois padrdes. O tipo
Epigea- onde o hipocdtilo alonga-se e eleva os cotilédones sobre o solo (Fig..
2), e o tipo Hipogea- onde o alongamento do hipocétilo ndo eleva os
cotilédones sobre o solo, e somente o epicotilo emerge (Hartmann et al; 1990).

5.2.2. Dorméncia do Embrido:

Dorméncia ¢ um periodo em que o crescimento ¢ suspenso ou reduzido,
freqiientemente quando as condi¢des ambientais sdo adversas (Ferri, 1979).

A dorméncia do embrido envolve controles dentro do proprio embrido.
Isto é caracterizado por uma necessidade de um periodo de um a trés meses de
frio, ficando embebida (com agua disponivel ) e com aeragdo. Embrides
dormentes sdo mais comuns em sementes de arvores, arbustos e algumas
plantas herbaceas, vindas de regides temperadas (Hartmann et al; 1990).

A germinagdo em sementes, originando as geragdes seguintes, € o estagio
mais critico na vida da planta e portanto, na sobrevivéncia da espécie. Seu
controle, através da dorméncia, assegura que a planta, vulneravel e imével,
possa se estabelecer como um organismo autotrofico fotossintetizante, naquele
pequeno periodo em que o embrifio € dependente das reservas da semente, € em
condi¢bes que favoregam este periodo critico (Ferri, 1979).

Varios tipos de dorméncia existem nas sementes de plantas selvagens,
capacitando-as a sobrevivéncia. A maioria das plantas cultivadas, devido a
selegdo e ao melhoramento genético, ndo apresentam dorméncia prolongada.
Essas sementes s@o chamadas quiescentes, no sentido de dlstmgm-las das
verdadeiras sementes dormentes, os fatores que unpedem a germinagio das
sementes quiescentes sdo invariavelmente exdgenos (Ferri, 1979)

Sementes verdadeiramente dormentes ndo germinardio mesmo se
colocadas em condig¢des 6timas, a menos que sinais ambientais ou fatores que
quebram a dorméncia sejam percebidos (Ferri, 1979).

Na fase denominada pré-dorméncia, tratamentos como choques de alta
temperatura ¢ desfolhagdo, reestimulam o crescimento; entretanto, mais tarde,
aumenta a dificuldade para redespertar o 6rgdo dormente (Ferri, 1979). Mais
tarde ainda, quando a planta inicia a saida do repouso, torna-se mais facil
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novamente induzir o crescimento artificialmente; este periodo ¢ denominado
pos-dorméncia. Uma vez quebrada a dorméncia, a semente pode ser
denominada quiescente germinavel desde que em condigdes favoraveis (Ferri,
1979).

Visto que a germinagéo de sementes com embrido dormente ¢ controlada
pelo revestimento da semente (tegumento) e condigdes enddgenas dentro do
embrido, estas representam uma combinagdo de para e endodorméncia
(Hartmann et al; 1990). A endodorméncia equivale biologicamente ao "periodo
de repouso" de brotagdo das plantas da zona temperada. Se forem retiradas as
camadas que revestem a semente (tegumento e endocarpo), pode diminuir a
necessidade de estratificagéio e induzir a germinagdo imediatamente. Se for
eliminada a dorméncia do embrifo, usualmente este podera ndo germinar
normalmente e a plantula produzida poderad ser anormal (Bewley & Black,
1993).

As duas causas mais comuns de dorméncia nas sementes sdo: (1) a
impermeabilidade do tegumento & agua e, algumas vezes, ao oxigénio, ¢ (2) a
imaturidade fisioldgica do embrifio. Algumas sementes fisiologicamente
imaturas devem sofrer uma série complexa de alteragdes enzimaéticas e
bioquimicas antes de germinar. Estas alteragSes sdo chamadas de pos-
maturacdo. Nas regides temperadas, a pos-maturacdo ¢ desencadeada pelas
baixas temperaturas do inverno. Em consequéncia, a necessidade de poés-
maturagdo ajuda a evitar a germinacgdo da semente durante o inverno quando
seria impossivel a sua sobrevivéncia (Raven et al; 1978).

Segundo Campana et alli (1993), esta dorméncia ¢ superada
habitualmente, proporcionando uma vernalizagdo prolongada a estas sementes.

A conservagdo das sementes desde a colheita até a semeadura, realiza-se
em condigdes tais que permitam manter a viabilidade do embrifio estratificado a
baixas temperaturas (5 a 7°C) e baixa umidade (50%) e superar, posteriormente,
a dorméncia, com umidade elevada (80%) (Campana et al; 1993).

5.2.3. Tratamentos para vencer a dorméncia das sementes:

Um dos tipos mais comuns de dorméncia ¢ o devido a presenga de uma
casca dura, impermeavel a agua e aos gases, ¢ que talvez possa restringir
fisicamente o crescimento do embrido (Ferri, 1979).

O processo mais utilizados para quebrar esta dorméncia sdo a
escarificagdo e a estratificacdo das sementes. Por escarificagdo entende-se
qualquer procedimento utilizado para romper, arranhar, alterar mecanicamente
ou amolecer o revestimento da semente, permitindo que esta tenha
permeabilidade para entrar agua e gases (Hartmann et al; 1990). Podemos citar
alguns tipo de escarificagio:

-Escarificagdo mecanica
-Escarifica¢fio com acido
-Escarificagdo com agua quente
-Escarificagdo com alta temperatura
-Escarificagdo quente e imida.
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Na Natureza as cascas sdo fendidas pelos mesmos principios, embora o
processo seja mais lento. Elas podem ser degradadas por microorganismos e
fungos, ou acidos fracos no solo. Também sementes podem ser ingeridas por
passaros e escarificadas pelos acidos do trato digestivo, sendo eliminadas sem
serem danificadas. As cascas de certas sementes podem ser quebradas por
processo puramente fisico devido a exposigdo a alterndncia de temperaturas
altas e baixas. Nos desertos, muitas sementes podem ficar em repouso durante
varios anos. Sobrevindo uma chuva, essas sementes sdo levadas pelas
enxurradas junto com seixos, que se atritam com as sementes € fendem suas
cascas, 0 que permitira a sua germinagéo (Ferri, 1979).

Muitas sementes precisam de exposi¢gio a uma temperatura critica, as
vezes, por um periodo consideravel, antes de serem capazes de germinar. Esse
tratamento com baixa temperatura, durante o qual ocorrem, dentro da semente,
mudangas fisiologicas e metabolicas, ¢ denominado Estratificagdo (Ferri,
1979).

Segundo Hartmann et al; (1990), a estratificagdo ¢ um método de manejar
a semente dormente, onde sementes embebidas sdo sujeitas a um periodo de
resfriamento para um poés-amadurecimento do embrido. Alguns tipos de
estratifica¢do sdo:

-Estratificagdo Refrigerada
-Estratificagdo ao Ar Livre
-Plantacdo ao Ar Livre.

Em cereja, a temperatura Otima para a estratificagio ¢ de 5°C.
Temperaturas abaixo de 0°C sdo freqiientemente ineficientes, pois ndo podem
ocorrer mudangas bioquimicas no tecido. Estudos em cereja durante o periodo
de resfriamento revelam que o embrido aumenta em peso seco, comprimento €
numero de células. Quantidades pequenas de nitrogénio e fosforo sédo
translocadas das reservas para o embrido neste periodo. As mesmas mudangas
ocorrem também em sementes de péssego ¢ magd (Ferri, 1979).

Muitas sementes de Rosaceas contém glicosideos cianogénicos, que sdo
destruidos durante o periodo de frio, liberando o gas inibidor acido cianidrico
(HCN): a saida da dorméncia coincide com o periodo no qual ndo ha mais
liberagdo deste gas (Ferri, 1979).

Para a ameixeira, os tratamentos mais utilizados sdo a escarificagio
mecanica e a estratificacédo refrigerada.

5.2.3.1. Escarificacdo Mecinica:

A escarificagdo mecédnica ¢ simples e efetiva com sementes de muitas
espécies. Essas sementes sdo secas apOs esse tratamento e podem ser
armazenadas ou plantadas imediatamente. Sementes. escarificadas sdo mais
suscetivels a injarias com organismos patogénicos.

Rachar a camada dura da semente (endocarpo) por fricgdo por lixa, com
arame e com o martelo sdo métodos simples e uteis para quantias pequenas de
sementes relativamente grandes. Para operagdes mecanicas de larga escala, sdo
usados escarificadores especiais (Hartmann et al; 1990) .
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As sementes podem ser quebradas com tambores alinhados com lixa ou
em misturadores de concreto, combinando com areia grossa ou cascalho.

A escarificagdo ndo deve se proceder a partir do ponto ao qual as
sementes sdo injuriadas. Para determinar o tempo 6timo, as sementes devem ser
molhadas, observando o aumento de tamanho (inchamento) das sementes, € 0
tegumento deve ser examinado com uma objetiva (Hartmann et al; 1990).

5.2.3.2. Estratificacio Refrigerada:

Sementes secas devem ser completamente embebidas em agua antes da
estratificagfio refrigerada. Doze a vinte e quatro horas de molhamento em agua
quente pode ser suficiente para sementes sem endosperma. S#0 necessarios
longos periodos com aeragdo. Para sementes fechadas com endocarpo e
pericarpo duros, é necessario um periodo de molhamento de cerca de trés dias a
uma semana. Deixar a semente em agua corrente também pode ser usado, ou
alternadamente, com agua por doze horas e sem agua por doze horas (Hartmann
et al; 1990).

Ap6s molhadas, as sementes sdo misturadas em um meio de conservagdo
com muita umidade para o periodo de estratificagdo. Qualquer meio pode ser
usado, desde que mantenha a umidade, seja munido de aeragio e ndo contenha
substincia toxica. Isso inclui areia bem lavada, turfa, cinza, vermiculita e
compostos de serraria (maravalha, pé de serra, etc.). Compostos de serraria
frescos podem conter substancias toxicas. Se o meio utilizado ndo for umido,
devera receber agua de fora. Um bom meio € a mistura de uma parte de areia
grossa: uma parte de turfa ou, uma parte de perlita: uma parte de turfa, -
umedecida e deixada parada por 24 horas antes de usar.

As sementes sdo misturadas com 0 meio ou podem ser estratificadas em
camadas, alternando com camadas de tamanhos similares do meio. Recipientes
apropriados sdo caixas, canos, potes com tampa perfurada, ou outros
recipientes que permitam a aeragdo, mantenham a umidade e protejam contra
roedores. '

Estratificagdo de sementes em sacolas plasticas sem meio ao redor, tem
sido chamada de frio ni. Pode ser utilizado um fungicida para proteger as
sementes (Hartmann et al; 1990).

A temperatura usada na estratificagdo refrigerada ¢ de 0 a 10°C. As
sementes em temperaturas altas, muitas vezes, brotam prematuramente, ja em
baixas temperaturas, a brotagdo demora mais.

O tempo requerido para estratificagdo depende da espécie da semente e as
vezes, do lote individual de sementes. Para as sementes da maioria das
espécies, um a quatro meses sdo suficientes para a estratificagdo em baixa
temperatura. Durante este tempo, as sementes devem ser examinadas
periodicamente; se elas estiverem secas, o meio deve ser reumedecido. Quando
iniciar a brotagido, as sementes devem ser plantadas ou retiradas da baixa
temperatura. As sementes boas para plantar sdo removidas do recipiente e
separadas do meio, com todo o cuidado para prevenir as sementes umidas de
injiria (Hartmann et al; 1990).
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5.2.4. Controle da Dorméncia e Germinagao:

Muitas provas experimentais da ajuda dos promotores enddgenos de
crescimento e componentes da inibigdo estio envolvidos diretamente no
controle do desenvolvimento das sementes, dorméncia € germinagio.

Provas do envolvimento dos horménios vém da correlagdo das
concentragdes hormonais com estagios especificos de desenvolvimento, efeitos
dos hormonios aplicados, € o relacionamento dos hormdnios com as atividades
metabdlicas (Hartmann et al; 1990).

5.2.4.1. Hormonios Especificos da Germinagao:

O frio desencadeia mecanismos internos modificando a natureza e o nivel
de fitohormoénios envolvidos no controle dos processos de dorméncia -
germinagdo. As giberilinas s3o consideradas substincias promotoras da
germinagéo e o acido abcissico, como o principal e mais conhecido inibidor. As
citocininas ndo tém, por si mesmas, efeito direto sobre a germinagdo, mas
neutralizam o inibidor, permitindo a agéo das giberilinas. O balango entre
promotores € inibidores controla a dorméncia, mais do que o nivel individual de
fitohormonios envolvidos (Campana et al; 1993).

Em sementes de pessegueiros, ameixeira, macieira ¢ algumas frutas secas,
registrou-se aumento na concentragdo de giberilinas durante a vernalizagdo.
Durante a estratificagfio, determinou-se a diminuigdo do desaparecimento do
acido abcissico, presente principalmente nos tegumentos (Campana et al;
1993).

- Giberilinas:

As giberilinas ( GA) compreendem a classe de hormdnios
mais diretamente comprometida no controle ¢ promogdo da germinagiio das
sementes.

Existem muitas variagbes moleculares de giberilina. A forma
mais usada experimental e comercialmente € o acido giberélico. ‘

Estes compostos ocorrem relativamente em altas concentragdes
no desenvolvimento das sementes; mas usualmente reduz para baixos niveis na
maturagdo das sementes dormentes, principalmente em plantas dicotiledoneas.
A aplicagdo de giberilina pode ajudar em certos tipos de dorméncia, incluindo
dorméncia fisiolégica, fotodorméncia e, termodorméncia.

As giberilinas apresentam-se com um papel importante em dois
estagios da germinagdo. Um ocorre na indugdo inicial da enzima para a sua
transcrigdo nos cromossomos. O segundo € o estagio 3, de ativa¢do do sistema
de reservas para a mobilizagdo de alimentos (Hartmann et al; 1990).
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-Acido Abcissico:

Este. composto ocorre naturalmente € € wum importante
componente da regulagéio de crescimento; nio s0 da germinagdo da semente
como também do crescimento da planta em geral.

O éacido abcissico (ABA) aparece com o papel de prevengéo da
"germinagdo precoce” de embrides desenvolvidos no 6vulo.

Altos niveis do inibidor tém sido responsavels pela falta de
desenvolvimento de embrides rudimentares.

O nivel de acido abcissico tende a aumentar com a maturagdo
dos frutos e pode prevenir a viviparidade e induzir a dorméncia primaria.

A aplicagdo de acido abcissico pode inibir a germinagdo de
sementes ndo dormentes e compensar os efeitos da aplicacdo do acido
giberélico. Em geral, esta inibigdo ¢ temporiria e desaparece quando as
sementes sdo mudadas para uma solugdo de ABA - livre (Hartmann et al,
1990). . :

-Citocininas:

A atividade da citocinina tende a ser alta no desenvolvimento de
frutos e sementes, mas decresce e torna-se dificil para detectar quando as
sementes estdo maduras. Em germinago de sementes, as citocininas sdo usadas.
para compensar o efeito dos inibidores, notavelmente o ABA. Estas tém sido
descritas, e portanto, assumem uma fungdo na germinagdo e da permissdo para
0 4cido giberélico atuar (Hartmann et al; 1990).

-Etileno:

O gas etileno ¢ muito importante e é um hormodnio envolvido em
muitos aspectos do crescimento das plantas e uma série de trabalhos
demonstram que o etileno ¢ um agente promotor da germinagdo natural em
sementes de certas espécies (Hartmann et al; 1990).

-Outros Compostos:

Sabe-se que outros compostos sdo utilizados para estimular a
germinagdo de sementes, mas ndo t€m um papel tdo evidente. O uso de nitrato
de potassio tem sido um importante tratamento de sementes em testes de
laboratorio por muitos anos sem uma boa explanagdo quanto a sua atividade.
Thiourea vence certos tipos de dorméncia, como o efeito de inibigdo do
tegumento da semente na dorméncia profunda do embrido. O efeito da Thiourea
pode ser devido a atividade das citocininas que tem vencido esta inibig#o.

Outras duas substincias vém ocorrendo naturalmente, o
Fusicoccin e o Cotylenin, t€m sido anunciados para imitar a combinagdo de GA
+ Citocinina (Hartmann et al; 1990).
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5.3. Produtos quimicos utilizados no laboratério:

Esta revisdo bibliografica teve como objetivo conhecer melhor o modo de
acdo dos produtos quimicos utilizados nas sementes de ameixa, no decorrer do
estagio. :

5.3.1. Metais Pesados:

Merctrio, cobre e prata sdo os metais pesados com alguma utilidade nos
processos de desinfecgdo e assepsia.

Os metais pesados sdo toxicos a muitas formas de vida porque eles se
combinam com proteinas celulares e as desnaturam .Atuam, reagindo com
grupos sulfifrila de proteinas, causando inibi¢do enzimatica (Cano & Colomé,
1986).

Alguns dos metais pesados sdo toxicos até mesmo em quantidades
diminutas.

O mercario, na forma de sais orginicos semelhante ao cloreto de
mercurio, ¢ germicida e tem sido usado como ingrediente ativo em pomadas
antissépticas. Esta atividade germicida € reduzida por materiais organicos
estranhos; portanto, as superficies devem estar muito bem limpas antes da
aplicagdo. Merthiolate e Mercario Cromo sdo mercuriais orginicos que sdo
muitas vezes usados para tratamentos assépticos em casa contra arranhdes
secundarios da pele (Cano & Colomé, 1986).

-Merthiolate (Thimerosal):Tem coloragdo creme, po cristalino.
Estavel no ar, mas ndo na luz solar. Um grama dissolve aproximadamente 1 ml.
de agua e aproximadamente 8 ml. de alcool, e ¢ praticamente insolivel no éter
¢ benzeno. O pH em solugdo aquosa a 1% € 6,7 (Stecher, 1960).

Uso e dose: Asséptico contra tecidos da superficie em solugdes
aquosas de 1: 30,000 a 1:1000 ou tintura 1:1000.

Toxicidade: Podem ocorrer reagdes em locais sensiveis; a
ingestdo pode causar envenenamento pelo mercurio.

Cuidado: Néo ¢ eficiente contra a esporulagdo de organismos.

5.3.2. Alcoois:

Os alcoois sdo desnaturantes das proteinas e estas propriedades podem ser
responsaveis, em grande parte, por sua atividade anti-microbiana. Esses
compostos sdo, também, solventes de lipideos, podendo, portanto, lesar a
membrana citoplasmatica. Os alcoois sdo agentes desidratantes, o que pode
explicar a relativa ineficacia dessas substincias nas células "secas"; é possivel
que as concentragdes muito elevadas removam tanta agua da célula que o alcool
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¢ incapaz de penetrar. A desidratagdo severa que acontece nessas condigdes
resulta num efeito bacteriostatico. Parte da eficacia do alcool na desinfecgdo de
superficie pode ser atribuida a sua a¢do de limpeza ou detergente (Pelczar &
Reid. 1958).

-Alcool Etilico: ,

O élcool etilico ¢ um germicida muito eficiente (Cano &
Colomé, 1986).

O éalcool etilico, em concentragdes de 50 a 70%, ¢ eficaz contra
formas vegetativas, esporuladas ou ndo. Freqiientemente, se encontra a
afirmacdo de que o alcool etilico a 70% ¢ mais efetivo, quanto ao efeito
bactericida (Pelczar & Reid, 1958). Nas concentragdes de 70 a 80%, este alcool
mata fungos, muitos virus e formas vegetativas de muitas bactérias (Cano &
Colomé, 1986).

Nio se pode confiar no alcool etilico como agente esterilizante,
porque as concentragdes que agem sobre as células vegetativas sdo
praticamente inertes contra os esporos bacterianos (Cano & Colomé, 1986).

5.3.3. Cloro e Compostos Clorados:

O cloro, seja sob a forma gasosa, seja em certas combinagles quimicas,
representa um dos desinfetantes mais utilizados.

Os desinfetantes eliminam organismos presentes na superficie da semente
(Hartmann et al; 1990). :

Existem muitos compostos clorados que podem ser manejados mais
convenientemente € que, em condigdes de uso adequadas, sdo igualmente
eficazes como desinfetantes, como os Hipocloritos ¢ as Cloraminas.

A acgdo germicida do cloro e de seus derivados se efetua através do acido
hipocloroso, formado pela adigéo do cloro livre a 4gua. De maneira similar, os
hipocloritos € as cloraminas sofrem hidrolise, com a adigdo do acido
hipocloroso. Este acido hipocloroso ¢ decomposto e o oxigénio liberado nesta
reagdo ¢ um agente oxidante energético, que, agindo sobre os constituintes
celulares leva os microorganismos a morte. A destruigdo dos germes pelo cloro
e pelos seus derivados € devida,.em parte, a combinagio do cloro com proteinas
da membrana citoplasmatica e com enzimas (Cano & Colomé, 1986).

5.3.4. Antibidticos:

Os antibidticos sdo produzidos comercialmente por cultura pura do
organismo selecionado, em uma escala muito grande (Stevenson, 1974).

Os antibidticos e os quimioterapicos interferem com diferentes atividades
da célula bacteriana, causando a sua morte ou somente inibindo o seu
crescimento. Os primeiros sdo chamados bactericidas e os segundos,
bacteriostaticos. Embora os antibacterianos sejam normalmente divididos em
duas categorias, deve ser lembrado que algumas drogas, tipicamente
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bacteriostaticas, podem ser bactericidas para determinadas espécies de bactérias
(Goodman et al; 1987).

O espectro de a¢do dos antibidticos e quimioterapicos € bastante variavel.
Alguns sdo ativos contra a maioria das bactérias sendo, por esta razdo,
denominados de "largo espectro”. Outros apresentam espectro de agdo mais
limitado (Goodman et al; 1987).

-Cloranfenicol:

O cloranfenicol ¢ uma substiancia produzida originalmente a
partir de culturas de Streptomyces venezuelae, mas hoje ele ¢ fabricado
sinteticamente (Goodman et al; 1987).

O cloranfenicol atua a nivel de ribossomos, inibindo as bactérias
através da sua conjugacio com a subunidade 50 S do ribossomo bacteriano 70
S. Isto leva ao bloqueio da ligagio do RNA de aminotransferéncia aos
ribossomos (Goodman et al; 1987).

Este antibidtico possui um largo espectro de acdo, sendo ativo
contra uma variedade tanto de bactérias Gram-positivas como Gram-negativas,
e tem alguma atividade sobre Rickettsias (Stevenson, 1974).

A resisténcia bacteriana ao cloranfenicol ocorre através do
desenvolvimento de impermeabilidade ou por acetilagdo (Pelczar & Reid,
1958). Esta ¢ mediada por plasmideos que freqilentemente codificam
resisténcia a Cloranfenicol-acetil-transferase (enzima inativante do antibidtico)
(Goodman et al; 1987).

-Nistatina:

E produzida, fermentativamente, por uma amostra de
Streptomyces noursei e foi descoberta, em 1950, por Elizabeth Hazen e Rachel
Brown (Pelczar & Reid, 1958). E um antibiético poliénico.

A Nistatina ¢ um tanto fungistatica como fungicida. Candida,
Cryptococcus, Histoplasma e Blastomyces sdo sensiveis “ in vitro”. Em geral,
ela ¢ menos suscetivel a alteragSes de pH do que as outras drogas antimicoticas.
A Nistatina ndo atua sobre bactérias, protozoarios ou virus.

' O mecanismo de agdo da Nistatina se da através da ligagdo aos
esterdides existentes na membrana celular dos fungos suscetiveis, com
resultante alteragdo na permeabilidade da membrana celular e conseqiiente
extravasamento do contetido citoplasmatico (Goodman et al; 1987).

5.3.5. Fungicidas:

Durante o periodo de enraizamento e imediatamente apds o enraizamento,
as mudas estdo sujeitas ao ataque por varios microorganismos. Por isso, tém
sido feitos tratamentos com fungicidas para a protegdo das mudas e, os
resultados tém sido uma melhor qualidade da raiz ¢ uma melhor sobrevivéncia
das mudas. Tais beneficios t€m sido demonstrados em iniumeros exemplos, mas
esta questdo pode melhorar devido a protegdo contra o ataque dos fungos, ou
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estimulagdo para iniciagdo de enralzamento pelo fungicida, ou ambos
(Hartmann et al; 1990).

Os fungicidas do solo podem ser aplicados no solo em que sdo cultivadas
as plantas jovens ou em crescimento para inibir o desenvolvimento de alguns
fungos do solo. Estes fungicidas podem ser aplicados no solo ou nas plantas.
Preferencialmente, o agente umedecedor (agua) deve ser acrescentado ao
quimico antes da aplicagdo. E importante quando se usam quimicos que as
orientagdes sejam seguidas corretamente pelos usuarios (Hartmann et al; 1990).

-Benlate (Benomyl):

‘ E um fungicida sistémico que inibe o crescimento de alguns
patogenos do solo como Rhizoctonia, Cylindrocladium, Fusarium e
Verticillium. No entanto, ¢ ineficiente para Pythium e Phytophthora (Hartmann
et al; 1990).

Composi¢do:Metil-1-(butilcarbamoil)-2-benzimidazol-
carbamato. ‘

Classe: Fungicida sistémico do grupo dos benzimidazois.

Caracteristicas fisicas: P6 molhavel.

Classe toxicologica: IIT (pouco toxico - tarja azul)

-Tecto (Thiabendazole):

E um fungicida sistémico utilizado no tratamento de sementes e
para tratamento das plantulas em canteiros. E eficiente para Colletotrichum,
Fusarium, = Rhizoctonia, Cercospora, Penicillium, Aspergillus e Septoria
(Compéndio ..., 1993).

Composigdo: 2-(4'- tiazolil)-benzimidazol.

Classe: Fungicida sistémico do grupo dos benzimidazois.

Formulagéo: P6 seco (Tecto 100)

P6 molhavel (Tecto 600) ‘

Classe toxicolégica: IV ( praticamente ndo toxico - tarja verde).

5.3.6. Hidroxidos:

- Hidréxido de Potassio:

Nome Comercial: Hidréxido de Potassio, Potassa

Formula Quimica: KOH

Os produtos comerciais contém 83 a 86% de KOH, o restante é
constituido principalmente por agua (10 a 13%) e 2 a 3% de carbonato; tambem
existe 4 disposigdo KOH contendo 88 a 90%.

Constituem-se de pellets ou pedagos de cor branca ou
ligeiramente amarela. Muito corrosivo para os tecidos. Solavel em 0,9 partes de
agua, porém 0,6 partes de agua evaporam-se, 3 partes de alcool e 2,5 partes de
glicerol. Quando dissolvido em agua ou alcool ou outro solvente é tratado como
um 4cido, produzindo muito calor. '
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Uso: Utilizado para fazer sabdo; caustico para a madeira;
mercerizagdo do algoddo; removedor de tintas e vernizes; tipografia.

Uso médico: Ocasionalmente ¢ utilizado como caustico.

Toxicidade a0 Homem: Extremamente corrosivo. A ingestdo
pode causar dores violentas na garganta € no estomago. Ndo ¢ imediatamente
fatal, podem se desenvolver estruturas no eso6fago (Stecher, 1960).

- Hidroxido de Soédio:

Nome Comercial: Soda caustica, Hldrato de Sodio

Férmula Quimica: NaOH '

Pode reagir com o Hidroxido de Caleio e com o Carbonato de
Calcio. Solido fundido com fendas cristalinas. Absorve rapidamente didxido de
carbono e agua para o ar. Muito corrosivo para tecidos animais e vegetais.
Quando acondicionado em recipientes, usualmente contém 97 a 98% de NaOH.

Uso: NaOH ¢ usado para neutralizar acidos e fabricar sais de
sodio; em geral, no refino de petréleo remove acidos sulflirico e organico;
dissolve a caseina na fabricagéo de plastico. NaOH hidrolisa gorduras ¢ forma
sabdo; entre outros.

Uso médico: Caustico e para suavizar a epiderme.

Toxicidade ao Homem: Corrosivo a todos os tecidos. A ingestdo
provoca vomitos, prostragdo e colapso (Stecher,1960).
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6. Melhoramento Genético da Ameixeira em Urussanga

Um objetivo normalmente presente na maioria dos programas de
melhoramento de fruteiras de clima temperado é a busca de cultivares com
baixa exigéncia em frio, para que tenham uma boa adaptagdo as condigdes
climaticas locais e apresentem uma boa produgio, com frutos de boa qualidade
¢ plantas com alta produtividade, bom rendimento ¢ resistente as doengas;
sendo assim, o programa sera alicercado nas ameixeiras japonesas, Prunus
salicina, por serem melhor adaptadas as condigdes de clima apresentadas no
Sul do Brasil.

Com este objetivo, esta sendo desenvolvido na Estagdo Experimental de
Urussanga - S.C., um programa de melhoramento genético da ameixeira desde
de 1990, quando foi realizado o primeiro cruzamento.

O pdlen que ¢ utilizado nos cruzamentos para a obtengdo da geragdo das
plantas F1, € obtido na propria Estacdo Experimental de Urussanga, no pomar
da colegdo de cultivares de ameixeira, onde cada cultivar possui trés
exemplares no pomar, que sfo as plantas matrizes. Essas cultivares sdo
avaliadas periodicamente, através de fichas individuais de avaliagdo que
constam os dados referentes a cada cultivar ( anexo 05).

As plantas da geragdo F1 sdo oriundas de cruzamentos especificos
dirigidos (a pincel) e de polinizagdo aberta. Estas plantas sio identificadas e
avaliadas a nivel de campo, os materiais promissores sdo selecionados para
formar a geragédo de plantas F2 e as demais sdo excluidas.

Dentre as cultivares existentes na cole¢do, somente algumas apresentam
caracteristicas desejadas pelo programa de melhoramento para Santa Catarina.
A seguir serdo apresentadas as cultivares que participam do programa, bem
como suas caracteristicas:

-Amarelinha: ¢ uma cultivar com boa adaptagéo, produtividade e
auto-incompativel, o que permite uma polinizagio dirigida.

-América: as caracteristicas desejadas no programa sdo a
precocidade e a resisténcia a Xanthomonas campestris pv. pruni.

-Carazinho: apesar de apresentar dificuldades na germinacdo,
esta cultivar apresénta resisténcia a escaldadura das folhas, caracteristica
desejada dentro do programa de melhoramento.

-Harry Pickstone: apresenta boa qualidade de fruto.

-Irati: apresenta precocidade.

-Kelsey Paulista: esta cultivar participa do programa de
melhoramento por apresentar bom tamanho e bom sabor do fruto.

-Leticia: apresenta boa qualidade de fruto.

-Methley: a caracteristica desejada é a precocidade, porém tem-
se dificuldade na germinag@o.

-Ozark Premier: é uma cultivar que apresenta precocidade e bom
tamanho do fruto.
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-Pluma 7: apesar de ter problemas de apodrecimento das
sementes na germinagdo, os frutos apresentam bom tamanho e boa coloragéo,
por isso € utilizada no programa de melhoramento.

-Pole Rosa: apresenta precocidade e qualidade de fruto, no
entanto ocorre dorméncia prolongada por ocasido da germinago.

-Wade: esta cultivar é resistente a Xanthomonas , caracteristica
desejada no programa de methoramento.

E importante salientar, que todas essas cultivares estdo disponiveis na
colegdo da Estagdo Experimental de Urussanga, portanto tem-se conhecimento
da sanidade das plantas, bem como das caracteristicas com que se deseja
trabalhar no programa de melhoramento genético da ameixeira para Santa
Catarina, além da preservagdo da variabilidade genetlca das plantas para a
continuidade do programa.

Os cruzamentos realizados no ano de 1994 para a obtengdo de plantas F1
em 1995, com suas respectivas caracteristicas desejadas sdo as seguintes:

-Amarelinha x América: precocidade e resisténcia a
Xanthomonas . '

-Amarelinha x Kelsey Paulista: tamanho e sabor do fruto.

-Amarelinha x Methley: precocidade e adaptagdo as condigdes
climaticas.

-Amarelinha x Ozark Premier: precocidade bom tamanho dos
frutos e adaptagdo as condigdes climaticas.

-Amarelinha x Pluma 7: coloragdo e tamanho do fruto e,
adaptacgdo as condig¢des climaticas.

-Amarelinha x Mistura dos cruzamentos (F2): adaptagdo
climatica.

-Kelsey Paulista x América: precocidade, tamanho e sabor do
fruto e, resisténcia a Xanthomonas .

-Kelsey Paulista x Ozark Premier: precocidade, tamanho e sabor

do fruto.

-Kelsey Paulista x Pluma 7: tamanho, sabor e coloragdo do
fruto.

-Kelsey Paulista x Wade: tamanho e sabor do fruto, resisténcia a
Xanthomonas .

-Kelsey Paulista x Mistura dos -cruzamentos: adaptagdo
climatica, tamanho e sabor do fruto. :

6.1. Esquema do Programa de Melhoramento:

O esquema abaixo apresenta as atividades desenvolvidas dentro do
programa de melhoramento genético da ameixeira de Urussanga, a fim de que
possamos ter uma nogdo do processo como um todo.

Cada etapa do processo envolve uma série de outras atividades que serdo
apresentadas posteriormente. |
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- Cruzamentos (A x B)

\

Desinfec¢do das Sementes *

2

Germinagio das Sementes *

2

Viveiro das Mudas *
$
Campo
2
Avaliagdo das Plantas F1 * — Produgdo F2 — F3 — F4— F5

\2

Enxertia - Avaliagdo Regional

* Essas fases do programa de melhoramento foram desenvolvidas no
decorrer do estagio.

6.1.1. Cruzamentos (A x B):

6.1.1.1. Quebra de Dorméncia:

A dorméncia, em geral, é governada por fatores genéticos € do meio
ambiente que afetam o nivel de substincias reguladoras de crescimento, as
quais controlam as trocas metabdlicas que conduzem a quebra de dorméncia
(Pasqual & Petri, 1985).

Entre os estimulos ambientais para que se processe a dorméncia estdo a
queda de temperatura, diminuicdo do fotoperiodo ¢ a diminuigdo da
luminosidade. Quando a temperatura € o comprimento do dia comegam a
aumentar, a planta quebra a sua dorméncia, que sera plena no caso de satisfazer
o numero de horas de frio de cada cultivar, realizando um total brotamento.
Nos casos em que o numeros de horas de frio ndo atingir as necessidades da
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planta, o brotamento sera parcial. Nesses casos, recorre-se a quebra artificial de
dorméncia, utilizando produtos quimicos.

Além do problema de falta de horas de frio para brotagdo, em pomares
comerciais tem-se feito quebra de dorméncia com os seguintes objetivos
(Normas ..., 1993):

-Antecipar a data de floragdo de uma cultivar polinizadora para
obter melhor coincidéncia com a cultivar principal;
' -Antecipar a colheita visando a melhores pregos;
-Aumentar a porcentagem de gemas brotadas ¢ a uniformidade
de brotagdo em anos de inverno anormalmente ameno;
-Uniformizar o florescimento, possibilitando maior controle do
ciclo de produgéo.

A quebra artificial de dorméncia ¢ realizada no programa de
melhoramento com os seguintes objetivos:

-Uniformizar a floragdo das cultivares que receberdo poélen nos
cruzamentos dirigidos;

-Antecipar a floragdo das cultivares que se deseja coletar polen a
fim de realizar cruzamentos com cultivares precoces;

-Fazer com que ocorra coincidéncia de floragdo entre diferentes
cultivares, para que, a partir da polinizagio aberta, ocorram os cruzamentos
desejados, possibilitando um melhor controle sobre os progenitores.

6.1.1.1.1. Produtos utilizados na quebra artificial de dorméncia:

O modo de ag¢do dos produtos ndo ¢ bem conhecido, porém sabe-se que a
maioria aumenta a taxa do respiragdo das plantas. Isso sugere que a dorméncia
¢ controlada pela inibigdo da respiragdo, a qual pode ser removida pelas baixas
temperaturas ou por produtos quimicos, cujo modo de agdo pode ser variavel
(Shulman et al; 1983). B

-Cianamida Hidrogenada (Dormex):

Seu wuso agricola iniciou em 1972 como regulador de
crescimento para lupulo na Alemanha, seguido pelo seu uso como herbicida em
varios paises europeus. Seu mais recente uso foi como regulador de
crescimento baseado numa formulagdo especial da cianamida hidrogenada para
controlar a dorméncia de frutiferas (Bonnaire et al; 1985).

A eficacia tem sido testada em uvas de vinho ¢ de mesa, bem
como em frutas com carogo sob diferentes condigdes agroclimaticas em todo o
mundo.

a.1. Propriedades Fisicas € Quimicas dos Ingredientes Ativos:
Nome Quimico: Cianamida Hidrogenada

Nome Comercial: Dormex
Peso Molecular: 42,04 g / mol

?O



Ponto de Fusdo: 46°C

pH (520 g/1 a 20°C ): 3,9 - 4,5.

Solubilidade em agua: ingrediente ativo € completamente
solavel em agua.

Formulagdo: 49%  formulacdo aquosa  especialmente
estabilizada. ‘

a.2. Propriedades Biologicas:

O agente da quebra de dorméncia- Dormex- estimula a brotagao
em varias plantas frutiferas. Tem eficiéncia comprovada em frutas de regides
temperadas, cultivadas em areas com falta de frio no inverno. |
Dormex pode causar os seguintes beneficios nas plantas
tratadas: '

-Aumenta a porcentagem de brotagdo;

-Promove uma brotagdo uniforme;

-Antecipa a brotagao, florescimento e colheita. _

-Diminui o periodo de florescimento, aumentando o risco quanto
a possiveis adversidades climaticas que possam vir a ocorrer;

-Aumenta a produgéo.

-Droop (Thidiazuron):

Tem alta atividade citocininica em baixas concentragdes. Seus
efeitos, em diversas espécies, incluem a promogdo de crescimento em cultura
de tecidos, calos e organogénese, na proliferacdo de ramos "in vitro" e quebra
de dorméncia em arvores frutiferas.

-Oleo Mineral:

A agdo do 6leo mineral € simplesmente mecanica, quando
aplicado, forma uma pelicula sobre a gema, fazendo com que esta brote, devido
a falta de trocas gasosas com 0 meio. :

Como a acgdo desses produtos € localizada, ndo havendo efeito de
translocagdo, para se obter o maximo efeito € necessario que as pulverizagdes
atinjam todos os ramos da planta (Pasqual & Petri, 1985).

- Outro fator importante ¢ que se deve sempre usar a dosagem
recomendada, a fim de evitar fitotoxidez da planta.

Na Estacdo Experimental de Urussanga, a época de aplicagdo do produto
para quebrar a dorméncia das plantas, ¢ indicada através de um indicador
biologico, utilizando-se uma cultivar indicadora de brota¢do, a Golden Talisma.
Quando esta apresentar gemas floriferas no inicio de brotagdo ¢ o momento
ideal de aplicar o produto. No entanto, ja estdo sendo planejados experimentos,
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a fim de determinar cientificamente o melhor momento para a aplicagdo do
produto para a quebra artificial de dorméncia.

6.1.1.2. Coleta, Processamento ¢ Armazenamento do Polen:

A atividade de coleta de pdlen é feita dentro do programa de
melhoramento a fim de obter polen para executar os cruzamentos dirigidos nas
cultivares Amarelinha e Kelsey Paulista, para obtengdo de hibridos.

A coleta € feita no estagio de desenvolvimento da gema chamado baldo,
podendo também coletar quando as flores ja estdo abertas; porém, as anteras
devem estar fechadas. Sendo assim, o trabalho deve ser realizado rapidamente,
uma vez que o periodo 6timo para a coleta do pélen é muito curto. B

Para a coleta de pélen € necessario somente uma tesoura do tipo cirirgica
para cortar os filetes, € um recipiente para a coleta. Deve-se coletar sempre o
minimo possivel de polen, que contenha o maximo namero de anteras, o que
facilita o processamento do pélen. A coleta deve ser feita, preferencialmente,
nas horas de temperaturas amenas, quando as flores ja estdo secas do orvalho.
A umidade prejudica a coleta e 0 secamento do material.

Apbs a coleta, o material é levado para uma sala equipada com um
desumidificador regulado para manter a umidade do ar em cerca de 50%. Este
material é espalhado sobre papel liso para ser secado.

Apos a secagem, ainda na sala com desumidificador, ¢é feita a separagdo
do pélen, utilizando-se duas peneiras, recipientes de vidro para recolher o polen
e pincéis para a varredura do polen. Este trabalho deve ser feito com cuidado, a
fim de ndo misturar pélen de diferentes cultivares, trazendo prejuizos ao
programa de melhoramento. Sendo assim, apos cada cultivar processada, todo o
equipamento deve ser lavado.

Depois de processado, deve ser acond1c1onado em recipientes
identificados € armazenado em dessecador (Barbosa et al; 1985). O poélen se
mantém em bons niveis de germinagdo por até 30 dias apds a coleta, se
armazenado em condigdes de laboratorio, no caso de armazenamento em baixas
temperaturas sem presenga de umidade (Barbosa et al; 1985).

6.1.2. Desinfeccdao das Sementes * :
O processo de desinfecgdo das sementes envolve uma série de

procedimentos complementares que facilitam o trabalho e o armazenamento das
sementes.
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6.1.2.1. Limpeza dos Carocos:

Este procedimento é realizado com frutos provenientes do pomar de
avaliagdo das plantas F1, da cole¢do de cultivares ¢ de pomares da regido. Os
frutos vindos de pomares da regido eram de cultivares que interessavam nos
experimentos que foram montados durante o estagio.

O processo consiste na retirada das sementes do fruto através do uso do
liquidificador com agua, tomando o cuidado para ndo danificar as sementes.
Batem-se os frutos em um liquidificador até que a polpa se solte do carogo

-(endocarpo). ApOs, e€ssas sementes passam por uma penelra com malha que

permite que apenas os carogos fiquem retidos, ¢ o liquido seja eliminado. Estes

..carogos sdo levados para o laboratério, onde sdo realizadas a limpeza. dos

residuos dos frutos com Hidréxido de Potassio (Fig. 3.a), que degrada estes
residuos, bem como a desinfecgio dos carogos com Hipoclorito de Sodio a 20%
(Fig. 3.b). Os carogos permanecem na solugdo de KOH durante 40 minutos ou

.até que se observe que os carogos estejam brancos e sem residuos. Apds, os

carogos sdo lavados em uma peneira para eliminar os residuos e entdo,
colocados na solug@o de Hipoclorito de Sédio a 20% durante 20 minutos para a
desinfecgio. Passados os 20 minutos, estes carogos sdo retirados do hipoclorito
e lavados 3 a 4 vezes com agua destilada. A seguir, adiciona-se a estes carogos,
um fungicida para imbir a agéo dos ﬁmgos durante o processo de secagem (Fig.
3.c). O fungicida que normalmente ¢ utilizado na Estacio Expenmental de
Urussanga € o Tecto (descrito no item 5.3.5.).

Para cada cultivar este processo € realizado separadamente, e deve-se ter o
cuidado de ndo misturar os carogos.

Quando as sementes ja estdo secas, € feita a retirada dos carogos
(endocarpo).

Para isso, os carogos que estdo com fungicida devido a secagem, sdo
lavados com &agua sobre uma pencira (Fig. 4.a); ap6és, sdo deixadas no
hipoclorito de so6dio a 20% durante 20 minutos e em seguida lavadas com agua
destilada, para s6 depois se proceder a retirada do endocarpo.

6.1.2.2. Retirada do Endocarpo:

O processo de retirada do endocarpo (escarificagdo) € realizado para
vencer a dorméncia das sementes, juntamente com a estratificagio. E feito em
uma sala asséptica, a fim de evitar a contaminagéio das sementes com patogenos
do ar. Este processo consiste na retirada dos carogos, feita mecanicamente
(conforme descrito no item 5.2.3.1. Escarificagdo Mecénica), onde ¢ utilizada
uma maquina de colocar botdes de pressdo em roupas (Fig. 4.b). Esta maquina
tem a fungfio de rachar os carogos. Apds ser feita esta rachadura no endocarpo,
as sementes sdo separadas, onde as inviaveis ( chochas, machucadas e
contaminadas) sfo eliminadas e as vidveis sdo colocadas em um Becker
esterilizado para serem armazenadas em geladeira até o uso (Fig. 4.¢).
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FIGURA 3

ASPECTOS DA LIMPEZA E SECAGEM DOS
CAROCOS

a- thpezaﬁﬁs residuos dos carocos através
de soluciio de hidréxido de potassio.

¢ - Sementes espalhadas durante o
processo de secagem.

b - Desinfec¢iio dos carocos com solugio de
hipoclorito de sédio a 20%.
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FIGURA 4

ASPECTOS DA PREPARACAO DAS SEMENTES
PARA A GERMINACAO

b - Vista do mecanismo utilizado para rachar o
caroco (conforme indica a seta).

a - Processo de lavacio das sementes
provenientes da secagem para
eliminac¢iio dos fungicida (Tecto).

W N A i -

¢ - Processo de separaciio das sementes vidveis e
inviaveis ap6s a quebra do caroco.
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A desinfec¢do das sementes normalmente ¢ feita antes das mesmas serem
colocadas para germinar. Normalmente, a desinfecgdo ¢ feita com Hipoclorito
de Sédio a 20% durante 20 minutos; no entanto, neste estagio foi montado um
experimento a fim de se obter resultados para estabelecermos um protocolo
para a desinfecgdo das sementes do programa de melhoramento. Este
experimento sera descrito posteriormente, bem como foram colocadas para
germinar as sementes do programa de melhoramento, que passaram por um
processo diferente de desinfecgdo, que também sera descrito posteriormente.

6.1.3. Germinacao das Sementes *:

Para que esta etapa seja executada, é necessario que ja tenham sido
cumpridas as atividades de coleta dos frutos e desinfecgdo das sementes, que
engloba outros procedimentos ja descritos.

No programa de melhoramento € necessario uma metodologia que permita
a obtengdo do maior numero possivel de plantulas promissoras provenientes
dos cruzamentos, dirigidos ou abertos. Para isso, deve-se trabalhar com uma
metodologia que permita uma alta taxa de germinagao.

Baseado nessa afirmagdo, durante o estagio montamos um experimento
que teve como objetivo principal testar diferentes tipos de meios de cultura que
proporcionem uma melhor taxa de germinagdo das sementes. Este experimento
sera descrito posteriormente.

Normalmente, o que vem sendo feito na Estagdo Experimental de
Urussanga ¢ a desinfecgdo com Hipoclorito de Soédio a 20% durante 20
minutos. ApoOs as sementes sdo lavadas 3 a 4 vezes com agua destilada para ser
retirado o excesso de hipoclorito de sddio.

Entdo, a partir dai, as sementes sdo dispostas sobre papel-filtro (papel de
germinagdo) umedecido com 10ml. de agua esterilizada, é colocada uma outra
folha imida sobre a semente, as folhas sdo enroladas, acondicionadas em sacos
plasticos e colocadas em geladeira ( temperatura de 5° C ) para a vernalizago,
durante cerca de 60 a 90 dias, tempo que as sementes levam para comegar a
germinar (Fig. 5.a) ( conforme item 5.2.3.2. Estratificagdo Refrigerada).

Passados os dois meses em vernalizagdo, € interessante que seja feito um
acompanhamento da germinag:ﬁo das sementes, para evitar que as sementes
permanegam na geladeira apos germinadas, sob pena de perdé-las. Considerou-
se germinada a semente cuja radicula conseguiu romper o tegumento, € estava
crescida 0,5 cm, em média (Campana et al; 1993). (Fig.. 5.b)
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6.1.3.1. Germina¢do das Sementes Provenientes do Programa de
Melhoramento:

As sementes que estavam armazenadas na geladeira provenientes do
programa de melhoramento da ameixeira, passaram por um processo diferente
de desinfecgdo, sendo que normalmente as sementes eram desinfetadas em
Hipoclorito de Sédio a 20% durante 20 minutos e colocadas para germinar em
papel-filtro com agua esterilizada.

O processo de desinfec¢do das sementes do programa , que foi realizado
durante o estagio, consistiu na desinfecgdo das sementes com Hipoclorito de
Sodio a 40% agitadas em agitador mecéanico, durante 20 minutos; passado este
tempo, o Hipoclorito de Sédio foi retirado e as sementes foram lavadas 3 vezes
com agua esterilizada, para entdo serem agitadas novamente em solugdo de
antibiotico durante uma hora. O antibidtico usado foi a Nistatina (descrita no
item 5.3.4.), em solugdo de 0,4 ml. de Nistatina (Micostatin) para um litro de
agua esterilizada.

Apés esta etapa, as sementes desinfetadas eram levadas para local
asséptico para serem dispostas sobre o papel-filtro. A solugdo utilizada para
umedecer o papel foi 10 ml. de agua esterilizada + Benlate (2g/1 de agua)
(descrito no item 5.3.5.). Em seguida, foi sobreposta uma outra folha de papel-
filtro imida sobre as sementes, enroladas, acondicionadas em sacos plasticos e
colocadas em geladeira para vernalizagéo.

Foram colocadas para germinar as sementes dos seguintes cruzamentos:

Amarelinha x Methley (polinizagdo aberta)
Amarelinha x Methley (polinizagdo dirigida)
Amarelinha x Pluma 7

Amarelinha x América

Amarelinha x Ozark Premier

Amarelinha x Kelsey Paulista

Amarelinha x Mistura dos Cruzamentos
Kelsey Paulista x Ozark Premier

Kelsey Paulista x América

Kelsey Paulista x Wade

Kelsey Paulista x Pluma 7

Kelsey Paulista x Mistura dos Cruzamentos
Sementes de Plantas F1 avaliadas.

Nao sabemos como esta a germinagdo destas sementes, uma vez que esta
pratica foi realizada no final do estagio.

Com estas sementes foi realizado este procedimento para evitar que
ocorresse contaminagdo durante o processo de germinagdo, acarretando em
perda de sementes de muitos cruzamentos, conseqilentemente um atraso no
Programa de Melhoramento. A Nistatina foi utilizada para prevenir o
supercrescimento de leveduras e fungos durante o processo de germinagdo
(Goodman et al; 1987).
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6.1.4. Plantio das Sementes Germinadas das Plantas F1*:

A partir das avaliagdes feitas periodicamente apds os 60 dias de
vernalizagdo, as sementes contaminadas sdo eliminadas, e as que s@o
germinadas passam por uma solucdo de fungicida e apo6s sdo levadas para o
viveiro. Neste caso o fungicida utilizado é o Tecto, numa solugdo de 2g/l de
agua esterilizada durante 30 minutos.

Estas sementes sdo transferidas para copinhos de laminado de madeira,
tendo como substrato cinza esterilizada (Fig.. 5.c). Estas sementes sdo mantidas
na sombra, cobertas com plastico durante 5 dias, para evitar a perda de umidade
do solo e manter a temperatura do solo baixa (Hartmann & Kester, 1971).
Passados os 5 dias, o plastico foi retirado e as plantulas permaneceram na
sombra até se desenvolverem e atingirem 4 - 5 folhas (cerca de 20 - 25 dias)
(Fig..6.a). Nesta etapa, as plantulas eram pulverizadas diariamente com uma
solugdo de Benlate (2g/l1 de agua) para evitar ataque de fungos do solo nas
plantulas, devendo-se tomar cuidado para ndo intoxicar as plantulas.

ApOs esta etapa, quando as plantulas tém de 2 a 4 folhas e tém tamanho
suficiente para serem manejadas ( Hartmann & Kester, 1971), estas sdo
transplantadas para sacos plasticos com solo e levadas para a casa de vegetagéo,
onde ficam até alcangarem cerca de 20-30 cm de altura, quando sdo expostas
diretamente ao sol e finalmente levadas ao campo. Este processo é necessario
devido a necessidade de aclimatagdo das plantulas, para garantir uma melhor
adaptagdo e conseqiientemente, maior sobrevivéncia das mudas.

O transplante a campo se faz a médo, ou em alguns casos, com maquinas
transplantadoras. Durante o transplante, deve-se colocar bastante solo ao redor
das raizes para evitar de machucar o sistema radicular. Durante os primeiros
dias, quando as plantas estdo se estabelecendo, deve-se ficar atento para os
sintomas de murchamento e regar sempre que necessario (Hartmann & Kester,
1971).

Na Estagdo Experimental de Urussanga as plantas ja aclimatadas sdo
levadas ao campo e plantadas em pé franco, utilizando um espagamento de 3 m
x 0,6 m. e a condugdo é em forma de pedo central (Fig.. 6.b). Este espagamento
utilizado ¢ bastante reduzido mas para a finalidade do pomar é suficientemente
bom, j4 que muitas destas plantas serdo descartadas por ndo apresentarem
caracteristicas que permitam sua selegdo, e desta forma, abrem espago para as
plantas selecionadas.

Cada planta instalada no pomar de avaliagdo, recebe uma etiqueta de
identificagdo. Nesta etiqueta consta a naumero seqiiencial da F1 e o ano em que
foi realizado o cruzamento (exemplo: 354/93).

Todos os anos uma nova area dentro da Estagdo Experimental de
Urussanga ¢ designada para a implantagdo do pomar de avaliagdo. Nesta ¢ feita
limpeza, demarcagdo, coveamento e adubagdo na cova a partir da analise do
solo.
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6.1.5. Colheita e Avaliacdo das Plantas F1*:

As plantas F1 que foram feitas a colheita dos frutos encontram-se no
pomar de avaliagdo.

Séo colhidos apenas os frutos maduros de cada planta. Estes frutos sdo
contados e colocados em sacos plasticos com uma etiqueta de identificagdo
contendo o niimero da planta de origem e o numero de frutos, para serem
avaliados posteriormente.

Os parametros avaliados sdo: nimero de frutos/planta; peso dos frutos;
cor da pelicula e da polpa; tamanho longitudinal e transversal, sabor, °Brix e
acidez do fruto.

Diferentes métodos sdo utilizados para obtermos resultados para os
diversos parametros avaliados. Para esta avaliagdo sdo utilizados o método
visual para avaliar coloragdo; a pesagem dos frutos € feita em balanga
eletrdnica; os tamanhos longitudinal e transversal sdo medidos com uma régua;
para medir o °Brix ¢ utilizado um refratometro; a acidez do fruto ¢ avaliada
através de titulagdo com Hidroxido de Sodio a 0,1N; para a avaliagdo do sabor
¢ feita a degustagdo dos frutos por trés pessoas que atribuem notas de zero a
dez para esta caracteristica.

Esta avaliagdo ¢ feita a fim de selecionar as plantas F1 para obtencdo de
novas cultivares de ameixa. As plantas que sdo selecionadas nesta etapa
permanecem no pomar de avaliagdo, enquanto as que ndo apresentam as
caracteristicas desejadas sdo eliminadas. A partir das plantas F1 selecionadas,
sdo originados clones através de enxertia, onde cada planta selecionada sera
representada por trés exemplares que irdo constituir outro pomar, que tem por
objetivo avaliar as caracteristicas do fruto, produtividade e resisténcia as
doengas. Também serdo plantados clones destas plantas nas propriedades
agricolas para se fazer a avaliagdo regional, onde serdo avaliados: resisténcia as
doengas (mancha bacteriana e escaldadura das folhas); adaptagio e
produtividade.

Serdo mandados clones destas plantas para Videira, para testar a
resisténcia a escaldadura das folhas, uma vez que as condigdes climaticas
daquela cidade sdo mais propicias para o aparecimento desta doenga. Os dados
obtidos nesta avaliagdo estdo contidos no anexo 06.

As caracteristicas desejadas nesta primeira avaliagdo sdo tamanho, sabor e
coloragdo do fruto, buscando-se a pelicula de cor vermelha, peso acima de 40g.
e que ndo apresente sabor acido.

Vale lembrar que estas plantas F1 sdo provenientes de sementes obtidas a
partir de cruzamentos dirigidos ou abertos, ¢ como tal, o namero de frutos
coletados deve ser o maior possivel, para garantir um bom nimero de plantas
nas fases seguintes do Programa de Melhoramento. Além das plantas
selecionadas e descartadas, existem também aquelas que ndo foram avaliadas,
uma vez que ndo entraram em produgao.

Estas plantas entdo, permanecem no pomar juntamente com as F1
selecionadas, visto que estas ainda podem demonstrar algumas caracteristicas
desejadas nas proximas avaliagdes.
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6.1.5.1. Avaliagdo da Acidez da Ameixa por Titulacdo com Hidroéxido
de Sédio a 0,1N:

Esta pratica foi realizada com o objetivo de avaliar a porcentagem de
acidez em frutos de plantas existentes no pomar de avaliagdo, a fim de
preenchermos um dos parametros a serem avaliados.

Para a realizagdo desta pratica, foram utilizadas 30g. de ameixa com casca
de cada amostra, sendo que estas 30g. eram obtidas de trés ameixas retiradas ao
acaso de cada amostra.

Estas 30g. de ameixas eram pesadas em balanga de precisdo e colocadas
em 300 ml de agua destilada para serem batidos no liquidificador e se obter a
solugdo (suco) para ser titulada. Desta solugédo retira-se 10 ml, junta-se com 40
ml de agua destilada e duas gotas de fenolftaleina (utilizada com indicador) em
um Erlenmayer para ser feita a titulagdo. O valor anotado € o valor obtido na
ocasido do ponto de viragem (cor-de-rosa).

Para cada amostra era repetido esse mesmo procedimento, e a cada
amostra avaliada, a bureta era recalibrada com NaOH 0,1N.

A porcentagem de acidez pode ser obtida a partir da seguinte férmula:

% de acidez=V x F x 100
PxC

Onde:

V= volume da solugdo de NaOH 0,1N gasto na titulagdo;

F= fator da solugdo de NaOH 0,1N;

P=peso da amostra usado na titulagéo;

C= corregdo para solugdo de NaOH 0, 1N.

Esta pratica foi realizada com 40 cruzamentos, das plantas que foram
avaliadas em janeiro/95 e cruzadas em 1992. Os resultados obtidos nessa
pratica e a avaliagdo das plantas F1, estdo contidos também, no anexo 06.

A Figura 6.c. mostra um titulador e a coloragdo da solugdo de ameixa no
ponto de viragem ( coloragdo rosea).
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FIGURA 5

ASPECTOS DA GERMINACAO DAS SEMENTES

a - Sementes dispostas sobre o papel
de germinacio e, a esquerda, em
condicdes de armazenamento
em geladeira.

e i i) e 4
b - Sementes germinadas com

desenvolvimento da radicula
(conforme indica a seta).

¢ - Sementes sendo plantadas nos copinhs de
laminado de madeira, tendo cinza
esterelizada como substrato.



FIGURA 6

LA Py
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a - Sementes em fase de crescimento no viveiro,
com 4 a § folhas (conforme indica a seta).

¢ - Titulador e coloracéo da solucio
de ameixa no ponto de viragem
(conforme a seta)

-,

antas d
de melhoramento a campo.
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6.1.6. Experimentos:

Como j4 foi citado, durante o estagio foram montados dois experimentos:
o Experimento 1, com cultivares de ameixas que apresentam problemas com a
germinagdo das sementes, e 0 Experimento 2, com cultivares de ameixas que
apresentam problemas com contaminagdo por ocasido da germinagdo. Estes
experimentos foram montados a fim de obtermos dados para elaborar um
protocolo a ser seguido com as sementes provenientes do programa de
melhoramento, uma vez que ndo se pode ter perda dessas sementes. Se 1ss0
ocorrer teremos um atraso no programa, ja que muitos cruzamentos oferecem
poucas sementes. :

6.1.6.1. Experimento 1:

Introducao

A germinagdo de sementes de ameixeira: (Prunus sp) é uma das
dificuldades encontradas na Estagdo Experimental de Urussanga para algumas
cultivares. No que se refere as cultivares precoces, a possivel causa da baixa
germinagdo pode ser explicada pelo fato de que o rapido endurecimento do
carogo restringe um actimulo ideal de matéria organica na semente. Desta
forma, o embrido torna-se pouco vigoroso e incapaz de germinar naturalmente
(Dall Orto et al; 1985). Porém, também tém ocorrido problemas de germinagio
em cultivares mais tardias. Neste caso, um dos problemas que pode ter ocorrido
¢ quanto ao tempo entre a colheita do fruto e o preparo da sementes para a
vernalizagdo. Neste sentido, Barbosa et alli (1985) realizaram - alguns
experimentos onde os resultados demonstraram comprometimento da
germinagdo em relag@io ao tempo entre a colheita e a vernalizagdo em cultivares
de pessegueiros.

O objetivo deste experimento foi testar meios de cultura que favorecessem
a germinagdo de sementes, uma vez que as sementes das cultivares utilizadas
apresentam problemas quanto ao tempo de germinagdo.

Materiais e Métodos:

Neste experimento foram utilizados trés tipos de meio de cultura como
tratamentos:

-Tratamento 1: Meio Murashige & Skoog (1962)
-Tratamento 2: Agua Esterilizada
-Tratamento 3: Sacarose a 4% .

As cultivares utilizadas foram: Methley, Pluma 7, Carazinho, Reubennel e
Amarelinha. Sendo que a cultivar Amarelinha foi utilizada como testemunha.
Foram feitas trés repetigGes com 30 sementes cada, totalizando 90 sementes de
cada cultivar para cada tratamento. ‘
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As sementes antes de serem colocadas para germinar passaram por um
processo de desinfecgdo, deixando-as 20 minutos em solugfio de Hipoclorito de
Sodio a 20% e apos, lavadas 3 a 4 vezes com agua esterilizada.

Apos esta etapa, em local asséptico, as sementes foram dispostas sobre o
papel-filtro umedecido com 10 ml. do meio, foi sobreposta uma outra folha
também umida sobre as sementes e, em seguida foram enroladas,
acondicionadas em sacos plasticos € colocadas na geladeira (temperatura de
5°C) para a vernalizagfo, durante cerca de 60 a 90 dias.

Os parametros avaliados foram o nimero de sementes germinadas € o
numero de sementes contaminadas aos 45, 60 e 75 apés a montagem do
experimento. Este experimento foi implantado nos dias 17 e 18 de janeiro de
1995.

Resultados e Discussio:

As tabelas 1 e 2 apresentam os valores médios das porcentagens de
germinagdo € contaminagdo, respectivamente, das sementes de Ameixeira
(Prunus sp) submetidas a trés tipos de meios de cultura, obtidas a partir das trés
avaliagGes feitas no experimento.

Tabela 3 - Resumo da Analise da Varidncia da porcentagem de germinagéo das
sementes de Ameixeira (Prunus sp), submetidas a trés diferentes meios de
cultura. Estagdo Experimental de Urussanga. EPAGRI/CCA - UFSC.
Urussanga, 1995.

Causas da Variacio G.L. QM.
Repetigdes (A) 2 151,17 *
Cultivares (B) 4 910,85 *
Meio de Cultura (C) 2 187,19 *
Interagdo Bx C 8 79,44 *
Residuo 28 30,91
Total ‘ 44

* Significativo a 5% de probabilidade.

Através do resumo da Analise da Varidncia (tabela 3), obtida através das
médias de porcentagem de germinagdo de cada repetigdo, verifica-se que houve
efeito significativo a nivel de 5% de probabilidade para as Cultivares e Meios
de Cultura. Com relagdo a interagdo Cultivares x Meios de Cultura, percebe-se
através da ANOVA, que houve efeito significativo a nivel de 5% de
probabilidade. Este efeito significativo para a interagdo pode ser melhor
observado na Figura 7, onde verifica-se que a porcentagem de germinagio das
sementes varia em fungdo das cultivares e dos meios de cultura utilizados no
experimento. A maior porcentagem de germinagdo foi observada na cultivar
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Methley, tendo como meio de cultura Agua Esterilizada. Por outro lado, a
menor porcentagem foi verificada na cultivar Carazinho, sendo a Sacarose a 4%
o meio de cultura.

A tabela 4 , mostra o resumo da Analise da Varidncia da porcentagem de
contaminagdo das sementes em fase de germinagdo, submetidas a trés diferentes
meios de cultura.

Tabela 4 - Resumo de Andlise da Varidncia da porcentagem de contaminagdo
das sementes de Ameixeira (Prunus sp), submetidas a trés diferentes tipos de
meios de cultura. Estagdo Experimental de Urussanga. EPAGRI/ CCA - UFSC.
Urussanga, 1995.

Causas da Variacio G.L. Q.M.
Repetigbes (A) 2 22,72
Cultivares (B) 4 284,49 *
Meios de Cultura (C) 2 258,02 *
Interagdo B x C 8 45,78
Residuo 28 . 25,46
Total 44

* Significativo a 5% de probabilidade.

- A partir da ANOVA, verifica-se que houve efeito significativo a nivel de
5% de probabilidade para Cultivares ¢ Meios de Cultura. No entanto, néo
houve efeito significativo para a interagdo Cultivares x Meios de Cultura, por
isso serdo apresentados os testes de separagdo de médias para as Cultivares e
para os Meios de Cultura.

Tabela 5 - Teste de separagdo de médias realizado para os meios de cultura
utilizados para a obtengdo da porcentagem de contaminagdo das sementes de
Ameixeira (Prunus sp), submetidas a trés diferentes meios de cultura. Estagdo
Experimental de Urussanga. EPAGRI / CCA - UFSC. Urussanga, 1995.

Meios de Cultura % de Contaminagio
Agua Esterilizada | 11,63 a

Sacarose a 4% 13,56 a

MS 19,57 b

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Newman -
Keuls a 5% de probabilidade.

45



99 01 99 90 | ¢€¢ 99 99T |- OI 01 [ouuaqnay
0
0

€c £c 0 9‘9 €c 991 €¢ 991 eYUIoIRUIY

0 9°9 99 01 £c 99 99 €€l L eumyg

€€l ot 991 £el 99 0 991 €€ 9°9¢ oyuizere)

0 0 0 0 0 0 01 9°9 0 ASToN

€ z I € Fé I € 4 I saaeAlN)
%t B IsodBdRg ¥ngy SN SORIA

'S661 “eduessnin) "DSAN - VOO/TIOVIA rmwﬁmmED op Terusuradxy oBdeISH "BININO P SOTSUI SAJUIIJIP
wo sepejuasaide (ds snunid) BIOXIOUIY OP SAIBADIND OOUID JP SOJUOWIAS 9P OBIBUIIEINOD op WASeIUAdIod - 7 B[eqeL

9°9L 9'98 £c8 998 £°¢8 06 9°9L 08 9°98 [SRUSDLER. |
9°99 £°€9 99L | 06 0L 08 9°9L £°€6 08 BuIpRIBUY
06 998 9°96 998 €€ £°€6 £¢c8 0L 08 L euang
09 oy 09 9°9¢ £°€9 €£°c8 €€L | 99¢ 09 oyurzeren |
£°€6 06 £°¢6 001 001 001 06 08 001 AT
€ [4 I € 4 |5 € (4 I SeagAnN’y
%t ®©dsoaedeg engy SIA SORA

‘G661 ‘e3uessnin) "DSAN - VOO/NIDVH eduessnin) 9p ejudwmadxy ogdesy eImno ap soow
SOIUQIYIP WS sepejussaide (ds snunid) BIOXISUINY P SAIBADND OJULO 9P SIUSWAS 9p opdeuruniidf op wadejuaniod - 1 B[Aqe].



INTERACAO
CULTIVARES X MEIOS DE CULTURA

METHLEY
A A cARAZINHO
NI PLUMA 7
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80
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AMARELINHA |

60

40

20

okl T Ay
AGUA SACAROSE 4%

Figura 7- Efeito da interagao entre cinco cultivares de Ameixa e
diferentes meios de cultura para germinagao de sementes.



O teste de separagdo de médias realizado para os trés meios de cultura
(tabela 5), mostrou que os meios agua esterilizada e sacarose a 4% ndo diferem
estatisticamente entre si, apresentando médias 11,63 e 13,54, respectivamente;
no entanto, o0 meio MS, revelou diferenga significativa entre os meios agua
esterilizada e sacarose a 4%, resultando em valores de 19,57, sendo que o meio
MS ¢ o que apresenta a maior porcentagem de contaminagao.

Tabela 6 - Teste de separagdo de médias realizado para as cultivares utilizadas
para a obtengdo das médias da porcentagem de contaminagfio das sementes de
Ameixeira (Prunus sp), submetidas a trés diferentes tipos de meios de cultura.

Estaglo Experimental de Urussanga. EPAGRI / CCA - UFSC. Urussanga,
1995.

Cultivares % de Contaminagédo
Methley 8,16 a
Amarelinha 12,92 ab

Pluma 7 ' 13,48 ab

Reubennel 16,59 b

Carazinho 23,40 ¢

Teste Newman - Keuls a 5% de probabilidade.

Para as cultivares, o teste de separacdo de médias (tabela 6) mostrou que
as cultivares Methley, Amarelinha e Pluma 7 ndo diferiram estatisticamente
entre si, sendo que as médias apresentadas foram 8,16, 12,92 e 13,48,
respectivamente; as cultivares Reubennel, que apresentou valores médios de
16,59 e a cultivar Carazinho, que apresentou valores médios de 23,40, diferem
estatisticamente entre si e entre as demais cultivares. Isto significa, que a
cultivar Carazinho ¢ a que apresentou a maior porcentagem de contaminagfo e,
a cultivar Methley, a que revelou a menor porcentagem de contaminagéo.

6.1.6.2. Experimento 2:

Introducio

O controle de doengas durante a germina¢do das sementes é uma das mais
importantes tarefas do propagador. Os patogenos universalmente destrutivos
atacam as plantulas resultando em "damping-off”, os quais podem causar sérios
prejuizos as sementes, plantulas e plantas jovens ( Hartmann et al; 1990 ). Além
disso, estas doencas sdo causadas por numerosos fungos, virus e bactérias e
podem infectar certas plantas. Em alguns casos, métodos especificos de
controle sdo necessarios durante a propaga¢io ( Hartmann et al; 1990 ).

Trés tipos de tratamentos sdo usados no controle das doengas das
sementes: desinfesta¢do, desinfecgdo e prote¢do das sementes ( Hartmann et al;
1990 ). Sendo que, por desinfestagdo entende-se um processo que elimina
microorganismos presentes na superficie da semente; desinfecgdo, é um
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processo que elimina os microorganismos do interior € do exterior das
sementes, sdo utilizados tratamentos com agua quente, formaldeido e vapor
acrado. Enquanto que na protegdo, sdo aplicados materiais que protegem as
sementes dos fungos patogénicos do solo (Hartmann et al; 1990).

Este experimento teve como objetivo, testar produtos utilizados na
desinfec¢do de sementes, a fim de diminuir a contaminagdo das mesmas, por
ocasido da germinagdo, evitando perdas de sementes ja no processo
germinativo.

Materiais e Métodos

As sementes sofreram desinfec¢do com diferentes solugdes, conforme os
seguintes tratamentos:

-Tratamento 1: Hipoclorito de S6dio a 20% durante 20
minutos.

-Tratamento 2: Alcool 70% durante 2 minutos.

-Tratamento 3: Merthiolate durante 5 minutos.

-Tratamento 4: Hipoclorito de Sodio a 20% + Antibidtico.

-Tratamento 5: Alcool 70% + Antibidtico.

-Tratamento 6: Merthiolate + Antibiotico.

O antibiotico utilizado foi o Cloranfenicol na solugdo de 200 ppm. Apds a
desinfecgdo com Hipoclorito de S6dio a 20%, o Alcool 70% e o Merthiolate, as
sementes dos tratamentos 4, 5 ¢ 6 eram mergulhadas por 20 minutos na solugio
de Cloranfenicol, para sé entdo serem dispostas sobre o papel filtro.

Como ja foi citado no experimento 1, apds serem realizados os processos
de desinfecgdo, as sementes eram dispostas sobre o papel filtro, tendo como
meio de cultura a agua esterilizada. Em seguida, era sobreposta uma outra folha
de papel-filtro amida sobre as sementes. Estas folhas eram enroladas,
acondicionadas em sacos plasticos e colocadas na geladeira para vernalizagéo.
Estes procedimentos eram realizados em local asséptico.

Para cada tratamento, foram feitas trés repetigdes de 20 sementes cada
uma, para cada cultivar utilizada no experimento. As cultivares que apresentam
problemas com contaminagéo na Estagdo Experimental de Urussanga e foram
utilizadas neste experimento foram: Amarelinha (testemunha), Reubennel,
Pluma 7, Harry Pickstone, Carazinho e Sangiiinea.

Como no experimento 1, os pardmetros avaliados foram o nimero de
sementes germinadas e o numero de sementes contaminadas aos 45, 60 e 75
dias ap6s a montagem do experimento. A montagem deste experimento foi feita
nos dias 25 e 26/01/95.

Os produtos quimicos utilizados neste experimento estdo descritos no item
5.3.
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Resultados e Discussio

“As tabelas 7 e 8 apresentam os valores médios das porcentagens de
germinagdo e contaminagdo, respectivamente, das sementes submetidas a
diferentes processos de desinfecgdo, obtidos a partir das trés avaliagdes do
experimento.

Tabela 9 - Resumo de Analise da Varidncia da porcentagem de germinagdo de
sementes de Ameixeira (Prunus sp), submetidas a diferentes tratamentos de
desinfecgdo. Estagdo Experlmental de Urussanga. EPAGRI/CCA - UFSC.
Urussanga, 1995.

Causas da Variacio G.L. Q.M.
Cultivares (A) K 2177,94 **
Produtos Desinfectantes (B) 2 128,18 **
Antibidtico (C) 1 41,11
Repetigdes (D) 2 94,99 *
Interagdo A x B 10 323,25 **-
Interaco Ax C 5 173,32 **
Interacdo Bx C 2 11,94
Interagdo Ax B x C 10 108,06 **
Residuo 70 21,98
Total 157

* Significativo a 5% de probabilidade.
** Significativo a 1% de probabilidade.
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Conforme os resultados do resumo da Analise da Varidncia da
porcentagem de germinagdo das sementes de Ameixeira (Prunus sp),
submetidas a diferentes tratamentos de desinfec¢do (tabela 9), verifica-se que
houve efeito significativo a nivel de 1% de probabilidade
para as Cultivares e Produtos Desinfectantes; bem como, para as interagdes
Cultivares x Produtos Desinfectantes, Cultivares x Antibioticos e a intera¢io
Cultivares x Produtos Desinfectantes x Antibioticos.

A Figura 8 mostra a interagdo Cultivares x Produtos Desinfectantes, onde
verifica-se que a porcentagem de germinagio variou em fungfio das Cultivares e
dos Produtos Desinfectantes utilizados no experimento. Analisando a Figura,
pode-se perceber que a maior porcentagem de germinagdo ocorreu na cultivar
Sangiiinea, com desinfecgdo em Alcool 70% e, a menor ocorreu na cultivar
Carazinho, tendo desinfec¢do em Merthiolate.

A interagdo Cultivares x Antibidticos é mostrada na Figura 9, onde
verifica-se que a porcentagem de germinagdo também variou em fungdo da
utilizagdo ou ndo de antibidticos na desinfecgdo das sementes. Observa-se a
partir da Figura, que a cultivar Reubennel com desinfecgdo sem antibidtico foi
a que apresentou a maior porcentagem de germinagio; por outro lado, a menor
porcentagem nesta interagdo, foi apresentada pela cultivar Carazinho com
desinfec¢do sem antibidtico.

Conforme a Figura 10, que mostra a interagdo Cultivares x Produtos
Desinfectantes x Antibidtico, observa-se que ocorreram variagdes tanto entre os
Tratamentos, quanto entre os Produtos Desinfectantes. Observa-se também, que
nos tratamentos 1,2,5,6,7 e 8, ndo ocorreram diferengas nas porcentagens de
germinagdo, utilizando-se ou nio antibidtico. No entanto, ocorreram diferengas
significativas nas porcentagens de germinagdo nos tratamentos 3,4,9,10,11 e 12.
Onde nos tratamentos 3 ¢ 4, na cultivar Amarelinha, observa-se que ocorreu
maior porcentagem de germinacdo quando a desinfecgdo com os produtos
desinfectantes ¢ feita juntamente com o antibidtico; ja, para os tratamentos 9 e
10, quando trata-se da cultivar Sangiiinea, ocorreu o inverso dos tratamentos 3
e 4, neste caso, a maior porcentagem de germinagdo ocorreu quando a
desinfecgdo foi feita sem o uso do antibidtico. Para a cultivar Carazinho, nos
tratamentos 11 e 12, ocorreram os dois casos acima citados, onde para
desinfecgdo com Q-boa a 20%, a maior porcentagem de germinagdo ocorreu
sem a utilizagio de antibidtico; e, para as desinfec¢Ses com Alcool 70% e
Merthiolate, a utilizagdo de antibidtico foi mais eficiente, apresentando as
maiores porcentagens de germinagio.

A tabela 10 mostra o resumo da Andlise da Variancia da porcentagem de
contaminagéo de sementes de Ameixeira (Prunus sp), em fase de germinagéo,
submetidas a diferentes tratamentos de desinfecgdo.
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Tabela 10 - Resumo da Analise da Varidncia da porcentagem de contaminagao
de sementes de Ameixeira (Prunus sp), por ocasido da germinagdo, submetidas
a diferentes tratamentos de desinfecgdo. Estagdo Experimental de Urussanga.

EPAGRI/CCA - UFSC. Urussanga, 1995.

Causas da Variacio G.L. Q.M.
Cultivares (A) _ 5 1056,34 **
Produtos Desinfectantes (B) 2 134,01 **
Antibiético (C) 1 44,75
Repeti¢des (D) : 2 69,34 *
Interacdo A x B 10 66,61 **
Interagdo A x C 5 13,57
Interacdo Bx C 2 29,26
Interagdo AxB x C 10 28,27
Residuo 70 18,24
Total 157

* Significativo a 5% de probabilidade.
** Significativo a 1% de probabilidade.

A partir da ANOVA pode-se verificar que houve efeito significativo a
nivel de 1% de probabilidade para as Cultivares e Produtos Desinfectantes e
ainda, para as interagGes Cultivares x Produtos Desinfectantes e Cultivares x
Repetigbes. Ocorreu efeito significativo a nivel de 5% de probabilidade para as
Repetigdes e para a interagdo Produtos Desinfectantes x Repetigdes.
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INTERAGAO

CULTIVARES X PRODUTOS DE DESINFECCAO

KX Plum‘a'7
/1 Amarelinha
AN Reubennel
H.P.
Sanguinea |
LJdcarazinho |

ol
Qboa 20%

Figura 8- Efeito da interag&o entre seis cultivares de Ameixa e
diferentes produtos desinfectantes referentes a germinagéo de
sementes. |
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INTERACAO

CULTIVARES X ANTIBIOTICO

A Pluma 7
U/l Amarelinha
Y Reubennel
H.P.
Sanguinea
Ed carazinho

S/ ANTIBIOTICO

C/ ANTIBIOTICO

Figura 9- Efeito da interacdo entre seis cultivares de Ameixa e a
utilizacdo de antibidtico na desinfeccao de sementes para germinagao.
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INTERAGCAO
CULTIVARES X PRODUTOS DESINFECTANTES X ANTIBIOTICO

{
1
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’ — L .. : \k\ .............
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Q 701" =
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pd 50|
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B 10| g =) Qboa 20%
X0
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

TRATAMENTOS

Figura 10- Efeito da mteraqao entre seis cultivares de Ameixa, trés produtos
desinfectantes e a utilizagao de antibiotico.

TRATAMENTOS:

1. Pluma 7 sem antibiotico.

2. Pluma 7 com antibiotico.
. 3. Amarelinha sem antibiético.

4. Amarelinha com antibiotico.
Reubennel sem antibiotico.
. Reubennel com antibiotico.
Harry Pickstone sem antibidtico.
Harry Pickstone com antibiético.
Sangiiinea sem antibiotico.
10. Sangiiinea com antibiotico.
11. Carazinho sem antibiotico.
12. Carazinho com antibiotico.

e
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A Figura 11 ilustra a interagdo Cultivares x Produtos Desinfectantes, onde
percebe-se que a porcentagem de contaminagcdo das sementes em fase de
germinagdo varia em fungdo das Cultivares e dos Produtos Desinfectantes
utilizados. Observando a Figura, pode-se afirmar que a maior porcentagem de
contaminagdo ocorreu nas sementes da cultivar Harry Pickstone, desinfectada
com Hipoclorito de S6dio a 20%. A menor porcentagem, observou-se para as
cultivares Pluma 7 desinfectada com Merthiolate, Sangiiinea desinfectada com
Hipoclorito de Sodio a 20% e, Sangiiinea desinfectada com Merthiolate.

Como pode-se perceber, os resultados obtidos sofreram muita variagéo,
dependendo dos tratamentos aplicados para cada cultivar.

A variagdo referente a porcentagem de germinagdo pode ter ocorrido
devido as diferengas genéticas que existem entre as sementes; ou até mesmo,
devido a uma intoxicagdo das sementes pelos produtos utilizados na
desinfecgdo das mesmas, sendo que as concentragles utilizadas podem ter sido
muito altas para as sementes, ou as sementes podem ter ficado muito tempo
expostas a estes produtos. Estes produtos podem ter causado a morte de
embrides, considerando-se que foram utilizados produtos muito fortes, como o
Merthiolate, a base de Mercario Cromo, que ¢ um metal pesado. O meio de
cultura utilizado, também pode ter sido uma das causas desta variagdo, devido
ao fato de que algumas cultivares podem necessitar de mais nutrientes para a
germinagdo do que a quantidade oferecida pelo meio, ou até mesmo o excesso
de nutrientes oferecidos pelo meio. ,

Quanto a variagdo na porcentagem de contaminagdo, as diferencas
genéticas que existem entre as sementes também podem ter sido uma das
causas; bem como, esta variagdo pode ter ocorrido devido a problemas de
contaminag¢do durante o manuseio das sementes. Na manipulagdo das sementes
para a montagem dos experimentos, as sementes podem ter sido contaminadas
pelas mios do manipulador ou pelos instrumentos de trabalho, a pinga, por
exemplo, mesmo apds a desinfec¢do das mesmas. Uma outra causa para esta
variagdo para algumas cultivares, podem ter sido que os microorganismos
existentes nas sementes, resistiram as concentragdes dos desinfectantes, ou até
mesmo 0 tempo em que as sementes ficaram imersas nestas concentragdes, néo
foram suficientes para acabar com os fungos e bactérias. No entanto,para outras
cultivares, estas concentragdes € o tempo de imersdo foram excessivos,
causando problemas com a morte dos embrides, possivelmente, acarretando em
baixa porcentagem de germinagdo. Um outro fator é que os meios de cultura,
podem ter sido favoraveis ao desenvolvimento dos microorganismos durante a
vernalizagdo, favorecendo a contaminagio nas cultivares menos resistentes.

No geral, pode-se perceber que a cultivar Carazinho foi a que apresentou
a menor porcentagem de germinagdo, em ambos os experimentos €, a maior
porcentagem de contaminagido no experimento 1, sendo que no experimento 2,
a maior porcentagem de contamina¢do foi apresentada pela cultivar Harry
Pickstone (17,9%), seguida da cultivar Carazinho (12,3%).
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INTERAGAO

CULTIVARES X PRODUTOS DE DESINFECCAO

N

NI

0 S b ’.;:;@4':52;-553 S A T
Qboa 20% Alcool 70% Merthiolate

Figura 11- Efeito da interagao entre seis cultivares de Ameixa e
diferentes produtos desinfectantes referentes a contammagao por
ocasiao da germinagdo de sementes.
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Conclusao

A realizagdo deste estagio de conclusdo de curso foi de muita valia, uma
vez que conseguiu cumprir com os objetivos planejados.

Este estagio oportunizou-nos um contato com uma empresa de pesquisa e
difusdo de tecnologia, onde tivemos a chance de conhecer o—diasa=dia—dos
profissionais de Agronomia e os trabalhos que sfo desenvolvidos pela empresa.
Foi possivel percebermos que existe relagio entre o trabalho dos pesquisadores
e o trabalho dos difusores de tecnologia (Extensionistas), onde os difusores
trazem para a equipe de pesquisa os problemas dos agricultores e levam para os
agricultores os bons resultados obtidos pela pesquisa.

Nesta etapa pratica da nossa formagdo profissional, foi possivel
percebermos a interrelagéo que existe entre as disciplinas do curso, bem como a
importancia das disciplinas do nivel basico.

As atividades desenvolvidas junto ao Programa de Melhoramento
Genético da Ameixeira e outras atividades, possibilitaram-nos avaliar os
conhecimentos que nos foram transmitidos no decorrer do curso de Agronomia
e, percebermos que de maneira geral, estamos preparados para exercer
satisfatoriamente a profissdo de Engenheiro Agronomo.

Ao final desta etapa académica, sugerimos que o Estagio Curricular de
Conclusdo de Curso passe por uma reformulagio, resultando no aumento da
carga horaria obrigatoria, a fim de que possa ser feito um melhor planejamento
das atividades a serem realizadas, incluindo a parte de pesquisa e a parte de
difusdio de tecnologia, possibilitando um melhor conhecimento da profissdo.
Atualmente, estas atividades ficam muito restritas devido ao tempo ser
limitado.
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ANEXO 01

AMEIXA - AREA PLANTADA POR MUNICIPIO ( 1991 ) E PRODUCOES

OBTIDAS NA SAFRA 1990/1991

AREA | PRODUTORES | VOLUME DE | PRODUTORES QUE
MUNICIPIOS (ha) (n° PRODUCAO | COMERCIALIZARAM
, (1) (n°)

Agua Doce 5,1 18 0,1 1
Arroio Trinta 3,1 11 T 41 4
Bom Jardim da Serra 2.4 7 5,0 7
Cagador 2,6 7 17,0 3
Criciima 0,2 1 - -
Curitibanos 14,2 9 - -
Erval Velho 0,3 2 - -
Fraiburgo 84,6 32 476,1 22
Ibicaré 0,9 3 - -
Icara 0,2 1 0,1 1
Joagaba 4.8 17 0,8 3
Lacerddpolis 1,8 5 - -
Orleans 3,9 3 3.0 1
Pedras Grandes 13,7 14 25,6 6
Pinheiro Preto 18,4 32 68,7 15
Rio das Antas 15,7 31 14,0 8
Tangard 13,1 16 6,4 5
Treze Tilias 0,4 1 0,9 1
Urubici 1,5 3 - -
Urussanga 2,3 5 - -
Videira 72,0 33 62,3 14

TOTAL 261,2 251 684,2 91

FONTE: EPAGRI




ANEXO 02

AMEIXA - AREA PLANTADA E PRODUCGES OBTIDAS NA SAFRA
) 1990/1991
NA REGIAO DO MEIO-OESTE CATARINENSE

AREA PRODUTORES. | VOLUME DE
MUNICIPIO (ha) (n% "~ PRODUCAOQ
®

Agua Doce 5,1 18 0,1
Arroio Trinta 3,1 11 4.1
Cagador 2,6 7 17,0
Curitibanos 14,2 9 -
Erval Velho 0,3 2 -
Fraiburgo 84,6 32 476,1
Ibicaré 0,9 3 -
Joagaba 4,8 17 0,8
Lacerd6polis 1,8 5 -
Pinheiro Preto 18,4 32 68,7
Rio das Antas 15,7 31 14,0
Tangari 13,1 16 6,4
Videira 72,0 33 62,3
TOTAL 236,6 216 649,5

FONTE: EPAGRI

AMEIXA - AREA PLANTADA E PRODUCOES OBTIDAS NA SAFRA

_ 1990/1991
NA REGIAO SUL CATARINENSE
j AREA PRODUTORES | VOLUME DE
MUNICIPIO (ha) (n° PRODUCAO
‘ ®

Criciima 0,2 1 ' -
Icara 0,2 1 0,1
Orleans 3,9 3 3,0
Pedras Grandes 13,7 14 25,6
Urussanga 23 5 -
- TOTAL 20,3 | 24 28,7

FONTE: EPAGRI




ANEXO 03

NORMAIS CLIMATICAS PARA A ESTACAO METEREOLOGICA DE
URUSSANGA PARA UMA SERIE DE 30 ANOS (1961 - 1990)

PREC.  PREC.Wx  DIAD DE  UNIDADE  EVAPUR. EVAFDR.

WESES irne,  TeHP. eI, RN HEDIA
WMOLIA . Abs  la.Abs,  TENF .M JEHP.Mn TUIAL  es 24 b CHUVA RELAT. 101AL Classe A
't C 't e T {nn) {sn) {Mo.) {x) Piche  (anm)
Jn, 7,7 A1,0 19,14 34,7 in,é 107,7 oy, A 15 79 - 1443,9
PLy. HL| 1,7 19,1 2,7 1w,y 24 2414 14 0o - 125,2 ¢
AR, HHR me 40 Y28 R V2% AR P N B U1 L 14 01 - 116,3
AR, ¢, 9 .0 A 6,7 14,7 0,8 56,0 1L} 81 - 84,4
il 14,0 33,4 ~-1,9 4,6 it,4 9,9 63,0 7 o2 - 83,3
Juit.- s 1,0 -2,4 HH] 9.0 81,7 1004 ? 83 - 59,9
JUL. 11,7 nA -6,0 8,6 9.1 105,9  114,1 1) 02 - 97,2
Gl 15,0 n.e -3,0 7,0 19,1 tpe,9  127,5 190 1]) - 78,7
RET. 17,1 ?,1 -1,4 2,0 i,y fou,6 70,4 12 79 - 06,4
oul. i9,2 17,5 2,0 5.7 13,8 133,2 97,6 13 77 - fe8,2
", Pl LI 5,2 au,0 15,4 126,0 61,9 e 77 - 13,2
DEL. o,n 14,7 6,5 29,4 17,3 158,6 103,82 i1 76 - 142, 4
Ao 19,4 M,7 -4,0 £s,5 14,0 1602,7  PALL §42 (1) - §235,1
11515 . NEDUL. IHSOL.  RAD.GULAR TRESSAU  VELUC. VELUC.  DIRECAQ DUS VEHIOS GEAPAS  HOURAS
' ) sLoDAL ATHOSF. DO VEWTO DU VEHID LE FRID
(9710) {horas) (cal/ew2)  (nb) (n/5) (kn/l) {a. 2a. (dias) (7.2°C)
Jat. 4,3 174, - §006,3 1 - oE - ) ]
eV, ! 164,13 - 1007,0 g, - 5E - ] )
n, 5,9 71,1 - 1600,9 2,1 - € - ) 0
APR. 5,3 14,7 - 1910,4 2,3 - B - q i,0
. 5,0 140,41 - jeta,t - 2,1 - SE - 1,0 34,4
JUM. 5.1 §35,7 - 1613,3 2,0 - s - 3,0 62,9
JUL. 4,7 147,82 - 1813, .83 - 113 - 2.4 01,5
AN, 53 15,1 - 104,88  B,5 - 5E - i A )
SEl. 6,7 £39,9 - 19,9 8,9 - SE - 0,7 14,3
oug. 6,1 170,4 - 1010,5 3,0 - SE - ¢ (]
. 8,1 169,97 - 1004,5 2,9 - S€ - 9 ]
DET. 8,9 167,89 - 1606,0 2, - SE - ¢ ¢
Al 57 1002,7 - 1010, 4 2,5 - SE - 8,7 231,46

Fonte: SONEGO, M. (1992)



ANEXO 04

Caracteristicas das cultivares de ameixeira indicadas para a regiao Sul do Estado de Sunta Catarina

Sensihilidade

Lxigén- Vigor Mena  Requer  lnicio  Produ- Entrada for- Ta- Corda  Apa- Cor
. . L - . . . 1iscal-  Xantho- Xontho- Cancro
Cultivar cin da Porte  Mora-  polini-  maty- tivi-  em pro- ma- ma- epi- rén- da Sabor :
- N . da mona  mona bacte-
em [rio  planta cio  zagioM racho dade  dugido to nho derme  cin polpa
: durn fruto: folha riano
Amare-
tinha * B A S 0509  sim 05A1 A R E M A B A B T R S T
Gema de
Ouro l! M SE 0509 nan 05AN A R 1 M A R A R S R T R
Reubennel B A SE 0509  nio 28/12 M R Ov M AY: B A 13 N T s S
Hany
Pickstone M M Ab 1009  ndo 1041 M R T G RV B A B S T T S
Januaria B B SE 0549 nio 20/ A R Ov G VE R h B 7 T T T
Centenéria B M Ab 1009  nio  20AN1 A R R M vm R S [¢] ? T T T

AGema de Ouro e Reubennel sdo recomendadas para polinizagio da Amarelinha.

Significado das abreviaturas.

Exigéncia em frio: B = Baixa < 400h abaixo de 7.2°C
M = Maderado, entre 400 ¢ 600h
A = Alta > 600h.

Vigor, produtividade: B = Baixa M = Moderada
A=Al MA = Muito alta

Plena floracio, inicio de maturagiio: Data em gue ocorrem. em média, a plena loragdo e o infcio de maturagéo.
Entrada em produgio: R = Rapida (terceiro ano)

N = Normal (quarto e quinto anio)
T = Tardia (apds 0 quinto ano)

(]

Formato (Longitudinal): R = Redondo E = Eliptico Ob = Oblato
T = Truncado Ov = Qvalado

Cor epiderme: RV = Roxo vinho Vm = Vermelho
AE = Amarelo esverdeado  RP = Roxo preto -
RE = Roxo esverdeado A = Amarelo

Cor da polpa: S = Sangiifnea R = Rosa A = Amarela

Aparéncia e sabor: O = Otimo B = Bom R = Regular

L}

Sensfvel
Resistente

Sensibilidade a doengas: MS = Muito sensivel S
T = Tolerante R
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ANEXO 06
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s,
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VARIAVEL(EIS) OBSERVADA(S)

METODO DE AVALIACAO
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