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INTRODUCAO

Com o desenvolvimento atual da suinocultura industrial exige-se uma alimentagdo que
fornega todos os nutrientes, para atender as necessidades dos animais para as fungbes de mantenga,
crescimento, reprodugio e lactagdo.

A alimentagdo (ra¢do) pode ser preparada na propria propriedade utilizando
ingredientes disponiveis na propriedade ou adquiridos a pregos baixos. A ragdo preparada deve
atender as exigéncias dos animais sem desperdicio de nutrientes. Pois, a alimenta¢do € o fator de
maior custo na produgio de suinos, ela representa dependendo de uma série de circunsténcias, 50 a
80% do custo de produgdo de suinos. Com a devida economia e o uso racional dos alimentos tem-se
grande reflexo no lucro do produtor, sem contudo prejudicar o desenvolvimento dos animais.

Como a produgdo animal, de modo geral, é uma atividade de baixa lucratividade no
Brasil, isto significa que as margens de lucro séo pequenas, qﬁando existem, entdo a diminuig¢do do
custo da alimentagdo passa a ser um dos poucos itens a disposigié para livre decisdo do produtor.

Para isso é importante se conhecer as exigéncias nutricionais em cada fase de vida
dos animais, e a compdSic;ﬁd dos alimentos que sdo utilizados na ragdo. Os nutrientes tém de ser
fornecidos aos animais em tal proporqib, dosificagio e forma, que nutram adequadamente o animal.
Nio s6 ¢ importante dar as quantidades de nutrientes, mas também fornecé-los na propor¢io correta
em relagdo aos outros nutrientes, para que tenham utilidade méaxima.

Para se obter ragdes balanceadas, é necessario um equacionamento entre as
exigéncias dos animais nos diversos nutrientes e os alimentos disponiveis. A alimenta¢do de suinos
no Brasil, em condi¢des de média a alta tecnologia, é a base de milho, farelo de soja e premixes
mineral e vitaminico.

O presente trabalho descreve as principais atividades acompanhadas durante o Estagio
de Conclusio de Curso; disciplina do curso de Agronomia da Universidade Federal de Santa
Catarina, realizado no Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves da EMBRAPA (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) de Concérdia, no periodo de 01 de agosto a 05 de setembro.

O objetivo do estagio foi acompanhar as atividades desenvolvidas no CNPSA,
concentrando-se na area de nutrigdo e alimentagdo de suinos. O estéagio contribuiu para o
aperfeigoamento da académica beneficiando sua formacéo proﬁssionél. |

Espera-se com este trabalho, contribuir de alguma maheira a todas as pessoas que se

interessem pela area de nutrigdo e alimentag@o de suinos.



1. DESCRICAO DO MUNICIPIO DE CONCORDIA

ASPECTOS FISICOS E GEOGRAFICOS

Concordia possui umé area de 885,4km’ dos quais 8,17km’ correspondem a zona
urbana, e 876,85km’, a zona rural. ‘

Altitude média do municipio é de 570m; temperatura média anual de 17°C;

precipitagdo pluviométrica anual média de 2.000mm.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

O municipio _b situa—ée na mesorrééiﬁo do Oeste Catarinense € na microrregido

Colonial do Rio do Peixe. Limitado ao sul com o Rio Grande do Sul, ao norte com Irani, Ipumirim,

Lindoia do Sul e Arabuti, ao oeste com Ita, Seara e Arabuti e éo leste com Piratuba, Ipira, Peritiba,
Presidente Castello Branco e Jabora. »

~ Posi¢do Geografica determinada pelo paralelo 27°14°03” de latitude sul' em sua

" interse¢do com o meridiano de 52°01°40” de longitude oeste.

POPULAGAO
A populagdo de Concoérdia € de 82.000 habitantes, sendo que 40% residem na zona

rural.

ECONOMIA

e Agricultura: O municipio de Concordia é um dos principais produtores de milho de Santa
Catarina, com 99.000 toneladas. |
Entre outras culturas encontramos: Soja com 1.800 toneladas; Feijio com 2.712 toneladas, Trigo
com 2.040 toneladas; Fumo com 959 toneladas; Arroz com 1.365 toheladas; Laranja com 7.360
toneladas; Batata-inglesa com 1.125 toneladas (IBGE - Concordia - 1993).

e Suinocultura: Concordia tem um plantel de 241.794 cabegas, com abate anual na Sadia de
864.000 cabegas. | |

e Avicultura: O desenvolvimento da - avicultura, com uma produgdo de 7.357.125 cabegas,
transformou o municipio de Concérdia no maior produtor de frangos do Brasil.
Tem ainda uma produgio anual de ovos de 8.002.926 duzias (IBGE - Concordia - 1993).



e Bovinocultura: O municipio ndo apresenta grande rebanho, atingindo a produgdo de apenas
47.709 cabegas. A produgéo anual de leite no municipio € de 6.907.645 litros.
Destaca-se também a piscicultura, que vem tendo grande incremento nos ultimos anos, bem como

a produgdo de codornas e mel.

2. DESCRICAO DA INSTITUICAO DE ESTAGIO (EMBRAPA - CNPSA)

O Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves (CNPSA), situa-se na BR 153, km
110, Vila Tamandua (Zona Rural), Concoérdia - SC.

Este centro de pesquisa foi implantado em 1975 pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - EMBRAPA, inicialmente como Centro Nacional de Pesquisa de Suinos (CNPSu) e
em 1978 foi incorporado a esta institui¢do a area avicola passando entdo a chamar-se como ja citado,
CNPSA. |

A missio do CNPSA ¢é gerar e promover conhecimentos, tecnologia, servigos e
insumos para o desenvolvimento da suinocultura e avicultura, em beneficio da sociedade.

Ao longo dos anos o CNPSA cresceu, tanto em recursos fisicos como humanos, e
consolidou-se como uma das mais importantes instituicGes de pesquisa. Em uma area de 210
hectares a 11km de distancia do centro urbano de Concérdia, com uma érea construida de 42.569m’,
equipada com recursos técnicos que permitem um incremento a pesquisa e viabilizam ‘uma

abordagem multidisciplinar dos problemas.

As areas de pesquisa do CNPSA sdo as seguintes:
- Economia e Engenharia Rural;
- Melhoramento Genético,
- Nutrigéo;
- Reprodugdo,
- Manejo; |

- Ambiente ¢ Estatistica Animal.

A infra-estrutura para pesquisa deste Centro engloba as seguintes unidades: sistema

de produgdo de suinos (SPS) com 200 matrizes; Setor de»melhoramento genético de suinos (SMGS)



com 120 matrizes; Sistema de suinos criados ao ar livre (SISCAL) com 25 matrizes, Dois sistemas
de producio’ de aves; um setor de sanidade; um laboratorio de nutri¢do e uma fabrica de ragdo.

Fazem parte da sede administrativa, a biblioteca, setor de computagdo, setor de
difusdo e transferéncia de tecnologia, almokarifado, o refeitorio, oficina e garagem geral.

A importéncia do CNPSA como gerador de conhecimentos pode ser caracterizada
pela demanda crescente de assessoria as empresas privadas, que buscam resolver problemas
especificos e implantar novas tecnologias em seus sistemas de produgdo. Neste contexto, situa-se
também a prestagio de diagnodstico em sanidade e de analises laboratoriais de alimentos, bem como a
organiza¢io de eventos que visam levar a comunidade técnico-cientifica os avangos recentes da

pesquisa brasileira e internacional em suinos e aves.

3. PANORAMA DA SUINOCULTURA

ANTECEDENTES

Os primeiros suinos foram introduzidos no Brasil pelos colonizadores portugueses e
éram pertencentes as ragas da Peninsula Ibérica (Alentejana, Galega, Macau, China, etc) (Gomes,
1992). |

Essas ragas cruzaram-se desordenadamente e deram origem as ragas nacionais (Piau,
Canastra, Caruncho, etc). Sofrendo também influéncia das ragas do tipo Ibéricas, Célticas, Asiaticas
€ Americanas. O aprimoramento dessas ragas ocorreu a partir de fins do século XIX e inicio do
século XX. |

A forte colonizagio italiana e alemd que povoaram o Sul do pais em peq'uenas'b
propriedades, possibilitou o desenvolvimento da suinocultura nessa regiio. Com o decorrer do
tempo houve esforgos para moderrlizacﬁo da produgdo e do parque industrial, sendo introduzidas

ragas especializadas na produgdo de carne.

SITUACAO ATUAL ‘
" Nesta década esta ocorrendo um fendmeno marcante ligado a revolugdo tecnologica

na suinocultura, como ganhos de produtividade, menor custo de produgio e prego mais barato da



matéria-prima para abate. Até o final deste século teremos, uma suinocultura muito mais
desenvolvida em todo o pais.

Em termos de Brasil pode-se dizer que este processo de desenvolvimento € um tanto
tardio. Pois a carne suina é a mais consumida no mundo inteiro, enquanto aqui 0 consumo €
baixissimo ha muito tempo, com um consumo girando em torno de 7,00kg/habitante/ano.

A grande peculiaridade brasileira no agribusiness da suinocultura esta ligada ao fato
da industria de derivados ter instalado seus frigorificos na regido sul nos anos 30. Longe dos centros
consumidores, com dificuldades de transporte e comunicagio, ficava impossivel abater e distribuir a
carne suina no mesmo dia, tendo como saida entdo a industrializagdo. Isto explica em boa partem,
porque 70% do consumo de carne suina se da na forma de embutidos, cozidos, defumados e
curados. Enquanto que em outros paises como Alemanha, Holanda, Dinamarca, etc, a maior
demanda ¢é por carne verde normalmente de menor valor agregado e de prego mais acessivel. A carne
suina ¢ a proteina animal mais consumida no mundo - cerca de 65 milhdes de toneladas/ano
(Avicultura e Suinocultura Industrial, Dez/94).

A preferéncia do consumidor brasileiro tem sido pela carne bovina e de aves em
detrimento & suina e também pela falta de oferta de carne suina de boa qualidade além de
preconceitos(tabus) existentes e o alto custo da carne suina.

No Brasil do ponto de vista tecnologico distinguem-se dois tipos de suinocultura.
Uma pouco produtiva, que produz animais para consumo proprio, comercializando os excedentes.
Esse grupo engloba o maior nimero de criadores brasileiros e usam em geral, ragas nacionais e seus
cruzamentos, esta suinocultura esta situada do estado de Sdo Paulo para o norte do pais, onde é
muito comum a criagdo do porco tipo banha. Normalmente, ndo possuem instalagdes e ndo utilizam
praticas de manejo alimentar nem esquemas adequados de manejo sanitario. A alimentagio dos
animais é a base de raizes, cana-de-agucar, abobora, milho, e outros produtos existentes na
propriedade, podendo algumas criagbes apresentar niveis razoaveis de produtividade. O outro tipo
de suinocultura, € a que se situa nos estados de Sdo Paulo para a regido Sul, onde se encontram
quase 80% do total de animais abatidos (inspecionados) do pais, predomina a criagdo de ragas
especializadas na produgio de camne e que sdo direcionados a comercializagdo dos animais. Nesta
suinocultura os animais sio alojados em instalagbes que variam de simples a sofisticadas, sdo
alimentados com rag¢des balanceadas, e utilizam técnicas adequadas de manejo e sanidade, com uma
taxa de desfrute de 100 a 110%. Em Santa Catarina esta taxa chega a 160% e ja se aproxima das

taxas dos paises desenvolvidos (Avicultura e Suinocultura Industrial, Dez/94).



A suirlxoi:ultura" no Brasil é uma atividade predominantemente de pequenas
propriedades rurais. Cerca de 81,7% dos suinos sdo Vcriados efn propriedades de até 100ha. Essa
atividade se encontra em 46,5% das 5,8 milhdes de propriedades existentes no pais, empregando
tipicamente mio-de-obra familiar e constitui-se numa importante fonte de renda (Suinocultura
Industrial, Mai/95). | \

Outra ‘cdntribuicﬁo da suinocultura é a transformagdo de cereais, subprodutos,
residuos e alimentos nfio convencionais em carne nobre de alto valor protéico.

O rebanho nacional, esta em torno de 30 milhGes de cabegas, tem suas maiores
concentragdes nas regides, Sul (32%), Nordeste (29%) e Sudeste (19%). A regiio_ sul répresenta

mais de 70% da produgéo nacional (Avicultura e Suinocultura Industrial, Dez/94).

Grafico 1. PRODUCAO DE CARNE SUINA.
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Valores em milhSes de toneladas -

Fonte:. Avicultura e Suinocultura Industrial - anuario 95 - Dez/94.



Gréfico 2. PLANTEL DE SUINOS.

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Valores em milhares de milhdes de cabegas

Fonte: Avicultura e Suinocultura Industrial - Anuario 95 - Dez /94.

O crescimento da produgdo da carne suina em 1994 em relagdo a 1993 fbi de apenas

4%. Mantendo uma tendéncia altista que é verificada desde 1989, o que é positivo para a atividade,.

Esse aumento da produgdo deve-se, basicamente, & melhoria dos pregos pagos ao criador no ultimo

trimestre de 1994. Nos sul os produtores repassam os suinos vivos as integragdes, a R$ 0,85/kg,
contra R$ 0,70/kg de despesas (Avicultura e Suinocultura Industrial, Dez/94).

| As projegdes para 1995 séo ainda mais otimistas, a partir da possivel abertura de

novos mercados com o Mercosul, e de uma campanha de marketing para incrementar o consumo de

carne “in natura” que esta sendo preparada pelas entidades de classe.

Tabela 1. PLANTEL DE SUINOS NO ANO DE 1994 (Cabega).

1°) Parana | 3.700.000
2°) Santa Catarina : 3.500.000
3°) Rio Grande do Sul . 3.400.000
4°) Minas Gerais ' _ - 3.200.000
5°) Maranhdo : 2.700.000
6°) Sdo Paulo ’ 2.000.000
Bahia :
 Goias
- 7°) Para | o 1.500.000
8°) Ceara | 1.400.000

Fonte: Avicultura e Suinocultura Industrial - Anuéario 95 - Dez/94.



Tabela 2. PRODUCAO DE CARNE SUINA EM 1994 (Toneladas).

1°) Santa Catarina _ 320.000
2°) Parana ‘ ' 300.000
3°) Rio Grande do Sul - 210.000
4°) Minas Gerais 150.000
5°) Séo Paulo 100.000
6°) Rio de Janeiro 35.000
Pernambuco
7°) Ceara 32.000
8°) Goias | . | 25.000
9°) Mato Grosso do Sul - 22.000

Fonte: Avicultura e Suinocultura Industrial - Anuario 95- Dez/94.

Tabela 3. PRODUCAO DE RACOES BALANCEADAS NO ANO DE 1994 (Toneladas).

1°) Santa Catarina _ 3.700.000
2°) Séo Paulo ' 2.000.000
3°) Parana 1.830.000
4°) Minas Gerais .1.100.000
5°) Rio Grande do Sul 1.065.000
6°) Pernambuco . 300.000
7°) Rio de Janeiro - 260.000
8°) Goias ' ' 185.000
9°) Distrito Federal 110.000
10°) Ceara _ 47.000

Fonte: Avicultura e Suinocultura Industrial - Anuario 95 - Dez/94.

Uma tendéncia na suinocultura ¢ a especializagdo dos criadores. Cada vez mais havera
criadores especializados em produzir  leitdes. E outros criadores especializados em recria e
terminagdo. Nos ultimos anos tém aumentado muito o nimero de produtores segmentados. Isso

favorece o aumento da produtividade, tornando os suinocultores mais competitivos.



4. PROGRAMA DE ESTAGIO

1. Sistema de produgdo suinos (SPS):

Acompanhamento das atividades diarias relativas ao manejo dos animais, sanitario e alimentagéo.

2. Fabrica de Ragdo:
_ Orientacﬁo sobre o funcionamento da fabrica e dos equipamentos e sua manutengdo basica. Dando

uma ateng¢do maior para o recebimento de matérias primas e amostragem para analise.

3. Laboratoério de nutrigdo:
Acompanhamento do fluxo no laboratorio, cadastramento, preparo de amostras para analise,

realizag@o das analises e emissdo dos resultados.
4. Formulag@o:
De posse dos resultados laboratoriais formulagdo de ragdes, através do programa UFFF (“User-

Friendly Feed Formulation).

5. Retorno a Fabrica Ide Ragio:

Para a mistura das fbrmulagx“)es, preparo da ragdo propriamente dita.

6. Visitas a Propriedades da regido (Projeto Ecopatologia).



10

5. SISTEMA DE PRODUCAO DE SUINOS (SPS)

Tem como objetivo a produgdo de suinos que serdo utilizados em experimentos e
pesquisas em diversas areas. O plantel é formado por fémeas F1 (Landrace x Large White) que sdo
inseminadas com sémen de machos Duroc formando o tri-cross; e por fémeas Landrace puras que

sdo inseminadas com sémen de Large White formando o plantel de matrizes F1 para reposigdo.

5.1. PRE-COBRICAO, COBRICAO E GESTACAO

Possui 200 matrizes, mantendo a rotina de manejo que €é utilizada na maioria das
granjas do estado. Estas matrizes estdo divididas, segundo a idade e a ordem de parto.

Este prédio conta com 104 celas de gestagdo, 18 baias coletivas com capacidade de 6
fémeas, 18 baias individuais utilizadas por machos usados no diagnéstico de cio e fémeas em pré-
cobrigdo e pos desmame, uma baia para cobertura e diagnostico do cio (a qual possui o piso coberto
com areia e maravalha, para proporcionar firmeza e ndo lesionar os cascos do cachago durante a
monta). As fémeas permanecem neste setor até 10 a 5 dias antes do parto quando sdo transferidas

para a maternidade.

ALIMENTACAO:

A racdo é formulada para cada fase de produgdo de acordo com as suas exigéncias
nutricionais € de acordo com o experimento ou pesquisa em andamento.

O fornecimento de agua é realizado através de bebedouros tipo chupeta e os
comedouros para o arragoamento sio individuais.

As leitoas que serdo destinadas & reposigdo do plantel sdo separadas do plantel de
engorda,‘ indo vpara baias coletivas no prédio de pré-cobrigdo, cobrigdo e 'gestacio, onde recebem
ragio de reprodutores a vontade, até atingirem a puberdade, mais ou menos aos sete meses, pesando
de 115 a 125kg, . |

As porcas em pré-cobrigio recebem trés quilos de ragdo diariamente, até a cobertura,
estas fémeas que saem da maternidade demonstram cio em mais ou menos cinco dias. Este aumento
na quantidade fornecida de ragdo por um periodo curto antes da cobertura é conhecido como
Flushing, isto para se obter um aumento na taxa de ovulagio e consequentemente, um aumento no
numero de leitdes nascidos (Suinocultura Industrial, Dez/87). Da cobertura até os 90 dias de

gestagdo passam a receber 2kg de ragdo/dia, e dos 90 dias até a transferéncia para maternidade
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recebem trés quilos de ragdo por dia, para suplementar suas exigéncias, pois nesta fase € que ha um
maior desenvolvimento dos fetos. '
Os machos em reprodugdo recebem dois quilos de ragdo por dia. E os machos de

reposi¢do do plantel recebem ra¢do  vontade até atingirem idade reprodutiva.

OBSERVACAO: as ragdes sdo formuladas para atender as exigéncias nutricionais de cada fase de

acordo com a tabela 1.

5.2. MATERNIDADE

A maternidade esta dividida em 12 salas contendo cada uma, 5 celas de parigéo,
instaladas ao nivel do piso.

As salas da maternidade sio manejadas segundo o sistema “tudo dentro tudo fora”.
Onde os animais sio manejados (entrando e saindo da sala todos mais ou menos ao mesmo tempo),
de forma a promover a limpeza, desinfecgdo completa, seguida de vazio sanitario, este manejo € feito
somente na maternidade e na creche, pois nos outros setores é impraticavel devido ao elevado
numero de animais e pela falta de espago. Este sistema visa manter o nivel de patégenos abaixo do
nivel de infec¢do e produz um tratamento mais eficaz de parasitas (Grunert citado por Sobestiansky,
1985). .
| As fémeas sdo trazidas da gestagdo para a maternidade de 10 a 5 dias antes da data
prevista para o parto. Elas sio previamente lavadas com agua, sabdo e escova no dia da transferéncia
para a maternidade, para evitar a contaminag¢ao da sala da maternidade e dos leitdes com possiveis
patdgenos existentes no sistema anterior. | _

O parto ¢ assistido (dia e noite) por funcionarios treinados que auxiliam no parto,
realizando toda a higienizagio do leitdo, como limpeza e secagem do leitdo com papel toalha com
desobstrucdo das vias respiratorias, ligadura corte e desinfecgdo do Limbigo e corte dos dentes.

Segundo Sobestiansky (1985), o leitdo deve ser seco imediatamente apos nascer, para
evitar perda de calor, e alguns leitdes podem morrer sufocados se as membranas fetais ndo forem
removidas imediatamente desobstruindo as vias respiratorias.

O umbigo pode servir como porta de entrada de germes causadores de infecgdes ou

originar hemorragias, podendo ocasionar a morte de leitdes. Para diminuir este risco, segundo
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Institut Technique du Porc, citado por Sobestiansky (1985) € recomendado o corte do umbigo a 3 -
5 centimetros de sua insercéo. '

Segundo Sobestiansky os dentes devem ser cortados para evitar lesdes nas tetas das
porcas e ferimentos nos arredores da boca dos leitdes péla disputa de tetas. Os ferimentos podem
servir de porta de entrada de infecgGes.

Os leitdes sdo colocados para mamar assim que nascem para ingerirem o colostro,
recebendo passivamente os anticorpos. No seu primeiro dia de vida s&o mossados, tem o tergo final
da cola cortado e é feito a aplicagdio de ferro, para prevenir contra anemia ferropriva.

Segundo Sobestiansky (1985) a anemia ferropriva causa 0 mau desenvolvimento dos
animais devido ao mau aproveitamento dos alimentos e apresentam uma maior predisposi¢do a
infecgGes secundarias além de causar a morte. _

Em torno de 10 a 12 dias de vida os machos sofrem castragdo inguinal. Segundo
Sobestiansky (1985) pesquisas tém demostrado que a melhor idade de castragdo esta entre 6 - 20

dias.

ALIMENTACAO: |
‘ A agua é fornecida em bebedouros tipo taca, e a racdo em comedouros de metal que
fazem parte da cela parideira. . .

Nos dias que antecedem ao parto as fémeas continuam recebendo diariamente trés
quilos de ragdo de gesta¢do. No dia do parto ndo € fornecida ragdo, mas a fémea tem livre acesso a
agua.

Nos trés primeiros dias ap6s o parto as fémeas recebem trés quilos de ragdo de
lactag@o. A partir do quarto dia as fémeas recebem ragdo a vontade e trés dias antes e trés dias
depois do parto, recebem diariamente 10 gramas de sulfato de magnésio (sal amargo), misturado na
ragao. |

' Segundo Thompson citado por Sobestiansky (1985), recomenda-se fornecer as porcas
na maternidade uma dieta laxativa, e diminuir a quantidade diaria de ragdo para prevenir a ocorréncia
de congestdo do aparelho mamario. _ |

No entanto, segundo estudos feitos por English citado pdr Sobestiansky (1985), a
reducdo da quantidade de ragdo antes, durante e apos o parto pode levar a agitagdo e aumentar a
atividade fisica das porcas, tendo como resultado um maior nimero de leitdes recém-nascidos

feridos ou esmagados. Para evitar isto, recomenda-se continuar fornecendo ragio normalmente as
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porcas e adicionar diariamente, como laxante, sulfato de magnésio (sal amargo) a ragdo durante 2 a 3
dias antes, até quatro dias apos o parto.

Durante a lactagdo os leitdes mamam aproximadamente 20 vezes por dia. Com
intervalo entre as mamadas bastante regular, sendo de uma hora no inicio da lactagdo e de uma hora
e meia no final da lactag@o.

Nas ragdes de lactagio geralménte costuma-se substituir até 20% do milho por farelo
de trigo para prevenir a constipag@o das porcas.

O periodo médio de lactagao € de 28 dias, com uma média de peso dos leitdes de oito
quilos ao desmame e a partir de 10 a 15 dias de vida os leitdes passam a receber ragdo pré-inicial,
sendo esta servida diariamente em pequenas quantidades em comedouros apropriados.

A partir de 10 dias antes do desmame até 14 dias apos o desmame os leitGes passam a
receber a ragio inicial.

Embora nem sempre disponivel, o soro de leite desnatado e seco e a farinha de peixe
devem participar das formulas de ragdes para leitdes em fungdo do excelente valor nutricional. A
adigdo de um antibidtico, ou combinagio de antibidticos ou outro antimicrobiano as ragdes, podera
ser considerada. A escolha do prodﬁto e nivel a servutilizado dependera do nivel de doengas na
propriedade (Barbosa, 1991). '

Os objetivos de fornecer a primeira ragdo é suprir as necessidades nutritivas da
leitegada, pois a eficiéncia alimentar do leite da porca diminui com o aumento da idade do leitdo;
favorecer o crescimento dos leitdes mais fracos em leitegadas grandes e acostumar os leitdes a
comerem um alimento seco antes da desmama. Quanto mais cedo o leitdo for capaz de digerir uma
rag¢do, menor sera o stress da desmama (Webster, citado por Sobestiansky, 1985).

Segundo Schulze citado por Sobestiansky (1985), quanto mais cedo for fornecida a
primeira ra¢do aos leitdes, maior serd o peso ao desmame e melhor sera a performance dos animais
terminadbs.

Com o desmame os leitdes sdo transferidos para a creche e as fémeas retornam ao

setor de pré-cobrigio.

OBSERVACAO: As ragdes sdo formuladas para atender as exigéncias nutricionais destas fases de

acordo com a tabela 1.
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5.3. CRECHE

O prédio destinado a creche ¢ dividido em 7 salas com 10 baias por sala, também
manejado no sistema “tudo dentro tudo fora” (all in all out). Quatro das sete salas possuem baias no
piso forrados com maravalha, demais salas sdo baias (gaiolas) de ferro suspensas do chio.

Foi possivel observar que existe uma disparidade entre o nimero de celas parideiras e
o nimero de baias na creche, levando a uma superlotagio da creche.

Outro problema observado na creche ¢ a falta de ventilagdo o prédio ndo dispde de
janeldes e sim uma janela pequena por sala.

~Os animais permanecem na creche até 65 - 70 dias de idade, quando entdo sdo

passados para o prédio de recria ou crescimento e terminagao.

ALIMENTACAO:

A agua é fornecida em bebedouros tipo éhupeta, e a ragdo em comedouros semi-
automaticos.

A alimentagdo ¢ fornecida & vontade reposta’ trés vezes ao dia dividida em inicial 1
(SIA - Suinos Inicial com Antibiotico) é fornecida nos primeiros 14 dias, e inicial 2 (SI - Suinos
Inicial) seguindo as exigéncias nutricionais dos leitdes.

A ragdo tipo SIA ¢é igual a ragdo pré-inicial que os leitGes recebem na maternidade, s6
que com antibidtico. Isto ¢ feito para que os leitdes sofram um estresse menor no momento que
forem transferidos para a creche.

Os alimentos que constituem estas ragdes vao variar de acordo com o experimento
em andamento. Se ndo houver experimentos em andamento a formulagdo ¢ baseada em milho e

farelo de soja e premix mineral e vitaminico.

OBSERVACAO: As ragdes sdo formuladas para atender as exigéncias desta fase de acordo com a |

tabela 1.
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5.4. CRESCIMENTO E TERMINACAO

Existem dois prédios dispostos paralelamente e interligados. Cada prédio € dividido
em quatro salas, com 20 baias por sala. |

Os leitdes provenientes da creche sdo alojados nas baias com capacidade para 80
animais. Os animais ai permanecem até a idade de abate que varia de 150 a 160 dias. Os animais s30

vendidos para abate através de concorréncia publica.

ALIMENTACAO:

O fornecimento de agua é em bebedouros tipo chupeta, € os comedouros sio do tipo
Embrapa semi-automaticos.

Aaguae alimentagio sdo fornecidas a vontade, sendo a ragdo dividida em ragéo para |
crescimento - SC (70 a 120 dias); ragdo para terminagdo - ST (120 a 150/160 dias) e SABATE. A
racao SABATE ¢ uma ra¢do que ndo contém premix mineral, vitaminico e antibidtico, ¢ utilizada
quando os suinos ja alcangaram o peso de abate e estdo somente aguardando o carregamento. |

Na granja S.P.S., no periodo de estagio, foi acompanhado parte do experimento de
reducgdo de perdas de leitdes na fase de creche - Combinagdo de altos niveis de zinco com altos

niveis de cilcio pode melhorar o desempenho de leitdes desmamados.

Figura 1. FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE PRODUCAO DE SUINOS

GESTACAO
COBRICAO CRESCIMENTO
PRE-COBRICAO MATERNIDADE | — | CRECHE * | TERMINACAO

N
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6. NUTRICAO E ALIMENTACAO

A alimentagdo ¢ fator primordial no custo da produgdo de suinos. Estudos realizados
neste sentido demonstraram que a ragio representa 79% do custo total de produgéo, enqﬁanto 7%
das despesas corresponde a mao-de-obra e 14% atendem aos gastos das depreciagdes e
medicamentos. (Viana, 1976).

| Desde o inicio do século ja se sabia que os suinos podiam'ser criados, em certo grau
de confinamento, utilizando-se uma alimentagio a base de -forragens verdes, grios e seus
subprodutos, frutas, hortaligas, tancagens, além de cinzas e sal comum. Estes alimentos propiciavam
os nutrientes em quantidades variadas e desbalanceadas, mas que garantiam as fungdes fisiologicas
de manutencio‘ e produgdo com alguma eficiéncia.

A medida que os sistemas de produgdo foram evoluindo, houve a necessidade de
maior produgdo de alimentos destinados a suinocultura. Ao mesmo tempo, que problemas
nutricionais iam sendo observados e a ciéncia da nutrigio avangava com o objetivo de identificar os
fatores nutritivos ¢ melhores formas de alimentagio dos animais para que estes melhorassem os
indices zootécnicos.

A nutrigdo de suinos apresentou um avango significativo nas ultimas décadas, devido
a investimentos realizados em pesquisas que geraram conhecimentos que promoveram aumentos
significativos na eficiéncia de produgdo de suinos.

Com a determinagdo das exigéncias de nutrientes dos animais e a identificagdo da
composi¢do e potencialidades de utilizagio de alimentos ndo convencionais em dietas de suinos, os
cientistas passaram a buscar conhecimentos que permitam um melhor aproveitamento dos alimentos
ingeridos. Outros exemplos de linhas recentes de pesquisa da area da nutricdo sdo, efeitos
nutricionais sobre a reprodugio dos animais, a determinagdo da disponibilidade dos nutrientes nos
diversos alimentos e a modificagdo da partigio desses mitri_entes em nivel metabodlico com o intuito
de melhorar a conversdo alimentar e a qualidade das carcagas (Gomes, 1992).

A seguir serdo apresentadas tabelas com as exigéncias nutricionais de cada fase dos

animais e a composi¢do de alguns ingredientes utilizados na alimentagdo de-suinos.
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Tabela 1 - NUTRIENTES RECOMENDADOS POR KG DE RACAO' NAS DIVERSAS FASES

DO CICLO DE PRODUCAOQ.
Nutrientes Unidade | Gestagdo e | Lactagdo Peso dos leitdes (kg)
Cachagos 510 | 1020 | 20-50 | 50-100

Energia Digestivel kcal 3340 3340 3391 3400 3400 3400
Proteina Bruta % 12 12 20 18 15 13
Lisina % 0.43 0.60 1.15 0.95 0.75 0.60
Metionina + Cistina % 0.23 0.36 0.58 0.48 0.41 0.34
Triptofano % 0.09 0.12 0.17 0.14 0.12 0.10
Calcio % 0.75 0.75 0.80 0.70 0.60 0.50
Fosforo % 0.60 0.60 0.65 0.60 0.50 0.40
Fosf. Disponivel % 0.35 0.35 0.40 0.32 0.23 0.15
Sal Comum % 0.50 0.50 0.40 0.40 0.40 0.40
Fibra, maximo % 6.50 5.00 5.00 5.50 5.50 5.50
Vitamina A Ul 4000 2000 2200 1750 1300 1300
Vitamina D Ul 200 200 220 200 150 150
Vitamina E Ul 22 22 16 11 11 11
Vitamina K mg 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Biotina mg 0.20 0.20 0.05 0.05 0.05 0.05
Colina mg 1250 1000 500 400 300 300
Acido Félico mg 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Niacina mg 10.00 10.00 15.00 12.50 10.00 7.00
Acido Pantoténico mg 12.00 12.00 10.00 9.00 8.00 7.00
Riboflavina mg 3.75 3.75 3.50 3.00 2.50 2.00
Tiamina mg 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Vitamina B6 mg 1.00 1.00 1.50 1.50 1.00 1.00
Vitamina B12 mcg 15.00 15.00 17.50 15.00 10.00 5.00
Cobre ppm 5.00 5.00 6.00 5.00 4.00 3.00
Ferro ppm 80.00 80.00 100.00 80.00 60.00 40.00
Iodo ppm 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
Manganés ppm 10.00 10.00 4.00 3.00 2.00 2.00
Selénio ppm 0.15 0.15 0.30 0.25 0.15 0.10
Zinco ppm 50.00 50.00 100.00 80.00 60.00 50.00

1 Fonte: National Research Council (1988). EMBRAPA-CNPSA - Circular Técnica, 12.
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Tabela 2 - QUANTIDADE DE NUTRIENTES REQUERIDOS POR DIA NAS DIVERSAS

FASES DO CICLO DE PRODUCAO.
Nutrientes Gestagdo' ¢ | Lactagdo” Peso dos leitdes” (kg)
Cachagos 510 | 1020 | 20-50 | 50-100
Energia Digestivel (kcal/dia) 6300 17700 - 1560 3230 6460 10570
Proteina Bruta (g/dia) 228 689 92 171 285 404
Lisina (g/dia) 82 318 5.3 9.0 143 18.7
Metionina + Cistina (g/dia) 44 19.1 2.7 4.6 7.8 10.6
Triptofano (g/dia) 1.7 6.4 0.8 1.3 23 3.1
Calcio (g/dia) 14.2 39.8 3.7 6.6 114 15.6
Fésforo total (g/dia) 11.4 318 3.0 5.7 9.5 12.4
Fosf. Disponivel (g/dia) 6.6 18.6 18 3.0 44 47
Sodio (g/dia) 2.8 10.6 0.5 1.0 1.9 3.1
Cloro (g/dia) - 23 85 0.4 08 1.5 2.5
Cobre (mg/dia) 9.5 26.5 2,76 4.75 7.60 9.33
Iodo (mg/dia) 03 0.7 0.06 0.13 0.27 0.44
Ferro (mg/dia) 152 424 46 76 114 124
Manganés (mg/dia) 19 53 1.84 2.85 3.80 6.22
Selénio (mg/dia) 03 0.8 0.14 0.24 0.28 0.31
Zinco (mg/dia) 95 265 46 76 114 155
Vit. A (Ul/dia) 7600 10600 1012 1662 2470 4043
Vit. D (Ul/dia) 380 1060 101 190 285 466
Vit. E (Ul/dia) 42 117 7 10 21 34
_ Vit. K (mg/dia) 1 2.6 0.02 0.05 0.10 0.16
Biotina (mg/dia) 04 1.1 0.02 0.05 0.10 0.16
Colina (mg/dia) 2400 5300 230 380 570 930
Acido Félico (mg/dia) 0.6 1.6 0.14 0.28 0.57 0.93
Niacina (mg/dia) 19 53 6.90 11.88 -19.00 21.77
Acido Pantoténico (mg/dia) 22.8 63.6 4.60 8.55 15.20 21.77
Riboflavina (mg/dia) 7.1 19.9 1.61 2.85 4.75 6.22
Tiamina (mg/dia) 1.9 53 0.46 0.95 1.90 - 311
Vit. B6 (mg/dia) 1.9 53 0.69 142 1.90 3.11
Vit. B12 (mcg/dia) 28.5 79.5. 8.05 14,25 - 19.00 15.55

Fonte: National Research Council (1988). EMBRAPA-CNPSA - Circular Técnica, 12.

1- Alimentagio controlada
2 - Alimentagdo a vontade
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Tabela 3 - COMPOSICAO QUIMICA E VALORES ENERGETICOS DOS INGREDIENTES
UTILIZADOS NAS FORMULAS DE RACAOQ.

Ingredientes MS FB ED PB LIS P P. Disp. Ca
% % kcal/kg % % % % %

Aveia ‘ 88.7 99 3005 - 103 040 0.31 0.10 0.06
Calcario Calcitico - - - - - - - 32.00
Caldo de Cana 19.5 - 760 - - - - -
Cevada 874 6.4 3056 11.5 0.47 0.39 0.13 0.06
Concentrado Comercial 87.5 36 2587 36.0 2.10 1.70 1.20 4.00
Esp. Milho Integral 884 69 2871 8.1 0.23 0.23 0.08 0.04
Farelo de Arroz : :

Desengordurado 88.7 98 2506 16.7 0.64 2.12 045 0.47
Farelo de Arroz Integ. 89.1 94 3671 15.6 0.52 1.50 0.49 0.10
Farelo de Soja 88.2 55 3448 450 2.75 0.62 0.21 0.24
Farelo de Trigo 87.7 8.1 2623 15.0 0.42 1.03 0.36 0.10
Feno de Alfafa 86.7 264 1993 16.5 0.93 0.22 0.11 1.06
Farinha de Peixe 929 1.5 3631 54.0 3.98 2.97 2.97 6.33
Fosfato Bicalcico - - - - - 18.50 18.50 25.00
Fosfato Monoamonio - - - - - 2300 2200 0.50
Mandioca Fresca 35.0 1.0 1278 1.7 0.10 0.10 0.02 0.10
Milho 874 24 3460 8.5 0.24 0.26 0.09 0.02
Nucleo Comercial - - - - - 9.00 900 2250
Oleo Bruto de Soja 99.6 - 7439 - - - - -
Soja Tostada 910 71 3962 39.0 1.89 0.46 0.16 0.23
Sorgo 86.6 2.9 3456 9.0 0.20 0.28 0.10 0.03
Soro de Leite Desidrat. 88.0 1.2 3292 11.3 0.87 0.54 0.19 0.49
Trigo Mourisco 87.0 9.6 2700 10.8 0.48 0.28 0.09 0.12
Triguilho 88.0 43 3187 14.5 0.36 0.40 0.14 0.08
Triticale 87.3 2.5 3308 10.5 0.38 0.36 0.13 0.03

Fonte: EMBRAPA-CNPSA - Circular Técnica, 12.

As exigéncias nutricionais dos suinos estio na dependéncia de varios fatores, como
raga, linhagem, sexo, heterose, fase de desenvolvimento do animal, consumo de ragdo, nivel
energético da dieta, disponibilidade de nutrientes, temperatura e umidade relativa do ambiente,
estado sanitario do animal, além de outros. |

No Brasil, o milho e o farelo de soja constituem-se nos ingredientes basicos que
geralmente sio utilizados para a formulagdo de ragGes para suinos. No entanto, segundo Barbosa
(1987), o Brasil produz diferentes tipos de alimentos e subprodutos que podem ser utilizados na
alimentagdo de suinos. S6 que geralmente ndo sdo utilizados de forma racional por ndo se ter analise
proximal, estudos de digestibilidade e desempenho, disponibilidade de nutrientes e outros. Outros
fatores que também influenciam sua utilizagdo sdo palatabilidade, facilidade de aquisigdo,

disponibilidade no mercado e pré(;o.
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No Brasil, comumente ‘utilizam-se dados da composi¢do quimica dos alimentos de
tabelas estrangeiras como as do National Research Council (NRC) e Feedstuffs no calculo de ra¢des
balanceadas pafa suinos, através de métodos convencionais (equagdes simultidneas, Quadrado de
Pearson ou tentativas), bem como através de programac¢io linear. Em trabalhos conduzidos no
Brasil, diversos autores constataram diferengas nas analises proximais e nos valores energéticos dos
alimentos utilizados em ragdes, quando comparados com aqueles estabelecidos em tabelas
estrangeiras. _

Na formulagido de uma ragdo, um alimento rico em energia (mitho, sorgo, etc) deve
ser combinado com um suplemento protéico (farelo de soja, farinha de carne, etc) de forma que se -
obtenha uma ra¢do com o nivel desejado de proteina, ¢ importante salientar que € possivel elaborar
ragdes com qualquer alimento, desde que as exigéncias em nutrientes dos animais sejam atendidas.

Quando se calcula uma ragdo deve-se prever a adigio de uma fonte de célcio e de
fosforo, sal e premix mineral e vitaminico. Se um nutriente estiver abaixo dos niveis minimos
exigidos, o animal tera as suas fungdes produtivas prejudicadas.

Os limites de inclusdo dos alimentos nas ragdes devem ser respeitados, evitando-se
por exemplo, o uso de altos teores de fibra em ragdes para leitdes jovens.

Proteinas tem diferencas consideraveis em relagdo ao seu valor nutricional para
suinos, algumas como as proteinas do leite tem alto valor nutricional € outras como da farinha de
gergelim tem baixo valor nutricional. Isto depende especialmente da “qualidade” da proteina, ou seja, -
da composig¢do de seus aminoacidos e principalmente as que contém aminoacidos essenciais (Miller,
1991).

Tabela 4 - Classificagdo Nutricional dos Aminoacidos para Suinos.

ESSENCIAS NAO ESSENCIAIS
Arginina : Alanina
Histidina _ Asparagina

Isoleucina Acido Aspartico
Leucina _' Cistina
~ Lisina ' Acido Glutamico
Metionina Glutamina
Fenilalanina Glicina
Treonina Prolina
Triptofano Serina
Valina Tyrosina

Fonte: Miller, E.R. (1991).
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Tabela 5 - Aminoacidos Limitantes para Suinos.

INGREDIENTE AMINOACIDO LIMITANTE

PRIMEIRO SEGUNDO TERCEIRO
Cevada Lisina Treonina Histidina
Milho Lisina - Triptofano Treonina
Aveia : Lisina
Sorgo Lisina Treonina Triptofano
Triticale Lisina - Treonina
Trigo Lisina Treonina
Farelo de Soja Metionina

Fonte: Lewis, 1985.

Os suinos devem encontrar na sua alimentagdo os aminoacidos indispensaveis: lisina,
treonina, metionina, e o triptofano. Na falta de um desses aminoacidos essenciais o desempenho
diminui, por outro lado qualquer excesso € desperdicio.

Para que se tenha um crescimento rapido e econémico, os aminoacidos devem estar
presentes na racio, na propor¢io da Proteina Ideal. Proteina ideal é aquela que contém um equilibrio
perfeito de aminoacidos essenciais € ndo essenciais. A titulo de exemplo, a grafico 3 mostra o
equilibrio em aminoacidos dos alimentos para suinos tomando como indice 100 para lisina, primeird

aminoacido limitante.

Grafico 3 - Composig¢do em Aminoacidos da Proteina Ideal para os Suinos.

Lisina Metionina ~ Amino-  Treonina Triptofano Arginina  Histidina  Isoleucina Leucina Amino- Valina

acidos acidos

sulforados aromaticos

Fonte: Tables AEC.



22

Além de se considerar a presen¢a dos aminoacidos nas ra¢des deve-se quantificar sua
digestibilidade, ou seja, a propor¢do de aminoacidos ingeridos que sdo absorvidos pelo trato
gastrointestinal e sua disponibilidade que € a proporgdo de aminoacidos ingeridos que sdo absorvidos
pelo trato-intenstinal e utilizados pelo animal para a sintese de proteina (Vieira, 1989).

» Segundo Vieira (1989), a utilizagdo destes coeficientes, disponibilidade ou
digestibilidade capacita a formulagdo de ragSes que irdo- satisfazer precisamente as exigéncias dos
animais. Essa consideragdo pode ndo ser significativa para ragdes a base de milho e farelo de soja,
mas quando forem utilizadas fontes protéicas ndo tradicionais (aminoacidos sintéticos) estes dados
de disponibilidade e digestibilidade sd0 importantes.

Atualmente varias empresas fabricam aminoacidos sintéticos que podem ser
adicionados a ragido permitindo dar aos suinos a Proteina Ideal que necessitam.

Finalmente, é importante salientar que, para uma criagdo de suinos, é fundamental a
disponibilidade de H,O abundante e de boa qualidade, pois a agua pode conter organismos
patogénicos e substincias toxicas aos animais.

A agua apresenta o mesmo grau de importincia que qualquer outro nutriente.

A agua constitui 65 a 70% dos tecidos formados durante o crescimento, e seu papel é
decisivo na digestdo e assimilagdo dos alimentos, na regulagéo da temperatura corporal e na
eliminagio de substancias toxicas no organismo (Hernandez citado por Sobestiansky, 1985).

| Como alimento para os suinos, a 4gua € extremamente importante e ¢ exigida em
quantidades diarias maiores que os demais nutrientes juntos. No entanto raramente se pensa nela
como um alimento (Pacheco citado por Sobestiansky, 1985).

E comum os criadores se preocuparem com a qualidade da ragdo que fornecem aos
seus animais e dio pouca ou nenhuma atencdo a qualidade e quantidade de agua fornecida aos
animais. | |

A agua participa em 75 a 78% do tecido muscular e uma vez que os musculos tem
sua maior taxa de crescimento nas primeiras fases do desenvolvimento, sd0 os animais jovens que
apresentam uma maior necessidade relativa de agua (Davidson citado por Sobestiansky, 1985).

Durante o periodo de lactagdo, a necessidade de agua do leitdo ndo ¢ satisfeita pelo
leite da porca (Aumaitre citado por Sobestiansky, 1985). Em fungdo disto e sendo a agua um

- alimento extremamente importante, deve ser fornecida aos leitdes agua limpa de boa qualidade a
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partir do décimo dia de vida ou, o mais tardar, quando for oferecida a 1 ragdo aos leitdes (Hultman
citado por Sobestiansky, 1985).

A 4gua fornecida deve ser potavel, limpa e fornecida a vontade. Em criagGes onde
ndo existem bebedouros automaticos, a agua deve ser trocada com frequiéncia (Zert citado por

Sobestiansky, 1985).

Tabela 6 - Faixas de Consumo Individual didrio de Agua (litros/dia por categoria de Suinos).

CATEGORIA CONSUMO DE AGUA (/animal/dia)

Leitdo lactente 0,2a0,4

Leitdo recém desmamado ' ' l1a8

Suino em terminagdo 4al2

Cachacgo : 8al2

Porca recém desmamada 12a17

Porca gestante ' 15a20

Porca em lactagio 20 a 35

Fonte: Institut du Porc (s/d) citado por Lima (1990).

7. FABRICA DE RACAO

O CNPSA, possui entre os seus prédios uma Fabrica de ragdo totalmente |
automatizada com a maioria de seus equipamentos. controlados por painéis de controle que mostram
o seu funcionamento através de desenhos e setas indicativas. A fabrica tem capacidade de produzir
cinco toneladas de ragdo farelada/hora e trés toneladas de ragido peletizada/hora, estas ragéés sdo
misturadas de acordo com as 30 diferentes formulas utilizadas nos sistemas de produgdo (22
formulas para aves e 9 para suinos que podem ter mais variagOes dependendo do experimento) além
de atender também o biotério, a area de infec¢do experimental (isolamento) e producdo de premixes
mineral e vitaminico utilizados nas ragdes.

A fabrica possui silos para estocagem a granel de farelo de soja e milho, dois
moinhos, dois misturadores de ragio horizontais (anexo. 15), um vertical (anexo 16), e mais dois
misturadores de premix em “Y”” (anexo 17), e balangas com varias capacidades. |

A fabrica segue inimeras etapas que envolvem o processo de aquisigao, contrble de
qualidade e preparo de ragdes que sio muito importantes para o sucesso da produg:io_de suinos e
aves.

Além disso, todos os alimentos sdo analisados antes de serem utilizados nas ragoes.

Todas essas etapas estdo descritas em um manual para a normatizagio das atividades.



24

7.1. AQUISICAO DE MATERIA-PRIMA

E feita através de concorréncia publica. No momento da compra (pedido), €
especificado:

e Nome comercial do produto, principio ativo e eventual substituto do mesmo principio ativo.

Detalhes técnicos do produto, como, ingredientes, concentragio, etc.
e O produto devera apresentar data de fabricagio e validade.

e Determinar o tempo de entrega do produto.

7.2. RECEBIMENTO DOS INGREDIENTES

e Verificar a data de fabricagdo e validade dos produtos, bem como se as embalagens foram
violadas ou danificadas, caso se constate algum destes problemas, os produtos nio serdo aceitos,
e deve-se comunicar o setor de compras. |

¢ Todos os produtos utilizados no preparo de ra¢des e premixes ‘serﬁo estocados na propria fabrica.

e Todo material que entrar na fabrica, com eﬁicecio das vitaminas, sal e caulim, deve ser
amostrados e enviados rapidamente para o laboratorio de nutrigdo, para que se fagam as analises
do controle de qualidade.

¢ Nenhum ingrediente € utilizado sem a realizag@o prévia das analises de controle de qualidade e do
célculo das féormulas de ragdes preparadas pelo pesquisador responsavel. _

e Verificar a umidade dos grdos utilizando aparelho proprio, e caso ultrapassar 13% proceder a

s€cagem.

7.3. COLETA DE AMOSTRA PARA ANALISE NO LABORATORIO

A GRANEL |

Apos o descarregamento do caminhdo, faz-se a transilagem (passar de um silo para
outro), para homogenizar bem a partida. Durante a transferéncia final coletar seis amostras simples
igualmente distribuidas no tempo, totalizando de 20 a 30 quilos de amostra composta que sera
homogeneizada em saco plastico. Retirando-se entdo aproximadamente 500g que constituira a
amostra final, esta serd colocada em saco plastico devidamente amarrado e rotulado com

informag¢des da amostra, e remetido para analise.
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EM SACOS:
Usando um calador, amostrar individualmente cada saco ao acaso, a medida que os
sacos forem sendo descarregados e empilhados, formando uma amostra composta, esta sera entio

homogeneizada, sendo entdo retirada uma amostra final de 500g.

NUMERO DE SACOS A SEREM AMOSTRADOS EM FUNCAO DO TOTAL DE SACOS DA
PARTIDA: ' '

TOTAL DE SACOS | N° DE SACOS POR AMOSTRA
ABAIXO DE 10 , TODOS ’
11A20 10
20 A 40 16
40 A 80 20
ACIMA DE 80 ' 20% DO TOTAL

A amostra final (500g) sera colocada em um saco plastico, amarrado e rotulado com
informagdes da amostra e remetido para analise.

Fosfatos, calcario calcitico, farinha de ostra, etc, amostrar todos os sacos, conforme o
procedimento anterior.

| As ragdes preparadas também sdo analisadas para se ter um bom controle de

qualidade. As amostras sdo retiradas na hora do carregamento, sdo 6 amostfas simples igualmente
distribuidas no tempo. Retirando aproximadamente 500g, esta sera colocada em saco plastico, e
devidamente amarrada e rotulada e remetido para analise.

Segundo Silva, D. J. (1981) ¢ essencial todo cuidado na coleta de amostras, sem o
que se obtém resultados viciados. Os erros cometidos durante a amostragem nio poderdo ser

retificados ou compensados, por mais cuidadosas que venham a ser as futuras analises.

CONTROLE DE ESTOQUE DA FABRICA:

As diferentes partidas de um ou mais ingredientes sdo estocadas separadamente, e

identificados no local.

S3o feitos controle de entrada e saida de produtos, com relatério semanal, da
quantidade em estoque para que o pesquisador responséavel possa melhor formular as ragdes.

Restos de estoques devem ser usados somente com orientagdo/formulagio do
pesquisador responsavel. Os ingredientes somente serdo usados apos analises quimicas e execugao

de formulas apropriadas.
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7.4. ARMAZENAMENTO

e SALA DE PREMIXES:

Nesta sala sido armazenados todos os microminerais, todas as vitaminas e aditivos

(ant10x1dantes antibioticos e vermifugos).

O ambiente desta sala, devera ser seco, fresco e escuro. Liga-se o ar condicionado,
sempre que a temperatura passar de 20° C. Para esse controle hi um termdmetro instalado dentro da
sala. A janela é coberta por uma cortina do tipo Black-out de cor branca, para refletir os raios

solares. Esta sala deve apresentar estas caracteristicas para que vitaminas € outros 1ngred1entes nao
sejam desnaturados perdendo assim sua ﬁmgao

As vitaminas devem ser acondxclonadas' em sacos plasticos escuros, amarrados sem ar
e protegidos da luz através do uso de tambores com tampa, cada vitamina tem sua propria espatula

de coleta, para evitar contaminag@o.

PREMIX MINERAL E VITAMINICO: |
Sdo preparadas a cada 2 semanas (na quinta feira) a quantidade necessaria para os
proximos 15 dias.
Os ingredien’tes dos premixes sio pesados e misturados. por 15 minutos em
misturadores em “Y”. | |
| Apos o tempo de mistura sdo armazenados em tambofes plasticos com tampa (menor
movimentagdo do premix) para serem posteriormente 'pesados e adicionados as ragdes (no

misturador horizontal).

e SACARIA:

O restante dos ingredientes armazenados em sacos (farinha de ossos, calcario
calcitico, farinha de carne e derivados de leite) sendo colocados sobre estrados de madeira.

Os antioxidantes deverdo ser misturados a farinha de peixe, carne, carne e 0ssos,
farelo de arroz integral e outros com alto teor de gordura € estes reensacados.

Nio se deve encostar os lotes nas paredes, permitindo assim a cifculac;io de ar e

pessoas, além de facilitar a conservagédo e limpeza.
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e GRAOS:

Verificar periodicamente (uma vez por semana, pelo menos) a temperatura da massa
interna armazenada. Verificar a presenca/afaque de insetos e quando eles aparecerem, proceder a sua
elimina¢do, muita atengdo deve ser dada ao possivel desenvolvimento de fungos.

Toda vez que uma nova partida chegar a fabrica, esta ndo deve ser misturada com a
partida presente, manter todas as areas do armazém limpas, livres de goteiras e umidade no piso.

A fabrica devera ser mantida sempre limpa, balangas e misturadores deverdo ser
limpos ap6s cada uso, uma vez por semana (sexta-feira a tarde) a fabrica interrompe o

funcionamento para limpeza geral.
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8.5. FLUXOGRAMA DE FUNCIONAMENTO DA FABRICA DE RACAO:

DESCARGA DO CAMINHAO
(RETIRADA DE AMOSTRAS PARA
ANALISE LABORATORIAL)

SILOS (23 com ' DEPOSITO (Armazenagem)

cap. 20ton.) PAINEL DE CONTROLE
" (Armazenagem) ‘

‘

(MOINHO)

{

SILOS DE MATERIAL MOIDO (6 com ' v
cap. 1,5 ton.)

PESAGEM: Os nutrientes que entram em maior quantidade (Milho, Farelo Soja,
Oleo) séo pesados através do painel de controle. Balanga com capacidade de 500 kg - para milho e
soja e balanga dosadora para oleo.

Os demais ingredientes da ragdo sdo pesados manualmente e adicionados
posteriormente. ‘ '

‘MISTURADOR HORIZONTAL (15 Minutos)
PELETIZADORA RACAO FARELADA
(Silos de expedicdo - ensacar
- caminhd@o

RESFRIADOR (resfria a ragdo que sai da peletizadora)

TRITURADOR (Rag3o inicial triturada) Ragdo peletizada

N

Silos de expedicdo.



29

8. LABORATORIO DE NUTRICAO

O laboratorio de Nutrigdo se localiza junto ao prédio da administragdo. No
laboratorio sdo realizadas analises dos ingredientes para a formulagdo das ragdes e também das
ragdes preparadas para se ter um bom controle de qualidade.

O laboratério de nutrigdo tem as seguintes responsabilidades quanto ao controle de
qualidade. . |
= Analisar as amostras e apresentar os resultados ao responsivel da Fabrica em 48 horas, no

maximo |
— Manter um banco de dados das analises, com informagGes da composi¢do dos ingredientes em
estoque

= Fazer o controle de qualidade de 4gua da caldeira da Fabrica de Ragao.

As anélises realizadas no laboratério sio as seguintes:
e Matéria Seca
e Proteina Bruta
o Fibra Bruta
e Extrato Etéreo
¢ Energia Bruta dos alimentos
e Analise de minerais (Ca, Mg, P, K e microminerais)

e Aminoacidos

A analise dos alimentos é um dos principais pontos a ser observado no setor de
nutrigio animal. O principal objetivo da analise é o de se conhecer a composi¢do quimica além de
verificar a pureza dos alimentos através do método de Weende que divide os alimentos em seis
fragGes:

- Agua

- Extrato Etéreo

- Fibra Bruta

- Extrato Nio-Nitrogenado
- Proteina Bruta

- Cinzas
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8.1. FLUXOGRAMA DO LABORATORIO:

As amostras para analises no laboratério sdo inicialmente cadastradas

(PROTOCOLO) onde constam o n° de amostras e as analises solicitadas (conforme Anexo n° 1).

J

Preparagdo das amostras a serem analisadas. Antes de qualquer anilise as amostras
mais grosseiras devem ser moidas.
As amostras onde a unidade possa dificultar o processo de moagem estas devem ser

submetidas a uma pré-secagem a 60° C.

U

ApOs a moagem as amostras sio mantidas na sala de pesagem devidamente |
etiquetadas em ordem de protocolo e analises. Onde cada laboratorista pesa a quantidade de amostra

necessaria para cada analise.

y

ANALISES

U

EMISSAO DE RESULTADOS. (Anexo 2).

8.2. ANALISES REALIZADAS

Cada analise tem um laboratorista responsavel e sio conduzidas independentemente

umas das outras.

8.2.1. DETERMINACAO DE MATERIA-SECA

A determinagdo da Matéria-Seca (MS) ¢ ponto de partida da analise dos alimentos. E |
de grande importancia, uma vez que a preservagido do alimento pode depender do teor de umidade
presente no material e além disso, quando se compara o valor nutritivo de dois ou mais alimentos,
temos que levar em consideragdio os respectivos teores de matéria seca. Por outro lado, se
desejarmos comparar o resultado de analises realizadas em diferentes épocas, locais ou regides,

sempre fazemos essa comparagdo em base da matéria seca (Silva, 1981).
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A determinagdo da umidade pode ser feita por dois processos: pelo indireto e pelo
direto. No processo indireto, o que se determina € a matéria seca, admitindo-se que a perda de peso
corresponde ao peso da agua perdida. Na realidade, outras substﬁncias volateis, além da agua, sdo
consideradas como agua sendo esta a desvantagem deste fne'todo (Silva, 198 1A). Este ¢ o método
utilizado no laboratério de nutrigio do CNPSA.

O processo direto de calculo da umidade, consiste na destilagdio da amostra com
tolueno, em aparelho especial, que consta de um baldo, onde se coloca a amostra com o tolueno, um
~ condensador e 0 tubo receptor, o qual possui uma escala graduada, para medi¢do do volume d’agua

desprendida da amostra (Silva, 1981).

8.2.2. DETERMINACAO DE EXTRATO ETEREO (GORDURA)

Esta analise e a analise de Fibra Bruta sio realizadas com a mesma amostra, é feita
primeiramente a analise de gordura e posteriormente com a mesma amostra se faz a analise de fibra
bruta. ‘

Segundo Silva (1981), a determinagdo de gordura pode ser feita por dois métodos,
apresentados a séguir.

1. Método a quente: E chamado assim porque a extragdo de gordura é feita com a temperatura
mais elevada, utilizando éter de petroleo, cujo ponto de ebuligdo esta entre 40 - 60° C. A extragdo
é feita em 4 - 6 horas no extrator tipo Gold fich. |

2. Método a frio: E feito no extrator “Soxhlet” e usa-se o éter sulfirico como solvente, cujo ponto
de ebuli¢do € de aproximadamente 35° C. A extrag@o é feita em 24 horas, aproximadamente.

O método utilizado no laboratoério de nutrigio do CNPSA é o método a quente, por
ser mais rapido.

O éter usado no processo é aquecido até tornar-se volatil e, a0 condensar-se, circula
sobre a amostra em analise, arrastando toda a fragdo gordurosa e demais substincias solaveis em
- éter. Este é recuperado em outro recipiente, enquanto a gordura extraida ¢ calculada por diferenca
de pesagens.

Procedimento de analise é apresentado no Anexo 3
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8.2.3. DETERMINACAO DE FIBRA BRUTA

- Apos a analise de gordura toma-se a mesma amostra onde foi retirada a gordura e
faz-se a analise para fibra bruta.

A amostra seca e desengordurada ¢ submetida a digestdo acida (H,SOs - 1,25%) e
basica (NaOH - 1,25%), durante 30 minutos em cada digestdo. O residuo destas digestdes € filtrado
em um gooch de porcelaha previamente forrado com amianto. Calcula-se a fibra bruta por diferenga
de peso na mufla (Silva, 1981).

O aparelho digestor utilizado € constituido de aquecedores com temperatura
contrdlada, individualmente, adaptados a condensadores resfriadores a agua, de modo a rhanter o
volume constante da solugdo acida e basica, durante a digestdo (Silva, 1981).

Procedimento de analise ¢ apresentado no Anexo 4.

8.2.4. DETERMINACAO DE ENERGIA BRUTA

A energia bruta refere-se a quantidade de calor liberado (kcal/kg ou kcal/g) de
determinada amostra, quando esta ¢ completamente oxidada (queimada) em ambiente rico em
oxigénio (25 a 30 atmosferas de oxigénio) (Silva, 1981).

0] aiparelho usado na determinagdo da energia bruta. dos alimentos é a bomba
calorimétrica. A bomba consiste, basicamente, em um cilindro metalico e hermeticamente fechado,
onde a amostra é colocada em recipiente proprio com 25 atmosferas de oxigénio. A combustio é
feita através de um circuito elétrico que determina a queima de um fusivel, que se encontra em
contato com a amostra, liberando uma faisca elétrica para inicio da combustio. A bomba
calorimétrica ¢ mergulhada num recipiente com 2.000 gramas de agua destilada (que deve ser
resposta a cada queima), em condigdes adiabasticas, a cofnbustﬁo provoca a elevagdo da temperatura
da 4gua em que a bomba estd imersa. Automaticamente o aparelho registra a temperatura da queima
e conhecendo-se o equivalente hidrotérmico da bomba (fazendo-se as corregdes da energia liberada

pela oxidagdo do fusivel e produgéo de gases) calcula-se a energia bruta-da amostra.

EQUIV. HIDROTERMICO DIFERENCA T°C CALORIAS
CALOR DE = DA BOMBA X _ (FINAL-INICIAL) - (Fusivel+Na,CO;)
COMBUSTAO PESO DA AMOSTRA

Esta analise é feita também para ragGes € urina.
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8.2.5. DETERMINACAO DE PROTEINA BRUTA

_ A proteina Bruta é determinada pela dosagem do nitrogénio total pelo método
KJELDAHL.

No método de KIELDAHL, detemlina-sé o nitrogénio contido na matéria organica,
incluindo o nitrogénio protéico propriamente dito e outros compostos nitrogenados ndo protéicos.

O principio do método baseia-se na transformagdo do nitrogénio da amostra em
sulfato de amdnio, por digestdo acida, e em nitrogénio amoniacal por destilagio em meio alcalino
(ANFAR, 1992). |

Por este método as proteinas e outros compostos nitrogenados sdo decompostos na
presenga de acido sulfurico concentrado, a quente, com produgdo de sulfato de aménio. O sulfato de
potassio ou sodio é adicionado, afim de aumentar o ponto de ebuli¢do do acido sulfirico, apressando
a digesta"lo.

O sulfato de aménio resultante, na presenca da solugdo concentrada de hidroxido de
sodio libera NH; que € recebido na solug@o de acido borico, esta é titulada com acido sulfurico ou
cloridrico de titulo conhecido e assim determina-se o teor de nitrogénio da amostra (Silva, 1981).

| Com o valor do nitrogénio contido na amostra se multiplica o valor obtido pelo fator
6,25 e se tem a proteina bruta da amostra.

Este método é atualmente o mais utilizado, mas nio € o mais correto e aceito pelos
nutricionistas por estar baseado em duas suposi¢des e ndo determinar a proteina mas sim nitrogénio
contido.

A primeira suposi¢do € que todas as proteinas contém 16% de nitrogénio. Em muitos
trabalhos isto pode ser aceito porque normalmente as dietas contém mistura de proteinas € a média
de N contido € geralmente 16%.

A segunda suposic¢do na conversido do valor de N obtido para proteina ¢ que todo N
esta na forma de proteina. E na maioria dos alimentos dados para suinos. parte do N esta na forma
de outros compostos. Por exemplo, cerca de 10% da proteina bruta do milho e 13% da proteina
bruta da farinha de soja ¢ nitrogénio ndo-proteico. Estas substancias sdo aceitas por ter algum valor
nutricional como as proteinas, assim o termo proteina bruta inclui a proteina verdadeira e o N-ndo

“proteico (Miller, 1991).

Por estes motivos e para se evitar perdas de nutrientes atualmente esta se utilizando

formular ragdes pelas exigéncias de aminoacidos dos animais e ndo mais pela proteina bruta.

O procedimento de analise € apresentado no Anexo 5.
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8.2.6. DETERMINACAO DE MACRO E MICRO MINERAIS

Magnésio e os micro minerais sdo obtidos através de um aparelho de
espectofotometria de chama. Calcio e potassio sio obtidos pelo aparelho de absor¢do atdmica.
Fosforo ¢ obtido no aparelho calorimetro fotoelétrico por colorimetria.

O residuo mineral, com o qual se prepara as solugdes para a leitura dos minerais nos
aparelhos ¢ um produto que se obtém apds o aquecimento de unia amostra a temperatura de 500 a
600° C durante quatro horas ou até a combustdo total da matéria organica que € transformada em
CO,, H,0, etc. até obter a cinza clara.

Apods esta queima as amostras sdo fervidas em chapa quente com acido cloridrico.
ApOs esfriar proceder'lavagem do cadinho com as cinzas filtra-las. Dependendo do mineral a ser

analisado se faz as devidas diluigGes para serem feitas as leituras, nos devidos aparelhos.

, _ REGRECAO DA ‘
LEITURA x DILUICAO FINAL x CURVA PADRAO = _ppm = % do mineral na amostra
- PESO DA AMOSTRA 10000

O procedimento para analise € apresentado em Anexo 6 e 7.

8.2.7. DETERMINACAO DE AMINOACIDOS

No laboratoério de nutricdo também sdo realizadas analises de aminoacidos, através de
um aparelho que faz a leitura do teor de cada aminoacido que Compée a amostra. Segundo Miller
(1991) os animoacidos que géralmente sdo avaliados nos cereais s3o, lisina, metionina, triptofano e
treonina pois as dietas baseadas em mitho/farelo de soja sdo geralmente deficientes nestes
aminoacidos. Mas no aparelho presente no laboratorio de nutrigdo do CNPSA ¢ feita a leitura de
todos os aminoacidos, exceto o triptofano. Isto porque o triptofano que possui hidrélise basica, ndo
pode ser determinado pelo processo de analise dos outros aminoacidos, que possuem hidrolise acida,
entdo sua determinagdo ¢ feita separadamente, por colorimetria. |

- Infelizmente n3o foi possivel acompanhar as analises de aminoacidos pois o aparelho

estava quebrado aguardando concerto.
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9. PROGRAMA DE FORMULACAO DE RACOES

Apo0s as analises, os resultados s@o enviados ao pesquisador responsavel. Este através
do programa de computador PFFR (User - Friendly Feed formulation) consegue facilmente formular
ragdes de custo minimo. Este programa utilizado no CNPSA requer algumas informagGes basicas
como:
1. Exigéncias nutricionais de cada fase de vida dos animais.
2. Tolerancia (maxima e minima) destes nutrientes e ingredientes.
3. Composigdo quimica dos alimentos.
4. Precos de alimentos que ser@o utilizados.

Com estes dados o programa fornece a formula de uma ragdo de custo minimo a ser

preparada, podendo sofrer frequentes alteragdes nas proporgdes de ingredientes de acordo com as

analises (composi¢do dos ingredientes). Através deste programa também sio formulados os premixes
minerais e vitaminicos utilizados nas ragdes das granjas do CNPSA. Outras vantagens deste
programa ¢ a facilidade de calculos ndo sendo necessarios arredondamentos como por exemplo sdo
feitos no método do Quadrado de Pearson e no de equagdes simultdneas, € o tempo necessario para
a formulagdo de ragdes, este programa fornece rapidamente a férmula de custo minimo com os
ingredientes estipulados. | | ,

Apesar da versatilidade (facilidade) deste programa ele também tem falhas como nao
levar em consideragdo importantes fatores como a pélat‘abilidade e textura dos ingredientes, ou
presenga de principios com agdo deletéria.

E também deve-se preocupar ndo apenas em formular ra¢des de custo minimo, mas
~ também elaborar uma ragdo ‘que permita Lim menor custo de produgdo, isto €, uma racdo que
proporcione a melhor produtividade possivel com um menor custo.

‘Existem ainda varias outras maneiras de se formular ra¢Ges como quadrado de
Pearson, equagdes simultaneas, através de programas de computadores como planilhas e outros mais
sofisticados. |

Sdo apresentados nos anexos 8 e 9 respectivamente ragoes formuladas pelo programa

de computador e pelo método do Quadrado de Pearson.
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10. PREPARO DAS RACOES

Apos as ragdes terem sido formuladas em computador, estas sdo remetidas a fabrica
de ragdo. A elaboragio de novas formulas ocorre periodicamente, sempre antes do uso de uma nova
partida de um ingrediente ou da substitui¢do por um outro ingrediente.

As formulas sdo recebidas pelo responséavel da fabrica na forma que € apresentada no
anexo 10. Entdo o responsavel faz a transcrigio das quantidades de cada 'ingfediente que vai ser
utilizado, arredondando os valores até a segunda casa decimal, calculando-se as quantidades para
250, 500 e 1000kg de ragdo transcritas para uma tabela apresentada no anexo 11, para serem
preparadas pelos outros funcionarios. »

O ultimo ingrediente que tera sua quantidade transcrita sera o milho, para se fechar o
somatorio de 100%. |

A formulagdo dos premixes minerais e vitaminicos sdo recebidos da mesma maneira -
que as ragdes e transcritas para a quantidade de 60kg, que é a quantidade de premix que serd
totalmente utilizada no maximo em 15 dias.

Para suinos sdo utilizados dois tipos de premixes mineral e trés tipos de -premix

vitaminico.

PREMIX MINERAL.:
e Inicial 4 terminagdo - variando as quantidades de premix utilizados para cada fase de vida.

e Gestagdo e lactagio.

MODO DE UTILIZACAO:
- Ragdes Pré-Iniciais:
SPL SIA e SI — 0,133% ou seja 133g para 100kg de ragdo.
- Ragbes de Crescimento:
SC — 0,10% ou seja 100g para 100kg de ragéo.
o Ragdes de Terminagdo:

ST — 0,08% ou seja 80g bara 100kg de ragdo.
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PREMIX VITAMINICO:
¢ Inicial
¢ Recria a terminagdo

e Gestagdo e lactagio.

Os premixes mineral e vitaminico ja foram preparados juntos na fibrica mas teve-se
problemas com a higroscopia das matérias primas dos minerais, pfejudicando assim as vitaminas
(umidade). Por isso optou-se em prepara-los separadamente.

Segundo Oliveira (1993) deve-se ter os segﬁintes cuidados com o preparo das ragdes.
= Usar formulas especificas para cada fase de criagdo elaboradas por técnicos especializados ou
que sejam indicadas nos rétulos de concentrados.
= Pesar cada ingrediente que entra na composi¢do da ragio, conforme a quantidade indicada na
formula, evitando adicionar os ingredientes através de volume (latas).
=> Misturar previamente o nucleo contendo minerais e vitaminas, antibidticos e outros com cerca de
20kg de milho moido antes de adicioné-los ao restante do milho e farelo de soja.
= Usar misturadores sempre que possivel. A mistura manual ou com pas ﬁ?lo garante uma mistura
homogeénea e ¢ inviavel em prépriedades com mais de 12 porcas.
= Para facilitar a mistura, coloca-se primeiro no misturador o mitho que geralmente entra em maior
quantidade, seguido dos demais ingredientes em ordem decrescente de quantidade. Antes de misturar
o nucleo, retirar 50kg da mistura. Colocar o nucleo diluidd em milho e recolocar os 50kg da mistura
no misturador. |
= Tempo de mistura de 12 a 15 minutos, a cada 3 minutos retirar 20 a 30kg de ragdo e recoloca-la
para evitar que o material parado nas bocas ndo se misture.
= Limpar sempre o misturador apos o uso.
= Manter silo sempre limpos e livres de restos de graos para evitar o mofo e proliferagdo de ratos. |

= Evitar que os sacos de nucleos e premixes sejam expostos i luz, umidade e calor.



38

11. PREPARO DOS PREMIXES

De acordo com as quantidades determinadas em formula pesar as matérias-primas
(minerais e vitaminas).

Apos a pesagem dos elementos carregar no misturador em Y.

Seqiiéncia de carregamento do misturador em Y:

1. Adicionar a metade da quantidade de veiculo, se for premix mineral se utiliza o caulin (aspectos
fisicos e densidade parecidos) se for premix vitaminico o veiculo utilizado ¢ a farinha de soja.

2. Adicionar os microingredientes que foram pré-misturados em um balde préprio ( que deve ser
limpo rigorosamente antes e apos o uso).

3. Adicionar a outra metade da quantidade de veiculo. A utilizagdo do veiculo é importante para que
a mistura‘ dos minerais e vitaminas a ragio seja homogénea, uma vez que entram na formulagio

em pequenas quantidades, o que dificultaria a pesagem e a mistura homogénea.

O armazenamento do premix pronto ¢ feito em tambores plasticos escuros,
devidamente identificados.

Nos anexos 12 e 13 sdo apresentados respectivamente premix vitaminico e mineral.

PREPARO DAS RAGCOES NO MISTURADOR HORIZONTAL
- De acordo com as quantidade dos ingredientes presentes na tabela (Anexo 11) os
funcionarios realizam a pesagem. '

O milho, farelo de soja e 6leo de soja sdo pesados automatlcamente através do palnel
de controle. Os demais ingredientes (premnxes calcario, fosfato bicalcico, antibidtico, etc) sdo
pesados manualmente em uma balanga de pratos.

No caso de se estar preparando 1000kg de uma determinada ragdo pesa-se
automaticamente quantidades de milho, farelo de soja e 6leo para 1000kg para soltar no misturador
entdo cbloca-se os demais ingredientes pesados manualmente por um alimentador.

O tempo de mistura ¢ de @5 minutos para que se tenha uma mistura homogénea dos

ingredientes.
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NO MISTURADOR VERTICAL »

1. Carregar metade da carga dos ingredientes que entram em maior proporgdo (milho, farelo de soja
e 0leo). _

2. Adicionar os ingredientes de alta densidade é microingredientes (premixes, sal, etc).

3. Completar a carga do misturador (milho, farelo de soja e dleos).

4. Abrir a boca de descarga por algum tempo para proporcionar uma circulagdo dos ingredientes
que ficam retidos na boca de descarga.

5. Entédo fechar a boca de deScarga. Marcar o tempo de mistura (15 minutos)

6. A cada 3 minutos de mistura deve-se abrir a boca de descarga do misturador para que o material
que estava ali parado também seja misturado.

Ap()s' misturadas as ragdes, estas sdo peletizadas, armazenadas ou ensacadas,

dependendo do seu destino:

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA FABRICA DE RACAO
e Acompanhamento de formulagdes de ragdes e premixes.

‘e. Realizagdo de um experimento para determinagdo do tempo de mistura de misturadores verticais
(Anexo 14).

12. VISITA A PROPRIEDADES DA REGIAO

O CNPSA esta desenvolvendo atualmente pesquisa ém ecopatologia onde se estuda
as doencas multifatoriais, através de uma analise exaustiva do ambiente em que os animais sdo
criados, incluindo o proprio suino e os agentes infecciosos.

Atualmente calcula-se que 18% das perdas por morte desde o nascimento ao abate e
75% ou mais das perdas econdmicas estdo relacionadas com doengas multifatoriais.

As doengas multifatoriais podem ser controladas previamente através da melhoria das
instalagGes, do manejo e da alimentagio uma vez que os quimioterapicos geralmente utilizados ndo
tem sido eficazes para o controle, além de aumentarem consideravelmente o custo de produgdo.

‘Segundo Sobestiansky (1985) quando os fatores ambientas agem sobre suino de

forma negativa, aumentam as probabilidade de ocorréncia e intensidade de doengas nas criagdes.
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Entdo, além de se controlar a intro.dug:e"lo de agentes patogénicos e aumentar a imunidade do
rebanho, deve-se diminuir os efeitos dos estressores ambientais.
" Este projeto de pesquisa (ecopatologia) inclui varios subprojetos que estio sendo
desenvolvidos pelo CNPSA envolvendo varias areas de pésquisa e pesquisadores.
Tive a oportunidade de acompanhar visitas a propriedades da regidio juntamente com
o pessoal responsavel, onde foram levantadas varias variaveis ligadas a instalagio, manejo e
alimentag@o com outras propriedades que ja foram ou ainda serdo visitadas para se estabelecer quais
~ os principais problemas das propriedades e quais as medidas a serem tomadas para se controlar as
doengas multifatoriais. )
~ Nas poucas visitas que pude acompanhar, observei alguns problemas que se repetiram
em quase todas as propriedades. S3o eles: |
¢ Fornecimento de agua inadequado. Em quase todas as propriedades visitadas a agua fornecida aos
animais ndo era de boa qualidade ou ndo apresentava vazdo suficiente. E sabe-se que a agua é um
nutriente muito importante.
e Preparo das ragoes. Em todas as propriedades visitadas os ingredientes utilizados na ragdo ndo
sdo pesados, sdo acrescentados através de volume (latas) o que pode acarretar variagbes na
quéntidade de nutrientes presentes na rag#o.
e Manejo incorreto de dejetos.
e Manejo incorreto dos animais. Como animais de idades diferentes agrupados em uma mesma baia,
sendo isto prejudicial pois os animais mais velhos acumulam e transférem uma flora microbiana para
os animais mais jovens. Ndo € feita também pratica de vazio sanitirio o que proporciona uma
adequada limpeza e desinfec¢do das instalagGes.
Estes problemas além de outros podem ser superados apenas com a instrugdo e
disciplina dos criadores, com isso melhorando o desempenho dos animais e diminuindo o custo de

produgio. Este é um dos objetivos deste projeto.
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CONCLUSAO

A produgio de suinos € uma atividade envolvida em riscos e como todo a atividade
possui altos e baixos. | | | _

Na observagdo da suinocultura moderna, na tentativa de reduzir a pdssibilidade de
riscos nesta atividade, vejo na area de nutrigdo de suinos e produgdo de ragdes um dos componentes
para um desenvolvimento e melhoria das condi¢des de produgdo. Mas ainda necessita-se muitas
pesquisas na area de nutrigio e alimentagio de suinos para se melhorar o desempenho dos animais e
diminuir o custo de produg@o.

No desenvolvimento do estagio pude observar trabalhos realizados na empresa, '
permitindo um contato com diversas situagdes que ocorrem a campo, colocando-se problemas da
suinocultura buscando esclarece-los para que se possa ter um incremento na produgdo de suinos.
Ficando claro a importincia das analises dos componentes quimicos das matérias-primas e ragdes
visando um melhor aproveitamento dos alimentos € uma suinocultura mais competitiva, além do
controle de qualidade. |

Apesar de nido ter cursado ainda a disciplina de suinocultura e pelo pouco periodo de
estagio, as atividade foram intensas e permitiram uma visdo ampla do trabalho que é realizado no
Centro Nacional de Suinos e Aves.

Por fim, chego a conclusdo de que o estagio € de grande valor para a capacitagdo
profissional, e deve ser estimulado para que se possa ter profissionais mais capacitados e convictos

quanto a escolha de sua area de atuag@o.
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ANEXO 3

EXTRATO ETEREQO

PROCEDIMENTO:

1.

Pesar de 2 a 5 g da amostra, transferir para cartucho extrator ou cartucho preparado com papel

filtro.

Secar a 105°C * 1°C durante 2 horas.

. Secar o baldo ou copo em estufa a 105°C por uma hora, esfriar em dessecador até a temperatura

ambiente e pesar.

Introduzir o cartucho no extrator.

5. Adicionar quantidade suficiente de solvente ao baldo ou copo, conectando-o ao extrator. Ajustar

o conjunto ao condensador.

. Extrair por um periodo de, no minimo, 6 horas a velocidade de condensagdo de 2 a 4 gotas por

segundo.

Recuperar o solvente e completar a secagem do baldo ou copo em estufa a 105°C por 30 minutos.

8. Esfriar em dessecador até temperatura ambiente e pesar.

Repetir a operagdo de secagem até que a diferenga entre duas pesagens sucessivas ndo seja

superior a 0,1% do peso da amostra.

CALCULO:

A- B)xlOO
C

Estrato Etéreo % = (

ONDE: A — Peso do baldo ou copo + residuo

B — Peso do baldo ou copo

C — Peso da amostra em grama.



ANEXO 4
FIBRA BRUTA (FB)

PROCEDIMENTO:

1.

Pesar de 1 a 3 g da amostra, conforme o teor de fibra bruta estimado. Desengordurar e secar a

105°C por uma hora.

Transferir o residuo. para bequer, erlenmeyer ou cadinho de wvidro sinterizado (sistema

automatico). Adicionar 200 ml de H,SO, 1,25% (0,225 N) em ebuli¢do (sistema automatico -

injetar 150 ml), e algumas gotas de solugdo apti-espumante. Digerir com refluxo por exatamente |

30 minutos.

. Filtrar quantitativamente a quente, sob vacuo, em funil de Buchner provido de tela de nailon, ago

indx ou cadinho de vidro sinterizado (sistema automatico). Proceder lavagens sucessivas do

residuo com agua fervente até completa neutralizagdo.

. Retornar o residuo ao bequer ou erlenmeyer, lavando a tela com 200 ml de NaOH 1,25% (0,313

N) em ebuligio (sistema automatico - injetar 150 ml de NaOH 1,25 - 0,313 N). Adicionar

" algumas gotas de solugdo anti-espumante. Digerir com refluxo por exatamente 30 minutos.

Filtrar quantitativamente a quente sob vacuo em funil Buchner provido de tela de nailon ou
poliester, ago ino6x ou diretamente em cadinho de vidro sinterizado.
Transferir quantitativamente o residuo com auxilio de agua quente para cadinho de vidro

sinterizado ou cadinho de Gooch contendo camada densa de fibras de'éxido de aluminio ou

- amianto purificado. Lavar com aproximadamente 20 ml de alcool etilico P.A. ou acetona P.A. e

20 ml de acetona P.A. ou éter etilico ou petroleo P.A.

. Colocar em estufa a 105°C até peso constante (4 a 6 horas). Retirar, deixar em dessecador até

temperatura ambiente e pesar.

. Incinerar em mufla a 550°C por 2 horas ou a 600°C por 1 hora. Retirar a temperatura de

250°C/300°C. Resfriar em dessecador até temperatura ambiente e pesar.

CALCULO:

A- B)xlOO
C ,

Fibra Bruta % = (

ONDE: - A — Peso do cadinho + residuo
B — Peso do cadinho + cinzas

C — Peso da amostra



ANEXO 5

PROTEINA BRUTA (SEMI-MICRO)

PROCEDIMENTO:

1

2.

. Pesar de 300 a 500 mg da amostra e transferir paré frasco KJELDAHL ou tubo.
Adicionar aproximadamente, 2 g de mistura catalitica ¢ 5 a 10 ml de acido sulfurico P.A. pela
parede do frasco. -
. Proceder a digestdo até que a solugdo fique limpida, cuidando para ndo deixar pontos pretos
aderidos a parede do frasco. Continuar por mais 30 minutos apds o cla:eamento. Esfriar e
dissolver com aproximadamente 10 a 20 ml de 4gua destilada.
Colocar em um erlenmayer aproximadamente 50 ml de agua destilada, volume de H,SO; 0,2 N de.
acordo ‘com a porcentagem de proteina estimada e 2 gotas de vermelho de metila a 0,1%.
OBS.: Alternativamente podera ser empregado de 20 a 50 ml de acido borico 4% para receber o
destilado, com 8 a 10 gotas de indicador misto. |
. Transferir quantitativamente a amostra digerida para o destilador, lavando o frasco trés vezes com
aproximadamente 10 ml de agua destilada. |
OBS.: No caso de destiladores automaticos, conectar o tubo no supdrte e bocal apropriados.
. Adicionar aproximadamente 20 ml de NaOH 50%. Destilar por arraste mantendo o terminal do
condensador mergulhado na solugéo receptora até que toda amonia seja liberada. '
. Retirar o erlenmeyer, lavar o temﬁnal do condensador e titular o excesso de acido, com solugdo
de NaOH 0,2N até viragem do indicador (vermelho para amarelo).
_ OBS.: ‘Ao utilizar acido borico 4% empregar como titulante HC1 0,1 N até viragem do
indicador misto (verde para rosa).

. Proceder paralelamente prova em brando dos reagentes utilizados.

CALCULOS:

PB% = (VA - VB) x Fy - (VS x F) x N 6.25 x 0,14 x 100

P



ANEXO 6

CINZAS OU MATERIA MINERAL

PROCEDIMENTO:

1. Pesar o cadinho ou capsula de porcelana, limpo e previamente calcinado em mufla a 550°C/600°C
por 30 minutos, e resfriado em dessecador até temperatura ambiente. |

2. Pesar de 2 a 3 g da amostra no cadinho ou capsula.

3. Levar a mufla e gradualmente aumentar a temperatura (550/600°C) até obteng@o de cinzas claras
(3 horas no minimo). '

4. Retirar a 250/300°C, resfriar em dessecador até temperatura ambiente e pesar.

CALCULO:

A_B)xIOO
C

Cinzas ou Matéria Mineral % = (

ONDE: A — Peso do cadinho ou capsula + residuo
B — Peso do cadinho ou capsula

C — Peso da amostra em gramas



ONDE: VA — Volume de H,SO, utilizado
VB — Volume de H,SO, utilizado na prova em branco
F, — Fator de corregio do H,SO,
VS — Volume de NaOH 0,2 N gasto na titulagdo
F, — ‘Fator de corregdo do NaOH 0,2 N
N — Normalidade
6,25 — Fator de transformagdo do nitrogénio em proteina, considerando 16% de
nitrogénio.
0,014 — Miliequivalente do N

P — Peso da amostra (2).



ANEXO 7

CALCIO - ABSORCAO ATOMICA

. PROCEDIMENTO:

1.

wos W

Pesar a amostra em cadinho de porcelana previamente seco e calcinar por 4 horas a 560°C. A
quantidade devera ser proporcional ao teor de calcio esperado pﬁra o produto:

Farinhas de carne, peixe e ossos: 1,0 grama de amostra.

Ragdes e concentrados: 2 gramas de amostra.

Matérias-primas com baixos teores de calcio: 5 gramas de amostra

Adicionar 20ml de acido cloridrico (1 + 1) e levar a chapa aquecedora.

Filtfar em baldo volumétrico de 250ml e completar o volume com agua deionizada.

Fazer as outras diluigdes dependendo da quantidade de calcio na amostra. _
Na ultima dilui¢do, adicionar solugdo de lantanio na quantidade de 1/10 da capacidade do baldo
volumétrico. | '

Fazer leitura em espectrbfotometro de absor¢3o atomica a 422,7nm usando o branco para zerar o

aparelho e as solugdes padrdes para calibragdo.

OBS.: Fosfato bicalcico, calcareo e misturas minerais, pesar em bequer e solubilizar com 20ml de

-acido cloridrico concentrado.

CALCULO:
Calcio (ug/g ou ppm) = (O x (II/)') x FD
ONDE: C — Concentrado do elemento na solugdo da amostra (ug/ml)

V '— Volume inicial da solu¢do da amostra em ml
. FD — Fator de diluigio
P — Peso da amostra em gramas

FD —> volume inicial da solugdo da amostra diluida (ml)
‘ volume da aliquota tomada (ml)
% Calcio na amostra — concentrado (ppm ou ug/g)
10.000




ANEXQ 8

iA: 14 DE AGOSTO, 1995 HORA: 11:28:46

JLENA: TITULO: KATIA!
0STO DE LA FORMULA = o 12.89840
Uso CANBIO DEL PRECIO :

REDIENTE C0sTO ACTUAL MARGINAL PARA USO NOMBRE TIPO LIMITE ~ CONTENIDO  PRECIO SONBRA
0 L0130 63.20094 .00000 ~ EN.METAB ~  NIK 3260,00000 3260.00000 00898
EL0/80] L7000 20.08746 00000 PROT.BRUT. KIN 15.00000  16.14016
ELO/TRT 10000 12.00000 .00000 LISINA NN 15000 75000 2.73348
F/BICAL .21980 1.93908 00000 NETIONI NIN A1000 ~-.41000 1.36386
\CAL 1.50000 ~00000 -1.08607 CA NN .60000 (60000 - 1.65923
(1Y 19200 40000 00000 FOSFORO NIN 23000 47749
) §0J. 43930 1.87211 . .hobod ‘ FIBRA/BRUT NAY 4.00000 3.59363 )

45000 .30000 00000 PESO EQU 100.00000  100.00000 . 2500.21700
INA - 2.21000 00000 -.29447 PARELO/TRI  EQU 12,00000  12.00000 2499.92600
/+ CI8, 2.10000 .20040 .00000 PRENIX - BQU .40000 40000 2499.59100

SAL EQU .30000 . 30000 2499.33300



FORMULA OBTIDA PELO QUADRADO DE PEARSON

ANEXO 9

kg Custo/kg

F. TRIGO 12,00 0,100
MILHO 67,29 0,10130
F. SOJA 16,71 0,1700
FOS. BICALCICO 0,61 0,21980
CAL. CALCITICO 0,94 0,19200
OLEO DE SOJA 1,50 0,43930
SAL ‘0,30 0,450
PREMIX (VIT. E MIN.) 0,40 2,500
LIS | 0,08 2,210
MET + LIS 0,21 2,100

TOTAL 0,1353

Custo de 100kg de ragdo — 13,53



ANEXQO 10

xS

CR&L 28 DE ABUSTO, 994 HORAD  4i2e32

GBLEWAS SC | TITULO: 86 — mgi-m_wi-o
£O5TD DE LA FORKULA - 5. 7R056
¢ CAHSIO DEL PRECIG

GREDTENTE  COSTD . ACTUAL  HARGINAL PARA USD  NOWBRE TIPD LIKITE  CONTCHIDD  PRECTO SOBRA

LRSS/ 12000 67.936(7 86600 Pb KN 15.60066 1676186

S0JA75/9 17400 25.92326 50009 Ed HAX  3300.09000 3260.99990

SOJRTG/T  LA7AE8 66600 80000 Ca HIN 0080 96660 1.03546

IG5/ .11086 55909 B0 PTOT. HIH 63000 63660 2.39827

T6UILID (10608 60000 80060 PDIS? KIK 73000 42144

ARROZ 00060 .06090 26999 FI3RA HAX 460060  2.9182

1609472 08060 .60056 60600 LISING HIK 85006 .80606 1.44565

il J4090  2.44879 6460 HET+CIS HIN 36000 .34099 3.14932

(CARS7/3  .03600  £.42183 60660 TRIPTOFARD ~ KIN 66y 23259 |

SBICYS/2  .306RO 171798 09095 TREONINA HIH 7000 39819

LISIHA 2.96600  .06060 -2.10158 ARBIKINA HIN 31066 1.10583

HET 273000 .03700 69660 FEMTYR HIN 81090 1.29673

LINAGOT  5.20600  .6G060 60800 ISO.CUCIRA  KIK GL006  .65266

L 3060 L200%7 66969 LEGCINA M 83000 1.41936

17 1.42060 ©  .$6660 66066 VBLIRA HIK 8666 73289

HINL 00660 10969 60009 56010 HIN L6060 10600 118943

T 4.67000 . - .0i606 60060 PESD ERU ' 100.6006¢  $60.06600 LBSBE+5

PIRMMIX  10.76600  .309% 60699 EH HIN  3260.00090 3269.50660 .01323

SLTR 67886 .06086 ~.A1433 £Cs/PTOT HAY 1.R9006 1.38462
F.S00A93/7  EQU 00900 .56999 . 1030E+03
F.IRIGSS/3  EQU 60000 60040 - L4TGE+ES
TRIGUILH EQU .50000  .0960 RU N
F.ARRDY U 60606 66000 4656E6S
TRIG074/2 EQU. 60009 .AE0D 1D50E+AT
COLINAGY £Qu 65666 L6000 L LO5EEH0T
SVi7 £l 40600 .16996 . 10TRE+83
SUNIRI £el (16086 56606 L LOTEHT

4T E6U 61609 .61099 .1030E+03

EXPIRAKIN  EQU - 63006 63660 ABATEGT




Fabrica de Rages/CNPSA

FORMULAS DE RAGOES |

Nome da ragao:

Data:

1

/ a

ANEXQ 11

INGREDIENTES

QUANTIDADE DE RAGAQ

100 KG

250 KG

500 KG

MILHO

FARELO DE SOJA

FARELO DE TRIGO

OLEO

CALCARIO

FOSFATO BICALCICO

DL - METIONINA

L - LISINA

SAL

PREMIX

PREMIX

C - COLINA

BHT

CAULIM

TOTAL




ANEXO 12
PREMIX VITAMINICO ' :

TIPO: SUINOS
FASE: PRE~INICIAL: (SPI) NOME : SUVIi

DATA: 30/01/95

FORMULADORES::
INGREDIENTES  PUREZA QUANTIDADE PARA lkg
| : - DE PREMIX (g)

vitamina A s00.000 UI ae
vitamina D so0.000 UI os
Vitamina £ sox s2,0
vitamina k S 0.6
Vitamina 82 sex 6
Vitamina 86 o% 15
Vitamina B12 o.sx 0
Acido nicotimico % 1s.s
b-pantotenato de Calcio 8% . 10,2
Tiamina 1% 10
siotina 2 2,s
Acido félico % 0s
selenito de sedio ass 057 .
gt 0% so,0.
svetotaL . izs,.er
Farelo de soja, fino 874,53
roraL 100,00

—-—— — - — o — e W — - T W Y W W T T — W S W W W S W W Y W WP e S W S S S S W W S W S " S T e Y W T W W S S " T S Y R T v — -

0OBS. Utilizar 0,10% ou 100 g por -100 kg.



ANEXO 13

PREMIX MINERAL

TIPO - SUINO
NOME: SUMINI

INGREDIENTES PUREZA (%) QUANTIDADE PARA 60KG DE PREMIX

, (G)

Sulfato de Fe 22,9 15.720,00
Oxido de zinco 75,0 8.844.00
Sulfato de cobre 25,0 960,00
Sulfato de manganés 27,0 555,00
Todato de Ca 63,0 17,10
Caulin 33.903,90
TOTAL 60.000,00

OBS.: SUMINI - significa, suinos premix mineral.



ANEXQ 14

PROTOCOLO PARA DETERMINACAO DO TEMPO DE
MISTURA DE MISTURADORES VERTICAIS.

Gustavo J.M.M. de Lima
Dirceu L. Zanotto
Paulo A.R. de Brum
Laura Vega Gil
Katia Nones

OBJETIVOS

- Determinar o tempo 6timo de mistura dos dois misturadores verticais em uso na
Féabrica de Ragiio do CNPSA/EMERAPA.

- Obter dados sobre os prejuizos da mistura de ragéo em tempo inadequado com o
intuito de divulga-los atravées de comunicado técnico e palestras a técnicos e
produtores.

- Fornecer subsidios para o experimento de Ecopatologia dentro do pmjeto “Reducido
de perdas na fase de creche”.

MATERIAL E METODOS

Serio utilizados dois misturadores vertiomls da Fabrica de Ragéo do
CNPSA/EMBRAPA, sendo um com capacidade de 1000 kg e o outro de 300 kg. Sera
formulada uma dieta, calculada para apresentar 0,10% de sodio. Os ingredientes
dessa dieta serio pesados cuidndoumenu e colocados no misturador na seguinte
ordem:

1°) milho;

2°) farelo de soja;

3°) 6leo misturado com pequena parta de milho;

4°) seriio retirados do misturador cerca de 50kg de mistura.

5°) calcareo, fosfato bicalcico, sal, premix vitaminico, premix mineral, colina,
metionina, BHT e antibidtico. Esses ingredientes serio misturados em saco plistico
e depois carregados no misturador.

6°) Serdo colocados no misturados os 50 kg de mistura que foram retirados
previamente.

-Uma vez carregado o misturador ele serd desligando e cronometrado o tempo de
mistura. Nos tempos de 1°, 3°, 5°, 7°, 9°,11°, 13", 15°, 177, 197, 21°, 23%, 25°, 30" e
40°'. A cada tempo de mistura, o misturador serd desligado e descarregado
totalmente. A cada tempo de mistura serfio coletadas quatro amostra, sendo
amostrados o primeiro saco, dois intermediarios e o ultimo saco. Os sacos serdo
amostrados em trés pontos com o uso de um calador. Todas as amostras (300 g)
serdo identificadas e encaminhadas para o laboratdrio para analise de sodio. De
posse dos resultados, serd possivel calcular medidas de disperséo e determinar alem
.do tempo 6timo de mistura, qual o grau de variagio existente entre a eomposiqao
das m.istuma dos sacos em cada tempo estudado.



MISTURADOR HORIZONTAL
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MISTURADOR VERTICAL

Misturador Vertical, utilizado no preparo de ragGes para
sufnos. : '

ANEXO 16
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ANEXO 17

MISTURADOR EM “Y”

isturador em Y é utilizado no preparo da mistura de

oM

S.

taminas e mineral

vi
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