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RESUMO

Diante da preocupante situagéo higiénico-sanitaria das comunidades escolares
rurais constatados pela Secretaria Municipal da Educacdo do municipio de Séao
Gabriel/lRS, buscam-se através deste projeto, caracterizar e propor melhorias
higiénico-sanitarias, além de trabalhar com educagéo ambiental com os alunos da 12
a 8?2 série do ensino fundamental. Este projeto foi desenvolvido pela equipe de
professores e estudantes dos cursos de Gestdo Ambiental, Engenharia Florestal e
do grupo PET-Biologia das Ciéncias Biolégicas da UNIPAMPA - Campus Sao
Gabriel, em parceria com a Prefeitura Municipal de Sao Gabriel, por intermédio da
Secretaria Municipal de Educagao (SEME). Através do diagnéstico percebeu-se a
necessidade de melhorias em uma série de aspectos, tanto basicos, como o
fornecimento de agua de boa qualidade, quanto aqueles que melhoram a percepgéao
dos alunos em relagcao aos aspectos ambientais e de sustentabilidade tais como:
produgcdo de alimentos, tratamento de efluentes, compostagem, arborizagdo e
captacdo da agua da chuva. Dentre essas demandas diagnosticadas, as mais
urgentes sao: fornecimento de agua de boa qualidade, e tratamento dos efluentes
domésticos que estdo sendo langados sobre o solo sem tratamento prévio,
representando risco a saude humana, direta ou indiretamente pelo contato ou
contaminagao do pogo de abastecimento de agua, respectivamente.
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1. CONTEXTO DA AGAO
A contaminagao do solo e da agua no meio rural € comum e tdo preocupante

quanto nas areas urbanas. A agua consumida no meio rural geralmente provém de
uma mesma fonte superficial de captacdo ha muitos anos, e a qualidade pode ter
sido alterada devido a varios fatores, dentre eles a intensificacdo das atividades
agricolas e acumulos de contaminantes sintéticos nos solos ocupados para estes
fins, lixo ou esgoto depositado de forma inadequada, etc.

O abastecimento de agua nas comunidades urbanas & garantido por uma
empresa privada que segue padrbes de qualidade da agua, além da fonte de
captagao ficar muitas vezes longe dos contaminantes gerados pela urbanizagéo, e
mesmo que esses contaminantes atinjam o ponto de captagdo, ndo ha grandes
preocupacoes, pois a agua passa por tratamentos e eliminagdo de impurezas.

Dentro desse contexto, ha maior preocupac¢do com relagdo as comunidades
rurais que dependem exclusivamente da fonte de captagéo.

No Brasil a qualidade da agua fornecida pelas empresas responsaveis pelo
abastecimento urbano é controlada pela legislagéo através da portaria n°® 2914 de
2011 (Brasil, 2011), emitida pelo Ministério da Saude.

Para as empresas de saneamento essa legislagao é obrigatéria, a qual exige
monitoramento periddico da qualidade da agua. Ja na zona rural, ndo atendida por
tal empresa, a responsabilidade € do proprio consumidor, ou a distribuicdo pode
ocorrer via distribuicdo por redes de abastecimento comunitarias, que garantem o
abastecimento, mas nao a qualidade.

Outro detalhe inerente ao meio rural € o destino dos residuos sélidos e
liquidos gerados na propriedade. Como nao ha recolhimento pelos 6rgaos publicos,
geralmente esses residuos sao descartados sem nenhum critério, mas deveriam
pelo menos, aqueles com risco a saude, ser submetidos a tratamento especifico
buscando reduzir ao maximo seu poder poluente. No entanto, deve-se priorizar a re-
utiizagdo de parte do residuo, através de processo de reciclagem ou entdo
submeter a tratamentos que reduzam a carga poluidora.

A Regido do pampa apresente geralmente solos pobres e frageis, com
pouca matéria organica. Em qualquer tentativa de arborizagdo ou implantagdo de
pomar ou horta é fundamental que seja feito uma melhoria no solo, assim como o
fornecimento de agua através de irrigagdo se torna essencial, pois os solos séo
arenosos com pouca capacidade de armazenamento da agua da chuva.

Como ha problemas de armazenamento de agua no solo, a disponibilidade
de fontes para fornecimento de 4agua € escasso, fazendo-se necessario o
armazenamento de agua da chuva em cisternas, o que é pouco utilizado nessa
regido, mas que &, no nordeste brasileiro, muitas vezes a unica alternativa e fonte de
agua em periodos de estiagem.

Dessa forma, o presente trabalho ou equipe proponente, quer transformar as
escolas rurais municipais em modelos de adequacdo frente as dificuldades que a
regido tem enfrentado ao longo da historia, e que por costume ou desorientagdo nao
eram prioridades e nem existiam como possivel realidade.



Objetivo Geral
Caracterizacdo dos aspectos hidrico/sanitarios e educagdo ambiental em
escolas rurais do municipio de Sao Gabriel.
Objetivos Especificos
a) Caracterizar o ambiente externo da escola através do diagndstico de uso e

manejo do solo considerando o ambiente da bacia hidrografica, formas de
captacao de agua e demais aspectos relacionados a fonte de agua;

b) Verificar a estrutura de fornecimento e armazenamento de agua para
consumo, bem como, as formas de disposicdo de residuos liquidos e sélidos
gerados na escola;

c) Trabalhar com a comunidade escolar local a questdo ambiental e a
importancia da atitude da comunidade na preservacao dos recursos naturais;

d) Fornecer um relatério geral com o diagndstico elaborado, bem como a
recomendacgao de acdes para sanar os problemas apontados.

2. DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES
A execugao da proposta se deu pelas seguintes etapas:
Etapa 01- Caracterizagdo do ambiente externo da escola: Para a caracterizagao
do ambiente externo da escola foi analisado aspectos como: relevo, uso do solo,
fontes de poluigao, hidrologia, fontes de agua, arborizagao, condigdes das estruturas
atuais, entre outros. Também foi feito um levantamento fotografico da area em
questao, o qual foi utilizado para planejamento de agdes.
Etapa 02 — Caracterizagdo sanitaria: Nesta etapa foram avaliadas as estruturas

referentes a captagéo, armazenamento e esgotamento das aguas, destino final dos
residuos sélidos, bem como foi feito analise da agua consumida na escola. Da
mesma forma que a etapa anterior foi feito um levantamento fotografico das
condigbes das instalagdes hidro-sanitarias da escola e armazenamento da agua de
abastecimento, bem como do tratamento e disposigdo dos residuos solidos gerados
na escola.Nessa etapa foi feito analise bacteriologica e fisico-quimica da agua para
avaliacao da potabilidade.

Etapa 03 — Educacdo ambiental: A questdo ambiental foi trabalhada com a
comunidade escolar local visando, principalmente, conscientiza-la da importancia de
suas atitudes para a preservagao do ambiente, especialmente no que diz respeito ao
uso e ou descarte dos recursos utilizados por ela. Como o recurso principal em
questdo € a agua, buscou-se trabalhar em torno desse tema desenvolvendo
atividades diversas na forma de palestras, reunides, oficinas, teatro, uso de
maquetes, entre outras, como forma também de dar suporte as demais agdes
desenvolvidas no projeto.

Este projeto foi desenvolvido pela equipe de professores e estudantes dos
cursos de Gestdo Ambiental, Engenharia Florestal e do grupo PET-Biologia das
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA -Campus Sao
Gabriel, em parceria com a Prefeitura Municipal de Sao Gabiriel, por intermédio da
Secretaria Municipal de Educagao (SEME).

S&o Gabriel esta localizado na metade sul do Rio grande do Sul, e de acordo
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), possui mais de
60.000 habitantes. Sua area territorial € de aproximadamente 5000 km? sendo que,



desta, menos de 10% concentra a zona urbana. Isso demonstra o perfil
essencialmente rural ou agricola do municipio.

A economia é baseada na pecuaria extensiva, na producdo de arroz e,
atualmente, com expanséao da produgao de soja e de plantios florestais.

Entre campo e cidade sdo 35 escolas sob a coordenagao da Prefeitura, sete
delas estéo localizadas na extensa area rural de Sdo Gabriel. A maioria dos alunos
dessas escolas rurais é de familias de baixa renda, assentadas pela reforma agraria
ou que trabalham em fazendas.

A presente proposta visou desenvolver um projeto piloto na Escola Municipal de
Ensino Fundamental Ernesto José Annoni — Cerrito, distrito de Catugaba no
Municipio de S&o Gabriel — RS, distante 70 km da Sede, no periodo de um ano, com
perspectivas de se estender as demais escolas rurais do municipio, com incentivo
publico e de empresas privadas da regido.

A escola conta com 12 professores e 9 funcionarios que trabalham com um
total de 136 alunos da 1% a 82 série de turno integral.

3. ANALISE E DISCUSSOES
a) Caracterizagdo o ambiente externo da escola

1- Patio:

Através do diagnodstico externo da escola, a auséncia de espécies florestais
arboreas no patio foi a principal caracteristica observada. Por se tratar de uma
escola de turno integral, onde os alunos permanecem no local durante todo o dia
participando de atividades dentro e fora da sala de aula, ficando exposto a radiacéo
solar direta, o que ndao é adequado devido as altas temperaturas e raios
ultravioletas.

2- Pomar:

Aos fundos da escola foi implantado um pomar ha aproximadamente um ano e
meio (2011) com um total de 54 plantas, dispostas em trés linhas com 18 mudas de
varias espécies, entre elas: citros, péssegos e ameixas. Plantadas com
espacamento de 4 m nas entrelinhas e 3 m entre as mudas. Destas, apenas 12
sobreviveram, sendo na maioria citros. As principais causas apontadas para o baixo
pegamento das mudas foram escassez de agua, manejo inadequado e falta de
manutenco.

3- Horta:

Os alunos almejam a construgdo de uma horta para desenvolver as aulas de
Técnicas Agricolas, mas devido a falta de orientagdo ainda ndo foi possivel
implantar, mesmo contando com o material para cercar a area. Analisando
agronomicamente o solo e as condi¢des climaticas, conclui-se que além do cercado,
sejam necessarios complementos como irrigagdo e sombreamento parcial.

4- Deposito para residuos secos e organicos:

A escola carece de um ambiente adequado para armazenamento dos residuos
secos, bem como de um sistema para reaproveitamento dos residuos organicos
produzidos na escola.

b) Caracterizagao do sistema sanitario

1- Cozinha:



A escola conta com um refeitério adequado para alimentagao escolar, tendo
um ambiente com mesas e cadeiras para as refeicoes outro para preparo destas.
Todo o alimento é adquirido fora da escola, até mesmo os temperos. Embora seja
uma alimentagdo de boa qualidade, poderia ser incrementada com legumes e
verduras produzidos na prépria escola, com participagdo dos alunos. Quanto aos
residuos gerados, estes sdo separados em seco e organico, sendo que o lixo seco é
recolhido pela prefeitura quando solicitado pela escola. O lixo organico é recolhido
pelas faxineiras ou merendeiras para trato de animais domésticos. As estruturas de
esgotamento da cozinha apresentavam alguns problemas como: canos quebrados,
falta de conexao, caixa de gordura sem tampa, caixas de passagens mal vedadas,
auséncia de dispositivo anti-odor e langamento final na superficie do solo sem
tratamento adequado. Além do mais, as caixas de gorduras n&o apresentam tampa
€ nem sifao para evitar retorno de cheiro.

2- Banheiros:

A estrutura dos banheiros é ampla, com trés reparticbes, sendo uma usada
pelos funcionarios e outras duas para meninos e meninas. Quanto ao esgotamento
dos banheiros, foi observado que ha langamento final na superficie do solo, sem
antes disso, passar por alguma fossa séptica. Também é bem perceptivel o cheiro
desagradavel no banheiro dos meninos, que pode ser devido aos encanamentos
antigos dos mictérios retirados, ou mesmo do retorno via ralos sem sifao.

3- Fonte e armazenamento de agua:

A seguir sera apresentado o diagnostico da fonte de agua, bem como seu
armazenamento e sua qualidade.

A fonte de agua € um pocgo tubular, o qual ndo apresenta protecao fisica ou
vegetal no entorno, podendo ocorrer contaminagao por fatores externos. A analise
da qualidade da agua apontou presenca de coliformes totais, mas isento de
coliformes fecais. Os demais parametros analisados (pH, CE, cor, turbidez, Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn, Cu, K, Na, NO3, nitrito, fluoreto, cloreto, sulfato e Solidos) estdo de
acordo com os padrées de potabilidade, porém a analise de dureza revelou alta
dureza, o que da o gosto salobre identificado pelos consumidores.

O armazenamento da agua é feito em caixa d’agua de 5.000 litros, em fibra de
vidro, porém com auséncia da tampa de inspe¢ao, faciltando a entrada de
particulados (poeira da estrada), luz solar (desenvolvimento de algas) e passaros, 0
que pode ser causa e foco de proliferacdo de mosquitos em periodos maiores sem
uso, como férias coletivas e feriaddes. Também foi observado presenca de
sedimentos possivelmente formados de carbonatos de calcio e areias, bem como de
uma grande quantidade de limo revestindo os cristais de carbonatos localizados nas
paredes interna da caixa;

c) Educacao ambiental:

Essa etapa permeia, embasa e acompanha todas as demais e, portanto, ndo
necessariamente aconteceu numa ordem pré-definida. Foi uma agao continua, e
ocorreu ao longo de toda execucdo das agbes previstas visando abordar ou
trabalhar assuntos que estavam direta ou indiretamente ligados a educagéao
ambiental.



Pode-se dizer que foi a agao unificadora das demais, pois todas as propostas
de melhorias e implantagdo de tecnologias voltadas ao desenvolvimento
educacional, sustentabilidade e bem estar da comunidade rural foram desenvolvidas
no contexto da educacao ambiental.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Através desse projeto foi possivel elaborar uma séria de propostas de agdes
que visam mudar o cenario atual da escola e futuramente aplicar nas demais
escolas do municipio. Ja esta aprovado pelo Proext MEC 2014 o projeto que visa
implantar as agbes proposta neste projeto. Segue uma séria de agbes propostas
para a escola:
. Implantagcado do modelo do sistema de tratamento de esgoto, para
sensibilizar e demonstrar a comunidade e, principalmente difundir aos 6rgaos
publicos municipais, estaduais e federais, alternativas simples e de baixo custo,
eficientes para resolver problemas de esgotamento sanitario no meio rural.
. Construcao de sistemas de compostagem e de captacdao da agua da
chuva, para viabilizar a produgdo de verduras e frutas no ambiente escolar,
ensinando formas de reaproveitamento e armazenamento de agua e de residuos,
desenvolvendo nos alunos o pensamento de sustentabilidade socioambiental; esse
armazenamento de agua da chuva vem a ser de fundamental importéncia
considerando os periodos de forte estiagem tao recorrentes nesta regiao;
. Instalagdo de um abrandador de dureza de agua, para melhorar a
qualidade da agua consumida pela comunidade escolar, além de melhorias na
estrutura de fornecimento e captagédo da agua;

. Introdugdo de hortifrutigranjeiros, para melhorar a dieta alimentar com
verduras e frutas produzidas na prépria escola;
. Arborizacdao e adequacgao do playground, para fornecer sombra no patio

escolar, e ainda, com uso de espécies de floragdao abundante melhorar o visual da
area e adequar o espaco para entretenimento;

. Colaborar com a educacdao e formacao dos estudantes envolvidos,
criando um ambiente saudavel e atrativo, e transformando o ambiente externo da
escola em um laboratério de conhecimento e educagdo ambiental, servindo de
exemplo para a comunidade, e incentivando a implantacido nas demais escolas do
Municipio, bem como em comunidades como: quilombolas, assentamentos e demais
agricultores familiares;

. Os resultados esperados relacionados a educagao ambiental dar-se-40 a
médio e longo prazo e serdo expressos na forma de mudangas de atitude quanto a
preservacdo e manutencao dos recursos naturais e das melhorias implantadas, por
parte de toda a comunidade escolar, ja que as criangas sdo um caminho para levar
até as casas conhecimentos de cunho social e técnico.
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