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Resumo: O projeto de extensao “Ensino Extracurricular de Programagédo de
Computadores” tem como objetivo geral oferecer oportunidades extracurriculares de
treinamento em Programacgédo de Computadores aos alunos do Bacharelado em
Ciéncia da Computacdo e demais académicos interessados, tendo como maior
enfoque a preparagéo e selecdo de equipes para participar da Etapa Regional da
Maratona de Programacao da Sociedade Brasileira de Computacéo (SBC). O evento
"Maratona de Programacdo" pode ser visto como uma atividade ludica, em que o
arcabouco computacional e a capacidade de resolucdo de problemas de cada
equipe séo testados. A metodologia adotada (encontros quinzenais para a discussao
e resolucdo de problemas computacionais por meio de algoritmos e estruturas de
dados e as provas de selecdo, preferencialmente em ambiente semelhante ao
adotado nas maratonas) e o cumprimento das atividades para atingir os objetivos
propiciaram a aquisicéo e a consolidacdo de conhecimentos a serem explorados em
futuras edi¢cdes do projeto. Dentre os resultados obtidos na primeira edi¢do (2011-
2012), destaca-se o envolvimento de 50 discentes nas diferentes atividades do
projeto e a participacdo de duas equipes na Etapa Regional da Maratona da SBC
em 2011 e trés equipes em 2012, sendo que uma delas foi a primeira colocada na
sub-sede em que competiu.

Contexto da acao

Programacéao de Computadores € um dos contelddos mais complexos da area
de Computacéo, constituindo uma das bases mais importantes para a formacdo em
Ciéncia da Computagdo. Além das disciplinas que tratam diretamente do assunto,
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constitui ferramental para os demais conteudos. Seu grau de dificuldade se reflete
na quantidade de desisténcias ao longo da disciplina e no alto indice de reprovacéo,
tanto na UNICENTRO quanto em outras instituicoes.

A fim de motivar os alunos para o aprendizado, novas atividades de carater
pedagdgico devem ser pensadas. As competicdes tém-se mostrado eficazes, pois
permitem aos alunos aplicar conceitos de desenvolvimento de software, desenvolver
habilidades de resolucdo de problemas e adquirir experiéncia em programacgéo de
computadores, incluindo linguagens, técnicas e ferramentas (ambientes).

Nesse intuito, o projeto “Ensino Extracurricular de Programacédo de
Computadores” (E2PC) tem como objetivo geral oferecer oportunidades
extracurriculares de treinamento em Programacdo de Computadores aos alunos do
Bacharelado em Ciéncia da Computacdo e demais académicos interessados, tendo
como maior enfoque preparar e selecionar equipes para participar da Etapa
Regional da Maratona de Programacéo da Sociedade Brasileira de Computacao
(SBC). O evento "Maratona de Programacao” pode ser visto como uma atividade
lidica, em que o arcabouco computacional e a capacidade de resolucdo de
problemas de cada equipe séo testados.

Os objetivos especificos do projeto incluem:

[0 Pesquisar e/ou desenvolver ferramentas e métodos para o ensino de
Programacao de Computadores e metodologias de desenvolvimento de
software;

O Oferecer atividades ludicas para a aprendizagem de Programacdo de
Computadores;

[0 Propiciar a interacdo de alunos de séries diferentes em atividades de
resolucao de problemas extraclasse;

[0 Treinar equipes de alunos para participagdo na etapa regional da
Maratona de Programacéo;

[0 Disseminar/discutir o andamento do projeto no ambito do departamento;
[0 Produzir material de divulgacao dos resultados.

Detalhamento das atividades

A “Maratona de Programacdo” é um evento promovido pela Sociedade
Brasileira de Computacao (SBC) em parceria com a Fundacdo Carlos Chagas que
“se destina a alunos de cursos de graduacgéo e inicio de pds-graduacéo na area de
Computacéao e afins”. De acordo com o site oficial da prova, “a competicdo promove
nos alunos a criatividade, a capacidade de trabalho em equipe, a busca de novas
solucBes de software e a habilidade de resolver problemas sob pressdo” (COMITE
DIRETOR DA MARATONA DE PROGRAMAGCAO, 2013). Os times, compostos por
trés alunos, devem resolver o maior nimero de problemas propostos em 5 horas de
prova, utilizando material impresso e apenas um computador.

O evento ocorre em fases, sendo que a fase regional seleciona participantes
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para a nhacional, que é também a etapa sul-americana da ACM International
Collegiate Programming Contest (2013), da qual participa a equipe com melhor
desempenho.

A principio, ndo existia uma iniciativa que favorecesse a formacdo e
preparacdo de equipes para participar da “Maratona de Programacdo”. O E2PC
pretende suprir esta necessidade. A metodologia proposta contempla encontros
quinzenais para a discussdo e resolucdo de problemas e as provas de selecao,
preferencialmente em ambiente semelhante ao adotado nas maratonas, fornecendo:
espaco para compartilhamento de experiéncias entre os envolvidos, selecéo interna
das equipes para competir na primeira fase da “Maratona de Programacao”
representando a instituicdo, e preparacdo dos alunos através de encontros
periodicos. Estes encontros constituem o nucleo do projeto de extensdo. Neles
concretizam-se a maior parte dos objetivos propostos.

Os encontros sdo desenvolvidos visando oferecer atividades ludicas para a
aprendizagem/aperfeicoamento de Programacdo de Computadores. A ideia seria
balancear um contetdo conceitual (revisdo/explicacdo de estrutura de dados, grafos,
técnicas de programacao, ..) com uma série de problemas de competicdes
passadas (exercicios). As competicdes seguem o0 mesmo modelo das maratonas: as
equipes inscritas resolvem os problemas propostos e os submetem a avaliagdo por
meio do ambiente de apoio denominado BOCA. O BOCA, que é utilizado nas
competicbes oficiais da SBC, permite que as equipes previamente cadastradas
submetam as solugcbes para os problemas propostos, tenham suas solucdes
avaliadas de forma automatizada e acompanhem a classificacdo das equipes
participantes em tempo real (DE CAMPOS; FERREIRA, 2004). Cada problema é
associado a uma cor; assim, quando uma equipe obtém resposta correta para um
dos problemas propostos, recebe um baldo com a cor do problema, o que contribui
para estimular as equipes na competicdo, além de tornar o espaco fisico mais
descontraido.

Outra atividade do projeto é a “Gincana de Programacdo” destinada aos
alunos da disciplina “Programacdo de Computadores |”, da primeira série do
Bacharelado em Ciéncia da Computacdo da UNICENTRO. Na Gincana realizada em
maio de 2011, , ndo foi possivel utilizar o ambiente de apoio as competicdes (BOCA)
por questdes de disponibilidade de infraestrutura computacional). Naquela edicao,
dezesseis equipes disputaram a prova, que consistiu de quatro problemas,
adequados ao conteudo trabalhado na disciplina. A equipe vencedora resolveu
integralmente trés dos problemas propostos; as equipes que obtiveram o segundo e
o quarto lugar resolveram parcialmente os quatro problemas; a equipe que ficou em
terceiro lugar resolveu um problema completo e dois parcialmente; trés equipes
resolveram parcialmente trés problemas e as demais oscilaram entre um e dois
problemas resolvidos. Apenas uma equipe nao apresentou nenhuma solugéo.

Durante a “IV Jornada de Atualizacdo em Informatica da UNICENTRO — IV
JAI/UNICENTRO”, que aconteceu em agosto de 2011, foram realizadas duas
atividades pela equipe executora deste projeto: o minicurso “Trabalhando com o
terminal do Linux”, que teve como objetivo disseminar as fun¢des de entrada e saida
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de dados utilizadas nos problemas das competicbes (contou com 14 participantes),
e a “Gincana de Programagao”.

A “Gincana de Programacao” destinou-se aos interessados em disputar uma
vaga na comitiva da UNICENTRO na Etapa Regional da Maratona de Programacao
da SBC. A gincana contou com uma fase de preparagédo, em que a equipe executora
explanou sobre as competicbes de programacdo, o formato dos problemas, as
funcbes de entrada e saida de dados, o ambiente utilizado nas competicbes
(BOCA), as ferramentas de apoio para treinamento e exercicios de aquecimento. A
prova foi realizada em dois niveis: Iniciante (para os alunos da primeira série do
Bacharelado em Ciéncia da Computacéo) e Intermediario (para os demais alunos do
curso, inclusive participantes do projeto).

As equipes selecionadas (que obtiveram o melhor desempenho em cada um
dos niveis) tiveram alguns encontros para um treinamento mais focado, e foram
participar da primeira fase da “XVI Maratona de Programagdo da SBC”, que
aconteceu nas dependéncias da UFPR, em Curitiba, no dia 17 de setembro de 2011.

Em 2012, o processo de selecdo das equipes também ocorreu em dois niveis:
para os alunos da primeira série do Bacharelado em Ciéncia da Computacéo e para
as demais turmas. Dessa vez, foi possivel utilizar o ambiente de apoio (BOCA).
Duas equipes da primeira série disputaram a vaga para a Etapa Regional. Dentre os
demais participantes, duas equipes foram classificadas.

Analise e discussao

A primeira fase da “Maratona de Programacdo” de 2011 ocorreu em Curitiba.
Ao todo, treze equipes participaram da competicéo, vindas das universidades: UEPG
(2), UFPR (2), UTFPR — Curitiba (5), PUC-PR (2) e UNICENTRO (2). Apenas a
equipe da UFPR (primeira colocada) foi classificada para a fase final (acertando
cinco dos nove problemas). As equipes da UNICENTRO ficaram em oitavo
(composta por dois alunos do segundo ano e um do terceiro) e décimo terceiro
(composta por dois alunos do primeiro ano e um do terceiro) lugares, sendo que
ambas acertaram duas questdes. O resultado foi satisfatério, visto que foi a primeira
participacdo das duas equipes na competicdo e, ambas as equipes foram capazes
de identificar e resolver os problemas bésicos.

Dentre as dificuldades apontadas pelos participantes, foram citados o
cansaco da viagem (percurso Guarapuava-Curitiba, com horério de saida
inconveniente), desconhecimento sobre o uso dos recursos disponibilizados as
equipes (como impressao de codigo submetido) e falta de informacdo sobre as
regras (funcionamento de penalidades por submissdes erradas).

Em 2012, a primeira fase da “Maratona de Programacao” ocorreu em Ponta
Grossa (dia 15 de setembro), nas dependéncias da UEPG. Nesta sede, participaram
cinco equipes: UEPG (2) e UNICENTRO (3). Para a sede ter direito a uma vaga na
fase final, era preciso que ao menos trés instituicdes estivessem inscritas e com pelo
menos 6 times. Como os requisitos nao foram preenchidos, a disputa por vaga seria
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na super sede (todas as sedes do Brasil gue ndo se encaixaram nos requisitos).

As equipes formadas por alunos do Bacharelado em Ciéncia da Computacao
da UNICENTRO ficaram em primeiro lugar (com trés acertos — foi a mesma equipe
gue participou em 2011 e obteve o oitavo lugar), quarto (com um acerto — composta
por dois alunos que tinham participado em 2011) e quinto (nenhum acerto — formada
por alunos do primeiro ano) lugares.

Ao final da competicdo, 0s participantes comentaram sua participacao. A
equipe do primeiro ano tentou resolver apenas um problema (o Unico que eles
realmente teriam condicdes de resolver - considerando o contetdo visto em sala de
aula). Eles entenderam o problema e sabiam resolvé-lo, mas tiveram dificuldades
com a entrada de dados. E importante destacar aqui que formato de entrada e saida
de dados € abordado nos encontros, e esta equipe ndo participava dos encontros.
Ela foi selecionada propositalmente em uma seletiva realizada apenas com alunos
do primeiro ano (um investimento em potenciais competidores no futuro). A equipe
gue ficou em quarto lugar tentou diversos problemas, mas resolveram corretamente
apenas um. Conseguiram entender e codificar resolu¢cdes para os problemas, mas
ndo estavam passando em alguns casos de teste. Esta dificuldade com os casos de
teste também foi apontada pela equipe que obteve a primeira classificacdo, além do
problema de tempo limite de execucao.

As dificuldades apontadas na edicdo de 2011 foram contornadas
satisfatoriamente. Os competidores que representavam a UNICENTRO estavam
mais relaxados e habituados com os recursos disponiveis e regras da competicao.

De modo geral, o conjunto das atividades realizadas no ambito do projeto
permitiu:
[0 Despertar nos alunos o interesse pelas competi¢cées de programacao;

[0 Desenvolver/incrementar o conhecimento dos participantes em
linguagens de programacéao e suas bibliotecas;

[0 Estimular a resolucdo de problemas computacionais;
[0 Estimular o trabalho em equipe;
[0 Incentivar a participagdo nas Maratonas de Programacéao.

A forma como se desenvolveram os encontros indica que a metodologia
adotada ainda é um desafio a ser enfrentado nas futuras edi¢cdes do projeto.
Inicialmente sempre ha uma boa demanda de participantes, mas na medida em que
0 projeto vai se desenvolvendo, percebe-se uma alta taxa de abandono. Este néo é
um problema isolado. Em outras instituicdes, em projetos similares, enfrentam-se os
mesmos problemas, sendo que as razdes apontadas para a desisténcia dos
participantes estéo relacionadas a restricdes de tempo (devido as responsabilidades
das disciplinas e outras atividades desenvolvidas pelos alunos), ao aumento da
complexidade das atividades do treinamento e até mesmo a propria inexperiéncia do
professor responsavel pelas atividades do projeto (FERRASA; SOUZA, 2012).

Os motivos apontados também parecem ser recorrentes em nosso projeto.
Para sanar esta deficiéncia, € preciso descobrir formas de incentivo a
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constancia/perseveranca no projeto (horas extra-curriculares ndo sdo suficientes).
Alguns alunos engajaram-se no projeto e demonstraram interesse em continuar no
projeto (as duas equipes que representaram a instituicdo em 2011, mantiveram-se
em 2012), mas seria mais salutar se todos aqueles que comecaram no projeto
compartilhassem esta visdo de que é possivel se divertir e crescer em conhecimento
ao mesmo tempo. Quanto a inexperiéncia dos professores envolvidos, este é um
problema a ser amadurecido e resolvido com o tempo.

O projeto também previa a confeccdo de material de suporte para o0s
encontros. Isto foi realizado em parte pelos monitores do projeto e parte pelos
professores responsaveis. Houve uma classificacéo de conteddo a ser abordado nos
encontros (baseado em provas anteriores), mas este € um tépico que exige o
constante aperfeicoamento. Um ponto a ser mais bem explorado seria a participacéo
de professores de algumas disciplinas relacionadas. Em 2011, os participantes
puderam discutir os conceitos e a resolucdo de problemas envolvendo Grafos com
um professor e pesquisador do tema.

Uma das dificuldades encontradas no decorrer do projeto foi a de propiciar a
interacdo de alunos de séries diferentes em atividades de resolucédo de problemas
extra-classe. Alguns problemas exigem o dominio de estrutura de dados e técnicas
de programacao que alunos dos primeiros anos ndo possuem. Sem esta bagagem,
0S assuntos mais complexos tornam-se desinteressantes e nem chegam a constituir
um desafio. Uma possibilidade seria fazer encontros com conteudos diferenciados
de acordo com a maturidade dos alunos.

Consideracoes finais

Cada uma das atividades teve resultados adequados aos propésitos. A medida que
0 projeto vem sendo realizado, novas atividades sao propostas e a metodologia vem
sendo refinada. A participacdo dos discentes esta crescendo, inclusive com
participantes de outras instituicbes sediadas em Guarapuava. Assim, o cumprimento
das atividades para atingir os objetivos propostos propiciam a aquisicdo e a
consolidacdo de conhecimentos a serem explorados na continuidade do E2PC,
permitindo que as premissas da extensdo universitaria sejam alcancadas em uma
area de conhecimento bastante especifica e ainda pouco explorada nesta
modalidade de acéao.
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