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Resumo: O educador tem a tarefa de orientar o processo educativo. E
extremamente importante a tarefa de transmitir aos alunos informacbes que
possibilitem aos mesmos subsidios no sentido de possibilitar suas decisbées, nao
apenas no sentido de se adaptar ou ndo a Engenharia, mas também com a
finalidade de auxilia-los na decisdo de qual a especialidade mais adequada a cada
perfil. Cabe a Universidade publica proporcionar a formacao técnica e atuar como
agente transformador na sociedade. Assim, com o objetivo de esclarecer e qualificar
os professores do ensino médio quanto a profissdo de engenharia e estimular e
despertar vocagdes nos alunos do ensino médio visando sempre o aumento da
qualificacao dos futuros engenheiros e a inclusdo social € apresentado nesse artigo
as atividades de acao extensionista, integrando as engenharias com o ensino médio,
tendo em vista a melhoria da educacédo. Foi realizada uma abordagem pratica do
conteudo das disciplinas basicas de quimica, fisica, matematica e biologia do ensino
médio nas Engenharias de Alimentos, Computacéo, de Materiais e Civil.

Contexto da acao

Atualmente, o crescimento de um pais esta diretamente relacionado com a
capacitacdo de seus cidadaos e com a qualidade dos conhecimentos que eles sao
capazes de produzir e de transferir para os sistemas produtivos.

O “Mapa Estratégico da Industria —2007-2015” (SISTEMA INDUSTRIA, 2005)
elaborado pelo Férum Nacional da Industria considera que o maior valor agregado
de producéao provém do conhecimento; a informagao constitui insumo basico para a
competitividade; a agilidade e a qualidade sdo elementos essenciais no contexto
competitivo; a inovagcdo € uma estratégia-chave para o desenvolvimento econémico
e implica constantes mudancas; a educacao é elemento essencial para a inclusao
social e politica, por ser imprescindivel ao exercicio da cidadania.

O capital humano passou a ser 0 bem mais precioso para as empresas, pois
€ esse que é capaz de criar novos produtos e processos, além de melhorar os ja
existentes. Dentro desse contexto, os engenheiros tém papel fundamental dentro
das empresas, pois sao eles que devem ter o conhecimento necessério para propor
e implementar inovacdes. Dessa forma, é mais que necessario que o engenheiro
atual tenha iniciativa, criatividade, seja empreendedor e esteja sempre disposto a se
atualizar.

Segundo o Ministério da Educagdo (MEC/CNE/CES, 2002) é necessario que
0s engenheiros tenham as seguintes habilidades e competéncias: aplicacdo de
conhecimentos de matematica, ciéncia e engenharia; concepgédo e realizacao de
experimentos; projeto de sistemas, componentes e processos para atender as
necessidades especificas; atuacdo em equipes multidisciplinares; identificacéo,
formulacao e solucao de problemas de engenharia; senso de responsabilidade ética
e profissional; compreensdo do impacto das solu¢gées de engenharia num contexto
global e social; reconhecimento da necessidade de treinamento continuado;
conhecimento de temas da atualidade; utilizagdo de técnicas e ferramentas
modernas da pratica de engenharia.

As disciplinas essenciais para a engenharia, como fisica, matematica,
quimica, biologia e informatica devem ser abordadas, de maneira estimulante,
refletindo diretamente nos futuros alunos de engenharia, pois caso contrario, muitos
deixam de fazer engenharia pelas dificuldades encontradas no ensino médio.



Os questionamentos da maioria dos estudantes sao: (i) Por que estamos
aprendendo isso? (i) Onde vamos usar isso na nossa vida? A dificuldade em
relacionar o que se aprende com a realidade é um dos grandes problemas das
disciplinas basicas. A falta de conhecimento, nas é&reas de engenharia, dos
professores do ensino médio dificulta as respostas a essas perguntas.

Diante do exposto, esse artigo tem como objetivo descrever como foi a agao
extensionista para demonstrar aos alunos do Ensino Médio onde a matematica,
fisica, quimica e biologia sdo aplicados nas Engenharias, e motiva-los a conhecer
os conteudos de forma mais estimulante. Isso se da por meio da correlagao entre 0s
ensinamentos basicos do Ensino Médio e aplicagdes praticas na Engenharia.

Detalhamento das atividades

A acao extensionista envolveu ministrar palestras motivadoras aos alunos do
Ensino Médio, viabilizar experimentagéo cientifica e visitas técnicas. Para tanto, os
alunos do Ensino Médio vieram até a Universidade. As atividades foram
desenvolvidas no Hall Tecnoldgico, cujo espaco é dividido em quatro laboratorios,
sendo um para cada Engenharia (de Materiais, Civil, de Alimentos e de
Computacao), e mais um anfiteatro de 90 (noventa) lugares.

O Hall Tecnolégico foi criado para ser um local permanente dentro da
Universidade, no qual os professores, técnicos, académicos de graduacgéo e de pos-
graduacdo possam interagir continuamente com os estudantes do ensino médio. E
um espago para questionamentos e debates em torno da produc¢ao de conhecimento
e cultura, da formacao técnica e superior, da profissao de engenheiro, da interagao
universidade-comunidade e da importancia da capacitacdo continuada. As
atividades desenvolvidas foram palestras, oficinas e visitas, as quais sao descritas a
seguir:

o Palestras Motivacionais: Nas palestras oferecidas foram enfocadas
palestras procurando despertar o perfil empreendedor dos alunos e palestras
motivacionais com engenheiros que passaram pelos bancos escolares de
escolas publicas, quando no ensino médio. Essa etapa do projeto foi
denominada “Engenharias em Foco”. Os temas das palestras abrangeram o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico numa perspectiva social, as
engenharias e a troca de conhecimento, o processo de qualidade de software
- uma Carreira na area da Tecnologia da Informagdo, a atuagcdo do
Engenheiro de Alimentos na Industria e as perspectivas da Engenharia Civil
para o Século XXI. Todas as palestras foram realizadas no Hall Tecnologico,
com a presencga de alunos no 12, 22 e 32 ano do ensino médio. O numero total
de alunos que participaram dessas palestras foi de 180 discentes.

o Oficinas de Experimentacao: Essa etapa do projeto fez com que os alunos
Ensino Médio fossem evados a Universidade e realizem atividades de
experimentacao tecnoldgica. Nesses nucleos de experimentacao tecnoldgica,
0s conceitos basicos de fisica, quimica, matematica, biologia e informatica
foram diretamente relacionados com alguma aplicacdo pratica em
Engenharia. Durante essa etapa, foram elaboradas atividades de
experimentacdo, as quais foram desenvolvidas nos mesmos dias das



Palestras do Evento de Extensdo Engenharias em Foco. Essa etapa foi
denominada Engenharias em Pratica. Dentre as atividades elaboradas pode-
se citar: Rotulagem de Alimentos; Identificacdo de Polimeros; Hidraulica;
Robdtica; Desenvolvimento de Jogos; Orcamento em Obras de Construcao
Civil; Obtencao da Massa Especifica de Agregados para Construgao;
Metalografia — Macrografia de Juntas de Aco Soldadas e Micrografia de Acos;
Estabilizacdo de suspensdes ceramicas; Garantia da qualidade de alimentos;
Microbiologia - Contagem total de microrganismos mesodfilos aerdbios;
Simbiose das bactérias lacticas para producao de iogurte - Coloracao de
Gram; Processos de conservacado de frutas - Conservagéao pela reducéo da
atividade de agua (geléia de kiwi); Producao de bala de goma; Legislacao;
Rotulagem de Alimentos; e Cristalizacdo de Polimeros.

e Visitas Técnicas: Foram realizadas visitas técnicas em Industrias e/ou locais
de producao de produtos. As visitas técnicas realizadas foram: visita técnica a
Cidade de ltaiacoca, com ida ao Sitio Pedra Branca, onde o Apiario Franco
demonstrou o processamento de mel; visita técnica a Morretes e Antonina,
onde foi verificado o manejo sustentavel e o processamento de polpa de
frutos da palmeira jucgara; visita técnica as Empresas Makita, que é lider no
desenvolvimento da mais completa linha de ferramentas elétricas; visita
técnica a Fundicdo Hubner, que produz pecas de ferro fundido para a
inddstria automobilistica e visita técnica a empresa Scheffer Logistica e
Automacao, que se dedica a movimentagao de cargas, gerando produtos tais
como transelevadores, mini-loads, transportadores horizontais de roletes e
correntes, mesas elevatérias hidraulicas, carros de transferéncias e
elevadores monta-carga. Todos os cursos de Engenharia da UEPG foram
contemplados e os alunos do ensino médio puderam constatar as
possibilidades do mercado de trabalho.

3. Analise e discussao

Todas as atividades desenvolvidas levaram a resultados expressivos para a
educacao da comunidade beneficiada. No que tange a Engenharia de Materiais
foram abordados, principalmente, os temas referentes as propriedades e
processamento dos materiais, sempre 0s correlacionado com a estrutura e
microestrutura dos materiais. Esses temas estdo diretamente relacionados com o0s
conceitos basicos de quimica e de fisica, os quais determinam quais 0s processos a
serem utilizados para se produzir os materiais e quais as propriedades finais do
produto.

A matematica e a informatica foram enfocadas na area de simulagao,
principalmente para o processamento dos materiais. Pretendeu-se, por meio da
preparacao e visualizagdo de microestruturas de diferentes materiais, correlaciona-
las com suas propriedades. Além disso, foram realizados diferentes processamentos
(por exemplo, colagem de barbotina, prensagem e extrusdo) dos materiais que
foram correlacionados com suas propriedades finais.

Na Engenharia de Computagdo, a aplicacdo dos métodos e técnicas de
computagdo para automagao industrial e comercial foi abordada. As tecnologias de
rede e de banco de dados foram apresentadas como elementos facilitadores no
processo de inclusao digital (VAZ e FALATE, 2012).



As tecnologias de rede oferecem uma gama de servigos, assim seu
entendimento foi essencial para dar suporte aos diferentes conceitos relacionados a
informatica, matematica e fisica. As tecnologias de banco de dados permitiram
oferecer formas de armazenamento e recuperacao de informacdes vinculadas as
disciplinas do ensino médio. Também, foram oferecidos conhecimentos de robdtica
e automacao (DROMBOSKI et al., 2012).

Na Engenharia Civil foi feita a visualizagdo de projetos de Engenharia Civil,
em computador, com uso de programa do tipo CAD, software livre. Os projetos
foram do tipo arquitetbnico, maquete eletrdnica, estrutural, hidrosanitario, de
prevencdo de incéndio elétrico e telefénico. Foi feita, também, a visualizacdo de
maquete artesanal de Estacao de tratamento de agua, com dimensdes aproximadas
de 1,00mx0,60mx0,40m, com observacado de seu funcionamento, incluindo entrada
de agua, passagem pelos filtros, processos de tratamento, entre outras. Essa
maquete foi confeccionada por alunos de graduacdao de Engenharia Civil,
participantes do projeto.

Nas atividades foi utilizado e correlacionado os conceitos bésicos de
informatica, quimica, matematica, biologia e fisica. Esses conceitos foram utilizados
para elaborar os projetos e a estacao de tratamento de agua.

Foram feitas visitas aos laboratérios de materiais de constru¢cdo, onde foram
efetuados ensaios de ruptura de corpos-de-prova de argamassa e de concreto,
incluindo amassamento em betoneira, moldagem de corpos-de-prova e ruptura
daqueles ja moldados. Nesses ensaios foi enfocada a necessidade de controle do
traco do concreto para que ele tenha a resisténcia mecéanica adequada, ressaltando
a importancia do engenheiro civil nas obras de construgao.

Na Engenharia de Alimentos foram realizadas andlises para o controle de
qualidade dos alimentos. O conhecimento da composicdo dos alimentos esta
atrelado as suas propriedades, que sdo fundamentais para estabelecer os processos
de produc¢éo na industria.

As andlises fisico-quimicas sdo importantes para determinar a composicao
dos alimentos e elaborar a tabela de valor nutricional para rotulagem. Para tanto,
sd0 necessarios os conhecimentos de quimica, com énfase em quimica geral e
organica, de fisica para conhecer as propriedades fisicas do alimento e a
matematica sera ferramenta para qualificacdo das andlises, correlacionando as trés
areas.

Andlises microbiol6gicas foram realizadas, visando a seguranca alimentar e
para assegurar que estdo corretos os processos de fabricacdo do alimento na
industria. Para isso, foi correlacionado o conhecimento adquirido em biologia geral,
com énfase na microbiologia.

Em todas as atividades, os alunos do ensino médio tiveram conhecimento da
funcdo de cada engenheiro e o papel social, econémico e tecnolégico das
engenharias na sociedade.

A clientela envolvida foi professores e alunos do Ensino Médio, de 915
(novecentos e quinze) participantes; e Professores e alunos da Universidade, de 30
(trinta) participantes.

Consideracoes finais

As atividades permitiram o intercAmbio de experiéncias profissionais
adquiridas pelos engenheiros formados, com relatos e debates sobre a importancia



da Universidade em sua formagao e aplicagdo dos conhecimentos adquiridos a sua
vida profissional, além de integrar os alunos das Engenharias e alunos do Ensino
Médio.

As palestras abordaram os ultimos avancos das engenharias e também o
enfoque no mercado de trabalho, motivando os alunos do ensino médio a fazerem
os Cursos de Engenharia. Foi oportunizado aos alunos das séries iniciais de
graduacao e do ensino médio, visualizar a aplicagéo e utilizagcdo dos conhecimentos
adquiridos, tanto no curso como no ensino médio.

As oficinas de experimentagcdo permitiram aos alunos do ensino medio a
vivéncia pratica dos conteudos tedricos das disciplinas de fisica, quimica,
matematica e biologia, com contribuicdo para a sua melhoria educacional.
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