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SOBRE A DIDACTICA DO CALCULO
RENATO JARDIM

PALESTRA REALIZADA EM 17 DE
ABRIL ULTIMO EM REUNIAO DA
« ASSOCIACAO DE PROFESSORASY.

SENHORAS, SENHORITAS E SENHORES.

Deveria comegar as poucas palavras que venho proferir, pe-
dindo humildemente perdao de immiscuir-me nos vossos deba-
tes, nos quaes se envolve tao transcendente assumpto, qual seja “a
mathematica™, e tanto mais quanto o faco onde se acham, e pre-
leccionam, mathematicos! Devel-0-1a. .. Assumiria essa attitude,
nao fora credencial que muito cabalmente para taes debates me
habilita: ‘““nao conhecer a mathematica: ser retractario aos en-
cantos da mathematica, espirito chao e plebeu, que sou, incapaz
das nobres elocubragoes mathematicas’ ! Esse titulo de habilitagao
para pareceres e suggestoes sobre a didactica do calculo, nao m’o
impugnarao, estou certo, as cultas intelligencias que compdem
esta assemblela. . .

Diga-o eu, entretanto: tenho o mais alto € mais fundo respeito
pelos mathematicos, seres, no meu conceito, com alguma coisa de
sobrenatural, como os ‘“heroes’ da antiga Grecia, Theseu ou Her-
cules, meio homens, meio deuses... E’ muito respeitosamente,
pois, que me abalango a intrometter-me nas discussdes que aqui
se travam, a despeito das supraditas credenciaes.

Nio ha ahi sombra de paradoxo. Um freudeano, se aqui hou-
vesse, nao teria difficuldade em farejar um ““complexo’ no caso,
e sO se surprehenderia com o facto que o incubo, embutido no
inconsciente, nao me inhibisse por completo, nao me tolhesse de
todo aqui, agora, palavra e pensamento. . .

Como quer que seja, com essa declarada credencial e com esse
supersticioso respeito, entro no assumpto.

>k
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o ? D'ctioﬂr bre as coisas €m geral, resultante das conq

dancas de 1de1as st S

ias da sciencia. Quero reierr

2 coisas ligadas a0 assumpto

plicar-me.

Testemunhel q
sa iss0 parecer estrall

me, restrlctamente,
de que ora me OCCUPO, e vou ex-
bl S | r 4
qando menino (eu ja O fui, (Eomquanto vVOS PO
ho) que falar alguem, 2lém da sua, uma ou-

¢ra lingua, 0 francez ou O inglez, por exemplo, com}’nun(li(_:avada
esse '113116m orande prestigio; que conhecer-se O latim, dizendo
AL O 1 O

com elegancia, 2 proposito, ou mesmo sem proposito, 0S prover-

= i . Lo ,
bios catalogados nas “ Flores atinas’, era au}da maior titulo a

oraduacao entre mortaes. Hoje, ja assim nao €. .. Cada qual ja

- utiliza. 0 seu pouco, de uma ou de mais de uma lingua estran-

geira sem se elevar com isso 4 categoria de sabio. Muita gente le

Horacio ou Vergilio, e ninguem disso se espanta, nem 0 possti-
dor da sabedoria sobe com ella a grandes culminancias.

Com o conhecer a mathematica, dava-se a0 meu tempo, € mais
sronunciadamente, facto identico. Saber a algebra, jogar com a
trigonometria, entender o que sejam calculos differenciaes, era
revelar-se um ser de élite. (E é aqui, neste ponto — diga-se en-
tre parenthesis,—que haveria a achar matéria para a deducgdo do
figurado freudeano a respeito do “complexo’. Passei pelo meu
curso de mathematica, e delle sahi, tdo s6, com estes dois magros
Igrcé’u'?lto?: a com'iccgé() da minha inferioridade intellectual e... a
dga gslayzlgr;ztie;r;a?:ggz.iSer1a talvez de esperar que, cOmo no €aso

5S¢ com o tempo (quica com o progres-

SO do ens : : :
o ensimo ¢ 0 aperfeigoamento da didactica) o alto prestigio
iematico. Mas 1sso ndo se da. Ainda hoje, sem attin
, E

gir a altura d inste '
€ um Einstein, ser mathematico e constituir um ser
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dente assumpto, em cujo estudo psychologos e professores se ab-
sorvem e que, nesta mesma reuniao, competentes € especializados
professores se propoem perlustrar.

: Qreio na existencia de typos psychologicos, distinguiveis e clas-
sificaveis sob certo criterio — criterio esse de amplitude mais
ou menos apreciavel — e creio que a um desses typos se ajuste
0 caso individual de mais pronunciadas aptiddes para a mathema-
tica. A especializagio explicara o resto. N@o creio muito na exis-
tencia de um typo psychologico especial a que caiba com proprie-
dade, e privativamente, a classificacao de “typo mathematico™.
E a tanto leva-me o facto mesmo de resultar das observacoes €
pesquizas realizadas nesse terreno, € das tentativas de classifi-
cacdo, a achada. .. de mais de um “typo mathematico”. E nao so:
tambem o facto frequente que ao mesmo typo definido por ““ma-
thematico’’, conviria, em coincidencia,a classificagao a dar aos que
revelam pronunciada tendencia e facilidade de apprehensao para
outros muitos objectos de estudo. E para sustentar o asserto, nao
sera necessario exemplificar com genios como Goethe. Cada qual
de nds teria para exemplo o seu modesto caso de observagao pes-
soal. Da minha parte, conheci muito de perto um individuo que
10s sete annos era pelos seus professores appelidado “O Nosso
Inaudy’”’, em virtude das suas surprehendentes aptidoes para o
calculo. Foi o mesmo que aos doze e aos quinze, revelando sem-
pre essas mesmas aptidoes, era um estudioso da historia e da

physica e que pouco mais tarde se fazia habil professor de latim,
de linguas vivas, de historia natural.

Mas, como ja o disse, ndo me abalango a tratar esse assumpto.
Além do mais, penso — e “honny soit qui mal y pense” — que
de mais actual e maior interesse seria, a bem do ensino da mathe-
matica elementar, cuidar-se, aqui como algures, nao tanto da
psychologia do alumno, mas... da psychologia do mathematico, e,
pois, do professor de mathematica. Talvez dahi, desse estudo, a
~chada da chave do problema, no referente, quer ao ensino pri-
mario, quer ao ensino secundario. De uma das chaves pelo menos,

digamos, pois que parece tratar-se no caso de uma dessas ‘“‘por-
tas”’ que se abrem docemente, mas cujo descerramento exige duas

chaves. ..

E, vejamos, aquillo a que de costume se chama “espirito mathe-
matico” nio é, com effeito, o pendor e, sobretudo, o habito das
abstraccoes? Nao é, com effeito, a capacidade de comprazer-se,
frequentemente confinar-se, na ficcdo dos numeros ou das quan-
tidades indeterminadas? Ndo é a faculdade de desprender-se das
«realidades concretas” para um mundo todo subjectivo, a que

levam azas da imaginacdo, a que nos erguem puras creagdes men-
taes?...
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Parece que € 15SO. Esse, pelo menos, O conceito corrente.
Nessa sua maneira mental de ser, o mathematico quasi perde
. Absorto nas realidades dos numeros, ou a
antidades negativas (tao presentes e tangiveis pa-
ra elle como para o ! L}telzuolist:it a es;:hera de couro com que se en-
tretem), 0 mathematico 7lheia-se das outras realidades. A esse
proposito, narram-se mesmo factos eloq}wntes. Alguns, talvez
anecdoticos, mas nao por 1530 _cie MEenos eloquezma, pois que
mostram pelo menos que na opiniao corrente essa € a psychologia
mathematica. :

Entre os muitos factos authenticos que se poderiam mencionar
como illustra¢ao da these, ha o do conhecido caso de LLAPLACE.
Chamado por Napoleao para alto cargo admmistrativo, sob o
presupposto de que a cerieza € a precisio mathematicas armavam
o eminente sabio de eSpeclaes aptidoes para a missao, fragoroso
‘nsuccesso respondeu & expectativa. LAPLACE, tirado do mundo si-
deral, trazido das altas elocubragoes sobre a mechanica celeste pa-
"o as coisas terrenas, foi um completo mallogro e lamentavel fra-
casso !

Fntre os casos anecdoticos, lembra-me um que li em Julio
Verne, o de um mathematico que se aprestando para uma missao
scientifica na Patagonia, aprendeu a lingua portugue€za pensan-
do aprender o espanhol. Ignorava mesmo o grande homem que
existisse Portugal e. .. outras terras com a lingua de Camoes.

De tal modo se tem como regra essa feicao mental daquelle
que se especializa na mathematica, que causa surpresa quando um
Abbade Moreux, notavel astronomo, desce a occupar-s€ com a
methodologia do calculo elementar ou com trabalhos de vulgari-
zagao mathematica, € 1sso em exposigao terra a terra, como que a
revelar a nocio destas realidades: “a mente infantil” e o obri-

g?éio pendor para o mundo objectivo nos espiritos nao desenvol-
vidos.

*
X %

D01§ aspectos differentes dos habituaes cursos da mathematica
attrahirdo a attencio de quem se proponha (nio é o meu caso)
armar libello accusatorio contra os responsaveis pelos insuccessos
frequen_tes ahi verificados: a didactica, como é ahi costumeira, €
O PIOprio programma a que se sujeitam os alumnos.

Avancando essa ousada proposicdo, sou forcado a mais: sou

compellido a dizer que a cul : «
iri pa do lamentayv do “es-
pirito mathematico”, tavel facto ¢

Explicar- ' , : .
entragl narmn:]e];e 1, Antes, porém, diga eu, nesta altura, que nao
Inha classificagio de “espirito mathematico”’, os illus-

N
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tres e provectos professores que a esta reuniao vem trazer luzes
sobre a materia em debate. Esses sdo innovadores de methodos;
distinguem-se como preciosos elementos de combate aos erros ha-
bituaes no ensino da mathematica elementar ; sao applausiveis re-
accionarios, e eu falo do mathematico authentico, do legitimo, do
“classico”, o qual ndo é possivel absolver em processo crime que
se lhe instaure.

O primeiro damno que do “mathematico” advem ao ensino, €
que elle, ignorando o espirito da crianca, pensa que as generalida-
des em que se apoia e com que se satisfaz o seu, recebel-as-a tam-
hem a mente infantil. Dahi, os inidoneos processos didacticos que
de seculo em seculo vém torturando o pobre alumno! Damno,
além desse, e nio pequeno, é ainda o que provem da sua conce-
pcao do fim da mathematica nos planos de estudos escolares.

Sobre esta parte do assumpto, digam-se duas ligeiras palavras.

Para que, perguntemos, se inclue essa materia no programima
escolar? “O mathematico’” — obra talvez do sub-consciente —
pensa e responderd que é para formar mathematicos. Dahi a ori-
entacao e o exhaustivo dos programmas no curso secundario. Se
se tratar de programma da escola primaria, entendera o “mathe-
matico’” que outra funcgdo ahi ndo tera o respectivo curso senao
preparar a materia prima para a manipulacao futura do almejado
artefacto, isto é, o “mathematico”’. A finalidade social na aprendi-
zagem da materia, nao o preoccupa, della sequer nao se apercebe
elle. Quanto 4 funcgao educativa, essa ¢ sacrificada pelos pro-
cessos pedagogicos habitualmente usados, provindos proxima ou
remotamente, do “espirito mathematico™.

E a proposito da funcgdo educativa da nobre disciplina, aco-
de-me um facto que talvez ndo seja indiscreto aqui referir.

Para o “mathematico’’, de regra, a sciencia em que se especia-
lizou é por excellencia a formadora do raciocinio, é a logica em
pessoa, em cujo trato se aprende a pensar com seguranga, com
exactidio e com clareza. Ufana-se elle disso, e trata de resto oS
que, enjeitados da fortuna, nao tém por si a precisao de racioci-
nio que a logica mathematica empresta. Em grupo de proiessores,
numa escola secundaria, conversava-se um dia sobre o valor edu-
cativo de cada qual das respectivas disciplinas. Presente um dos
professores de mathematica, “espirito mathematico”, nao falhou
elle no exaltar a ‘‘sciencia exacta” como a wmesira por excellencia
de logicidade,com a sua privativa precisao de raciocinios.Discutiu-
se um pouco o assumpto. Para outros, porém, derivou logo a pa-
lestra. Vieram a baila os phenomenos “‘super-naturaes”, a telepa-
thia, a levitagao dos corpos € quejandos. O referido professor cria
nelles, € como me mostrasse eu incredulo, referiu alli, entre ou-
tros, o seguinte facto por elle observado: “Em uma sessao de oc-
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. seu pedido, uma flor por elle deixada sobre ym
to de dormir, € transportada por ninguem e
)

através de varias paredes, vem ter immediatamente sobre a me-
- | I . c -
tava em frente”. Lembrando-me eu da palestra re-

cente sobre 2 efficacia na educagdo do raciocinio, privativa dq

wmathematica, na0 mMe pude conter que nao Inquirisse do amigo:
__ “Vocé cré nas lets fundamentaes da mechanica?”’, ao que me

respondeu elle: — “Sem duvida”. — "E acceita como verdade o
que a physica aponta como attnbutos‘da materia ?”’ — ““ Acceito”’.
~_“F como se accommoda em tudo 1ss0 a sua mestra de racioci-
wio?” ... Nao tive resposta.
%*
S

Quanto ao methodo de ensino da sciencia dos numeros, como
habitualmente praticado, na escola primaria ou na secundaria,
cada qual dos presentes teria, com certeza, de dolorosa experien-
cia. o que contar. Eu, um pouco mais, pois que sou aqul... o
menos moco. Ao meu tempo, nao tive conhecimento, é certo, da
tahoada com acompanhamento de trombone, de que tenho ouvido
falar, mas cantava-se em cOro, a esse tempo, a taboada. E que
bella toada que era! Como por ella se iniciavam diariamente o0s
trabalhos da classe, acontecia que se a gente se retardava um
pouco no trajecto para a escola, ao dobrar a esquina do quarte-
rdo, 12 longe ainda, ja ouvia, a lhe accelerar os passos, a estron-
dosa marcha triumphal do “dois-veiz-um” entoada com estento-
rica unc¢io por muitas dezenas de vozes'

No curso secundario, nio eram as coisas muito differentes,
nem de menor logicidade. Enfrentava a gente ahi, de entrada, O
que fidalgamente se chamava ““Arithmetica Theorica’”’. Nada de
coisas praticas e subalternas! O methodo deductivo, em todo O
seu rigor e nobreza, entrava a premer de fora para dentro ©
nosso pobre cerebro! A *‘taboadinha”, de folhas encanudadas
pelo uso, ou 0 “M. M. Jardim”, de “capa molle” de papel verde,
substituiam-nos agora respeitaveis compendios, como 0s de Sa
ou Ottoni, cada qual mais impenetravel, e por 1sso mesmo, cada
qual mais respeitavel !

Com a geometria, andei eu s voltas, por largo tempo, sem 54-
ber o que aquillo era, e onde assento tinham aquelles interessantes

factos de que nella se cuidava e que se symbolizavam a giz NO

quadro negro. Nio obstante, o professor reputava-me Uil bom
alumnp e eu tambem o achava um bom professor. Gostava delle.
Um dia, por acaso, lendo Julio Verne (“‘Aventuras de Tres Rus-
$0s e Tres Inglezes” ), abriu-se-me na cabega uma luzinha @ Ve

uma revelagdo ; descobri o que era a geometria. - .

At
-
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Isso, porém, era a0 meu tempo’’, e accrescentarao linguas
maldosas que longo meio seculo depois disso se escoou!” No
emtanto, diga-se com um pouco de coragem, nao € muito diffe-
rente o tempo de hoje. Andamos, de psychologia em punho, a ca-
car entre escolares o “typo mathematico”, typo raro, de achada

difficil, e continuam torturados pela mathematica, como dantes,
criancas e adolescentes!. ..

PeﬂSO,_ rdiante disso, que emquanto se aguardam radicaes re-
formas, ja neste mesmo recinto preconizadas como remedio para
o mal — que € da escola primaria como da secundaria, — e em-
quanto a mulher, philanthropicamente, por amor a crianga, nao
se dispbe a uma especializada fecundidade em “typos mathema-
ticos”’, cumpre fazer-se alguma coisa, de “emergencia’’, no ter-
reno da technica do ensino, melhorada talvez entre nos nesse
passado meio seculo, mas longe ainda, muito longe, de renegar
as suas origens, jacentes no methodo dogmatico e aprioristico.
Em congresso de ensino, por acto official realizado no Rio de
Janeiro, em 1922, em commemoragao do centenario da nossa 1n-
dependencia, tive opportunidade de propor, € a honra de ver ap-
provado, que no curso gymnasial, o primeiro anno da fidalga dis-
ciplina se destinasse a aprendizagem da mathematica” (*tout
court”’) com base concreta. O pensamento nessa proposta era o
de, sem especializagio prematura, dar ao jovem alumno nogoes
basicas e seguras, por elle proprio induzidas da experiencia dos
factos, e nao principios dogmaticamente impostos, e ndo entendi-
dos, da arithmetica, da algebra e da geometria. Tive apos oppor-
tunidade de ouvir a respeito professores da materia... — Ab-
surda tal ideia!” — ‘‘Pretender a aprendizagem da geometria
sem o largo preparo da algebra‘.’.’ — Derr}ais, adoptar tal pro-
gramma seria rebatxar o gymnasio 4 condicdo de esco{a prima-
ria!” ... Continuaram 0S meninos de onze annos a se iniciarein
nos mysterios mathematicos pelas Qoqugntes e somniferas de-
monstracdes theoricas, de regras € leis, cujos fundamentos, a des-

peito do “‘a mais b”, o seu espirito nao penetra. .. ;
Mas peco perdao da falta que estou 2 commetter. Exce ol;zlnﬁ

em preambulos, € tomo a assembleia tempo que Seria mais .

aproveitado, mais proveitosamente applicado. O meu assump'

é modesto € limitado, e estou aqui, no emtanto, a et}farar 0S tt
lustrados ouvintes, sem que e despache, Entro, pois, em ma

ria, e nao sem tempo !
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las gquaes, direr melhor, e a “escola activa”, en-

uma realidade, pe 5 :
No regime desse typo de escola, o cgl-

tre nés, uma realidade. , Y ,
e numeros e quantidades, a avaliagao de areas e que-
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especial, destinado a completal-os, a consolidal-os, a enfeixal-os

culo sobr s e : em um systema?”’... ”E : : :
. ~ da nob isciplina mathem : > F ke — clrcumstancia especial —-

jandos assumptos da nobre dq-‘ qp : 3 atlci?" ]e?'ieI'CItaI:n:-se, nos achamos, como de outro modo n3o poderipa Ser emseiings
nio ja por antiquados processos, a que caiba a habitual critica, transigao, em phase de passagem da “escola classicai” pafa 2 “e;

cola nova’, vi ‘ & :
: , vigente ainda o “programma por materias”, como
praticar o ensino globalizado e ao mesmo tempo nao desattender

- )) . . -
40 programma prescriptor”. .. Estamos aqui a cuidar do ensino
na escola otficial, com os seus exhaustivos programmas, a ‘‘sape-

1) ~ .
cat , 1la €Xpressao pittoresca e eloquente aqui usada por distincta
professora; com os exames obrigados e por materia, no fim do an-

Nio me despercebo da especial circumstancia. Nao ignoro que no ; com o criterio classico, ainda em voga, para a promocio: —
Como fazer, em circumstancias taes, para conciliar as coisas no

na morosa evolucao da technica da escola primaria, entra a escola : s & ,
: Tl Y . . er . . . . .
paulista em auspiclosa etapa, merce de espiritos que nesta reu- fizngsc;z.naitiioa ir}smo a arithmetica, sem prejuizo da didactica

20 13 : , e se representam. Tenho, porém T
Ill?iO Itaoul;zg;anz;ednat: so?)re (I)) como no ConcerI;eII:te Z a,rifl?l}ll'lce(-)- i 2 e FeioR Ty SIARIC T T L
atilado que sou, : , bras pretenderia eu aventar, ‘“Devera crear-se de permeio ou
tica s€ praticara €Ss€ Ir€gime, a ¢ ontento de A determmnado pro- parallelamente aos exercicios inherentes ao ‘“methodo de proje-
gramma, e se me afigura, entdao, que ha ah1 um problema.a de- ctos™, ou outro dos preconizados, um curso de coordenacio da ma-
frontar e resolver. Esse, o assumpto com que me propuz tributar teria aprendida?” — “Em curso tal, seriam proveitosamente ap-
a paciencia das illustradas professoras. plicaveis os systematizados expedientes preconizados por CAL-

Bem sei que € pela accdo que o individuo se educa e instrue; cKINs? O systema da “Iniciagio Mathematica” de LAISANT ou
que a actividade plena do organismo liga-se como causa a ef- de FELix KLEIN?” — ““Seriam ahi adoptaveis os processos ensi-
feito, ao phenomeno do crescimento mental implicado na acqui- nados Pgl,? Pr?‘fESSOI‘ _ESCOB.AR, ou pt‘:l? ‘pl‘Cﬁf‘eSSO: FERR.;LZ DE
sicao de conhecimentos. Nao ignoro que as coisas da arithmetica SAMPOS{ — " Sel-0-a0 os 10%03531;; IJ; élﬁfmlfg;:& e]S) 0{;‘;
se aprendem através das actividades do pequeno escolar quando a5 PIOLESSOTd S HOSSaSmEan = -

bmettid “methodo d ectos’”’ ou quando entretido no NE MuN1z, formam e experimentam?” — “Dada a convenien-
porsmameslenii i, FU DL IS S cia dessa pratica, a que preceitos de organizagdo se devera ella

justa, a qual tambem eu, victima delles, trago, de direito, o mey
pequéno contingente, mas exercitam-se, sim, taes actividades, glo-
balizadamente com 0s demais ob]ecfos do programma escolar, nos
“jogos”, NoS “centros de interesse’’, na execucao de ‘projectos”’,
regime esse em que a actividade espontanea do aprendiz suppre, %

e elimna, © arbitrario dogmatismo da velha didactica.

desdobramento de um “centro de interesse’’. Penso que esse, O oltiiis?
regime acertado. A realidade objectiva é, com effeito, uma so, € E. atendo-me, como se Vé, a perguntas, termino.
nella, nesse mundo das coisas reaes, estas, nao se dispéem, “cama-

radamente”, como em mostradores de museu: aqui, bem separa- 3 q ?

das, as que nos suggerem a ideia de quantidade e de numero; ally,
os objectos a propositec dos quaes se cria a botanica ou a zoologia ;
mais além, os objectos da geographia ou da chimica, e assim por
diante. O mundo é um sé, pouco importando que para dados el-
feitos, acabemos nés por, subjectivamente, repartil-o... em “ra- b
mos scientificos”.
Mas se estdao acertados os methodos da escola activa, nelles a

Esse, o assumpto que me foi dado para expor, assumpto para

mim, leigo que nelle sou, cheio de duvidas.

Tento, a proposito, e dentro delle, formular um ?roplenla, no
bom desejo de crear trabalho... para os outros. Ee sO. Nao set
sequer se a questdo ahi aventada merece a attencdo da “ Associa-

¢io de Professoras” ou, ainda, se tem ella real .funfiamento.
paciencia.

“gIObaliZEl(;é.O”, é, COthdO, licito ianirir-Sei AT “OS COI‘lheCi" Apenas sei, e com seguranca, quc macel a VOS?& : < P
mentos mathematicos, da arithmetica, digamos, obtidos, como por Que m'o perdoeis! Sou ainda nisso uma victima do espirito
accidente, através do desenvolvimento de um ou mais “‘centros mathematico’’. .. dos outros.

de interesse”, em dado periodo escolar, sio sufficientes? Satis-

tazem por si s6s?” — “ Esses conhecimentos, empiricamente TENHO DICTO.

colhidos, resultantes da actividade e experiencia da crianga, como
convem que sejam, deverdo ser deixados tal como os colheu a
mente do educando? — “Convem a intervencio de um trabalho, 3



