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NA MESMA COLECA O ;:

: CALCULO
(aderno de Algarismos. 3
Primeiro Livrinho de (aleculo, ensino intuitivo da numeragio e 4 con-
tas, ilustrado.
Exercicios de Caleulo, sem problemas, sobre as & operacoes.
800 Problemas sobre as 4 operacdes, para principiantes.
Exereieios de caleulo, com problemas, sobre as 4 operacoes.
Parte do mestre, a mesma para os 8 livros precedentes,
ARITMETICA
Arvitmética, curso preparatério, numeracio, & contas, sistema métrico.
0 mesmo livro, parte do mestre.
Aritmética, e. elementar, admissio aos ginésios.
O mesma livro, perie do mestre.
Aritmética, eurso secundirio, prog. ginasial completo.
O mesmo livro, parte do mestire.
Aritmética, curso superior, admissio ds Hscolas Superiores.
O mesmo livro, parte do mestre.

ALGEBRA
Nogdes de Algebra, curso elementar, prog. do 1.0 ¢ do 2.2 ano gin,
O mesmo livro, parte do mesire.
Algelra, curse médio, programa gin. completo.
0 mesmo livro, parte do mestre.
Algebra, e. sup., adm. a fodas as Bscolas Superiores.
O mesmo livro, parte do mesire. ‘
Complementos de Algebra, programa do 4.0 ano gin.
0 mesmo livro, parie do mestre.
GEOMETRIA

Geométria, curso elementar, prog. do.2.° ano ginasial.
0 mesmo livro, parie do mesire.
Geometria, curso médio, progr. do 3.2 ano gin:, admissio 4s Hscolas

Superiores.
0 mesmo livro, parte do mesire.
Geometrin, eurso sup., admissio a fodas as Hscolas Superiores.
O mesmo livro, parte do mestre.

TRIGONOMETRIA — LOGARITMOS

Trigonometria elementar, programa oficial complefo.
O mesmo livro, parte do mesire,
Novag tabeas de Logaritmos a 7 decimais, de 1 até 10.000, ¢ das fun-

coes trigon.

‘ ENSINO (OMERCIAL

Eserituraedo merecantil, curso médio, para principiantes.
O mesmo livro, parte do mesire.
Curso de estenografia, alfabeto Duployé.
Prineipios ¢ regras de estenografia, allabeto Duployé,

Reservados todos og direitos.

ALGEBRA, curso MEDIO

CALCULO ALGEBRICO

NUMEROS ALGIBRICOS

§ I. — Nocoes preliminares.

da. Insuficiéncia dos nmameros aritméticos. — O nameros
aritmeticos nao - permitem  avaliar certas grandezas com
exatidao suficiente.

Com efeito, se dissermos, por exemplo :

1.0 A temperatura de tal corpo é de 100 ;

2.0 A altiiude de um ponto dado é de 250 m, ;

5.9 Tal acontecimenio se deu no anno 54 ;

4.2 Sobre uma linha dada, o ponto B dista de 5 m. do
ponto A, exprimimos idéas incompletas.

A exatiddo exige que digamos :

1.9°A demperatura ¢ de 10° aeime ou abaizo de 00 ;

2.0 A altitude & de 250 m. acima on abaize do nivel do mar ;

3.0 Tal acontecimento se deu B4 anos anrles ou depois do
comeco de tal era ;.

4.9 0 ponta B diste de 5 m. ¢ direta ou d esquerda do ponto A

Ra. Nimeros algéhricos. — Querendo determinar o sentido
om que se deve avaliar uma grandeza, antepde-se 40 nlimero
aritmético, que mede essa grandeza, o ginal - ou osinal —.

Nota. — Aqui os sinais |- e — néo tém signaficacio aditiva
ou subtrativa ; apenas designam um sentide ¢ sdo ingepara-
Volmente unides acs ntimeros aritméticos transformando-os,
(egta arte, em ntimeros algébricos.

Of nimeros aritméticos precedidos do signal -+ sdo nhme-
10§ positivos. Os nimeros aritméticos precedidos do sigal —
B0 1meros negativos.
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O conjunto dos nimeros positivos e dos pimeros negativos,
inclusive zevo, representa os nimeros algébricos, chamados
dinda ntmeros erientados, qualificados ou relaiivos.

94, Valor absoluto de um nimero algébrico. — F’ o ntumero
aritmético obtido suprimindo o sinal.

Representa-se o calor absoluto de um namero algébrico,
pondo esse niimero entre dots riscos verticais. For exemplos :
|+5]=5 ¢ |—2|=2,

expressdes que se lém, :
O valor absoluto de +5 é 5.
O valor absoluto de —2 € 2.

Observagio. — I. Por cbnvengéo, qualquer nimero posi-
tivo iguala seu valor absoluto @ 4 4=4. ;

Observaciio. — II. Numa série ilimitada de ntimeros posi-
tivos, como : 41, +5, 150, 4500, 4+ 5000... - cc, por con-
veneio representa-se o maior pelo simbolo 4 ¢ (mais
o infinito). :

Numa série ilimitada de ntimeros negativos, como —1, —5,
— B0, —500,.. —-oc, por convengio, representa-se o maior
om valor absoluto pelo simbola — (menos o wnfinito ).

Lo, Ntmeros iguais, desiguais, opostos. — Dois nibmeros
algébricos sdo iguals quando tén mesmo ealor absoluto e mesmo
sinal. ;

Entre os dois, pde-se o sinal = (que se 16 iguala).

Podemos eserevers + 4= 4 — 3 = — 3

Dois niimeros algébricos sto desiguats guando née tém mesmo
salor wbsoluto ou mesmo sinal.

Entre os dois, poe-se o signal == (duferente de).

Podemos escrever : : o

+2==—1,

4= t-5
Dots nimeros algébricos sdo opostos quando tém mesmo
valor absoluto ¢ sinais conirarios.
Bx. : -5 6 —5b.
ba. Representacio grifiea dog nimeros algéhricos. —
Suponhamos uma réta ilimitada XX (fig.1) ;inarquemos uny
ponto lixo O sebre essa réla ; esso ponto se chama 1 origem.

SB b e sl ;
X7 0 X

NUMEROS ALGEBRIGOS 5

Por convencio, consideramos o0 sentido 0OX como posilive
o 0 sentido OX’ como negativo. A réta X/X & um eizo diri-
gido, isto &, um eixo sobre o qual estabelecemos um sentido.

A? direita do pento O, levemos certo numero de vezes um
comprimento, tomado eomo unidade, tcremos pontos cuja
abscissa (isto ¢, a distancia ao ponto Q) & : 44, 2, +3,
A b5, -6, ete...

A’ esquerda do ponto O, levemos certo numero de vezes a

mesma unidade de comprimento o teremos pontos cuja abs- |

cissa 6 : —1, —2, 3, —4,—5, —0..

g0 = 0 2 10
XN ™M 0 M 9 N X
Fra. 2.

No eixo dirigido acima, considerando 0 segmento (parte
de réta) OM, a abscissa do ponto M sendo +5 ; diremos que
o segmento OM— -5 & um segmento positivo.

Considerando o segmento OM’, a abscissa do ponto M’
gendo —4, teremos oM — ﬁAL;G@E' 6 U segmento negativo.

O segmento MN tem por origem 0 ponto M (abscissa, +5),
o sun extromidade no ponto N (abscissa, 4-10) ; tem mesmo
sentido que OM, ¢ segmento positivo e temos : MN=5.

0 segmento M/N’, de mesmo sentido que E‘M’, & segmentlo
negativo o temos : M'N"=—5 (fig. 2).

fig. Consequéneias. — 1.9 Dados ires pontos sobre um eizo
dirigido :A. B, G, (fig. 3) veremos sempre.

AB +-BC+CA=0.
Seja, 0 eixo dirigido XX ¢ 08 pontos A, B, G, gobre esse
0i%0.
% 5 )
- : B =
Fre. 3. -

Do A a B se tivermos uma distancia de 7 cm,; de B a G
s6 tivermos 4 cm., 08 respelivos comprimentos dos segmentos
dados serdo (nfo esquecamos o sentido) :

AB— 17 ;BG=——4CA=—3.
Somando, teremos :
AB +BO+CA=+7—4—-3=0.
9.0 Dado um segmento MM’ sobre um eizo dirigido, de origem
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0 (fig. 4), o enlor alydbrice desse segmento Lguala o wbseissa de
stia erirepdide diminteide do abseissa de sua onigen,

Spjac o eixo dirkido XX o ponilo (e origemy 0 ¢ sizmeiilo
MM tal que @ abseissa da ponto M seja -2 & A do ponto
LB

0 M M?
X7 pid

Fi 4,
Torciios ¢ MM ==0OM —OM=-L5,
Com: efeilo, & rolagio da consoquéneia precedento: 4
OM - ML - 30=0,
Aepescontemos £ ambos o8 membros dessa igualdade o
EXPIESSA0 . OM - OM, teremos :
OM- MM+ M0+ 0N —03M=0M —OM.
Simplificando o primeiro membro, teremos ;
M — 03— OM,
porgie OM—OM =0,
o M0 0N =0.

&1L — Adigio dog mimeros algébricos,

~a. Dolinloio. — Sopa algébrica de dois mitmercs ¢ o resul-
{aide ebittdn somarnde o valor alisoluto deszds nitmetos, se fiverem
o omeemo stnal o diminiindo. se-valor abzelido; se biverem
strinis comtrarios, dando wo resultado o sinal do nitmers que ther
rrearar waler absolito,

Aplieuenios essa definiofio aos exenplos segnintes & lope-
ToE | 3

(44} (-6} = 10,

Ll—g)=—11,
(A= t-2,
(A=

A

S Bogri. — Para sopuel vapios nimerds algebricos devemos

1.0 Soptar Lodos o8 nitmeros posiiives ; '

D Wopiar toldos 02 U NEres e S

g0 Subtrair o tesaliades, dandde g difereacn o sl e
miEnera glie ioer o maiar valor absoluto.

Apliquemos essd Tegri s exemplos seguinles

a) (2} -F {45 +7 =414

b) (—R)+(—8) | —Tj=—1k.

RN

NOMERDS ALGEBRICOS

o i B R Y R
dy (=)=l

) (85— {

T =iy
1]

e . -
D) - 1—0E= .

ti Observagio, — Cortas proprivdades dos nttmeres arii-
meticos, estudadas e aritmtlica, aplicam-sot tambem ans
Nitmerns algehricos, Eis as prineipais

o Numeo soma de ontimeras alsébeioss, podemog inverden
iorderr doz termos,

No oxemplo do N procedente (letra el invertondo a ordem
dos termos, chezamos oo mesmo rositiada.

(=2} (4] {1 8) ) =8 = = = (- O = - 3.

D0 M se e remerog alzébrives, podemes selstie
E'ﬂ."]:ﬂé" Tarhigs Jr ST SO

Mo pxemplo precedents (letra e} substituindo o i* e o
2o Eermo por 2Ua S0 {451+ (—2)=1{-:3],
g0 89 mais 049 tambom por sug soma (—3) -5 (o &= -1,
leremns

() (o L) e et o A () = o3,
resullado igual ao procedente,
-
- 100, — Aplivagoes;

1. — Problema e digffneing. A odistanein Sto Poaulo ga
St e BO0 by (i 51, Do R a (rezaire, o 251 ke e G-
Ceirat Barea do Livat, he 13T Fee Da Barpa do Pivgl d A pare-
i, dia A9 o oL gl distdneia de d o Panle seachia ot fare
que fog o pereurss

Bea Paulo-—Bio— Cruseive—Harra— A pareeide,

Bentldamm— i i R il —
R s e e A s T =
e e e e 3

“Blauln Hperceely Truselr Ferradonzhy Hix

4 { P
Gotisideremos coma posilivo o senkido &, Paulo-THio e como
mgative a direciio oposta Rio-5. Panlo, A distancia 5. Paulo-

AAparecida serd o resultado dasoma algbrica des diversos

porcursos :
(RRB00] {251} + (157 - {-=-180} = 4-637) +(— 450 =1 BT,
A diztancia procurada ¢ 187 km,

Il - Problemsa sobre loeres co perdas. — Uin jogadon
ganha 85 no primelve partide £ 2% o sdennida ¢ perde A% N
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teroeira,; panha L300 na quarta, perds 38500 na quinta: Ouanto
ganhow o perden

Congideremos o0& {weres” como quantidades positives o as
pordaz comeo quaniidades negatiigs.

O resultado findl das cinco - partidas fgeals o soma algs-
brica dos resultados do pads partida, temos

(431 (2] =) (-4, 500) -+ -—3,500]
= - G;000} -+ {—7, 50} =—1,
Parian, pﬂrmntu, £ 5000,

IIL. Problema de receites o despesas. — Um negoctante
termt 850§ et caten, No mesme dia, recebe 5408, paga wna conte
de 8508 ¢ recebe de wm fregues 2:5008, poe no banco 118008, 4
ereta penede por BO08 de méroadorios ¢ paga wma letra de G208,
Quante lem em oaire no fim dessedin ]

Aqui as receilas serao quantidades positivas o as desposas
serdo quantidades negativas. A zituacdo finel da caixa & o
resultado da soma algebrica seguinte ;

(== BE0) = | =540 b (= 250] |- (Z:500] 4 (—1- 30{}!]+{+.:-UU']
{020 = 4:300) 4 (2070 = - 1:720.
O negociante fem om coixa 3 1:7202000.

§ 2, — Subiracio dos niimeros alzéhricos

11g. Delinieio, — Aohar g diferenpe enire wm nibmero o g
wpn niimere Ty € determinar un tercedva nibimere 0,0 qual somado
corme - byotguale 0, de mancird gue fephames: a—Dbhe=g on
a=ha, :

Aplignemos essa definicio aos sxomplos eognintes, lero-
mog | :

{(+10)—{-T)=-18, " porgue (4T} {+8l=10;

(A —{—TI="117, porque A—T|-R{E17=-4-10

12z Rogra. — De wme nitmaro, pore subtree wi nimors b
juenfo-se ¢ 0 0 nlnero eposio & by

Bz Al = L T =5,

(o 0= e B [ T == AT

122, Observagdo: — Lomo na adigio; as propricdades dos
ntmeros arvitmdticoz relativas & subtragano, aplican-se damben
aog nitmeros algdhvicos. Af vio @5 principais ;

4 el wm sibmers, para areseahtar wren difarenea alzdbiion
Whig-ge o minuendo o (rg-se 6 sibiraendn,

F'!
"B

a
yalorey ddenticos:

HUMEROS ALGEBRICOS o
 Beja 0o nimero (o-40). cacrescontemes-the & diferenga :
{7 =43} 7 toremos :

[d Bt T = (3= AT =Bl =114,
Tzse resultado didentico ao que teriamos achado;se Livesse-
mos caloulado a diferonca {7 )—+81=(-+4,

para junta-laa (410} :

{40 (- &) =4 143,

B0 Dleam niemern o de wma som algdbrica, para tirgn
athita somd algébrica, flentissc o 2% soma trocando os sinais dos
termas.

@) Boja o nimero [+14) ; para tirar a soma (- 314-(--8)
H{—a), torpmos )

(o £ (3] (B - 8 =12

S}Eerja a soma {--18)-1—2} ; para tirpy A goma

:!+j3]_.|_{.|_5] 4 6], teramos :

(4B 2 (3 - (—8) - (- G}= -1 1.
14a, Observaeido, — Ds quante acabamos de explicar

- podemos deduzir :

18 Ui somit ﬂ{grllrrm nife muth or:prr:rr{rtflv oa pardntesis
pr&ged:’ffag o ertial
Com efaibo, tumoﬁ
[ 15) 4 == (3 *-[-—5% e (o B = 1y
1h 0 ﬁ.m deB=d1,

RO R mecesadrie mtdar o sindd dos dermosenire. pardnlesis,
quande suprimimes parantesis procedidos do sinel —,
Lom efeito, tamos :
I uﬂ:l—(—:'.—ﬁ-}-?_-ﬁ

ou ainda (4B —(—T-F8—8| =817 B=10,

15a. Aplicaches.

I, Problema de distinedss, — Doje coppedos partem do tim
miegmo ponte O, siluado solirg“wme reéte @ goguinda direpdes
gpostas. (1 primeive percorre SO ko d divelia de O ¢ o segundn
perarre &b fn. b csquopa de O Oual & é a distaniela que 'os
sepure

Gonsidergmos como positivo o deslocamento 4 dircita de O
¢ pomo negalive o deslocimento & esguerda. O primelro
gorreto edtora o --50 km. de 0y
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O sogundoeorreio estard o —d5 o, de Q. A dislagdia
enlre ambos sard ¢ (50— —A51=50L45—05 kn.

Nota. — Be o5 dois correits so movessen 4 dieoita de 00
distdneia entre 8los seria (-L50 ko j—j- 45 xm.]—atlh-
W5 = b .

11, Probleme de temperaturas, — (o dermdmetre de man i
e minlna aiarcon como mais alta :E'J:rpr'rcrr.:.-r.: A0 el de

2erd o ocomo iy baden fomperafice B ahnie de ssro) il
m diferenca dessas duos fen poratires

Consideremos a temperatura acima de zero como positiva
o como negativi abaixo de zero.

A diferenca ontre as bemperaturas extremas sord de

{H2842)—(-—0%=34+-b=3g".
§ IV, — Multiplieacio dos nimeros algdbricos,

6. Dolinigho. — Produla de dofs stmeres aledbrivos & o
resuftads obtids mubiiplicands 88 valores absolules desses mime-
ros entre sl e dando go resuliade o sinal — ow'o sinel — segunde
o2 d0ls NUMOres LVErEnt MESH0s Sz 0w Sinals. contrdrioe.

Bx. : * (=B =-35;,

(—=T}3% [—5)=4-35,
(=T} % [—5]=—2h,
[T} -5 e i,

1Ta, Hogea dos sinais
tivos & positiva

— O produle de dois ntmeros posi-

= o (o e
O produto de dois nimeras zmgam-;s i positivo
(=
O praduta de um niimers postbive por o simero neg tiv
& negativo :
()% (e
O produte de umm nimere negalive por wim nimers posi-
tive & negativo
() X =— .
18a, Produtos devirvios nineros, — Produte do virios e
vos & o resultade oltido maltiplicande os calores absolutos
degses pitreros o dande g0 resiltado o #nal L 8 o nilmers
dos factores negativos fornulo ow par &o singl — se & numero
doz foctores negativos for fmpar.

"t'fr
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Podemos ezorover : I
@) (—8) w (AR (2 5 (48] = = 120, y
) (-5 A R =2 = 1R,

18q, Poténcia de nm nlimers, — FPofénein m de wm nimero
¢ o prodicto deamy factorss {guals o esse nikmero.

CEmpregando a de Iiuiu;ﬁu dioum produto de varios factores,
pudumus eserever ; {+APE={--4l x4 é;xt—;--i]m-:-ﬂq.

[—u;r*—l—mxn:—!iu[—ﬁ, 125,
(2= 2 (=2 (—2) % ,—‘*]= +-16.

Donde deduzimes a TFopra soguinbes

10 ualquer poténeta de wn nimers posilics ¢ positive;

2o Tma potédncie par de wm Winere negative o posiiioa

B8 Dot poténcin {mpar de wim fiers negativs & nagation,

S, Observacio, — As propricdades: dos nfimeres acitme-
meticos relativas 4 mulliphicagio aplicamese tambem  aps
humur&i’s alEolipinos.

Hiz algumas

= L2 Pasa mudtiplicar unia sana algébrica por wim nimero

muhf;?i':ca selipdda pareeln pol esse ngmbre @ Juntam-ze oF
muh ados.
Sojas o semn ledhrica
SRR

a multiplicar por (—4).

Multiplicando cada parcela por |—41; toremos ;

[l {20

[—2) [—d)=+8 q ol —B0- B [ R B,

5 ] i | EST A

Fszg pesullado & idéntico o que terifmos obitido eletuanda
0 soma algdbrica o muiiip]u.mdu:u o resulbade por (4.

Gom efeilo

I:+5I—f-—..:,'::l-"—[|3] 1 e = i

3 (b Bifae () —— 2,

-

L0 Para weultiplivar duas semos algdbiiicds Bnire si, mui-
ipleeain-se tides ws pareglis de priveire sucessivamente
por todus as parcalas du owtea, @ punlem-se o5 prodidos,

By, [[-5) 4 (—2) = (+30] 2 U+ + 47

Apliquomos o vegra precedente e leremos :
LEERIE 2] - (- 811 3¢ (o T) == (580) {4 4) - (+- 24} =42

[0 4 2] - 0 =20 B —1 2=,

- Bomando os resulladoes, lemos

i 1’} =18,
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Resultadoddéntico ao quo terlamos obtide ofetuands g
duns somas'e fazendn depois o produto.

Com- afeito

(B {15816, o (RT)fi—)e= 13
[rp ) (8 = L IR,

3 Num produto de varivs factores afgebricos,  podermos
mudar arbitrartamente o ordem dos factores, sem alterar o
produls,

Sejn o proditho ; (—a) % -5 fr Ak

Bfatuando na ordem indicada, lemos

(3R {0 (4 B) % (—4) = £120.

Adotando & ordem abaixo, temes tambem o mesmo. resul-
tailo :

(2% (—A) 3 {4-5) % —3) =190,

4.2 O produto de duas ou mars Poréntias de wm mnesmo nitinero
algébiico & outra poténcin desse nimers ton expocnte trual o
somna dos expoentes dos factores,

a) Soja o produto 1 {2 (o
teramos: ;

e e o L T P R T

Lesultado identive ao que teriamos obtidoavadiando Zepas
radaments cada factor e tultiplicando os resulfados, porque
-—3}*:—8 & I:—Q]'T: —|-:|.|.:'|'r a
fogo @ (R3¢ (—RI4=(—8) x (4 10)=—128,

b) Do mesmo modo, teramos

(32 H_ i il t.}_3}==f‘,|.3_|2+4. e GP==10.683.

2l — Aplieacio,

Problema de movimento, — Sio {2 harks. Um mdve! doba-se
sobre wma linka X'X no ponds O ; mose-se com pelocidade
V=4 km. por hora, duraite um tempo t=3 loras, Que E2pdco
B lerd percarrido nesse tampo 2 _

Dando a ¢ &8t o8 valores aritmétioos indicades no probleinia,
achamos logo :

e=pfe=d 0 =12 rm.

He considgrarnios et como BOmeros alathricos, da sinal
variave ; se admitivies que a velocidamde p & posltiva quando
o inovel vai daesquords para o diveifa (o semtilo da fecha)
o negativa no caso conlidrio 1 se admilimmos fua o tempo
& pogilive depold das 42 Hepas ' (meit di) o negickive antes |
sp eolisiderdrmios o sspre pertarmide come pogilive & direila

. - ! \ -
D e e e

" NUMERGS ALGEBRICOR 13

ilo ponto O e negativo & esquerda, quatro hipdteses se apre-
(BemEam
L Hindteas, — [omef i, =8} {fig..6). — E' & solugio
arifmetica. O valor dee & positive o tomos

B gt (R4 (0= 19 o,

A G%‘:"_‘Erg—"iﬂanh:‘n-!' X
Fia, @,
28 Hipdtese. — (v=—4, t=--3) (fig. 7} — A velocidade

Y Wnegativa, o movel vai da direita & esquerda, no gontido
By negativa,
’ M e i

ik TR — --g:a_-_.. ‘{
] Heqillde o p
g v

$ Fig, 7.
",‘ & termas te=[—4) | .4-.3'_-- —12 km.
; B ialor da e & negativo, .

Sk H.tpétc-sn. — = b e e B — Gount 0 tompa &

mepalivo, o eliniciado do probléma sers 1{:.”1 e pohld !i'_ft
Pite e pchivie o woeel, 5 horee andes da ineio-din, sabendo gue fn

iy o gentido positive &

.......................... i i
5{' H'f..-,_,é _v_e,_ 'a\s-111'.:1:-+?'| X
Fio. 8,

Macta oaz0; temos
g b bR (3= —18 km.
As Ooras anfes do meio-dia, o movel se encontrava em Al
eaminhaya no sentido pogitive o 45 12 horas estava em O,

&0 Hipdtese, — (o=—4, t=—3) {fiz. 9. — Aqui o enun:
eiado do problema pdide ser : g :

Findde cstava o movel, 3 horas dntis de nielo-dia, sabendo qus
pamEiinea ne septids napalive?

I‘.Ir.,_.... ....... s sdimaniasdenri =M

X'I T, S A ) E

Fra, 4,

Meste hipoless, tomos :
ae={—A e (=) =12 km,



14 CALOCULO ALGEBRIGO

As 0 horas o movel estava em M, caminhion fo sentidoe
negativo, ¢, 8= 12 horas, atava en O, depois de POrCorrer um
oEparo positivo,

Observacio. — Os resultados dessaproblema sio wma verd-
ficacio grafica da regra dos sinais, na multiplicacio,

§ Y. Divisio dos nimoros algéhricos,

22, Defintedo, — Dados doits nimerss aégehricos. wm,
elamado dividendo, outro, divisor, guoctenis desses dots niimeres
E e dertedro. hitmare que mudtipdicads pelo divisor, reprodis
o i Tdenido.

[+ 18) = [L8j=—10,

porque  (-46) x(+3)=+18
(F18) = {—Bh=r;

porque’ (—Gf =)= 18
(A8 (8= fi, porque (B8] x{+3)m=—i8 ;
(—18]-(—3)=+8, porque (46)x - ~3=—18,

=om. Regra. — Para achar 6 gliosiente da dofs nitmeros atlgé-
bricos, dividese o valor absolute do dividends pels valor abso-
lwto do divison, dindo an Fesultads o sinaltze wmn hog fivere
U rresnig: sinal @ o sinal — e lverent siiials conirdnios.

#ha. Observagio. — As propriedades dos nimeros avitme.
ticos relativas 4 divisao, aplicamese tambon a0 Nneros
algéhricas.

Eig as principals ;

10 Pare teidis whea somie algébeica por wime nibmers, basta
dividir cada parceli e Juniar o resuitados,

Sejiod soma algéhrica o

(=20 (18- (—0) o (- 12)
a dividie por {—31 ; teremos, dividindo cdda parcela,

—Rd ) {0 = 8.

[+18) = {—8i=—5 [ ou somando

[— = [ —31=-3 H fB—543—li= -2,

(18— [ —8le=—it

Resultads identico av que se obtem efeluando & soma
¢ dividindo o tolal por (—a),

Com efeito:
== Il 81 =0 (AR = 2T - (—33) = —,

(& =0 o —R =2,

=2 O guoctente de duas poténcias de mesme nimers algihrico
Eoutrn potducin desse ftiero. com e prag e bl @ difersnga
s cxposnics o dieidende & ho dicisor,

Ii jf'

:} SRS ALGERRICOS

. cemplo  dividin (—2)® por (—2)7 5

] | nx:l ELE]LI_ R I:_?J:IH_E={_12]3=-E?SEI nilo as opera
" ' 3 o identi o ohtom cfobun
R* mmiadﬂ 1d-¢nhml fm i S* & nhl jzop, o procurando o
" Bes indipadas no dividendo e no divisor,

RS ;
Uuocionte dos mesultados, _ A
m&am pleito | (——2fi=—02 ; (-—Rjf=+44

e (i (32 () =8,

f.'."‘ a5q4, — Aplleacao.

B anein-idic. L mavel esta

Y Problema de movimente, — et

? gt U, move-sesobre X'X ¢ percorre um espago e==~a 1,
‘:'.””:1; fe i horas, Qudl & o eclocidade ¥ do moptmento:

Gando a e & os valores aritmeticos, eremos irngdiata-
mente )
e 38l
Sl 1
E’ . .
Considerando cesas Tuesias grandeens como IIIlI:1l’.'1'l.J.-.<'l|.\;,;.I.I-
h:‘[‘]‘.lj:{lsl‘ d.; sl variavel, podorentas S s TLESMAS GOREL
deracies do numeroe 2da o feremas:
1.8 Hipdtese, — fe=-— oo =L} Ofre 10}, — B Gsolugdo
o aritmeticn ©o valor deoed positive o bemos
2E =
¥ bl e LT km
- E. =i )
| s e S
3 X [} s ventide-f N

o Hipdtese, — (e=—28 1=—+4) [fiz. i 7 £ex (EET T
- G e o ool anda dlaodiveito s
g poreolridd & negative, o 1 L i
papuerda o a veloridade & nagabiva, oy eiel

5 A
X 2
Tig, 11

— 8
¢,=f-— ——= 7 km
i ]

3.5 Hipdtese, — fe= 28, t==—4} (fig. 12]. —- Neslo casn,
 prahlama pade ser enunciada do modo seguinte : Com que

Alerlira alens, curso-meédio,




11} CALCULO Arcfnmico

veboctdade caminhow um mivel que Wvou 4 koras para chegar ao
mieta-dia, ni ponto O, depuis de percorren ooespge o==28 fm ?

A velocidade & negativa e o mivel caminhou da direita
para . esquerdsd,

e T
it ket . 1
=

A Hipdtese, — (e —-28 te 4] (fig. 13} — Nusse thso, o
ik 2 . : &0,
]"_”] b deve entnciar-so : Com qrie veloeidade caminkow tin
‘l“'““’".'l g lepow & hores pura eliegar ao meto-dia, Hoponts 0,

dopois de e percorrido o espripe. Hegation de—eR fim !

Lty }"w ST [ nll
M SeTr—— LT N

Foge 13:

A velosidaile & positiva ¢ o movel dndon da esquerda para
w dirgita, Com. cleito : '

i YL - Fracioes algihricas.

e, Proprledades, — As fragdes algébricas tém 6% mesnias
uropriedades que as fragies aritmétiods.

iz as principais ;

Lo Mudeiplivande v dividinde anelios o8 terpros. de wmefrag o
r-'n'ﬁfifir:'m pror e nimers diferente de cero, o frapig /ito m ey de
WHRLEA,

ot

(4
Multipliquomos o8 dois termos por (—35), beremos ©
(=8 (=3)x {5 +i5
(4T KB =20

w} Beja o fracio algibrica

RUMiRoE ALGEBRIOUS b

Com ofeito, podemos representar o walod da [ragio por
9, @ tofethos ¢

(=8}
= ()
o1l {==3)={4=d).g. [#
Multipliquemos ambos o8 membros de (2) por (—8), teremos:
(=8} XK 8] =g X [ 4] (5] {3)

dividindo os dois membros de (3) por (-4} % {-—5), teramos ;
(=8} % |5}
(A% (5] © @
Mas am (1) e (&), 08 segunilos membros sdo iguaid 3 logo os
primeitos membros sio tambem iguais ;e
' [(—3) {—3Ixi—b} 15
(8 [FE% (5] —=0
lissa proprisdade sepve pard radusic fropdes algdlricas oo

thesme denoninador

I} Demonstracio andloga: permite provar que se podem
dividirambos o5 termos de U Tracio por 11 mesme Humers,
som Ihe mudar o valor.

Esla propriedade petmile simplificar fragies algdbrieds,

20 Para somar o subleals wirlas fragies algdbrices, ¢ pre-
eisa pedezi-las ao mesme denominndor  depols sontar ot fublraly

coz numeradorgs oodar o ae Fesilicdo o déneminiedon pomtii.

: o A=) 'f+5]~l:-i‘7].
Beja somar as fracios @ i
O denoniinador comum ¢ [+ 12}, Para obté-lo multiplicam-
4y o8 donomipadores dag fracies dadas respebivaments por
t=3) =0 (=2 | ailtipileamege (os b meridores  pulos
; - e [— 8] (30} (—14)
mesinos nameros § as fragies =40 Ty T
A soma serd :

(9] | (=301 (—14)

L . e S
R TET 12 TPy I
3 & produte de duas ow mats fragdes algébrices iguala

o produto dos numeradores dipidido pélo produte dos denenii-

Befam as fragies : (=8 (5 (7

e e T
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0 produto seng -

8 (51 L) (8) X (£B)% (£7] 108
VR R T (AR Ry % (b, LA

resultado que podemos simplﬁfiuar dividindo ambos os termos
=05 (~i05):(+5) —gs

485 Thg) e
490, guoclante de duns frapdes oblom-se

por 8, o lerenios £

3] 15
mulliplicands o

i freepdo dieidendy pelasfrardo diofsor noertida.
. 1=y Ay
Achs A et femgy] [—- i)
._ Achar o quocionta da s por " _-,‘-J-: lerenios ;
!' L G S ) R Al A=Bl%(--4)  —np

B ST T vy

Gtz B [ o e

EXERUTCIOS

Uperacdes sobro 08 uiimeros lxéhrieos,
Fomar of nimeros -
T, Hg n
| o e o, R,
g, 8 —0, 43,
L — b L 1 R |

4 —&; dqacdg o
LTIVERRE o8 R T RS YR
Ba. —1, B0 47 lw,

1
Ba. 0, 20 JAG, L4, om0 g,
! B 14, 418, 26 —-28 118, 15, —27) paa,
Wa. 18, £3, 89 o L35 ap —80; BN LA,

Wa. Qual d o palor du expressis a b o) para
‘I_“ f= LRk e g 7P
: E.'*—" fh == —:-EE{'. b= 1:.'-—r"EH§'?
: B0 et e EI:-'---GB, ﬂu-ﬂ'-'lté""
| 180, (sl £ 0 calin da erprasala a-Fhila-bd, pargr I :
| :“ r¢—-+f3. b=—ag, c=l—3'|2. I d=347
gj h:——’f. b=—it, g= R Ara—247
Ll b =K1, ce=210, e —BG 7
SUITrase B N hmaras fezinias I
134, j:—ﬂl —i{7h 18a, (—a7) — 53],
1de. (48] —1—3), 194, [425] —(_gg).
150, [yt 2a, (48] —{-1-30)
160, (—12j—(—4), 81a, (%) — g
1¥a. (L87}—{—95). 2 (243 (. |76).
23a.. @:‘mf d o ealar da enpressic a-tl-o poras
12 a=(2), B {48, = (—14}?
8 r.':!-_—ﬂ:], b= =72, et
89 a={— g4l b {—58), o= (-143)7

Lh—

NEMEROS ALGEBRRLGOS 1

Pda, Celewlar @ cxpressio a—b-ro, para oz volorés do N2 23a.
e, Coleplar a expressde B-o—a, para te palores do o 23a
e, Cunl &a valr de expresede a—h4-o—il, pare:

19 g -4}, b= {—1), e={4-9], o [—11)7
20 g {—25), b= (a8}, e=(+43], d= {4 74)7
8 ge=(-1134), bea {1128, —[—378),  d=[—581)7

Bia: Golewlar @ sxpresedo p-Fbh—o-id, parg of valores do N 28,
B84, Calalar o sxpressio B—a—o—d, pura o palores o N B8a,

Multiplicar o8 numeros Segeinies;

B (-E5) 14 Sha, (=4 ] (=],
Blo. (—T7) . {-F12) Sba. (&) . =3} -2
Sl |—it} . i—al Bl [(—B4) o (8] o (=T
B 71 8] . (5-2] 870, =80}, [—4) . (=&
B3a, i} . =0} . [—3]. 88a. (+42h . —2y . (—10)
oo Ol do valor da expeesado (a--b) e, para:

A5 et 8, b= P,
LIy b=-4, g=—3ar
B e -7, =g, gu=—0GF

Ma, Calenlir @ exprezado (a+o)wh, parg o2 calorés do Ve 804
dle. Megmo caleule para (b-f-0)xa,

Efeltar 05 calewles tndicados
b RN e U
A8 (1 E—4) - =5,
Bda. (A58 G ).
A8, (108 R 51 G B [k T—t]
dha. (L8 DO E B o b 86—,
Bara: 1% a=—2, b=0, r=—10, d=4;
ft =45, b=—G0, =402 d=—oi;
¥ a=—4b, b=—7, e=—1,d=-|}0,

ealolnr ¢

A (-] s e, la: (g bdio——d] = {atcl.
A8a. fat-b—clud. 824, {a—f—g=f-d] % fo—d),
Afa. (a—b-te—d] xiatb). 83a. [——a—bocfd)x fd=—a
blta. (ot b—etd)x lb—o). B, (- —c—d] ¥ [a=]d).
Dl o3 numeros Scguinies: 4

Bba. (4-80) ={-=-5), B0, [==150) -={—B5).

Bas (201 =(42). Bla. (-9280] = [—1250.
Bfa. {48) = {—al. B4, (—1752) = {-|-04)

BB =18 = {4}, Be. (4617 (—248],
§a. (-F878) - —27). 8da. [—3675) +(—175).

Efeluar as operacics indicadas 2

A5a. (12407361 54196} = (—a).
680, (25—404-85—205—10] -~ {—5}.
870 (35142 f 0T 0 ) (—T ),
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080, [R45—184-108—97 1880 = |0
804, (5—T){—9--12] < {12, i
W04, (—4-+9—86)(4-5—8) - 9],

Mo, (10—3-f-11}{8—5-L7) - {—g),

720, (5—T—4}{a—7—5] =g,

M (o), Pen {3 I,

M. {208 . uf—vj-z_lﬂﬁx {it}‘.
;gu;. }—-;{: % (—L]0se {52,

6. (58 {25

85a. (42t , {&-2}'—(—-315.1: :Jjaj"a,_m ?
Blla, (—il ] S s U L

878 (4 P g

88a. | 18] , (4814 (—5) , (—5p gy | {21

g?g.' fa'-_'_&é:- (—BltS1 . (8] —afr s (i
#2a. [_"i:lj,:_l:'—'."j.]*,
B3 {"‘5]":—|:--E,|I1

8la. (5 . (—1p
82a. (3] . (5)Y,
88a, (—4p . {—ap

da. —a2p, (—a,

).

BB ()0 (i m) | (gt g, (g
Ba. |—Bjtt: (—gjis
Bla. (7)0 (450

B6a, (—9)* = (—ogp.
Stmiplificar az frisies SEEUERaE
— 7 ;
B, T 0. _::J-,_L—E 101a :E."LE'
o EET SR
B8a s, 100, s 9L
—-30 B g Lok b
Somar-ow sublrair ag frapiag B liniea s
- I FRE C
fogy =0 5 b —18 —iE 5
ks 106y a2y
?a : 13 e
L e LA R Ba 40 =50
107 —.| T
4 13 : 18;_’2 g Tty 250
1050, —z— % i1 oy s Ui
25 S 75

Muliipticar oi dfoidir pa

fraptes eeguintes o simplificar os resiltades »

—a7: qn
1000, S22, L0, 2, 2

112, —a5 e
__x__&:z__?.
[ TRy
—55 5
i ]
iigy =32 i3 —as

T

1124,

TR

7. =5
e

KM ERDS ALGERDIEOS S

Troblomaos aohra o5 pineres algdhrioes,

di5a; A distinpia de Rio s 3o Poado & da 598 km. 5 de 82 Paulo
aBarra da Plead o 890 Jory, o die Barda dio Piraia Toubaté; ha 235 km.
A g dlstancia do Rio fea o viafanle quo peccorson o itineraris -

S B0 Paulo-Barra do Birai-Taabala

- 1185 Da Saritod 4 Ribejedo Pratn o 598 o, ;de i[{ihtir.ﬁg_[-!n-hr
A Gampings, ha aid fkm. ode Semnpines ao&e0 Paule, o 106 ko A

~gque distancia fica de 530 Paule wi vlajinte que percorren o Hineririo

Eanted-Riboiras Preto.Campinas-sin Paido ¥

M1%a. Ume wiafande perdogoiei o Itinaeirio Rig-TEarard-2ha Paulo-
Pontba Grosda-Tintan da Vietdrin-Santa Maria-Porto .'-.!ﬁgr!'-_‘:].:n--l-
line Tanos. A quidiztddoia Nea do Te, sabondo qua ha 9FE R,
do Rlo a Itarard 556 km. deliarard 4 Sao Paulo, 637 km. de S50
CPhanlo a Ponth Crossa, 260 kmeda Ponbn Grossia o Tindio die Yieldin,
2anhkm, de Tinide. a Santp Moria, 389 km: de Sonta Mara: g Porto
Aldpre w95 kim de Porto Alegrs i Marcalling Hanes ?

1384, Dois trons thmeas vilocldides respetivae do 60 ki, ¢-70 fom;
por liora. Andiany o Sentiifo. eqnlFirio solive funs linhas paralelss
pEnzAR-ge NN Eola que servivhode orizem, Ganl distinein o sipa-
pard 8 hodepols do enconteo ¥

118 Ui jogador gerde BF v 000 partids; ganha 3§ ne 2.0 67800
Aaina sk, perdeainda S8 e panhe 25 Do 5.6 Ao toda, quanto ganhon
ol prstden T

180, Doz Jogadares vomogim copt 1508 cada um ¢ fazem & parki-
s, 040 ganhn 608, depois 1008 ¢ porde e Sepwida 752 e 45800
2.0 pepds 9526 1503, dopois funhe 13§ = 658, A0 tedo guantt ganhoi
oi-perden cadn um o el & sen dinhielie. ae retiray.se

AR0e, Um - negociante tent [3E508 em caixa ) vodale 80§ de
vandas no-baloda, L5002 de letras cobrades e F0005 do-um cornee-
pondante, Papa 5:5008 poretras devidas o 258705 pol compras o
dinheire. Qual & o nove estado da eaiva § :

188a, Tim seponianta & credoer polas quantias segnintes 1 A28F500,
GaEST00, LESEEI50 o 15300 deve s 5048, 308RH0 o 135682007
tom em coixp 125008 ; quanto tard depois do arratadar o8 sous ores
ditos e pagar o5 aeus dobitos T

1230, om0 Hquido, um fermomelre gnercs  IH2 @onum &9,
=R Cheal & o diferénga do temperaties dios dos Hipuidos 2
124, Quiando 26002 he de tempo oxato s Parls sa0 11 by 50 m:

4% eoam Dondtes, 1% K. 300m, 66 4 e Mopton, 6 h, 5% m. 385 dm
ova rork #0o8 me 3% e me Bigode Tanedre 2 19 L -Béom. 335

am Pokind — Giual &0 hort exata de Londees, Paris, Moscou, Pekin

o Nave ok quande ¢ oiobedia ne Rig ds Faimirg ¥

1860, Odin 1.0 da janelre d 1925 4o calendario juliang corrdeponds
at4 de jamsiro do celendiario gregoriang. Quais sdo 4 datas fullanas
poreespondentes 548 da feversivo, 85 e margo, 2 da mado o5 de agsto

do! calendario grogoriano 7
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126a, Nabinlie XX un fndve] snda vom o velocidede de 450 R,
pozhova, digrante o= 4 horie: Qual &4 G2pEgo percorcida 7

125, T mbvel andu o partie do ponlo C sobra o linha X,
durinte o€ 5 horas, pereorron o szpans de 100 By, qual é sug velo-
(e b T

GARTTULD PRIMEIRC

GENERALIDAD RS

I, Fmprego de letras.

L Fim da algobra, - Algebre a0 cloici fqiie resalie o gene-
radizel o8 problemas sobre os niimeros.
B Ui anitiediicn witversal, spgunddo Nowtan o ¢ unia argtnd-
Hom generalizada,
Para isso a algebra representa os nimeros pelas lelras o
alfabito
R e s el TR
Be varios numeros sdo representados pelé mgsma ol
mared-se esta lotra por sinals papticulares chamados indices,
ABSIM A5 fXpressdes
(R e L A B
Bfn gniflay Oy O Ggieiay
exprimen numeros distintos. As primeiras Wmese :
a linha, a duas linkas, a tres linhas, a guatro linkas,..., o as
Sepundas,
i tilice wen, o indice dots, @ indice tres...

IT. sinals nlgdbricos,

= Adigiio e subtrapdo. — Os sinais da adicdo e da sublracio
500 05 mesmos que ng aritmética. Assim et b ropresenta
s0Ia dos nimeres g e b e g—b, sua diferanga,

Os nimercs precedidos do sinal—sio negatives ou subira-
tives o 05 outlos 5o posilives ou aditipos,

EXPRESSOES ALGEREICAS 23
&, Multlplicagao. — O produto de dois nimeros @ s b

represanbi-se indiferentemants por
al il asoln
A oxprossio abed & pois identica &s seguintes :
Grotcbedd @ el aed)

Ao DxisRo: —Thabidn-se a0 diviesn da o esnre o
v
= o o=,
b
Listas expressies |8im-go reapelivamenle @ a sobro & oo og
dipilido por b,

3. Deslgualdade, — Os sinais dn designaldode 80 = p = A
demese : mator do gue o menon do gue.
Fara indicarque dois nfimeros a e bsfio desiguais, sserave-se:
= ol peh
gonfprme o {or o malor on o mienor dos dois 10 meros,

i, Tenaldade, — O sinal do (guaddods & = que se JEETTIVETS
CHL tatais, Poese sntre dias quantidades do mesmo valor
nhtice. X expressio

e
éuma ignaldade,
~ Numa igualdade, tudo quante ticn antes do sinal = & o
primaira menbro, ¢ tudo quanta fica depois desto sinal,
G o gesundo membro.

o Radival. - — Para indicar @ pxtracio darads de um IATer,
cobre-se esle niimero com o sinal " chamado radicals 1o
anglo deste sinal, jido-ss winniimero chamada indice darals,
qUaTndIea gue sepdeie de pits o dece sxirain, Assiny ks ERprEE-
i

Bor— Ay e

e AL Aoeh,
fepresenlant raspetivamente w rels cubiva dea, o rafs guinis
de w2l b @ ruls dusdecimade &, A rals quadrada de um nfiimero
g represonta-za sem indice pon /a,

8. Coelielente. — Coefisicnse & um nlimers posto 4 esquerda
de unin quantidade : indics quaitas Vezos osta quantidade
ge Lo como parcela.

Berando a definicio, tomos

Sa=adaedatata
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ﬂ -
L oy A
e

O, Bxpoonte. — Hapeeiie U A nfnero posto d direito e
acima de wma letra 3 exprime quantasg yeies o TG Ko
presentado por esta lotra se toma cdma {actor.

" Disto restilia quo
b gL
D miesnio modo; pode-sg estrover |
S B el T A
A4 expressdes a® e o, ot 67, ltme-se pespetivamente :
W lote. r fres o G, (TR HRRCT T

L. Expressies algéhricad,

10, Expressio: algéhrics, — Erpressio algdbresa & 8 indica-
giin i operagiesaaleliar gabre lakg, Assing 45 EXprEEsUEs

ath, Sat B

g

V al-b,

sio expressoes algibricas.

{1, Termo, — Tdrma & toda expressio algéhrica oujas pporles
nio e rennidasporum dos gitials |- == ERITL, TIA EX P POS:
gan algebiion N

e b Bttt e Hahti—1
Ta sois termos que 280 : i
et L Bptpr Afght —1

{2, Monémio: — Mondmin ¢ Gma expressio algebrio de

um s ARG, como |

e S e
ay ey =1

{3, Polindmip, — Poludmio & fuda pEpressio atgébricn
de pradasde i tirmo Biilre oz polindming digbingueni-so o
Bindmio, qué tem dois termas: o frindmio, qiie fomm tres tormos.
Asgin, 05 Bxprossies sepainles o

b, atdBartat Bl e B tre—i?,
shio polindmins, O primers ¢ Bindmio & o gegundo & wm
trindmio.

POLINGMIOS INTRIROSE BN X ; a5

IV, Polindmios Inteiros om X.

14, Polindmio intelro sme. — Ut polindmio emx & inteiro

Ceng reliois oopsli letra guando {odia o exposntes deé = sio

trideiros 0 positives o estn leten n@o Dgura nem ein danomi-
nador nem debaixe de ume radical.

O polindnio: 45atet—13b%+BaB% 4 & [nteiro em o) ap
Paszso que Gs expressies sepnintes ndo o siio

Abm? ;
-i-f—_taw, ABate Ot l, BTN ASVE

_15 Gran de ume termo datefre eme o — Greaw deoam tarmn
inteira ey 8 0 eepoente dis o nosls e, O gios dos e
oS seamintes,

g G B R
aly, cm owt o 15a%l, == = o,
i o
gi0 rospativamente
et £ o o T,

10, Gran de nm' poliudmio Inteiro em e — 0 prin de um
polindmio inteine sme ed dado pelo maior expoenle des nesle
polindmio, Assim, o polindmie serainta

dgtates Bated b B brtemnm-li 11,
Bl quario grin,

AT Ordenagdio dos polindmies. — Cedenar wm polendmio
& dizpdr sous termos de modo gquo vsexponntes de umid do
siias lokras vio eroseondo on decrescondo: Assing, o polindinio
apt—bat 1 et dal—ad

ordenade em relagio 4w, toma as duds formas sognintos
ittt L ondhaxt 1,
i+ aa? oot —bpt—pf oot

No primeiro cazo, o polindmic Scordenndt’ om relagio dis
poténcias decrescendes do &, oono sepundo, @ ordenado em

W relacao Gz poléncias oreseonbes desta Tefra.

A latra) em o relagio & qual ze ovdeng wm polindmic chiama-se
etra opdenadora, opilanatris on prindipal.

¥. Tiarmos semelhantos.

15, Defintpio. — Termos semelianies 50 0z formados palas
mpsmas letras afetidas dos mesmos oxpoentes sejam quais
Alrem os coplicientes. As expressies




i3] GENERALIDADES

etk 18 VT
Tt —=AdBhat = LI"“n,J"I:ﬂa

(i1 R R clhantes.

termos semelhantes, —— Bodugiv lermos
termo. Para dssns 1,0 somameae
P e S vy 1 b B

SELLE

19, Redugao de
spmethantes & Teuni-los nam ]
oz soefietenies dos lers semelfiantes postiie
ne coeficierdes o terios semelhantes negalivos , — 3.0 srbirai-za
i fraitor sond dn maior, o di-gé do peste o sinnl di i,

Assirg, no polinémio
gt —Pat 4t +Ta
4% deve =er tomado 11—
a2 deve ser tomado
o deve:ser tomado
D sorke que o polindimio praposto e
gl - det +Ba—1,

b g Bad 4 Bat -+ 2at - da—1,

05 R yeLos,
{i- Rl Vezes,
i tim=d o wnnet.

duz-go: 0

V1. Valor mimérieo das sxpressoes slgdbrieas.

on. Definigio. — Falor o wmdrice de nma expressio alze-
Yirica @ o valor que toma esta pxpressio quanda se gubistituem

ne lebras polos nimeres que TRpTeReIL AT,
Saja achar o waloy numirico. di
at—=dntety? Bty —aty®,

sabendo que a=10, o=0, y=1
or se valor, Lemos para o valor

Substitnindo cada letra
numEren do polindraio :
{pR=B 0% B o {0 ed— 2= 1000 {200 J-A80—=B 4 = B4 0,

EXFROTOLOE

pxpressbes seguinted

1, 5478 3 3. B oan
2. hada 4. ahy 8 legb
LLbp s exprossdes seguintes

Aoztrar a diferenga que ha entra as

8. -'.-'—-a‘, Y

¥l
g‘. bt 8, ma?, o=b?
i SR Ja™
N ,ﬁ.‘i 10. 7 e

h

soguintoes

EXERGICIOSE o=
)

Definir a5 oxprossies sogaintes

11, 5a 13. ot
18 safs ' ].i ;a‘
Achar, em relaghio a s, o grav de cada wma das sxpresstes seguintes |
%ﬁ. &;:‘l 18. argn—brgta | qplad
8, alx 19 12t —detfela
17 g Bade - Sax' -t 20, i —hrby

Opdenar sucessiv
cesgivaments, am relagfio a cada letra;, oz polindmios

21, Gatet—Sapt e Oade’—d0 ' - BT
22, ﬂ.'{la—ﬂ-*b’-|da!}‘—-ﬂ'ﬁ'-|rﬂ"b"Iﬂ.'-:i—__Il"
23, Aol fpt Bt fat—fa- Ta!—20

Bfatuar a redugdo dos termos semelhantes :

. et Bh—4a—2b 4 Ta——b

Er - et —dr et —hat - fe—l

a (e e

3 §

L G RAal B B0 aT—11ad 1

L fiaPBathtil Tt a1 5a%h 4 T —al—b bt
Gathlo- 9atpte—idd athle-|- Tatbie-f A Bath oenite
R Ll L A
(i 7 a 4

+3._‘|;—E_|..|!,|_
O

2 2R3 B BR

a oy s® (i a4
1. zﬂ.-—ﬂ_;_ e e Dupap?
g TEvik g U—ay 2 —- =420
Achar os valerss numericos dos palindmios segnintes

i B I e T B
o-Para a=h = k=1, -::‘1.1

a8 (e by 87, n’T.[.

SRR ail b ¢

it £ Gl

= ﬁ_-'é.b;_“’ 40, el hb-p 5]l

88— Bad bbb b 1o--bi
ot 41, T _1_3 .

Calenlar as exprassies sapnintes; para o=, a=21:

49, (o—z|-9 47, fa—Aj!
: etz —2)7
ﬁ: m::.;cl-grzw-m A8, 4lr ) Sadlz—1P—1
al—ggi | 49, gfri—3nfxii-gar—1
85, o3zl | Baty—a’ BO. (2 aY) {H0—ab)—h
48, af—5as-Sa—1 6L, (aale-f(e—nla—ax




2B ADIGAD. & SUNTRADAD ALGEBRICGAR

Sabendo que
a=2, b=g, H=10, B=3 BE=I, w1k

ealeular o nas formulas seguintes

P B9, weriab
B oove T 60, #—s(Riat)
84 o=VisE Bl w=2=R
Bb. z=flat g2, z=nit!

03, s pnRH
=T
E"L J‘.?:i‘a——

66, =234(1-+-v2)

B x_-% [\ie—1}

b

56. ;:f-‘:—x I 85. x=%r!H{R‘+a‘-|-Rc}

GARPTTURCE LT

ADIGAD B OSURTRAGAD ALGEBRIOAR

94, Dotinigho. — Somar s wipressoes algdlricas A e B
& formar uma 8.5 eypressdo gue tenehi o palar J'tt:l;:.l]é.f'i.c.ﬂ.l Zeipre
izual & somn dos ealores numdricos das disas primeiras quando
s mesmas letras . gie swbstituldes pelss esmol miomeres nas
O erpressies,

: ‘:S'Ebtrat::ﬁdar&d& cupressoes algébrivas A e B ¢ formar wma
3.0 erpresaio que tenha um valor numerico scrpre Lgm:,_ri a dife-
renca des alores numéricos das T primetris quihdlioas mestias

Lifrie wdo: substituidas peles inesmos ddmerps G058 prpres-

568, ‘ ) i
Na adigio ¢ subirapdo algéleicas, distinguem-se duis
CHE0E 1 ryt

{0 Adigdo e subirapdo de prondmios

2.0 Adieio & subtragdo de polindmioe.

Adieao de monomios,

i TRAETR, =~ Pard sorhar varos Mmoremios, & precisg esone-

cilos s dapots dos outros tom sous §iNais, b redusir of termos.

semelhaniss,

ADIGRO 008 POLINOMIOE 20

jam os montmios seguintes ;
; Doy B —f Oph inpi 14,
Sl soma & evidentements
. Ba-Fbiha-t 052150t 11a2,
wvertenda a ordem dos termos,
Sp—fa-f AL QR LASE gt
is de reduciio,
- 108 4 a®.

I, Adioda de pollndndos.

R '._Rm:rﬂ. —— Papi somur wirios polindmios @ preciss psere-
fodos seup termos une depsis des outres, cada wm eon salt

aly € redusiv ox termios semelhantos.

 Heja 0 polindmin a—b& a6 qual e deve acrescentar outro
polinémin ¢—d, !

Ao polinémio a—»5b acresventando ¢, acresconta-se da mais
e g—i dovi ger aunlentado si do excesso da ¢ Bobre d.
ma a—b4 deve pols ser diminuida de oo veny a kar
: el fio—d.

Tesultado logitima a regra precedents.

Napration fncilite-se o poditeda dos Lermos semelhiantes,
ndo 4 regra seguinle

68, — Puara somiar viriss polindnios, & preciss dseredi-los
#E.l_q;.fg.?p!ul iniros, de modo gue g5 termos. semelhantes se
eppatiakam, e faser, depois, o redugdo,

i, para somar os tres polindiiios

Barta? e gt gt g,
Fazi—Tatul So¥y Lol do B

_ RIS LR T R N R S
eiso dispi-los como indica o quadro seguinte :
: at—balzt fafet— fapld- plgog

Bai--Satr—7atd L Zagho i g
2ot atei-Bafet10mad—3ut 3
Gt + et — Ted—Batpl
fazer, o roduefio dos termes de cada coluna,




3t ADIGAG B SUDTRAGAD ALGEERICAS

Para a primeira coluna da esguerda; diz-so

ot Bab 2ot =Gat.

Para a segunda;

—hParhate—alr=0.

Para a terceira,

Bt et Y e P
o assim por dianks, A soma procuradad
ﬁa"'—,-aﬂx’—-w?ama—Sx“'—‘,--I :

95 Moo de Indicar #adigio, - Pare fdicar o adigad i [
varlog polindmios tsorevass eitda. um enire parénkesis, ©
dppois, CEorEVETL-Se pates parintesis a1 sigpida unsaos ou Lros.
spparado-os pelo sinal - Sepundo isto, para indicar & soma
fog polindimios

a—btoa—d,
PECCEVE-HD |
ﬂa—--ﬁaﬁ—c—d]+{b—c+d—-a’;-|-{c—d+a—b}.

b e b,

[l Subirugio de mondmios,

B TLekmn, «— Subiral-se i BN Cr o e T et ioleedle oy
pitdando o stnaldehie itorescenlando esia lebra d i

Com eieilo, segnndoa detinicio aritmétics chia a:]]}lr:_u_;-ﬁu,
o djferania procurada Gorescen tada & b deve poprad g &
pab difprenca nad pode ser SenAs g——b, poisile

bt [n— b=

dpia ainda subirair e a. A dileranca pmur;urm!ﬂ & - by

POTE S £ peasariando — B osta pxpressAo, VO :
—b-!—ﬂ_{¢'—.£r‘,=—-.!r—.-a+£'r=ﬁ.
Dl deduzemesn o5 coralarios segiintes

Corolario I — Subtrait —b, & acrescentar - by puis LeMos:
P i PR, £V

Copolielo 11 — Asvespentar — L. 6 sihtrairclporai
a-Hl—bj=n—b

Da regra precedente pesulta ainda qoes

e —a)=

9 — | ) =t

o ()=t

40 10— (20} =10} 20= 80, i
[a 1la?—{—#&a®h|=11a%b- hptb=15ab.

»

Adelml v, el G610
|

SURTRACAG DE POEINGMIOR 34

IV, Subiracio de polindmios,

27 Regra. — Para so obter @ diferanga de dois poelindmios
¢ previso mudar o3 sinaig de lodos 08 fermos do subtrasndo. g
aerescentd-lo, assim modtficado, o b e,

Seja subtralin a—F de e d

A difsrenca procurada ¢ ed-d—il, porgue Beroscei-
Lo -ge g—boae es b quan bidade, S

le-bd—g-Hbl-pla—b=c+td

o Apleagio., — Aolhar o diferenga dos dote polindmios

hat il —2abp-3abt e 3aib—3abt 34,

Tioname-se 08 sinajs do seguitds polindmio, queyem aser:

L P B e e 1
¢ ncresconta-ss este polinémio ao primeéire. Obltem-se
hat 4 P2 gtp- Sa bt —3atb - BalP—Bat AP,
. depois de redugio ;
bt b Gadt
I3 a diferenca progurada,

26, Regra. — Quando os dois pelindmivs Ly lerings so-
melhantes, na priticd, obsoryd-so i regra gepnints

Para ee obter oodiferenpa de dols polindmios qie teir dertos
sumellianies, mudam-se (pidgs os sinals (o polindmis @ sib-
fpecir + depofz somani-se esfes dols polindmios, colocdndo-os
et debaire. do-outro de mois que o lepmod seieliudines’ g8 cor-
n.'_s;_.u.razdfrm safinal fazsea rediedo,

Assim, para subtrair o polindmio — fithd - at- Balh
ALkt de ai i Tath—Aatht - DabP—3b4, mildam-se o3 sl
na's do primeiro para aorescentaslo ao segundo polintmio,
gomao indica o quadro segninis

a8 Tath—Aath? -+ 2abt—35
B R
a'h —Zab* bt

Diepais de redugio, acha-se a diferenga

adh—2ubt bt

fhservineie, — Pard indicas dus Ui pxpressin algebrica
=0 deve subitrair de outea; € preciso capteve-la entre paréis
Lesis o Tagd-la preceder doosinal —.

Assim para indicar que o polindmio a—b-+e—i 50 deva
sulitrair de 1Y, pedreve-si

P—fu—Te—id]s

=




EXERUICION BOBRE A ADICRO F A SUBTRACEO

ADIGAD B BUBTRAGLO ALGEBHIGAS

Bofndr ta moniomiod sspatntes o radislr o

68, 3a, 509, —Ta, 4b, e L
iz

67, 4z, —By; 2s, —q g— By, —he-2,
8. %, —at o —1, 2% &0 o .
80, Sath; Ba'B, —dath Tada, Aotk —7.

e -2 &
W- i'.—i" E““—E
o B2 e e

5 ] 2

Somar o8 polindmios geguintes :
T8 a-pleg g—ba
V. atbie  arbes,
T4, 106—0b-k 76,  9atBb—ie,
Y0, Spl—dinh gy

L R e B S

a—b--0, bre—a,

Tl gahnbn g,
I A
_&. ....x.E,,!-_j._- §+1

¥ Bt =gt et
'.'-'n.*.’ﬂ-—-—m’i!l+ﬂb"——w3ﬂﬁ 46;

ﬁs 46 Za

. e S SRS Y

L
'.‘b Ea dad: Ge

§ gy e

T8 (ah2ax a¥) - fat—Fan-p (gt 28
(a'—fhar-| defp—{at - hag- dat) -1 2ax,

Sabondo gqoa .

A=adbte Qe=ggeb—p
B=a—bds D=htc—a

formar =6 sxprissoes sepuinkes |
80, A-B
g1, ALD
82, B-+C
8. ¢+D

Somar os polindiios sbuintes .

BY. ot fayfphdpra gt
o8- Dy iy Ry
F—Tpr-dfatlry |

b1t I LR L, P
Sidpt ey
2P e

A B-G
ALGED
ABA D

2 JB&HE

st —detrt Jats
ettt L Badi
e datet—naty
B b5ty
e e
L —Eab-+hatd-2a

Ifl . BXEACICIOS BOBHE A ADIGAO & A SUBTRAGRO 93
B, artebultented Ba. sx—bxi-de—2
bt oxitdxta Gt —3el-2r—G

ot dz? - ax--b e
b R Y A Sri—fpi b3
B4 Gt Bt Tt
¥ ﬁw—ﬂ:‘ =10
- —A D Bt
et A7

Risluar adoparagies sogaintes o roduzic 4

e 10L. (b oo di—la—b-f-o-dd)
gg l;fﬂ-i—l:-!u‘—ul'in— b 102, {a—h e—)—{b—a—¢ -]
97 A0—{—30) 108::tag - i idaeis)

98. a—la—b) 103, ta3h) e e {daA0)

09, al'—{—ha®) 105, {n—by—{a-|-b)—{b—al
100 1—il—a) 106, x—pi—(zd i yph—S3v)
107, (a—h-{b—a)—la-k b)—lb—n)
108. (ad}-2ab- i) —{al—2ab-L 5%
100, (258 duhlabT)—(a-- Fath-|- Jabi- b7
110 (z—yi—AyFs—o)--(vdy—ad-t-idy—a)
: 8 B e ol et e
;' 118, (o Typ— B[ By —{ B2y} -1 52] :
- 118, -k b—a (bl g o (g} e e=—ni== )
114 o—ibeefo—dil—fa—{b—al]-[n—ld—a—b—al]
115, (5af-Lfal—Sa—4)—{8e*—2a7- 3ot B—4at-L- Ba-k R
J 118, a-[(b—al—ib—cl]—[o—c)—it—all—{a—k—rc)
(o 117, Byt — By - 2wt —{ =B — D!
118 55r—[82a—{Bh 3 Da—Gin)—{Rr-Bab—Aah)

'.-‘.— 1.::'.-,; Falas E-r:l.".].':"} bt Bt fale
1 A [Pt el Soun T P ot e SRl S i

e Yo T R L 2
i 180, (t—ate st —pfed ot it L et
4] / [ | U B E

& o, (—feg-eet)o—gri—gt!)

| | Habendo que -
=a-he O b—e
=a—bte D=btt—a

calcular'as expressdos seguintes

R RRRRRRRRRRRRNCEB———m——————T

[ 182, A--B—( 198, (A4Br—(04+B)
123, A+B—D 180, A—B+{—D
184, A—D4-0 181 A+BLCAT
195. B+ C—D 182 B—0—D—
128 A B 185 h—P-Ci4D
o A=) 1M, AdBECED
128. A—D-—0; 185, (A4-Bl—(CpB



a4 MULTIFLIGASRG ALGEBRICA

Babendo qua ¢
A=at—2ath L abt—1H
B=2a%-|-dab-|25%
enleular ag expressdes segulnles ;

Ce=dath-- ah?—ab®
D=3n*—4alb—3abi ¥

136, A—1 140, C—RB-A
18% A= D 148, (AT —1G4-D)
138, C—D 144 (A—Bj—{G=D)
180, A—BH-G 1450 A+B+LED
140 A1 s 146, A—B3-0—D
14, B—-L0+D 147 A—tErE Dy

Tesclvir o3 problamas soguinles

148, Num passein wma pessda den a-- 40 passos para i e a—1300
para:valiac, Mom segundo passelo den ao todo 3a~—3260 passes ma-
noa o que na primeira vez, Quantos passos dew neite ultimo pas-
g0 d

140 Far 40 annes; o ilade dam: homiom ora o Quaniosanos (et
darpule 5 anes ¥ Dngit a 10 anes ¥ Cuantos snoz bem Sgori e gquantod
nha G 15 anos ¥

150, U wiimero ignalo Se-—b4 0 5 qual & o mimero que
e - h— g aal g g uale que Thied inlerior de 2et-0—4 ¥

151, Vi operarie ganba num din a0 guentin e gpastadbno dig
soprinte, panka 2a—k e fasle bk Quanto etonomizon nesles dols
dias 7

152, A idada da wmi menino & aqn doirmEo 8 oodabro menos
g i pai @ soma dasidades dob dol menines mais 15 anos.
Couate sdo o idades deslis Ligs pessias o qual & somn desnas idades ¢

153 Peportin-ge ume quentia Sibte 1res Pessiss. A . racelien
A e B ¥ pacebatt g——e nienos dooque adr, nia B i-d neais do
gue a8 Quais’elinas fres parted ¢ A quantip tolal 2

164, Diis Jogadores < ¢ B ducidivam e o fue gerdesse. dupl-
caria o Haver.de qoe genhasse, d porde ool partidoe @ 8.0 ganla
b Drepols diste gual & ol averde il jogadse seantes.de QO EGAT
o 1o tinlin e oo 2oh ¥

woeade

5 anos

GAPTTULCY TET
MULTIPLIGACGAT ALGEHRRIGA

I. Preliminares,

st Deliniiu, — Multiplicar duas-gxpressies dlgebriods A
e 1 ¢ forman ume B0 expressdo que fenke galof pumerice
sempre Tgunl ao produfs dos valores nulidrices das duas pris
meiras gquands s mesmaz leiras sdo substituidas pelds mesmss
R OrGE s o) Gopressdus.

'h &
v
¥

‘A——

PREL]MINARES a0

. Mlais rigimerns de pesnie il L

Al Regra dos sinads. -
sinats cantparios £ pri-

prodni positive; dols ntneres il
ifito meguiivo,

Isla vopra ¢ dedieida do prodito die i diferanga o
et diferomea ; eepetimos auni osta multiplicacio ja i
Yigeeln ni aritmelicn fewrse suporior, N0 1,

Srjo pultiplicar a diferoiga a—5b pela diforenea ¢ .

Mualtiplicar (a— bl porfe—d )t ropatiea quantidada fo—b)
prioire e vezes, dopois; menos d vezes,

Chpe, 0 vezes, (b o e fe=a LT \
pordque A uritmetica ensing que para se il biplicar i dif
serlen, basta mulliplicor o mimaendo @ G subilraende o dipois

canbirair o5 resultados.

Mo fel = Dl 5]
e ldades 18 o (4L

!'|r|l J=

Tambent, @ vodes (o=} o o
sulitrainde membro o mambro os
arnos o Ve ife—b bl Yoras far-le=ie—Ii {itil

n— bo— e < T,

Portanta, fir— b fip——l ) =a 0
Toaamuiriandlo o =Tiais, Yems e
() (o) =tz
[=—b) - ej=—he,
[-L ) s [ —td)=—nd,
b (== B
X EMPLNS: 48 ) xﬁ—-ﬁ]:—-’iﬂ.
sl 5 s il =—2d0,
Aol =t =<} 25,
Observacan, — Ha quatro casos na teoria da mulfiplica-
o alochrica
1.0 Produto de dugs potdncios da mesmid letra-;
O Peadiio de dods plondiios -
20 Produtn de une poliidniie por wie mandnis |
&8 Prodiito de dois polindmios, |

1L Prodoto de duss potéocias da o mesin letea,

G Regra, — DPrare se wbter o prodida e duns ptgneias di
pesmin folea

Lt (i fiseriarse o rogra dos sineis

B0 D se g letta wm erpocnie Tgual g sanin dos erpocrie
e dies poténeias dadus,

Hujam ef ¢ af duas poldncias de g 2o produto of, a® contem




A6 MULTIPLICAQGYD ALGEBRISA

4-- 0 [ootores dguais o ey portanto, segmde o definicio do
gxpoante, sste produto @
alaf=alti=y".

Tim goral, deja multiplicar a® a g®,

Segunds a defini¢io do expoente, temas

O = T

A=, 0, .0 ..

Muttiplicando membro a membro, vem

(Lot B A Sl 3 B O 1)

i} 22 membro da igualdade (1) gonsta do m-tn factores
igidis a ¢ o vale gmte,

fm factores).
(n factores).

Liogo 18, gl gl a,

Aplicapdes, - — Bogundo s rogras procedentes (31 & 38,
podo-ga oscraver

is ' £, B B8,

Qe —at a=—n"

3o Glinteate,

§o L RS

I, Produto de dois mondimios,

gk Regra, — Parva se dbler o produto de dois mondniios
Lo Ohserva-se g regra dos sinnis
2 Multiplicarise o8 coefisiéntes
38 fearavem-se o diferanies letras; cado wma com o goma
de seuE expoentes. :
Hejarm o doig monomios Tatldd ¢ Da?befd®. Para ze obfer
o produle, basta multiplicar enfre si todos os faclores quo
oz compfien, Temos |
. Tatbid x Balbetd® = Tad b8 d.9.a% biot.dY,
g, invertendo og factores,
Tt Qashotd? = 70 ah al b0 b ot R,
Emfim; aplicando a regea da multiplicaciio de duas po-
tineias da mesma letra {32) lemoes definitivamente ;
i ] Fadbtd s Gathe dt=60a kel 3,
Se os sinais dos factores fossom conlrarios, ou ambos nega-
tivos, teriamoz;
Tatttd [ —0a%he?d | = — (B al “h A,
[—Fafbdl s —0athetdt = SRl Betde
34, Troduto de um numero qualquer do mondmios, — Parg
g obiter o produto de varios mondmiog, mulliplica-ss o primedro
mondinto pelo sepunde, depols multiplica-s¢ o produle assim
obtida pelo terecive mondmio & assim por diame,
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* Begundoesta ragra, o produto

(%%} 3¢ Tatbt|—2abd),

L obtem-ss multiphoaddo —4a?85 por T2l o que di o pro-

duto —28a800 - depois, multiplica-so ——28a851 por —2abd,

{1 produto definitivo 8, pois, Hha's,

IV, Poténcing de o mondmio,

B, Regra, — Para ge elevar um pondmio o wmo poldscid debir-
mitnada, & proisn elsvar o edn potdnein todes os faclorss da

mGndnio.
18 faso, — Sejacelevar & quinta pobéncia o mondmio a®
- Temos:
(-1 LESR LG LB L LR R B
e, em- peral,

|:ﬂ_n|m=ﬂ_|:1r_r
29 Caso, — Bejaslevar ao cubo o mondmio positive §altletd,
Tamos ; ¥
[FatiPeld = Bathiad. Sa Pt hadbietd.
Ma= por causa da regrﬂé&-ﬁ]. Lemos ainda
{Bathioted)i = 5ot 2h0 a1 <998 SIS,
o, e garaly
iammya]'p = Pt Py

Mo praticn, pore se elevar um mononito o gualgieer, potineta,
elena-ge o cocfistente a cssa potdncin mulliplicam-se 05 ecpoeniss
da cada fefea pelo indies da poténcta.

Corolprio, — Lopa ¢ 10 plepando-se qualques nitmers @ wa
‘potdneia pud, o resuliado € pesitive; — 2.2 elevando win nimarg
nezative o wine polinein bmpar, o resuliado @ negative.

BXRMPLOL 1o {—a)l=al. & (- a)fie=at,

g2a [—s:l"j_"—u-'. & (L ay—=al,

IXERCICIOS SORRE A MULTIPEICACAG DE MONOMIOS

Efatuar o produtos indicados :

165, 5x(—2) (—1)
156, (—5) X (—2) 3 (—0)

el 1

163 ‘JE{—% | (=7

Th¥ 1 =0 184 Bi—3—5 5w {5 a6)
168 (8151 i—T)xE 185. axa’

169 (—1p=i—1F 166. a'¥ a®

=l.go; —7iE—T - 187, {—ap i at

161 (—2ts i —2 108, (—atix ol

o8, (=3)(6) () i TS
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151, &5y SEFNL Bl ik
192, sbyieatys 1800 1| - 'T/'{_f,_ el
193, ap(—2xyixizy Facsy & Bx)
174, 3uataterd 3 hathntf 181, A8t =il =5

ST i 182, afschdse gt gthaetrphe
D L PO e T Y et Y { fic
fE AT o .ll.‘-'(_iﬂ- _i'vl 188, -—'irﬂﬂ‘*ﬁ']jx{ﬂ-i-ii:'X':ﬂ-'i-EP

176 datbier|—Barbi gty s nd hatlpdpiii g {aend ) 3 e 25 f—

IV (1828 (—Lit)etyd 185, Bla—b)is 5—(n—bit]
178 ool —fi{— Rt} (=B i) Tt g g
179 ot Byel—u?) (—s%H—2au) 186, et ettt s

187, (a2 ; 204, (—2a
188, {al? B0S. (—anl)s—iat)
188 (a%? 206, (—2athiatii el — 2t
190" (—a)? /o il
%3% (— b —by? 207, {—gather | Mi—Zatliely
Cl—aTp \ /

193, (—a%i—a?) 208, —ail—adll—all—atil—a¥)
194, (—1)# RS
196. E—ti* RO, Sitap xl\-—‘-;-- )

— 11— 1) :
e 210 (—abji—abjH—al)t
198. (25): o1t (2] (2] (=dar ) s
180, (—&=pa \ 3 W4 _)I NEECTRY S
200, (4atbiel 212, (+-a¥m
201, [—fathic)? 215, (—am)?
202, {—albichdif)t 914, (—amy—as-ar)

2 . W Blﬁ. {_am_[,:ep:;:l
205 {inab | 916, (athehiem

EROBLEMAS A RESOLYER

217, Um homem di « conlos de refs ag filhe majs velhe : o
29, daldex wveees mais | oao 39, dd 2 vezes majs do que acs dois pri-
meiras junted ; emfim, o 4 pécebe tanto quanto o 42 maiE § vezes
fuanto oo 8% Quante recebeu cadawm e gqual & a quantia repartidat

218, Ui numérd @ éxeode um namero & da 2 verss este uliima ni-
mgro & de & —AF Achar o numern =

219. As ires avestas de um paralelipipeds retangulo sioa, b, e;
achar asuperlizie e o valume daste pofledres,

220. Em um jogs de 56 carkas, tivamess peimeiro o carkds @ na su-
gunda voz Lirdsae 1 VeZes 0 Numono que sa tirol na * ves o ainda a—n
cartes, Bmfim pa terceira vez tiram-52 tanias cartas quantas ji se
Liraram. Achar gquantas carlos foram tiradas cada vez, e uantae
ainda ficam?

PHODIETA O LM POLINOMI0 RO 15l MONGMI0

CAPITULD IV

MOLTIDLIG A GRTT AT R RO

[, Produto de wm polindmio por wm mondmie.

a6, Wegrn, — Poro so meultiplicar une polinamic. poed T
mondiin, multiplioa-sa cadae terma do polindmio pele mondniio.

Heja multiplicar o polindmio a—b-4c—d pelo menduio s,

Hegundo o definigio da multiplicagao, a mulEiplicados me
quer dizer que devemos repebic o multiplicando m vezes
fazendo iseo, vem o guadro abaixo !

b e il
a—bfo—d
et ol

Totalizandd por colunas, vem 3
g vepetida m yemes did: amy

— b # b o B Dt
e % " ] i o
=l o it i e

Ch produto ¢ wm—Bm-pm—idig; 0 Auedemonsten 4 pxas
Lidfo da regri,
Nota. — Quanda o mondmio & negativo, & preciso ainda
ohastvap ooregra dos sinais,
Apllenpies. — 1.9 defier o produts de @ —2ab- 13 por o
Segando o rogra precedente (36) temos ¢
(—2ab4-Dat= gt o' —Zab.of+ B.al=al—Rrtb | ot
20 Multiplicar a—1EF—2d* por—3atbeld.
A rogra (S0} dd
(b4} [ =Fatbohd)
o g —Talbotd)— bt =St betd) 24 —Dalbeld),

ol ainda
ot — 2] [—-Ba’*ba*d;-=—-3a“bc'd+3a"b"d’dr|- Bia? badel®,
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=1, Produto de wm mondmio por wm polindmie. — Para
se multiplicar wm mondmio por wm palindmio, -multiplica-se
cuda termo do polindnity pels mondmia.
Gom efeito, pide-ge inverter g ordem do deis Fictores
sam altorar o produto. Assim, lemas
(3] (atb®—a?Bl-|- b%) e a2b—at Bt 445) | —Bat)
e T e i GRS L

0. Multiplicacio de polindmios.

38, Regra. — Para se muliiplicar doiz polindmiss, -multi-
Blica-se cada lerma do primaire por todos vs termes do sagiinde,
2 fad-ze o soma des resullados,

Boajamultiphearos polindmios A—g—beBep—d ' lorsmos:

AB={a—b{p—dl=go—ad—bolpnd.

Gom efeito, temos. (Ne 58] +

AB s (g B =aB—41,

Ora, substituindo B por sey valor o—d, vom :

b= ale—d) = ge—ad,
— bl =—bled)=—be-|- Id,

Homando membro a membro, vem afinal

4B—bB ou ABes np—qd-— Dbodf- I,

Nota. — Na pration; ordenam-se oz polindmios em relacio
& mesma lebra o, para facliftar o reduciv, sscrevem-ze a5
termios semadhantos uns debaixo dos outros,

Aplicacio. — Mulitpdicar a®—2ab -+ B por mi-—n.
Begunda o regra, & preciso, primeird, multiplicar a*—24b
-+ % por m ; temos o primeiro produto parcial '
(@t —2ab+ b= atm—2abm-- W,
Multiplicands, depois; a®—2ab-| 8 por—an, temoz o segunilo
produle parcial
e —Bab+ P —nl=—afn - Babn—En,
e pradute procuradn ¢ & soma dos dofs produtos parciais.
Esla soma iguala
i —Babmt Pm—atn - 2abn—n,

a0, Megra pritlen. — Na pritice, ordenamesz o5 dois poli-
nigmitos do reds medo & e rolapdo. @ mesina lotra, & colooam-g9
um debaize do outre, Debaize do multiplioador, esvrevem-se o3

MULTIPLICAGRD DOE POLINOMIOS 41

predutos pareiats do multiplicando por todos o termos do mul-
iplicador, de moido gue os formos semelhantes se correspondmn,

"% faa-se o soma destes produlos.

Apliensiin. — Sefu achar o produts dos deis polindmins
gl B —Anh g atb|-dgh

I_ .Eirdenndus pin relagiio ds polincias decrescentes tlom, 08

is polindmics colocam-sosegundo. a regri, camo oo quadro
130 41 B ;
at—Bab-|- B
@t hah—&
al—Balh-t g2pd
o bath—Bat - dal?
b Db
at-2alb—Sal i - Dol —b
Pura se multiplicar o polindmio a®—2ab- 3 por g dizse :
i b bt Sadh s PEwgt=alif

) primeiro produte pareial o
pl—Rat b et
‘(que 52 esapeve debaixo do multiplicador.
Obtemiss o produto de a®—2ab-- B por dab dizends .
e hab—hath, —Babyx dab=—HatB® B3 dab=kal?;

2 @ o aegundo produto pam’ai'&] o

Aatb—Bgt i dab?,
Escrave-se oste polinomio debaixe do produio pas_un_lal
precedento, & fazeneso corresponder oz fermos gomglhantes.
Bmfim, lorma-se 0 lerceiro produto pareial pela multiphi-
cagin de a¥—2ab4- 0 por —§, digendo
|t ('R, —Rabl—B)=2al?, B (b =—0b"
0 produto resultante &
—f b - B bt
Dopoiz de escprove-lo dr:b'ni_m doz outros produtes parelais:
i achados, faz-se o soma desles tres polindming.

A soma obiida .
adof 2ot h— Baf - Bali— B

& o produto procurada,
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A1 o 2, . i .
Wl Teorsme. ~— Farg dofe polinamios erdepades da mesms
meodo. & o pelaeds & omestia Ieled, o primeivo tevaio da prrtdaio
& .Tw.-.- I:r'rf.'n!{-’?f.l. o pradito do. primeire terie o il de
P Brinstra teciio o witedliplivadar,
Sejam o8 dois palindmios ardenados
A=Jet Al LBt Beea gy
DBeip? gt ol
Us termos Tt e 0% Ldm o griu mis iy
Hmins portanto, s produto, 2325 &0 tormo do AT mais
ei-;‘-'an:lr{ no praduto AB. € prodito do Primeire termo (e A
Pelo primeiea termoe de B sofre, ois, redieio alom,

wido nos daois prali-

Corolirio. — Diai péide-se concluir ¢

| es griw de wn pro-
fele & w soma dog griue des factores.

TN Pavmnlas notiveis.

Ir-ﬁ[. Quadrado de nm hindmio, — () seedidicda do wm by
ol

R
LA O guadvada do primeire tépma 5
=0 Ovdupls produts dos duis térman »
A8 quadrads do segunds ténmo,
G efaito. multiplicandn da- 4 Por a- & Lenyos

a--b

a-b

atal

abf-b?

el Bab g
Desta rogra so deduz que ;
O quadrads da diferenca de dois niimeres dgreale

(IR B A EESFE AL F S

L2 O guadrads do primeiro niinere 3

28 Manas o duplo produte dos dofe itmieros

5.2 Mags o quurdrada de sogicnds nitmero,

Gam efeite, multiplicando a—s por a—Ub, temos
i —d
0=k

T
—al

at—dabh2

oufa—Flf= gt gap 1 pe

1

i r

FORMULAS NOTAVELS X 43

Aplicagdes. — 1.9 Farmnal o guadrado de 4295,
Segundo a regra precadents temos
(A el B3 (a2 Bt B b Bl { Bt 4023 B
2 Faeer o quadrado de ba?—TH.
Tamos ;
(3T iY== (B2 5t T 0 [T 092 = RE T OB o 68,
12 Produto da soma de dols nimeros por sua diferenen,
— ol zoma de deis nitmeros wmultiplicada por zua diferenen &
tgual d diferenca dos quadrados dos dois niimeres,
Goin efaito, multiplicando a=-& por p—5 lemos
a--h
i —h
@Rl
—i
e

ou (a+b) (a—b)=at—bt,

Aplicacoes: — For causd desta regra podeios escrever |
[ Ba—B 5 ha- B = (D — (B R P =250 001,

2t at A =ia--1}la--1].
S b= B (R e (af o B - B ().
19 Ry Bzt (2ay -+ 852 (Pay—82).

82 fa4+ AP —ate (a4 L gl fa-1—a) =2ai-1,

43 Cubo de nm bindmio. — O eubo de wn Sindmio fgwali
Lo eubo do primeirs teno
20 M o driplo produla’ do guadeads do 1.9 tdrmg pela 20
S8 Mars o tripls produte da 12 tdrmn. pelo quadrado do 2.2
wl ais o euba do ssgunde e,
Ui efgito, temoy
[ Bl B8 o ) ={ 0 + Bab-+ B2} - B}
g, efetuando esta multiplicagdo,
@it dabL- bR
Gkl
a2athpl® i
+ athubtp bt
et - dadt - b7

(@t bjE=a?-- 302D+ Bab® - 17,
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Desta rogra de dedug que ¢
G etebo det diferenga de deis niimoros fgala ;
Lo o el do primeire nidmera -
2.0 Mernas B veses o produte do quadrado de . tirmo pelo 2.9
2.0 Mais 3 vezes o produto do 1.9 térms pelo quadrade do 2.2 ;
2 Menos o culio do gegundo,
Clom efeito, tanos -
[a—b]"=la—B)Ha—b)={a®—2abi B2]{a—D),
¢ efetuando esta operacin,
at—Dgh-L
a—5b
ad—Zadh L ght
— qh - Bl
al—3 Pl Rahi—pt

Ol (@b =alBath L 5ahd. 53,

Apliceeies. — Begunda edta regTa [emos
fe (Ra' Db e=Hal +B0ath |- (50R8b0 - {2500,
2o fﬁﬁv—ﬁyﬂj?=1ﬂﬁx’—%5ﬁy*+ 135y BTy,

4. Duilras formulas notivels.

] (a—B)(ad-} g 4%) = 52,

2] (b @ —ab - 1) = ad b

3) e 1P —a?=3a L Sat- 1= Sula-f4) 1,

(i ot belelt=at+ B2 2L Bab |- 200t 200,

(3) latbtefdi=att B L AL By S0h 0010501 55,

B R 1 Bty

A3 doremmlas (1) o (2] provam que e —8 6 divisivel por

=2 U a0 0 0 por ad b,

A formula (3) mostta que a diferenca dos cubos do dois
nimoros oue diferem da anidads fenals 3 vozes o produta
destes nimeros aumentade de 1,

As formulas (4) e (5) indicam que o quadeads e
nomio iguala os quadeados de seus termos maiz o
diiplos produtos dois a dois da todos o8 tersos.

um poli-
somma dos

EXERGICION BOBRE A MULTIPRIOApRO ALGEDRIcA A5

CEXERGICIOS SORBE A MULTIPLICACAD
ALGERRICA

Efotuar as operaghes indleadas :

28], (a-t1jad 228, (hateenijat

299, (—atta—1f—a?) 224, (1—2uy|-5a%) {—hay?)
P35, [a—Bath - Bab b —fadhte)

B0 (i L yynm T 4300 (1lah—10a%|- 358 {-~---'ia*$'1

207, (it 1) —a%) o371, [1Eah’—Sa’&’-—ﬁ-u*begﬂ’i-"c*

908, (A0 -4 bt} T ; Apad o ¥

229, (atbloY) (—ab) il *'“"’5"”‘\%?3 %)

932 a— Mot bl ol —f b do- bel—aba]

Efatuar o operagdos indicadas ;

D3 (dl-x) (as-0x) _Hl ‘_%

935, (2—1) (2—2) 8. (= E,J{f )

986, (£4-10) {212) P47, (BatytDatbizty) (ate—wisy
23 (a-LMiz—a) BAR. (abbiotgle—1)[athteE

228, (a--b—e) {a—b) b 1)
: =1 1) ' b
ﬁ iz1+-!|’—v:‘} e 249, alp—1)—lz—1]} {2—3]

841, (b—Aaif-gath) {b—La?) 250, ale—1ifr- U—la—1%x
948, {5—3a) (6--2a—7) o Dt A s e
043, (xtLghpyl feiymdinyy 208 laHbeila b {a—b 3 o)
B4 (a-+b) (a—b) (a—1) R g ‘fﬂfi’)
BA5, (2r—L) (1—55) (1) A R e

Efectuar, depois de ordenar os polindmiss;
204, (2ab- 8- alj{bdif at—Dak)
OEE, (Aot —p—a fa-t-1—a¥-n?|
858, (a'1-aldatd-a) (1—a)
BEL (et i g% g —af i g} o)
258, (gt Rab—Bath—b% (ol b _Dah)
ml {'ui"!‘a"l"%ui'!:":' ':i—"‘u!"|‘b‘3
2060 (ax?Fatet—1} (St —1—rY)
281 (hatatt datet—2a%% [Jpizd—Gated
233, (bA—hnth o) {hat bl 4ahy)
8BS, (pl—p—i? b i 1) (1 f ' —a?)
264, (Bl—ar!—da) (1424 2x) _
B35, (1—2al—fa'- ot Bab) (Batt a—3e"—Ta7)
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Desinvolver @ raduxir ¢
266, (=44 i i
65, (s n 5 (grtp—t)
et 3
260, {Za—1) 2aY. [ST“‘—-%“' ;
mil. [ad4-2p e
271, (at+-be 288, (st —ztt1p
oH9. (nae akap 280, (et —2axtyt?
253, Loath—7abi 200, (ab bakas—be i
FETT N 281, (a—b)Hn-|-5)0
A (14 ) 292, (0417
Il} L5 203, (a—1)
75 (14 ] 804, (2a--2p
s L 205, [a—35
208, [2et: 208, (e-1-5)
\ ] E e e T ]
oy S RN L LS &t :3
B8, (e n)i—(azd-n%) ( IR
PRI la—bfa)s 298. | 1+ -T-a.'l
280 (Je—3b-|-be)? 209, (a4-1)7—g?
PEL, (abfo—d)t 300, (x1—yzp
282, (ol ghti fadie S0L, (d1x2—1)0
283, [ma-—nb—pe 02, (a-FbP—{a-—b"
284 {1'—2-1]‘:" E—=1) 808 (a—1p—f{zL1p
i e e 804 (a--B)*—2latb) (a—bp
sall T il S B 309 {a-- b —{at L )

\char dois mlmeros inleltos consenutives ouja diferenga dos qua-
drados sejs um dos nimeres segnintes

A, | 7 63 Gl 004 i 3

Achar deis nimeros inteiros conscenlivos euja diferena dos eubos
seja, n doE nimeros seguinlis
208, at 0. 63
a09. 21 311, 114

Iados o Binbmios sepuinles, acrescentar wm larmo Aol qie o Lok
admio resultanta geja nm gquadrada

H L PR 891, a4kt
213, b2k 382, 25400
814, dat4Ea 1

316 16732 323, Fiart
218, 1—ig Sl
317, o —ilay dnd. datrp
818, atrltBaegz al
819,z 525, ey
B0, 1 by

REGIAZE - BAS SINAIS A7

CARITELO: Y

DANISAD ALGERRICA

I. Regra dos sinais.

45, Definigio. — Diefdic wme eopréssdo alipéhrice A por
vtetre B o formar wme 8.2 gue topha wimn valor Riedeiss sempre
faunlao quociante dos valores numericos das 2 primeiras quands
as miegmies lelras sde substituide: pelos miesmos Himeros hos
o AT CREGET,

40, Regra dos. slnais. — Dots rimeros  de mezmo Sehatl
B win quociente positive  doiz nimeros de sinads contrdrios
HETH e quorienle. He gative,

Gom efeilo, 4 regra da mulliplicacin da

(+8].{+d)=-abd,
[}l =—uab,
(e {4 3] =—ab,
(ol (b=t ad
tome um produle  dividide por um foclor dia o outre

faclor, vem : ]
4 ah | == e
=l g e L
e 2
—ah depglii L
o S —
~+ & ERE TR

Logo, se o dividendo ¢ o divisor sde de mesmo sinal, o
giaciente & positive so0 dividendo & o divicor sdo de sinais
pontrarios, o quocionte 7 negativa,

Aplicagies. — Aplicando o regrd, podemos cserevoer

i (==10) ===ty

2 (—1i0] %

39 [ P T

Observagio. — A leorin do divisio apresenta quateo
CHS0E

1.0 Divizda de dids potéreing de wiin mesmn ol
20 Ioisdn e dofz mondmics ;

3.8 Divizdo e wne poltndmio por ui mondnio |
&0 F)iprsdo di otz polingnites,

Alribra ek, cursn o,
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IT. Divisio de duss poténeias de uma mesma lete,

a7 Regra, — Papa se dividie duas poﬁueiq;s de wnra mesii
letra, oheerva-se o regea doz einais o da-se d letra tm capocnte
tgual i diferenpe entre o expoente. do dividendo ¢ o do divizor.
Haja dividir a® por a®. 0 quc:c:antn procurade, multiplicado
por af deve reproduzic o e nio pade ser sendo a®* ou a?,
Temes pois
N L o 1
B, em goral,
frdaend T

Apligagdes. — Begundo o regrn procedents, o dos sinais
(46 o &8). Tomos

ta (—all=al=—n""de=—spl

oo [_aﬂ:l+ [-“--fs'j:-_—_‘ B T P

S50 Fro) f5 ,:_a_ll] = e g T

48 bbb B B,

1L, Expoente goro.

48, Teovemas — Toda a guantidade afetade do srpoehis
zero rguale o wiidads,

Segundo a regra (47], 0 quociente de a1’ por gt 4 g1* 10—y
oias a'? dividido por a'® di a unidade por quociente ; pndumus
BECTAVEr |

ﬂm-{- ==
Do meamao mode, Lemos :
ol gl =a=].
EXEMPLOS : 1o oleq.
2o 10000 =1-
g0 {axflbedog)t=1.
4% Qa2 Ah = I =

IV, Expoente negativo,

A0 Teovema, — o o guantidads afetelly de rt:pwu.'u
negativa equivale g wne frapds fendo por wumerador 1 e por
denomeinador esla hesme qreun!rd’ndf el g erpoenie OSTa,

Dravemos ter, por exemplo gt 33.

BIVIEAD DOs MoNOMIn: il

Com . efeifo, dividamos o por o Begando o regra (47,

4 ti:mus i

F 1)

algi=g? =0

. Degutra parte, o quocienfe de'a® por af ndo muda dividindo
- estas duag quantidades por o®, @ temos :

: e |
m*-ra“:m-—-—--—l_az i (2

Por causa dos igualdades (1) & (2), podemos esorever

.-.3_1'
o ...EE:
-, arem ganal,
e 1
@ m:&:ﬁ"
EREMPLOS © b a—ﬁﬁd—é-
it
1 1
ot ——
404 (a0
i
4o rﬂr_g—si-
40 a%:l’tﬂ,"-

Vo Divisio e mondming,

vl g digadel doks peondimlos guando o divi-
1.0 ahmeroa-de o ragen dog grians

ol Hesrn,
gin se- foz ernlanienie o

20 Dividem-se o5 coefioiemnte ;

30 Heepeve-ge pcade lebra do diotdends; aoni (Nl axfoente
taeenl o diferenpa oz expodntes o divideido o diirsor,

Hoja dividir 20gmptey por Batlt ; o quociente sord
ey,

Gom: sloifo; osse  guocients multt]}ﬁc&dn pelo  divizer
peproduz o dividendo; o que vem indigado pela identidade

AoV s Bl b= 20amAn koY,



50 DIVIAAG ALGRERTCA

E evidente que so deve abservar o P (log sinss,
Apticagfio, —~ Dividie 2Latifad por —Tali,
Hegunde a regra, diventos

o T =3

af- ;-4“=a’"= gt 4
Bl pd— Pt f .
e 4]

O quociente & pois—3hdt,

al. Ciso em e a divisie nio se ez exataments,
i i

[ ||I-':

stdanide
sde nde se fas evelumenle, por-se 0 gunsiente sob o fevenn
frapde gue s simplifien dividinds os dols mondmios peloz
facteres comuns,

lixenruo. — Dividie 10a" por Sath2,
0 quocienle &
Lot
Bathis

Simplifiea-se este quociente dividinde o dividendo ¢ o divi-
sor pelo divisor comum 8a®h, ¢ vom
o
e

iaho?
| comp gquociente pracuracda,

YL Divisdo de wm polindio por v mondinloe,

3 Dogra,

e

detrr = e

P divedin wn Bl i O LT G L,

sl el llu.-.l': WL oy, @ s -

(') _\'rr\_f s

Eicdividin porsme o pol oo d—b e L] e e o
Ry i T

moMHm o

puis que muitiplicando-se esta expressio por i, roprodus-se
o dividendo g—b2- e,

DIVISAO DE UM POLINOMIO MOl UM MOXOMID el

.-ill]il";'l_i:'ﬁii. Aetiar o .I_I'!J-ll'.'"'.'.ln'r' e e leda e
Bat—iadb- 28t 1 Zat i por dat
segunde a regra (52), sate quosienle 6

T T R L

/ TP T v
o simplificande,

PSS T F 8 W L

&5, IMyvisdes Impﬁss'iwis. Chwanide o divisdo ndo 52 s
erplamente; esereie-ge 0 guocients sob o forme de fracdes que
se simplifivar.

Assim o gquocients de

B A g e por —atle,

i e atlied bt
e T Y R T
an simnplificanda,
L e i

el
abfet gl

OPERACOES SOBRE 08 TRES PRINEIROS (A80%
VA DIVISE

Efatuar az operagies indicadas :

328, oo —al) 298, (BLa%-nisnay
3. (71— B3, g imiE g
BEE. (—a') - [—ab) 30d, gm0 gmon
829, (—alt) = (—alv) 935, a7 +a?

350 atirogr adf. at - gts
A1, gimt i gm—t 887, hmLEa s fmqan

338. ot b, (B2 sa—f) = (ata—Y
339. p—tog—1 46, (Vf a1 f )
B340, 4fat2 B0 (et 1) 347 At Ege e
80 B8, 12(3°—2) (40—

i L1} —1

241, (20gm) - T 240, Tf?_%_r
9t BBl ) At

% Ef:'.;t.n—’qai. RN ). (a=tEE alli=ty 'n—:b—a
B44, - (am = g—mghe 251, (a1 =a=% = (a—4.a%)



BeE DIVISERT ALGEHRTCA

Llotuar ag eperagdes indicadss :

362, af =qgt 0. oxtyte s Gadphyize

B8R, — il 308, {—2Ta’bletlt -2 Eafilads)
a5k 2hak- (120 Y 369, Eamhuf‘:—zam‘bn'cf-'

b5, et (—athY) 860 afmpingdn.t qobin

35'&. gﬂ:blsﬁnllrﬂ B l-—iu*b”cd.f’i Bﬁl- -.‘I".i:-':"'l'ryr' = 1.,.:... ﬂ-’x"""_]_l_.'_"_

308 [(a—11 (et P —t)d - T L)y —174]
368, (—35a%.240%%) 5 (—Ta%h 4480 )

Simplificar o8 quecientes das divisdes segnintes :
B84, Dt gate) 369, [—250ah) = 1008
265, (—Batbti {102t a8y0. qe—:“ﬂ%*'ajét?*.a:a-':
SO0, (—-afiytal) o gty iat b L L LR S B
aa5. E:u;:._:.i,_.ﬂl.-.._t:n:, ame, {2"-.3]’.5‘:}':‘ gl go=L
368, 15ab-=25a4 378 {la4-bia—it]
G : Fla b a—bY
dfetuar as divisdes indleadss e shnplificar o quocient
divizdo & impozaivel e R
. (al—a)ra
b g R T A 1 R

376, oy 1t—ys) -
T -Tu*}l-:—g sl (B bl il
7 882 (rfpr—aya - (—ay)
383, (2ly—atylat gttty
484, [Bal—fa'—l8ai- 1507 —38a% = {—3a
385, [10Ez a8l nry a3 Thplytati o (L Grtites)

855 (36t —Thalyt 200,01 | 13 )
(et

378, fet—12a% i dn) 2 —ha)
870, (xtyf oyt e
380, {ebe—able—abe®) - (—abe)

887, {am—g FLL quit8 gty (g
288, |(25atmlan. | 1004tk DS bupie {95 Snhdn) 08 am e

BRD. (150 b g haTitc 305, (at—ntf a1 gt
+ Blarhe 306, (a?h*—adbt) {—aths
300, (2a%—5athlL10a5hY) a0y :Ga"--l'.tn’illk‘l{-iu’l;—:bﬁ:ls.u’

S B398, (a%h -—alhi ath) = (— gty
8B, {abuc—bo}--abe 209, :2=.5*—f-=.:;+=_: i (iéf.sl.jg;? :
392, {abe—abd— aed - bed)--abed 400, DAN T AT a—dat) 8,40 0t
m1 ﬂﬂ-’ﬂ"—f‘“ﬁ'!i'a%’ﬂ* m- LGn—;-_xml.;l...-,,n-n'._—n—r
B89 St —Soyt) - 8k 09, (zhert pbe ) g

DIVISRO DO3 POLINGMINS INTRIROS EM & 5

GARLPIEE A

DIVIERD TE DOLINANMIOS - FACTOREAGAD

I, Ivivigio dos polindmios inteiros e &,

G4, Definigio. — Deeidir um polindmic A Gueire e X
por onitre paltndmie Bointeirg-em X, & aokar wm polindmio Q)
tembem tideira em %, tal que o diferenpas A—BOL sefe ume poli-
nairio de g menan gia o dipizon B

A diferenga A—BL) chama-so reste da divisdo o designa-zo
por L.

Tomos porlanla;

AR =,
(ALl
_'!L'..:.B{_\! = H.
8h, Iegra. — Para se obiler 0 quaciente de dois polingmios

INiEIeng e Rt

{8 Chdendmese o5 polindmios segunds s pattnoins deeres:
genles do X

2.0 Divide-se o prinetro trme do dividenda pele primeiro tirmo
o divisor @ o resultade & ¢ prineire Ermo i quopiente ;

S0 Subtrai-se do dividendo o produto do dieigor pels ténmo
abiido no quosiznie e ordena-se o resto, gue éo primetro dividenda
parelat ;

&0l divisdo de prineiro térme desta dividende paroral pely
primetre ténmo do diviser forneee o seglaids tirme do quenienia

5.0 Depois de subtratr do primeiro dividendo parcinl o produto
do divfsor pele segundo érima do quoeiente, ablem-g¢, para restd,
o eepunde dividende pareiel, pufe primeira tdrme dividide pelo
primatrs térmo do divisor di o (ereeiro terme do quottente ;

6.0 Contina-se deste modo até so obter um dividénde parcial
Ml ol de gk prferior ao do divisar,

Este wltimo dividends pareinl & o vesto da dipis i,



b NI¥IEE0 T0E BOLINOMIOS
Beja dividie o polindmin

A TP hOpd L agnd sEps oo <10,

pelo polinamio
EB= i . EES
1 quociente Q & um polinomio inteiro em = tal que, mul-
tiplicado pelo divisor B, e aumentado do resto, 8le repro-
duza o dividendo A : de sorte que se pidde ezerever
A=Bx Q-+,

Os dois polindmios A e B, ordenados em relack ne
* ; ; ; o ds potincias
gf:tilen;c;ntea de z, dispdem-ge, como para uma divisio arit-
TTat—a0a4 - 082t THE 2y 44 1122 T
I L e 4 ) Tat ,5:_:
6627 —7522— 95 140
— 6623+ 4278+ 242
— 33 20
4 33xt 04 49
a—32

f._J f-ri:_ur-ir-‘l [drmin e A o 7% & n produto exalo do pri-
neiro lunlu.u _nil- B pelo primeire ldemo de ) (40] ©ohiem-se.
PUIS, O primeira terma do quociente dividindo 5725 pop 1142
B vem /ot Bubtrainde do dividendo o produto do divisor
Mrt=To—4 por 753 0 resto obtido

Gha?—7527 22010
representd o primeivo dividendo pareial.

Bste dividendo 1:-:':1‘:'1".';{[ & igual a0 produto do - divisoy polos
onlros termos do quocionts, mais o roafo, se houwer,

0 primeire termo G0 deste dividendo parcial &, poiz, o pro-
duto exato do primeivs tiemo 112 do divison pelo segundo
tqrma de quocisnto (40) @ obteme-zo este segundo termo. divi-
dindo 6t por 1452 & vormn G

Bepuiz de subtrair do segundo dividenda parcial o pra-
duto do divisor por de, vemn ' :
— 8822 99% 10

para o segundo dividendo parcial,

Continuande coma acima, divide-se —33:2 por 14z2, &
Vem — 3 para o terceiro térmo do quociente, :

4

L e

RIVISI0 DOS DOLINGMIOS INTEIROS BM & i

(0 produ o do divisor por —3, subleaido do segunda divi-
dendo parcial, di e—2 para o ferceiro dividendo parcial. O

ceran deste polindmio & menor que o do divisor ; pockanto; a

divizio nio & mais possivel,
O quociente da divisio & pois
Tt Gr—8,

& o resto & x—2,

B0 Prova da divisgo. — Paga fazera prova da divisdao mul-
tiplica-ge o divisor pele queciente « acrescenla-se o resto ao
produto ; su a operacia pativer corta, veny o dividendo,

[zto resulta da igualdade

A=BO1R.

97, Aplicagio, — Saja dividie 28-4-08 por w44, i
Ordenadog em velacio a @, o polindmiog dispdeni-se como

para uma divisae arilomélion

e =
— b —ar P el
—arEge A
4 gt
ke gt
—atn—n?
P

Sepundo a regra, divide-se 29 por &, & vem a® para primeira
Lo do quociente, que se cacrove debaixo do divisor.
0 produto do divisor pelo primeiro térmo =® do gquociente

£ (-t gl =at 4 ga®,
que &2 subtrai do dividendo. O'resto da subtragio é
—ta et

¢ o primeire dividendo parcial,

O sepundo térmo do gquociente &

et
fque 52 psereve em seguida oo primeiro Lermo caloulado, 2,
it produto do divisor por —ae &
& () —arl=—n—atz,
que =g subtrai do primeiro dividendo pareial. O resultado
atrntad,

& o gagundo dividendo parcial,



W

| _
i BINTER O DO POLIN OIS

Hmnfim, o terceiro térmo do quociente g
it g,
O produts do divisor por ¢ ou
d (- alaf= gty L g3,
subtraide do dividendo pareial, da 0 somo resto. O quocients

procurado. &
g —ax-gt

I Divisibilidade dos polindmios inteiros sm o
ror bindmios da forma o—a,

.53' Teoremn, — O resta da divisao de nm polindmie Poofn-
prre et X pele bindmiio x84 eltemede substituindn % pelta
|i||"ll|"|'|' i -hesle PU{!‘HI?F?H‘{".
 Pama o d-;_-m—:mslran rapresantemos por 0 o quocients o B
o resto da divisie de P por 2—a ; temos

P={p-—aQ+1R.

!i.-,-m igualdade existo seja gqual £or o valoe aleibuido o &
pois fque em boda divisio, o dividendo iguala sempra o P
dittor do divisor pela quocionle mais o rest,

Podemos, pois, atribuir o« o valor o Substituindo « ki
letra a, 0 produta fr—a ) anula-so ; P toma ferto valor
gue designaremis por P, ;e B ndo mida, visto | Tl R T
elaste resto, sendo meror qua o do divison i—a, Bondo con Lo &,

A identidade

P={r—a|Q+T,
rodiug-ge poiz a

Fa=Ry ou a BR=P,

Liogo: O restodea dicizdo. ...

58, Corolarle. — Fm polindmic & dieisivel BOF K—a guinda
se o tein pabstitnindo x pele Jeted o,
Substituindo & pela letra « na identidade
P=|z—a)Q-L R,

CtEmns

R=Pi,

DIVIZIBILIDADE DOS DOLINOMIOS [NTEIROS EAM. X

H2e B, =} termos R=0'a
P={z—aj).

G0, Apliogghes, — 1.2 dokar o resto o divizdo de x84-0% pap
N—X,

Baste substiluir e pela lelra e no dividendo, que vem o ser

P gti= 22,
demos, pois
=g
20 Ashar o pesto da divizie de @0 por a—1,
suliskituindo no dividendo e por &, temos
R=0—#=0,

O polindmio a1 & pois, divisivel por a—h,

20 Achar o resto da divisde de at-bab—a—h por a-b.

0 divisar a4 b pide-se sscraver a—{(—b} ; obleremos o
pesbooda divisio sabstituindo no dividendo o por —»& Temos,
pois s
B ={—bt4- b — b b)-—b= bl B sl (0,

49 dehar o valor que a deve ter para que x—a geja dicizor
do X521,

Para quoe a—a divida g¥ 241, ¢ preciza que esle ullimo
palindmio se anule (B9} para =

15 preciso pols que tenhamos :

ati-Bab =0 on {a-10=10,
Extrainda-a rais quadeads dos dois membros, ven
g donde ges i

Assimy, para que s—e divida 22244, fprecizo que a=—1

. Factorepsin o &emm_posiéﬁn em factores,
B, Frcteredn o décompdr em footeres @ bransformar i
polindmic em um produte de varios factores. Bis algung casos
de factarsacio.

1.0 Cago, — Quando todes o5 termes de i polingmis cortén
umt Inesuig fastor, pode-se suprimie este foctor en ciads lérme
do polfnamito, & depors dndicer o multiplicagdo da somn dos
termios assim podifioatdas; pele factor supresso,



it DIVIERG DAs FoLINduro:

Fata operacio chama-se pir em evidencia o fastor comum
Esta rogea rosulta da igualdade : . :
(a—b+ e—dim = m—Fm -+ ai—dim
demanstrada no numers 96, que se pode cscrever :
ane—m Lo =-fa-—£l-|'--:—-c£;l.rn &
Aplieapies. — |0 Pecompor em fastores o polindiia
At Bt — {208, -
Os tarmos deste palindmis contim
4%, de sorke que so péde esorever -
Aa®—8ab 200 oy of—2al 3],
2% Decompir em factores o polindmin
Gatlfetd - | Bat bt G5t i 1.
Os termas Lém o factor comum Bif i
folinomio poda escrever-se
Gttt {ed - 3n B—Gab),

todos um factor comum

i portanto, este

kg 4
P Uase. — Ouande wm polindmio ¢y

! : : iadiade  pepfelio
Padeess spldenaian a gitaniidads sufn iy e

fo produz o poli-

kg,
19 Exomplo ; ot +2ab b g bye,
2o AR —Bab L Ffg b2,
da (e B B S +Ract Bl b4 02,

& assim por diante

3.2 Cago. — Cuands um polindinio & wu
stiidendiar a quanlidads ol o
Exemplos

bo perfatta, pode-se
uba produs o polingmin,

a® - Bo*h 4 ab? & e gy pin,
a*—3ath L 2ghe B ={a—bj.

0 mesmo g6 di com as o

e ukras poténcias, a Ja 48 ordem, a

49 ('am:-._—l A diferenp de dois greadradng p
raezes multiplicads por sug diferen,

E' uma consequencia da identidade do no 42, 6 lemos

af— =iy bl a—5),
Por causa da m i -
temﬂs:( #sina . proprisdade aplicada duas VREES,

(@t —btj=(a%-L bS] {02 1%} = (g2 b2 (@b (a—b),

Aplicando 2 veres a mesma propriedade, temos
a8 — Bl | |l a2 + B 2B a— b,

vele o sona dns

T ey

BEXERCIGIOS SoBRE A DINIERD ALGEBRIGA i

L. 0as0, — For cousa de teoremi do 050 0 axpreszio
an—hnd sepmpre divesivel poba—Db, ¢ @enpressie g In=1 L e 4
sitnpre divigivel pora- b,

Por isso, temos :

8 —M=la—bjle* +al -+ 5.
al+=la-+-bjlgt—nb 5}

oo Cago, — Emcalgons casos, a ohservasio atonta dos tor-
s de o pelindmio mestra qoe resulboom de produlo de
dnis ou mais Tactores.

Exemplo @ a%bard-ba b ab={xajlz 0],

Guando oz Tactorss sdo bindmios. como a—& ek o
leoremado 12 59 & muila it para os reconheces o [aclorear,

7" Caso, Feremos no e 184 gue o trindneio do 32 grin
nxtbhxto £ decompontvel em 3 facteres Dalx—xl[x—x",
dezignardo-se por X' e X7 a8 ratzes do trindmio,

Ha munite oubros casos interessantes de factoreacio que se
oncontrant nas matematicas, como o da superficie de um
triangalo em funcio dos 3 lados (Vér geometria, ¢ medio,
TR R s g

EXERCICI0S SOBRE A DIVISAQ ALGEBRICA

Efatnar as divisies seguintes

8. (2" —b) [a—b) a17, {oF—rf) )
404, (o B = falE) 418, (Brf—tayf) (3 _iy)
A05. (a?b y®) -l —ry ) 418, (625xF—2561) = (Gri—ta)
408, (' —ut) = le—y) 420, (25GxT—218Ty7) = (2x—01)
07, (xf 11 e—1) A6zt 1l |"'.1'J:
408 iy sty G vt et

P e ol ol R B RO ) S NS
410 ; [ai'lq:-ab—"’a—sgﬂa—,ba

e T B o
[ty

oE

488

423

TF LR L B R
485, (f—feed 2r——1) = (r—1)
486
a8y
A58

ded) == fee)
413, [&.“'.—:1 .:_iz*__-‘_-",
A4, [rli )= (bt
415, (2'—128)+(z—1)

et 8 e (2 )
B R T S B
Ll
[ o L E e ah?) =ia —fr
4. (g1 )=(5+1) 430, (P4 4751 —3zye) He-Fy+2)
4371, (et —1 4By —arty ) (el i)
432, [hake-- s Bk 2Nl 3 = (B
435, [Batet-dabr—Gar—Bi—2h) e (Bar . F}
434, [27a b —03a i —Fathi Jathi) L (2aFh Ttk
435, [y --1—Ey—10y L Spd gl 22y 1)
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430. (10a%ed- 200tk gt B
437 {m”—ax“mabr—-nb’i:h;S[{Izl:ﬂ;;?h%}
5 438 If.r*—.r’-f~.z‘+rr’-——“.’a:1---'£'x>—~3}+{x‘--—-x’-|-*r—1:|
eluar as divisdes seguintes o dar o pesta de cadn Iopara;ﬁo

ﬁ.‘ E:;:}i;!ﬂa—!‘?j 448, ':'f'+'-l"|+|:.t-—y_:|

A4, (th1) IT{?:GJ 444, {f'-'-!:d“"';lz"al-a'

448, [ﬂ-'-f-ﬁ*:lT'l:x 5 45, ['“l_'zj"r‘:’«'l*?'—{x'—li
a5 448, i**_i"*f-z‘—lzi-}.m_:lj].

F L L o

Calenlar s quates pri
Gal o4 primeiros tormos do quoci
divisdes erpuintes o dor o resto wrraapoudnqnt;:enm i

Y B i)

i £ e

AR e R R e

"151 {u‘il‘—f::i:lﬂs__u,_u, —3) E [ﬂ“‘v--lr=}l-;_{a,1;..g.}
gy L (s P a3y ppacy gay

Bem eletuar o divis
seguintes divisio, ashar o resto de cada uma das. divisdes

457, (u—b)=(ad-b
458. [3’+!}+i-::|_—%} ﬁ%‘ SO, B b Gl
A58 (a? b)) 183, (x Fry— ) S (2—g)
480, (2 —)(214) i ::f:_ ;;I].rmfl'!]
o WS ST =] ] s 1 i3 Y

Diocompir em Faglores as exprossdes seenintes » Nyl
:'Eg'ﬂ’-ti i T:d.j.kr]

i R L
467, Pat—12ath—a4 a0 :g‘i‘ e
408, 25al-p RS n—dh el 5 . '“:'4-“:*—1.--!
469, iz b i
450. 'iﬁnf*‘-ﬁ‘y'—l}.i{lalzﬁqs B 16pd-—9g0
i e TS ‘ 438, (g1 —a—Uj1
478 alt-at—an 484, {:l+a+i
473 1E2m—38x %
474, atbisty—abienn T e g
A (5 aeE—(F gt 2h
AWE 18yt — a0 peyazs 401, (eEpbEs—ipn:
A7Y. BhEHA = DBt — i3l 482, a’4-Ba+16
478, fﬂiﬁ"}'ﬂ—f\:'m-l]i_i_'{ﬂw.r. 443. ai—10a-r 25
I-'_t-'?ﬂ. 100-—% 4099, abt—nb gi—gs
480, at—he B0 A b e g—b iy
481 ot
e 8, et

PRELIMINARES

DAPITELG Vil

FRAGGES ALGEBHIGAS

i, Preliminares.

61, Definigies. — Fragdo algébrion ou pagie & o indicagio
da divizdio de duas guantidades algihricas quadsquer.
@ = -
A expressio Fé uina [ragio ou racao.
Duas frachos si0 equipalentes quando Tém o mesmo valor

T erio.
Uina propargio & 4 igualdade de duas fraghes eouivas
lantes.
I : - = g
Por .-H-:nq:l-.n.'-‘-. -E i proporcio. e nld b, B o g,
0 adeohe e dsioosextromos e e e s meios di

[t
- properoa.

A9, Meoremi. — Lime fraglo elgsbrice ndo et e vador
muitiplicando-ge ow dividinlo-se o0s dois WErHi0s PEr W Hesna
qreartidada.

L 18 Seja g o quociente dea pord ; temos !

@

i s o b=

- Aultiplicande por uma quantidade qualquer m os dois ter-
. mos desta igualdade, temos Uma nova igualdade :
wit b= att
?l Emifim, dividinde eada membro por B, e
b+ am & am

g o O R

40 (oma m & arbitravio, podemos por m=—-

Lgvando ssse valor de m para a igualdade
axiin_atn,

i —aﬂ temos 2
B obm B hwdin ben
A




0 FRAQOES ALGEERICAS

As duas igualdades ;

&_am @ _ain
b b i oy

demonstram o teoroma,

I Redugies de fracies,

4, l_tEllilg’ﬁl}ﬁ e fracoes. — Fodugbes sio (odis a5 branse
ff‘f‘nmr;nu:; (fue ga Tazem nas [raghes dem Hhes allerar o valor,
S0 dias principais

Lo Simplificar fracdes

R Rediesir fragies ao niesma denominadon,

Li'..‘:. Defintedio. — Bimplificar uma frapdo & achar ouira
l'tl'{u;-'e.u algthrica gquivalente, eujos tormos tenliam gring inle-
Finrug,

llf.‘-._'l'rimeim POEMA, - Siniplifica-se una fracio disidindo
s diis lerios pelos fastores compns,

Exemplo : 1.2 Seja simplificar o frapds

14ba®bied
Bhatit
\TI:iv':rlimiu:r vs dois termos dosta fracio pelo divisor comum
Stalbic? o fragio nio muda de valor e vem & ser -
{44t biatd = Boal it fned
e e S e L
Dt et = Bha 2 [
prair ]

o Sﬂm;:-lij:'mr it fragio a.l._'fl-l.‘
[

Temos ¢ y
ah— =t B3] |t p),
Bntaa podemos escrever -
2t b W—pt i
T R T e R
Al T i RS e
e, Serineile rogra, — feduzem-se oarins fripdes oo miest
denamthiador, multiplicanda-se os dors termos de cada uni Jela
frreitute dog denamcnadores de lodas de cutrie,
Bejarm 4z fracies:

€ (& i
e b e
& g

L
[

&

ADIGRO B SUDTAAGAD HAS ERAGOES (B4

Multiplicando os dois termes da primeira fracgho por dn, o8
dois termos da segunda por bn g 0s cdoiz termos da lerceira
por b, ¢las ndo mudam de valor & vem A se

adn . chon . b
b Gdn dn

G ODServaAERD, —— b5 veres  Loiese paen denomdmadon
copum. o denonzinadoe Qo aoe des Tracdes dodis ogande
e tantiplo. dos denernadores das onbeas Tracaes Aasi,
Pt redugiv ao mesimo denominador as fraoies,

] k il
A, e Sl
el a0 i bt
fomaremos a®—5 como denominador comunt, porgue
B = (- ) {u—D).

Para eletuar & veducio, |11||]Lii.'-]in.:1uu-.—w pa doiss bernwos da
primeira fracio pola faetor a—*& o of dois tefmos da segurida
cpelo factor o+ b oestas fracies Ve o ser entao
' b} bla--&) iths
promsTER e el

L Adivio e sulitragao de fraghes.

G, Roera do adigio. — Paro somar varias fragdes, & prepizo
peclesf-fies wo mesmo deneninador, fozer o soma dos wumeradores
e e oo pesiltodo o dereniindon comti,

A sorin dkas fricies :
gt

-

it “
I-. :}?! e

s qle eslas Taigdes ropresentan respelivaimenle o vorss,

Overes oo vozes aon® parke da nnidade (15 .

Aplieagiio. — Achor @ sang das ires fritedes

B oo evidancia

il 0
i (&
it e LS
’ B His ek

(1) & nt pacte du pnidade 16se cndsima pants di unidade,
Alipebwin eloi; oo mddio. 5




35 FRACOES ALGERRICAS
Para somar eskas fragoes ¢ precizo roduz-las ao moesmo

deominadar; para isso nudtiplicam-se respelivamente por
S, 8o 205 dois Lernos de cada dina. 1las v i ser 3

Ja? abe 2o

fiad' Bl Gal’
Sua soma, segundo noregra; o

R B LR

b —— e |

0. Begra da sublvaeio, — Povo sudieany duns fragdes o
pecise redizi-lis do mesmie denopiinador, faser o diference
doz pemieraderes o oo oo resultade o desominador coriin.

Araliferanca das' dons frades

a2 [ A o o
@ = a0 BV emeing ——
i i n
pods e essa diferengi deve gncelTar @ Veses, Disos o Veres
fon® parbe o uidads,
Aplicapiio, — Bieienr o sieldrnsdo segiine :
2al &l
fhelt el
Roduzindo as duas fragies oo mesmo denominador, vem

Ralactb)—ible—b) Re*—20bqt it

I

‘3'(':- - _Iib o —_—— e Bas T T
a—b a-lb (a0 fae—b)

IV, Mulliplieacio e divisiio de Fraches.

7L Rew 1 ilie eaki, P se piilinlionr et

71 Begea da multip k pali THTIE
frapies fas-se 0 predule dos numerddores & o0 dis denoritine
dores, o indica-se o divisdo do prineivo produto pele seeundo,

= Seja multiplicar

L por Ao
b ol
Bevomos Lor :
M O
e

b
#
F 1

o

MULTIPLICAGEG B BINIEAO DAS FRAGOES i3]

Com: efeito, sscrevamos a5 duss igualdades
= El [ # g f
=3 i
Dieatas igualdades tira-ze :
bg=a @
oujo produto membro a membro dé a ignaldade:
bgdg'=ae. .
Dhividindo por bd eslos dais produtos iguaiz, veo
i ¢ @0

.Lw';.f__&.:_—ga.
Apllencio. — BEfetuar o produts seguinte !
g clagd e d A

5 TP &

di'e=p,

=2t o
95

0 produto dos numeradoras &
3 1504 —11F) ma— i 05athE,

g0 dog denominadores,
5o T Ot e 31 Bal b4,

O produto ¢, pois

—ig5ell  1ab
albattt 1

79, Regraoda divisho, — O8tem-se o quactents de dias fragdes
midts plicandese @ fragds dividandn pele feapdo divisor frier-
tidet,

Saja dividir

Devemos tar |

i, 0. G, kg
G e

teramos |



Ll FRACOES ALGKRRICAS

L] quqci.ente, membra a membro, destas duas igualdades, (4
a nova igualdade

A
e
Multiplicando oz dois membros por i; R
g o d_ad a4
(R “b_ﬂc"bxé’
ol ainda :
a. ¢ _a d al
(R e i PR

o que legiling o regra.
Aplleacito. -

— Ffetar @ divisdo seguine
daaldyl  ERalaty
.aa_”',g-,.'l“ ........... .
Segundo a regra precedente, o quociente sera
ddalelyt  at—bl  33aldtytlal—bY)  Bazy(e® 1Y)
albF  CEEataly REarh i) = B

V. Propriedades das proporgies.

T4, Teoremn, — B lode proporeds, o produto dos soiremos
¢ igunl oo produto dos metos,

G Nk

BEJA A Proporcin P =_&-; devemnos Lor ad=be

Gorn efeite, se mulliplicarmos por bd 08 dois membros desta
proporedo, ela forna-ge

il i
abe ke o ad= b
{] d
Vi Corpliring, — 1.0 Tkl pesulla e suwid o pesedo po-

dERE-2a DER Il 08 (FraE HEeI0s Assin cont of Brms erintinog,

Verifiza-se, com eleito, que nas quafro proporcies sc-
guintes j

st C ARG S )
b= R e g

abtidas cfefuando essas permutacdes. o produto dos meios
g ooprodito dos extremos din semnpre
ad=be.

PHOPAIEDADES DA% PROPORGAOES &7

20 Propargie continga ¢ aquela que tem lguais os meis
ull o8 pxbremes. Assin

: p B ; o :
g8 @ === glin proporgies continuas,
= & [

Numa proporcio continua, cada nm dos dois termos ignis
chama-se médin praporcisnal ou média geomerriva dos dois
aulros bormos. Nos exemplos acima, @ ¢ média progorcional
on geoniGlrica de aoode &

A medin proporeional de dies queantiidides (gaala @ rofs
guadrida o produto dessas quantidades. i

G eleito; na |a|'-'1p~'||'|'s‘1u:

& sl
= =5
g figermos o produto dos meios e o dos exbremos, LOmos .
=i,

b extraindo a rals quadrada dos dois membros desla Agrial
dladi::
T==ink,

o I L proporgde: v os dafs
7o, Meorema. — Em toda properpio. g somnd (
primelros. lernipe estd para o 20 Epme assun conge o SOl

R0 dors ultimos lepmos esid para o 4% Ko
A diferenga dos dofs primeivos terios estd parg o 2% t8rma

assiime como o diferencn doz dois wltémoes termos estd pave o
A7 e rmn,
Hejaa proporcio
£ !
— (1
Tevemos ter :
a-t-b_ _et-d a—h o
1o 80 B e
b d b d
Com efeifo : 12 Adcrescenlando a unidade ags dois mem-
bros de (1), a igualdade vem aser

5

e i abiiesrd L
3_..1—3---1 DU e {2)

28 Enbtrainde a unidade dos dois membros de (1), esta
igualdade vem a ser:

L el et 4 (3]
b——-.i_._.ﬂ: b :




i FRAGOES ALGEBRICAS

Voroldrio, — K toda proporedo o somw dos dots primeires

fermos & spa diferenga dic ¢ mesma raado gue & éoms e o difes
renge dog dois wltthmos.

Com eleito, na3 proporedes (2] & (8], lrocando osmeios da
legar, bemos :

atb & =l b
(o o A g g
donde concluimos :
e O
gl do—d’
Emfim, a permutacio dos meios di
ol gl
a—h g
6. Teoremp. — Hwe toda proporeds, e rasdo formada - peld

somia dos niemeradores ¢ a soind dos deneminadores {gualn cada
e die rasdes do o proporpde,
A razdo fermada pela diferenpa dos Numeradores e a diferenca
dos denominadores {guale cada wma dos pastes da praporido,
Beja a proporeio
a —
; G
Permutando os meios, oo dd
T

A
Aplicando a esta proporcilo ¢ feorema precadenta (75,
Lernos

ate b+d

: g b
& (v o e
o, permutando os meiog ;

gko o g
bbd d R S
Coralirie. — Fmtode proporpds, o soma dos numeradoris

sted diferenea dio @ mesmn resdo e o some dos defominadores
o s difereien, -

Com efeito, igualando o5 doie valores da razio 'df’
bamos (N0 78] ¢+

)

EXnHOIOI0E SARRE A8 TRAGIES G4

=5 Meprong. — N ferie de raies Fguals, @ rosio for

sinda pela sone dos numeradores e @ soma dog dengminiieres

fanala cade wma das razdes dadas.
Heja- o serie de raziis jguais.
T

R

f'!.x .

@
Tami

i (W 1
feramos b
CRe RPN i

Com efeito, s¢ designarmos por g o valor comum de to-
dag as raites iguqiﬂ,_temm}m 3

i st —at cie
=gk G=g 1= =g
Donde s tira
O a—a . Wq=aly Wq=d'; blgma™ (1)

Somando membro @ membro todas estas igualdades,

Ve - o

: gl b B =aka’ e e

o iy Ve
- o i
I?L.IEI'M-" b,_l_ e -'E-"ubm’
e emnfim g
a ata'ta’ta’
B b Bl bR
Corolirio, — Numa edrie de rasdes (guaiz, o rasdo formada

pela raie quadrada du some dos quadrados dos numerndores 4
@ rots quadrada de seme dos guadrados dog denominitdords,
feeala eada e das vasdes didas, ,
Cont-efeito, =omando membro a membro as ltaddades (1)
depois de elevalas ac quadeado femos
bkq&.;_ E.-':qa-_ &l’:'.g.ﬁ__l_ hiwe Eﬂma‘a_l_a-'s al- e =+ ol
Donde ge deduz
alta?fa®latt
TR o e L R oo L
R L b ok S e of
RS
EXERCLCIOS SOBRE AS TRACOES BAS PROFOR (s
Simplificar a3 fraghes

LaE

e \-'Ef’a_' i 4‘. bﬂ+_b’73 i

Ll

q

= oGk
497 = 89, o

Gt ax?
408. oo 000 =5



b3,
Dtk Tat
oo GGl
s 3
o, Bebtzes
= .0
. b

i
St
ab_,s{g I

11'5 Iﬁ]
i e
[hatp)a
gy
(1 20yt Gt
{a0ahiape
a1
g
A i
pl—hi
FER A
B15. ez

611,
Bl
513,
614

FRACHES ALGEBRICAS

516,
817,
b1g ——

b619.

had.
25,

27,

228,
530,

21—k
gt
e

al—gh
P . Y

""D‘

et B
@
Iﬁrz‘-_u.l

Raleg -9
if—1
2
i o L
ar—bE
abil Bt
alg—o

.'|:3-+3,|'
(= Py
e LS
ABSLL pr e
Y
JatiiL .1’.!-“

:._.r!

e —a e

G Bz
F—d
#A—dx 2
T

Reduzir a0 mesmo densminador as fragaes aepuintes

a b —
536. be Gaab

a4 —h
B e
538, 1,5 = —an

1 1

G
540 Ah—p b

FEEr e

PXREROICIOS SORRE A5 FPRACHES 71

i &
o e e
1 I |
B2 o
&bt ohe
B3, 1, S
] 1 1

4. ST T o

1 —hx —11 —7

g e e S e
T T T
1 — gl
T T
T opd L A A

G4

!
Lo
o
b8, o0 £ 200

Tied
:ah ac booabe
ff1¢t¢d_

et

[ T

‘Redurir a5 expressdes sepuinies o uma 80 expressdo fraslondria

i 5imp]ifi¢ur £

2ha

549, bl
550 147

BG1. .1+;J'

Hhe. ra—{:—j

BB, e ai:

Bh4. ;:"EE_E -]

555, arta-d *}‘“H%Efftg
556. ﬁ-i;

B, ﬂ%ﬂ-;&

56H. aitxtd +ﬂ
=y le-tyl?

5of. =
dpcer G
b ¢

] Pa
UL e |

| EE—o . BB
882 TR

ol
B3, ;4_\x-+‘1~-—-

nrr‘.ln‘ll
864, 1— +—’ ]

Ll E—ﬂ L h-tnh

A6,
567,

508, -

5&9.
B0,

BYL.
58,

74

i
575
6ve.
i
S8,

24t
P S g
b

h1-.-i

_ﬂ...J...f'_, pint
ai-h b pi—hd
1%a:. B i
U e e

i Bk

al gl

at-Hadd-ot-ba- |~1._umi_:.

i)
bE_gt

a1 g
fa—2 Tat2
ailabd-by gt _gh-l-ps
a5 a—b
a a a

: m*m*““."ﬁ

de=b

Tef d+t a—dl
5B1.

552,

ghife - ab—p
d—=1 " d
Gyt —Ga?—2y? Ao —2atyd gt
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el eeast i EXENCIOIOS SOBRE 45 FRAGOES o
i eragdes indicadas e reduzi
Sy R duz;@ e illi‘.:;.h:uu]ar o lermo desconhecide de cada uma das proporcdes sa-
et —=U, ¥ b e MY nted &
2 h , B0G. o e Bty g
ool S T L ety -L-! 14 et ) e e B 63 126 &l
AN ﬂ-;.m" GG b{x’l' ,trll:l 32'?- g_ﬂ: m,ﬁ-mﬁ
1:\1 ] by x 124k
b85. 17X smn 807, | ,ﬂ (.rjl 628, oy 88l. —==g
B hh Aa a5
BAA, ——icne a—t "" (L5 Eea B
e 608. (41._[] 829, 13 L v
B87. E:;L'r_-ﬁl 608, “‘:'}? o e
5os ﬁq.,_,gﬂk‘_ A X i [ 21' Redugir & forma simples =t cadauma das proporgies wgumms
T o ]
gl AN acfbe oo atb a
580, — oy Bl g B, = Ba6. e g
Am o ah—hE mzba ma. ate b a2 Sa—ie
Lk -x;b:" a Bl2. ~ -+ L v 887 pima sh—ad
|
LS ﬂa*ﬁﬂ‘\ ate & dpd-Te  Ye—bg
BOL. Ly’ ‘3.:'1 B18, Gusth ( = L 838, e Ta 9d—6b
g a'—1 . a
da—0, du KoEgy
503, T T 616, aéfri—;-sg
APt adof. i s
6. == 816 (xty)t yr
f an
685, £| a—— b el
“1"; o 07 ey i
506, 53 bt ‘J bR ISR S
19t A Bl
597 ":_Hx“_.-*”’ atbt atb
Tard Pyt oLy PpiTaly
508 u‘—ﬁaxﬂl—-ﬂﬁ g—pt
T T 820 Sy T
':JE._.+'5:|: st Agxe?
L Mig_._—a]; B21. )
1 e A mop i
o (e (50 ()
B01. - ___,) 53z (5
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802. (b= (o gor, LB (e b
g b ﬂb-i_b‘j e ha_‘r" ) B G e 4
fa_by (b3 b bbbt ad
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SEGUNDA PARTE

EQUACOES DO PRIMEIRO GRAU

CAPITULO PRIMEIRG

EQUAGTES DO PREMEIRD GRAC A (A NGOG NITA

L Thefinipies.

v ’rIS]._‘!'gqudmrlﬂ. — fguaddade o expressio da duas (it
Ides  pie [em mesmo valol mimerico,

Hentidade. - — Tdenridads & i
i : deede & nma fgnaldade ovie ¥ !
Wolierac: ket gualdade avidente por

10 =110, a-fbe=at- b,

Identidads ¢ ainda uma jgunldade cujos dois membros

Lk al':l nume fqu [ll rogua
Omarm o - mesmo v I TG s (] ue' 5 JET 0
\‘Mﬂms atIEhUIdDS 9.5 10[-‘[‘&5. :

ASSIN A eXPressio

et B L Y
& uma identidads, porgue substilui
: F atituindo a & & W e -
Fos quaisquer, 10 e 4, por exemplo, oz gnis mpeﬂhgg;stggtma
o mesmo valor numerico, Temos com efeito : A
(10—1J* =402—0.404+ 1310
o :giz_% SADA 13 =100—20.41,

DEFINIGHES i’
70, Bquagio. Eguapdo & uma igualdade que pxiste 50 para
uny e mero dimiade do valorss atvibuidos ds letras,
Amaiin e dpnaldads
BT = Gr—14,
& yma equagio, porgue seus dois membros nio se tornam iclen-
ticos sondo para g=7.
B0, Tnedenita, N pquagio, distinguen-ae coef et
O LRCOSH Hiag,
Na equagho
il
e

{fo—0= iy

ok % p 4 :
coclicientes #do 03 numeros conheesidos 11, —9, F @ &dn
I
fncognita &
A incdgnita ¢ geralmente uma das Gllimas letras de ilfa-
bt

21, Rilfzes de wma cquagio, — faises de W equacio sio
s valores de uima incognita que transforman a equicdo em
iclprtidiude.

A BILACRD

g-al=11x,
tem & rajs 8, porque substituindo = por 3, & aquacio trans-
forma-se na idenlidado

ga0eall 8, ou S3=44
Ttesoloer wmia equapto é achar-lhe a8 paises

Graw de uma equagio & a soma dos expoentes das inco-
ghilas no termo em que esla soma & malar.

(s grius das equagtes seguintes
axh=n,
Oy L 30=1,
Byt —A =0,
s respetivamente ;4,2 & 5,

£2. Fangfo de & — Quands wnd quesnlidade, ¥ por arvemplo,
dipenibe de vteleg, X por crenepla, disse gue y ¢ funpio [



i RESCLULAO DAS BOUAQHES DO DRINEIROD GRin
Assim nas expressios
Y=2x47, p=8zt_0pdg, Y=t 5zt §,
i ¢ funedo do x,

Dizse que = & a varfavel independente o i A pariaeel
depandante,

IL Vrinelpios sobro as equacies.

33, Princlplos gerals, — A resolucio das euacies basain-se
nis dois principios seguintes, geramlsnts aceitos come axin.
Ay

L8 Ui squandy tareeren as mesnins roiies JukRiardo:sn
ou titande-se wind mesme guantidede aos dote membroe :

2.8 Ui equagds conserva as mesmas rajses maltiplivanda-sa
v devidinda-se oz dote membros por wne mesm gl
me nida, e fnfing,

Resultam disso as duas regras segiintos

24, Resea para a transposicic dos {ermos, — N b -
e, pare passar wi termo de wm menibra para o ailre, ¢ precise
sprimi-ls vo mewdbro onde esta, e eserecé-lo o outre com o sl
CORFdrs,

Sefa a cquagio

i e T R

Para passar para o sepundo mienibro o termio. —3,

acrescenta-se- 3 aos dois membros desta BMAGHD, qiie vemn
e BEr

Sr—33=2xr19+3,
@, depois da simplificagio
fa= 2124 3.
Para passar para o primeiro membro o (ermo 2z, bazin

Acrescentar—Ie dos dols membros da ultima BqUALAn, que
VI 4 5er:

% SR MRS P
g, depois-do redugdo :

Gpe—lre=121.9.
Este resulbado confirma a rogra enuncinda,

: -
i : his MA INGOGNITA T
‘BQUADGES 0o PRIMEILD GRAT A UMA LN

85, Reard, — Pare erpelie o8 denoniinadores da wms L':{t-'f;~

Tl F ! ) e o5 glete
pho, muliipliva-se. sode tepme pato produte de todog es
magioras,

' Leinfniinst fe rugtefores de ot
HxpMrnn : 14, e criiminins o5 Genpuiid I

R .
32 5 00—
T &
Paro aplicar a rogra, mulllpliquemﬂsucada termo .Pem pEo-
dito 554 dos denominadores § 4 SqUacao Ve & ser s

a 5l
r o u.ﬁ‘xﬂx‘lt
3“‘_{._:’*" BB k=100 B e

W ainda e
QU HNCS g BB B == 000 B d—aa W

20 Fliminar o5 denominadores da eguuedo:
1 az

H A
R e o |
L e

e multiplicarmos todos os termog pelo produto 3ab dos

denominadoraz, teramos
sape Db fatbn Babr o
R P
we vem 4 ser, depois de simplificagdo
4 , faba—abs=datz—abe- dak.

gt Corolirio, — Podeni-se madar o staeis delodos o8 ter-

3 , e TR s
Frioes ol R e e edn ks |'|-|||'|'|'.|.'g.!!ld et T o il s

j'il'_l'l" y T I. '

i Tesolupdo das equacies do primeiro gria
a nma ineosnita.

3 i |.I i i)

87, Regra, —— Para resolver ting equacdo do primeieo gral
aoumne incognita, ¢ precizo s : :
A - + I i
L Elimtnar o5 denoiiinadores 8 oF paréniesls, se .mu.:;w i
I : W - " s ¥

2o Hyssar paed o BRELEG mgrlire o5 ieryios desooniieetaos,

¢+ parg o segtndn membro os lermes conhecidos e
9.0 Heduzin os lermes conlecios o pop e jactor o urmrgnu_ﬂ,
bo Diuidie vi dois mewbeos pelo codficisnte da dneognids




iz} RESOLUCK O DAS EQUACGIES Do PHIMEIRG

Apliencbes. — Lo Resolver o EFHALED
dip— TPy 05,

GRAT

Passando 2u pang Plinag
 Pass = PATE O PRMero- membrd e —7 para o sop
(B4}, topos. R
dpee D B0 LT
. .

Diepods do redugio, osta BHLECAD. VR Ser
= i

Dividindo os dods momiros por R obilemos.
=

Esto valor de 2 & a rais da eipigdn dida,

=" Achar a rais da equapio

o 3:
CHE
i i

balE

Expelindo os denominadores, asta Bunedo vem a ser (87)
2r—ile=—3024 1 424,

Passando o Lermo 425

lemos sucessivamento

ABr—b0r—42p—_ 3084,

=D =202

para.o primeiro membra, o reduzindn,

E:mfign, depois de mudar os sinais dos  dois
eodividic por 55, lemos

membros
e ey

A raix procurada & 50,

39 Resoloer w equapio Literal:

i e
G = ey
o i

Expelinda 65 denpminadores, estq vepagio 4 o
afer—at s gely 2,
my 7 ¥
Mranspondo 08 termos dosta nova equacio, temos
efer—atn =t 2

EOUACAES A HESOLVENL 74

o wfuate—aet| =,

Donde tiramos ;

il L L e e e R S
ate—ac® aole—e)l  ar 2 Ta
EQUALDES A RESOLVELR
639, x—B=0 882, Ay—f by
B4D; Bx—16=0 663, Znd-g-—{hz—0)=f
B4l1, sx=10 G8L. B4 g T (A )3 e

032, Se==i0—x 085. [3r—e0)h—7 ={in—b)i—01

643, —9r——08
645. (0—y=y
B4, Br=980—b5e

B4 Ah—2r=18

G48. 26=100—3z g

64D, 15—80_3: B2, 2300105 0 8r—10k)
Bo0. 16z—1920=0 BY3. (B0 By M Ay ) =0
851, O=Ux—80 67, (07— = £

008, 4ok di=0h 678 Ta—={is 2l —r =10

883 804 Zr—135=1 GG, Afe—I1—80e--0=0

B5L. Di=300-|- 82 67 10—18{200—2 0
Bah, 12¢—h6=v 678, 1=27-Fv—83-L¢)
BSB, y=12y—ii 879 A —u—5{la—u)=0
B5Y. 7204—2457 =y G20, &500 L 000==50(100--v]
868, 18—gu="5y 881, Sihe—31—{a9--605=0
B59. BOS—r—1%= 0 B2, =BG e ] B ey
BO0. Se—xt-14 BRE. RA—1Dy=—T004 1

B8L, s=340-L11x BEL. A0 —1RR =T
—ZHE -0 =

10z =52r—18454

Al 36 =45z

A98—12z==0)

BR2H0—br =100

B0 4 =004 o

GO0 =2r—(1—09x)41

2L o) E 2k ] =0
y—R=—b39—y)—3

32501 00—Fz) =400

B —20j=0

B05=00—30{1—az)

L A{120000—sz)-- 1001 20000 —z =1 1 FR000

4 Far—1 T ae—a—{ T 00— 20000 =S D00 =0
L B2 —{r—8)=z—10

2852222823285888

Maebra elem;, curgo média, s
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B BESOLUGAG DOS PRAOBLEMAS DO PRIMEIRO GRAT

CAPITULO 11

PROBLEMAZ DU PIIMELILG GHAY maa 1N 1GENTTA

L Pir os problemas em cquagio,

S8 Definipho. -— Pdrowm problema em equardo & axprimir
por meio de sinais algebricos s relagles que o enuneciado
supde entre os nimeros conhecidos ¢ os nimeros degeonhiecidos
do problema,

Regra para pir em oquaedo, — Para par e problepm e
eqlidedo, representa-se por wme letra cada wni des qrantidades
desconhecidas ; depois, (ndicam-se, P melo de sinais algebricos,
todas as operardes necssadring para verificer o eralidio da e
posla se fogse ponheetd.

Alguns exemplos moestrarde o modo de aplivar ezta repra,

I Resolneio de alenns problemas,

B, Prolilems T, Ok & o ndmers glie aumeniodo de 20,
Setorng o triplo do gue et aites ©

Bejd @ este numero, A z acrescenlando 20, oblemos Lres
woies b numers procurade ou dx, Donde a fuagio do pro-
hlema .

T 20=3x

Rezolvendn esta cquagao {87), vem ;

E=10

O nimero procurado & 10,

S0, Problemn 1L — (o pagar o ogeanttade 1185 com
35 nolds, wmas de 58 & owtras o e :

Beja 2 o numers das notas de 58 i 0 Rumers das notas de
2% Eard Bh—p,

RESOEULAN DE ALGUNS PROBLEMNAS 23
As » notas de 58 valem 523, e a5 35— notas de 28 va-
lam (35—x)2 8. Podomos escrever a equacio : !
Sa-h(Bh—zj2 =118,
elja rais & (n? 87)
e
E preciso dar 16 notas de 58 e 85—16 ou 19 notas de 28,

o1, Problema M. — ma pessia saston o detine, o3 dors
quintos & o guarte de seu haver, mars 258 Depols, nda lhe fiva
mats wada, Quants fahe primitivaments ;

Seja o o haver desta pessda 5 el gaston

£ da w
IS

Gomao gastou tudo, sen haver & exatamente a soma de

suas despeeas @ oa equacdo do problema é
iy
A
Rezolvendo esta equaciio, vem (n® #7) :

4-258.

LRE,

== 10
lisla pessoa possuia 4008,

U2, Problema 1YV, — T pad tem 40 anos ¢ sew filhe 15,
Ihgui o guantos anos @ édede do pai serd dupla do fdade do
Jilfie 2

Seja @ o numere dos anos que hio de decorrer atd que a
idade do pai seja dupla da idade do fitho, Quando o pai aleas
car esta idade, fle tord 40--2 anos, oo filho 46 22 anos.

Bodemos csoraver :

A -ba=215-Fx

o equacia do problema ; di @ ez=10.

I tacil verificar que, daqui a 10 anss, a jdades do pai o
o dobro da idade da filho.

ud. Eroblema ¥, — Um frem saf do fio de Janeire par.
wde Paule com wme eelociduds de 45 o por iore., Ui hora
depals, dwlre Irén saido Ris: airas do prineiro, com wma oelo -
eidade de B0 e par ova. Depatsde qientas horas e a gue distdn.
cit o Hio s¢ dare o encontro 7

—



Ba REZOLELAD ‘D08 PROBLEMAS B PRIMEIRG GRAU

Hoje = o numero de horas que levard o segundo trem paca
aleanpar o primeive. Purante eslo pamese de horas, osegundo
trem percorrerd S ko, & o primeiro, 45z k.

0 segunido trem, poara aleangar o primeiro, deveri percor-
rer primeiro os 45 kmo de adiantamento do primeirs, msais
Ghx km, Do sorte que temos :

Slps=454-4az.
Tionde sa fira @ 2=9.

O encentro so dard a 50 9=450 km do Tio, & depois de
4 horas de caminho,

04, Problemn YT, — ['m negoctarte emprestow dots capitals o
jures stmples. (0 primeire rende & S por ano & 4 sepurado, gue
vrceds o primeiro de L0008, rende B %5, Achar estes dots capi-
tais sabends que, depois de W gro, junios aos furos, valem
rrdnldes 2HEZ0E

Heja v o primeivo capital o8 jures anuais serdo @

100

(3 segundo capital, tepdo 4:0008 mais de gue o primeiro,

gerd p-- 40003, & seus juros anuals serdo
{2 50005
T

A soma dos dois papitais, ou  w--(a--4000),  acrescens

tada aog juros, deve ser igual a 20:9203,

Temos a equagio:
2Kk (e %000)5
A pesolupdo desta squacdn di 2=8000%.
() primeiro capifal & #:000% ¢ o segundo
8:0004-4:000=12:0003.

o5, Problema VIL . Um pei distribus porto gquantic o seus
fithos, Ao primeiro di ag e L -do resio; eo segundo da Zas
e fn do resto ; gotercelro di S5 e 0 do pesto, & assim por dignte.
wobendo gue todos vs fillos recebieran a mesmaguantin, pedesse ;
1.8 g quaniia rﬁpqr_uﬂ.x ;B g parte de sada i 30 @ nttimers doz
[ithos. '

Heja @ a quantia yepartida. A parte do primeire serd ;

1 RaA+&—id
,,H_;{.g.-"a; ol T

=20920.

e

PROREEMAS A RREEOTLVER 2

A do segundo serh

1
I — 'do resto.
n

Esfa resto & = diminuido da parte do primairo e de 24, on :
-

L o R
Hid

Azegunda parte @ pois

1 L=l b
Qa4 — I: Froms s . Ty |5
n 7

o, reduzinda Eudo ao mesmo denominador

Pan® - gl a—>Hna
i? :

I igualando entre si as partes dos dois primeircs fillos,

tomos A equagho |

nis-r—a_ Zanid-pr—ata——ina
i n? ;

Resolvendo esta equacio, obtemos ;

r=an—2na-amalnfanL 1) =gl n—d)=
A quantia repartida & pois aln—1)%,
A parte de cada um é ;

na—i-ba ng—a-aln—1)°
I : "

=l —i1) .

O numero dog fithos & igual a0 numero das partes, ou a ;

aln—1)*
aln—I1)

n—I1.

RESOLYER 08 SHGUINTES PROBLEMAS

YB3, O tergo e ametade do wim onmers Fazem: juntos 8603 qual &
£352 Nmero

784, Qual & o nfimern cujo 1745 aumentade de 600, dd 1000 para
Bomat

T86. Qual & o ntmears cujo 1/3 junto ao 4% faz 3571

TB6. Oz 34 de um niumero juntos o 2eus =Eg',.'ﬁ fazem 494, Qual & ezse
Bamers



Gl EROBEEMAS D0 DITMERG GRA

T D B o predo e umi pee
valemBea: 0008, sl & o preco da propeicdude?

RR. Aolaro nimern cojod fdexetdo ool fhde B2,

T8O, Quald o mamitre cujos 8, diminuidos de 52, fazem 459 ¢

90, Avhar a fortuna de un Homem que gost 47
¥ ri [ g mastol o564/ 79, & fita com
f:g.ﬂn& q L ] COINY

FOL. Qual ¢ o mlimers que sxcede saus s da 44007

NOE. DR B dos 800 do vmonimero, mumontados dos /9, vilenens,
Avhnr esle mumero.
183, W8 la do prego do v Tty subiraldos de 125 ddo i resto
ng,!.'ll nos i desse mesmo progo. GQnanta costa o fon ¢

: '}‘94 Qunl & o wimers cujn meladesumentada de B0, dgusly os
A desse Imesm o namete, aumontados dess ¥

795, Mriplicando o prego de wm din de srabailio de une operaria
dividinda o resoltado por 7, fak-se perder 18 po operario: Quarls
gl pror din 2

o6 Tim i deia s 25 de sens Bensa u e seus filhng, os 5006
i medindo o BAOE 0 28 Avhiar o quanti repaetila,

TRRe Hiveaga oulup lanls toma fenho,. maE a0 methde da dos
tentio, mols o gonarlo ¢ mais £5, Leein 1002, Quanlo fenli 2 .
S8 Qua ninarg Recdeve perescendar. aos dois lermos. do Frzodn
T AR paeas Larnd -t dgualia 17 F :
- ¥ & o
m. e dahro deaninda tdade, sumentade dameteds: dos 205 (los
Zilodelace Fedn, fapeo 200 smos. Arliar mindia i0ida,

E00. Tre vorly numers de latanjus Faulo den o moetade, comei o
detimo & fea ainda com 2000 Quantas Linha primeirs #

BOL. Clue horessio, se o qua flea dadis vale os 9005 do que j4 passay #

802, O 804 de um ndmere excedem 21 de tanlas uidades quantas
057111 dile 2o inforiores a 40, Qual & eses numero 7

803. Diaqui g 3 anos 108, minda idada terdaumentada de-seu sexto,
Chial & minka idade *

804, Comprei um relogio, cujo briplo do prega, subtraido da 2308,
di wotirésto jgual oo dobieo o mesmo: pregn, Achar o prago degta yo-
Iogeios., .

‘BOS. N pamar, aometade das arvores sdo macisiras, o quarty
mangneitas oo sexto laranjeiras o ha ainda 50 -:erejeira_'a. Giantag
arvores hi e pamer

808, Ury [azendeied vondan o /8 da sua colheita de café, dopois

o= 47 do resto, Quantos sacks de calé collisu, ‘g8 fiea ainda oome
IO sa0ns #

7. Ealtam-me 2§ para comprar sia caixa de compassos | s cug-
tazse 1/3 a menes, Loeln 163 e sabra, Ariar o prego da caixa 7

priedade - dininwiles do, 50005,

PROBLEMAS A RESOLVER a7

~ 808, Avhar o mimero de alunos devma-aula s 473 diles ssth lendo,

14 0zcrevendo e os 20 reatantes farendo contas.

B09. Um negocipnte comprow &2 met. de linha por 3368 Par
quanic deve vender o metro para luerar 18 do prego de veada: #

B10: A soma de dois ndmeros 632 ¢ o mepor & o 37 do Tagior.

Chaale sho Sles T2 oa o

811, A diferenea de % wimores & 555, o quosienls & e o resta de
sui divisio 85, Qunis-sho dles?

812, Um jardineire deixn a um amigo 1/2 dos pécegos que solliei
(o 404 Ao resto a outro e chega em ensa coml G écsgos, Qi

~eolhfiea 2

818, T pastor dompra 25 ovelhas e outres lantos cordeiros § uin
cordeito vale 88 menos do que uma ovella. Cual & oo prico e coda
fiiimal, st pagou 121528 a0 lodo ?

4. e carteire dizia @« Se en tivesse distribuido o tergo, o quarie
Bos 20 do dobiro das cacias que recebino eorrelo, mais 50 carlas, o
farin: disieibuldo 40, « Cuiantas carlas disteibuin o sarteirn ¢

#16, Tin homyem recehan 34008 por i cavals e e jumenio
o jumento vala oz 778 do cavialo, Gual d o prego da eada animal ?

816, Uimy pal Lem & veees g fdade do filhgoc daguia 6 abos nio
fari trmls senan 5 veaes st idnde, Quantsy unos fomchdn wm ¥

817, Tiepartie 540 o dugs partes proporeionaisa o e,

B18. Dectlenido o qua me & devida, pagarid o fpuedevo s ficavia
pom os 210 do que me & devido, Guanto devoe quanto.ma &devida, se
pebak ditas (aantias juntas fozem 2:0008 7

819, Vendenda cevlo mimero de pogas de fika a 28500 o mglre, um
négocianle lnoraria 80 § ; yendendo-as a 25500, lucraria BA5E Quantos
malros tnias pecas ©

820, Cada ano nm neeeciante aumenta sua fortung dos 8f5 dels 5
parkfie vetiva 152005 pira sta despeze. No fim dosepanda ano, depois
de rolivar 1:200% para sua despeza o LE308 para o5 pobres, fem 4
[otetuna duplicadas Quanio tinha nd principio

821 Uma guantin dg $:6808 & formada e notas de 105 & do &%
{1 mamera - das nolaz de 108 esti para o dis do 55 como 55 ceLi para
5%, Quandas nolas ha de eada pspecis ?

822, Jodo comprai oz 44750 deunia peg de casimira 130 melro ;
wendanito-os a4 068 luced 1758 Quantos meloos comprou, qual @ o
pomprimenio da peca goqual & o prego e compra?

823, Chisio deagura pura, Um vaso pesd 14 ke, o Litando.The o= 3/
da nUa, nio pesa mais que 5 kg Achar o pesoda vasa ¢ a quantidade
da nzla que snoerra 7




B85 BROBLEMAS Do PRIMEIRG aRriU

824. Dlals pastores comperaran 80 ovelling: 01,4 nio pido dar senso
o Lfdrqunnbia neceasatia pard pagh-lag, o o outro apenss o 15, Gial
6.0 prégo do nma avalha, s fallam ainda 4958 gos dois haveres juntos
PR pagal as ovelhas ¥

385, Repnptemeso FRREPOR guatro) peisiad A A& deve recehep L4

mibis da que 4 sependa | o dove bee 1/4 malz duoqie a 8.8 ;o osta

13 m_mfs do s & r_'g1_:.1ié alloag quatts parkes 7

826, Achar dols numeras cuja ragdo saja 173, & tais que, aumens
tando’cada um 48 40, © nova razio sela 54,

827, Um homem vende a-uma primelra |
Jus mals 173 liranja. o uina 20 pessia vande o 153 do résto mgis 19
laranfa ; nwme 5.4 pesidn vanden 472 doresta mais 170 larania, Dapc:js
digan feam:dha & laranjos. Quantes laranias tinha e quanlis venden
A cada peszda ?

ressial o b de guas laran-

838, Obrigado a dar esmola, um uvarento responde : « 5o me dupli-
cam o haver, darel 6§, o cads vez que o duplicarem aveéscantaret 1%
& samola precedents, « Acellase o pfoposiedo ;. mas BT e
gsmola‘faltam-lhe 55, Quanto tinha o avironta?

BRY. Um homem possie corty ndmers de tosties ; colocando-os
gni pilhes do 19 tostdes, tem 42 de sebra; eolocandoos s silhas
i 27 Loalaes, tam 1 de sobra e :{llil:){.r.\- pilkies monas do e [ jtn; AR,
Guantos bogtoes bom esie homem 7

I$3ﬂ. Ef}l urt joze de tiro av alvo; um jopadar tem que dar 20 firos
Tigoebe Sa00eada ves que acerlap mos paga 8750 oo ves I BT
i a1 = -
Dieppls dos 20 tiros nfc perdeu, nem:ganhow ssds, Quantas vezes
aceriow oalvo ¥

831. Um hxciﬁd-?jrn prometa a sen pastorxinho 608 8 & ovolliss
paraoang, Depois dot moses, o pastorainho & despedido & recahia §ove-
Ihee o 58 Qualié o preco de Ura ovellio 2

832, U lrabalho pode-se-fazer om @ Liovas por um homem, em

d horagpor Wi mdlher, 8 e 0 horss por U menino, Bm qianto
tBmpo serh feito pelas 5 pessbas juntas ?

833, Dols operarics lovam (2 iorss para fazer um frabalho ;o
L sd levaria 20 hovas, Que tempo levaria o 2.2 trabalhando z6 7

834, T torneiva enche um tangque emo 10 horas © oubi torneita
o vaEd em 15 Roras. Vasio o Langue, que tempe Iovardo oz dias tops
pairas nhartas para onchs-lo?

B35, Um homeni morrendo detra o ssesma ananbi o ends wod da
seus filhos, O mais vellio recehe 500005 mals o 18 do testo o 08 ph.
cabe B0:0005 mais 0 116 do restn | o 3.0, 120.0008 mais o saxto do
reslo, ¢ assim por dignte. Achar o quantie repartida, o numwero da
(ilhos, ¢ & parts de dagds um §

FRODBLEMAS TITERARS BO

B3B. 1im que propongio so deve misturar vinko de §800 4 litra
o vinho e 8500 para ge obler vinho de #5860 0 ditra 2

S99 [Tm negoclasle o vinho di 600 o Hiro, Gus prnp«h_h:.éa da
eita deva 1o eresnnmlar Aty fun. o hbsiurg wallia: £500 o litea ¥

838, Lim ourivis bem 0 ki de prata do toque de 0,959, Qb pisd ie
colirs deve meroaceniar pava e o loquesaja 0,500

820, Uma liga do ourn do peso de 400 gr. lem o Loguo de 5900,
Cantos gramas de g Barea de guro do Logue de I},_‘H}G sa lje devem
acrescontar para sk aliler uma ligs do e de 0850 F

840, Com g de agun salgada contém S.500 gr. de 50l Quaniss kg
de aig pura so Tho devem hordstentar para qua 200 ki de mistura-
contenliam’ apenas 5000 gr.ode sl ¥

41 1 melo-din. A gite horas e dardo es encontros Sueesaivos dos
doge ponieiros dewm relogio §

848, Qus horas sdo quands os dols pontetros de um relogie estio
sobrepostos enlee 7 g 8 horas !

843. Qua hores sfo quande os dais ponbeiros che my peloprio extio
ng profengamento um do outro entre 4 e hiopae?

. 844, Diues lebras, uma de 80003 com o praso dg & mozes. ¢ UL

e 1:800% com o praso de 90 mezes, destontadas por Ddra, solreram
9578 de destonto, Gual & o Laxa da desconto ?

845, Diois comboiss cujes velocidados respeiivas sdo 38 #.52 Jrn
por liza, partem oo mesmo fsmpo de duas eslaGles u;_].mtar_lms da
500 km ¢ vao a0 cnoonteo um do antro. Quantas horad lavards parn
e pnoonirar & qual gerd o camindo que pepcirserd gada wm !

848 Az & hovas do manhi nm bres sai do Rio de Janeiro para
‘dae Pauln com wmi vetocidade da 60 ko por hofa: As & horas sai do
Tio pare p mesme diregio outre trém andando 80 Kmpor hora Qu?
tempa leva o 2.9 e para aleangar o L% equal t o espago percorildo 7

847, Ifmn rapasn esba adianiada’de 60 pulos solve U CRD quUR @&
persegue; Bmauanto o cio di b pulos o rapesa di 5 3 mas § pulos do
pho valem 5 pules da ragosn, Quanlos palos darfi’'o oo pars altangar
araposa?

‘ PROBLEMAS LITERATS

848, Repartiz win ndmera a 018 dujs parles t:ﬂs? qua’ m VeeE o
A7 mpds noveres o 1., Tagarn. md.

849, Achar dois mimerss conseculivos cnja diferengs dos quadea-
dos seja de1,
850, Que horas 530, 5o o gque resta do dia vale movesed o que ji
PAESOU. "

,saii Ahar um Afmers cujo LErge mais & metade, fagaim f1~1‘.'.¢
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B52. Achar um i
352, Ac M UIMErD: que, aorescon e U a2, do dod
AR i i Pran esl_a“pn:l'a‘%;” U a2 do .r_i!o::z

353- Aet dlt Uy ni 31 Li B k' :.: &ode uk ant Wl 3
4 HUIEra qua o L et Ouiro i
axeads ] 'I'J.':'-S L nitir 10T !;3 il I U oomn . ; i

B4, Cial 6 o ie
i @ HUmMero, que ieuala m veres SUA Tals quadeads 7

355- '-‘!'i]l.l DURErg: = :
SB (]{' VI irados T 5 .
3 DA BE D:hl.{' ar Faed v e biizd L Enrin EEETIRG I'li'l TEQE

858, Ui pai e FEEEE A
; il ML mveros widada do fille: o oa e 3 i
Weafna- 1) Quals 530 a5 disas idades 7 o P e

E‘!’ s shade do ] 113 (2] [ (1 ALE
5 W - homagm L&)
: LLSRLFLEASS FE N o B Iy Iy
: 5 = I . 5 = 'l-'o pin A quanty

853. Um ol aboe =l i} Do it ko s vander [1ELH aal AT
L § uslon s AR AL
& 0 EOLI 0 pre O vonds 1_, I e il i AL 20T

UL F‘I-."EJI}]'L',:'I 0 jl’_l‘k termoz saj res e L1
FH N SUEINOE 58] J1n |i‘.]‘|7‘|'i'- & L q
daida k5 !“I‘."III' NEArGs g, By 4 Qg i %

2y .

0 nyemern aam duag partes ciufi dileromon das L
Alpel  FRER il

BBL: Qe niiimers st dava . g apes ?

J IEro su- eve dorescan lap qos disis tening da F;-::-:;Er_lf

BArd que venha a:draajar 'I—_; 7 §
o

BGE' I aviam da il ] ]
' ] Ly Tre
Iav : n'- L&r : RF0RS, J.["". il 11[ Lr SeaprEEen laram
(18 BT | AYE L VoEos InaEs 'f]l:l e o SEgindo, 8020 oh EVE-B - volis
i o R F Q'lh 1ok volos olibey G ooadi can did
als o e ] iho £p J]’Ju‘rf-"

sas 13 m If']"iu,dlﬁ L ek ] Dren
' #elitha o ano g 3 um Lo DL [i}
: : X : B N i r WA, s
den m{.ri-"...-., LL] 'dl?-b]:lﬂdldl:l, @ recaha Iln's 2 0o larng de ran {! Lo {‘-.
| s B uanlosal

mﬁﬂﬁl. I:l':i]'ﬂ%l terngirg pode encliar urm tasque en o horas ; outen o
it i [Jv e enohd-lo em & horas i uma tereeita padde va.-stq-iu em 5 If;
TOTRS. Y asio o tangue o abertas as 4 Lorneiras, que tempe 1 3

Tara enchiélo 5 L

i ﬁkﬁlu&;\:grrem Eﬁm por 'I-’-a]m:idmles respectivas o a oot SEEUETL
: HI 40 0 achamsse separados pop 3 i it

.. 1 : imia di ] i
< (uAnto tempo hio de zs ElCanirar ¥ & e b -l

886, Qiantos Hl de Finho de i e iath i
sl i s Lrﬁls; devem. misturar com vinhg da

867. Diwas barras de plata tir
: A L I por L0gues rasnati £
B0 st deve tamar de cada uma para e nﬁ?er 11t pzs;;o:l;igqaulu Eu;

PROBLEMAS INE GEOMETRIA :

PROBLEAMAS DFE GEOMETRIA

808, e dngiles de um trldngale Tormam wma, progressin aritis-
Lica derazio 150, Achar oa 8 dngilos.

809, Achar os anguloz de wmo penligens, sabendo que formtan
ume. progréssio aritméficn de razae 109

870, Numa tircumierdncia, wm avoo de 269 fem & o de eompri-
mento. Achar o rajotdesta curva,

BYL. Dividie urmg réta de 10 m. e paries proporcionais o 8 ¢ 7.
woarca de

BY2 Qual ¢ o niimern de grivs @ o comprimenta de
cirendeide 100, daraio se o sechor correspondenle Tam 100 ma disupos-

ficie 7
BY3. Num trifngals dade, inscraver um rebingulo que tenhe & m.
do diférenga enfre as duas dimonsies.
874, A soma dos dogolos de vm poligons & 28 relos, Quantos lados
Eem o poligena 7
B0, O ladog AR, BO, AG de um eidngulo val
#6, 480 B4 mell Bobhre AR Bemasse um comprimento AD =10 m; &,
Pelo ponlo T traga-se umal paralela DE ao lade AL ¢ umy paraleln
BH A B0 Galenlap DNH D, AH, GHBE ¢ GL1:
8Y6. Qual & o dngulo de um poligong regitar se o soma dog angiiles
L S
879 08 lados de nm Leldngulo w102, 1500« 210 m, ; caleulir o3
stpmentos determinados sobre vada loda’ pelas hissefrizes infariores
@ pelas hissatrizes axteriores,

ut respekivaments

8YR. Tados o8 2 ailos e ¥, ek os ] Liras o el de g tedngalo,

sabenlie os Tndos dod quicdvadios Tnseritis:

R suporficie S mE Ghagds

BTH: Numy Lrapezio o albins, & 80

siocaE duas hasos so wanaior volo & Ve o e 7

880, s lados de wme Leidngule time 5040, 50 0 caleular os ses-
mentos determinados sobree cada lada pelos confatos do ciroulo ins:
crito alos cipenlos ox-insorilos ?

851, No mesmo: tridngule caltulae o raio do clicnls fonscrit o of
ralos dos oiroiles ex-inscribos ¥

BB2. Numa corda de guperficia wa? calonlas os: dois raios se (Am
L m. de diferenca,




U2 BESOLUCA0 DE vARTES ECFAGOES 500 BRIMEILD dh Ly
CAPITULO 11

EQUAGHES i) PHIMEING GEAU A VARIAS IRGOENITAS
L Definiioes,
vﬁ@:ﬁ. Eqm_u;qes ﬂqﬁiﬁ:}mltes. — Byguapdoy ewuivalentes sio
Tias QqUACODs que Lim s meside rafas
Asshin a5 dias equagdes «
= » o
il K], — SO VI
10 i
880 equivalentes, porque tém a mesma rais w=100,

: Eﬁwmm de pquneios sininltinags. — izt do vhrias opractos
L) ¢§euna_teut!os;, O sel conjunte torn o nomp da sfeddma do
eqlidpdes srmultancns. Por exen i ( i
e exempld, as tres equagboy figui-

——.ﬂm—-_ﬂfh

=8
E—jfs=12
Y—L-z=16

ﬂl‘!ﬂﬂm 1 ﬁ'StE i A5 [“'(i 5“0
i 1 & de e‘ql]a’;m 81 mu}mﬂﬂ E; :

S i e
t-E dEls ¥ c]']“{:ﬂdaﬂ ElMidtancymen 1& P':':I' .

=1y we=13 e =14

gqr?;;;ﬂl:bmr'lwiza de um sistemia. — Resalvar i sistenia da
i By Ebaneas, & achar asz raf " il
s o2 das pquidcoes desto

0 conjunts das raizos ehemase Solupde Ao sislema,

.E]lmh.l.ﬂ-'l}ﬁﬂ !lu uma dnedenitd, — Elininar Gma jnec.
gmr_,alemm Vérids gqu{iggﬁfs sinullapedas, & schar um sstomy
pm{:ﬁlwillanto a0 primewe, que fenhd wma cqeEcic & ki
MCOEnIa 4 Mencs: O principais o ; alitnd e

il : Ui welidog da gl 3
i . 5 elinnagin sio

{0 Por substitutpao ;

g.‘! gor comperasdo ol feualaeds

- P reduple do mermo eosfiecs i por adicd

: ! nie [Of por g L=
S iz ton poradicio o subibea

42 Pele metodeide I el

; - entel ot ] ; 3
el oz ‘coefciontes indelérmi-

BEIMINACAD POR SUBRETITUICED i

I Eliminagie por substituigio,

93, Regra, — Para seresolver nin dlstema de equagdes pola
metodo de substituicio, procede-se do made seguinte

1.8 e woa dios egroapdos dadas, tra-se o valor de wime tncdgnita
e funpdo das oudras; leva-se esbe palor ent 0das as eutras eque-
£hes do Sislonie ; DEnk TN Tov SRR ool wind Tneg gnibd e
Bqiinpda o menos,

.8.Da g das eguacies deste nova sistenia, fra-ge o valor de
wma das fredgnitas, ¢ leva-ge csfe pdlor eme todas as ouiras
egitardes ¢ venl i tercetio statenia com duas thcignitas o duas
eguasdes & menos do gue o primeiro,

32 Continta-ge do mesmo modd ald floar W sd equapds o
i fnedgnile, gue 28 resolve i BT,

& Num dee ditds equagies do sistome prededents,  leve-sa
apilop destin fnedpnite e olteni-ge o palop do Wma RooR (ROCSRLIT
Niemea das tres afuapdes do pealiltine sistema, levan-ge o8 galores
ile guas picdgnitas, @ daterniina-se o valor de wie lereetra incd-
Enite, Hetrocede-se gssim atd o sistemc dade, ¢ olieni-pd @ solie
pdo deste aiatenm.

Aplivapan, — HNesolver o sizlera,
T == Sy =200,
Resolvendo-se a primeira equagdo em relacio 4 2, 61 GHRsI-
Aerando-ge y como uma gquantidade conhecida, obteme-ge
=0y (1}
Levando-go este valor para & segunda equacio do sistema
dado, ela vem a ser
E92—3y)—--y=56 ou 13y=31%
Esta ultima equagio da y=24,
Levando-se este salor do oy poava o oquagio (1), yem
r=02—3% 24 =ﬁU.
A solupio do siztoma dada ¢ o
Tegra, — Pare sé resolper por substitulpdo wn sistima de
2 equapdes a2 incdgnitis
12 Fieg-se o valde de % da 1.5 equdgde e leva-se este paler N
R equasdo s pent Wi guacdo @ uniasd tncdgeile Vg se ve-
sodve
20 Leea-so o ealorde Vona equapdo qile da X ¢ ven & valer dex.




9 BESALUGRD DR VARIAS EOUACOES Do PRIMEBING GRATE

Aplicago. —— Hesolver o siztema
Sr—By -t dze= 20,
4 Tl Ey- s .
S dy 253,

Tira-se da primeirs cquacio

m_ﬁﬂﬁ—ﬁy—-iz i
Levando-se este valor para oz duas outras, elaz dio
{20 Ey--;a;
e Ryr—Ja=1{1,
SfEG-i-By—%J;
T R

ou, simplificando,
I s—By=20
Bl Tof =i},

Bstas duas equagdes contém s6 as duas incégnitas o
A primeira di

» 2048y (2]
i
Subatitaindo-se este valor oz na BOUAGAG
Br—1Ty—=—
ald vem @ ser ;
8(204- 8y)

1 — 1 Fif=—40
Donde se tira
Y=,
Para ohier s, ilihihtuﬂlﬂﬂb ¥ porf na equacdo (2, leremos
29 8x b
: T
Levando para (1) 0z valores de z e de g, achamos
ROA3.6—4 X7

p e e A et

O sistema dado tom pois u sulugio :
R R
Rogra, — Parg g2 resolper por substituiedo i sistena de
Slequagdes o 3 (nedgnttos ¢
1.2 Tira-se 0 valor de x da 1% equagdo ¢ leva-se este valor rias
2 oulras equacdes ;o peny wm sizlema de B Equdpoes o 2 inedgni-
lirs ez gus e vegolve '
24 Levanese of palores d Yog B equaeilo: gue dax o vdtn
] miof dle' X,

s

ELIMISAQRG POR COMPARAGRD s

I, Elimina¢io por eomparaeis ow igualacio.

93, Rogtn, — Para so resolver win sislemacde squacies pelo
nittada de compatanin, procede-se domodo segiinbe

L0 Pirse s palor de wes mesor oo gt de tedas s ey
eiee gue o encerram, o rgielam-ge estes valvees dofs a deis
() ponjunte das equagdes que nio encertim mals esin tnedgnild,
Farpie tnn Sistentit cOm UBIT BGIIACES @ W TREGEIENE (b ienos
v gque o proposto.

20 Naste nopn sistend, ddrm-ge ooealor de Qo freggnita do
toilas aF equugers qie d enceredin, e lgualani-ee estés valores
dais a dots, O conjunto dis equagdes quee ndo Em mals esio
incognila, forna i lerceiro sisleria eoni duns eaudpdes e
iz incdgniias o tencs do gue o propagta,

A0 Contini-se afe fioar wpends Le 80 equagdo g e Ed
michgnita que s resoloe (0,2 871

Aplieaeiio, — Hesolver o sistema

p—Oy=d, Su-pay=78;

Mirando o valor de @ deoada equagio, vem :

Ay
;

A
-

=

{t)
78—k
e
'Ex}tﬁs dois valores sS40 dguais 5 bemes o equacdo
E-0y THe—rhy
T e

=

GlR raiE & y=13
Teremos &, levanda o valor de gy numa das equagdes (1}
que estao vesolvidas om relacio a e A primeira di

4342
g = 10
i}
0 sistema proposto tem a solugio
w—d 0 =2

Regra, -— Para e resolver por comparacdn win sistema ds
2 cqnagdss a2 Incognilas
L0 Tipa-ge o dalor e x de eode eguapde e Tgualam-se eises
palares. ;. peny TR Ciapio o i g m.;dﬂn;tr: Foogue go J‘t’..ﬂ‘fl-'B i
2.8 Leva-se o vaior de v muma das 3 eguapdes que dio x o ven
] Anetbor WX, !
Alimbea elont, darse wibdic, 1

¥




86 npioLUsio DE VARIAS EQUACOES DO PRIMEIRO (RAL

Aplieacfio, — Mesalien e sislema
a—2y-+-33=5,
Be-—3y - s=—1,
Je—y p2zeaid,
Oz walores da @ Hvados deste sistema: sio (1]
gmm BBy —3%
— 4= 3y—=&

g

L
i
lgualando-os dois o dois, temos as duas eguagaes |

B o Ey—ﬂz= :!:'%%r::r

que g6 reduzem A8 seguintes por simplificacio |
D= T, By—ize=—13.
05 walores da gy Lvados deste novo sistema sa0 @ i
y=03—17, (2]
i )

= X
T

Eetes doiz valores dio & equagio
To—18

a5—1= o

ouja rals & se=d,
Para este valor de s, a primeira das equaghes [2) vem a ger
y=br—1T=5.4—17=3.
Para y="=% 0 g=4, a primeira das equagdos (1)1 da
a=8+0y—d:=08423 -3 4=2,
A solugfo do sistema proposte &
R T

Regra, — Para se resolver por comparacde um sistend de
B equupdes o B incdenitas ; :

1.8 Piram-ge oz valores de x das & equacdes dadas ¢ (2ualai-se
gezes palores B oa 2D vem wm sistennt de 2 eguacdes a Binedgnitas
¥ & & e s pesalie

Do Tepam-ze on vilores de v 2 nnnr das equaedes que dis
X o eene o volod de X

ELIMINAGRG POL MEDTGAO oy

IV, Eliminagio por redugdo ao mesma coeficienie,
A0, Regra, — Para se resolver um sistema pole metodo de
reducio do megme copliciente, & prociso
1.8 Day w wing das fncognites o mesio coeficiente cm todis

R eguapdes ) depols, somar o snbirair estas equacdes dins o

diies de pods w fozer desgparecer o fricdgndto, Chteni-se
SEStemd tone s ineagnili & Mnd oquacdo o tmdnos de gue o
Rropesta,

2% o e meodo for-se desaparecar wmn nov. Dicognita
no nopa sistemie, Cordinte-se deste moda e vent afinal wina
Squado. come wta =i incdgnila gue s resolee (n 87,

Aplivagao, - Resoloer o sisterma de equapies
y—Ba=8 (19
e e LA 2]

Domos oowoo mesmo cooficiente nas duas gquagdes & para
izso, multipliguemos por 8 oz dois membros da sogunda.
Ila wem a ser

Gy - Bare= 138, ]
Somando as equagies (1) & (3), o5 termes em = desapa-
regem o obfermos
- Gy - 2= Be 433,
o1 ainda
Ty=140,
Desla equacao, tiramos
=20,
Hato valor da g levado om {2) da
o= bG—3y=06—320=0,
A golugio desto sistena & ¢
i RER

Regra. — Pare ge resolver por redusds um sistenta de 2 (LTS
poes @ B Ined gnitas

LA Dhi-se w5 o mesma coefivients e de sinais contrdrig nios
A pgunpdes € SOMGHI-Sa 508 equNpaes | DSl aqudedo o W
& Inedenita v ogue ee resoles

2% devg-se o vodor de ¥ mwina das 2 primeiras equapies ¢ ven
o palor de x,

Aplicaeiio. — Resolver o sistemo

20y s=8
Ba—in—Rz=1,
et iy -Ba=a g,




08 BESOLUGAT UE MARLAS EQUACHES Do PRINELRG oA

Par dariwos o s o mesmo costiclente nestas fros e,
multipliquomos cadi wima pelo prodito dos eoeficiintes il 5
nas dugs ounlris equaches, TTemos qua patlfiplicaeas tres
oL poes Tespakiviman te for - 5, 0, %, o ahlemos

D050y - | Oe=150,
a5y A ly—10z=5, i1
gip gy 0s=35,

Somanida soparadaments we duas primeivas ¢ @5 duns
ultimas, temos o novo sislemn

ABa 20y =5,
G2y =4,
on-simpliticando o penillima equagio
et hy=17, {24
STy =l

Somando estas dugs cpuaghes, depois de multiplicar
por 2 o5 deis membros da segunda, o3 termoz en y dosapas
rogem o femos ooeruadio

105a=103,

atja eais & ai==d,
Para esle valor de x, a primeira dis quacoes (2] weny o ger
g =17,
pujn roie o=
Para w=1 6 y==2, o primeira pqidgdose redoz a
3 3@t a=18,
oiijarois ¢ pesly
A solugio procurada &
=1, y=2 " a0
Tegra, — Para se resoloer por redupds win atafemma ek oqiit-
pis 80 imedgniiag
[0 Ddese 2o niesmo codficient fas O equnpdes & somant-se
#il su btraehi-se tzsas equiies 3 a2 de mode w faser s e
A T e L SR 2 pedgriilog X &V que g
resoloe k
G0 Lepamese ng valores e o e, s primeniass ol
odes @ g o dalar e,

V. Eliminavio pelos coeflelentes indeterminados.

{01, Itegra. — Pam so resalver Um sistema de wquaiaes
pelos coclicientes indeterminades {metodo’ de Bozout], & pre-
4] 3= x e
{8 Afultiplicar: fodas as sqtinrdes menog Wi por caefieientes
Sinlpierminades {0, 00, obe.), s a5 equacdes olbtidas,

METOTN Dl TR 11

por ap incognitas e factor ¢ atdar os aoefieientes de tadns
g fnedgntlas: niectn . Dheste puedi, ohteggese Wn noyve #is
Laniit COnS T LRGN ¢ (e Gquacdn o Mt e que nge phi:
pasto.

“S0 Do sesmo o, Tz desppaiteen i fHed R o ne
q.gm‘!.;?s_i'n ik Cpniie SRR T e i mesi .’.l.lr.rl.u'."rr?f i
FRTTTR T T WhEee equapde fe e s TREGERTHL B pesnlie-ae
st eguaado (LD 575

Aplieagiio. — Resolver o sistema (L
Bt 2=, (2

B—dy=4.
Multipliquemos:a {8 equagao pelo soefiviente indeterminado
T [}
Dkt -y s 2
Romemos AEaracas aquaghes [F e (8], lomos
2 Bne— 3y - By =420,
ot pondo @ 8 g em oyidencia

: aiELbm b Em—a = 4L 2l {4)
Na equagdo 4, Anulamos o confitionte oy, Lemos o
condicio Zm—a=0, on Fm=3 ¢ afinal s =0

A Bruacio (43, anlio, wvein o ser
plEfBn =1 25m,
que dit’ Ingo
AR Blm
Eo ZDa :
Moste valor doox, so substituirmos p por sen valordje,
fetenng

o
s
=
—
=

T

S L ENaR, AglD
Na equagio (4], substiluinda g por 5, Lemos pora g
3 3 _hr 2020 ¥

£ bl |

=

Kosaoluedo do sislema dade @z
p=5 @ e

Tiwrn, — Para s resolier pelo metodo de Hezout wm sistenn
de 2 pguapdes b 2 incogridos

{8 Mfulnplice-se o L2 equnpidn pele fasfol dndeterm Ll 1
Solllor BAIT G seundit equnan, poe-Sd X £¥ em eplEneta
pnidp=ge o coelicionte df ¥ ooem S ctoprde e gendipdo
que da o ealor de 1 e restn oulia quARan gue et logo o vilor
FA




{MEBESGLUCAD DE VARIAS BOUACHIE B0 PRIMBIRO GRAY

Ao Lepe-go X nim das B privecivas equapdes & oblem-ze0
palan de v,

VI. Hesolugio de algung sistemas por meio
e artifieios partenlares.

{062, Sigtema’ 1.
efegpep A u=a,
oyt a—t=b,
- i—E U=,
e ke o
& évidenlo gque so, da primeira equieio, subtrairmos,
membro o membro, eada nma das outras equachas, oliming-
romnos cada vez ires incdgnitas,
Cilemos assim sucessivamonte |
i T . S O O o e
(i Ri=a—1,

donidn i i
A= _2.
=4 [ty b et u)—lety—stu)=
Bae=a—ao,

3 =a—10,

e
2
i (@t y st u—le—i+ 2t u)=
Dy e o,

_a—d
Y= 2 A

4o Tiovando estos valoros de w, ¥, 5 para o primdira cqua-
can, elase torna :

e u._T..._T_ﬂz_.;f,
A solucao weste sistema & ;

bof-gfd—n gl it o o b
'I:-'_—E--m1 y—__z ¥ *.—""_2 5 ——'_2 1

100 Sistema T

T U=
y s e e=a,
il ol el e H
Lepdfa-tii=d,
oz yfa=f.

RRSOLUGAD DE ALGUNS SISTEMAS 1M

Somando-se eslas cineo puaghos, obtem-sg
dp- Ay e-dat hu - de==at- bt ~d1,
o ainda

e e o s |
T s ey

Desta oquacho sublraindo-ge supessivaments cada uma

s propostas ohlam=se .

o= bl o--d - f
S I (R S e o B o e e e e e
on ainda
btodd4f—3a

==

abbboddt]
D0 e Lo Loty iples g sb daep s e
o ainda

e df—i3bh,
e i

akbtotd
IR A e B L e e
s | ! 3

o adnda
drp b d —de

y= f
atbteddtf
LI T F-'r—[u depd gy} = -——E——--d,
o1 ainda
a-- ot f—3d
L= i k
. akblerddf
50 (zfukstudel—lotatytil=——"7p "
onp ainda :
a-Fh-o-bd—3f
e
4
104, Sistema IIE I
R
e R P it &
A adigau memhm a membra de:,taa equacses da
1o sk lf-l-r

——|— +——fa [-b4e ou —|—~-|--" 5




e EOUACAES SIMULTAREAS D0 PREMETIO GIAL

Diesta uitima subtraindo sucossivemente cadia dma (as

propostas; Lemos

L kb =
—%= - S R L e e
L1 o b+e—a
| it ; 2
—= —by donde yemoT 0
et ) g AT s
R i
s —  ‘donde g by
105, Siatems IV,
L g xr - a==Hi
R i !
A serie das razdes fenaiz da 1 77
A _:u-l-y—l-z__ m
o b oo oadle adbfe
Dl deduzem-se as equacdss soguintos
i b i | I
e T 17111 (R o e
it II—#I ki
i f b
e L Y| TR |1 Sl
[T TR el X 2L
5 I ani
e——— ¢ donde =
& n-hidea Bt

SISTEMAS DY EQUACHES SIMULTANEAS A RESOLVER

‘B&3. a:-|-y=’-} B, Gi—21v=0z
i =1 Gl—10p=0z
884 =1t 891, Su—(fa+ laj=0
C gbe=g0 gL [ E—10)}=0

BES, ButIy—=3% 89T, 4r—Gy=45;
Fr—iy=—11 To—ay="40
888, 2ry=7 8O3, aby=22

o fe—ly=t =1
gEY, aﬂ-}-?’ﬂ:?ﬂ 804, Ay—bz—10=0
R By 18—-0=1
8R8. iw—:—ﬂp 805, Gn-j-fy=>=58

u-mﬁ _ 9r—Gy=16
: BO6. 1da—Hy=185
Fr—fy=05

8480, 5#4‘%1_.' =43

L=

gop. L=t i =

Bt By—Rt=i
003, 3_;1 fe=12R045

T
T
ﬁD‘i_.zu-r- =

b T

P =11

5
005, a—py=1

3 y=t
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=
=]
A A
| e
_v;'
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i
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|
e
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&

BosiR e

g
i
i
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809, ~pr=7"

SISTEMAS: DE. EoCAGORS SIMULTAREAS & RESULVEL 404

911 2e+ =21

918, e—y==

313.
G2
[z—5u—100==0

N

14

=

oL e e R )
Pl
Th

3z A
koA S [P P
HIGH 5 g 14=1)

L1
g Dty (|
o
;

g
916, =1 =772

J

At I'IE‘_JLT‘E

H1T,

g18 =
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04 ROUAGIES SIMULTANEAS DO PRIMEIRO Ak STTENAS DE TOUAGNES SIMULTANEAS A RESOTNER 105
g98, Bla-byi—ile—y) =120 gag, Sl ganggh 047, o e L
Gyl dr—yi=120 R “"f a-;z: aib
By Akt
ga3. E%H'_EI_.ES.E‘_,_E L ’;4 il
-;n_a:! 3 \ 844, sfatc—by=ho L e =
E —2:3.!"33}“—"2 | : ;ﬂirr,i J M8 Faei and
£k 9% ; i e
e —gja="r Eoptis =
o2, (5 )ty oas. Z-+7=1 o, Sy 0
ZJ_.ax-l_ : BL--- (] [r 58 E-'y faie By
g TR e e | ~=7 Ji—A =0
i | i & st Byt m-l-g;l .1;1.' 1
B25. Ay 8 13(*’1.1*—5;.'-!—6}_1 ey a5, T-l--ﬂ—“=a'3|
1 i g L s S i e
TBtr—fn44)  Bl3eLIy=-1) et Sl
028, e—u=1
o gt FQUACDES DE MAIS DE DUAS INCOGNITAS
O8], u=st14 059, r—y+-0==0
BOUACHES LITERALS a o L]
aef-gita=13
027, z-by=2ds G S R ]
p—y=1h 938. ak ia B0, ';,1_;':&
0eR, r2u=n L P
il = e s o b
[ y - 20
829 xty=a 087, ar-Fhy=2%a-4 sy
!=:E¢? p—by=2la—h) .:c_:5=1_5.
[ [ i}
dE N
030, z-iv=a a38. —'+a-"-='1 . @ 4z
y==l : 961 '4=%_a
a3, E—"ﬂ=1 i PR T S
b LR
1’é—?::l B38. o gt 962 57k
z Y e ryo e e =23400
g3 st g o o3
oz ==hi) 040, ax-Fby=aitb : 9 | eegmie
= brmay 957, 2-y-ra=n X
833, ';‘l"y_"" o byt A Ja-by-lz=083
r—cy=alb—r) LN Flegb =g .
< =l ; ===
g4 zru=atlb BH 208 Gt ek 964 mJ_;%" Piﬂ
ax+ by ="=2al BN piy—t_ gt by cr=
935. ar=1by e %8 hyEis . 085 ar=by=c:
e o 049, ard-by=—a J-—:ﬂ+l_ e
il ety =k .'w—yJ,-'i'_aa .t'y}'x il
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PFROBLEMAS A VANIAS IECIGNITAS

I, Resoluedo de pleuns prohlemas.

105, Probloma I — Repartir o siemere L0 po dpas paries
fiis e s B0 e primefay dingnte: P MR T T
fagam 40,

Sejam x oy as duass pantes.

A= condighes do probloma dio as duss equaghis

Fy=1000, S=—=10.
6k

Expelinde os denominadores da segunda, veum :

T0x—3ay=120.
damando cafa com 3 vezes o primeira, tersmos::
| Ox—08y -+ d{a-yi= 120 A S
donde ;
T 200
Obleremos y levando este valor de @ para a primeira equas
QAD, ([ VR i 2T EF R
DA - = 1000,
i
if=ThH0
Resp. o ols duds priles sio 240 e 760,

{07 Problema I — Pedra e Pawlo tém cerlo’ filimern ! e
fupanjas. Se Paule. désse 12 Jaranjos o Pelro, cade e feria
u miesto. pumerer pelo centrario, e Pedro désse of A das
citas o Palo, o asmers de {eranfes df Prulo seric o umentads
e sens /R Ouantos lranfas possite gadd wn d

Hojam @ & i 08 nimeros respetivos de laranjas de Pedro o
Faulo,

Sa Pedrg teoeber 12 laranjas die Paulo, o dois haveres seréd
igiais tdoide Teell b o eqRagEa

y—la=a 12 ol Y a2 (1)

e Padro der 6s 875 de suas laranjas a Paglo, o haver i deste
dllima aumentara de sens 3/8; temos pols para a segunda
aiquacio do problema

or R
y+ =yt
gt reduzindo ;
B Sy {2

GIOBLRMAS A VARIAS IRGTONITAS T

5 1 3l
gt pouacio da J::-%“- Para estoovalor de oz g equagio (1}
Ve a ser
Sy :
i.l'-"'?—Ff]-.E, donde  y==6-

Para obtermos @ levemos pate valor de g B fUagao (2

Lorenos
pe==ill

Rosposta : Pedro temt H faparjas.o Pianfoo ik,

{08, Troblema L — D pitinieng deme s algarismas. O nfgu-
pianie das cenlenps & S0 das, ilote autrag, o cinen vezes o
dns wnfdudes faz m sonul do das desenas e do das centenas, Cal-
pailai exie miiero, smbendo g itneartendo-ge @ oardent dos algas
Franio, o niero diminge de B

Sojam o iy 30 05 alghrisios respativos dos centonds ilas
dezenaz e day uikidates do pimero dusconhecide,

A primeira e 8 segunda condizio do problema foriesen a5
duas euaghes

L= Ba=a-=1"

Mo aiztoma L!r:-:imui.yr; numero procurado g este mesmo
fumero, de algarismos  invertidos, pxprimem-se respetivas
mente por

L00p4-10y 5 o 100z+10y= &

Portanto, zua diferenca fornece a squagio :

A DDz 1 0y -b {1 0054 10y -+ == 594,
que s reduz s

gzl

Beunindo a8 oquagies ]]:'euedcniﬁ, temeosz o gistermia:
x::jj — & [1]
&= DI—1 12
pe=g 4G, [ 3]

Comparando primeire (1} @ fa), o depois (1} e {2}, temos pri-
e :
- z=a4 6, dongla  jy=15:
g e segando logar |
=5 dondi s=34

Aeguagho (1) da: -
r=G-3=0
Resp. | O nstmera procurado ¢ 853,
{00, Froblema IV, — Uma Ggn de gobre € de cstanlio pesg

100 kg mooapoe ST g3 i ag Cuanios kg de cobre o el
st coment, sa- as-deasidades plestes fetn s S0 PEspEILEE-
PR T L B



| PRIMEIRD cRrAU

SRR 2 By o pesos do cobire 5 Tamos
g equm;ﬁl}.p ¢ & de csfamho, Teimos para 4
-ty =100, (1)
Mergulhados na agua, 1 dm? d J
: i A e cobre o 1 dm®do sstan
I}QEE}:?STD 1 I:.‘g cada um, em virlude da principio {la; _-'1rr.1nim|:t:d}|l:g'
Posto isto, para se achar a segunda equaga jocing-se
9 i i pag, raciooina-ss
coma ségie; sobre 8 g de cobre pesados na a’guﬂ pcrile-se

1 g zoh il ; .
£ 2obre um 20 Kgde cobre parder-sa-d ETS" e sobroos p K
=
Do mesmao modo achia-se que os y Kg de estanho perdem na
agua :g__
F:20
Ora, a perda feita sobre oz doi i 7 ¢
e-rr’ms. B equm;ﬁr; ?b dois metais & 100—87 5=12 Ku,5.

da cobre da lign perder-se-d

ol
s R R e {2)
asolvenda o sistoma das equactas (1o (2] ! 5,

: H ST g R aan F e
de cobre'e 45 ke de eztantio, : i

o, I!PDIPI{‘TIIIII Vi Bhorde-se s capitalem 3 pertes gue
St eiprestanm d jiros simples durarie B anes, ds lecas respe-
s a_’c d_, 00 Oy por ano. Hstas partes sdo lais gue os juros
det primairg o dosegunds valem juntos 27005 éas furcs il
LE parte e da 3.0 pilem funtos 318008 5 omjin o soma Bos ?m-.-_a.s
fﬁfuﬁ iliimas parles £ 38005 Pede-sa cada parte ¢ o raJr:r'!-'-'-"
L] § :

) Ag tros partes sonda @y gz o0 capital o -5, os juros das
d parkes por 3 inos oran respetivamente : e

dedie - A8y G0z

_ 106 {60 100
Temos, poiz, as lres cquacies

Je A%y ..
AT
e -
1{'{'—@—3.30”,
L elh s
TR Tl !
fque se raduzem as fres seguintes |
Batiel= gy = 03000, i1
G 52=110000, . {2}
Gy Sr=143000: (&

FROALEMAS A VARIAS INCOGNITAS 109

Spmando a equagio (3) com o diferenga das equagdes {1}
8 (2], achamos ;

(34 &y)—[ Bz Ba) - (hy+52) = 93 000—140 000-- 118000-
a1l

y=12 000,
As equaches (1) e (3) dio em soguida
=150 e z=13000,

Resp. 1 As tres partes sdo 15:0005, 12:0008 & £3:000 & o 0 capt-
tal, 40;000%.

PROBLEMAS A VARIAS INCOGNITAS

066, Mopartic 182 eru duss partes {ais e o8 675 do uma e o8 36
de outea fncam 83,

a8y 0 quaoiente de duls nimeros & fe adiferenga 104, Crdage ko
EHERS TIRIRATOS,

988; Achar dois nimeros 4o modo quo seja 179 do cutre, en
soma lguale seu produto.

0689, A somn de dnis nimeros & 635 83 diferanca, dividida pelce
maneT, i o quodients § B o reslo 5. Quals #iin psles dols numeros Y

00, Achar dojs niimeros oujisoma seja 1696 o quocienis 12
gl Minka dada oo deomou e estao pribre =i Gaman FoREkd
pErdh s danuioa B oAnos, plppho  entee =i comn B eskd para & dchor
niezas idades,

oy, ual & n lraglo que igvala 475 o B8 conlorme sa acrasoenta
i mo numerador oil ap dafeminadaor

BT Gual & wofragiEe gue iguali 06 acresceniandose 4 A S
Lepriog, & vem @ ger 17 stbtriindoze il de cada termio 7

o Achar dois numeres bais que i S0, Sl dilerancn & &84
prodite sejaim proporciongis 4.5, 38 &

O75, A idade de um jovern 4 um e tal que o soma dos dois
Wlgarismios ¢ 7, Qual £ este e, sabenida que, invertendoia ordam
o alganismos, o numero obiide vale 3 veres 0 1.8, mais 2§

BTG Panlo dita Foruflio: ¢ Da-me 405 o borol 25 vezes tanto quanio
Lvires fepois. — Di-me 958 diz Rmilio, o terel tanto guatlo fiveres, »
Gianto e cadi um 1

7. A somados dals alparismos de wn 0Amern d 15, Invertendo.ss
W ordem dos algarismos, Giiam-sa oitlro. nimess que & gpanes o2
ﬂa%%‘du-pri‘meim: Gualé o primeiro admers 7

i brpsoentanda-se o primeiro. de doissnameros 4 matade do
e, o ainda merescentando-sa o sogunda ao terco de primairo,
olibaineen L rios dols Fasos. Quiais £ho esses nimeros 7 )

| Por 42 diss de trabathe, durante 7 dos quaia leve o fills

wilien, uni operario recebeu 74§, Traballion depois 8 autros dias
durante 5 dos gquais fez-sa ajuder ainda pelo Qiho, o roceheu 50%.
Quanta ganhou cads um por dia ?
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080, A dizsea B Tonho fovones a ilide gue o Sare lnha gueandy
tu tinkio sua idade, e quatids ¢ Snr. fiver tantes anos comn lenho,
Lirel aindi & anbs mais doe gue o Sor. « Guats sd0 as dups fdodes ?

081« Vendendo men ceft por L7850 arroha, dizla am faxendeiro,
possd ofrprar nma cash 2 ber 500% de sobra | mes vendends-o por
184 Nearla oljgado n pedic eoiprestado 40008, THetermine o nimaro
dearrohis 8 0 prego dd nesa;

P82, 1l general quer racomipeisar algumns suldedes, o Ihas deslion
oarbe iinmer die notas de 58080 codasoldadg fomear £ nolas, subrirdo
A& natag soeose cada nmotemar 11 atbario 27, Quantos soldailos 5o
diveni pacompansar o guintas fotaz se devem distritiie ?

685 Trabalhande juntos, dois operariss ganlnrom FE0S, dque
{eedm repariidos demiado Eril, (ELR. S g rocebide 408 Imenos
¢ o020 505 mais, o pocte do wltimo teria sido oz 205 da do 4,5 Avhar
sl ias par'tes,

084, Drole vazos de pratoosalom juntos 1003 ;o primelro Vaso. com
i bankpn, wile G085 o sepunde VLo, dom n tompa do 10k vale 55 5.
Cluanto valom o8 dois vasos @ & tampadodie 2

085, Ul pid promele ao f{lhe $250 Lodos of dins e e ssfiglap
brenmy com o condleio qie o (o pagne 5400 nos dias de proguiga.
Liepiois de 40 dins, o filho recche 88300, Thufante quantes diss o
dilipents ¥

BEB. Gomprei 2 m. dealpodfo a6 me de casimivg, Comprado 6 m.
dit plgaddo o2 m. de oasimili, pEgarin A0S ploncs. Qual ¢ o prego ik
melra de cadi Bendn g o que pagned o todi en E ki ime
drade i diferenga dos dojs pregasen § Lapkem

A7 Nunl hotel, tres fajantes wpstaram cerka quantia o kS B
S iuntos ghstaram 28 mals] do g B0 o0 e 0o e ganLoE e
Laranm G5 s il e 020 e Rm o 208 e o0d 0 Juniles gastanam UG
pais o que o L ikt gasbon eada did

088, Hepartie 1E0 . {res parles Lais que o refade da-d e o 0
il A, o 40 dac A, selam res plmeros dgaiis

089 M nimers de o alzacismos; o algarismo dis centenas o o
dlas nntilades tém 10 PRESGBIH 0 das dezenss oo idas nnidiades B

4 popEomn f emlim o das cealenas @ o das dezegas tom & por sonu.
Achar este nimero.

000, Tres hareas do ouro Lim os Lofpies respetivos de 0,060, 0980,
(7, Porma-se uma quarta liga de BREE00 do togue da 0900, G
a5 empregsin. pesoz iguais das duws ultimas hareaes guantos ke
sn tomam deocada barea 2

991, Uma corda pesa 800 gr, £ ¢ Tormads de ourg & de peata. Pezadu
[ agna, perde 20 gr dé sen peso. Achar g contposigiodesta torda;
go 0 densidade do ouro & 19,500 a1 da prala Loal,

993, Tyes operarios cavamoum fosso o 400 e Bike 0 savariie cu
1 dia &7 5 0 B pio 3o savariam em 3 dias 2 en 1.2nad 9, om

| a3t Qo DeppaJeviria it '-13'-‘?Jf]1-'..1!'31h'|“Ll!lﬂ‘-' a6

e —— ——

OAE0E DB TMPOSSTRIEID ADE 141

803, Ui ourives bam duas barras formadoss de oure o do prate. A
AN pon boaile 04 e a 10 0850 Que peso de cada barra se deva Lo
e para sa dbier uma liga do togque de 0,001

B84, Um negociante de vinhos venden 80 1it. de vinho de Lor
gantia, 6 1if. de Borddes et 5 lit. de Champagne por 658 ; segunda
yan vendsu & lit. de Borgonha, 10 de Bordéos @ 12 de Champagne por
808 5 wer vendan 20 lit, do Dorgonha, & de Bordéos e 10 da Chiam-
pagne por 708, Qual & o preco do litre de cada qualidadet

CAPITELG W

IMIPOSIIILIDADE, INDETERMINAGLO B DISCOESA0
OGS PROBLEMAS

141, Ha tees cousas a considerar no resolugdo. de wm pros-

Dilema de algebra

10 e o problema em equagdes, GOm0 vioos o @O 85 e go-
gaintos

29 pesnlver a5 equedes, (OO Vimos na n® 98 e scgaintes |

A0 dWizentir os valores dadoes pelas oquaches,
- B vialoros dados pelas equactes podem ser o dnpossivels,
Lheleterihados, delerniinadog @ oaedioets,

I Cosos de impossibilidade.

148. Um problema do primeiro geéu ¢ geralmente impos-
shviel rag quatro eircumstancins segnintes

1™ Guands o enunclado exfge unie solucdo posiiive e @ equd-
(o o prolileme condus o wma selipio nefaliod |

20 Quande o solipdo & i numers fragtondrie de pesses oi
e Gongas indivistvels

WO COando o solupde & da formg i

00 Cluanda o problema da_mais equapdes do que incogniigs.

L Meimeira caso, i geral, ume prollomea coja edqun-
aAEIaEnRte ea solucdo meaativil @ dmpessivel, Eofrelanla,
W GG asts, o Tegra sernin b permitecnfor pretar 2 zolnegdio
mep iR b,

AbBEa e, gursi b i, #




113 DIECUSSA0 DO PROBLEMAS

Rearn. — e a inedguita do problem fir suzcetivel de ge fomar
et dots sentidos oposiss, o valne absohir da sehiodo negativi
el ¢ verdoderra solugdo; e o sinal —, que it asomm ki,
st gue ¢ presisa temaln e sentida pondrario do gue. tidica
o eruneiads do praldeni,

Hxemiplo. — [ pai tem B anos e o fihe 15 | duguy a quaniog
s o idaide da pai serd A0 pezes o tedade do filho !

Designandn-se por @ 0 nimere de anos que devem docnprer
dikde agora alé a época procurada, a idade do pai serd an il
Btz ota do filho 154,

Taremos para a equagao do problema

10 (15+xj=5l-tx
dande
a=—11.

Islo resultado mostra que o problema ssin exposto &
impossivel. Devemos modificar-the o eriieiado como segue ¢
w D pai fene- ol amos ¢ o filhe 150 ha quantos anos gua. 4
idade do pat erd 10 vews o idade do filho ! Designando-se
para o bempo decorrida desde o fpoca em que A idade do p
eri L0 vores a idade do filho, temes pard & equacio do pros
blema.

105 gl =01—;
cuja rais ¢
el

Ha portanta 1 anos que se realizon a condican do pro-
blema. o reposta - 11, aehada anfes, st i dpoce possada
o deve interpreiar-se neste: selide.

Lk, (hservaeiin. — Nos problemas do algebea, as princ-
pacs quantidades suscetiveis de receher duiz significacis
Opostag san ;oo lenpo, a2 iistineineg, ns lemperatieas, 65 icrosd
as perdas, @z velooidides, oo,

[i5, segundo cago. — Ko geral, un prablems e it pussivil
uando & solugdo & nn nimers fraciandrie de pesstas ou de
cousas gue nan podem existir sendo inteiras.

Exemplo. N Eiro o afoo, wh f{ag@ufﬂr e 20 feros;
pagon S50 par Hre eprade o repabiet 15 por tike cerla. udntis
weses doertai o alvo, e deve S500 ao esire de tiro ©

Hela & o numero de tiros felizes 20—z serd o dos tiros
greados. 01 jogador ganhou % o porden 0455 (20— 8,

GAZOS DB IMPes2iHiLID AR 115

Tiande @ equagio
0,55 # (20—z]—x=0,50;
LR
oo o nibmera dos tiros folizes & Traciomiario, o proldeim
L pssivel,

' 1{1.1- Tereaito  easo. Ui problema @ absolulamenits
(23

Ampossivel ou absurds gquando & soluglo ¢ da forma 3

. & i 4 i

501 60001 0000601 0j000 00001 o

400, &0 000, & 000 00, 400000 000, ete.
aumentando o concebe-se pols gque; numa divisis, ga oo
lpizor pier i ser eidit ves mehor, o quosierits serd sl ez ptior )
GFlr o, 20 0 dipereer viep o ser s, o q!iﬂ(‘!ll.’ﬂk‘ Fivd .'I.Hlflr-h i
Ropresentando o infinite pelo simbolo o5, & um BAMEN
ualquer pela leten o, temos &

&
S e
i}
Bxemplo, — Aefar wm nbmere cuja imeiide, aumentido dos

esle nitmers & de &0, faca ox BIAA do rmesms i piers giunen -
e {4 >
~ Reprosentemos este nimero por z, temos a equagio
& O 15
AL e
_ har A 14 60,
18 &0 reduz ao absurdo
Al =00,

s E'H'ﬁﬂnﬁﬂ afgbuarmos a redugio complata dos termos seme-

uibes, da equacio, acharamos sucessivamentie :

* i

E.':TT o = B—4l,
A5 13w ;
i
o e



{14 plaCiEsiio pos PROBLEMAR
20 2 )
T=*m_;T=T
T4

() prollema proposty tem como solugab um valor infinito,

ot mhanrdo. Aldm disso, obeerya-se que a metade & ds 37 de &

A ; : i
Fazom Ti: (1 problema poderd enuneiar-se assim
ume wmero cigns AR mentadss die 30 sefem iguads aos
1aitA n'!-'_'gfe rriesTe finrera e rbaolae e B 0 Assim ]'II'(1'|'.IfI-">t-'-'
o probloma o visivelmwrnbe alsudo.

Bt restiain, o resolupdo e i problemes cotisrste: gin e fiiy
o8 walnies fiiitos o apregiavels de suis inedgnilas fse W iefis
ter wm vidor infinife, ela eseapr & eprecidpdo; ndg d Frls
alodhrien & o prablema & Gnpossivel.

{117, Quarty case. — U problema & goralinente fmpossivel
uadn sna Snducic di mals pquagdes cliv e inedgiitas,
Buponhimos que oo problesa o diage incdanitas Lethian
e paslins cquiagdes
e+y=20, Tr—dy=15
[ras duas primeiras lira-se
e

Sx-bdy =100

y=45
Tostos valoresde xeda y devem verificar a terosira equagio |
isto, porém, nda acontece, peis que a subslituicio da aqui:
b S bl
ol
05 =100.

I Caso de indefermingeio.
{15, DefinigEo, — L'm problems do primeies grau & indes
Lernipado o sadmile varias solugic.
simlila da TI_]!II‘IL‘I'rll[uill_'iill. (o simebolo e dnaliters
minagio. & qite representa wing infinfdade de nlinteras.
Com efeilo, saja g o quaciente do0 por & Goma o dividende
é o pradiuta do divison pelo quocisnte, temos

-%nr,n donds D=0 4.

o Alehay

CAEG PR INDETERMINAQLD 15

o0 il s Gt
ﬁ=j’ 6:*3' FEdi s el
g Carater de indeterminaeio, — Cae problema @ fhdes
! i

wla innidn sun resolugds fopmece menos rquagdes o

ned giies, i

Bupon hamos e uie prolilema de bres incgzaitis formeg

menle a2 duns eiacoes

ety E-y—s5= 080, a—2y—ds=1.

liminando-ge = enbre oslas duas Guagoss, Vem, para

ELerminar i & 2, 4 Unlca egquacao

gk Lz 20,

Dandao-se 4 5 05 valores 4,2, 3, &0, 6., reznltam paga y o3
i ke

B i
alores correspondentes, 9 23-—‘} T Tt At 23 ’? %u
?‘e}‘, t‘_ﬁt(:‘ Fnih
‘Die sorte que o problema dado tem uma infinidade de solii-

ﬁéﬁ e sio

10 peafld ==t =
28 2719, = 2513, =t
e L W ir="237d, =g
B By ==
g savae A

Natw, — U= prolilemas indoterminaslos padem baraae 2 eate.
i
e Os gue adimitem tanle selugdes Infeivas como frae -
Tanias. posiiivos ou negibivas,

Resolveni-xe polo moda aeimn expo®o,

o Oz e admilom apenis sofuedes inloiris.

[tesolvem-se pela analise indotenminada: m® 1341

Bxempln: — Aefiee dods nimeres tads gueo giarts do promeaive
e o5 38 da segundo fapoin o soma dos dois nimeros diminutda
de 27, ¢ tais ainida que O vezes o primeiio e § veses o segunilo
Jrigen 240, :

‘() dois nfmeros descanliedidos 4 o gudio as duas cquagdes :
Gy =210
- Levands para 2 primeira o valor d2 o tirado da segunda,
TE
26—0y . Sy AAG—0y
BT

¥ B s
e b
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donde so deduz sucessivamento ;
dy—Ay=—804_864,
af4—864 .0
YSTHSE
Convem obdervar que as duas oquagios

My
E-i--§~=:-:—i—y—2?,

B B - By =116,
VEm a s6r uma unica cquagho, seas reduzirmos 4 fovma
ax-Fliy=e,

A primeira da tambem, com efcito ;
G By =210,

Disto resulba gue nio havia sendo uma &6 equagio de duas
incognilas para resolver este prablema,

L Disenssfio dos problemas nonma 56 inedenita,

1200 Definigho. — Diseulic wm probloma & sstabeleser as
pondigies que o Lornain pessivel, Bnpossivel ou ndaterminado,
15 ainda frrerpretr-The ag solicdas quands os cosficientes reco.
hom lodes os valores pageivels,

A disonssdo de wme problema faz-se come sua pquadio, quo
deve radugi-lo rigorosamen be,

12, IHscnssio da equagdo cr=1h, A forma poral da equa-
o o prinweiva gran o uma incdenita &
are==b (1)
sua formula de resolugio &

b
= (2)

Para disculirmos osta, dislingoiremos dofs casos, cons
Tarme aidor diferento de 0, ou nolo,

Em cada caso, faremes a hipdtese e b & diforantn do 0,
ol nula.

BIAGTEsEa D05 PEORLEMAR & Baa st axcdayirs ¥

Primadro enso w0 (L) 18 Pagimos a0 mesmo tempo

A hipgtose @ 02000 valor de @ & entdo finite, delorminado
b diferents de zero, pois v dois termos do fragdo bja, ndo g4o

mulos nem u nem outro,
28 Buponde b0, 0 valop de o siria
a:::'rf:?:ﬁ.
i
Segrundo case =0, — 1.0 A hipoless FS 0 dd um veler
indindto ao, pois oue ko [Fagho

===t

{0

o nirmerador ndo & nulo e o denominador é 0, Do sarte gue
A equagao ar=>4 & absurda ou impossivel, visto que sua rais &
infinita.

20 8o tivermos be=0, aomesmo tempo que a0, 0 valor de
4 Eeri :
- 17
==

A equagdo ax=h & pois indeterminada, _

Além disso, para a=4=10, o equagdo a discutic vem a sér

(=0

o ve-se que @ verificada para qualquer valor de =

&£

142 Quadro da diseussio. — Fsla digcugsio resume-se Ho
quadro seguints

a=0 gaazu ¢ [ma rads finida, diferente de O,
B=0: Uma rais nola,
F=0 : [Jma rais infinita, equacio ahsurda. ;
a=I } B—10 : Uma infinidade de raises, equagio indetermi-
nada.

s

123, Aplieacio, — Dois porraros A e B Seguenm i s
diresdo XY ¢ suns velocidades respetivas per hora sdo ¥ e ¥,
Sabendo gque nuwm momento dado, A estd et M o B em N, achar
que disidnetn percorrerd o segunda antes de ser aloangarlo pels
primeiro.

1) O siznal = lase : diferente de ; asim & = 0 epunciase :
n'éigui'énta di 0. ;

A’ vores emprogacse o signal <5, que 58 18 do_meemo modo, ¢ signl-
[lof i MesmE cousa.
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Beja o a distinein M¥ que separa og dols correios e ox a
dislineia NI percorrida polo sepundo antes de ser aleangado
pelo primeiro, A distdncia percorrida pelo corrgio A sefd |

MEB=d
X. L] L] E— Y

d-tx
O tempo empregado palo correio A & T O H e Ik
&
Gmproga = .

Como estes Lempos zfio iguais. o équacio do problema @

delw i
e flonde ca=——
[ i T

Para diseutivroos esta foemula, distingoirenios [res casos,
conforme y— fir positivo, nulo, on negativo,

Primieiro easn ;o o—oe' =0, — Ko mesig Lemporie p—e =L,
podemos b ds-0 on da=10,

1.8 =0 — Nesta hipdtese, 0 valor de @ ¢ positivo e o ci-
o deo ge dard a diveita do ponto N e numa distincia finita,

28 =0 — Esta hipdiesn simmilicd gue o5 dois corteios

g ; i
estio. juntos no momento da saida; e como z = e

0 , £ - J
ot =1, fles nfio so cncontram senfo no instante da saida.

seEundo paso @ p—e'=0. — A condigio v o'l da pesef
¢ prova gue s dois corveios EEm mesma Velooidade,
18 d =00 — Lsia hipdtesa davhe para e o valop

= =

]

‘que indica qua o eaminho percorrido por B & infinilo e

o problama é impossivel,
2 d=0, — Neste paso, temos x=g- O problema & inds-

terminade, §sto &, 0s correios eslio sempre juntos. B fac
cortelbé-lo, pois gue a distincia déles d=0 e as velovidales
gdo jfals, :

PISCTSEA0 DO% PROBLEMAS A DULS INOOGNITAS {14

Torgeiro caso @ v—et <0, — l5la hipotese mostta que @

& menor do que ¢ ¢, por conseguinte, a velocidade de A ¢
 menor do gque o velocidade de B

12 d =0, — Ijata condigio di para & o valor negative
B g

. !
(i P

0 que prova que o encontro se fez 4 esquerda de M e antes que
A pefivesse em M e B em M.

M d=0, — MNesta caso, m= r-i-, =0. Oz dois correics es-
; fhaet

tando juntos no ponto de saida,ndo se pidemn encontrar sendo

‘nesto ponto,

OUADIO DA DISCOSER0

'u—p’:::-EI'Jiu‘::-Cl c (v encontro 8 dard 4 direita de N

d—={1 + Oz correios s encontram na saida.
p— e () V=000 O correios nunca s encontraric
fd=10 : Tatio sempre juntos,

st =0 A d =00 O eneontro 2o dew 4 esquerda de M.
dd=0: 0 enconteo ndo == di sendo na 2aida,

TV, Discussio dos problemas do primeivo gran
a lung inedgnitas.

{24, Formulas geraes, — Resolvendo-se nm problema oo
rimeirn grau 4 duas incfgnitas, acham-se, do ordinario, duas
sruaches cujas formas mais gerals sio

gilbye=e, (1) & alzbiy=c. (2]

s valores de x e de y tirados destas equacdes, sio dados

pelaz formulas
f ' " L
& 0 L amae s |

A monstituicas destas duas femalas condus s hs Tegras

sognintes

Y

195 Hegra de formacio deo denominador comum. — Para
s ]l'}rrrrra:r W denom tnador conitin aht —hal doe calores e X &
di v, fuz-si de uma parte o produto do coefictente de X ng pri=
meira equagde pelo ceefioiente de y na segunda, e, de oulrd
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purte, fas-se o prodite do corfioiinte de-x na sepunda pelo coe
Jicienta de ¥ na primeire; depels silbiepi-so o sepuynde prodolo
it firdnerro.

Begra para ¢ fovmar o numerador de . — No denomi-
wadlor comn ab—ba’, swbsithen-se os eoeficientes o ¢ 4’
dix, pespelivantents pelds termss confeoilos 0o () o oblense
cb=be! pann e nunierador de X, ¥

Regra para se formar o nnmerador de gy, — N deneminosdor
eenribene ab—hal, substitien-ge o5 coefigienies Iy e b ode oy pelos
termos eonheoidoe ¢ e 0,0 obleni-se ac'—c0" porm o s
e e

Por melo destos regeas, chamadas de Cramer, pode-se
resolver qualquer problema do primeire griu o dussinedgnitas,

120, Aplicapies. — LY Sefo pesolver o sistema
Ta--2y=140,
L0r—3y =40,
Aplicande g regra (1253), 0 denominador compm dos
valores de oo de oy sork
T —=2— 0 R=—nil],
Paraobter o numarador x, & preciso, na expressio
i s S
subztituir oz coeficientss 7 e 40 de & respelivamentin por 140
40, Ohlem-ge, para o numerador do ay, a eXpressio
1405 {—85—40 2= 410,

O numerador de y se obtem substituinds, ne denominadoy
oomum 73 (—gj—10x2, o8 coclicientes 2 c—3 de y por 140
& e yem
72 A0—10 < 110 =—B20,

Pide-ge pois cserever

—EA0 ~—B20
by 10, Y= —— ==,
2% 80 ffm negocianie quer pagar ‘.ﬁ'ﬂ com &1 potaz, wmas
de ﬁs ¢ oictras de 28, Qual serd o nu@m das notas de cada
aspacie’

BIZCESEAD DOS POOBLEMAS A TUAZ INGOGRITAS 124
& 2y sio estes dois numeros de notas, temos as duss equa-
noed
zby=081 & S ly==9D2.

Gonforma a regra (125), o denominadorn comum 5erd

1% 8510
A megra (125) da para o numerador de o
3290 =30
Erafim {1%.), para o numerador de y, teremaos,
1:92—5 3l =—1b3.
Portanto
—30 =B

it e
ke e 10 . fags e b

Assim, havera 10 notas de 55 e 31 nobas de 2§,

{25 Disenssio das ovmulas (8 ¢ (0 — Loando o denomi-
nador ab’—be’ & difarente de 0, as equagoes (3] ¢ (4} Drmecem
para ey valores de Ir]mnhulus 1lu~.11t\rw ngutwm |
filos 3 cales valores sdo as unicas tuised do sielerma (1) o 25

Cande o denopinador ab'—ba® fir nule, distingiireinos
dols casos 19 o numerador do @ ed'—be nio @ nula ;200
mesmo numerador ob'—be’ & nulo,

Primelen cago. ab'—ba'e 0, e cl—bes=1h

S : il

0 walor de oz & infinito, pois toma a [orma fm nio
nuli,

{24, Teoremn. — No sislenta de 2 equacdes oo 1.0 griu. se
o wilor e x o dnfintto, o calsr de y o serd tanhent.

Lo, efvito, de

ab'—ba'=0 8 obi—bol=A0,
vaimn

ab'=ha' @ cb’rrif&p’:
® dupuis

A ] € plh
iy pkarnl



i DISOUESAG D0E PROBLEMAS
daonde

i i el
— s 0 geladle,
i i
o ainda
ae —a'o=t0.

fig i
Loga, 08 yalores de e de g tomam ambos & forma g osdo
infinites. Mio ha nenhum valor finito de # & da g que satis-
faca o 5 atema.

130, Teordmn. —- No sistennr e 2 eguacies o L5 g
SN f o farem Dnfiniios, as squueies s0 Dncompativeis,

Comy elfeilo, Tagamos,

@ 'k
ez k:
Como
I &
= o
podemos fazer
==
I ganda diferente de F,
Dionde g8 dadugz :
a=a’k h=hk, Gy

Substituindo cskes valores na equagio (1) vem

o' kpbiny=el

o1
[
Fl ey P
wole- by = W
O giztema proposto s redus a
ﬂ’:!:—‘-&"yﬂﬂ"%y
alpR by =

cousa impossivel, alsarda, pois que wma mesma quantidads,

a‘z4 by nao pode ter doiz valores diferentes c’-;. oo,
Segunilo eaze. ol —ba"=0 1 eb’— b=

O valor de & toma & forma indzterminada g

.l 5 - Tie
BISCUeEA0 D05 PRAORLEMAS A DitAS (HERGHRITAS | {84
101 Meorema., — o sisiént de L equagdes o 1 gl s
il ;
x for indeterminado, ¥ o ferd tamber,
Bl
o eleito, du
’
abf—ba'=0 ‘& eb'—be'=1;
deduz-ge ;
S o
P oM R

donde venu &

e oainda ;
aetemgle on cpet—alessl

[i]
By 2 9 » 5 He
Logo os valores de = & de g tem amhos a forma 5 @ 0
tema ¢ indeterminade.
[0, TTooremi., — N stz de 2 equagdes der _1-" graw,. s
vy farany frudeterminidos, (8 2 pguapaes w0 fdenticis,

o eleilo, 1'|il-l.-i (kTR L U B

(A e
——— e 5 —oEm
af e e
podemog escreyor 3
(1 ] o k
L R

detde vem )
a=ua'k, b=b'k, LR
g ibstituindo estos valores na equagio (1) vem @
a' el bir=c'k.
g dividindo pork Lo
't b= e
equacdo identica & segunda. L
IPE:E' conseguinte a equacan {1} nfg ¢ sendo !,qllld.cﬁ.n{zj
sijos copficientes sfo todos multiplicados por uma cons-
Lanta k.

RESUMG DA DISCUSSRO

| ¢ inados positives, nes
ey tém valores defermina
ab’—ba'=0 3" L iivos, ou nulos, ’
t;.fb'-—._f:r.-“ =0 x ¢ infinita ;g0 & tambem, & o3
; \ eguacies sAo incompativels. ;
g ia =0 }ch’ibc —0, « & indeterminado; y o€ tambem
U o oas duss equagdes sio identicas,



12 BESIGUALDADES

CAPITULEY ¥

ESIGUALDATNES

Fas, Deliniedes, — A dilerengn a6 o doiz nilneres o b
a poesitive ou negativa, conforme o 100 maior ou menor gque b
Reciprocamente, diz-se (que o ¢ malor ou nenot que b, cone
forme o diferonicn a—5 Dor positiva ou negaliva,

Lih, Consequencips desta definicio. Le Podo nimero
posilive £ maior e sero.

spein o hinere positive 1000 Lemos 400=0, porgue a difo-
repca 00— & positiva,

2.8 Pado mimeva megatipo & menor gue e,

Beja o niimeare Regitive —1000, femos — 1000 <0, porgus a
diforanca —1000 — Doy — 1000 & necaliva,

30 Do deds milmcres negatives o mator & o gue lem o menor
witlor, absolute.

oo os fals alnweros negatives — 100 — 1000 {emos
—L0=—100, porque a diferdngn —10—(—100) =008 posi-
[,

Observapio. Em goval; bomasse a proprigdade prece-

fdente como delinigin do nipero negabivoe, e dig-ge ¢ @
nimero @ Tegativo quando & menor que zer

135, Sentido’ de wma desigupldade, — O gantide de wma
desigualdade & o signal = ou o sigial < goe esta designaldade
aroern,

Lai Weprema, — 19 Do desrgontdade ndo i, de son-
tide acrescentande-se on subivainds-se o seuz dois menheos
b miksma qrantndinde,

2.0 Uma desrgualdade ndo goude de sentido multipliconds-
Ale oz dots fdmdves por wma . guantidade poestiiva,. Muda de
sentidy, s o madiiplicader far negative, g

Sejn o desipualdads ¢ =h - designando por oo que Talla a &
para igualar g, temos a igualdads

G=b o i1}

i Podemos derescentar uma quantidade arbitvarin m aos

dois membros sem que & igualdade cesse, ¢ temos
. i b it a.

PEAIGUALDALRES

B primingdo e lemes, com pyidencia
- bm.
Multipliquemos pela nimerd positive % 05 dois membrod

igualdads {1} teremos ainda nme igualdade
! l: an=tn 1o

primindn o nimers positive on, o segundo e

e, o tentos
I 3 i =k

 multiplicassemos os dois membros de (4} pelo nimerc
ativo — p, toriamos |

& —pit——pb—pe:
primindo o pamero negativo — po, 0 segundo membra
g ignaldade awmenta @ portanto Lemos: :
—pa = —ph, g

Hioy

lieacies, — .2 Cue vem @ sev e&esigu::hﬂm.l':' e
fiiplicando-The as dois membros por st pagr —47
Mo primeiro caso, a desigualdade vem a ser
Sy Syl e2hd, ou 18m—d00.
Mo segundo caso, vem a ser
ey [—4i< [—25] [—4), ow —1R< 100,
Rezolver o desigualdede
. B Da—10
g s
solver csta desigualdads ¢ achar 08 valores de @ (ue
nam o primeiro membro menor da que o segundo,
ltipliquemos, primeiro, 0s dols membros por 855, tore-
mos (136, —2°)
g 5045 15280,
fista designaldade nio mudara de gontido acrescentando
e dols mombros—4a0-—15x ; donde veimn :
X A0S —A0—15a= {Bp—a0—40—15x,
:{' " — 10z —T0 :
" Mulliplicando os dois memliros desla por—1, cla mudara
g santido ¢ toremos (186, —2Y)
10270

a1, _
g0, Lodo o valor de » superior a 7 salistaz i desigualdade
roposta,




e ————

L0 A1 X ¥
2 DESIGUALDATRE

Roera, — Pira se resoloar wma destgualdade o 19 gedn
tem FabedEnila, & precizo

{9 Eepaliv oz deneminadores @ pardnieses, se ooy

2.0 Pranspir. os termos dezeonhieeidos para o 1.9 memilire ¢ og
gonfitcidos para, o 2090

B0 Heduesie of fermes conhéerdog v pis o redgniti e faota
SO

B0 e ne 2 onvniras: palecocf feienie da dueagnite.

Nestos aperpies, eraniing-se bem oo sinal dos meulieplicadores
ou drvisores oo erdi malliplicppie o diofsdo.

137 Teorema, —— 159 Somando-se menuliro- o penebivg oaries
descannlidades de niesma sentido, o resultado & wie desigual-
Sfaile de mesmo gentido,

20 Pirande-ze membre @ mesebeo wne desigualdade de aulei
de wentldo contrdrio, o resudtade & winn desigualdade de mesma
geptido groe o minsndo,

1% fajam as desigualdades ¢

PR R R e

Eacamos

as=b e,
= bt
aﬁ':l‘f)n’.‘_l_l:"r

Dai vesulba que

a-luq'—-.g”:ﬂl-l'{r'-i'bx +':f+t'r:—ﬂ#j-

Supriminda e-+e’-+c¥ o segindo membro diminug de

yvalor @ temos |
a-Fu'HaT=h b
2% Bejam a5 duas desigealdades

a=bie pdl
Toremos &
a—p =h—i.
Gormn eloilo, & sepunda - destgualdade . pdde  eserever-se
d oy e acreseenlando-a 4 primeira, temes (137, — 19
g+ =h4e ou g—g Zh—g.

{238, Teareina. — Melliplicando-ze membvs & membeo
varies desienaldades de mesme seatido e mermbros: posiiivog,
resulte onten desigualdude de mesnio sentida.

Seja

a =h e R T

EXERGICIOS 127
- Facaimos

ae=be, at=E Y aT= et

tiplicando menibro & membro, teremos ;

St (b ] (B Lo B T =00 4 wmn some de lermos

todos positivos, pois que b, e, of e sl todos positivos:

- Dal ge dedug

i ann’ = bt

e B o8 sinnds lossem difsrentes, nado 5o

roatl b,

pivos, pode-se elevi-los a gqualdguer poténeia, sem mudar o
irtico dodesigualdade, *

ML — B os dois membros de uma desiznaldade Borem negas
s, pde-seg sem manlar o sentido da designalidaide, cleva-los
apualiuer poténein impar 3 clevando-os a umi petdnein par
dasigualdade muda di sentido,

EXERCICIOA

ﬁ:m Reagivar a desipualdade ;
bE e e
e Skt
3 5 &
996, Achar os v alares inteiros de o que veriflcam a desigualdade ;
‘f+%f =15 - |-_

i Aohiar o5 valores inleiros e positives de = que verificam &

e foiz—
5

H-BS Resni-.cr a rles]gualdquc
niw—a: be— b}
& 1

-l"s":l' o8 »ali}res. jnteiros de gz s verifleam 2o mesmo lempo

br Y& G li= 13x
: 1—:
L2+I3 BE i
"T'J: 54 i.x T 10
T etar Wity
BRI pErFUnta para
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123 ARALISE INDETERRINATA Do 1= GRhAu

1001. Entre que limite péde variar @ para pitiafazer S0 mesmo
tempt

¥ =z e
R § +E:]- =] 5—-:; :.i_l
1002, Mesma pergunba para
=2 10— Ha—1b6 pr—>b (
e —1 ¢ i el

1008. Provar que as desigualdades ad-pyi=day o abtyl>ay slo
sampre verificedas, -
1004, Prover que o desigualdade

& sempre veriiioada,

b i
HiE =A/a) & sempre verliieada, sto €, qua &

T
i

1005 Mosloar que

midia aritmética de 2 numoros 4 superior ow dgual A sua midin
geomatrlon.
1006. Verifiear o desigualdade :
FE L W Bt o T
1007 Verificar o desigualdade::
r»!liﬂ.—i—.';]-‘l—b.:{5v|-:3+ﬂﬂﬂ-{-c];ﬁm€m
1008 Habandoqns
an o ie
B < I = FI
moskrar que

L

ffofe
(e =

=

= A

S
T,

CAPITULL ¥IT

ANALISE IXDETERMINADA DO PRIMEIRO GRAU

(Vér outro mét odo na Aritmética, L. .L;up.', mieatre, n 3347,
H348 3315

Ltozolucio do equacio e by=e

{59, Quando houver wals ineognitas do que afuAcies,
ha om geral una infinidade de raises (n.2 149}, A andlize inde-
terminada snsing a achar os rajses inteiras positivas, o nulis
do problems. 0

1 caso maissimples ¢ o da equagio do o griua 2 incopnitas,
£omo ¢ it j '

-k by=¢

ANALISE INDETERMINADA D0 17 ERAY 120

A equagio podemos supdr sempre @, &, o0 primos entre
‘porque, se niio o fossem, dividitiamos oz dois membros di
g0 pelo maximo divizol conum die, bee

{40, Teovemn, — Simplificands o mais pessivel & equagdo

=¢, s¢.a ¢ b ndo forem primes gnire 81, o equaglo mde
‘ealugdes inteiras,

m ofoite, seja d um divisor de ae b que nlo ddivida o s
ainp o g os quociantes de e b pord ;bomas:

p a=pd a b=qd;
L ".Eq;ﬂﬂ’;aﬁ

n iy =¢
fege |
i ik gdy=a,
i g = L
g = r:E.

3;-.; ey faram inteiros, o 19 membro desta piuacio & inteiro
0 nio pode igaalar o 20 membro, que & fracionario.

| Liogo, « &y niio podem ser inteiros @ resolven i sduiagio
& i

{41, Teorema. — Se e 1 firem duas solugies interras da
ax-hy=0, ¢ t o inteiro gualgier, @ eguapio FETE
ta lamben pelos ealores !

a==p -+,
1=t
om afeito, temos
; 'M+I'b!_|'='ﬂr
e T
Dai tira-se :
c—by drit-m bit— by n—i
HE e i 1 ) s
il i}
i
=y
i

i




430 ANALISE INDETERMINADA Do 1o gnit ANALISE INDETERMINADA Do 1P Griv {34

r=m+b{ i
y=n—at, —_i--=t it, sendo um Inteive qualguer],

formulas (ue dic para a equagho ex+by=c uma infinidade
de solucies infeiras, quando

= 2 H
i R
442, Notas— 1.9 N andlise indeterminada do e griu, a glag —30 e
mafor difienldade & obter uma solugio sm nimeros inteiros, — wes }'"T-:-13E='—-—4 Ti8t=—0443n
Athads fa tinica & == — | s 5 i ‘ y 3 i * L .
sgl 01;[‘}:]:3 Is_\ﬂ:‘:ﬂu;;e{y::;ﬂ;ﬂc:, e i e R LT solupdos inteiras sio, pois contides nes formulas
=B, ge=—-1 131,
Y=n—at, g== B4t
o quie s faz sugsssivamente : g faw sucessivamente
(== Y L o B i tehd, 2,3, =1 —2 30
22 As formulas . G, — 20 Achar as solupdes tnlelras da equagio
=t b, I
5= Heeilf dicky izy: &2
i

resolvam em solugdes inteiras a equacio e by=-r,

i 1—
Como ¢ & qualgquer, pade tomar um valor negativo e os for- S ]

qe= w Yt
mulas de resolugfio sio bambem
a=m—bt, ]
| y=n-4at, 13y

3% Be um dos coeficientes de @ ou de i, @ por exemplo,
for g unidade, a equacio &

&+ b=, e ' 1
[fma zolugio inteira vem loge fazendo y=0, pois entao : T B
= e == ()

Portanko, na andlise indeterminada, procur-se uma oqui-
cio e gue um dos coclicientes ¢ on b seja 4 2 enlEo, di-se
| o valor 008 incognita de coeficiente diferente de |, e o outre

ineogita vale o wamer inleiro e

1';2==3 {5, sendo outro inleire gualguer),

11— b f—z
18, Casos praticos de andlise indeterminada, — 19 dchar 5 St
a5 solupdes pnleivas de equasdo
A 18y=0.
Temos




182 ANALISE INDETERMINADA RO 1% griu

¢ por substituictes sucessivas

a1

Ly b
yﬂlﬁ E P=a—iF

15 36
a7} "':E_ET pARr=—3+42n

As solucdos inteivas sfio, pois, dadas pelas formulas
g=—0 10
i=3—7r
onde se forn sucessivamente
e o e R LR

Notw. — Ha vantagem om comecar o cileulo pela nedgnila,
@ on g, que bem o menor cocficienle; acaba mais depressa.

145. Regra, — Para so achar dg solugbes inleivas da equa-
cho gr--by=c 0 precist !

1.2 Resolper a equapdo ent relagdo o X 8 efetuar o divizde, tanto
qugnto possivel, no segunde membra

20 Jgualar o frapdo do quoctents no segundo menbro o wma
indetermingde t 3 resolier esto equapdo entre t e ¥, em relupdo
o ¥, g efotuar o divisds, tanto quants: possivel, no segundo mem-
bra ;

2.0 Tgualar a frapde do guootente no ségunda membro o uma
irdeterminadn s | resoloer efle equagdo enire 8 @ t, ey relopdo o t,
¢ efetuar o dicisdoe Tanto guante possivel;

4.0 Continuar assim por dienie até ndo se obler mats purle
fraciondria no guocients ;

_ B8 Par suhatituigdes sucesstvas resolvent-se finalmente X ¢ ¥
ey relagdo d wltime dndeleriminada eseolh fila.

145 bis, Teoremn, — &¢ a ¢ b firem primos entee 28 na eqiapdo
axi|-by=r, simplificadn o mais possivel, fin wna infinidede di
golipies Gilelras, posiiipds ou negatipas

Com efeito, na 48 aparacio do métede indicads, ¢ preciso
dividir o malor coebiciante das ineognitas pelo menor; na 2.5,
o menor cocliciante pelo reslo da divisao ;na 35 o 1.9 resto
pelo 22, & assim por diante ; oz 3 coelicientes de 2 e ¥ 30

Lalacos polo processo do . d, . § come s80 primes entre si,

ARALISE INDETERMIZADA Do 19 emiy 135

g0-4 fatalmonte o resto L, que servird de coeficionts
ma das indeterminadas introduzidas durante o chloulo;
i Jozo nma solucdo inleira (n.o 142, 3.°) o porlante, umi
nidade de soluches fnteivas, positivas ou negativas,

Caso de solupdes intoiras o positivas, - As veres os pro-
camportam. apanas solughes positivas- entio asgo-
og valores da indeterminada de modo 4 se conseTvil-
‘a5 rafes que satisfazem a st bondigho,

easo o que houver 2 equacies a 8 incdgnitas, 3lpgua-
a 4 incognitas, eto., reduz-so o sistema por eliminacis
tor seiliio uma squagdo adugs incognitis que so reselve
anima,
7, Cago em que houver mals de wma inedgnita a mais do
e o nimero das equagics,
" Beju resolver a equacio ;

B Dy - Te =48

‘Resolvendo em relagio a y, que tem o menor cocficiente,
§E—Ba—Ts 3—3a—==

W= —z_;.l.—n

il

e

g—31-—05t | —a—i

Fagamos tambem

iy
%-— —g [z, sondo oulro Inteiro gualguer],
ae=l—t—Re
. Hubstituindo este valor de z nos valores de y e de 3, vem
3 8 M BH
3= E—-E-FE-FES_E —da -,

. 'tg ﬂ E-q. iﬁf &] ;-..T_Ih_
y_fg'—-zﬁv.r-s E R = =BG,




134 EXERCICIOS SOMRE A ANAGISE INDETERLINATA
As solugiis sho, pois,
= J."---.."—'-‘.'e'.
y=84-3r—s,

S=a8— 1

BHL (ue & & 240 i leifos quaisduer, posilivis, nembivos, ou
nulos,

o e . ; A

.l A8, Obstrvagic. — Ui oquigho do 1o L G W T L
giitae ndo wlmite soluctes ineivs o, depois da sivplificada,
as eoplicicntes das incognitas wio fireny primos viitre s

[Mesp demonstragio (que 1o n.e 140,

EXERCLULOS SOBRE A ANALISE INDETERMINATIA
D PRIMEIRO GRAT

Acharas solugdes inleiras das equapses

1008 Sx-—-hyeadi 1014, Jz—Uy= (D
1010. 2x-—32y=24 1015, Sz liy=—40
1011, duf-Yye=2t 1016, Bx—12y=A5
1018, 1212—200y="500 1017 2a—11y=:52
1018, &—2g=1a 1018: Sx—ay=ald

Acliar a8 solugles inteiras e positives das eqiacdes que vas do
o A0 abé 25050, T 3

Problems,

1018, As idades Ao dois menings sdo tais que, duplicands o numera
dinnos do o e triplicande o nuera de anng do 2.5 n oma e la 26
S lerie ka2,

LU Loy meers LREY oo apg P

. i LG
1080. Reparlir a fragdo - cm duns oulras gujos denominadores
sjam g e §.
1022, Trindn pesstaz, homens, mullieres o Criancas, FastarEn jui-
tas GO3600, Cada homem  pagou 42800, oada mulher 18660 a- cpda

crianga §E00. Mavia quantos homens, guanlas mulheres o fquantas
CILEHEAS ¥

1022, Tima cestn contein laranjas e limdes @ o5 /5 dus primeiras
mais o-814 dos Sepundns fazem 20, Ha quantas fratas de cads eEpacie 7

1023, Achar 2 nimeros bais qus o oxcesso de 17 veas o prifmeira
sabivs 26 weies o segunda fags 7.

1024, Jodo e Liuia tm juntos 1585 5 a quantia do Luiz & divisivel
por & eades Jodo por 43, Qaanto possie cada um 2

BPROBLEMAS 135

B. Achar dolz nimeras tais que o axcesso da ans some solice
il el sueC Aiferenga e 100,
Al a Lres pesshas, homens, mullores o erlancss pastinkm

&+ eada homam gaston 52, cada mullier 3 § ¢ cada orianca 28,
quanlos homens, quantas mulhores o quantas crianges ?

Thoge convidados beberam 36 garrafas do viaho o 18, a 35
a parrafn s o gasto iotal em vinho foi 100§, Quantas garrafis
e aada eapecie de vinho ¥
Gl o Trncan qué se Lorna 10 vezcs muior quando s inver-
bem o5 dois Larmos !
© 10290 Achar dois niimeros bais gque; subtrsindo do Cripha dopris
melEa' s vezes oo sepundn, o restogeja gl a 8§35,

1030, Comprel 100 aves por 2008 3 wesaber : frangos a 18400 cada
b, galinhias o 18600 ¢ gansos o 6% Quanles aves de cada cspoecis 2

1081, Um homer comprow 100 ohjstos por 1008 ; & saber @ livros
m O eadn wm, caixas de fingtas 018 cada wma ¢ lapls o §050 cadaurnm,
Cruanlos uhjetos compron de cada espacie

1032 Achar dols nameéros tais que a diferonga entre 7 ovezes o
8 e vazis o eseja 2,

1088, Tm livro tem menos de 250 pagings: contando-as 7 a7
sobram 2, ¢ conlando-as 11 a 11 sobram 9. Quentas pagings tem ?




EQUACOES DO SEGUNDO GRAU

CABITOLO FRIMEIRG

RATICATS

I. Proliminares.

149, Poténela de uwma quantidade. — Poldneta me, ow de
ordem m, de uma quantidade ¢ o produto de m factores iguais
o esta quantidade, ;

Deata definiedo resulta que

=g e al=aa

150, Teorema, — A potincin md de wn peoduto abtem-ge
elevando cade factor a esta poldhoi.

Beja, por exemplo, elevar abe & quarla poféncia,
Temos, por definigia
[abejt=nbe.abo.abo.abe. == aibisd,

Corolario 1. — Pare se obter o quadrads de wm mondmio
eleda-se o coefiofente ao quadrads o duplicam:-se o5 erpoentes de
todas gz Iotras st mondmis,

Temos, com efoito,
{Bathac)? = 38|} BY)2e? = 3205000,

C_ﬂrtnllﬁrlﬂ' II, — Barg se obter o cubo de wmomondmiio eleva-se
o ¢oeficients ao cuboe triplicni-se oz expdentss de todlis as letras,
Com efeito, pode-sa oscrever
(—ZatbPelf—{—21} a? {130t m—Rth 703,

PROPRIEDADES D05 MADICAIR 137

vlo 101, — Para g0 elepar wms fragao o qualguer poldn-
2 pada fermo o gssq poléincin

T
F S e IR L

i =15 5=5

| Rafs md de uma gquantidade, — Raiz m? de umi quan-

outra quantidads puja poténcia md reprodus a pri-

 Assim a rais cohica de e & af, porgus (=l

MoEla definicin resulia que :

_ (Va)n=a,  (ali=a,

W oralirio I — A rais cubica de um nimers lem o sinal desta

L

—_ 18 A raiz oubica da a® ¢ 4 af porque (aif=ad

59 A pais cubica de — g & — a?, porgue {—a®j?=—at.
plirio T — U nrimera pogitivo tom duns rafses guadea-
Wis mias de sipats contrdrios,

Com ofcito, a rais quadrada de o & o on —af, porque

mos

(Vn)t=n-

[afff=at o (—affi=gt,
" Gorolfrio TII, — Para se abter o refs m® de uma fragds,
Certrai-se o rels mo de cada termo da fragdo.
' NG
b

(EY -
VB b
| Coroldrio IV, — A rafs quadrada de um numero negattvo ¢
timaeindrin.
Heja o numere Negalivo —a A rals quadnada desle numero
nfor pode: sel e -k @ tem, —, PAIqUs pd muadrados desles
‘dois miimercs produzem - a® e HE0 —n®,
. Dipfife-se11m, numero imagindrio digendo que ¢ @ rais gua-
" drada de umonimero negative, A§ apprezzies
V—1, y—9, =30, y—400,
si0 magindrias, Seus quadrados sig respetivaments ;
) — — 100
L] 3 1
{52, Teorema. — FPara s= obter ¢ rels m? de wn produtd,
erlrai-se ¢ rabs I de coda fasor,

L}

£ ' 43
Por exemplo, a rafs cubica da i iy

- porque

-
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Devemos ter
Yako = Va 5655,
_ Lom. efeito, elevando & poténcia md cada membro desta
ignaldade, ola s transforma nma identidade, :
Pademos escrever enlio ;

o o e =, o
vabe = Vg vbive a yabe = yayboya,

IT. Propriedades dos radicais,

o

i:_r:-i. Teoremna. — Pade-se passar o eoefietante de wn radical
dai-a.:..-'l_:r deste radival, dominta qite e wleve ssee poefisdente i
potencia thdicady pelo indiee,

Teremos, por exemplo;
ai b = gt

Com eleito, esta igualdade transforma-se e identidade
¥

elevando- i i
meL Ji:-lmﬂ :e o8 dois membros ac cubo. O cubs do primeiro

laybd=ad{Bj3= 2,
o 0 eubo do zegundo membro &
£ (i athB—qig.
Em virtude deste teorema, pide-ss ezorevap ¢
12 5y8=y253 =\ 75;
P 4V2 ={41F =14z,

&4 7

-fj:r‘.m- Reciproea. — Estands wm factor debaiva de um rodionl
plodeede passan este faclor fave do radical, somtanio U B8 prlpai
dileca valz Indivada peld Didtee,

Com efeito, acabamos de deronsiear fque femos

; &L |F'b'~._— otk
Esta igualdade pode escrever-se
; T-ﬁ; = ":.E:
o qua demonstra 4 reciproca,
Dizso resulta que temos, aplicando este teorema,
10\ 25atbie—"5abt\ G,

2 V=GBVt — | oA gt b,

CALOULO DOS BADICALS 1340

a0, Teoremn. — Ndo se altera o ealor de wm radical nolti-
icando-s¢ on dipldindo-ge por . mesmo ndmera o sel indiee
¥ oz expoentes dos faclores debaizo do radical.

vemos ter, por exemplo,
vab= Ngue = yalk _

CCom efeito, esta ignaldade & exata, pols vem a ser uma
ptidade elevando-lhe oz dois membros & potencia 27
evando o primeiro membro, temos

ﬂ.r‘:})ﬂf: [{E'&'ﬁ}ﬁ]a= {a8jB— g1t
O segundo membro di tambem
{alif=alt.
A reciprocad evidente,
Podemos, pois, escrever

BT e, P b1 1, el
1= \ i =\-ﬂ3 =|~ﬂ_+ = {a' s
| [ b =
g das Ll =:ﬂ:"— A=

3o e — Lo TE = s =il =g

FOTRE o T

C 156, Slmplificapao dos radieais, — Para simplificar um
Sradicnl, & preciso

1.2 Dieidic o fndice ¢ o5 erpociies por seus divisores comuns,
NS Jur possivel

S0 Pivgr para foea do radical oz fodlores cujo expoehie & mul-
tipla do indice,

_@j]lintando st regra,, temos |

1 (@B = aibiEh =athel\ b,

20 VabhP == athctabt =athet abt.

80 {alle?dld == { afoPd a3 d® =acd® \atcPd?,
a0 = @bt atbet = athet

111 Cilenle dos radicais.

157, Redueiio dos radicais ao mesmo indiee. Regra. — Para
k¢ redusir pdrios rediceds oo oo bakiee, adtiplican-ge
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o tnlics B s erpoentes de cade radioal pele produto dos intdices
g ontros Fadicars,

Sejam os dois radicais ya® & yaf, Estes dois radicais niio
mudam de valor mulliplicando o indice s o expoente de eada
am pelo indice do outro ; fles vém a s

et o i¥E on ainda vall e Veb

158, Produto de varlos radiepis, Regta, — Para muliipli-
cdr varios radicals, ¢ preciso: 1.0 redusi-los qo mesmo indice )
20 dazen o produte des guentidades que estdo delbaivo dos radi-
ciis s B0 dar ao produle o radicel comion,

mos §

Com efeito, esta ignaldade se transforma numa identidade
elevando-lhe o5 dois membroz ao euls,

Podemos, pois; escraver :
19 Jadya.aty et =|da.a" 0% =y alt=a%
0 .'.'I ri"'.\ i — E~ a&_a pr e ’.;r.aih=;i i e a.“'«‘: a
30 Yab.yab®iy b=\ a%.abl b=} a'bi=atb.
450, Ohservagio. — No produto de dois tadisais lmagind-
rios, ¢ prociso ter em conta adetinipio de 4/ —1 {54, cor IV

V=at =/ [—L)a® =ay/—1;
VIR =4 e =ty
¥ produto dos dois imaginarioz scra :
Vgt by = ab{ 1) =ab{—1)=—ub,
grigtaos do mesmo moda

o A/ —an/ =/ TTjan/ [ b A i By =T/
= A bl —T ) =—1/ad.

3 20 (a by L) =at - By 1) Baby/—1
) =t b Bab —1,
L B by (et T =y ) =t /=)
=l =t 82,

QALOULO. DOS MADICAIR ak |

{0, Quocients de dols radicais. Rogra, — Para sz dividie
“dols radicats, ¢ preciso s 1.9 redusi-los nomesnre fradice 2.0 dive-
dir o quantidnde debaize do primeiro radical por aquela do
Czegundo ;30 dar ap quosients o radical comunt,
Davemos fap, por exemplo

Vabat=yatrat=\a,
Gom efeito, slevanda & sexta polencia as duas expressdes

(oS ;
1;’—#* 9 Wt ad,
y
“ohtomos a fdentidade
5
E;-. ad=-al.
i

Fademos, segnnda a rogea, cacrever a8 igualdades seguintos:
yab <= Val =\g
Vatb® -y ail =y et ol = atht = ab.
Jar-ia = yatval=ya.

A6, Poténeln de wme radical, Regra, — Pare se elévar um
padical o qunlguer poléncin, cleya-ge o este polénein. o quanti-
Cdlnde submetida ao Fadicad,

Bevomos bor, por exemplo

[vatfe=y gt t=y qll,

o eleito, temos (153)

(Vo =Y ay = L,

162, Ttafs de win radieal, Regra, — Parg se exiralr o rais
it de um radical, beste multiplicar por 1 o indiee deste radical.

Teremoz, por cxemplo,

Vva= e

(Com eleito, elevemos cada membro & potensia 240 ;o pri-
meiro merabro da (151 :
(R = (TP =Rap=a

A
(V=g

{ b o segundo,

oo o8 dois membros vém a ser identicos, a igualdads estd

~ demonstrada,

Tl

bl T
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Conforme & regra, tomos _ Poifncias  sicessivas de ¥ —1. — Temos sucessi-

1o \V@={at=\a.
= =i identidade;
pﬁtmma L TS —1  por defini¢io,
Mlotinoia {, —1°= 4/ —1 2 —1=——1-
= =10 L

no ___'_ —
4 yyyat=\at=yal

B0\ Vgzpa="1 gl

LY. Transformacio das Tracdes de denomingdores i g .
irracionais. b == (=

& que as poténcias dey —1 se reproduzem periodica-

Ly quantidade & peerenal quanda ndo collent nenhum : :
e & naomesma ordem a partic da quarta,

tadical ou expoenle fracionirio ; ¢ frracional 1o caso conlyi-
. . 10— Multiplicagdo dos fmagindrios; — Sajn multiplicar
By —1 pord o —1, Tomos
I ay —1 by —As=alny) =1y —1=—ab:
- Temos ainda :
:.Ii latby —1P=a4-2aby —1+b0 —A *=a+ 2aby —1—b%
~ Temos ainda :

laapliy —1 la—by —1 =a®—b*y —1 =gt b2

103, Regra,. — Paore se torpar ragional o denominador de
i fracde, audiiplisemeze os dels tepmoz por une faclor tal
e o denominador verha a ger raclonal

Apliongdes. — Lo Tornae vacional o denominagdor da frapdo

1

Vi
Aultiplicando-ge oz dois termos desla fragio pelo faclor o,
) FT i

d

Tl i e Aa

"n,,f"-r_:& é ‘\,,-'r..:_,.-, 1.-"1(_!,_. 'l.,zllr:!,-l5 i

{8, Divisdo dos tmagindrios. — Seja dividic e v—1 poe

i
20 Tornar racional o densmidnadar de fraple——="
B ot= ‘\,,"J].'l

o gy —1

Basta multiplicar 05 dois termos por a—a b, ¢ wem by =y
gt Htf{a—4 b _ml’a—-v’.!?] Seja ainda :

a-t \.;'/EJ [+ ”ﬁ,’;b:l Iu—‘\,-"T'l i a—y ==

ety —1

: J M
Y. OQuantidades imaginariag, Loremos &

(04, — Aplicom-ss ds expressdes  Imdasinddics tedos oz
vegras o ealeilo des guanitidides reais.,

e I ) A P EE, —1F
aby ety —A) e =) et

165, — Forma geral dos imaginirics 14y — 1. \
Toda a quantidade imaginaria, — af, pode-se reduzir &
forma @y — 4, a sendo real.
Seja  — 200 ; temos
V2= 20 (1) = R — A=4,470.. 4 — 1.

Ll Fmagindrios confugados. — AS quantidades a--by —1-
—hy —1 chamam-se imagindrios conjugados uma da outra.
Thois imagindrios sio conjugedes quands diferam apenas
pelo sinal de y—1.
] Algebra elem,; turso médlo, {6
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1001, 1,',*' i
1008, —\ _g;

64 V5o V18

RADTCATS

1093, 1; —d"ﬁqi:”
1094,
4 [1—:;}*

1095, \& - yat— et fya

Reduzir a0 mesmo indice os radicais sawuintes «

1098. v, VB
1007. vab, V.

1100. a3, y %,
1101. 2 V&,
1102 {a-b)2, Yt
1108, %, B A% a.

Simplificar as expressbes seguintes

110d4: GyE—gyT

1105. 2y/128—y200

1106, vaisas

1107, 216y 150

1108 2454504968

1109. Y=8-4y %4
1110 43{ ATV BL4 T

1111, ol BreTdi—e ol 5.5.-,;32,#5

O Tl Ty
1112 \fa_-_ﬁ ja 1
1113 5vZ.6y 8504

-— ‘ —
1114, \'rt."/;l:'ﬁ-'a’
B S e
1116. v —8-| xuafa_m
1115 ay 'i;-'t"'l."[' "&.{Ia

Desanvolver e reduzir a8 gxprossies seguintas |

1118; yetyb®

1119, [1—alt

1120, [ya—y5

1321 {4 yal (1—yG!
1122, (yat 3 (Va—yB)
1123, (3va—2y i)
1184 (o b—byal’

1185, (y—a )

1126 Gy—8.9y—a2

1127, | —aty —be

1128. (\—5—y —5)"

1129, (34y—2) {3— =7}
1180 {a-tby—1) (a—by—T)
1131, (y—1)*

1182. (y—1)'

1138 [y=1)t

ifetuay as operagdes indicadas ¢ redueir :

1134 »'F—xé
1186, i 4?-—‘. 1
1136, y ooy
1137, i,a-b-—ma

-, 1138 \ et ‘b'e‘—-\ %’b‘c‘

1189, (—v=ai| - (—y )
1140. 5--y0,00865-7,20
1141, 6510008
1142, 5,81+,

d=h  sadh
1143, {aspt) Lt L
W 1\‘11 =B \,uf-—b

EXERCICIDS

1171.

1178,

1174

10538

1175.
§

=
(=1
I
-
e
-
bl

AORRE 0% RADICATS | iy

1148. y=a®+\=a'

G0 [, i P

187 [y v——““ — }"’

1185, (\ ﬂ-‘t BY 2y d]
1159,y o9vE

1162 (1,';251’ 2‘»2 ).

1163. 'n.- AT\ bvu

1 1

1078, =

a—0

23
3 T 7=

,..
]

-
o
o

e e
PR
e
ol e

=l
==
=7
-
=]

5
I

—u
=11
=
k3



fAE RESOLUGEG DA EQUAGRO N0 SEGUNDO. GRAU

CAPITULD 11

HESOLUGEO DA ROUAGAG Do SEGUXDO GHAU

I, Dvefinicies.

Iy3. Hquagio do gezundo grfu. — Hquagio do sozundo
grau ¢ Loda equagds cujo maior griu da iesgnita 6 2,
Exempla
gL =1,

A forma geral da equagio do scgundo grau 6
b bt e=0,

na gual g, b, ¢ 56 chamam coeficientes,

A cquagho eomplets nio péde tor mads de tres termos :
urm rmo e af, wm bArmo em x, e am termo. confiestds,

Aequagio do segundo griu é fneomplein quando ndo contem
o térmo em 2, ou o Mrme conhecido ; Lem pois uma das for-
mas ssguintes

At brel) ol grt-Roe=(),
Exemplos :
—ha=0, 2 E5=0,

174, Preparagdo da equagio, — Prepara-se a quacio do
segundo grin reduzindo-a & lorma goral

i befo==0.

Farase preparar o equagio do 22 griu, scpelem-se os deno-
ningdores ¢ fatem-se passar todos os fermos parg o primeiro
mabroy que se ordena ens relapio o theogniin,

A equagio

1 1

g e
tomard a formagz? -Ebe+e=0, expelindo-se o5 denocminadores
e fazendo-se depois passar o8 Lermos para o primeiro membro,
Temos assim ; : :
i sl —tlir=x_§
& emfim )

20861 0 B O
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pryagio, — Na gquagio do sagundo grau, @ ¢ sempre
iiderado como posilivo ; poraie, se nio o fisse, mudar-se-
s oz sinads para 1he dar o gignal. mals,

II, Byuagdes incomplelas do sezundo griu.

Resolucio da equagio meompleta ga - be=0,
1 pquagio pode escreverse :
alap-b=0.
Ha dois modos de anular esse produto de dois factores s
aos arilar cado factor por sua ver | bemmos assi .
=0 & grfb=0;
a= duas raizes sio :
—B

f) (17
=l oort= .
(13

papio, — Hesolver a equapdo X2 —hn=10.
L aiacio pode esfTever-so

zlie—d}=0
g anular o pradute s{e—-4), & preciso fazer sucessi-
mente :
E =0 & p—i=0,

_&lgg.pam a& paises de equacio proposta
I #=0 o =%

176, Resolugilo di equagio ineompleta as? o=(L
WPirando o valor do o, temos

a

==l —

[&]
o
Extraindo a rais quadrada dos dois membros, vem :

'_ﬂ
. g
- As raises sdo pﬂr-taut.n_:_ af
s "II—-% ”L—m_._w—-fr
S \'.- - B o
Para que @ equagio dada lenha raises reais, & preciso, comm
denci ., e —Esaja positive; isto exige que ¢ & a sgja
thety

o sinais conbrarios.




150 RESOLUGED NA EO0UVAGAD. DO SRETNGO Grit
Apilsaedas . go Hesolver o dge.!.rzg;:'ia 2t =0
Esta oquaeio ssareve-se printeiro

ol
a ﬂ.:E.
Extraindn-se o rafz duadiada des dods memhros, vem
S iEnud
- i Id:r;-
AS Tidses sia
ok
$ie= L TR, =

20 Resolver equanio afd-d=0,
Esla oquaciio di sucessivaments -
HAe—

e e e
o B A ST v

x.-=2.,'r.:'_i i

. Az duas raises desty SUACAD 540 imaginan
sk san imaginarios 5 vi-se tam-
bem que @ ¢ ¢ Lém mesmo sinal, : S

S
2 E

IL. Equagio geral do segundo v,

ii. Resolucdo da equagio completa, — Seja
Ifin.l‘.‘ﬁ-r b‘i‘.‘,—li"=‘}

passando o termo conliesida parg o

i
a dorma gepal :

20 membro, wen
. g lir—c

Multiplicando os dais membros Por s,
: Gt dgbr— Lo, 5
juntando ¥ a cada membro, vem

datad | dnle L =5 fna
Como o 42 membro ¢ o quadrado de 2ozt b lemos
(Zaet b= i fas

Extraindo a raiz gqaadrada dos dois membros, temos
Bactb=kyp g,

WETH:

donde s tiva

j g b LV
i 25
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Logo, & equacdo do segundo grau tem duas raises que

designando-as por e a
T 'l|.".b‘1—-i|:1nc~

I
s e | it L
2
farrula
—h b
i TR

D Tugar & regra seguinte.
175, Roegra pack se ohtereim as rafses (e equacio do segundo
— Para so resolver uma equagio do segundo grau

"’.‘Eimm-se et alnal conbeabio o coefictente de X ao gual se dorez-
tn ot se tira @ pits quadrade do nenere formado pelo guadrads
goeficiente de x diminuide de guatre veses o produto do
i eanhesida pelo coeficiente de x* | depots, divide-se o resul-
i pelo dobro de coeficients de 35

LT, Otea solngin, — Seja resolver & egquagio
Azt brd-e=10 )
widamos Ludo pelo coeficiente @, vem :

b @ b i
R L e il Bf— =—=
a4t R B %

0 1o membro & o comeco de wm quadrado perfeito, no gqual
it 42 ; 5
i +i_9" acrascentennos T a cada membro, temos
L e

B RS

F e e 3
e g S

i bk ‘\.-"'El-‘-—-ia-::_
. N SR L T
o afial Pl
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179 Bea. Solulio 06 Vidte, — Nosta seducho; transformncas a squagio
completn do’ 2.0 prin em outra incompleta, pely supréssin do 2o
Heme, Para consaguir thl resultade, substitus-se o fnedznita por wms
rava inchgnitn auméntada de nma indoterminada ¢ caleula-se depoks
o valor que deve Lomaria indeterminads para que g0 naile o coefl-
clente do- 3. térmo.

Fagamos # = y4-&, sondo y-n incdgnita auxiliars & a indeterminada,
teremos, substituinde o valor do o na efmagan ardd-brd-e=0 1

af iR R =

ofstiands o ordenanido, vem :

e (e byl bk e =0, i)
nnulando o cosflcienta da w venr
dak-- b=l
—h
dandea se tiva : T ——
24
Subsbiluindo & por sou valor nn equasdn (1) a efetuande. tereming
|'I’,:?I
et ;
A
donde ven :
] Z.""J b:_"*“-—l? W
% 2a :

sabstituinda y & & pelos sous valores na BOPIAGED ey by vom: final-
menta :

180 Aplleagies. — 1.0 Resolver a equapds x2—0e--20=0,
Para fdentificar as duns equagies
bt o =1,
o aF—Bx--20=10,
A8 praciso lep
gy b= g a==20,
Levando ested waloras na formula de resolugio
S — b
T % T 1
temos
oo S VEL TR0 924
' b2 R

"

hJ
RESOLUDLD DA ROUAGRO DO SEGUNDO GRAT
raldes da equacho daida sdo pois
041 G—1
P = i i —elpn P sy A
L e & s £

| Regolver d squapdo
iy i B

. S i s—:ai-__.ﬁ-‘

Depois de expelic o8 dennminadores o fazer passar fodos

oS pard o primeirs membro oblom-se
oDt —2de—D=10,
wwa identificar ssba srpuacio com o equacio goral
ot b i=0,

jreciso Ler
'_ a=0, b=—34 o ge=ofh,
A formula de rezolugio
; b b
F - ..a-..--uzlﬂ' 3
- Eer
Bh-L A/ B 50 24126
b 5.5 10
g 58 tira
R L B9 —2 |
el RS M T
}f@&pﬂ a equapie Mo —(m-Fnjx-- =10
ando
B =i b=—{mtn] 8 =1
rimula s
b ADE das
5 Dl

P Zmen

raisns sfo, pois

(mt )4 (m—n}  Zm 1

R 2mn TEmn o
(m-tn)—(m—n] En |

—

4 S .
L 2min St

o Amn) ol A mE nP—dmn.l mtnt 1.,”{1:1—:3]“
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40 Resoleer dirclamente o equagio x4 10x-+21=0.
O primeiro membro da equagio
A le=—21,

representa o5 dois primeiros termos do quadrado de -5 ;
acrescentando 5% aos dols membros, teramos

at -] Opt BE=haad

ail
{z-Eop=4k
A extragio da rals quadrada fornece
E-0=-8 1
donde
o= —_!:2-—5.

Az rafzes sho, pois @
r=—h=—3 B pfe=_f Ko W

181. — Caszo de b par ow resolugdo de ax?4-2b'x-ko=a(,
Bejaa equasio
a2 e=10,
na qual & & par e s repr:e.!.cnta por 257,
A formula de resolugiio da equacio geral da ;
RN =)
it
o1 dividindo tudo por 2 _
m=—b":§-_- y b“*—acr

L

Esla formula & mais simples, o deve aplicar-se todas as

Vezes que & [4r par,
Aplieagdes, — Hesolver :
Bl 5=0 o A ldxl48=0
Temos pela formula de b :

{o =t A/ TE B4t 4
donde
Aemdl=5 & aV=d—1=3
' oo w=T e A —i8=T1

donde
=T+1=8 & z'=T—1=0
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IV, Digcussio suméria da férmula de resolusios

by b
B "
2
(182, Para quo a5 raises da cquagho ax®-bete=0 sejam
taveis, 4 preciso que sejam reals ; para isso & precizo que
g8 extrair a ra=s quadrada de b*—bae, o que exige que
P—hac zeja positivo,

Az raizes da equagdo do segunde griu sio pols reals & desi-
gtais se b —Age [6r positivo ; sio imagindrias se b—lae Tor
Cnegative,

Aldm disso, e a quantidade b*—4ae f6r nula, & visivel que
' ex® sio ipuais a o
ezt s Py

- Em resumo, g0 tivermos ;

* 19 B'—fac=D : as raizes sfio reais e desiguais
22 B—bae==0 : as ralues sio dguais ;
- 8% bR lige_() : 4z raizes sio imagindrias,

A quantidade b —bac se chama realizante da equagho do

LHE IS
B 182, Aplicaglies, — Bem resalver as equagies sepuinies,
ilizer se a5 raizes sdo reals, iguais ou imagindrias ;

e ot

2o w260 =0,

a9 0t BE—0L

19 A primeira eoquacio.da
P —dac=22% 4 1 A20=484—4B0=4,

- Gomo a quanlidade de B*—4ac & positiva, a primeiva equa-
o temn raises reais o desiguais,

29 MNa sepunda; temos ;

P geec BB 4 {60 = BT0— 0T H=10);
Neste-cazo, a5 raizes sio iguals
22 Na berceira cquacio, temes

bl —dge—=100—4 1. 26=100—-104=—1,
Esta equagdo tem, poiz, raises imagindrias,
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EXERGIGIGE
RAESOLYGAO &
EXEROICION GO BA EQUARA
Rezalver | cuel (e—1) [z 0 DO SEGUNDO GRAU 157
11 BE S(URGHes seguintes | 13“'7'“_"] et L -
1185 S g 420 1920 =" 127 =
X i B TE A2 =0 Dt 3 a2
1184 ztto—t5—0 1930, (100052 710) 17  fetlr it = 1o7g, H=08 st gl
e ::-_E-ax—m:@. 12510 [Iﬁ.u—i;:iji._éjf'_ﬁ.l:l a1 —t e
1 i Gt B =0 %%g%. ﬂ&u:_r,:&z_;,.m]" g | 1970, E:l P Bt TR
1 i 3\‘3 r—20=10 A ] {1-\‘_3]=|:| 1 1 5 -‘:'i'ﬁ_‘_:r—ﬂ_ TR
1139‘ _'|'m—2ﬂ=|} 1234, 1—8z(br—1)==0 i ;‘j._l__':_ 1 —2 7—- -2 £
]lm- 22 —00x--200=0 1285, (x-—B0iE=0 B —A 2-‘--3-l e RB0. - | 4 2—-‘1-._.5
1161 |- 80a - 200 =0 1236, wje—2)=003-5 10 B ey e e
JAL oo ahoo it Ec{:c-L-i.'-tu;_"?..&‘f;’_“ =1 ipsg, B Ly
L A0=0 T TR Sr—u0 = g R
e b e ey 1ogp, B2 Sl
1 = ) =R — | 4 ¥ |__._ ¥l
i A R Jedl da Al e Lo 2] if2n il Tais ity =t
! 11 Lok 1248, iy _.-\._E_'i‘t Zx i1 Al — = ; =)
{ 96. #*—-top=0 SR Bl e 2 Y
100 To4%. i["l':u%;uzi:_am L ] 1984 e M|
119?. a -l-_ 1o _'1. =n 1945' =i =18 q-l;'IJ_My_i =0 "‘é—ﬂ R ==}
b A 2o, (y- l'-a':";' ':l"—“ll:ll_l_,iblr Lo > 1285 a q
1188, 922—5e—2 1985, Gt gl Fod T L
%199, Tlr—natgt 5 i g=0 Aot =7 3 1 1 ’-'E-.—ﬂ &
e el 1247, 1022 5 1 T 83 Sl=Te—b {e—f) 48 288, —
1901, 95—20—zt-q AR et CER I R
1908, B9, pr-_q39 07 SR 1987, i 0=5 4
%%3 E'F*‘—5=r-!-1={| 1848, (0t li= 5x<x+ '\} |:.-L.| L 1 1288 1131.4- -
d, B5=15r—2a A1) Blwad)  Ba i -"Tj_nﬁg'-*ﬂ'....'.l_
1906, 12035t 1840, 8z apoe J—g=0 Bh6 b 17 & 1989 LB
DT 1 OB b e 8ot -y tE—=y a1
%%‘ EE‘—E&K;-‘E =|:|'I:I.=I:I 12’50. Lyt —"::I!I 5 i Ty 'r-'_ﬁ 4 :;‘;JL x'_\J:-—‘EI:I {1}
Bt L T : s ¥ [ A
%2;09. 253, _-5.x~j--3£u 1851, Gla-k8) (3—3)=72 :;ar a5 squagtes literais seguintes : By F—27 =)
1210. L Brwas _n 1252 £ 2 da .,;_:G+!-']-T—i-r.'£|=ﬂ o
L T —80 = ! bzl b= Bl wle——dal) b
111, ﬁ:’"}ﬂﬁ**“g-ﬂ'=u 1088, o tems *""-_‘fg‘*:*ﬁ'—i;h 0. aip WIS iy
' LRl R 5 T o W P e ] i e ped
oL ol iy jaga) g e 4] -**x’;uzra_? il AL
T o A L 1817 25—y 2 Rk
. o Y -8 — dvi : =
E]'H‘ z:_msil—_lf_n 1255. "—:'._—E-:-irs_ {z—1) ﬂf"u{uﬂq 135_ e g T etk ke :z i
Iﬂg- {‘-r*'g—ﬂ# 0 5= 1086, Lfafrl 918—fpd ) x‘"__g”-t wflin? =0 i H-I_;
1291, iziz‘_&ups gy, 244 i:ix'l'm | bs:s—ﬂ{m_"qa_“—n 1a1p, 1 _tm—z
ri=dralal i '_—._|__'=_ e abllals 3 (s E'T‘+:H
e F e ~ B oo, I
i il e By M S el
- iz 23)-B0=10 e e i T iy : Ty
jas0. camil = 1959 sat, s R Toreg 1 o2 %
1007, a4 14918k =0 : & Pt fpi—gy =g ‘z.;'f'zm’_‘l*f 1=0 9 322, ey
p kel 1280, fa—rdit a0 =0 T ey ol
s @S 10)=—8 it f1) (r—2)—12=0 ; .ﬂ__ar—r:a_m.;.mﬂ i o ;o -
= i ihf} [ o et s et 1 2 15“"'1541—&1_0 T e —p =0
A 1= 3 apt—al Ll ng 1a9d; =1 i
& (2at 5 2t = z=a bra
(_peyr—g 1925, abl aith.
g T




158 PROPRIEDADES B DIscUssRo DAS RAISES
i ; : ABLICAGOES 159
Resolver as equagbes incompletas sepuintes : g
1826, w1—z=0 1949 52 a1=0 Bomando membro a membro, vem
o 1343, Sxt=at ¥ . e i
I e 1844, 9—s(zi—1) _- S R
1328, ' —x1—0 Tt @
. 1899, 80— 2z=0 e
' 1830, sxt—1=0 1345 fﬂ:.}_ﬁgf:a BB, Teorema: — O produto dus rafses ¢ feiatl o Lo gonlie-
T 1331, 3z —12=0 1348, =t —art=0 ila. dividido pelo coefiofente de x5
1338, 723--21x=0 1348, {a-}-%l;;:f:a*—bh'.x Vomos ter
1333, {1at—4iz=0 2t bl .
1834, 5z9--40x=0 1350, R =1 xixa;{t
A SLaTh 5 . 1 "E ‘.
s By Al L o afeito, temos
e o e N e S R e
4 g S t_f g i B ke g CNERE By
1396, L 1350, 2 1) 2t l:«l.'l:|+ i e b e vbi—hac b 16 —iac)
. : ket f E; : i et 2 fel®
! 1837, Jz=21x ey ekl pe—ls R I
1888, sxt=17 1858. =3 'x—ﬂ_imé—i . _—I,—lr::rf E
[ i 3 Gt
: %':%i s ;'-II:ET} ;2=E 120, Teorema Spoxt o " sdo as duds, palses dit ggegEg
: . G AR R R S0 a8 O riged cyLaga
i%’ gﬂf:—ﬁiﬂ:ﬂ 13585, %14;5%? R Lx-lo=0, o primeiro memlrs & divisivel sucessipaments
i = Horw—x' o x——x".
| ‘Gom efeilo (n?53) o polindmio az®|-betc anula-se sl hae
fiiindo = por 2 e por 2’
CAPITULO 111 i E
BB7. Teorema. - O primeiro mentbro de eguagds axd
PROPRIEDADES B DIscUssio Das maises pa EQUAGAO BBbx 1 c=0 iguale a [x—x') fx—x7.
N0 SEGUXDO GRAU i efeito, o polinomio axf-leL-e, & divisivel por a—a"
W por g—=", & podemas escrever ’
B ad b o= {r—a le—="Q
; \ Ora, o5 dois membros desta identidade sdo do segundo gran
I. Propriedades das rafises. W 05 tormes de mesmo grau devem ser iguais dois a dois; por-
t
124 Teoreman, — - sommg daz raiges do equagdo e’ k2, a0 isto é a=L}
axt-bac=0 - Liogo, temos
¢ fgual ao cosfictente de m tomads ent sinal contrdrio e dividide i aafEhptesgle—a'] [e—x

-pelo cosficiante de x5 N ’ . 2 3

: Devemos tar Bee A diferenca das reises xI—x" da equapio ds
5 ) 1 TR

R e, i ... i yht—fac
e Wegindo griw Lpualn —

4

Lom éfeito, temos :
. —hbybi—dar

Com afeito, temos

i 2u oy by P fap —p—yiP—lar IyhE_lao
I F = : = . =
v —h—ybilae g Za Ia
e Ta i _yr—had
5 =
Adisulifa vlunny onrso iz, 1l

R = - | P T T e -

pE Y




160 PRODRIEDADES B BISCUSS10 DAS RAfses
I Aplicacoes
189, — ek o voma & o produte dics ralses de eqdo wie

s dguacdes FegUInIES

[,
20 gt fp L 08 —0,

Gonforme o teeremas {L84-145), tomos

|

£l

LI

L=

i
B
x
:.
L
(]
lF‘l_ o

o

b L =11 o &2f=

Rla
Il
[
o

100, Dades az equapdes de ralses reais
gDl b 0,
B Gr—f==, g
dchar, sent resolver, 0z 2imals das raises.

Na primeira Lqil'lgr‘l} o produte dag raises 0 45 como &
]'-DSIt.m:s s duas Mises sio de rmesme singl ; como a souma das
taises & tambon pas:tlv . Pois douala 5 4'.'Ill.|l'.l“‘=~ 4= raiges so,
portaznto, positivas,

Nisepunda equagao, Lemgs

pal=—=t o gdat=—n

Conw o produtd das ralses & negativo, as dass raises sdo
nima pogiliva o onlea negativa,

Como a soma & negativa, segue-se gue a maior em’ valor
abgoluto & negativa,

191, Generalizacio, — Diseutie o priord os sfnals dos ratses
ede ppe equands de sepindo grdn.
Temoes dois gazos : e=0 an o <0

1% Cago. e=0. — Forma-se o realizanle B—dge: o [op
negative, as raises sio imapindrias e acaba-so a disoussio,
Eeo realizante for pasilive, as raises sfo resis; ¢ como o pro-

duta delas g-f} positivo (fembra-se que g 6 sempro positivo,
nd 174, obssrvacio), tém ambas o mesmo sinal,

Se b [or positive, asoma delas m'—‘_~;1:"=-—§ & negaliva, o
segue-se gque ambis sio negativas,

Be b Tor negalivo, o soma delas o'+
poetanto ambas ao positivas,

x’f"—-—; & positiva, o

164

Uag0. ¢ =0, — NWesbe easo, & inutil formar o realizante,
sempre positivo, As raises sio sempre reais.

APLICAGORS

o produto delas Ec & negalivo, elas tdm  sinais

far positivo, a soma delas &'
e valor absoluto & negativa,

= —EE & negativi,

AT nagati-‘-*o, wasoma delas o' g’ = _;—;b 4] E]Dﬂﬁ‘f'ﬂ:, oA
am valor absoluto & positiva,

-
REZUSO. DA DISOUESAT

B —fae=00: Duas raised imaginarias,
fa s § =0 : Duas raises reais e negativas.
:E' 8=01 320 : Duas rajsesrenis e positivas.
(h=0; Duaas ralses reais, de sinais con-

B —fge & l.' trariod, a maior em valor absoluto &
sempre positivo ) niegativa.

: . &S F- 0 Dhaas radses reais, de sinals don-

| poises ranis. / trarios, a maior enye valor absoluto &
i L positiva,

— .i‘_)emmpc-r ent faoteres o primeiro membro de cada wma
4% Ghpt— Bp— 2=10,
20 gt O t- T e [

Caloulermos as raises da primeira equagio ; estas raised

m"_':-?— T e S
] &

miorme o teorema (157), temes
Bt B 1= 84— [r—uT) =54 (:!:—

1 1
1) (=+5)
_ BB = (82— 2) (8t
0 &g raises da segunda equacio, sio 2 87, & temos
0z 2=l —3l—7).

x f, — Fojmar gs equagdes cujas rofses s40:

5

B o
18 Buly P Yo 8 he—




5 BT BEROPRIENADES B DISOUSEAD DAS RAfses
12 A soma das ralses ¢ 5-f7=12, e o produte & 5.7=125;
8 equagio procurada & (154-155) ¢
F—A13x-35=0.

2N soma o8 o peoduto das ralses slio ?‘5—3 B A Bas

=, =r]

pio procurada &

18 i3
;1:5---3 m-{vﬁ =0 ou Bz —13x+e6=0
32 Podemos formar a terceira equagio como as duas prece-
dentes. Podemos tambem utilizar o teorema (187
Temos
& R L6
alie—a'] (r—a"={x—i} | m+% === —E:L 1;- =1
: N
cn fndi
Baf 105 9= (),

19, — Adfar wma equagio de ralses tnversas das raizes da
Squapie
e hpahe pei)
S pf e x¥ forem as raises daequagdo dada, o se of ooy [6-
eem as da equacio procorada, feremos

bl A
e S e

o 5
onde se dadag
e e e
i i b e

J;'Xy"---i—, o ,—i,,
at w afx
Mas, na equacio dada, temos (134-185) ¢
b pi=—bla 0 aiz¥=ela
As ignaldades procodentes vém a ser !
g e

o e e
Yoy e cle I
1 2 B
N — —_
L e

A edquaga procurada & pois ¢

.Er i
'.!i"”"";_y‘F EZD (VLB T T R
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P — Achar ns condigdes para que dugs equapdes do ges
o grdi fenham o5 mesnigs raises,

ajam as equacies

; axifbpte=0 & a'zftbael=0

Wjas raises sio @' e % Cada cquagdo fornece o'+a” o o'a”
Pemos. pois £

i b A
S o e B
i Hne W T
Donde se tita
bon B hoa
TR T
3 o et B
1 e 1| B et
; @ &
'.. emos portanto
el
i --||-r.| o
3o s condicdes procuradas,
I L. THseussio da formula do segundo grin.
U6, — Disentiv a farmula
A ko
: Pl R (11
s o
Wihar o sinal de cada uma das raises da equagao
R aat el b ces 2]

ndietes de realidade destas raisss conforme os vilores
nais de'a, be e ? E
bra-se que @ ¢ sempre posilive (ne 174, ohservagan).

. — Distingniremes Lres casos, conforme o realizante 10
ar, igual o inferior & zore.

5 ¢ dezignais. 3 X
mo tempo gque 2—4ec=0 podemos ter e=0, el

i ; p

W, {0 =0, Quandoe & positive, a quantidads — dae

wi @ & valor absoluto do radical yI=—lae & menor

portanta, o numerador das raises, — by B — fae

1 A equagas, & ambas positivas ee b for negativo,

-~ pelmeire ease. BE—daes=( A8 paizes, neste taso

de—h, As raises sio pols ambas negalivas se b

R ——
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Em — 2 ¢=2 0. Quando ¢ & negative, o quantidade — 4ac &
positiva, e o valor absoluto do radical B —fae & maior do il
b ;Porlﬂ.nml, o numerador das rafses, —b--yBias, terg o si-
nal do radical, As raisss sd0 pois de Sinais confrires e
malay em valor absoluts tem um sinal contranio o de §na
BjRAGan,

A0l — 8% ¢ =0, Quando ¢ =0, o radical vem a ser | i
aw b, & a equagho (2) di; z=
o 8 outra & nola.

Chiando e=0, a equacdo (1) se roduz a ga®d foe ;
gilo Incompleta jarasolviﬁa, ne 476, i s

o —ih
e 3
it mi rais vilo T

RO02. — Segundo easo, P—fac=0, — As rafses sio reais
¢ 1puais neste caso,
Ml et
2 P

As raizes silo lguads e tom o sinal contraro de b,

208, — Tereoiro caso, F—dae <0,

-~ e As raisss, neste caso,
840 imaginiriaz,

204, — Podemos por as raises imagindrias debaixe da forma
=uck gy —1.
Comn efeito, femos
i - =h e 1. A A vihae—ba 1]
24 2o 2a
Sk el oy

v—1
2 Za
Fagamoes ;
. =h . NhiEobt
R e o
toramos
=t ,E-'-.'—_'rh
o

wl=ada—1 @ af = ey 1,

mASOS PANTICULARES 105

Casos particnlares,

o5, Tooremn. — o4 equacdo axi--had-c=0 tem wig raks
inita. quando a=0 | tem duas raises infinitas s a=h=0"1
tern wita infinidade de ralzes e2 de=hi= 0=

o demonstrar, [agamos.

L= =

u

SNpstn drnaldads vi-se gle sea [0 nulo, y & i]1["£:11|o, THoLE
B uocionts do | pop g e se plde anolar senao Ir]ltamio 0
Sor y ¢ infinito ; do mesmo modo, se @ tor infinito, y &
porque o quocients tle | por g nfo pods =er infinitao
divisor nda foe infinilamente pequeno cu nulo. Porlanto,
nelinos que o 0o valor nulo decy corresponde um valar
inito de o e reciprocaimente,

Substituindo-ss @ por ina equagdo geral, ela yem a ser

1-%-!—3+c=|} ou gy dya=0.

Mamos assim as duas equachies correlativas :
ari-bhptes=0 8 cyllbyre=0

g (nando a=0, o équagis em y tem nma rafs nula (204) «
i AcAn em x tem, pois, uma rais infinita,

A=h=0, a eiuagdc em y ¢ reduz 4 cy?=0 & suas duns
sfio nulas; portants, A couacio om @ tem 2 raises n-
B Cands a=b=c=0, o squacio geral s¢ torna

Wi esta ultima fica satisfeita seja qual flﬁra valor
A equagio do segundo grdu tem poia uma infinidade
quando g=b=c=0. .
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FEOPRIEDATIES B DISCUSSR0 DAS Riolsns

206, ~= DQuadrs resuminds g disoussio,

f |
|
breiigo =1
Daz

Lasq

B0 Duas faises roads, desi

guais e negativas,

&=l ¢ Duas raises reais, dasi-

#uais ¢ positivas,

ralses reais o | €= 00 Duas raises do sinais contrd-

rios; 4 maior em val, absol,

desiguais, p 4
s tem sinal diferents de 2,
a=0¢ | e=0% Uma rais & 0 SR
a
P faa=i |
~ Dinas { e . —b
ralses renls e ||Iﬂ =a -=E
igndais, )

| b—le—()
Dips raises

||r..1:’= ::.-'r-ﬁ1l :_'i

| imapindrias, J@T=s—8y—]

a0

i b‘ 0, '“E?ﬂ sxtdinfinita’s " roal o Hnita,
jo =0, e=0" Duas raizez infinitas.

viB=0e=0: Tima infinidade de ralses,

EXERCICTIOS RBOBRE A8 PROPTUTDADES
VAR TATSLS

Dar & soina

1868, a0-tz—q
1367, x'—oriiea—0
iy gy
1359, it ahi—0
1880, 7ot fr-14=0
1861, #% gt 4=n

» 0 produto o a diferenca dos raizes de cads
uma das equagdes segnintes :

1362, al— izt B
1863, 18ate! Lopde 1 —0
1864, 1iat—12fn=0
1365, Gaxt—1=0

1366, Bl —q0nd 20 =0
1367, a*—dlox+20ai=0

Sem resolver as equacghos seguintos, dizera priorl 05 Sinais

das rajses .

1868, #—28ctou=—0
1360, = —139x fo=—0
1870, a% Lokt G0=0
1871, 2l 17smain=0

1378, =280 200=0
1873 2303z 0,04=0
1874, 27— 100e4-000=0
1875, (b il aihie)

Decompdr om factores o primeirn membra de cada uma das

Suacdng seciintes ;
1878 = ol 12—0
L3 s 190—n
1378, st 100 —0
1379, 4210t 5=0
1380, & —502—51—9

1881, &lxb—188et110=0
1882, wid—n

1883, si—d6z=n

1388 &' —(a-tA)rta=0
1885, 10c-Aizt+-10=0

EXERCIGINS SOBRE A% ERORT

IEDADES Pas MAalaps 18T

* Pormar 45 equacios que tim por ralses Of NS segnintos;

oyl
e
Sen =

3 by el

Na equaio &
*para e tenhamos
1848, ='=20
1200, a'=30 g
1400; = ¢ 2" imaginarias
4. ri=z"

o o=
"_.I':l'm. ' =—n"
Na equagda a?—16z 0=
oS
1410, ='==z"
1411_ =i

1412, a'=1fa"

R o
S qa1d, o =16
RIAT5, 2 —x"1=100

.1 - e —
FiF e

$ 0

1398,
1384,

EETE

Lol
1395, {5 {on
we il
1808, 31 o

1387 o, —an

i qp--3R00=0; qual deye ser oo valor de a

1404, &'=1/z"
1305, &' +a"=100
1406. z'=x"({2
1407. ='=!

1408, #"=z'-|-5
1409. 1/z'H1/2"=1

o determinar o de modn que tenhas

1416, «'=1

1417 ¥ =100

1418, #'=—a"/

1419, ¢ ¢ 2 imaginarias
1420, = =a"+-1

1421, f/c'-H et =10

Dietorminar a e b de modoue cada par dio equaches seguinles

fenha mesmas raises

a8 gt thaG0=0
1493, 32102430
1424, g —4tp-La0=0

s—pa =0
axi-f- b L fe=0
g3+ bR 30=1
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CAPITULO [V

SISTEMAS DE EQUACOES E BROBLEMAS DD SEGURDO
GRAT

1. Resolugiio de alouns sistemas,

E07, — Besolver o sistema Xy =32 vy =281,
Dia primeira equacgdo, tira-so ;
=30
Levando ests valor para a segunda equagio; ela vem a zer
w32 —x) =231 oy a3 281 =0,
& temn por rajses
. =21 @ g1,
Os valores de y serdo :
Y0230 oy 44
=30t —aa 4q—nq,
As solugdes do sistema gdo, pois ;
48 s g e S0 adf o =21

208, — Resolvera systemn X* -+ vi=118, xv=5h,
B2 & primeira equacio acrescentarmos duas VETES 8 Sepil-
da; Eereimos 7
At E oy — 1124562 ay {rtyjiemas.
Donda g8 tira

ety —15,
& portanto
whare=ih (1) iy =15 (2},
subtraindo da primeira equagio dada duas vozes a s
gunda, vem fambom :
pyt =2y =119—50.2 ou (z—yit=t.
Donde se daduz
E—iy=41,
@ porfanto

a—y=1{3); —y=—1(4),
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Homando e subtraindo, }
(1) e (8) déio o=8§, y=T;

(17 & [4) ddo-x=7, =4 .

(5} ooi8) dio p=—17, y=—"5

(2 o (4) Mo wm—8, y=—T

) sistama proposto tem a3 qualre Sl:lh'lf}ﬁEE: 7
: o g=8 y=7; B g=—B y=—7
80 p— =81 o =T =8

8, — dehar az solugdes do sislema
3 2ty =33, ot oyt = 605

) valor de y, tirado da primeira equagio e lovado para a
sogunda, di a equagio '
__BSU“dﬂ h*—gﬁm—;afxﬁ-i=ﬂ on o at=3Rx4-242=0,
'_'qu_j__m Tadses 240§ g
Para sstes dois valores de x, a primeira equaciio da
' =23 =2—22=—11,

y=98—"'=38—11=22,

A solinghes procuradas sao 7
| 18 p=0E, =11, g p=A1, y=28

8110, Resalver o sistema

- PtahE,  why=2k
" Dividindo-ge a primeita equacio pela segunda, vem
l ; H—..&—S o oa—ye=1
eLy 0%

Az duas squacies
' 2hy=2% o z—y=D,
e r=18 8 y=11

0y, dAghar as solupies-do sistema
| w—yieadt, Wb i
lavando o valor ds x para a primeira squagdo, cla vem a
ik |

- el
tby]:a___ys =a? 0Ou y! =m
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Donde setira

it
s :J_x Bl
g portanio ;
AL
e
yiii—1
Ad solugdes do sistema proposta sio pois
ah i
g b G 3 ey ] ———
e 4SS
b a
20— —— T
=t e
il
1 S T
% VR
.ﬁ_n a2 _ﬁb
B!

Ohservacieg. —d.2 & sepunida equacia podenda osenevar-se
i}

: B
visn (ue se b B positive, @ ooy oo o mesme sinal ;3 pelo
conteirio, » e y serdo de sinals contrarios s b [0r negativo.
N primeiva ciso, o sistema lem duas golnedos, L9 o B0y o
sogunido ciso, Lem as solipdes 2.2 ¢ 3.9
2.2 B evidente que os valores achados sfio reais ou imagi-
nirios, conlorme 22—{ for superior ol inferion a 0.

IT. Equagies higuadradas,

212 — Resolugiio da equagdo biquadrada, -~ Hquacio
!-:g,rrmdf_'aﬁa ¢ A gque conlam a quarta e a segunda poténcia da
intognita mais nm termo conhecido, Tom o fﬂrm_z!

ot bt e=0.

Pas resolvor esla equacdo fagamos

=y doade plesyl
A pquagdo biguadrada vem a ser ;
v ayt -y o=11,
que feimn a8 ra’sps
by bR e
= TR ; ’
; !
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* Substituindo y por 4% leremos :

L e —————

g;*—az'.fff‘_"'b':ﬂ owa=dk\ —bLvB—hae
4 2o 2a

@ %ﬁ.parandc as rafaos,
10 gt == e J—'b":.-"n pt—han
fa 3

I ]

W byt —ka

20 4" = 'V_T_”
——

I '—II'—"\ E's—i{i-ﬂ

4 R
R

4o x"=-—\g'l(_£’ 1.2!; hite

Aplieagio. — fesolver @ equagio e (-2 0D = 0,
{gubstilluiuda oz 4 rafses acima epor 15 bopor — 406 e
2025, toremos i :

A= vfm*:"i' “;GL“EEﬁ =1}

106 /IO R2025
BV — e

il

b [V

Meorema, — A eguagdo bigusdrady axt-hbxte=0
b primeiro membro divisivel sucessivnments por XeoX
et X . .

gito, o 19 membro anula-se pela substituigao da =
vamente por &7, », =™, & (n° 58,

b \/ 106—/ 10013025
2 = - =

mosts no predate

alp—rMae—a” |l a—").

Mok, 2, v—", 2 — /" 2—at, dividindo ant e
{ Erever - ihipl A

1:=[H’-inl;vu—;::“i{;r—.-_a:_'-":l{n:—:t“]u :

| Weorema, — O trindreio biguadrado az!4ba® e pode
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como 05 dois membrod sio do 42 gpau, segus- Scade
ticamente, Temos pois ¢ 2 grhu, soguo-so que Q=a iden

ax!-tba - e=ale—r') {o—c"} {z—2") [2—a")
245, Transformagiio das expressies da forma : V} aj:_":" ;—

vezes & uill translormar esta expressio de dols radicais
sobrepastos numa soma ou diferenca de dods radicals,

Fagamos :
Vadyb=vrlyy {1
Elevemos ao quadrads, vom :
-ty b=ty 2 7y
Eata equacho decompée-se nas duas soguintes (n® 172} ;
zty=a o Vb=xy ou b=dhxy:
danda
]
wy =3
x o y sarlio, pois, asralses da cquagio-:
b
X“-—ax-l-;l:_ﬂ. (2
quo 5io
2 _asVa,
y.;f 2 r

x 8 y soriio, pois, racionais e a®—b [&r um quadrado porfeito.
A squagdo (2) resolve o problema da equaghio (1),

I Equagies trindmins da forma a2 - betp o0,

216. Phdem resolver-se as equagdes da forma

" gt o bt s =10, (0]
onde n & qualquer inteira, fazendo-se ;
x“=y- {2}

Bubstituinde g por y, a equagio (1) teanslormasse em

~ cujas raises sio. :

aytby+e=0,

EQUAGDES IRBACIONAIS 173

- As raises da equagdio (1) sdo pois

i “.l’l--b:t'..b'----'iu-:
=y ! ‘—EG—'—‘

1V. Equaghes irracionals.

D 21T, — Fguapds freacional & a4 que contemy & incdgnita
' xo de nm ou mais radicais.
Ar g0 rosolver wma oouacdo irracional, & preciso desom-
acal-a dos radicais ¢ resolver a equagio resultanls,
are, expolic um g6 radical & preciso soli-lo ne primeiro
bro ¢ elevar os dols moembros & poléncia indicada pelo
ice do radical.
oy senipre se pddo dessmbaracar uma equagdo de sous
radicais por clevagio a pollneias | muitas vezes, ao expeliy
nm, ragical, aparecem 10vas. Por exemplo o equacdo
: Tt el
vda, quando se faz o cubo :
. = (= 2 T 8o
~ Eis 0= casos malz ordindrios em que o método se aplica ;
8 Ha um sd radical quadrads, — TIsolando o radical, a
Bgho terd a forma ;
Va=b
‘Quadrando, teremos :
a=b,
io racional que resclveremos se nio exceder o 20griu,
s, substituiremos as raises pa equagdo propesta para
aras raises oxtranhas.
22 Ha 2 radicais quadrades. — Isolando um radical, a-equa-
g0 terd o forma : e
Vam=ybtc
Quadrando, teremos : 5
' a=b-2avbbcts
gan de um s radical quadrade, qua se resolve pelo 1¢ caso,
Ha 8 radicais guadrados, — [solando 2 radicais, a ogqua-
terd a forma : b4 e
i ' Vatyb=yetd
Quadrando, teremos :
. a+-By @bt b=e- 2ok,
0 de 2 radicais quadrados qua se resolve pelo 22 caso,
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4 Ha 4 radicais quadrados sem termo racional. — Isolondo
2 radicais, toremas :
Vatyb=yetvd
Quadrando, vem :
a-p 2y IIT+&=:+21.E+J,
equagio que se resolve pelo 22 caso,
B2 Ha um radical quadrado. ¢ ottra de gedu superior, — (80 =
lando o radical de griu supericrr teremos ;
Va=ybte
Elavanide ao cubo, vem |
=y - Bhe-- e bf e,
aul :
a=3ho- o7} 1,-!-1.!- [+ 3ats
afuagio que so regolve pelo 10 caso.
BXEMPLO 1, — Resolver a equapio
aA 2o —at=T.
Isolando o radidal temos ¢
vV ED— =T
Elevando ao quadrado vem ;

25— 40—t dt-at,
ou

20— 240
on ainda :
P —Tx+12-=0.
As rafses desla equagho sdo :
=, e,
Ambas satistazem & equacio proposta,
EXEMPLO Il. — Resolver
. V2L 5—1/15.
Elovando ao quadrarlu. vem :
244/ 5—b5=13—=s,
Isolando o radical, vem :
A —B=11—z.
Elevando ao quadrado, temos :
p—h=12 23 L

vty ordenando
APk LR =]

RESOLUGLO DOS PROBLEMAS Do sEGUNDO crAv 176

~As ralses desta equagio sio :

=0 e =1k

'A ralz ='=9 salistaz & equagio dada e convem,

A raiz &'"=14 nio satisfaz 4 equagio dada e ndo convem,

hservacio. — A olevacio o quadrade pode introduzic
jses extranhas ao problema : deve-se, pois, resolvida uma
hedio ircacional, substituir as rajses na equacio doda e
nitar ns que ndo sabisfazem, conservando so as oulris,

V. Resolugio dos problemas do segundo griu,
'Effﬁ. Problemn 1
e, fag ‘JEI.JI:I'

SBejam ¢ o & o numers ¢ sew quadrada 3 temos o cquagio

] oot 550 on afbr—2 550=0,

g raises sio ¢

- Adheer o wimere. qie, sommsdo. gom sel

=h0 o a'=—0l
glos dois numeres convém ao problama,
B840, Probloma IL — Queal € o nikmere que, ::fu.«vmnnb et st
Miis quadrada, sc torna 36607
Eujnm 2% ¢ 7 este numero ¢ sua rais quadrada ; lemos ;
PP x—3660 on x"—x—3660=0,
As raises desta equacio sfio
=61 & x'=—2=80
Lo, o numero pnmurada & 61’43 7245

G2— [ —60) =3 650

220; Problema 111
tserilo foi coinperaid, s
itone o relogio !
Hajax o prego de mmpm. 01 relogio vendeu-s2 por 28, mais 05

Ui relugio foi vendido por 758, Por
o fucre e fol Ml fior cendry quanto

Jo de z, isto & .:r.'-l—
Tumcm pur’mn to:
|- m =75 on &%4-1000—7500=0.
Algohra elem., eurso médio, 12
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As raises desta equagio siio 50 o — 150, 26 a rais 50 convem
an problema,

relogio custon, pois, 508.
2. Problema IV. — Quantss lados tem um peligona oo
G5 diggonais ?
Demonstra-se om gaometria que um poligono cotvexa de n
lados tem I'~'j-—”;——-3-}' diagonais,

Tomos, pols, a equagio
ﬂ’-}—_—ﬂ =145 off - Baa—dd0=0,
As pitisos 8o
n'=18 & p'=—A0,

A soliuglo—10 ndo convem 4 questis, O poligema tefn, pols,
A8 lndoa,

222, Problemn V', — Dividir o nintere @ am e & eatrerig

s,

Dividir & om mala & extrema razio, & dividir este numero
em duns parkes tais qua o quadreado da primeira seja igual ao
produtoe de a pola outea pmc-{fe.

Hojam ¥ 6 a—x, as duas partes ; femos

P=gla—z] ou &Laz—at=(,
As ralses desta equagdo sdo
3 (VE=1),
As oulras partes sfo

iy

a - %
= g ivaEdk

G—ama— = VB )= 5
—X = —5-15—I-=§ 3—\4}-

a

- E ] e =
@ a—x -=a—[- 5 Vo1 IJ= gy &)

As duss parles do numero 530, pois :

B2(5—1) o (335
i e a =
6, 2 glv3+1) e 5[3—-!—\5;-

223, Problema YL — Varias pesséas alugam um carro
por 32§, No moments da saida duas estdo alefentes ; as outras
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0 obrigadas o dar cada wma $800 a mais, Quantas pesibos
i para alugar o carro?

Sajn « o numoro dos passageires ¢ y o que paga cada um.
pos primeirs a equagho :

Fy=131. (11

Mo momonto da salda, o numero das pessdas é x—2, & cada
W paga y-+- 0,800 temos pols ;

{#—2]{4-+0,8) =32,

=2y 080 = 03,6
Hubstituindo neata equagio zy por seu valor 82 Hradods (1),

o s simplificagio :

R PN (2}
G

WDa equagdo (2) tiva-so @ @ E;% i este valor loyado para

B oo (1), dd.
Riuacao (1) Byt P itekm0.

Hsta oquacio tom o rals positiva 8,2, A equagRo (1) d4 de.
: 5292
e { {1
y o8l
Havia 10 pessdas,

Probloma YH. —— Conhecendo o gateto b e o altura b
p gobre o hipotenusa de um trinngulo retangwle, calewler
pofenusa a ¢ o oulro cifels ©,
Tamos primeiro : .
"l at= b, (1}
. ah >
'Ora, o triangulo tem por superficie g ou 5 a segunda
agho &, pois :

be=ak. 2

desta, tira-se
be (3)
a==c. {3)

A aquagho (1) torna-se :
H.;‘;.‘:.-h!+c1 ou , (B—kje=Fk,

ae i Y IR
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Ela déi
bk
= = .
yvhi Rk

A equagdio [8) lornecs a | lemos, com efeito:
be b ) SR
=% K VP—R VBER
O3 lados procurados sio porfanto :
b bt

[~

="

995, Problema VIIL — Achar um ponto igualmente alumiado
numa reta AR de O i, wnindo duas tuzes, & primeira de O volas
¢ gegunda de & velas, g

Hojam A o B ns duag luges ¢ O ¢ ponto procurada, S a6
distanela de A ao ponto O, 6 serd a distancia de B a0 mesmio

ponto,
iigo: Dl g 0
4 velus Lvplas

_Babemos quo as iluminagdes esliu inversamenie propor-
clonals nos quadrades das distancias dos pontos alumiados fs
fonles luminosas.

o o ponto siluado £ 1 m. de dislancia de A recebe uma ilu-
minagio igual a 9, o ponlo O situade 4 distancia x receberd &

iluminagio =-
pec’

Do mesmo modo, um ponto O situado 4 distancia 6—x de
B receberd a iluminagio :

[ A

=X
[6—ux]*
Como as duos iluminagdies devem ser iguais, lemos o equa-
oo
-ﬁ-- v 0l Gx:-—lfjsx-l-:i:?:-'i;ﬂ
P L ] !

Cljas rilses sho
M=36 o =15,

Temos assim dofs pontos sobre a refa dada que satisfazem
45 condiges do problema : um, O, sobre a reta, a S 00 do
Aen @m0 de T 50 outeo, O, sobre o prolongamento da reln
do lado de B, a 18 melros de distancia de A & 12 melros de B

z+ p:ﬂ
y=132

B o—yy=13
oy 150
#‘.1"-!’ =61

:ﬂmﬂ.ﬂ
pg. gt yt=200
aal-y =24

mhi-y’;—.'lﬁ'ﬂlu

.:...us‘]ﬂ

) ey =0k

ry =245

NNy =7

pepy=

38, xl-y=11

!'.E.-|-m:-:141

x ¥

x’-l_—y':':'l
Ja2=0¥

::l._!_ylzd'l
Pyr=b

£ ytLry =410
zty=0

‘peals ou imaginarias |
1445, 2627 35=
M ;l_.gﬂzl.:.sf,sn
47, 2 —1=0

1448, 2022 L00=0
1440, #3524 144=0
1460, 8xtd-2027—5,5=0
1461, sbxt—taat =0
8 fanptl25e0 - 4=0
B3, ob4de-26=0
fid. hph—Txt—051 =0

PROBLEMAS DO SEGUNDO GRAV

Resolver oz sistemas seguintes :

Resolver as equaghes biquadradas seguintes 2 dar as qual

1740

EQUACOES SIM ULTANEAS E' PROBLEMAS
[0 SEGUXDO GRAU

1,41 10
Aty
A8,
o Bl
1487, =218
- a-r =il
1438, f_.y']:['l'l
1439,

a—y=l
1440,

1438,

playte=03
Ayt
gri—2y =3
By fg=07
hp—5s=0
oy s 1
1441, Smb=m=y
axtp by-| e RN (LT
s i 290 A

5 6 0

21"——3}("1" hzl—- re=ih
FLEE ”“._Eﬂ'-'-

=99

1442.

1443.

1434, ry=a=
ri=hy
yj ==8F
o raies

3l —Tx04-2=0

| gt 3a b 1=0 .
1457. =—81=0 ¢
1458. \—16=10

, ek hrt =0

. h—fpi 0=l
 fpt—ieth0=0
1462, i+agt=0

1483, o*—dxt=0

1484, Gat—Tzt—d=0

- PROBLEMAS DO SEGUNDO GRAU

1485, Achar dols nimeros

_;' i Hll':a’g.

conpecutivos cuja diferenga doa quas




180 PROBLEMAS DO SEGTNDO. Gnin

1466, Achar dols no {RRRi

i e i g '

vam de 260, ros diferinde de 10 € onos qiadrdos difi-

T48%. Quais sd0 oz dois Tk v M ;

i Q B0 05 dois MMAr0s oujy fomatEain G4 o o Sititis Lo
1468, Achar dois nimors Lo

cienls, har gor Mumeros Lendo 218 por produte e 6 por quos

1469, A tEiIQn:M" A
L e dods o & a6 A 1
SHSRG i s S Mmerts 6 860 o [rrr:.r[|:||4-| TR 1:'“-'”5- Sfid

1970, Comprou-ss
! poanocpae FEIE G 0 prego deomalo g o
o nimers de metros cemprados. Achar o valor do ]n-'\-[l_'l:ly M e
1471, Achar dols nimeros ou) i o
: 5 Gr0% LEAiT) P = -
et [ Bl TRIND-ECHI-G M- g - diferancg fdos
|-;3?E¢'i As Idades de duis menines s tais qus o fu
dvadn da 4.5 peka 33 & 5, o 0 quadrado da 2.8 dividido 1
por quociente. Achar as duas Tdudes, o

1473, Achar dole niiie i
EfD: AL LHIRaros que estajam cites sl come 4 pefa-para 7
e e qu:tdp'r.d-:?s o FJJSSII'!III]t firg sl come & pska para
1474 Do quadrads da i L
i i pg i idade - de um 2zl b :
esta idade, fidard 85, Qual & sty maq:.?pe“sm, *HESge L v

1475, Achar dois nimeros pnj

! T i £ LEN0E D03 proc i Gl 4
SR L T ;:j{l-: produlo seia 520 e 0 produto dao
“.ijé*'igérnulagteh::ggénl l?m:._prnqs nm relogio ¢ 0. tornow o vender par
24§, . ireco luera en 8 tanio por g 16 euglott o
Saldalo A 0 S e porcento quants lhe custoi o

147 Quak o na i ; i
yads 4 INELD fug, actedcentada 4 sua rads quadsada, Taes
1478, Uy acougie ;
g LI RUSIIS COMpPron garngiros ¢ boiz 2
sabendo que oonumere dos Garnains sxcsid ds r;gll:;an{;.;; I;;J;EP::IJ.
. s ! i A

sama dos  dois nimioros iplio
o 5, muHiplioada poe qug fiferenca, g

@ flovapia-
1 b s

1459, Ganls bt
lenhgg- gl:f:ﬂ]-:;:l::nrtému ) gl gankiaria o quadrade dg dinheirg qus
e o g TAT0E, gy ganfari lahe PRk
Quanto tinha o quaniy gﬂ!ill':ci ik ariac o dobro doomen dinheira,
1480, U sl dlsns i
eIl :Enmm?::ri! {'llispue i corpo de tropas em quiairage. eleio
depale rie 'ﬁ:nit; Hnl-_m:r arrania; sobram-1he 336 homens ;"’XP'L'rivnEmf'{
: Amens em oada linka, mas e L ]
7 i 5 para-complel: ;
:I‘r;r[-:r faltani-the 465 homons, Quantos ],m-;:nng Ehh pletar o qua.
481, Achar duia £ B z
g (it it miperes Lals que L. .
prodivte de T00s qur'lﬂmrli'ld.s q.-_... by UL Fu:_‘n?l ;ﬁ!_l_ﬂ diferesica, o o
+ ; 2 Sejamn profiercionas a 17, 0. 974,

1483, Um fazandsiva digla : = Bo vender men café a 04 20 sacn

pagarei minhas dividas o terei 1508 do sohra § mas S0 venden sbments

188 0 sana, arEE aly ;
o Iﬁ.l;:‘ntn:'g S‘-ﬂgﬂi'@iﬁ?ﬂbi}%ﬁ?p # Pﬂd]l' 'Pmi?{‘?ﬁ*ﬂgﬂﬁ zﬂni- Qﬂimtf_l v,

PLOBLEALE DO REGENDO SR 184

& G0:0008, rendem, o 1.4 1:500§ 0

. Thods capilais cujn soma
. Achar oz dois

003 de juros annais, A somi das taxas &9

bade o a5 duas laxas,

A% Diode eapilate diferom de 5000%, & suss faxas diferesn de

i Sabiendo que 05 Juros anuais sle 10008 para 0 124 HI0§ para

i outre, achar os capitais £ us taXes.

L1485, Tima socicdads de 34 pesstas gasion B8 § noni fedt, § o

miens A0E; ¢ ag spnhoras 98%, Cada homem gaston 2§ mals do que
sentiora. Guantos homcns ¢ quanias genhotag Davia, o guanlo

.l:t_&‘u'll pad TrEsda Y

_ ﬂ&&ﬁ i parniceiro compra carneinos por 2008 ; perde 3 carnairos
B [lea abrigado a vondor cadi ai dos onbeos 1628 mnais do s 1he oS-

&, Lagcrn, pesim 80§ a0 todu, Qdanis 1he cusbon tm, carngdirn o

tantos comprou ¥

1487, Achar tris ndmered consceutives fajg que sei prouluto

walhia & veres syua soma,

© 1488, Achor @ base da nm gletemnn de numeragdo ne sual & phmere
WEcimal 450 80 vacreve BAG.

1489, Duas fonles enchsm usm fanqua o G lioras. Achar o tempn
S pecessario a cadn e para prcher o tanmgue, 20 o 12 leva 6 horas mais
o) e w2,

PROBLEMAS DE GEOMETRIA PLANA

;{mg T poligona Lo 90 disgonals | quantes lados fem i

Japl, Mum Ledingulo, um dngulo vale 302 aehiar oz dois outecs

mgulns, sabondo gus um § oo quadiadi disatyo.

1409, Dividir wma reta do 1000 met em mela & extrema razis.

;Lm - maior segmento de nma et dividida em meia & extrema

& raziio d oy achar & reta.

1484, O menor segmento de s peta dividida en meia @ gxlren

& ravan, lemdimet, o achar g reta.

1405, Em um teidngule ARG, fraga-se a [issetzia DD dao dngulo

C B, O lade D0 do teldnguloiguala § vedes 0 spEme nlo AD mals 5 matros ;

L ealenlar o lade BO, sabendo que D=2met, & AR=0m,

' 1408, Caleular a superficie ¢ os dois caletos de wim Lridngulo retan-
gulo’ citpi hipatenusa & 125 m., 28 o5 tatelos tem 20 m de difarenca,

1407, Ny tridngulo revingulo, o Wipsfenusi vale 40 m. Galoulae

5 s beips, 80 a samp eles vale 56 m.

1888, Ashap um Lridngulo vetéagida gujes lados sejam Lees nime-

 rof inteiros consscutives,

i
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1494, l;!un! i o bridngnlo rabingdlo ciefos bidog diferomede 10 m, 7
] Ij!lﬁd:h‘:l }n{m brigngule rebingilo, o perimelra vala 6o ., & 0 opse
B0 LEHL 16, menos do que o hipatenusa, Achan ob tres lados F
h'lmL LaIJ:r.I!sur o3 daiz catetos de um tridngulo retingula. onja
Ipotenis: @100 m. o a supeclicie 2400 12, i !
15;2. Duas cordas corlam-se nuny siroull @ o8 dok stgmentos do
un & I-.‘i: HE. B30, Qlinis sdo os dols sepmontos da. otiiva copdi
CIJO comprimenta lotal & 20w, 7 I
1603 Ditas cordas corlame-se md inberior de i circulo de 6t e
Faio.e o produto dos sermentos da wma o 11, calcular o |'|i5|:‘.:'r\.‘-jf: ili
cenbro mo-ponto do intersegdn, I
ue}ﬁl I-I:L-.'-L-t 1 pil)r.-lu tragam-so a um ciroula v tangento o W
AELARE A tangetie fem 6 i, 8 n pacte inleviorn : . B
Avhar'a steante inteip, e S e
I?I}E.inhium clrcilo-de 415 m. de rafo, braga-ge um didmetrs, Lm s
ponto deste didmetro sa dova tragar uma perpendioulan HArE U o
parte desta rela compreendida no eirctlo tosha 40 m, 7 4
1608 Dividiz wm clvenlo de 20 i o
; r i b 20 m. de raio em duas partes equivea-
lenlas porum circnlo concindpico, e
150%. Dividir um elreule. de 50 m da rai
i ; i . da raie em mels o sxtrem
por um: alrenlo concan lyico, & arne ) R e e
1508, Achar az duns diionstes d
. - Achar a5 dimonsies de um retinglo de 100309 me
siperfivis 2 1 m. de difersnea enire as tIEJs'.-:m.ﬁm:.lg ki
y iﬁg‘?ﬁfﬁumenmndn-? de 1m. 55 duas dimenstes de um rotingulo
; TEiole avmenta do 31 me Neliar tesas. ; (e
e i e Acliar essas dimensaes saliondo ]
1510. Um retangult tem 200 me i
FELF #00 m#* da superficic, o i
He 25m. Quals 830 o lades 7 s il
1511, A diagomal & o 1ada
- A diagonl & de i quadrada timed m 556 e dite
renga, Achar a superficie do quadrada, R
¢ 1512, "L diferanga, endre 4 superileie de um rEuanden & A sngerticia
o quadrado construide sohre o diagonal & 2 m Achar o ladd o
didzonal desse guadrads, ‘ 2
M}m. Humy lridingula ARG, termos AR —A10 e, BU=AE 'm, Galenlar
s sabendo que, toinanda sohre AR nm compriments Al e=AD o
paralela D 4 AC jguala 1 m. 60, ) S
1514, Haberds que a2 i %
) asuperiicle de wim Iridngila & 300 me o g he
o aaltura diferem de 10 ., achar essas duas Holiss 4 o
1516, Caleular as medianas d i : ouifo
I wedianas de uime fridngal j i
PRt iEiete onjos lados sdo 6 m.,
1518, Daia tridngul i
a0 e tf'i:ﬂgl Um .lj.u:pl]-:i do outro, A um wmesmo angilo
e p! 0 ngulo os dois lados qua compresndam o dngulo
veom respetivamente 25 m_ 10 et 20 m, Caleular o5 dois lados

dio 20 trifnguls ;
St o ;’g que compreenden o angulo de 40%, sahendo qua dife.

FROBLEMAS DE GREOMETRIA N0 ESPAQQ 183

1617 MNumcbrapdzio, agrande hase excods o pequena de10om., & &
SRdbura. drvala o semb-aoma das bases s calenlar essas tres linhas, sa o
_"F" parficie do frapizio & 225 me,

PROBLEMAS DE GEOMETRIA NO EsPACOH

1513 As dimenstes de uma viga estio enire si como o8 nimeros

by o Caloular as dimensfes e o volums desta vign, se asuperflcis
fotal t 7 mt 24,

1619 e G arestas de wm oparalalipipedo retangulo: sio tres ni-

_ meros inleiros consecnlives, o adiggonal yale'? me 071 5 ackiar as fres

Sarestazoe o volume, _
S 1520, Um prisma hexagonal regular lem 0 m. 80 o altura
0 m® 53186 de stperficls total, Caleularo lado da hase.
1521, Uma picdmbde tem 40 die® de base o 3 m, de altura, A que
Cdistancia da base se lhe deve tragar wm plano paralslo para que a
sacdn sajn 15 da base.
1682, U tronco de pirdmide da bases quadradaz, fem 21 dm?

o volunie 5 o lado da grande base tem A0 ¢, e o aluea 30 o § cal-

*pler odlado da hase superior.
1528, Ty vaso cilindrico tem nme valume do Ze o ump superlicis

B [ateral do e, Achar o raio & altura desta vaso,

1524, Achar o raio deum oilindro qua tem 2 m. de alktc ¢ 6 m® do
siperficie total,
1585, 0 difimeiro @ a altura de um cilindro estdo dantra &l coma

L Bestd para B, ¢ qsuperficie total vale 226 m® 19848, Quala o faio oo

" iltura desto solido 7

1528, 0 ralo de um cone tem 2 m. menos do que s geralriz, Calonlar
o taie & a altora, se a superficis convexa do cone & 9 m? 43477,

15687 Far-se givar um retingnlo ao redor deamedes Lades que Lem

._ 1 m- Quial deve ser o comprimenio do oufre lado para quo o volme

perado soja 31 dm® 41593 7

1628, A superficie total de um cone valo 63 m* 617197 a'a geratris
bom 7 o 50 achar a altura @ o rato deste golido,

1529, Fag-se girar um triangulo retdngulo ao redor de um caleio

gnetem 2m, de comprimento. Qual deve'ser ocomprimento do ontra
‘caletn para que o volume gerado seja & md 71238 7

. 1580, Uma caldeire & Tormada de um cilindro ferminads por dais

. hemislérios de mesme raio que o cilindro. A razio. do comprimento

- o gilindrs para o ralo 4, Beterminar o comprimento interior total

desta galdeira, que deve conter 15 hectolitros,

i ———

=T mn
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CAPITULG ¥

TEORIA ELEMEXTAR IO TRINOMIO D0 SEGUNDO GRAT

I Broprigdades o frindmio,

230, Delingoley. — Tedndpnie do segnndo godn 6 a pxpressio
B L S e

As rafses deste trindmio sfo as da equagdo que se oblem
fpualands este polindmio o zera, Bio, pois, as taises da cqua-
CHD

mﬂ- !.bl;-.,.f::&

Nodrindmio, apode ser positivo oy negalive, o pode tomar
todas o5 valores possiveis 7 por isso, a lotra & chama-se earigeel
Fridl pe el nite, }

0 trindmia ¢, pols, uma funpds de @, visto que sen valor
t!e]}en{le dhi e (1.0 B,

Tmm — O teingmiep ax3-Fbx-o, guando g pgises
_fam.w. rais ¢ desigumis, ¢ o produto de a pela diferenpa de dots
qiddrados.

Fagamos |
[ e
] I BLln =
y=az'tbr+¢ ﬂ(v'ﬂ | G@.:-l-a_}.
Como temos 3
e L3 #_ £
=omfaflat) s W,

a ﬁquama.u ﬁrac&d.aur,: tarna-ge
y=alz*—fw'taotle-tat]

Por dentro dos parvéntesis quebrades, aprescéntando o

quantidadn nala 1

Gp ol

A . -
TRINOMIO po SaUKpo Gukn 185
teremog ¢

y~r¢{ al—afz'F )= l\ _H:r *(f_m#)J

Mas observando qus podemos escrever
i Pl
10 gl ) 4 {“ Z 1_( sy

' 2
o LR e SR ol S i
i m"f’~—( ? = W
ml_'ﬁ¥\
—:—(T' i

o valon dey vem a ser

O ptaht gl
y;a[k_m—- 5 ) —k 3 "| J i)
Aplicapio. — Deomper numa diferencn de dofs guadrados
o frindnio |

e g+ 210,
As rajges deste trinomio s8o 5 e & | temos &
it - A A ez
P S
Portanto, a formula (1) vom a ser
FANE Y (i 2
(344
g8 Togrema, — Dnefeindmio de ralses fguals & o prodito

de a por-wm quadrade perfette,
Ha o trindmio tiver rajses iguais, temos

?z—ﬂm’ # E_yre,
ﬂ.
Fortanto ; f
yoa 3t bl = et

Aplieagho. — Decompér o trindmic —25x* 4 11, oujos

riitses ag TEumis,

i
A rais dupla ¢ £} lomas ;

— oo e—1= —-Zﬁ{:r—-%r_— —{Ba—118
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Lot TRINGHMIO DO SEGUNDO GRAL

220, Teorema, — o trindmio de ralees imagindrios € o
produto de a pele soma de dors guadrados,

Hp a2 ralses forem imagindrias, o realizante F—dqe @ negds
tive. Portanto, temos

B hge

B—bge<0. on put 'm_-a’:":'-

Esta ultima desigualdade reduz-se a
R
f?' —hie0 oma (wldat)i—hazt <0
AL i1

Emfim, dessnvolvenda, vem :
lp—af=0 ouw ainda —[z'—2fP=0. (1]
Civa, 0 teindmio podendo escrever-se o (formula (1) n® 227,

I,MH.».,-. ey {fj'* fJ (2

i A N
vé-se que o segundo quadradu—c'—z-i ) ¢ positivo; por con-

goguinle, o teorema fica demonstrado.

Apliepefio, — Decompir o trindmio Axd—0n-- 0,020 numa
soma de doiz quedrados,

Aplivande a formula (2] levemos sucessivaments !

..u_ja E i iﬂ"'u"l‘ "i

st = 0 mh—al=
o
't 4 ¥'—az 5 Ve —
I ; I et | )
Portanto
: Aes A TR S Oh e o5
e (- (5 (-2 i5)

2230, Teoremn. — Todo trindinio do segunds griw pdde-se
decompor num produte de faciores do 1.9 graw,

1% Demonstrapio, — A do numero 187,

28 Demonsiracio, — Temos :

By o
] L PRI MR s e
Y a(x +am+a_]_a'~w [ttt

o alnda :
i =aln—a’) {e—z),

PROPRIEDATES DO TRINOMIO

Aplicagies, — 1.2, Decompir em facteres o trindmio
y== 1G4 55,

As rajses deste trinomic sfo 5 e 44 ; tomos, porfanto :
= [—a) (z—11}.

20 Decompér o tringmis y=3E+11x—4

1
(lomno as raises sao 5 o—&, temos !

ﬂ=3{zm—%) -t d) = (Bre—d) (x4).

a0 Simplificar o fragdo,
ax® bt
¥= gl l-".::-l-? :
Deeompondo o numerador & o denominader em fagtores do
primeirs prau, temos :
a{"o—:v] )
= |,*|,-—1,] [
2o oz dois frindmios tiverem unva rals comuim, 2%=m, 0T
exemplo, i se redusird a
e
pois que a—az'" e p—x, serdo entfio duas diferengas iguais.
Se 0s dols trindmios fivessem as mesmas raises, teriamos
o R R e
o
=gy 8 a—e=r—iy,
@
e o iragio se reduziva a Ut

¢ Simplificar o fropio:

Wemos
B ) N R A R
] B BE == (—8),
Donde resulta que :
fe—i)fe—0] &5

if=
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5° Formar tsm irindmis eujas ralses sejmmn e by
Fagamos :
g g=a 8 =0
Donide se deduz @ ;
s—g=00 &—b=U
o portanto
[a—a) (p—b=0,
ot
—{a- bt alb=0,

O Lrinomio @*=fg-4- bjefab & o trindmio padido, pois suas
rdizes g0 ¢ o b

69 Forpwar o (rindmic cujos ratses edo 10 e 11,

O dpindmio procurado &

at— {0 - 404 ou 22— da- 110,

23l Obstrvaened, — As propriedodes precedeiles porfoi-
cemlambem: aos trindmios incompletos.

42 0 hindmio ax+¢ tem sempre Fafses iguais o de sinais
vanlrarios ; cstas ralsés 230, phis, ofa reais @ desiguais, orq
imagindriis. Mo caso em (ue sio redls, befios @f=—a" 0
formula '

_ft[ e | i':v’—m“'-!'
L s G i

que vepl g ser
= alet—x?],
Exkarno, — O hinomio
dpt—30= &{z*—9)

PpoOrgua y

=1,

28 Wo caso em o que ad raises s8o imagingriag, bemos

2+(y2)]

48 0 trinémio incomplete ge?-fba lem sempre uma rals
mla; =0,

gl h—g

e mr+x,r.'x'a. {'m'.—_g:”"‘.*']
e i

Y=t 5
Donde resulta que a tormula
vem &8 oser
- n?‘."‘l g F xl"\. g
=-.5;[ ="} —l—=
y {\ E .'} {\ 2’.-

VAHTAQG TS 80 s18AL Da TRINGLo {80

Exgnrro. — O trindmio Be®d8i [kl & filsed 3 0 0
Temos, pols :

i 5:1:3—I15.n——-5{_ (m—%}n—@)ﬂ]

42 A decomposicio em faclores do primeiro gran efeluasc
womao pare os trinomios completos,

. Variacoes do shigal do {rindmito;

-i~|¢ Teorema. — O trindniio do segunde griu tem sepipre
o stnel da primeiro tdimo, salve para os valores de © ol prEd -
dides enire as ral$es, guandd estds $50 reals o st pifars,
Ha 3 vasos possiveds, que vamos astudar um depois de outre
B2 O brindmin tom ratses reals ¢ designars,
Tornos
y=nar?tbede e=alo—p') (z—z")
 Admitamios &' = z* e demes a gz qualquer valor superior
i maigr rafs, poderomos eserever
gt
o, portanto ;
e - [V R 6 )
] O produto {x—x){z—2") & pois, positiva, e & lom o singl
de a. ’
Demos a  qualquer valer menor da que a menor rajs :
taremos ; :
P B e
&, portanta: L
e VN R 2 S
O produto (z—a'fz—a"} 4 ainda pesilive; o ytem, pois,o
dinal de a.
Demos, emfim; a # um valor compraendido entre %o 2%
turemos
ol R T e
(i
a—a'=l 8 F—a"=0,
Qi produto {z—e') (2" &, pois, negativo, =
y=alz—2z') fa—a’],
Lam sinal contraric ao de .

200 trindmio tem raises {gudls,
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Hoow' & o rais dopla; lemos:
y=art+ b e fe—e®
Heja qual for o valor dex, o gquadrade de @—a" & scrple
positiva ey tem sempre o sinal de o
5.0 () dpindies tem ralses dngtndrins,

(1 trindmio cujas raizes sio imagindarias & o prodicte de e

pela soma de dois gquadrados (o2 2249, :
sty soma 6 sempre posiliva, o o trindmio tem sentpre o
stnal de o

2% Aplisaches. — L2 Aehar g5 polores de X que lorman
pasiiive ou pegative o trindmiie —x24 10588, pekel )

Az raises deste trindmio sfo 44 ¢ 83 este brindmic terao
sinal de = para kodos o5 valores de & superidres 4 4 on
inforiores o 2, I _

Terd o sinal f-para lodos os valores de @ compreendidos
oiitre 11 e 8. :

Portanto, qualquer nimero compreendido enlre 11 o &
10 por exemplo,poste sm lugar de a2, divcao Ieindotie o sighal =

Vemos, com eleito :

et | A BE = 0P - 19, | 0—88 ==L 2

Tt todo o numera superior a 44 ou inferior a 8, por exemplo
af, da ao trindmio um valor negativo, ‘

Assim "

— O BE— R0 19,2088 =108,

30 dghar os valores de X gue ternam posiflve ow negaling
g trindniie 3—Bx- L0 _

Rsto trindmio tem raises iguais o gacrove-se

B L b= 4%

Bortanto, & sempre positivo; seja qual for o valor real didy

i,

2

Bx—25  feaar L oalor

88 Dodorc o teindmio —Bxi
paitive i :

Plods que Lond radzes imaginacias, este Bineme e pode
tomar sendo o sinal do 2eu primeico torma 5 por consegiimnte,
i BT pE nepativoe,

4.0 Varificar se os numeros 10 ¢ 2 éstdo exteriores s raizes do
trintmin ¥ ATx 400 gn eelde compreandidos cntre elas,

Coma o primeiro lermo o & positive, o Lrinsnio ser o=
tivo para kodo valor de @ ndg compreendido entre ds riises
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Entin, para p=10, sa 0 lrinomio foma um valor positiva, &
que 100 esba exterior 45 raizes.

Qo para osto valor ey, temos

e =—10.
Portanlbo, 10 esla comprecndide enbre as ralzes,
Pava w=d tomos :

AT e =80,

O nmero 2 0slh, pois, exlovior a8 raigns,

L. Resolmeao: da desizoaldade doo secumlo o,

2ad Casosoa estudar, — Resolver o disigealdado
ade el g 0 {1}
¢ achar os valores de& e lornam positive o lrindmio
axtfheLg.
Distinguiremos Lres casos principais |B==F—=&age)
fe B=0; 20 R=0; 3% R=0.
Em ¢cada cafn, formaramos as hipdleses @ = 0 ooa = (.

Temos, poks, que estudar os seis cazos sepuintes

-.:a:‘-"U. I;Ia-:?':l. gﬂ::—'\-l}.
R=0 Ri=0x R0/
[ o= { =0 I‘rz{U.
L0 B=0-a=0. — Como o realizante & positive, az duas

raizes do trindmio Ao redis 3 oseja et Romador

L) brindmie bord o sinal de e dsto & posilive, para lodos.o
vilor do o extorior 45 vaizes, A desigusldade (L) sivd, pois,
virificada pora fodo o valor de asuperior a o on inferior gt

29 B0 i, — Pard gque o brindimie seju positivo, #pres
cigo que tonha wm sinal contraio au de o nio zo pide, rf_uiﬁl
varificar o designaldide sendy dundp o o os vidores GO TIEpTEa -
didlog enlee xi o 27

G Be=0, a0, — Ja gque tem mizes ipusis, o Wingmin
b senpre 0 sinal de o quel@ positivo (1.0 232, 2800t
noando &, pois, sempro posttivel o seja qual £0r o, Ledios

arflbrida=,

agelin olui. carso, éd b, t3




10 TRINONMIDS Do SECURDO Grdt
5 R=0, a=0. — O trindmio & sampre negakivo, pois qua
{am sempre o sinal de @, qué & negative (n® 235, Sod A desi-

cualdade
apd -t harsp =1,

‘ndo s verifica para nenhum valor real de z, neste caso.

590 6.0 R=0, — Como lem raizes imaginirias, o trindmio
lerh sempre o sinal de a (0.8 232, 3.2 ; porlanto, serd sempre
poailive, s¢ o fir positive, e sompro negntivo se o {or Rega
tive, Asaim, a desigauldads

gt lip-L- e =0,
nostes dols casos, verifiea-se para todo valor de w, g8 a=0 nag
ga verifica para nephum valor doo, =0 @

285, ApHeagbes, — 1.0 Adehin oz vatores de 2 gue verif o
o desgionddade
i e 30= 0,

Noslooxemplo, a=1, & positivo, e os ralzes o ;uais i flasis

oRajsy a0

s

e R A
Todo o valor 4d @ superior & 6. du inferior @ 5, tornara o

{rindmio positive, & @ desigualdade sera yerificada. *
26 Verificar a desigualiade —Bx4Hlx—10=0.

3 1
Az vaines do Lrindmio —Set-fle—10 sio 210 ¢ "= &
Para que este trinomio tonha wm sinal porileirioan de —B5,
1

i preciso dar o @ o5 yaloris pomprosndides enlra 408 £
30 Ferificar o desigunldade x*—i0x-1400=0,
Camo tem raizes jguais, o trinomio ferd sempre O sinal
de #2 ¢ a desigualdade nunea se verificard.
4o Verijicar o desigualdade —5x8-- 12 —AU0<L.
Gomo Lem raizes imagindries, o vindmic lem senipre o

51 1zl da —5x®
Tor

' 50 deohar a8 walores do X que verifieant ao mésmo tempo s

ilugs desiznaldodes,
i s A5 800,
a2

As vaiges do primeiro trinduiio 550 4
60,2 a R :

Os valores de o que verilicam a primeiva designaldadey
S0 0% NUIMETos superiores & 9 oou inferiores a 4. :

i

- desigualdade &, pois, verificada sefu qual

2 foeogs do ungundﬁé'

L
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Os valores de o rerifi
e verificam a segunda desigualdade, sa
8 1]:[!11‘!?[‘!.’-?:‘ compresndidos enfie 2 ¢ 12, i Terdy
ortanto, colocando as ralzes

il o 6 ¢ prandez:
G oxant Ml a:'1 5 rdem de grandeza
Gl " (] B EA ¥
+r:i :: c]luu o5 Valores de @ que verilicam an mesms tempo us
s :’E‘.‘:Ig'llul{[-’lllfs.t 540 05 numeros compreendidos entee 2

4y 0F comprecndidos entre o {2, |

EXERUICTOS SOBLRE O TRINOMIO IV SEGUNDO
GHRAT

JII'D:;:;.II1[:}T ::i r;is‘e:;}decu:a:pf.r nums diferengi do dois quadredos, nm
o-derdois fnctores da prioe AT, O3 B
Bkito s Ores oo primeiro, gpraw, cada uni dos UeioOmios

15311 ;l::—Jx-i—i' 1587, —rtta5x 200

1532: :’-_—gi—m 1588, —a* 350500

1533, .LL.—Z“ 1538, 6013248

1534, —z:r Faed 1540, —Afxtd {fe—3

ﬁ 2 —Lle-- 559 1541, —abadt(at- b —ah
P o ) 1542, —szﬂ-i-'ms i

: T tX ;
Ashiar as ralees dos teindmlos soguintes, » substitiie cada Lm por

Sl quidrado o pala soma di dois quadrados :

ulg. |E—~Bx4-t g 1550 —acteal) 5 m—0 1009
L :‘_ﬂ:lr+ 20,55 1551, m‘—-Eua:-|-a‘LE-’|'
y -IL b 1552 —ct’.t*-r-iiaa;—ﬁﬁ
e «—ﬁl.r:—5 1658, & 18
B — 28216 1554, —aoi ax
o L G 1665, —ai—4F
R R 1558, #3—1

1 ilur BE rals i i
) ieg: og Lrindmiog sexuintes
B factores do primeiro grauE'.‘ B SoRMIIR Rt Rkl

b ] (0l 59 1563, —2abaty
T b iR l:—"&ﬂ.*—!-&l =3
Ewﬁx_zéﬂl 1584, ml—iiﬁ-}-blm+a1+bil'—:f
o o1 1665, —=* - Sa-c ble—{a-b-pee
e . fﬂr—-j@h 16686, —athiei st alf:ht
_ : fok 9 4 kD 1667, 1 Bap .. gt
L L B Y o 1568, o ok G O LY L

briniimios: sépuintes; aok A il
i : bEd, Achar T as raizes
Bl estes trmomios positivos: @ ns valon ﬂﬁ’xmq'r:m !'J.".':r

H
e 1577, —256a
.- _. 157 —SEhi qny
% ﬂ.ﬂ—uuw-;- 525 1678, -—1’.—1—'2::3—2:-;:*I
. -}vz-ulr- .20 Ll e ath
1817 | —h
fr—1 51 i —i
#4-0,25 1682, o
P 1683 zv-.1

it o430 1584, 520
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Athar ae raizes dea trindmios eeguintes, decompd-los em quadra
dog o em factores;achar, depois, o8 yalores des que tornam estas fun-
cheg positivas e os que as tornam negalivas

1585, #3—48x-4-517 1588, piet—2ate1—nt
16588, ' —2002-- 20000 1680, w-2pte—=pt
1587 —z'-|-102—50 1500, 256D

Sem determinar as raizes dos brindmios seguinkes, dizer sg o0& nie
meros —&, 0, 10 ¢3tido, ou ndo eslag, gompreandidos entre &g ralees

1581, &'—8z--7 1698, #*—10z—20

1692; —utd-Br—7 1697, —xi-f-fut7

1508, - lixt28 1508, —axtfhe—1

1684, —at|-40 1580, z—100

15856, a{x—12) 16500, —49:3 - To-|-2
Verificar as designaldades seguintes « {

1601, «2—4z=0 1618, 211280

1602 z2H1=0 1613, —at - a5e—27250=0

1608, —oi-2E9 =10 1614 —xi--fe—20=10

1604, ml—it =0 1616, st—32xj-121 =0

16806, —sftax=0 1616, si—(at--Fije-+adbe==0

1606, Fizt—at<i 1615, ' —hxj 680

16807, xi—axt-20 1618, —at - 12:—37 <0

1808, 9x(3x—01=0 1618, —afol et ot 0

1609, i —ixd-52=0 1620, Gainiyf—damy+1-<0

1621, (m—0) (2—3) (e—8) =0

1610, x4 fanta?=0
1628, (o ilz—2) a3}z —%} =0

1611, —=4-12x—85=0

Resolver as degigualdades simultineas seguintes 4

1693, w08rb60=0, o et —a0r-f300=0
1634, 2> 08rb60=0, o o—4lr-a00-d.
1625, 22—tar+800, o @240 H00=0,
1626, —aotf-23r—00=00 o — e §Oe—300 =1
1687, o' —dfr-ab=0, o 20w L0650,
1628, zi-f A8+ ab=0. FLRERE [EE R

1680, — o q-2e—1=0, o 1000,
1630, =4 x—fi=D. LR LB = e R
1831 z*—iZz31=0, P |Ap 320
1632, azt--be=0, ¢ mptpbp e
1633, azi-Fb=0, ¢ bplebiz,
1634 ol—16=0, fI - ]

1635 ah— Slo--30=0, ='— Blet 8820, = 3rg 236 <0
T638, #1000 =0, P—10024196=0, 100049000,

EEERCICING SOWRE O TRINOMNIO DO SEGEXDO Gcriv {95

Simplificar as Irau;ﬁ_ns seruinles

A7 = todh st
e, = 1646 7 e

Lo J . gk
1630, Tt 1646, [m'--y,z:i;:lﬁi;f;} Py
1640. - 1647, j:%f?
1641, Fseels 1053 ;j%

1 [ ly , P "

S
1648, i —e s 1650. ;_ngi'_djg{l

1661, Achar a condigio paca gque a expressio (o-beP-+{o’'4-ba)?
3|::ja um guadrado perfgito. Demonstrar ainde que s¢ as duas oxpred.
aiies

LS e LR R B S R L
sin quadrados, a expressio
(S R A S L
i famben um guadreadas,

Il_ﬁﬁz. Aot a x® sae as raizes do irindmio x4 pr-- g, achar as con-
digdes & que devam satisfazer oz cosficientes p o g para que

sz ep g g e g
ande w2, 880 Lhes nimeros dados,
16588, Que devesern para que, sefa qual {oe o, o trindmio
A dzn,
daja superior a 107
1654, Resolver a desigualdads
al—Tal- 120 =0
1668, Achar oz valoros limites:do & paraique a deslgualdade
A e L =316

peju vorificado, qualquer que saja x.
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1656, Sex, B, ¢ 340 05 tree lades de wm trifngulo, o trinomio
B (b0 Pt

& positivo, qualguer que 2eja .
Cyue relagdo haveria entre a, b ¢ 58 o trinbiie fbese quadrado per-

faito T

u

1657, Que valor & preciso dar a m para que o trinfmio
' prbat L (e — el et
zeja nagalivo, qualguer queseja &t
1658, Que valores sa devem dar 4 m para que o5 trmumms seguinles
sojam positivos, qualyguer que seja xt
{0 (m—iot Y 2 pe—8) - Gm—A:
20 (h—m)rt—p- S
1850, Dada a quantidade h, que valor s2 deve alribuira esta letra
pora que a designaldade scgu[nt:e ag verifique, qualquer que gaja z 1
i o o

a.'-|u.1' = i

Feesolver as designaldades segaintes =
gA—Bxi2 [E—1) {#—1}

1660 i o EE 34.,"4; =0 1663, =5 {9?_4*]}1
P A0x+16 Txt—Gref- 3

L e 1608, Syt
To—5_ |

lmn. Ea.-"'t
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GAPITULON VI

VARIAGAD THE PUNCOEZ

Nordes (orais.

235a. Detinigio. — Vardoesl tedopendente ¢ wia guentidade
aitscetivel e tomer gualyusr valor alzelrico, sefa gual fir es-
&n {'{.'!ﬂ.l" Lol I-]rr.!fd-ﬂ.rllf.

Honma gquantidade represeibiuin por-e puder banar sucessi-
viamente Lodos s valores comprerndidos entre —zz 0 0@
|I"=1'|.l.'l"'| o5 valores comprecndidos entra 0 e+ oo, divemos (que

L, Hr f".'?ﬂj- .}.’Hnl"pl""'!ﬂ!ﬁfl;ﬁ'

Sobre wma rela dada ilimitada, X ‘& lememos nin ponto
Tl O, o egmen o OM=2,

e W Fos
Frai 18,

S0 o ponto Aose deslocar de 0 ate X, o segpmento OM
mdard sucezaivamente lodos=os valores positivos, comprepn-
tidos entre O o L oo, Be o deslocamento se fizer de 0ate X7 OM
Lomard sucessivamenfe todos os valores compreendidos
anbre meri g — o,

Poderos dizer que o gegmento OM & nma variavel indepen-
i by,

2ARG, Funcds da verinvel independante & wma guarniidode
o water depends do valor da vartavel, o gual se lga por tma
Felagin determinadn ou formidle

A superficie de um gquadrada depenide do lado do quadrads
A Hesignarmos psse lada por.x ¢ a saparlicie por y; leremos:
Y= frelacin déermingdie) Airemos que g ¢ uwma HOgEo
iy

0 o prinente s weeaetreumferdneie depende do raioxlessa
olrtnlarencin ;g0 designarips o B por « ¢ a circuniferénei
PRy, b farmuba qui His ozsas Gess quontidades & y—
portnnle; g& uma funedo de g
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23be. Mg funpdo & continua quards carid insensivel-
nianie, h '

A fanefo procedente, y—==2=e, & fungio conlifua, porgus
as wariagies de g cresceém constante o regularmente, quando
 aumenta de O ale o

Ema funpis ¢ discontinug guando  passa repeptingments
die -+ e o —eoe ou invorsamoente o poarn cerbos wvalores de g,
x 2

A funcio, e g

=t o iliscontinnn para o=
3 '

o

Com ofeilo, para =%, y=

paR =4, y=r

para @=3, lemos y=; s
uando o oresce: de 2 para 3 podecreses do —8 até —,
Quando @ oresce de 3 para 4,y decresce de oo para 4.
Wemos que para w=95 o [ungio passa repentinamente de

— ¢ para oo 5f dizeonlinug para esse valor de x,

2354, e funpdo € crescente quando auments de valor
nn mesmo lempo que g eariaeel

1Yo caso da funeio y=%xr ; 0 evidenle quo o valor da y
aumenta no mesmo fempo que o valor dex,

Uima fingio & decrescente so diminue de velor quando o
da periavel aumenia,

1 i
A fungio = =B decrescente porque o valor de y diminue

quaids o valor de @ aumenta,

235¢. Wma funedo d lnear, quande € representada em fin-
pin de variavel por wnt polindmis do 1° griu,

CExpyrno. oA Tungdo yesdes-5 6 fungio linear, porqueso
binemio 4x+3 & do 12 gray om relagao a variavel a.

235f Uma funedo possa per wm mazine guands deten de
orescer para tomepar a dindnein ; passa por wm minimio; quanda
deiea de decrescer para COMEQHr o erescer

Mais adianle, estudaremos a5 condighes Becessarias @
suficientes para uma fungdo passar por um maximo ou pop
um minime,
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285z, Representacdio srafien das variacdes de nma Tenefio,

- Para rapreseniar graficainen te as variacoes dn nma funcio,
e prega-ge duas relas indadinidag, K03, YOV, perpendion-
lares ontre siecortando-se em O fffe D8

Hobre a primeira vo-

ta X, chamada eixo T
los 3 o das abseissas,
levamese o5 valorcasn- ot
possivos da sariavel =, L M)
Essesvaloressionon- '
siderados itiw i (A)
5 positivos o
direfta o origem O ¢ T %
*negativos ¢ esquards., : i ks
Sobre o sepunda Ye- k2 (D) {4 md
ba, oixo dos W ou-das '_:3 -------------- + M)
ordenadaz, levam-sa o3 e
valores sucessivos da Bra 44,

funedo da  wvariavel,
[i2z0s valores sdo considerados positivos acima da origem O @
negalivos abaixo,

Ao conjunto dessas duas linhas di-se o nome de | eceos
e coordenadas.

Dieterminam quatro regices A, B, G, 13, cujos pontos todos.
podem ser represenfados por numeros algebricos, baseando-
105 2obre oz gepuintes principios

{0 Qualquer ponto ¢ determinade quands conhecemos sua
ehscizsn e sua ardenddd, .

Datarminemos o ponto M cuja abscissa xe=4 e & ordenada
y=a (fig. 14},

Snbre o eixe dos @ lovemos o valor a4 pale ponto obtido,
lragemos uma paralela ao eixa dos g

Hobre o eixo dos y levemos o valor y=13; pelo ponto obiido,
lpicemaos uma paralela ao eixo dos &

() ponta M, enconlro dessas paralelas aos dois eixos per-
pandiculares, & o ponto pedtt{_n.

20 Podoz o5 pontos da regide A, situada no dngulo XOY,
e abseissa e ordenada positivas,

13" o gazo do ponto 3 do exemplo precedente. Reciproca-
mente, todos os pontos gue tém abstissa e ordenada posi-
Liwas, ostin no 18 repifio ow regifiowA [fis, 14),

80 Todos o3 pontos du regigo B, sithada no dngule X0V,
tém absoisse negativa ¢ ordenade positiva (fig. 14),
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O ponto M tem como abseissa —5 e como ordennda L4,

Reciprocamente, todos'os pontos de abscissa nogaliva & de
ordenada positiva estio na regio B, ista ¢, no dngulo X077,

i Todes oz pontos do regido G, situada no dngule 30Y,
tim abselssn negativa ¢ ordenada negative (fz. 14];

0¥ ponto M™ tem comosabesissn —4 o como ordenada o,

Resiprosamente, todes oz pontos de abseisza nogaliva @ de
ordenada negativa esliio naregido O, isto &, no dngulo I.{’O’Y'.

3% Todos o5 pontos da regido D, sitidde oo dngula XOY!
iém abselssa pesitiva e prdenade negative (fia. 14).

O ponto MY tem como abseissa =5 ¢ eomo ordonada —2,

Reciprocamente, todos oz ponlos de abacissa posilive ¢ de

cordenadansgativa, pertencemaregiio D isto ¢, andngulo KO,

6% Sa tivermos umi sueccssde de pontos representando wma
relagdo entre duas quentidedes, ¢ &0 wnirmos esses pontos por
wmadinha, teremas o grafico dessn relacdo.

i Muito * conhecido & o
Fal il b L galien) gy SIORTese Tk
3 EERRDRRRNANRANRRD [{[l] = evolugho da lempera-
" L [ i tura de nm doente.
FRBLTERE RN As divizoes o eixo O3
17 reprasentam oz dias ;3 oas
: H divizdes do eixo OY mar-
L A ﬁ'f cama tomparatura | fig, 15]
URERENERTARNAN | L1l Cada dia, toma-se a
L OH O] temperatura, de manha o
B N S e ST B T ¥ do farde.
o B Mo quinto dia da doen-
T ¢, a temperatura do en-
ferme era de 400 de manhd o de 449 de tarde,

_A I‘ilzhre teviy s ponto culminants o sexto dig i depois,
fDll- haixando ; comtudo, no ide dia, regrindeacen, o depois,
baixou gradualmonts;

e

IL. Yaricgio da funcio: y=—ac-- i

E!ﬂ,i_s gas0s 50 aproseniam segunda o coeficicnte de o far
postbive oir nesativo

o5 B LSEE) . s
raaly 12 080 0 =0, — Cuanidng eoaficicnte e x ¢ posifiie,
i do s =gt b 6 proseinls,
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Fapamos variar @ desde—ec abd + oo @ vejamos o que vem
B SET
Part g=—o, =—=t Para a=1, y=a-tb
5 e e Gn Ll T ye=da by
» a=—=2, y=—>=a-by B me=aty Y=
woow=0i y=by
Pela simples inspegio do guadro acima, vemos que .y
oresge quando @oresce ;e varia e —c para - o« quande @
varia do —ze para 4 oo

#ibn BExemplo numérico. —— Fstudar as vartaeies da funede
e 8

TFagamos variar o de —-oo abé 4 o¢ 0 podoremos formar o
fuadio seguinle

PR IE1 N ‘ ST Rl | T RN Lo el B

| | —= —'5|—l‘-|-i‘-—3‘-LH'-LD\+:=:i
1 ! ! I

0 exame atento desse gquadeo moestra que ;
tnando x efesoe de —o0 alé —3, y oresce de —oo até —o;

n = ¥ —3 até —1, ¥ n —0 atd—d;
¥ i * —1° akd0, i u 1 ald 1
¥ E.F » il ate +1, i R B B P
4 z » dedicate B ¥ 4 =3 até +-5;
» T o 2 oato -4 ¥ i +6 atd 49
4 % ¥ -4 At ey 8 49 ate s,
2057, Representacio eraficn da vaviagio. — Dielormi-

HEImnos succssivamente 05
pintoz que tém as coorde
nudasg

(=3, —5), —1, —1},
'::}r +i:|1 {'l"i'h "i'3:|1
(8, +5] (+4, +8,
B UIRIGE eases - ponlos, Lere-
ok dinhs AR (e, 107 A

thpn reli como mais adiante
B dumonstrado (n.° 2350 ),

%
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2Raks 2 Qago s w
Guando o coeficiente de x ¢ negative, @ fincpio . y=—ax+h
d degrezeants.

Facamos variar @ do [—schabé | oo @ vejamos o gqia vem
WoRRr .

Parg w=—ic, y=- ‘Parax=1, y=—atb;
8 aE—dy = dehl ko= e dael b
¥ el g Rg b 9 m=bo y—=—oiof,
e e = )

Tgsaes resulbados mostram gque g diminoe de valor  desido
o abl —oe quando x cresce e —onalé oo

A [inedo &, pois, decrescente,
#2351 Exemplo numérico. — FEstudar a8 variapdes de fun-
pdo we=—dx 1A,

Fazendo variar ¢ de —eo para -+ oo, formamos o quadro
segninte

2] | ] + o

iy ‘ 0

+1 | L2 ‘ +4

—1

il ¥ R o M ‘ +3 | e
| |
i

=9 ‘ i

O exame atento desse gquadro mostra que

Se o cresce de-—ocoabé —3, y decrosce de 4 oooaté -7
Se oz ecresce de —3 até —1, oy decresce de ST oate 3
e o oresce do —1 atd 0, y decresce de -5 até -1
Sp x dreses de' 0 alé 44,y decresce de 4 atd 1%
2o weresce de o1 até 4-2, 0 g daserese de —1 ate —3)
Be xooresce de 2 até L4,y decrezce de —3atis —T;
S8 o ocresce de R4 alé 4o,y decresce do —7 até—e,

2aom. Representacio: grafica da varineao, — Pop processo
analoge an precedente (n® 28550, teremos o grafico da fi-
gira AT,

295n. A funpdo y=ax--D representa uma cveta, — Uonsi-
deraremas dois casos particulaves segundo as letrds o ou b
Iorem nulas, depois o caso geral em Qe oo b diferernm de O
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{2 Caso partienlar: a=0. —
Nessa hipotese a fungio &
y="t

(AF

O walon de g & constanle,
soja qual for o valor de x. Os

diferentes pontos da linha  *
peprosentada pela Tungao
L& todos a mesma ordena-
ida, logo essa linha & uni
reta: paralala ao eixo KUK
{fig. 181
Observagio, — 12 Be b [or pesitive, d rela AT esth acima

do-sixo MUK (e 18]
Iy g0 2o bo[6r negalive, a
H i di
: ? M M B rela AB estd abaixo
= H I ; i eixo XL
i el g0 8a b (61 nule, 2 rela

b L s ’ AT confunde-se com O
: i plxo NE,

Fra. 18
aag. w0 (ago: partioular © h=0. — Moss Nipolose; 2

funcio yem a ser
=r,

Para we=0, a funcio 3
iguala 0. A origem O esla
sabrea linha representada
{fig. 19).

Para g l=0F" A

== MF", T 4.

Para qualquer valor d &, O por pxemply, 0 valor corpes:

pondente de y ¢ MP e temos [

M P ensw P il
e MP=ax OP. (2)

Vamos demonstrar que os pentos O, MY, M estao emi Tinho
reta,



S YARTAGOES BE FUNCOES

tom cleite, dividamos o expressio {2) |pela |expressio (1},
mernbro n memhbra, teremos
MP_GP oy NP MP
i G B 0L LR ) b
Oz dois triangulos relangulos OFM ¢ OF M7 Lém um angulo
igual (angulo reto) compreendido entre dois lados proporeio-
nais ; 560 semelhantss e tém 08 angules iguais. O anpulo POM
de um ignala o angolo PYOM do outro; portantd, asretas OM o
OMEem mesmadirepdosos pontos O, M5 M, eslioemlinhareta.
23ap. 5 Cage geral s a0, b0, Nessa hipolese, lemos
W= No 28 caso, mosiramos que a fingio y' = ax, representa
utna reia passando pela oligem, Fodemos cstrever: g=y'= b
Conhecendo o walor de 3¢,
Liraremos o valor doy, juntan-
do a guantidade conslante &
A funcho serd veprosen tada
por uma rota AR parvalela o

St ABY tal que, pars - qualquer
P valor de x,  diferenca das
35 A nrdenadas  eorrespondentes

Tz, 20, seja ignal a-& (i 20).

=obg. Obseryacies, — 40 B do valor do aue depende o
grandeza do angalo XOB® { eis porqie esse cooficionte fem
O nome de coefisiente angidap,

28 Cando @ ¢ nule, a funodo yesart b redug-ge o+ y=1

I aordenada do ponto D gnlque s reta AR corla oelxe Y'Y,

Pat osse motivo chiann-ss
oriletade na erigem.

& [hma rota ¢ delerminada
guando =¢ conhecem dois doz
geus pontos: lago, para se tra-
gar a reta representadn pels
BOUAGHo g ax b, ¢ suficien
te determinar s coordenadas
de dois ponlos qualsquer, Ge-
ralmente tomam-sc 0s pontos
onde ‘a-reta corta oz eixos, Lk et IR

Para obter a reta representada peld. squacio y=x-—0,
procuramos o pento onde corta o cixe doz 2, isto 6, o ponto B
que Lem ordenadi nula, oupy=0" daliiyen: :—5=0 ou 1=5.
O ponto 4, de abseissa »=10, tom a ordenada y=0—b=—"0

unilorme (fig. 22).
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Unindo A com B, vemy & tota procurada AR, represen-
laran e ye=aeb e 21,

235, APLICACHNS

L. Estudo do movimento relilines uniforme, — O midee!
ghie anda sobie wmoette, fome novimento unijorne quands per-
oorre, no mdsmo senlide, espapes [zuals em eMpes fpiais!
e aitda; guando o8 espagos percorridos sdo properciondis aes
|".’.|'r|!_|!'.l-::l:f r=.|'-'.?jl.,'l.|'|:"'__-'-ii-:."§.¥ L£H _in:l-:i.l'f_'r_r.'f'(’-|'r.r$.

Exzstprno: O movel M, que se desloci sobre o sixo X4X a
partiv de O, no senlido positivo, o porcerre sepmentos jeuais,
DA=AB=BO—UM, s tempos igudis, possue meovimento

b Bt W

T e=ss—— sonlido 1+ X

Froy 52,

Nalmavimento uniforme, velosiduds € o erpago: percorrids
durante o unidade de tempa. :

S8 POmarmos wma fora para unidade do tempo o ses seg-
mentos OA—AR=NC=0M, [ran poreorridos, cada am,
durante uma hora, diromes que um de; sepmontos mede a
velocidade do movel para o movimento uniforme considerado,

Destznands por e o espapo percorvido durante um tempo b,
e s wovel animada de seloctddde ¥, o fermada do molimento
Whiforme serd's

g

T encontrames essac formuln,. Podemos transformea-la o

pil=ie sob oufra formey
L=y el

Messa formula, & representa o espigo ¢ ¢ o Lempo,

A proposigio soguinto o demanstea,

Para que um moviments sefe anifarme ¢ necessarto ¢ sufi-
Bl e o eipaco sofa umg fumedn do 15 gran em relapio ao
I'n'.l.l.lpnr.

A0 ", Mo M X
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206 VARIAGOES DE FUNCdERs

aj A condipfo ¢ neoessdrin, — Com aléito, suponhamos
fque o movel parta do ponto My cnia abecissa & rp Dezloca-ze
durane ¢ sspundos, percorre o espaco MM o choga ao ponlo
M euja abscissa &ox (fig 235,

0 espaco percorride) & @ x2—a;.

Bendo o movinento uniforme devemos ter ;

T—a : ;

_1:“E= Conglanie=¢ [velocidade).

Dresea darmula deduzimos

=

Bl A cordipdo ¢ suficlente, — Gom eféito, no instanle @
o movel percorran o espaco indicado pela relacio ;
F=a5tvh LE
e
G =T M x "
Fra. 24,

He 0 movel se desloca duranto O soeuridos (fe, 200, 0 espuco
percarride dirante =0 sepnndos, serd
Hy=w-l-vlis-gl. (21
Subtraindo membro o membro (1) de (2}, beremos -

i

e 0 OU == Constante

Lt
f
Essa ulbima relacio indica que o anmento doespaco & pro-

poreional ao aumento do tempo s portanbo, o movinsnioe

& uniforme.

Il Exemplo: numérice. Aeguasdo e wme moviments

! s i
uniforme sendo dada pela relapdo: X=3+ 5,

18 Bapwbelecer o grajico da reta: s representd esze movis
menta ;

20 lNizer qual € g velocidade desce maeiments ffomande para
wnidades o metro e o segunda )y

3% Detevminar o numero de segundor necessarios qo movel
pira se achar @ 20 metros da origen.

VARIAGOES DE FUNCOES 207

1.0 Para deteviminar a reta representativa do movimento,
procurends o pontos onde corla oz eixos (e 25),

Parnt=0, se=8(t0 ponto Al

Piira w=10, =—*# {0 0 pondo ).

Acrela Al & o oreta proourada @ o dizgeema do movie
mentn. (fig: 5]

20 A velacidade & repre-
sontaity pala coeficiente de ¢,
istoé, 42 metro por sogundo,

de -0 mdvel coupal o orl-
gom quando x=0, islo &, no
inskante te=—06 (fig. 25).

O mével estd a 20 m. da
prigem uando z=20, isto &,
noinstante t dade pela relagio

H
=3+ 5
aedd 1 i=34 segundos.
O tempo pedido serd o diferenca dos dois valores de
istol e
Bh— [0} == 40 sopundos,

Obiservagio. — A inclinagdo do dingiama sobre o sixo
XX dopende da velocidade ; quanto maior [ velocidade
tanto mals inclinada seii o rota AL,

T Resolupio graflea de nm sisteoma de 2 equagios com
2 inedrnitas, — Hesolver graficaments o sisbema
| =Ry
Lde—y =2
Parn jsgn consideramos o
g varivel independente,
% oomo BnicEs dosta variaval
o resolVamod cada pguaci
e pilicao. A oo o Beanog

B L
r—5—p W
L o= A2 [

Fig: 25 b,

Cimo of cquigiessiiodo 4.0
wii,us Zeraficoz sio 3 rétasdas quais Biasta conbooer 2 pontios
para dotermind-las completamen be, By cada equagde, fazendd
a=0 poy=10 lereinos o ponkos onde fortn corka o8 eixos

Adrebra elem,, cuezo madio, 14




208 VARIAGOES DE FUNGHES

Para w4 pipuacio, estes 2 pontos sio
oY i i
|2=0, y==| e [(z=5 ¢ y=0

e Nem e et AR ffie 250 ksl para & 28 eguachio, osbes

b ‘ el Bl e
2 pontos sdon (=0 y=—23} 8 |@x==, p=01 18 vem &
rota IV as pdtas AB e CE cncontram-ge no ponto M, cujas
conrdenadas sdo as raizes do sistema proposto.
Medindo MO} e MP, vom o=1 ¢ =2 540 &5 raizes procu-
Tatas,

IV, Grafico dos teens, - Be nm Leepn ands, cony velocidade
constante, ¢ o diagrama de seu movimento &ooma veta de
enclinacds ¢ quando phra, sus distancia & origem nio muda
£ 0 diggrami e nma ddte paralele a4 D1 eixo das abseissas,

Gorrendo o tram com velocidade o, o disgrama do movi-
mento & nova rdte de inelingedo o), e assim por diante,

Como exemplo, tracemos o grafico de algunz trens da
VLB correndo enitre 80 Faulo ¢ Fie. Eis o quadrosdos
lierarviog e o grafico cortespondonte & o da fig. 26,

= 1
E Betognes, | SP2 [RP2 NP2 hps l.Pﬂ'[SPLiRPi
| | | |
0 (830 Paulol...said.| 4,300 6,55 19,30/20,30]21,30021,32 19,00
: | o
455 Plndamonhan- {e.| 9,54(10,57/23,38 0,87| 1,28145,58 14,57
DA o s is.| 9.58(11,0023.36| 0.40] 1300155415 54])
: el 1812,97] 142] 2.28| 348 18,38 13.15]
lf‘"* CTuzeiro. . ... §5. 15,20/ 12,45 118| 2,26| 3,20/12,30/13,07)
! = o |umizl .00 swt| weso| a0 9461055
447 Barra Lﬁ"b“""%s. 16,32/ 15,020 B.a8| 442 542 0421054

. qeitrslison| 58| sas| sas| s
492\ Barrg do H"a‘--%s..is’.au:w:w 5,540 5.56] Bia4| 80| 9,50

e (e 19,5547 1al 585 051 758] B2l sac
STIMBRE el < be,|20,0117,20] & g

500 | Rio dé Janeiro, .oh. 21,10/ 18,80) 7,200 5,10| 9,19] 4,50] 7,20
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Graticos de trons cotre 5. Paule o Rio.

% 1h Th. oh

il RN | YA o I L S o 8
1 | =i

| |] EaRn
Taldin | £l | e 1 4
{ .-"(l "-I ?%:_ /
ﬁ@r" L |55 [/',r- il I" ; ! ) %
I
i .‘ il OEAREL
Bothan. | I I.'l. : ‘ﬂ : ||
| 1 ! |
Cruzeira. I ||l La"' ! ol [ £
LA ] |
Mk
Tzdazwnkd 1
|
100 KL
o
o
| fia]
L] &
fae Puide / /
i . &h [

Fia; 18,
¥. Variacio das funeies ; y=12 ¢ g=mn
239s Varlagao da fungao @ ys=ad —— o junpde y=x8 d det
crescente quanda X paria desde —ot alé'U ;¢ crescente quande x
waria de 0 atéd + oo, Passa por wm'minime quande x=0.
Liembremos o que segaes 1o estudar as variagdes da fungio

et b procurar o que vera seryquando o varla de—z alé
b
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2o 0 quadrade de gqualgquer nimero, positive ou negativo,
G gempre pesitive; on o gquadrado de um pamero algebrico 6
o mesntd que o quadrado de seq valer alsolulo,

Quande o valor absolulo de @6 maita grande, sen quadrado
eambem muitde grande | por consequencia, para’;

T, Y=L at= o,

Se o valor abeolulo dese diminue, seu guadrado diminue o
o alor da buncio yes o & decrescenie,

Para g=u, temos tambem g=0.

Cuando o valor de z aumenta de 0 -J.L‘-" +o, @ fanchio
y=a® crosce lambem de 0 até < oo,

segunde a definigho (ne 2357, a fun¢io passa por um
mnite para p=0, pois) para esse valor, deixa de decrescer
PAFRL COMECAT & CTesCer. :

245 Bepresentavio erafiea. Para representar geali-
camnenle ag warmedos da Iunedo =%, consideremos diois
epsnsrelangalare: OX o O (g, 27} determinomos i posigio
dit vorkos pontos pm o relacdo a esses eixos, Por exemplos, o8
o guidren segninld

| |
| =ik - | = 2'-—1 4] Lol e i e
y f-ec 'l‘-l-l‘—“. 0 +1|—1‘—"r + o,
_____ Rhae |

Para a=-—d, tepos =08 ({0 ponlo-Al
Para pee—2, tomos geed (6o pontoB,
Paraw=—1;temos y=4 (o ponta CJ
1ara .:.=—"" tomos y=0" (&0 ponka 0],
Para g=d-1, temos y= =4 (&0 ponto G,

Para o= !-.d, fomos y=--4 &0 ponto B,

g e lerembs o cutva ACAY S representa

.0 az vaviacies da fancde (g 271,
VG Todos ts pontosdessh. curva S50 Sime-
[Fin,. tricos dois & doiz e relacio ao sixo O

255w, Yarlagdo da tungio © p=ar Brea [nnoio & anils

Pari x=-—5, lenos g=--9 14 o ponto A%,
Ungmos esses pontos pordm rizeo conki-

VARIAGTES IE FUNGOES

241

loga & precedeiite o a5 ordenndas da anterior =60 pnllipli-

cadas pelo numero e

Drois casos se apresentam conforme’ o (90 positive ou nega-

tivo, izto & a0 01 ae D

19 Cago ; a=0, — Boja a

|
fnghn y= T O valor de a6

5

As ordenadas da curva sio a5 do curva precedente dividi-

das por 3

Fademos formar o quadro sspuinta

i

+3 [0l 44

A g 28 & o gralico represenlulivao,

20 0as0 ;w0 — Beja a funcio yes—-c,

@ walor da
=18, [-12]

As ordenadas 4o
igudiz 4s da curva
precedomte, mas de
ginais contrarios,

A funglio: crasce
do—cc alé 0, depois
decresce do 0 atd
— o passando por
UM mazime para
e (),

Podemosformara
fuadro soguinke dos

respetivos  valores
tle zedo oy,

A turva.éoa da
20

e i

-

I
Fie, 23,
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¥
:-:'i—n:| & —5 | v | de s ) i [B1RE I
B =4 ERE e | bR e e
o] [ e £ | ERR v 5 (0 T (e} [ | S = f )
yl :.c=| i,| Bl |—a§,:,| d|0r- fi] = -n‘,’él- -814 |- -125--:::
e 4 -3 ] +5 i i
TS R AT N
Pl feyiia
e e [aply
Ll
Y e Gl
I I 1 {
I | . ¥
1 ] ;
. 1, Bl
R e e (=53] !
I i
! |
| ='
} | |
i
' i
i ! i
i e e e e '.:'.17]
A ;
T, 29

Yabe, APLICACORES

I. Oueda livee deomn corpo nosvaeno, — 1.2 Ensina a fisica
GUE A0 edels, 68 expapes parcerridos pop Wi corpo, em gued
livre, sdo proporciondis ok guadrades dos fempos ompregados
Eire percarre-los,

. - : g
Haza lei vem sintelizada na formula e=<-.
] : 9

Mepssa gxprissio, e designa o espaco percorpido ; @0 Lempo
empregado s parcqrrer esse espagn i g o aceloracdo do
movimento produzide pela gravidade,

G diggrgma do espaco percorcido @ uma enrva analoga i3
do 1.0 235u. :
2.2 Dutrosim, a fizgica ensing que a velosidade de 1w corpo

ern queda livee & proporoional 4o duracio da queda.
Essa loi vem sintetizada na foomuln @ o=zt

VARTACOES DE FUNGDES i3

0 diggramady velocidade &uma reta passando pela origen,
(Ver 1.228500. ]

T, Exemplo numérico, — e eorpo cal ent giedn e
de 400 metros de alturs. Quante fempe durard a gueds, so

=5 k. 807 — Qual serd u s veloeldade ae chegar do solo?

il b
Ma formula s e== = g% lremoz o valor de & Temos @ £= E

5
b=

4
Hubslituindo as letvas pelos valores do problema, leremos

| gy e
e a0 —
le= e R T
‘ V 550 \/u,ﬁﬂ VA0
an ¢ b= 0 sepnndos,
A volooidade se'tiva dacelacio : p=gf, o p=128% 10= 95 m,

B 1R

1
I¥. Variacio das funcies | Yrea COL e

S o s i 1
235, Varlacko da fungio ; Hesm e A Jungia yes—
depreses sempre ; pare X=0, é dizcontinua.
Quando z =—oc, a fungio ¢ infinitamente pequena, visto
1 i
o dencminador da fracho 5 ser infinitamnente grande, por

sonsRuentia, para a=-—a, y=0,
Quandoe o cresce do —ec aké 0y a fungio ¢ negativa e de-

i
oreace atd — oo, porgue ﬁ”"i o

Mas quando @ se torna positive, a fungdo & tambem
positiva; logo, & preciso que essa funecio passe repentina-
mente do —or parva - ooy NeEse gasd, diz-se que a fungho &
discantinug para x=10, q

ol
Guando = cresee de 0 alé +eoo, a fungio :—n CONSArVA-E0

positiva, mas decresce insensivelmente até O quando x cresce
uté o infinito. j :
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230r, Nepredentaciio erafics, — Toamenos dois eixos pe-
tangulares ; dando a @ 05 valores do gquadro abaixo e calou-

landa o5 valores corcespondentes do g, teremos
i gt :

e | ;

{2 —ar:| —d ----::1}—-1!—‘1:'3-L M Li."a‘--- 10 Y B R el ‘
I! | g | b

1] |—-1|'5|—| [3l—1f —3 || 8L AT a0 0 |

e ] ke l 2 Ll hlF: ___|‘

; i AR,
Para e —3 temos y=- '3 (ponto Aj.
Para x=—1, lamas y——1 {ponta B,

1
Para .:t-?—-é, femos y=—32 (ponto G,

1
Para z= -|-§, temos = -3 fponto G,
Para z= 1, lemos = -1 (ponto 17,

1
Para o= -3, Lemos y= :—] (ponto A7,

i
A curva representitiva da funcio — (fig. 900 encontra os
o

eixos 30X o YN noantini o as rotas 00 oYX sio a8 geiies
f i eovvay dsB000 fangentes o Enfnile.

g, 80;

by, ‘r‘ii-ingin A funeiio : y=-—. — Bssa Iﬁngﬁn o png-

bR

VARIAGHES DR FUNCOES 2th

loga 4 precedente

e : a5 ardenadas desta sio mulliplicadas
pelo coeficients .

Distinguiremos dois casos segundo o [Br positive ou nega-
bivoy isto ) sepunda s g= 0 o a =0,

S a3
1.2 Cago ;o= 0. — Hejn a funglo y=-.
i

O valoe de w & 3 3 oas ordenadss da curva precedonte sio
multiplicadas por 3 e o quadro precedente vem a sep »

_—li-|3]-—5
| | SR
41318 :s-:|+9 k5 -1
S |

Aceurva & ada lig, 31, traco cheig,

i _-J_.Es'j 0 ‘ Lyn —:r‘

|
it

L

G
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240 VARIAGHES DR FuxgiEs
2o (asn : w ol — Seja g fongfo y=—>00r ; aqui g valor de

a it —a& 5 as ordenadas sdo iguals ds da curva procederite, 8

porém di sinais contririos, ;
0 quadyn das variagoes vem o ser

i —cc‘— -b |'—3 — —i_.'B‘ i |-i~1.-'3 —l‘-!-SIE”—E

e |‘—3 |8

AEE ;__l.'l’ —a—1

y Ml

A curvacdoa da fig, 34, lrago pontuido.

ag5: APLICACAD

Tei o Mariote, — N temporatuia trdariavel, o8 solumes de
Wit aesme masse e ges estio pa resde dreerst dis pressies:
e SR, i 1

Seja Vo volume de wm gaz sob a pressio de H, & ¥* 0 volume
desse mesmo gaz sob a pressio de H'. Baseados na lei de
Mariote, poderemos ezcraver .

vV _H
woH

ou ainda @ V. H=V'H'=Constants [a, por exemplol.

For csta ultima relagio, podemos caloular & pressan em
fungio do volume & da constante g, @ reciprocamente.

Tomos, pois I[=%.. expressiio analoga & funcioc que

acabamoz de esludar,

o

 Exenmplo numérico, — &ob g pressde de B atmosferas,
uma massa de gas ocupa wn volume de 0.5 dm?. Iepresentar
‘as sariapies da pressdo quando o volume varin entre 02 dm®

Represenlemos por y o pressio carrespondente ao volime:
variavel : podersmos escrever, segundo a lei de Mariote:
Yy r=8x0b=4,
4

o § y:-;:.

o

o o L 5".'__ " - w1
VARTAGOES IE $UNGONS oy
Hy figermos variar @ entra 0.2 e 0,7, poderemos formar o
uadrn seguinte ! '

|
W 20 | dG e i0 ‘ i |'ﬁ 243 5B

Indica esse quadee que a presafo; diminue. de 20 almos-
leras ate 5 57 atmesleras, quanto o volumde autienta
i 02 din®a s 0,7 dm®

A ourva seguinle (fiz 82) roprosenla essas varioghes.

& parle da curva AD que salisfas oo enunciado pertenes
i hiperbole representada pela fungio

i

F1l= =
&
i
II
20 LA
15 i
T .
] | i
b e B
o e LTS by g
c B el !
f st A ey
Xt 0 g2 85 02 95 08 97 X
Fia, A%

Prablema . — Dme dindia de bondse rewne duas estapdes A
o 1, diztgntes de 8 oo de eadi estepdo, saem carros e 3 e
9 mifnutor, andondo com mestie velocidade Aniforme nos dotz
sentidos, [ine piajante o pé. pereorre. o mesma capiinho, de A
para By eom velocidade uniforme, Fé e édrro chegar @ putre
wiiir, qundo parte do estapdo Aoe gredndn ehiesa o eslapdo B
N viggem, encontra A7 bondeg indo no mesyio sentidg que éle



e

ks

—— We—

248 VARIACONS DE FUNGORS

¢ 4 e gentadn conteacid, Rde condanda o5 & sarros di saida &

dn chegada, Unlenlor a veloridade do fiomeam e de bonde, Hepre-
sentacda. graficn,

JLieveinos A distaneia AR sobire o eixg verkieal e te lemipos
sobre o cixo horeontal (Fig 331 ;o homem 4 pé seguird o gra-
fica. A encontrando, ao tode, os bhondes de 0a 48 de mesmo
senlido ¢ 0%5 425 de sentido edntrario,

Mobi-ee que acoitagem dos bondids de 0 a 186 da 05 o 527
pava oz dols senlidos corvesponde com os dacdos <o prelilom
o facilita nooalealo dos Lempos. -

Heja & metros por minuto oo velocidade do homen, ©anings
tos o lempo: quedeva paracie de A abd ) gegando o gralicg
A, & Fmetros por minute @ volocidade dos hondee,

Gomo: e 000 m. de A abé By temos

fit ==, 004,

0 bonde 48 partin 34 8=54 minutos depois do homem s

logn, levow (54| minulos para pervorrer o5 D000 el

com, velooidade & 5 lemios ; 1
fi DA e D000, {4
o
1 R (!
I.l .'| L] ] CEs
AT sy
i
] %
| ot i '~
b R \ 3
1 i L] i
¥ L i i i
T i
TR '
3 iy ey x
A A : '
i ! i I'-. .l i
1 &y 5 Y
1 1 VoA
P iy ]
F] L ; Kl
i A i i
\ ik TS I' { SN peist e o
.'C-u Ihﬂ; Lot N I\ b 1 9 I. k
! T o W
1\ I.' ; _rﬁ"%‘-\ q:"?’-* "g-" EE.P"F:‘;‘ '1‘57", _‘53-
! Vi 1 \
A L ST )
.lI }. i Il. |I \E 1 .I L. t‘l

Fro, 43, 5
O bonde 42 sai de B, de modo tal gue a0 chegar em _4.,._.
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Lo desorrido Ba2= 126 minutos desde que o homem par-
b de A5 eomo esse bondp saiode B oo instants em gue o
livmem chega, sedie-se que leva (26— minutos parg per-
voreer-o leajecks BA, wom velodldade &) sepundoo  pgrativo
iy e bermads
(G =1.000, (3]

Resolvendo as cquagies (1), &) e (4 leremes a5 dnedgnilas

e, b v

A=100 metros, £ B850 metros, {80 minutos,
Problema IT. — o Aposto, disic wm foven clolisto A a: doiz
veleranos Tk G, gue eliegaret eme Sdo Paulo nrtes dos Sirds ) —
bites e ndg [ oresporden B 5 pols e aceitanios o apoeis)
o 4 fovas do niankd oo gue chegar o wltimo pagard o jantay
dig autros, bt feaw combrmade ¢ A parite g, o Qunis
o nds disee B o 0, termes tempo de gobra e zerd niaiz Ronreso
garmos derde s como ange 8 fm. por hoeaonals que eile laprne
Weste N partiped emt wltino, Liger, o A Boh 55 e, (G pge
piercarrdndo ax B0 printeiros ki odm e gelocidade de A e o reste
com oovelocidode de By ocslel parle s 8 ko AU mel nes chega
i Site Paulo S e depais de G, gie fhegarn tambene 5 i,
ipas e A Caleular o g'u.l.u.up:l-;'.«.«.u,-j;-.-rr} i fregeto, o velacidude e
Wooa e horas eliegon.

13 problenc pode sor medilicado fazondo sair maiz cedo,
bodde & miinutos, ¢ B de A0 minulos  enldo, os 3 ciclistas chi-
i juntod om 330 Paulo o B e O encontraom-se o Tin dos
8 primeiros quilometros, viajany juntos o resto de teajetols
wliegam ao mesme tempo & 840 Paulo.

Bofa i melros poroaginulo g velocidatde de 2%, & melros por
mbnuto & de 13 o fminatosio Eempo e B BVE pare percelrer
e S prinicivos. qailompgtios:

N prahlermo oo ifeado, Agad ds G lioms o U s 0. 5O
il = 00 50= 170 ming malks - tarde s By dz 8 h, 30 1 ol
L0 0L B0= 100 nin. depais de

Copn I3 percorre 80030, o 200000 1y, eny { orinatos com i
Miloidade - b, tomos':

= 20000, (1)

Como eneontra B no fim desses 800000, lendo saido
L0 nin. mais cedo, com a velovidade &, temos

w1004 £j=80.000. (2)
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por 60 min,, ou 400/3 de met. por minuto ; logo,
400

e e = (3
: As pquagdes (11, (2] e (3] resolvem a maior parte do pro-
blema,
Multiplicando (3) poeie denmohendﬂ (), vem
A0
ax--:--l—a—=ﬁ:=8li].ﬂﬁﬂ, por cauza da (1)

gt A 00 = 80,000,

Subtrainde membro a membro, vem :

ni':l'l:l;
] e i
5 it
1 donda =54 i4)
substituindo o na equagio (2), vem
400t 4002
g R 200 — a0, 000,
ol 1A —B0.000 =10,

A5 raizes 50 =200 min, e ¢'=—300 min,
A zolugio negativa nfo convem ao problema,

4

A equacho [4) da @ e= HEEZSST{' de metrod,
00 400

A equegio (3] da .Ea_.-—s-g-»-r 5 =400 metros.

Bara caleular todo o trajeto, temos este probloma ;& ¢ B

: : 200
garrett-com as velocidades respeiivas ds—eéu— e matrog ¢ A00 me-

fros por segundo; B parte 8 ko 80 mo—4 ho=4 h, 30 m. 0

003 §+30=270 minutos mais tarde ; ghigl ¢ o distancia percors

rida quands A e B se encontram?

Be x met, far essa distancia e y min. o tempo levado por B,

toremos

E00
P &DG:{y—?—E’?D}T .

Sabemos que b vale 8 km. maiz por hora que g, ou 8.000 m.

YARIAGHES DE FUNGOES 224

Resolvendo, veny a2 LG 0 met, =216 Km,
y="540min. =4 horas.

& i # e :
A chema o 8o, Paude 4s & Hovas, anais 230 min. oy 4 h

Whanin., mais 0 b, ouas 1% b, 30 min,

S00 < G0

: 200 ; .
Hna velogidade & a5 de metro por minuto ou T

- 18km. por hora.
A distancid percorrida & de 216 km,

0

CTRREERRL L s ) TR SR E L 2% R ERCRAR BRalT) o iy e

o ..R‘Eﬁiﬂm.,.m

viihse lfhﬂr

N fignra 34 0D & o grafico de A0 G e B 3o o5 graficos
modificadoz de O e 1 ; a8 linhes pontuadas G e B figorim os
gnlicos verdadeiros. Oz tompos vém contados no gixg hori-
gontnl o o5 km.ono oixo vertical:
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ot Hesolugio sraticn di equacio do 2.2 grin, — Seja resol-
ver graficamende a eduasdo. do 2.0 grin @ ddbbedie=0-
Gomesa-se porconsteair & curva da fngio ! g+ heLo o o
seie 1na cueva do 28 orin  elipze, hipiehole on paribola,
geralments wma pavabola ABUEG (fia. 34 bis ). a5 abscissas ;
06 o OF onde o cnrve corla o eixo dos @ sdoqas ralzes: da

lag sobire & figira para for & e w®
Adig 34 bis &a oueva da Tun g
y=at—ded s namo Dle] g (O E =i
VEIAOE (e 8 MRises da equagio
Pdrteloeipy al=lgla’=4
Para maior desinvalvimento, wep
Algehra o step,, 0% 400 3 speaintog,

238 brr. Hstudo da Tunefo:: =" — 8¢ fizenmes vaae
codpsde c—oc aly 4 oo leremos o seguinte gquadro dos valores
coprespondentes de v o do oy

T | I
lele=sclil —4 | il e | imr . s‘i ‘ o
'. ok - — L & I e I...!..__

! [
wil el e 2 [ O em 3w | L e

' | . ' | 1)

Bara.oz valores de g hi 2 cazos, conforme m {0 pap on impar,

1.2 Para pepar, vs valores dioy sio bodos positives e s
HOACHE porque paraco=—a, lomos yema® 0 Par e Lo mes

fumbem o mesmo valor g==nm,

HXEMPLO =2 — Dermos wasisvalores —os o0 —3 —&
— 0, L4, S e Loemes segninte tabels dos valopess

I a5 | *.J| i =0 T A R

cuacdo art4-bee=0 hazta medi-3

VARIAGHES DE FUNGOEE 2828

A curva fa da fig. 27 ; & simétrica om ol
relagioan cixo dos y. . . ¥
0z resultados sio quasi 03 DNESIMOS PATR
pt dgual o qualguer outro ndmero par, como
i, 0, 8, el
2.0 Quando g [or impar o5 valores de g
a0 ipnais 2 a 2 om valor aheolulo, mas ds i
sinais contrarios, negatives quando & For I
npgaliva e positives quando « o positiva. i
EXEMPLD Y=ot — B fizernios
S S n e e S R R b e
valores correspondentes de y serdo 08 do
muad o abaixo

LT T

|l —ami s —

AR N o N
b oo =27 =811 01 81271.. ﬂr“
| i 5 e |

Aopirva éoa da fig, 86 e conlinud g shnes
fricn em relagio ao cendro O

3.9 Ha um caso particnlas intoressante
fode m==1 ; entdo & fingan simplifica-se
pob y=r & oma fungdo do 4.8 Eriu eo
;-.;1'&1.“&:0 redig-se 4 reta AT (fie. 36], hisse-
friz do angulo X0,

1
230 ter; Estudo da fungios y= —. —

Ed8 - 38 Dando & varifvel independente x todos
wy valores possiveis desde —o¢ até - oc, teremos o geginte
quadro dos valores corvespondenles de o o oy

i - DU
i ! TR T Al |
Ell—oci | —3 | SRR ¢ |~ | 7S

I, { 1 | | e
[l 0F —am |[—am 'l{—i.]“' 22l
| g - =

Aligehra elam,, ourso medlo.
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Para esta funcio, devemos fambem distinguir os casos de
fn par e de m impar. :

1.0 Ouando mddr par dodos oz valores de y 350 positives o

ignais 2 a 2 porque tanto para x=a tamo para c=-—a, lemos o)
1
o o [
mesmo valop y= <
i L " 3
BXEMPLO {y=—. — Dando 4 2 08 yalorss —«, .. —& —2,
a ; )

i 0002 B, b, temoe o soguinte quadeo dos valores
correspondentes de e e de g

e i — — = = sosdle i inelos SOE s
1 |
-

| -
T
e

A v comprapnde dols pames AB o GIY ffig. 37, sim
trioos e relacio ao sixo do g

ald o oo para z=0,

Fazendo wm=4, G, ou qual=
fier auteo nimero par, obtém-
g6 resultados mnito sermelhan—
tes.

2o Quando m [or dmpar, 05
valores de g 580 igonais o e
valor ahsolulo, mag de sinais
conftrarios | sio negativos para
o negativo o positivos par ®
pusitivo.

X EMELY, y=_lﬂ. — i
Pl i ;
a .z o volores ——aon, ., —3

2, —4,0, 1, 2, 3, ..o x RGOS 0 seplintes valoresde ¢
indicados no gquadro abaixe & o

/

Cada ramo parte de O e val i

o || ===} 1} 0 ; | '2"3 B S
I .| | il el il
S R ! : T
. TN e O
i 1 Y S eSSl B Bt ST Nl B B e i

Noourva I'{‘l.l['ﬁt?_!l\t&iti‘;ﬂ do da Tig 25, t';nmprcum_lc 0s dois
s AG 8 DE, simétricos e relacao ao centro 0.

Ot & orasee e o atd ¥y
i), 4 comega por valer & semprs glla |
negative g decreste até —e. ;

Quando, x cresee de 0 ate
o e ot gomenR POT Valer o o,
& sampre positive e decresce
prnco a pouce atéd 0,

No ponto a=0, o fungio y ¢
discontimia, porgie passa . Te-

- {

potinamente de — o & __'.1{:1 TH R

A curwa representativa (fig,
) parece uma hipérbole, mas
WG 0 & QIOTUE & BuaGRD = 4
i = & do b2 grine galis=an lye
Hug o hiperbole ¢ U das @ ol
; do 2.9 grii:
BUIVES o ETal e

Para me=5 ou Gualguer va-— . Ry
lor Dmpar, obtomese pecultados parecidos com G5 e m=2a.

i v 5
i Parn =1, encontra-sea funcio y= o i ji foi estudada
(.0 235, w, Jig. 30} 1% winga: hipéehole pipuilaters,

auf v, Hstudo da Tunelio - y:-.:i;{-'-.i:, — Dandow t_{ldos ¥
vz valares possivels dr‘zgﬁ_u‘l}.u—'i_ﬁci alf 4w, harmmlrs- U suguinle
quadro doz valores correspondentos de = p de ¥
|5l e e |
| | R | 1 T IS £ e

HaEll ~—ac i o
\\i ‘.‘_-'_-.,_'I *;r.:__.:';|':~_.:ﬁ-ﬁ 0 -"v':’-|3¢3§ "if'l*-5|
5 i s | ;
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Mals uma vez procisamos considerar os dels casos de m
par e de s lmpar.

1.2 Guandoe g {60 par, i tem valores imagindrios para Lodos
0s valores nogativos de o plogo, nao i curya real dozde g=—:«c
fte =0 a ourva real existe apenas pora =0 05 valores
de ¥ comecam por 0, tém o fduplo sinal 4 e vao ate Lo
A vartavel independents = ndo pode ser negaliva porque daria
y imagindrio ; s6 pode variarde O ate o 5a cada valor posi-
tive de o correspondem para ¥ dois valores igudis e de sinais
canlririos, porque, sendo par, o radical leny o duplo sinal 4.

BxEMpLe o y= % o= — Neste casn, s, — Dando & = o3
valores 0, 4, & O, 46, 25, .. teremos o soguinte quadro dos
vilores de moide y»

LN 20 -
| |

oo (e [ S ] | L 25 l ot

220 Sl e LU '

{1 o L RS 1 == s i £5 ‘ e

A curva represontativa & a da fig, 39 ¢ & uma curva (o
2.0 griu, porquoe 4 oqua-
pdo =4z, por elevacio
a0 (uadrado, da: =z,
rolacio do 2.9 oriu,
Fide-se  demonstear
que & uma parabola do
eix0 0N o de vertice O,
LR Fard m=4 o ual:
(uer  nimera  Elr,  0E
rosutlados sio parecidos com os de =25 1085 6 CUEVa LED
UkaE e paribola, porque @ cgoaede despojada doo radical
¢ de griu superior o £
2.0 Quande midr impar, @ pode tomar tados os valores pos-
sivniz, desde —<¢ alé +cc e 4 cada valor de & corfesponde
semple um valor real para y - os valores de » Lém oo sinal de
gan Negalivos para o negative e positives para z= posilive,

ERERCIOION

Exemern | y={’f'E-— B 0 caso denes 3. — Dando & @ 08
VHlopas — o, ., it R — 1 OB R L e Remos A
quadro dos valores de = e de gy

o [ e —i.ﬂ‘l b f.’?!“' w0

|
et} ol o et CLO i LB
i —:El =3 |- i P e | Sl | il oo |
| TTTTTe—— II = _I_ I -:I___ _—I —rrr— =
4 kil A
2 T 5 oy
o ! 5 pl | 0 pi
I"f1
F1a, &t

A curva ropresentativa & o da fig. 40,

A funglo i comeca: pelo Yalor —oo, CTOSCR SEIPID aleanca
o walor O para x=00 0 Yalar & parg w==—-ot

A enrva ABCTIODYGBR & simétrica em relagio ao centro i,

Para m=0oun gqualoier valor impar, oz resuliados sho pare-
Cidos eam o8 de me=3,

0o Pava =1, o fungio & outea ver y=ax, jieneontrada no
f.8 236 bis) 00

EXERCICTOS

Hestiver graficamentle os piliigres 450, BEL, B85 e BRT,

Represeniar graficaments oz fungies seguintes:
&5

128, y==dr—L 131a. y=-?:~|-1.

3T
1204 y=—3da-H2 15860 Y =—5—5:

Lz
Iﬂ-ﬂa,ly=§w—-t. y 183a. y....__g.q,q_,
184e. Um batalldo sai do iu el &8 & hovas da mpdrigada e
mircha fi razio de 5ok, porihord. Cada vez que pertore 4 km.
Aesramen 19 minttos, Acerca dolmeio da gtapa, para 1 hora em lugar
de 13 minutos, O Pmiallide ohegou ao meio-dia, Diter g rarninho
porcorrido. - Solupdo ariimetion e praficd.)
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185q. O frem A sai do ponto G085 8 B com noyelecidade constante
da 30 _km. por hora o trem I parte do mesmo ponto ©F ds 13 ke
dom 4 velotidade de 4l km. por hara duranta £ he 40 m. o, deépois,
i 60 king A que horas Bofieard o 20 km. do A P [ Sehucds arilmetica
#iprafica. )

136e. Dhais ielistas A ¢ B opartem ao mesmo termpo da cidade M
adiripem-en para 4 cidade MO anda 18 ki, per horg & B45 kg
A3 ki, de M, A encontra wm amigo o volla com &le dmn M, ende
g2 demora 20 minulos. Parteide novoie chags mmn M 0o mesmo lempo
fue o companbeira B, que dezeanzoun 40 minates na viagem. Dizer a
?iﬁmnm MXN & gquanto durcw o trajeto. [Solupid ardtmetica ¢ gra-
fea.)

1872, Um mdval B fiea s 20 km. de mdvel A na mesma direcic,
a5 kmy slém de B, fica o mével . Na mesma hora, os tres mbveis
pariom so mesmo senlido com velocidades de 30 km, passc A, 15 km,
para Boe 20 km. para C. Qual caminlio terd percoreido A qoando eski-
ver asigual distancia de B e de O ¥ (Solucan arftmelica’s grafica.)

138a, Comea velocidads de 6 km. por hora, nm viajante vai aopd de
Gascaduraae Rio o 2 km, do'ponto do partida, & ancontrado por um
Londe saido do mesmo ponlo que i, 10 minutos mais fards, Depois
de porcireer mois 41 ki 16, entofitra, pebi 2% vez, o mesmo bonde,
que parow apemrss 100min, mo ponto final no Rio: Caleuler a distancia
dp ponto. inicial ad ponto: fnal do bonde, [Solesio aritmetizca 2
srafiee. )

189a, Um cavaleiro g um eiclisia devern ir de Jundiai o Gam-
pinas ya 4.2 parte 50 minutos antes do 2.2 o parcorra 410 km, porhora ;
o eiclisfy yence 47 ko, por hord o ¢lierd o Campines 5 minntos
depots do cavaleiro. Qual ¢ a distanela de Tundiai o Campines, (Sefi:
clo aritieticn e grafiod.)

140 Um ciclisia sal de B Paole para Jundial 43 7 horaz da
menhéd com o valocidads de 15 km. por hora, Az 9 h, &0 min. pardo
doBdo Paule um automovel que deve alcangar o ciclista ¢ depals de
andar 30 min, com a valacidade de &0 ke, per Bofa, o Bubomovel plea
10 min por causa doomobors Dequanto. o automovel deve sumens
1ar zua velocidade para aleancar o ciclista como 28 fivesse corrido
Semc inderrapoan g0 km, por liopa 2 Dando-se o enconteo em Jun-
dinf mresmo, qual & a distangia de Jundial a 280 Paulo ¥ Saliegda
anitmetice e griofros. )

1414, Muma cidade, dois pontos A ¢ By distantes de & km,, pos-
suendiple eervigo de hondes; tanto em A como em 1, sai um honide
endd Bominutos; com ag veloeidndes de 40 km. em & min. no sentido
AByedetdm cm §onin no gentido-BAAs 6 horas da maanha, tim
viajante, andande & ko por hosy sab e R 6 pd Re mesie temps
mue de A B parle om Londe, DHzer; 4.9 00 biajeto AT, guanlos handas
o vigjante v gorrer no mesmo sanfido gus Az & guantos cnl senlldo

EXBREICIDS 280

contrario 1 2.0-a hora de-chegada do viajante sa andou u pi alde b
§.% il honde deveria tomar em caminho para chegar 45 7 horas du
munhi, fdsiugde aritmelics e grofica.): .

1424, Tinis mévels partem 4% 1% horas de dnis Ipzmtaﬁ Ao B odis
fantes de & km, ; segpuem g gentido AT {0 qua s de A e A veko:
cidade uniferme de 2 k. por hord.

1.4 Dap s equacio do movimento de cada movel 5

9.0 Tepresentar graficaments o movimesto

4.8 Doterminar & hora do encontro por melo do praficog

4.0 Verificar-o resultado pelo f:in!m}h:- Sl : . i

5.4 Mo grafics, sevh possivel medic o distancia dos r1'.1-:;1.5 mbvais,
am ualquer mammento dade, a2 43 b 50 min. por (i) 1) S

1424, Tiois viajantes partort de Hie Panla &5 7 % pama iremn o
Caorrege Fundo, distante de 230 ko, mals ow meénos ;oo 1.0 Lema o
tedin com me velocidade média de 45 &m. por liara ;o 2:® anda di
Anroplane, & ragdo de 00 km, por hora, mas para s 9 h. 50 min., pos
cansa do motor s 4 h. 50 min. mais tarde, s6be num automnv_r-l @ Lol
finus & vlagem para Corrego Findo § qual deve ser a velogidade d:.:
autamovel para as duss pesséas ohegarem juntas a Corrego Fundo
(Solupdo aritmalion ¢ grafien }

144, Quatro viajantes Lim B3 km, o percorrer, Possuem dm anto”
movel quasnda 30 ko, por hora, anas tendo apenas 2 lugares :x}erg
Ao condutes, Combinam gue dois Lomarfo o antomovel até cerla
distuncia para acabiar o viagem a péna razdo da i kni, por hora, O
St Lomovel voltard Linscar os dois-ouiros viajantes, que terdo andado
i e e vazdo tamben de & km.por hora. 1.8 ndao autm:nuvnl u:ie':e
dpixar os 2 primeiros viajontes para que todos clingnem JUEH'J.UE s
W (uantos . terd feito sada uma pd g de automoyel #— 5.2 Dizer
an iopas omogqueso antomovel deixa 08 pri:r}-:"n'na_ Yiajantes, Toma os
wpnndos o chega ao ponto fnal. ¥Sslusko ariineticd ¢ grafied.

1454, Thm Gatalhido anda & km. por hora, parands 1iI:| fin. apos
0 rmin. de marcha, Saido qoartsl ds 5 b de manhd. U delista de
ppnnsmitic ordens parte domesmo quartsl &5 8 T 40 . com A vilo-
fldade de 13 km; porHora, & gue horas e aique distancia do quoartel
ltarnen o hatalhdo 7 0 cichista para uma horg no ponte de encontro
o walla com 2 veleoldade da 15 km. por hord A que horss ¢ que
Wistimcta Ao, quartel aneontrard um 28 ]mj.ull:tﬁ-;l_ zaido da -.1ui!-r1-:~1
B B B, 40 min, o andando comoerdn (Saluede nheniceica @ grifisac)

148, Tm-cominhe desce do A para B g tem 830 melros, Diois
pissinntes partem A 8 hovas de cada wm deates dols pontos 8 Yo 6o
pnonmiro um do ]
wheas duranta & minibos. Depois da parar mais 2 ninules, recomeca
O mvsmo exercicio o asstmn por dinnte, Sabendo qua percoriem 50 m.
e minite guands silem e 600m, quanda descem, dizor o 4.2 A que
bopas oada wm aleangard o extremidads do caminlio 5 2,2 guando’ e
unde tido doencontrarsse ¥

cutpo dutdnts B aminiles, param 2 minutos ¢ volfan
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Eetudar oz variactes dag junpdes.

147a. y="2a% 3
148z, y=—u. 150e Sy =
148a. y—-——2s2,

1 2
150a. y=£#- 153’“- y-"—';.-
161, y=—%:1:'. 1545, yus—i,

165 Construie a curve §=-32* ¢ a rote y=—=%x-=5, Quals 0
a3 ahsoissas dos sens pontos de intersegio?

f i G-
156a. Construir o curvarepresentada pelaequagho : y=——
16% 0. U corpo cap liveements num Iugay onde o aceleragio da

gravidade & #0980, Qual & sua velocidade ¢ o eapage percorride no
fitn de 3 sepundos de queda ?

1582 Quanio tempo lova wm corpo pera caie liveements do umeas

altura de 500 m,, num lugar onde =430 7

1580, Debaixo da pressao de 3 kg, por cm?, certa massa gazosa
ofipa o volume da 240 dm®*; que volume ocupard sob 4 pressio de
8 kg por cm® ?

QUARTA PARTE

PROGRESSOES E LOGARITMOS

CARPITUED PRIMEIRD

PROGRESIOES ARITMETIGAR

I. Detinigtes.

2a6, Progressio, — Progressde & uma serie de termos tais
i a ragio de cada ung a0 precedente saja constante, Tis-
lingiems-5e progrossins aeitmélicas ¢ Progressdos  geometn-
fas.

237, Progressiio avifmética. — Progressde anitmediion O WM
sirde e termos: tais que a diferenca enfrs cada um e 0
procodenis seja constante. Essa diferenca chama-se razdo da
IOEraEsan.

Az duds series da BOMPross:

-""1 iﬂ, 13! 1 6'.1 igl 22'1 25 |:1:|
104, %4, 84, 74, B&, 5%, 44 )
wlo duas progrosses aritméticas.

Mi primeira, @ ragio & 10—7=8, @ aa segunda, &
0G0 =—10.

208, Progressiio croscenie, decrescente. — Uma progres-
o & creseente ouando sun razio & positiva ;¢ decrescents quando
Wi razio & pegativa, A progressan (1) & cresconts, e (2] € de-
arescente,
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232 PROGRESSOES ARITMETICAS

230, Notagies. — A progressao aritmélica formadi pelos
nimeros e boeydl o of & T esorave-so

b Rkl

o lé-se s o pafd para b, esté para e, estd para ..., esta para b,
estd para k, estd paca L Aletra a, representa o primeiro termo
I, o ulbipo @ ¢, @ razio s a, 0 funere dos termos e 8, a s0ma
dog Lermos da progrossio,

IT. Propriedades (dns progressoes seitmélions

240, Teoremn. — (0 dltine rme de wma progresedn ariling.
e igualn o primeire aumentade de tenfes ¢é5es o rasdo guanios
teros menos i fi i progressda,

Seja a progressio do n fermos
=abon. Bkl

Bor dafinicio temoa :

=a—r
t=hr
K
I=k-|-p

Somando-se membre a membro essas n—1 lgualdades,
Ve :

b o ok l= g b adenn R - w1

Depois de suprimir nos dois membros a quantidads corii-
i b oo &, temos

=qa-++{n—1)r ()

241, Corolirios. — 1.0 e o rasdy [Gsse negativa, torfamos
bt —{n—A}r

PROPRIEDADES DAS FROGHHSSOER ARUTHATICAN 208
g0 D firmula (o) resolvida em relagiio fs outeas lebvas, tiva-
ao
b=g--{n—A)r 3]
P S {B)
o ;
I =t (e)
Py (d}

Fisans formulas permitem caleular um dos quatre elemen-
Lo a, f, r, n de uma progressio quando 08 tres outres estio
nonhincidos, E

W42, Teorama: — o dode progressdo aritmetice, 4 somi
il dois termps tomades o igual distincie dos exiremos & tguial
i g dos exivenos.

Siin f o termo que tem e termod antes, @ @ o gue lem
tarmos depois; temos, com evidentia (a) ¢

f=a-tmr {4 a l=i+mr. 2}

Hihtraindo a primaira ignaldade da segunda, temos

i—f=i—a donde sl+a=i+].

944, Inserpio de mefos aritmétieos, — Inserir ou inferpolar
W mios aritméeticos ontre aoe b, & formar uma progrossan de
Wl 2 termios enjos cxtremes sejam e e b

A pazio &dada pela formuila (e ¢

l—a
IF-:-_-| S ——
n—I1

i qual & preciso substibeic L por B oes por m--2, Esta razio
# pontanto

= 2=, (e}
Aplicagiio; Frterpolar noge meiss avitmdticos cutee 8 ¢ 38,

A progressio procurada terd {1 fermos ; o primeiro serd 8
0o ulimo 58 A pazdG & ek

A progressdo ¢, pois :
+8.4414.17.20,23.26,20.52.35 28
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I, Somg dos termos de wms progressio
arftmética,

: . iz
944, Teorems, — o soma doz ternos de .:u;.{a .«'I-Irjﬁfm:{j
apiinidtion & teunl 4 semi-somi dos exfremos pinltpheeln pe
Jitimera dog errmos,
Hpjn o progressio de o bermos :

= bkl

Tamos | ki
i S=a+b+eddf ikl
< I T B e o M B
gomando membro a membro essas duas igualdades, lo-
TS 1

88 == (@ - 1) (B - K el e BB a)

Cada um desses n grupos do pardntesis ¢ igual & soma
ilos extromos (2462).
Temos, portanto

98 = (a1 () o L H={a D,
o1
(a--Un_ fatby

B s 'I\T ., (f}

245 Coroldrio T, — Na [drnwula

i {a-l—ﬁ‘

= 5 Tt

sitbstitnindo [ por sea vat?r [m]., tenmos @
. |a_+:3:r_r;|in_—-'.1"|£}__[ﬂ_l_ %{ri—i]]n, {a)

246, Corolirio IT, — As formulas (o), (), (o). (4, (_f,f, F.;.i‘
sstabalacidas para as progressbes cresceiles, :ﬂ;illﬂalli'l.-hl.‘:. Lani=
hiem ds progressies detrescentes, com condigio de muadar
B —

PROBLEMAS SOBRE AS FROGRESSOES ARITMETIONS 3235

IV. Problemas sobre ns progressdes aritmétlens,

247, Probloma L — Achar a soma dos 0 primeiros nimeros
Ileirog,

[istes numeros formam a progressio de n termos ©

e B B T
olja soma & ;

“i+n
s (hm),
l:*]x EMELO. — A somia dos 100 primeiros nimeros inleiros
BT
i 14-400
g S=|:1—E"-|iﬂﬂr-ﬁtlﬁﬂ,
S48, Problema I1. — Qual & o somia dos 1 BUINIELIOS  WHiaras

L petres 2

listes numeros impares formam a progressio de n termos :

Con e HaT R S [
puja zoma (g) & :

Su[a—]— f—;[u—ij e,

e i
_—,‘ 1 B
m -gln 1:1_

Hxsarro, — A soma dos 400 primeiros numeros I pares
Marn -
B =nt={00%=10.000,

SEER

“ii, Problema I — Hwm coronel dispae de 3321 soldados.
Uoloca-oe em tridngulo de modo. gue o primeird lnka tenha
| saldgde, o segunda 2 soldados, o terceira 3. a qiearta e aezim
por dignte, Ouartoz linhos de soldados fera ?

.*-'.!-3;1 I o nimero de soldados da ultima linha, T & tambem
Dotimnero de lnhas, A soma dos termos da progressio

S ERAn T
B Hz:lf.I‘i.EI“.
/
D&t e dedus a equacio
[ 1? H=3 321 eu PR l—6 G42=a0,
oo ji rais aceitavel & 1=281. 10 trigngulo terd, pois, 81 linhas,
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PROBLEMAS SOBRE AS PROGRESS0LES
ARTTMETICAS

1665, Former uma progresdio oroscente de 8 fermos oufa razio
zejp 1008 0 primeire lErmo 2.

1666, Formar nma progressao decrescente do 8 Lormios se o pris
migite & 4 GO0 B razde 7o

1667, Formar ama progréssio de 6 térmos 30 4.2 0 Ga-okea
TREA0 Rl

1688; Acharo 7.9 termo e uma progressio seo 1.2 drma & She—hir
w18 & @ razan beba—2.

1669, 0 1.# thrma da uma progeessdio & —050 ¢ & pazdo 10, achied
2i=2 Lermao.

1670, 0 1.2 termo sle uma progressio 6 &, o ullino 95 e o razde &
Achar o numero dos Lormos,

1641, Ouantos fermos tem wne progressio, subends que o 4.2 &
f0e—Ty, o ullimo Sy, @ a ragdo y—e!

1652, O 240 térmo de wma progrossio ¢ 9.0 o raeio—17. Qunl @ o
12 téeiia ¥
1658, Achar o 42 Wrmo de uma progressfo na qual o 200 tdrmo &
) bt
a-—b1earazio 10 -} b,
1674, ‘Dada a progreasio
=RT6 1
caloular ¢ pomero & & somo dos Lermos,
1675, Dada a progrossio
(B0 B A0m—=18). . (2m—1],
caloular o pamars @ a soma dos termos.
1676, MNa progressio
ST el R
oeleular o 107 térmo & a soma dos 10 primeires termos,
Mcharwaoma dos lermos de cadd nma das progresades seguinkes S
1677 = 2.45.25.....41 1670, +1.2.8.4.5....1000
1658, =125 20.410....8 1680, -+ 2.6.6.8.....1000

181 =1.8:5.7.....999 _

1882, —Li2+a) (380 (dpdal..(214-20a)

PROBLEMAS S0DRE A3 PROGRESSOES ARITMETICAS 207

1685, 0 170 Livmo de uma progressdo & % e a parde —15 Achar
LU B

1684, Numa progrogsin o 1.0 tirmo @ 57, o dlilne 11 e a soma
il formaos 336, Nchar o nitmerp dos fermos e a razio,

Mg progresses saguintes tém 42 levmos; calenlar sua ragdo.

1685. = 28.....28,5, 188Y. =a...olllng1)

1686, < 100.....78+ 1688, —na....aln—1).

Calonlar g soma dos 10 primeiros tenmos de cada uma das progres-

i peguintes
; i

1689, 2538, 1602, g2,

1690, = 59,90..... 1683, +—25a.288...,
10 a4 da

1641, -—:-iIa,%- ..... 1694, R e

Inserir 6 meios sritmélicos entre os dols nimeros zeguintes

1695, 5. 10, 1668, 1. i,

1608, 20, 195 1700. —10,  —38.

1697, Ea—18b, a—2h 1701, o 10,

1698, 21a—7, 0. 1702, 64, -7,

1703. Dados s, 8, r, caloularic g,

1 E b R . o T

1908 L mns i el

A — arEy == e

V00 — FiLr = b

1708 — maits — @

170 — b — s

qm — dillay == pe

1711. — 88,8 — .rel

IR = gonan = B

1713, Caleulur o somn de todos os oomeros pares comprenn dides
philre 1-045'c 7851, .

1714, Ho gquantos multindes de 7 eatee 1 (e $0 G002 Achar g
LT

1715, Qual & a soma:de todos o5 nfmeros 4 wma taboa de Pt
guras contendn todos o5 pradules doeis o dofs deg 10 primairod Do

Pon 1

1716. Ha rquantos mulliplosde 11 monores do fe 000 F
1717, U telbgio bate as horas com ropetiofs | anuncla o5 giartos

Por uma pancada, ag meins por duas pancadas e o5 res uarios por
bl pancadis, Quantas pancadas por dia 48 esse raligio ¥
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118, Be esse reldgho batesse s horas gem repct{;ﬁe, & anunciassa
apenas as meias horas e por ume pancada 86, quantas pancadss darie
por dia ?

1919, Um coronel dispde parle de seu repimenlo num tridngilo
clisin, colocands um hemem na primeira linka, dois na segundas,
tres na 2.0 o assimopor dianis, Forma assim um trigngulo de 281 ho-
mens, Havia quantas lnhas de homens 2

1720, Os dngulos de um tridngulo reléngulo estdo em prograssio

aritmética, Quais sfio esses angulos?

1791, Mum octégono convexo, os dngulos eslio em progressio arit-
matica de razdo 50, Achar esze dngulos.

1722, danlos termos so dever fomar np progressio
B R 1 B e
para e a soma geja tH07

1793, Achar 6 nimeres em progressio arilmdélica, sabendo que
01, desses nameros € 4,5 ¢ a soma dos fermos & 19,50

1724, Tres operarios cavam um pago de 27 moelros de fundo, FPara
o 1.2 metra recebem 208 : para 0 2.2 tecebein 238 para o 8.9 26350
azsim por diante. Quanto recebard fada um, cabendo que depols do2
§ primeiros melros sio 3 opordrios mais, & &4 acham aindia wune-
tados de 8 para cavar 05 9 ultimos mealeos 7

1795, Achar & niimeros ein progressio aritinélica tais que os dois
mieins tenhang 86 100 por produto, eos extrémos: 6100,

1528, Tres nimeros em progressio arilmolica lem por soma 56, ¢
H&i4 por produto; Achar estis ndmeros.

1797, Marcam-g¢ 10 pontes nume circumlerdnia ¢ une-se cada um
& Lodoa o5 outeee por linhias rélas. Quantas rétas diferentes se fragait
Azeim ¥

1708, O produlo dos dofs primeires e des deis ultimos Lermos i
e progressio i 5 termos & 483 021, e-a raxio &40, Achar a pro-
fronsgio,

1799, Um crindo ganhon 5:350% em 10 anos, Sabendo que ne

1.9 an recobon 2008 o lodoes os anos (o0 aumentado de wma mesma.

spuandia, achsr o aunneilo aadal do sor prdenado.

1780, Achiar o tridngula retangula cujos Iados sdn frés mimeros i

inteivoa diferindo de 5.

FROBEIEDADES TAS PROGRESSOES GROMETRIGAS =30
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PROGHESSOES (EOMETRICAS

L. Detinigies,

950, Progressio geometrien, — Progressio geopigirica & uma
slpie de termos lais que eada um igaala o procedente multi-
plicado por uma quantidade constanle chamada rasdo.

Reoprosenfa-se uma progressdo geometrica dor oo s
Rrnle:y

e e TR e ‘
0 (lesigna-se a4 raziio por g

251, Progrossiao erescente, decreseente. -~ Uimni progresio
yeametiica { ereseents quando a ragdo & superiora i ; &deores-
gonte s A Tazio ¢ menor do gque 1

A progrossfio: @

sifoedB s Bl r1BR L ARR 1 458
W orescente, pois que sua razso & 18 -6=1;
i prograssfio

ceigat s hetas Ao el
ﬁ”l‘ZS.EIE.B,,..;i.s,M
i idecresconte, porque sua razio
S
128 &

1L Propriedades das progresses gonmetricas.

a55 Meprema, — fm toda @ progressda geomdinicd, quniguer
Wrme ¢ ieunl ao primeiro multiplieads pela razio eleemda ot
poténeta indicada pelo nilmero de fermon gus o precede.
Bejua progressia do s LETIOs
e Biserdi R

Alzchra elem,, surso/medio., 16
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240 PROGLESSOES GEOMETRINAS

Temos por definigao (250]
b=uy
o=bgq
de=cy
h=hyg
I=lkg

Fazenda o produto membro a membra deslas n—1 igual-

dades, temos : 3
bed.. = abodi kgt

o, dividindo os dols membros pelo s fackor comume Fed. & 8

NI
=gt )

255 CoroMivio, — A firmule () resolvida e relicio o
uma das quateo Ietras 1 m, g, n, da 85 quatro seguinfes

nt g

(A] Imaghth, = Af (7
: { {

L) ﬂ=:'g-;]~:3: AT = ]
254, Aplicagtes, — 12 dlehar 679 tdrmo e progresado

- HRTL
Temos |f)
= ggt=lem 3,38 =3T=R187.
2o dphar o primetro tdrmo. de wina progressdo cuje Pasid
é 2. 0 whtimo rmo 1380 ¢ o numera dos termos 2.
A formula (4 da
i 1280 1250

qu-»-l e ':?.7‘_:_!'.53 =10,

e

88 Achar o rasde da progressag de U lermos ¢ o prinelra

g3 e o wliimo TE1Z50, ‘

A formula. (7] di

a=l BBl OEn
: L L = -
1= \/ ) e /300 85— ¥} 125 4/R5 =5,

4o Achar o numers des termes de e progressio, se o B
meiro tirmd d &, o wliimo 2016, & a rasdo 3.

Laontra 1 NORAD
A formula (K, que nilo 8o pode’ vesslyer in
gmpregar logaritmos, da
(IR
-t —”—ﬂ;.:ﬂ — 790,

A poténcin de 3 que iguala 720 & 35 o sorte que emos
gi1,38 ¢ donde n—1=06 0 a=T.

ons Teorenia, — Hm loda o progressio. geomdirien o pros
duite da dois 1érmos. Tomidos. o fgual distdnetn) dos extrenins &
(el ao prodive dos extreos,
i i progressad | i
O TR R B e T fi-roko
Considersmos o termo o que tem m Lermos ante

que tam m Yermos depois. Temas -
rj=a|?1-ﬂ i !-t]'m-=£-

Fazendo-se o produle deslas duas ignaldadss, yem.
digh=algt ou di=al.

2, 8 0 Lerma

556, Lasereio de melos geombiricos, - — Inserie ou intu:-rpr_ﬂ?.r
mi moios geonielrices entre A o b, & fopnuar Wng Jroprossin
peométrica do L termos, sendo e o primoiee, o0 1ll1.n§1-J (i

A pazao desta progrossad serd dada pela fopnula (i) na
[ - B N2, i=h e

.:n-'-!.ll||E
q= = i
[id

Aplicagio. — [nterpolar 5 meios moométricos ol
{4 bR, e
A razao da progressho Sori { i
*[TEREE_ .

ki

tra Al o

Pepornos, porbanto, oo progrissio procurada ;
o Ph s B s bR L L e L 56,

1 A6 5eERaT 6L ARDE,

[if, Produto @ S0 _ﬂqa« termos de wmn Prosressio

geomiteiea.

057, Toptemi, — (1 prodigo’ dos téimos de utih progres:
jifn geométricn £ igual & raiz guadrada-do produta _rﬁ&;-q!rerrms
wlevado a wna potincie indiegida pelo HEmero e LEFIOE,
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etk PROGRESSOES GEOMETRICAS
Hoja o progressio de g Lirmos :
R T O T e S R
lemos
E =g atineg e v pas sl el
o
P=lx b fois. o mdie mbxa,
Farends o produte destas duss igualdades, lamos
Pregloe bl ofo di v, et of 2o bk wal,

Mas cada wm dos n factores al, bk, ... & igual ao pro-

dueto dos exiremoz 1255); portante, lomos
Pemglsals,, gl ale{alP=a";
donde : t
: P=yatl.

Aplicagio, — lefer o prodete T3 w0800 BOT,

Galeulemos primeiro o numero dos lérmos desta progressio,

A fhemula (k)

i
i
i
lir
3‘1‘1=—,}. e i == B
donde

n—l=ion="5
Tamos, pais

P= W T BATE s B0R 06 55T,

2550 Mepremn, — 2 soic dos fdemes de wni progressio
geomelrion se oblenn fusendo o prodite do fillino. terie pold

tiin, diniinuinds esse prodigo do primeiro tétmo, o dividingda S

o pesta pela rasio menos um.
Beja a progressioe 3
R R S
Temos :
B=aefbot-otdt k. i1
Multipliganda os dois membros por g, esta cquacit da g
Bg=ag+bgteg-tdgd...kglg.

i ris
PEADUEG TOS0MA Dis TERMOS 240

Mas, por definigio, temos
ag="hb, bg=g eg=iy won RE=1
o o jgnaldade precedents vemm & ser, pols: :
Sg=bteotddo.tltie {21
Eubtrahfda (1) de (2], temos &
Hp—a=lg—a;
domnda ]
Hlg—1|=1lg—u,
cnp emfim s

R L
: Be= L— )
q..—

-l

A
st (orolarle I — Na formula precedonts (m ), subsli-
fuindo @ por agtt, vem
i f ﬂ_l"].

-_—..{z.ll

q"'q—i \g—1

st Corelirio L — Guando @ prograssin & decreacenle,
|

temos g=1eq'=1; portanto, oz doig térmos da Tragio =1
sia negativos; mudanda oz sinais, temos

1—g*

5:-41:{ i—g }

Temos tambam

9. Teorema, — <L soma des férmmos de Lo {JM,"EJ'-?SS(?G
meoinethin decrescente s ntimer dos termos ¢ infintio, o il

i primeivo térpio dicidide pelo excesso die wndidide sobre o rasda,

A soma dos tormos de uma progressio geométrica el -
quer (258) ¢
lg—a

(L

g—t
Se  progressio ¢ decreseente, esta somna da

a—lg_ d L]

f"’:i—_g:i—q"fl_—']}'
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Como oz térmoz da propressio vao decrescendo indefinida-
mente, o dltime termo § tende cada vez mais PArA Zern
portanio, no limite, tomos :

plit |

nl

Aplieacio, — el ozome dos tdrmiog. da P g rElin deppese
copde aa Tnfinin

Temos (261}

I¥, Resolugiio de prolilemas,

202, Problema 1, — Ashar o9 e da prosreszia
by S frin i
Tamos @
e o L 1
bmagt-t= Bl | = ) =08 ey
=agt =Bl o) xge. T Y |

i, Problemn 11, — Aefier a foma dog drmes iln o grdsaia
precedente,

Tereqnog ;

a1 i
g e S TEa :
F== M:‘E_.‘.E'z-__.ﬁi 3. [ 81 mj.lﬂ)§— 121_1‘3
At R L T 543)2 3
b
204, ProMlema WL — Achar o ligiite da frapio peridiiva

D5ATRATEAT.. ..
Designando por 5o geratriz da fracio; lemos
G ST 4 D37, ) I
STT000 ' TOD0E Tonps
0 segunda membre ¢ uma progressiio peometrion denrose
conle, eam wm numero infinito ‘de téimos
portanto:

| 3 temos,

Se .8 . SAIMO00 547 547
1—q 1—1/10004000—1 §99°

. i o
PROBLEMAS SGERRE: As PEOGRESSOES GEOMETRICAS Sa0

9ii5. Problemn IV, — Ui oiafante, que fas Llegua peor fora,
Vit B Bored daites de suirn efajante gue o segne com g celoor-
deeele tripla, Quantas Teguas pereorneri o segindo antes da dlodn-
ger oonnimelra g ot X ;

Imgquanto o segundo viajanke percorra as b leguas de adian-
Lamento, o primeiro, que anda 3 Vezes menos deprassa, pel-
voree B3 delegua, ou 2 leguas, ] ok

Emguanto o segundo percorrs essas 2 leguas, o primeira
percorre 218 de legua.

Fmquantn o segando percorre esses 2/3 de legua, o segnndi
yiorcorre 219 da legua ;e assima por diante, {

D4 modo que o segando, para aleangar o primeiro, gord obri-
gido a percorrer um numers de leguas repregentado por
' N

bR L e a
i l T

A soma dos termos, om numero infinito, desta progressio é:
a (R e

LR P e B
i—q Tty Pl

B= o
1=
i

Feap, ¢ 1 leguas,

PROBLEMAS SOBRLE AS PROGE ESSOES
GEOMETRIUAS

1931, ©ile ttema do uma progressio geom e tricd & Gl aorarie 1z
Hohar o primeiro fopmo.

1782, 0 157 térmo da nma progiesele @ 20580 & p rhzdo 3. Qunl
i iy progressiio ¥

1938, O 100 oo do ume progressio & MRS o A ragdn. bR,
Aithar o 1.2 [Srnto.

1584, Achar 0 4:® térmio ds urna progrezado na qual o129 térme
i — g Ao b,

1435, Crual & o U9 thrmo de wma progressio nn quit o od ea
pagiio 13 ¢

1736, Aclar o100 téemo de uma progressio goandoe o 1,0 ¢ e
rogito 2.

Pricmar nins progeessio de 5 Larmos, salitida que 2

1757, 0 primairo & 2 048 e aTazio 15
1538 O primeicn ¢ 4 ¢ ntazdo &
T80 O primelro &.a% 0 rREA0 A
1740, O primefinE 1 o0 razie— u
1741, O primelro & @'l co razgan i,
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1742, Qual & o 7° térmo de uma progreszdo naqualo fod . L L706: icldr. goranto: de - yima’ Jrogresao;es.7 itinmos:onjos extre:
S AT mos 380 5 6 183,
84 pazio 61 1578%. Intarpolar 7 melos proporcionais entre 32 o0 8 192,
Achiar o niimero doa tirmos das 6 progresstes seguintes & 1768, Intérpolar & meios geomdtricas entre &e 19 2588 ; dar a pros
1743, 5., 12 005; raiaa 9. gressio formada e a sna Tazdo.
19744, =8 08,010 razdo 14, 1788, Que progressdo se abiem inserindo 4 mefos geoméiricos snire
b, =G 0,000 0008, ragho 0,1; H LB B i T
1946, ==b%... 0=ty pawdn —he, 1770, Interpolar 8 msios geomitricosentre 4.6 10 ; dar os & primairoes
Ll $L 1 |frmoz da prograssao resultante, o a sua Tagio.
1949 < SRR E g TR Cmiah Achar o soma do todos os l:'.-]'i'ﬂfj‘i de cada umasdis progressies
o3 1 1 I ilimitadas :-CE'gui:ltiﬂS :
1?'43. gt g iTaznio z 3 45 46 1:-1.5
1749 .'kr.'hn'r o nimers dos tdrmes da uma progressio na qual o 1‘:-'71. 5 18TE
1 1 L i 1 b
1 e ! FryRlal
nltimo téemo é oy & TaEAD §' @0 primeiro térmo 3. 1?‘;-‘2, 5 1!3
1750." Qual & asoma dos bérmos de uma progressdo cujos exlremos i
1 ey fa 1778, 5 82it150,
gd0 23 67207, & a raxdo ;- ]
- 1r7e s hLL,
Achar g soma dos térmos de cada uma das progressdes seguintes : FRS DA
1961, o809 .60 455, 1775, 526,46 2,646: 0,2646: 0,026465....,
Al A T 14, 1,
1;‘52 1n ‘“J-! ....... m" lw& "1 {} 2;" """
1758, o dawe, i, Achar o soma dos térmos de cada uma das séries limitedas se-
1764, :ahat,, Lol puintes i
1765, -:.—:ﬂ-‘s:a‘:...,.la:'lv;' 1779 T
1766, ==me,,, dntl, ; 1778, =—
1.1 A 2
1V67. "—1; ....... o
Achar'o produto dos & primeicos tirmos de cada uma das progres-
sies deguintes : T 100 T 00 ﬂﬂﬂ+li} WEJI+ i
1758. -—2;3' a5, . Caloular a expressio
i l 3.1 a8
1759, CECRETH 21 L ﬂ__'_“_'___'_'___'i'i: el
1780, ,_l'l ! "+a_| + 1" Wik
; e LR i Lomande 20 termos em oada prugm_uin
1761, ""._:9’_1’9‘1‘ """ 1782, Caloular a soma dos n primacimn tarmoa da sirie
1982, =atatial.....
1763, +22,5:—5:10:,.01s ] 1+,1+,; m‘
1764, limat..... ; 1783, Caloular a soma doa 20 primeivos térmos da prograssio
bbb, b '
1785, i LTS -+a*+t' i .,+....
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Caloular a soma dos 8 primeicos térmos de cada wma das duas
progeessies seguintes

4 5 2h
1788 gH g

g e TR
e A e e R

#char a fragde geratels de cada uma. das fragbes perindicas e
zuintes

1786, 0,522 542 582, 1900, 4388303,
TFRY D ARGRSLS 1791 0,12 3888000
1788, 0,9009999,,.., 102 43201848 19,0
15780, 0000101 Bl..... 1993, 1,878 99080, .

1794, Repartir 685 ein 3 parles posilivas que estefam - progoos-
s geomtricn, o de modo que a 33 excedaa fada 800,

1705, Achar os4 fngulog de wine quadrilitero, sabendo dqus farmam
uma, [rogressie geometrion & 0 8.2 valp 9 vozeg o 1,9,

1566 Acliar wmi progressio geometrica de 5 themos aufa razio
seja s moladado 2.0 f0rmo, o Lal e g § priseieas Lenfiang 10 por foma.

1905 A soma dae arestas e Um paralelipipedol roolingelo @
40, A0, Achar eslas arestas sabendo que formam umi progressin
peomiteica ¢ o solide lem 246 do® por volume,

1508, Num conoutso, 58 um meslee désse 2 bons pontos ne L25alung,
Blan 110 A8 Ao 109 84 a8, el quantos pontes Lorii da dar an
todo ¥

1509, Pare caviar iim pogo de 0 o de funde, wine cpogiria propoe
fazer o traballio, recelendo 28 para o 1.9 metro, 48 pard o 1%, 8%
para o Bo e assim por dinnte. Gaso se aceltasse o propogta, quanta
custaria o o

CARIT UL FLE

PROFRIEDADES DOf LOGARITHOS

2 " { i o
Para o seguinte ponto do programa s Bareds da fien s #Eppnnania

vir Algefpe PUT D cupso superfor, numess 418 = grpuintes.

1. Detinigies.

266, Definlgio dos logaritmos, — Logarimios sio o5 nime-
ros de umA progressio aritmética comecando por O, gque

PHOPRIEDATES DOs LOGARITMOS A

rurrespondem tirmo a Lirno aos nibmeros de nma progressao
pusmstricn comegando por L
Bojam a4z duas progressdes
S S S B LT
SRR et e T (1)
Calipies, ntmers  dic segunda progressdo ¢ oo logarilmg
iy nifimcro correspondente di primeiva. Asstim 0& o logns
Pl e A G o Ioegarilme de 30 208 nede 3350000 Ao a? e,

207, Extensac da definicio precedente, — Diserindo mais
Hesimos meios geoméirieos eilre os lermos congecutives, e
progressin oeomeleica, v omera dado zord igual a uny digses
eits cut déle diforivd t8o pouco comoequizermos | de sorte
e & progressdo gebmdtrica encerra implicitamente todos
(e nimeros. inleiros,

A inzergdio de ocubros tantog meios aoitméticos entre of
brmos consecibivos da progressio -aritmeliea: 44 os - loga-
Pibinos dos meios geometricos @ logn, qualguer meio avitpu-
Hew &0 logaritme doomeio gebmelico de mesmn ordemt,

Gompletando como sepue a3 duas progressoos

:1'-1-1. - L SEar Gl e Od e T e
mE kR RO L A R
gm0 1 Ro0® & b,
Visga que as feaches lem logaritmos negativos,

202, Slstemns de logaritmos, — Sistemma de ogaritmos &
dovanjante de duds progressdos, uma geométrita compcancdo
pisr 4, o outra, arifmética comecando por 0. Essas duas pro-
preestes deflinem wm sfatema de logarilmos,

[ evidente que ha wma infinidads de sistemas do logaritmos,
pirgqus podemos . escolbier qualguer progressio  geomdbrica
cornegande por 4, e associar-lhe quelguer progressdo aritogs
Hea commecando por 0,

SEG, Bage de um o sistemn de logaritmos. — Base do um
Nistema de logaribmos & 0 nimers que tem a unidade por
logaritme. A bise & sempte um nimero positive,

Mo zistoma

sx 4B 5B 5050
=00 ol
W hnse & 5, porquelog S=at,




#40 FRGERIEDAD LS IS LOGATITMOA

270, Observapho. — Os nimeros negativos ndo t6m loga-
ritmeos, — ot eleito, como a base & positiva, todas sugs
potineins sio positivas | portanto, todos os niimeros da pro-
gressio geométricn sdo posifivos

IT. Propriedades dos logaritmos,

274, Teorema, — O loguritow de wm produto ¢ (el ¢ soma
dag logaritmes dos factores, .

Bojn o sistemn de logaritmoes -
ey B B e B e S R LR B L H e
o PR S F R O I T R e o

da

no gual qualquer nimere da progressio geomelrica tem seu
expogntas por logaritmo

pejam ainda os 8 nimeros
A=af, Be=al (G=aT.
O produto dessas 3 ipualdades membro o membro & ;
ABGemal=t+7,

Nessa igualdade, ABC ou o souigual a®#84% Lem por loga-
ritmg 34-54-7; portanto, temos

l0g (ABC)=8-1-5--7=logA-logB - logC.,
ExempLo :
Log (R85 d x5l =log B-Llog S-+log 4-+log 5.

272 Weorema, — O logaritme de um guocicnte & feual an
logaritme do dividends menos o Togariimoe do divizor,

Heja Gho quociente de A por B ; tenos a identidade :

A=BQ ou. log A=IloglBQ). %
Maz, o leorema precedente 44 :
log BQ=log Bf-log Q;

portanto :
. log A=log Blog Q.

PROPRIEDADES DOS LOGARITMOS

log Q=log A—log B.

Sendo O igual a '—;:; temos emfin :

log  =log A—log B-

< {4 Y
SN EAMPLD Lag “=Eag Bl—fop 14,

; ot ARl e lLn era
473, Teorema. — (2 logaritmo de wnie potéricrn d

igual oo fogaritma deste nimerd multiplicado pelo gran it

ptEncid.
Por exemplo, soja A bemos
' At Ax AXARA

.!lug Ad=lop Altlog Aflog Atlog A= & log A,

fog Am=m log A

log G7=7 fag 1,

. Qorolirio I. — O logaritmo do infintto ¢ o infinito.

i uma consedquencid da iguatdade

. log an=n log a.

(omo a ¢ a base, temos

L loga=sl.

- Poptanto ©
i opta A

| 4o so torna infinito, ot se tornd tambem infinito, o podemos
i .

log o ==,

= (orolirio T1. — 0 logaritma de U & Fguala—oc,

08

log Emiﬂg 1 —Tog n=0-—log n=—Ilog .
g 5 ..

L&\ se torna infinito, 1/a sc torna nulo, @ podemos escrever

] Tog =—log e e=— 1t

|

vl el gl
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gt ;
=i, Teoremna. — f lagiritiio da fais 4

: : SC LR N ARG ¢ el
as logaritiio deste nibmers, dividids pelo trdice c.’u:imf- T
Devernn: tor, por exemplo :

fﬂg\ﬁ_—‘@%ﬂl—i

Gom wfeito, fagamos
=yl
Sufé?:;ﬁ:m% o5 dois mombros desta igualdade & 7a potincia, te
ek i}

27

orande o itmo : . ; :
"3]: 5. l':'gﬂﬂtm':s oz d."."]S I'II[[I'I.E[’-UE,, tgrem% _I:\-.'u

i £ 1_1

7 IDg I=Eﬂg 1'1 41 .Ilqjg o= _T

Substitaindo @ por sau valor Vi1, femos emfim :

f{)g ;_ S %ﬂ‘g?_“

Bxsarnos o 1, &Aooz B0
554/ 20 =

;ﬂgeﬁn*‘ﬂ;j.

LIL Bogaritmos valeires.

477, Definieio, — Logaritmos pnle ' ;

I i W05 eitlgares vl de Seipes s

s lugaritmos dados peli sigten de b:.-‘il:,' il s
sn AR 002 40-0 . 101 4 ;10 . g8 o D G B

P o A R G =0 T T

Dio exame desse sistema, doduzem

<6 varias consequéncias :
0 V' 1 . + I3 .
m_ﬂi : O expaente ds uma potsnein de 10 £ o fvgaritmo desta potén-
Assim
logli*=3, lopli—2=—2 - ule.

-

0o s potdnciog de A0 e logariiines inteiros,
Lomnns com ofeito
fogd=4-¢

lop 0P =2 ¢ Jop 400 =3 i,

-'ﬂ;ﬁ Az fracdes deolmais W logariimes negatives,
Wom ofeito

1 4
P 0
10 T 1000

1
e S
B () Egg‘lﬂﬂl[} G

A0 O pitmeres compreendides entre e 100 tém logariimos
W preendidos entre 0 1,

Emogeral, os mimeros eompreendides entee 10w g 0w
laparitinos compreendides enlre e m-- 1

B Ndoas poettncias de L0 $8m logariimes fnteives ;o8 oulres
hseros (dm por legarilvos niidros frosiondrios.

a5, Caracteristion, mantissn. — Caracleriztion & o parte
i de nny logarvilme, e mentissa ¢ sua parke decimal,

250, Teorema, - o1 earacteriztion do logariing de wm nnmers
ior o gue 1 @ fanias wnidides quantes algarismos menos
et 7 parte indeira o mimers,

e T

gaim o loparito do 45075 terd 4 caraeteristicn 4, Com
0, eopo este niimera estd compreendido snfre L08EE 105,
i loparitmo fica compeelendid enlbe Goe G0 SUE Carac:
pristice & 4.

- Weoremu, — oL copactoristion o bogeepieiide whi frosdo
gl d dinnins uniddades pogaliods qumkiiog 0res Bies e e
B gl o pedimeive plgoriime :*:',','.le:!'lffmufva tir fretmdu
il

BEja j Feacio decimal @

N= 0,000 00 507 8900255

Yomemos 0s logaritmos dos dois membros, teremos :
log N=log 456789—log 101e=log 456TB—11 (1]
o numoro 456789 tem o logavibmo compreendido

LOGARITMOZ VULGARES 203

Nl os s oo



254 PROPRIEDADES DOS LOGARITHMOS
antra 5 8 6 ; seja f a mantissa deste logaritmo, podemos escra-
Vel .

log 456780 =1,

porkantoy a equagio (1) i ]
log N=§f+{—I1=—6tf=6-+f ¥
EXENPLOS 3 -
{9 log 0,0035 tem 3 por caracteristica,
29 lag 0,000 000 000 82 tem 10 por carasteristica.
o[, Teorema. — Muligplicands au dividinds. wp nibmere

por 107, @ mantissa do logaritmo desse nimero ndo e, s
i copaeteristicn & numentada e diminuida de 1,

Seja:
log A=1567 8342,
1o Mullipliquemos A por 408, teramos 3
log (A 108 =log Atlog 10°=06,587 B4R LD d ] D07 B34S,
20 Dividamos, pelo conbririo, A por 10, teremos

i=iug Aelog 105=0,567 a4 H=1 807 8342,

o2 T

Exenpros : 10 Jog 254 2404 8337
‘ 96 Jog 2540 —3,404 8337 ;

o !ﬂg 2’15-'5 '_-.glgll:l'i Baa7 i
| 18 Ioz 0,00354=5,104 8337,
IV, Logaritmos das Iragoes,
‘ use Pporemnn, — () logaritmn de tng frogie pode e cseres
v (febiiio e dias formas diferentes.

! 2

Heja a fracio 500" temos

'Eagllz;g—ﬂmiug 8 log 900=0301 030029545 2425,

Para clestuar a subtragio, temos dois modos :

» E significa — - & lesse meanas .

PROBLEMAS RESGLYILOS 255
: 'br_iﬁ"{!"i'_mr & arnendn do subiracnde @ dor ae pesto g ginal —,
| Temosz assim :
log grl'_“:T] = (0101 030005 2485 =—

2 GH3 R
:E._,!I Awgentar o miniends de wme ou earios unidudes, da
g quee n subtragdo sefo possivel s depod dar do. resie come
elatration, negation o imere. de whidades  acresventidos
o mine o,
Cony efeilo, Lomos
0,301 0300—2 954 253513801 DI00—2 Uh4 2425—4
=), 30 FETD —E = 3 300 TERD,
ags  (orolirio. — ['m  logaritms trisitmienia ) négulive
s stbalfiuids i T |'-'r,E_'-'J'.I'r'I.'.'£-H l"!;Ir:[:I'l'!!ll‘.'!n!-" e fen
Nite @ cangoleriatice neEliv,
Pira ossa lrahslormacio aphicasse psba Tegrs,
280, Retra. HPiteq passar e wm logerdme (nleinduenile
WEEaLivg o fogaritme cquicalente gue B 20 o erree i
gitbivie. sihlrdi-se st logarilmen o nimers Dedinbiansnid
con depars di-ze eohio cardeteristied b diferanee et
iniera {rtarie enaniedi do Frreel
S BxEMrnos;

— 4 TAR AR = [5—4 738 5213)—0=10201 47875

=p.201 4787,
s, Outea regra pratien. Lo Mudar-o senal o earie-
Platici e aereseentor-the —1 ; 2.9 zehinny oo W edia algarieme.
e puidissa salva o &ltime gle se sibiear de L0,
280, Regra para o transformacdo inversa. — Par tornae
mente negativo um logarilng qué len su o caraclsrislica
saiipe, subtralse o maniissa de caracteristion, e dd-ge do
o o sinial—,
ExEMpLD
5261 481 1=—hH|.0,261 481 =—{a-—h201 4811)
=& Ta® G{EY

Y. Broblemas resolvidos:

387, Problema I, — Désenvalver as sopréssces seguintes:
etl e PR
i fopaiite; 2Wlg — 3t gy ettty A%leg il
' e \ gk

Adgehiva clen; cardo mediu, )
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Podemaoz escrevor
1 log a*bie=log a®flog P +log e=3 log a+3 log bt-log o
adl £
20lag il log a® +log b—log =12 log a-+ log b—3 log e
a0 h}g;:.&@',:i: log aaﬁz___% Uog a3t log Bt i 561‘1’ ﬂf+2 fﬂg ?J

ydog b E,og bk

e T

19 tog & -? =log a®\ B )—logy B —=log a* !

e 5
olp ainda
E.ﬂ.".':r."f i  Slogh Blogbpsiloge
o Vb L Bl g A
288- l]r“hf!'.'“lil 1] = Q.!,!e Ert-!ﬁtﬂ il g_};lr}_r{-lgsﬁo
boga- & logh— —L%gf
Tomos
12 4 lng fr=iog bt
20 log ot log b=log abt;
o bdog e=log pl:
; G Lo log of
= ag e —ga—'—tag\ el
Fortanto ¢
Wilog e r;b'

log a5 log h—.

-—Eag abi—fagy ol =log ¥

239, Problema 1L — Transformar o expressiio fog (L0047,
Temos :

s
log D,0047=log 5 =log 47—log 104=log 47—,

=0, Problema IV, — Sabends que -
log =0,477 1215 @ log 6=0,778 1515
caleular @ expressio |
L, BR, (i
e

BROBLEMAS REBOLVIDAS 057
amas loga
log 2=log g = o be—log 3=0,801 0307
fopois :
lo E-Ij:%a*g-—ﬁ =log 334 lap 2“+Eﬂgl.ﬁ #ﬂg'nr'lﬁ*
-':3 podemos escravar :
BE=0log =2 0,077 1213=0,054 2420,
Bl Jop 2=50 0,800 0300=0,90% 0900.
‘E:% log E---E-?-mr;ﬂ 389 0757,

wg(EK{“:I {u 477 A24540,578 1518)
=0,418 3217,

_;k{,{_a:%{ng 185

Temos .pm:-tantn ;

==0.054 24204 0,908 0900 0,880 0735 —0,418 4242
=827 UEky.

1, Problema V. — Achar o earacteristicn do logaritmo de

Wt dos niiimeros seguintes :

1.0 000004521 ; 2023456780

Comp o nimero 0,00004524 tem 4 20r0s entoe A vicgula e

neire algarizmo sigaificative, seu logaritmo tem 5 comp
ristica.

Como o nimera inteire 123466780 tem O algarismos, @
tistica de seu logaritmo eontem 8 unidades,

B2, Problema VL — Sabends que :
. Hog 2=0,001 0300 e Jog3=0477 1218,
n debaiza de duas formis diferentss o logaritmo da exe
ﬂn 3.,.
"l Moz com avidéncia ;

PL]
fog 51 =8 93 log 3i=3 dog 2—& Jgg 3
=5200,801 08004 0,577 1218,

T T

F s | RN
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ol afida -

PROPAIEDVADES DOS LOGANITMOS

Brdeb=tidih
BR— Al

log 24 =0,908 0900—1,008 4852,
Esta diferenca iguala :

ExERGICIOS BOBRE 03 LOGARITMOS
HER L
S

ar o logaritmo do cads um dos numeros seguintes

T

L

—{1,908 4852—0,903 09 )0)=—1005 3953, B25 1805, 5!
i : 16620 1806. 15
Para ohber o zegundo forma do logariling, acrescentomon 13125 1807, 1125
o liremos 2 ao logavibmo. precedente, teremos & :
91,005 30522 0,004 B04S 22 404 GOAS. e e
B Fo g {5 611 (i
Bortanto, h-mn.:: ,‘;i £ 2 1882, o
o e 1 .
log 3 =—1.0053052=-2,004 G048, : log 5 1823, Gt
: i 1. !'crg (A 23 1824, ;ﬁ.g de
2093, Problema VII. — Pendo log x==log i, gie reliedo exisle a0 B
anlre Xoe Ay : ;0:1_! =y 1895 log (?}
Dois ninmeros dguais - fm mesmo logaritmo @ teciproca e SR T
mente ;entao, e dog e=log o, & procise Lamben quo o=, e 1828. fag (V22(\3 V3]
1 S8 1887, log \Viix 5
284, Problems VI — Hesoleer o slstemn seguente o o8 ; -513 : 1628, fog (VB 4B AT)
log w-tlog y=2 log w—log =10, e -.,-3
. i e R b (5 1829, log *
somands membeg o membro as duss equagess, temos : A ]
log ——
ﬂfﬂg:[!:'ﬂ. Ol loEiE=1 oF ll',_,E_. 1890, iz f_fl_l
domde laz V2 3'-_"[!
e=10 8. log VE 1831, fog (42)°
; i Vs 1832, log V)"
Bubtraindo o segunda equacio da primeivea, Lenmos i dog "53‘ TR R
V7
Tlogy=2 ou logy=1; \ log 1833, iog{{gj
portanto : i i w b 1884, bog 0,23
£ Ngt—b1 1835, fog 0,0047
Tamos, puis e :
r=y=10. ¢ indiocam as expressdes seguintes?

logad-fag b 1845,

log art- foz b
2

] fog a—iog b
EXERCICIOS SOBRE AS PROPRIEDADES *_:-i:; et
DOS LOGARITMOS 5 log b 184, “lega
; L L flsE a—tog b 5

Qual & & base de cada um dos :luis sistemas seguintes _,E-;;: LO 1847, 1—log @
1800, iS5 el L Bloga—ilogh :

Wk =g — 1 2 Bok] a2 AL § fog a-th fog b 1848, 2+4-%lag &
1801. .. + B3 3-111 §agt @ ats, log o 184 SlgaEilog b

SRSy S | e 2 q o




20 FROPRIEDADES DOS LOGARITMOS PRELIMINARES =it
Transformar o8 logaritmos eeguintes em logaritmos equivalent 1902 Wi
com mantissas posilivas: 0 i iy ,15"12—. 1806, lag \/-E
1008, log V. 22593052 : Ly
1850, —4,39 208 1864 —0;13 382 N gE 1907, log (1583 V16
1851, —7,58 246 1855, —1,18 71 1904, [og — S
1862, —0,27 8ot 1856. —i,11 001 ‘ v 1908, log \ \E
1853, —z,58 987 1857, —0.01 072 ===
1905. tug\/; 1909. toz \/ 5\ 3 v

Tornar lnleiraments ne a.t.i':r:aa 03 Joearity i :
: 8 ingaritmos segiinles, \Contiecenda fog 2 = 0,301 0800 o lag & = 0,778 1518, calcular as

RS E‘{,sﬂ a7 1862, 7,98 731 1886, 561 725 Wxpressies seguintes : A
1859. 1,78 9ab 1863. 7,00 002 1867. 6,00 284 1910, loy & 1917, lag 144 1693, loz 36
1860. 2,29 785 1864, 1,10 155 1868, 1,09 082 oz & 1018. fog 72 1994, log 15
1861, 543 210 1865, 3,80 617 1889. 1,00 021 12. log 12 1919. log 1/3 1995, lsg .,W,
L3, lag 2 1980, log 0,5
: ' 2 v lo :-
14, log 36 1921, log 0.005 2090 e 75
e 8 o 1087, lag
EXERCICIOS SOBRE 08 LOGARITIOS 16. loz 18 1922, fog \ 45 198 Ty
VULGARES Achar em Yogarltmos vulgares as caracterislicas: dos nlmercs
puintes:
L4 1083, 047,25 1938, 0,002
bl 4 1934 1,125 1939, 0,285
log 3=(h301 0300 Tag A b6 1935, 0,07 1940, 0000 4567
o : . 2543 1938, 0,000 0451 1941, 0,000 000 78523

Iaz 3=0,477 1215
fag B=1L693 9700

GEL 321 801 1P3Y. v 4567605 1942, 0000000 507

Sabendn qua fog 87852 = 4,581 5027, ackar :

caloular as exprazsios seguintes =
1848, log 06,7852 1949, lxg 067852

N 1886. log v & 1044 [oz 078,58 1950, lap 678 5200
Ly 1889, 1os % 1045, log 0,000 678 52 1951, Isg 67852°
te iy T 1048, loz 0,000 00067352 1958 log 78528
3 L log N :
1874, Iﬂg 16 1880, fop V' EBOD 1847, log 67,852% 1063, fog v 67852
e 0 e 1048, log 0,678522 1654, loz \ 678,52
1878, fog 200 1890. log =
1877, log 20 —
1878, log 200000 1801, log 64 , T r
1879, ilsg 5000 1802, log 0,24 CAPTTULG IV
1880. loz 30 1803, [ag 0.5
1881, lsg 900 1804, (og 0,004 EMPAEGO DAS TABOAS DE LAGARITMOS
1BBR, logd4ah 1805, fog 0,0000%
1808, log 2.5
b -'agg 1897, lag 25 I. Preliminares.
; 1888, loz 2/ §
1884, log 2 1899, fﬂﬂﬁ::ﬁ \ 805 Definleoes. — Tabea de logaritmes & a colegio dos
:E 1900, fog 8/5 'gantmus doz nfmercs nleiros, desde & unidade ald wm
il 1000 es b imero dada.




o3 ey g .
200 RMEPREGD DAsS TARGASSTEES LOGARITROS

. Ax |_;1.|_!||i|,:-x mais crprogndos s 0 as grandes: taloas de
7 decimuis do Gilel e de Dnpuis, & as pequenas taboasz do
Lalande b de Dupuis de 7 e de 8 décimais.

205, Disposivio dos tabons de 5 decimnis de Dupuis. - Estas
tﬂ“'—“r"?‘ dantim o legvitmes ios nimeros inteires de 1 ate
{00000, Tatpas abaixy |r:|‘g:|m LE albmtas Galiogs,

18, Loenritns doesaiimorszde 4a A0 000,

S —
6| & 9|
L Rt (B
338 | aent| a0s (s |
T BT R
L A et S
T O R TR A R
CRG |G| T0Y | 708
kI i 1554 1
BEE |CR42T | BAR: | ANE
B | ognl o3 |
mEx | oze| e thas
T ERTEC B O B
BEao ¢ L] j2% 124 1377 H4a
1 |.:.r. 0% {ek | ] i [ry
: 0 g | asp | ks | 2md i
-* S L] a2 W 03570 S04
i S35 415 Ly 3 £ I E
: 50 ] g
| 5 485 | g L
fi| a2 L0l ; goﬁ éj
2| o RES | BAT | G4ET| BBR
i 637 pl Lo e T i S B (I
I 1] T TR | TeE| s
Bﬂ? 85 | ges E5Y | REp | gen | EFA | -&E0
. af. s?!_'. iy LER| a3E | Bih G5
2l | s T C T T R
: 53| 03n OG% | nah | PR OER | ouT. |
PO [ SO0 et ARt | oa0s
5 115 |.5.|$ 1y uyg =436 233 40
i T4y | 2ad b2 B I S O L T
L\ 0 | s U R T O -
| 5 = LR T I R N
] oe | gn | e T T B T
1 tl 1 T | e
il |
FEOOY — {=3040" 5= BIGEE BT, B {
B0 = 4 5530 4 i Eg |
e = !

| 000 54 T

- PRELIMINARES 263
B Do seu exame, deduzen-se-is obsoavagios seguintes o

.0 Cade pagina oontem 500 niMeros, POTGUE Se R0 seonida
el 1nim dlos. 30 imetos i eolana N, &R polonn Suressi-

men te cada wm dos A alzarsmos ;

0 T e B L

itos via primeira linha horizontal, fopm mese S00 nhmeros
b almarisinos. Agsintepor ogpplen, oo e A for-

__Ell!l'l.-kl'
A naf0 RRLL B3 L. BRI ¥

i A ahon eonbem Sogenle 43 manbiz=as dos logaritmos 3
caratberisticas sb obiim loge pelo exame s NURerds

lados (270-380),

5o 4 mantissa do logaritmo de um dos 300 niimeras se

lehmpie de b algarismos @ 65 dois primeiros sio os dois alga-
mos isolados T8, 0w 7700 ainda 78 da coluna(, ena esquerda
ita colund ; os tres outros compdem-se de nm dos nimeros

& 3 algarismos que [ormam &s colunas.

(v e I S SR :
hesim o a mantissa do logaritmo de 5834 compoe-ae pri-
wirg i niimern izolade 77 da coluna 0, e o nitmero 451
tiado na intersecdo de liha que coniem 595 ¢ da colina

b, Esen mantissa & 77481, 0 temos

lng HEGA=2TT4R1.

40 OQuando os tres Hltimos algarismos de uma man bizsa 580 -

marcados de am astorisno, o8 dois primeiros sao 05 doiz aipga- :
mios dsolados da coluna 00 colecadez nd linha sitnada abaixo

do asterisco.

B Assim as mantissas dos logaritmos dos 4 nimeros

y s026 GUZ7 6028 BRE

b

in respetivamente
-R003 78010 TR0(7 78025,
© hio sl
¥ 5002 T 0400 FTtn s -
| As taboas servem para resolver dois problemas :

L 9 Dado gualquer. nismera, ndlies e Ingdﬁ_’zrr:—:}. 3
20 Dado cecte logaritma, achir o e here corres pordante,
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II. Primeito problema,

Dado qualguer nimero, achar sen logaritno.

| 2L Disﬁi{a@h‘ﬂﬂi&ﬂ dois cases o Atmero dado, tornatdo
inteire, & frferior ou sepentor o L0 000,

296, E'i'llui‘:h‘ﬁ a0, — laliae v lageeitima de o niern
qua, tarpada fnteire, & frferdor o 400000,

Aplica-se-a regra seguinte

200, Rogre, — Pare s¢ ashar o logaritne de wm ndmers
menar de e L0 OO0, basta 180 o nwntissd was tebogs o der-The
a4 caracteristion segundo. ds regras dos s 270 0 280,

Aplleagies. — 1.2 Achar log 456,

; Uma simples leituri 44 658 BG4 como mantissy de log 456
gibemos (270) que a cavaclerisbice & 2 '

Loga

bog. 450 =EA58 G045,

Podemos obsarvar que as mantissas do fag 456 o Jog 4 560
sho dden tions (281},

2.0 Opal 4o logaritme de 2 720 D00 7

Babemos que as mantissas dos logaritmos de 2 TR9, 27 800,
278 900, 2 T80 000, st sAo idénticas (2811,

Portanto, a mantizsa do logaritmo procurade seed a de
fog 2 TR0 ou d4b LABS, que se dcha nas tabods: i

A caracteristica & B (oo 270},

Loga

fog 2 TR0 000 = 0,445 445

8.0 Aehar o logaritms de 00547,

Saberios que s mantizsas do2 logaritmos de 0,0547 ¢
3T i BT AT 5 BAT 3 BATOL ele., sdo ddenticas (281).

f‘L mantisen (e tog 00547 sepd, pois aode feg 547 ou di fog
70001 T3T U987 que se adha nas taboas.
Alearactaristicy ¢  (n.e 280}

Liogo

peei}

[
5

{ag 05479 Ta7 UBTE.

200, chuq_ﬁu Lag0, — Aehar o agariinG de i nitmere
quez, Yornodo (meire; # swperior 4 40 0,

Aplica-se u regea seguinte ;

PRIMEING PROBLEMA 204

01, Regra. — Para se achar o lsgariimg deé wm nhmero e
miis fe gquatro algarismos : 1.8 multiplica-se ou divide-se o
sitkmers dads por uma poténcia de 10 tal, que ¢ parte inteira sefa
upe niuners nteire 0 de guatro algarismos ; sefn entdo I o fragdo
decimal que acompanka n

20 Prooyri-se s tebogs @ mentissa den g

90 4 eesa mantisss acrescento-se o produis 41, d sends
o diferencn tabular dos Iogaritines des dois ninieros gie coms
preandem n4-F ; y

8.0 Dii-te @ eseq maniissn q saraoleristioe canveticnte, sagunds
o8 tearerias dog ro 28000 274,

Aplicacdes. — L2 Achar o {ngaritme de AD,BTE0G.

Procuraremos @ mantissa de fog 4567,800 (n.0 281,

A mantissa de feog 4567206 jiguala a de log 4567 mals uma
fragan sensivelments igual wos 0306 da diferenca entre
log ABBE o log 4 BOT.

Cra as tabops dio 650 6310 como mantissa de leg & 567
B 659 7204 pomo mantissa do fog 4 568

A diference o e, pois

=8 h50 T261—8,650 6210=151 derimos milionesimos.

Porfanto
log 4507 800==2.650 8310--0,800 - 95l decimos pilionesimos.
ol

log ASOT,B06= 13,650 6310-+-0,000 0767=3,658 077,

A mantizsa do namere dado & poiz, 658 TO7T ; sua caracto-
riskica & L BT

Logo :

fog ABGTB0G= 1,050 TOTT.

2.0 Gl é o logaritme de T56 F328 7

Frocuremos a mantissa de log 7 564,328 (0.0 281} ; teremos

log 7 B64,328= log THOLL.0,383 <.

As taboas dao

log T 564=5,878 7515 ¢ de=574 decimos milionesimés.

Bortanto :

fog 7 604, 388==8,87B 70101074 w0825 dee, milionesimos,
ol

Iog 7 5BL828=1 878 75154 0,000 0139=3.878 7704,

A mantissa de fog 766 4328, & pois 878 7704 ; sua caracte-
piskica &6 (1.7 278}

Linga

log 750 432,580,878 7704,
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0 el
log 0000352575
Az faboas dida
fog ABRR-— 1,000 U004 e d=050 decimos milionesimos
Portanto -
log 4028 7= 0,600 0004 000 & 078 cenliaimos milesinos
il
firg 4 BEE T =0.060 DODA-- 00000700 =3, 0hi O76,
A mantizsn e fog 0000553578 ¢ pais BH5 D704
teelslicn o 3 (.o 230,
Loga

5 AU T -

for 0,000 452 873=1,655 9754

I Segundo problema.

302, Prablemna geral, — Ashar o nimero gue corresponds o
umy logardmo dada,

Para s resolver oste problema aplicasse a regra seguinle :

305, Regra. — Para se acharo nimero correspondents o um
logaritme dado, distinguen-so dois casos &

1.2 g, — oL mantissa do fog dado se acha nas tahoas,

0 nkniers eardespondente € o mimere procurado, o o comi-
pia e multiplieg-lo ow dieidi-lo por wma poténere de A0 el que
i parie iitelve tenha wm o algarisme o miars doogie ag wnidodes
i paricteristiva, seela for positive (279) 1 s ela for nesitioa, ¢
precize dieldir o wibmers aekado por e polincode 40, tal
que entra o ovivgule ¢ o primeire alparisme significative fafoc
lantos zepas menos wmoquantos wiidades negalivas o fa carac:
teristion (2801,

22 Oasp. — A manbissa do log dado néo scacha nas taboas,

Procura-ge o mdniizss do niiiero intediotamenls fnferior e
omiiE-se o nlRere coprespondente, A esie nianera gorescenia-se

LA e . j
i fragdn e o redus o decimais (myeéa diferenga enire

0 HLIRTLEEE drﬁi’gﬁ & o fmedialemenie niferier, o N, @ difereion

cittre as duas Manissas que compreenden @ mantissa dada ).
Diepois multiplica-se ou divide-se o nimero obfida por wma

poténein de 10, tal gue ¢ parte fritefva tenhia wm algerizyioe o miis

: SEGUNDO EROBLEMA 267
s gite s unidades do earactoristion se ela for positiva 278

se fér negaliva, & preciso por entre ¢ eirgula ¢ o primetro alg
b rismo significative do niméro achadn tanios geros mends U

; L i
| quenti: wiidades negativas i na epracleriaticn (2RO, 2=,

Aplicagdes. — 1.9 Achar o nimero que let por logaritin
15,873 0208, AL
A gpantissa deste logaritmo: seachis nas tolons 5 di 7 ato
S oo noimero correspondente . :

A caracteristica 5 indica gque o nibera tent b algarismos
na parte inteita (n.® 279} 0 nimera procurado & pois TG U,

Gu Aghar o nimers eujo fogaritme ¢ 1,941 7707,

A mantissa 941 7707 nin se achd F_'KHT.';’I.'IP,PI'I.tI" nas labois,

A mantissa inferior mais proxima ¢ 941 7508 com uma difn-
penica kabular de 4597 ¢ 8 TAD comng Nimero I.'ﬂI‘l‘E‘Spl‘llldl‘.‘l]hh

& asle altimoe nimeto, & precise ACrESCear i fraciio

m . Ok17797—0447508 199
e TR e L BT et

() wimere correspondente & mankissa dada ¢, pois, 8 745,40
B Garncteristion bindics que o ninmeen procurads tem 2 alga-
pismos o parcte inteiva (255

B portanle @ 87,4540, 3

S0 Qual @ o nimero gue e por logarilig -5,{?-"15 TA6RY T

As tnhoas nio contém a manlissa II_ﬂE T268, A manitissa
inferior mods proxima & G457 10U, o 0 pamer correspondente
4 429, As taboas dio lambem

mi= GA57205—H45T160="40
n—D04A581 510457 160=082 .
Partants, o nimero corrcspondente a mankissa dada @
4525, %=* §230-0,1 =i 4231,

A saracteristica & fndisa que ha 3 reros enfre.a virgula e ¢
primeiro algarismo significativo (280).

0. numero: correspondents 8, pois o

0,000 44251 : ;

40 Achar o numers que correspende ao logarimo negallee
—_ 0328, :

'%:?I?r?emus positiva a mantissa deste logaritmo; {eramos (284}

— 578 9228~ (5—4,578 ga2sl—h=b 421 0772
o achamos um exercitio semelhante qos precedentes. O numero:
procurado ¢ 0,000 020 368,
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iV, Resolugio de alguns problemad,

304. Problems I. — Calewlar, por mein dos logaritmios, o
prodite AT <424 e dor o logaritme final,

Temos ;
logi17 % 124)=log 17+ lbg 124
Ora, as taboas déo :
Iog 17==4,230 k480
log 124=2.003 4217
Ihonde logl17x124)=3 322 £100

Resta achar o ndmero correapondente a este logaribmo
As tahoas diio exatamente 2 108,
18 Respur Produto =2108; 2% Hesp.: log doprod. = 8,823 8708,

Problewa II. — Faser a sonia des dods logaritmos
5,568 4241 & 3,975 5423
Escrevem-sa osles log um debaixo do outro de modo que as
caracteristicas se correspondam ; ‘

5,668 4241
3,076 5424
3,580 0604

[Yepois, fas-se a soma como para dois ndmeros ordindrics
I4-B=k; b 4B=6; 2l bty A E=9 Be-6=0" 64-Tmid;
gacraye-se 3 o vaill para o reserva
154 9=15;
esCreve-se & e vai 1 para a reserva;
1 G—=B=3;
A soma procurada @ 3,589 9601,
Resp, 19,630 DG4S,

Problemn ML — Somar o5 dois logaritnos
5,476 9341 & —2.450 8207

RESOLUGAO DE ALGUNS BRODLEMAS 260

Mamos (97 284) 4
: 9598207 =(53—2,4B0R2T)—3 =3 540 177
‘depois faz-se a soma coma no numero precedente
5476 9341
BRI
. 047 4 44
| Depois de somar as duas mantissas, val 1 para o reserva, o
dig-se : %4
. (o e
A soma & pols "
Hezp, 2 7015 1114-
Problema IV, — Hfetunr o subtrapdo seguinte
31278 G7456—K,A59 7188
Pemos
B 973 B745—4,650 71223 0,278 0745+ 4—0,650 T122
t Hasa diferenca vem a ser
f—aue0 273 nTas—N.A5e T g2 =123 6745—0,600 7122
= {0,615 Q023
Resp, : 0,618 9623,
" Problema ¥, — Multiplicar por 5 o Iagaritmo 1,986 4712,
Tamos
1,088 4712 % 5= [ -+-0,086 4712)5=—5+4,032 3560
— 1,932 8560,
Hezp, :'ipEIBE 2560,
CProblems VI — Dieidie por 3 o logaritmn -’i,ﬁ'?_ﬂ 36,
" Acroscenta-se — % 4 caracteristlea para tornd-la divisivel
por 3. Tomes :
: -i,-a?ge;_a;sg___u,avsa;aseia:z,avpggsg—bz St
] =7 8500412,
5 Hezp. : 2,850 6412.
'_ Problema YIIL — Achar o produto 1855 563 0,002735 & dar
o lozarinio final,
\ Beja P oeste produto, temaos ;
E log Pislog 1354,56-1eg 0012735

. o T e
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As taboas dio
log 125456=2008 4015
log 0,012735==2,104 ':'!91 1

Portanto
flesp. 1+ P=1597638.
Problemu YIIL — Achier v guociente de 153,78 por 45 053,45,
Seja Q) o gquociente progarado; temos
Q (S SRR
©ORBOTRAS A5UTEAS

donde |
fog Q=lop 12872—log %097 3435
As taboas dao ¢

log 12372 =5,002 531

Lo 597305 =0,602 5071

Iog P=8,429 @3
As taboas dio como nimerds corrsspondsnte 0002601150

fleap. ()=0,002'691 123.

Probloma IX. — Calgilar

178 0,85210 3 VA 564

= — -
AdvE27

Temos
log Ne=log 172 +log (L4523 L log VEBRE—lng 11—log, 427
Cira. a8 taboas dao
log 172 =12 lop 417 == 2521, 2804480 ="2460 8978
log 0,45212 =3 log 0,4521=3 1,6352345=3,065 7035
logy W5 ; log 4564 = X8,6593450=1,820 6724
—log 11=—1,0413927 =2,95% 6174
_lig q.-r;ri:_-mg ﬂwm_% % 2,6806270 =1,123 1907

Somando, achamos ; dog N= 1 254 D-.v

Portantao :
HResp. ; N=B1780%1,

" i )
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fﬁi@i‘«h}!lﬁmu X, Ackar o ntitiers des’ lermes da’ progoessad
{ TR e b AT

- Da formula

ke = ag=?,

log l=log ain—1=log q;

_ g gilogl—loga_ log 3 blog a874—log T
lag g log'd

As baboas dao:
{r L7712 849, 6A03 7880, '3':!1*}3{1!]
04771218
Reap. o 8 termios.

=3

Problema XI. — Conhecendo-ge o primeive trmo 1243, 0
S liitimo térmo G561, ¢ o niimers L dos lermos dp wne progressao
S seometricn, colowlar o razde,

A fdrmula

lh
ﬂ;:mde ze fira
fog q

f=agn—t

log te=log a-{n—1llog @

_logllogn log G5 A elog 1/ 255
S = 13
Cira,
fpg Goed=3,816 9700
—lsg 1[263=12,385 603
oy BEBL—log 1/243 6,2025703
i i3 =
B a8 laboas dio como nimero correspondents
Resp. &t g=1
Problema X1L — Hesolver a eguapdo 5= 20,
Tnmandu o5 logaritmos, Ve
wilng Seslog M=log(5x b =log i+ legh

Portanto

=) AT A2

donde

_logSbgh _, , logh 0602057
gbs  logd 0,5989700)

iy wvalorde o & 1,861 353

; fiesp.  2=1,861 363

Algebra-elem,, curso medio,

T T

e
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dlas. Régue logariimica, — Aégua bogaritniog an rigun de
cufeado &um instrumento de ung 80 centimelros de compri-
inenty, fundado sobre o principio dos logaritmos (n,0 471}, que
di logo of resultados de uma multiplicacia, de wma divisio,
deana elevacio ao quadrade, deuma raiz quadrada,

Lomphe-sede 2 partes s umafica AB: o rdgia, o
oulra movel, af, o rezednhg o corredipa. A
regninhia Tevicwm bokio &, que serve de puxador
ifig. 411,

A espaln prineipel enconlri-ge N faguinha
ale mong parle superior AT (Lo régnn 5 compde-sg
de # gruaduacies igoniz e e juxiapostas, com
ristos altos mareados 4, 208 8 R g {08
3 B0, A0, nos lugares proporcionais aos loga-
el TR e Wt e I T R
a0, 100,

Por exempld o dnlervals enlre | o 2 &
proporcional ao log. de 2 : entvo {0 3, & pros
poreianal oo bog de 82 entre Lo 5 & proparaional
a0 log, de 54 entye 4 @7 (00, & propovcional ao
b de 70,

Alem destas divisies, a régua e a repuinha
levam abida owtvas. win ponce menos altas ;) por
exemplo, o intervalo entre L @ 2 aptre 2 & 3,
enfre 3 e 4, ele, & subdividido em 40 partes
igiais o de modo gque o distineia da origem 1 o
cadi i destes riscos represanta os log, de 1.4 ¢
b B R e M R ey e R R s
100, I,

Depois, estas  subdivistes, confopme o scu
bwmanho, foramn ainds divididas, por tracos
Henores, e b o 2 purles izuais, de modo que
us Inlervalos enlee o origem 1§ fow base) o eada
dezles travos menores. sejam proporoionais wos

i log, der [02 5 00 0a0g 10 442, :
Figedle H05 5 100 108 1040 00s 100

Deste modo, as escalas da régua o da reguinha equivalom
4 uma ahoa de logaritmos dos nivmeros inleiros de  até 100,
con dnterpolagdo dos décimos o nantesimos destos intelros,

Baseando-se sobire o principio doslog. (22710 ; o log, de um
produts ¢ Lgnal & somi dos lag. dos {uctores, esle instrumento di
loga, por simplesleitura, o produto euquociente de dois Lermos,

R 4o LIGADRATNE B RATIES QUATIRATIAZ, —
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L {0 TropuTo pE 2 FacTonts, — Lz moda de mulliphicar

%3 ; para isso : 1.9 corre-se a reguinha ab ale que a base
‘estejn hem na {rente du multiplivanda 2 da regua ; 2.° pros

Bouro.se o muttiphcando & sobre o reguinha e encontra-=e o

sdute sebre a régua, bem na frente do multiplicador 3 da
guinha ¢ agqui & 0, y :
Tgualmentp para mulliplicar 2% 5, ¢ preciso - L0 Gorren 4
inlia alé o base Ll e=tar berm po mepte do mublliplicando &
abie 1'fz§uﬂ-: 2. procurns o mnltiplicador 5 sobre a reguinhia
Yer o numero A0 que (he corresponide sobre o régua - e f

S produto progucada,

oo Thvizin., — s o modo de dividiv -4 ; para 1556 3

Nl progura-se oo dividendo 8 sghed g rdgua AT g o divizap

% sobire o regiinha o corre-se eskn atd og dois nimeras s Bors

Srespondersm 5 2.0 0 quocients 2 ¢ p ndmero da régua que
Nporrespandn @ ovigeny 1 da reguinhu,

Tgualmenle, para dividiv [85-9, & preciso : 1. sobre a regua

'm'on:umr o dividendo 18, ¢ sobre a reguinba, o civisar £ 8
Bfarcilos corrospander 5 2.9 acima da base 1 da repuinhia lor o

atmera oorrespondente 2sahre ardgua ¢ o quociente progurada,
- Mo sua pavke infee
dor, o répua leva uma cseala B, graduada apenasde 1 aleé
10, de modo proporcional a log. 4, lew. 2, log. &, .. log. 40,
wontades os segmentos a partin da origem 1. O tamanho lotal
destn escala CD, dividida em 400 papes; & o mesiae gie o
tamanhio das cscalas AT e ab da regua ¢ da reguinha, divididas
gy 100 partes, g :

Deste maodo, cada intervalo desty escala inferion GI vale

wezes o comppimento do intervalo sonpespondente na esgali
i cima AR ow na escala da reguinha ab, ;
* Por isso, o5 nameros desta eseala fnfapkor <o as vidlaus quas
Wradas dos nameros correspondentes di escala de olma e vecls

pracamente. : :
C Parisse. o 2nacscalainferiorcarmesponde  dnaescalasuperion,
goa = - e =
e — - i —
a T— — — - —
- S SR Bl
adl— — ng— — =

T ppoiprosanmento.
Tiste ¢ o mofivo porque & gacala inferior leva o nome de
Weealn dos quadrados ou melhor das raizes quadradas,

T I A N S e

:
:

T T bae | B e e |




X
27 ¥
i EMBREGO DAS TABOAS BE LOGARITMOS : f"
EXERCICION SOBRE D5 LOGARITMOS 27D i
T ELs ' Achar os namgros correspandentes aos logaritmos seguinies ]
INERCICIOS SOBRE 08 LOGARITMOS =05, ;.9?:1 1.531: 2073, 0,540 Ha52 2087, 0,497 1500
, 12060, 2.075 5470 2074, 6,987 1186 D088, 6,535 0107 :
& : ; i i i . 6,535 0107
char, por meio das Eaboas, o8 Togaritios dos ndmeros ssguintes | k it i’?{‘l:g g;[ﬂ RO 203 Al SUB0.Eh; eul | 6260
| 1955, §45 1985, 0,00016585 140 B0as 0 003 e POYE. 2,007 1287 2000, 4,505 7208
! 1966 9560 T0RE, 789508 9011, 222 A I:'I_:Ellil 2075, 1,892 3814 o001, 2,799 DGEGL
1867, #4,50 1087. 152,629 th iy ?-3-"5 [k 2078, 1,788 G153t 0002, 5,842 8783
1958, 5430 1988, &,15245 3018, 105 2085, 8,650 4385 2079 1,155 sa2 2063, 5,002 BASl
1939, 39654 1989, 026305 Cl B it it Dl 2004, 6,726 3496
1960, 2458,72 1990. 0,00516295 7 il B e POUGE Ly AS
1961. 7834 1991, 0,009583 2018, == 20B8. 1,999 9366 2082, 3442 1172 2096, 2,567 2450
1962, 6470 1092 1 4307 i 2080, 3.370 1178 2083, 0,434 2074 2007. 0,857 0313
1963, 278420 1993, 0,008 2014, 241 8/5 #070. 1,273 2445 2084, 0,006 4660 2088, 0,733 2374
1884, 447,25 1994 0000002 2015, 5i6 58 - 2071, 8,62 ) 4370 2085, 0,010 7239 2009, 0,672 5237
%% B, 837 1095, 0003005 gg%g 834 /40 BOTP, 5,105 1008 86, 0,014 9466 2100, 9,826 0748
. 25605 i - 517 1 LT
10467, 13355"5 %ggm' Cas 2018, &8/14 Aeliar a fragin decimal correspondents a cada um dos Logaritmos
1068, 324775 1605 lonise 2019, 17/23 i ’
fiza, . 00045272 el ] o =
1990, 49 0315 1999, 00000036525 081, 1147 LY ¢ qutar0 L AU, 308 SRR S0l
i ;‘“Sj’f. 2000. ®=3,151595 9098 0,025/54 L2102, —0,261 8698 BIIY. 200 5379 2188. —1,931 0054
1972, Sﬂgﬁ"ag; 2001, \2 5098, 64 5/8 [ 2108. 1,635 6167 2118, 3,630 0051 2183, —4,204 B5G .
1058, 0,758498 o002 N\ 2024 B0/i123 2104, —0,01% 25'17'?3 2119. 2,450 5108 al8d. 1,788 3177 1
307 80803 2003, 1/\2 %0, 117893 8105, —1,878 9412 2120, 6,243 7070 2135, 3,568 4500 £
1975, 168575 o BO26. Zi9 34 L 9108, 2,457 3362 2121, —5,814 ¢ e i ey
1978, 241,10 2004, 188 2085, 520 3/0 i I phi=diel Ak 2186. 1,965 8317
F e B V { - s 4 AL AL
1077, 684278 2005 1= 2028, 125{1l6 ot - 3’%: gsm £122. j-iES 1404 2187, —&.46% 1146 '
1978, 87002 Egg‘;- f;ﬂ.ﬁﬂa 2020, 0,125/0,250 ﬂiﬁ —0,994 6050 Z1%3. 8,863 I35 2148, 0,777 4275 i
1979, 0,2500057 e LA 2100, 1,303 THLE o184, T 68E 5671 8180, — ;
| paaa7ian 2008, 260; 180, 9 2080 . — o110, 177 ; e e 1
%ggg_ Eﬂﬁlfit’i!d - 0 3 i ﬁ: Ig.?iﬂ 10310-! 2125, 1,857 6100 2140, 11,301 0300 .
1982, 0,23542 2009, 5 2081. \1/3 e ::aé e 2126, 1,445 5575 2141, 7,677 1218 ;
1883, 349,04 4 2032, Viji3 it 1,085 A R12Y. 5784 G102 2142, 2,602 0600 )
1084, 0,002678 2010, 4 | 2118, G185 7506 R128 —1,18D 5oEL 2143, 1,492 5000
S o114, 4,786 2770 8199, 3.5 T3S T
o o ; z L —3,574 7 2144, §,25% Bets
Sﬂgllinlt,ev;; i o duas [ormas difsrenles, oz logarilmes das [ragdos Eu,ﬁ 1,235 7703 2130, —2 354 0562 9146, 448 2737
r Por meio dos | tmos, efal ] .
Eggi- 0,536 BO4R. 04568 2051, 447/88320 li:uga:rltm-:.if!“1 !I::Innl opesitines, ISR 1 \
5085, 0.0020 St s 2052, 5,94/78163 0148, 6,53459,647 : |
Ll 2044, 0,007 8448 2063, 0.07/45872000 ;'51'4'; 8483507, 4303 7,98 .l s aa0 '
2037. ;}Sf 2045 0000349072 2084 17/11 455 T43%542 ’ o :
2038, T A0, 115 " 2085, 1043/566152 h@ Sh0E 0,8 e Gllb76 0,069 :
00043218 2047, 1719 BSa oo T 2163, 0,494,567 X 27,005 h
2020, 0,000056472  B0AS. 34/55 et L L #1835 203690 0,235% =
o o 205%, G.00058522 2140, o154, G D094 E
2040, 000000056 2040, 73785 OQER. 71 5ma8 128 _ 5627 TRAene
T i TO68 X SEET 0,548 %0,7854

2041, 0,257 2050, 237/735
' . Ban/7ea Bio0. — -~ BisiE2en 705k
Eiid i




mit

m157.
2158,
2158
2160,
2161,
2162,

217
2178,

EMPILEGD DAs TABDAS DE LOGLRITMOR
2156, 0,925 -5(0,038 = 0,584)

va
va
V3
v
Vo

\ia

T
L

L g
L

i & St

PR LR

(il /565
(03680
(376011

- iEET

RETET
 (6/78)"

V9,341

Viras

A BATESc 0,350k

2180 5 ERBe <1y 58415

Galeular a5 dipressies seguinkes e dlar o logaritmo final, sabende

e

f==di1 418

;o

g 18a

2208, e

RR10. R*

2181,
2182,

A0, 55R4D
VT

TR
LTI
i BABS 0,067 % 9,0005
975 A AT 50,005

:;;: 480 5 0,006) = 5,045
} i

218, 1,95

2105,

2159: 1

2900

¥I845

. Y35550
s DT
+ Bz55 v 0,085 % byolst

(N e - Vi
37 4

g= % Ea0 Re=ga

53

22l

2811, \eRig's

gp1s, 4%

2213, g
2814, 4¥5=pNE
2015, (vz)"
2216, (V)

2217, \ gy eyRye

(2
=1
=

PFROHLEMAS

Tesolvar as squagies seguintes :

gopr=1024 2205,
r] e o am
g, 0,735=0,5329 5026, %ﬁ,g 4 S‘EE_;.-,.;QR 5

o log e—2lagh=log i—lagl

ks e ™

et 2997, 13 -2 =728

L Alr=0 pO8 ot logy=1,477 1215
log e—logy==0,501 8787

L Bloga=0leg 2 2900, lor -k log y=log 312 logd ]
\log =log 35—2 fog 3 log i—lozy=lpg 82 loal :

R

PROBLEALAS

‘0930, Achar o niunera los terioes da prograssio L
EH L s
99g1, Achar o nimara dos terines da progressio
A DE0e 20401870
L 8980 Achar o ndmerd dids Lerinos & & oo do il progressio
geombdrica s¢ o primeivo brmo &9, 6 illime 4 DG o ok
“ermos 18 428

peog Adhar ooradao de e progresshn geome|Tica ¢ 0 primeiro

¥ 1 L
b thrmo & gm0 Wltima 720, & o nimern dos Lermos 14,

1
gost A populagdo de um paiz awmenta cada aono da oo

Daqui a quantes anos sera teiplisada ¥
da larra era

0243 Sabendo que, depois do diliivio, & pepulpcio
f o popllacio

L des pesshas, & o aumento niedio anpal foi de 17230, qual
atual do globo, (O dilivie acontecen Tig 4 200 annos.

9886, Inseeir 10 méios proporelonais entre 10 & 20,
aooe Daledlar o superlicie dium tridngulo eujos Taidos s20 30, at,
40 motros.

2238, Dada s progressin :
gl St 12 25 :

‘achar o nimero dos termos.

0020, Thaunia barrica de 100 lilvos de vinha, tirou-£2 1 litro 20 veles
\ seguldas, o cada vez fol substiluide pord Yo decagun, Depoks distog
L hie guantos Hiros do vinhe! pied na hasrien ¥

A i




elin JEROS COMPOSTOS R ANUIDAT S

CAPITULG v

JUROS GOMPOSTOS R ANBIDADES,

L laros pompostos,

405, Definiebes, — [Uma quantia wstd a JUEGE onposiog
quandd, no fim. de cada ano, os inrog se Jlertan an capital
para produzivent joros dles nespis,

Dlizsse ijue 08 juros se orpitalizom uandd se juibang assim
Ao eapital.

Maze dos Juros compostas oo premio produzido por 41004
nuny ano. Desipna-se por o centésimo da taxa : po6 pais o
Juro angal de wm il refs.

A06. Pormula dos {uros COMPOstos, — Seaji

e capilal posto o jintoz compostos.

dotya oAl de 18, !

0 nimers de anos duranbe o uais o capital o vone
Jnros eompiostos,

Camno: 18 vepie uin Jneoanual fepal ol r, o8 venrerio e r
Bortanto; o capital o junto w sen juros compostos, valor,
depais di i ana

o-fgr=eflLp,

Assim, para se saber quanto vale, depois de um ang, wm
capital posto o juros compostos & faxa 100 ry basta multiplicar
esle capital por -,

D capital off-1-r) valord Poiz, jimto a sens juraos compeatos,
depois danm ana, fsto & wo Hn o segulido ano

L it & RS EE (S

Bste eapital valerd, par sua patie, depoiz e wm ano, isto

&, Ho fim do terceirn aro
eld - Ay ) =efdep e
o assim por diants.

Designando por G o capital definitive depois de 4 anos, &
avidento que tomng :,

Gl rjt & ]

DE0
I
JUunos COMPOSTOS E ANUIDAIES u

; i e capitali-
a7, Moditfeagio da Idrmula, - 5€ 05 wmfsﬁl-s‘in?}d,?!ﬂ i
i':af::m‘ todos ng B mezes, es0 n taxa de um ane b 3

R 400,
6 meses serd 100 :-, g o fimero de capitalizagdos Sera i
2 i |
Igualmente o juro de 1% por & TiEses SeTd i l
B a formula vem 7500 - !
3 it i
I =0 1 F'ﬁ lI| 117}
ans. Aplieagies da frmula (1], — A fapmula T

Ll

: phde-5 iz, cal-
i i s @0 e £y pode-ge, DoIs,
B ssta formula tivasse ;

I-ré:ular wma, conhecenda as tros outras. Dists

C—= ==} i)
[ :
& = @
e, tomando os logaritinos,
{og O=log c+tilog{l4-r] 3]
log-o =log G—t loall7) [ ]
e iog f.'.:—-{ag & 165
= g (141}
fog Ui—log © o
log 1A rfm BB (6)

m as tormulas (L) & (:’f],llmjcularmnuse &3
< O quaded seguinto uf.:ntem mj'n
as 50 primeivas potencias de 1+

Para sc aplicare
poténcias sucessivas de i--.-.l
s 6 tasas mais empregadas,
I
k- {03+ 4,060 4,085 4053 1,085 1,06
¥ 3 £ £ 2 3
oA na coluna & 5, temos
¥ AsSiM, i




JUROS cOMPOSTOS BH1

~ Aplicacbos 1o Aehar o valor adquiride pelo cipital de
10:0008, a juros compostos durante 20 anss g & 95,

280 TURDE COMPOSTOR B ANUILADES

A Wabely indicando o valor ds 12 a Jueos dompostog,
T S et— |

; : 3 IR0 ME; — A farmuld (1} d4 :
31 2000 | Lo | 4E0 tr.&| 5000 ‘ 550000 6 00 | N BPRIMEIRD METODD, — s |
e [ A= 0 D00 (4,04)
e | ' B , Eemos |
E 1| uostoosd | 1,0t0d00y | 10488000 1600000 | 1,0880000 | ¢, Gsbodte ! Bagundo o quadrd (Al G oay
2 | LOSOS000 | £,0316000 | 40380350 | 3036000 | £ 130250 | 1i%seacs | (1042 d5] §
B A R T T o R T o e s b -
& | SA2ENONE | [ 698506 | 4 19%s08s | Csinkoen | geamasin | yiesaenT | Portanko
o[ 4 ABSSTEY | B RIGRIED  §iRabi20n | qjaTeraie | 4 3oetenn | 4lazieasg A=10000=2 101 18531 =21:0115231
B | dAbilSE ) (680100 | 4 aoRainy | B4009RG | {avEResE | 1d40asisd o 2 e
T 8733 | [ #18031% | { aibaeis T | fasesre | 503808 ; AF e A farmuls (8 permite esorever
g Laoskant | iazziong | iliamaned | o Bsldsey | toatisd L SEGUNDO METODO Sk l:*i 'I]E
9| LEDATTAY | Lasdatia’] ¢ gacoakl | qgnisEE | ga0emas | 1 eeadroo | P = R TR O
10| L EBTSL | aknaaed | prngoans | jnessnnh | 4ivebies | 1 ospassT _ lag ""_ log ED” 2
£y |l amazano| (owendner | pisszamen| g : | S - As Laboas de logaritmos dao
18 £ 1agnTo0 |oyjaorosse | | esnedid | o) 40181905 | ; iy
I 13 | 14863307 | 1ooehavan | ppedoel | 3 3E09Ey | fdg 10 1][]1] : 0 Ba6S
14 [ABUGRST L raieTel | 1 asaaan | 2 35050410 b 20iog 1,04=0,34 b
16 | 4.55T56T4 | 4 800seas | 1 odseRey | w R T g lor A—1.540 6ABS
A | B04T004 | 4 kTESREE | 20823T0d | 8 EAuREREY || % ndodney ﬁdﬂﬂdc 5 \ g{-amaaﬂ
1 |.smg?-} ;.937%:&: :,1:33753 %, z,-.mg.*g s,n:-se:‘;gg: - e portanto ST i
18 [0 Tk | 2 0ds005 | dlsesTas | @) zeaiiion [ olanias ] ; i 5 anos, it
15 | 7osnob | a'sensan | s ditnes | & = J6nEiEn | 3lozkEnas 29 Um capilal, a jures compostas, “5‘;"”““'
LT RS RE R B T E L R T OTTEYG | 3 B0T1RES 'Eﬁ g},.-m pete o gor S000% § q:mi g PR mpu&l.
2 P BEDROAG | 2 ATATREL | 0 nenaiis | wosbeels | aa7EeEdd 38505658 i J ¢ "
2R | 1FGI03 | o gantisg | 2 ekBhGED. | B 83EREY | %.249370 3, 6055574 N PRIMEIRO METODO, — A férmula (2} di:
23 [10TBRE0 | SLELTIEE |2 ke 66T | G074EE8s | HA9GL16 | §.5iard0t i : i
[ 24 (20323841 | e kgnznsn | 2 atenian | g mpnona | sEdi%aes | Goisagio | 20000
i | BOBITTY | 2 GENESES | 50064845 | 3 30EITAD | A El38983 | 4aiendr =" s
54 "T"iﬁi;g 58 ;EEE 3,1405732 a,sstu:eg kgeadgen | 4imasasag : :
I T ET S O EREAERG |3 aREfg 3758455 24440 | 4 EER2500 \ | orneca
wp | awarenss | vladsion | 3'usaro0n | 3eE0ias) | 4bTresii | 541teeeT Ora, o quadra (A i 8
20 (4 AGENERE |8 4Is0NAE | 3 Reinann | 004328 | ATEU26 | Saimaens 1,05t 2 078 D282
39 | 94272088 | 33438978 | B TABRARD | 4e8iane | wseaesiz | Eliagms P onde
31| 2000800 | 297919340 e aianend | 4easeshs | 5oasenase | g osaiooe | o S0 000
#E 13 STHO32E | 2 B0ROGES | L0030 | § Tedndis | 5siTosld | & dkssser M4 =9:6203350
44 | 3,0323058 | 2.e48sadl baveanad | 50031885 | B R5E3508 | Goesocesd | = SOTRoDaE . ¢
35| 27349053 | 5ads16s | 4 gea3BAN | 5.3533480 AT | makepasy Gt ;
3K | 28158655 | 5,04608%0 | L 00TRATE | BSB0LSE [ 03128980 | vlhzsoudd SEGUNDO METODO. — A fotmula (4] permite escre-
6 :~es-s;s;g§ 41058338 | 4 BTTITEN 5_'.'9|51l:| 5,573'2534. a,ugag-z-:. -3 v
37 | ¥y A 36E0RRY | S.026mE0% | Boeli0en | 7ieE00g0) | lesgesni 4 ! I
BE | BIOTHTEES | fusestis | sidomind | pidesdiis | flpdesees | olraises : log a=log 20 00015 log 1,05 :
U | A ASTORAD | & BLS3ERD | niRénnsng | 67047544 | Ej0E0dsto 9. 7058075 , sAR ,I
§00 | REINNNE ) 5 eni030g | pigiesais | sloaguigs S EI530ER | 16,2357173 Ag Laboas de logarifmos dao | |
il s,ssﬁh’; 4 dste s a,l:r.-s;m ! T.rwzggaz &,gmggg m;ausst'.;g- log 20 000= 4,304 G300
BE | BGOOGONS | 5 guiTEds | gaRi0iss | goahaeEse | aigvenaes | aevon : Mg
i3 | sngsigs ;:gngéﬁgs e 8o betaarsd | 1lanisil I —15 log 1,05=:1,682 1605 .
i+ | 587t SR105131 | BonEfde 8 BETIRGT [ A0 EdEs0Rg [ i EnEsqng T .
85 | 3785058 | 5414767 | 7 2daznl H,EBH0078 |40, 1E55840 | {5 7ea61 04 Dinda log a=35,953 1005 3
it | 3,s080037 a.mgﬁgf :.mmga 9,4-3!?22 ii,;gss;-aa 14,5:333:; & portanto = 06205350 L5 i
4T | 4012060 | G475 | Yaeaneke | ooopdatie | (s lmagisas | 45 Thesiiag o : . ity
iE +.132§53i s.msﬁg-r Bi2T RS iz sg.agg:a:na m.gaaagn 30 Uma quanti de 12:!}0!13 esrff:n i H;OHF:& iﬂ:;&:;?f‘:a T],I)ﬂ; .
45 | 2562104 | 63835480 | S ELTEYNY | 40,9aaadan | 437830405 | avasiEna0 ! ! i G ; ote E0000E,
% | W3as0000 | 10eests | Snsseies VILABTE90S | 4484ian0e | 16 4201048 - dubiansd it diho descorihecido, no f 1 1.
_ UL | Cha = - Qual ¢ este fthpo? i




2R JURDS COMPOSTOE £ ANUIDATES
PRIMETRC METDO — A formula (1) da
e e :
(1,045) s 000—12_2,0333333.
Consultande o guadro (Al wé-se na coluna 45 9 (o
20853333 estd comproendide entre 20223704 & 24133708
portanto, & esth compreendido entre 16 anoz o 17 anos,
0 tempo procurado & pois, 16 anos mais nma fracko o
podemas determinar como segue
Giando 20223704 aumenta da diferenca tabolar que ¢ :
LA183768—2, DRZET0 == 0100087 decimos myilionesimos,
o nlimers corréspondente de anos aumenta de 265 dias
quancdo 3 0ERETH anmentar e
20835555 —2 0225701 = 600032 decimos milionesimos
o niimero de anos; 16, aumentard de @ dias, proporcionals
et
I temos aproximadameants
| BOdesR
B85 90067
Dionde se tira :
w244 dias, oy 8 méses e 4 dias,
Hesp,o: 16 anos 8 mezes 4 dins,
SEGUNDO METODG, — A fdrmula (B) permite eserevon
_ log 285—leg 12
T lag A0AN
Az dlaboas de logaribmos dio .
log 35=1397 9400
—log 122,020 2187
Donde  log 25—log 12=0,318 7587
Mas temos
bog 1.0Mb=0,019 1183
Tomos pois

0,3187587 il !
= .000116g — 16 anos B méses 5 ding.

42 A que taxa foi emprestade wna gquantic de 84508 gue so
toreon 15:1758, @ jures compostoz, durante 12 anos ?

CONSTIFEIGEO DE UM CAPITAL 2R3

PRIMEIRO METODO, — A formula (1) da:
15498 o =
i1 +F:|1!=—a=-m=:'],f95 gHT0 b
Procurando no quadre (A) entee as 1248 1:-9!,3'3:1@1&3 @ (=
11 :EL;:Ii e nameros da decima segunda linfia horizontal,

ficha-se que 1,7958570 estd na coluna de- 5%

SRGUNDG METODO, — A farmule (6] permite escre-

i log 16475—log B450
log |Lpj= 5 :

Ax taboas de logaritmos dio :
tog A5175="4,181 1257
—log BaBO= 4,073 1433

Donde 12 log(14-rj=0:254 2710
025 2740 :
Portanto log [ Akdl=m s =, 024 4508
Passando aos nimeros gorrespondentes; lemos
1 r=1.05;
a == 0,05,

A taxa 1000 6, pois. B %o :
B0 Cheento lempo Teon i guianteo, o JULes compostos, pond
o fornar P OVEIEs IRAIOr, §€ 0 Jurd anual de 15 £ 17

Temos G=glld-Ft

Pois que C=pe, lemos tambem
pes=cfl-4-rit

B p= [i f-"‘-‘

Tomando os logaritnos, vem .
log p=blog (1) 3

donida
logp

P .
B0 Cone aplicapio, seja cohall gue fepo lapi o wm capilal
para e duplicar, a 5 O
Te1nns =
Fortanto
lop? 03010300
'=Tlog 1,05 0,0211893

p=0,05

—i14 anos 2 méses 15 dlas.




B84 IUROE (OMEOSTOS B ANUIDADES

IL. Constitaieio o om capital,

309, Definigio. — Anuidade & uma quantia fixa, paga
todos os anos com o fim de constéteir um capital ou amor-
tizar uma divida,

G40, Problemia geral, — Diia pessca pie o juras composios,
no comego de cadn ano, ume quantia fixa . Qual sera o capital
constiluido depors de { anos, s¢ o juro anual de 48 07

.-"5: 1% anuidade ¢ venee juros durants ¢ anos, depois dos
uaid, vale :

eid+r )t
A 28 anuidade vence juros durante t—{ gnos, depois dos
quaig vale :
(ol el st

A 3% venee juroz durante t—2 anos, depois dus quais
vale ;

B R Lo B o
A ultima anuidade paga vence juros durante um ano, no
lira do gual vala

ald4-r)
Se o capital constituido for G, temos
ol ol o el ot g )

C=cl{d el Er b R )2 (-]

A ql.tal‘rltidade entre paréntesis quebrados & uma progressio
geometrica de ¢ termos, de ragdo 1-4-¢; a soma dos termos 6
(11,0 258

oL

g, (LAl 4
L

Cr gapital constituide ¢ pois ;

U=cl,
i v i1}
- o { =
= ;[[!~;-r}*"‘—|:'1—:—r]-| 2]
311, Aplieacies dag formulas {1) & (2l — Parma ss apli-

caram eslas formulas, caloularam-se 2, Ei,, 8. 8, eto,
O quatro (B} t_.*.gntem estas difeprenies somas para as taxas:

I8 4 % 4509, B%, 69

EHNSTITUICAD DE
B. Taboly Indicondoe o gapitol pdyguicido lm fon ile cadn

UM OAPITALE

ano por um pagamento anual de 1§

ap5

b % ] Y | S — |

a4 /o 4 0,0 4,50 00 o ]
1 10365040 | D0A000 4,.0450000 | AEOnHG0 L 0E00000
o) Rl 3R ia00e 2 LaT08E0 3 154000 1. 1226000
F] 4,4£36370 3 24ndn &,3534011 5 E0rE0 a,aﬁugu
| I 4051358 §dlsstla 44707087 4 B350 A 4 EE70830
i = 5, 46E40a0 R 5,9408417 - H-.‘m“s 5,07H315E [
i i -5.5{ 22 e [ETRA -:.n.u 7985474
1 §,2 80018 i BA0TALTY
4 G A0E114E 14,531 EL&0
0 {1,2252004 " *Bl:'-‘.‘“ 48
0 i3 8411788 13,57404%8
1 ,f,mm 14,8171 %65 1:.&&*}9.11;. I
iz EEE] 15 SHE1ETT
it ; £ 058 a0, 0150649 |
4 | AT eEalid 15, 1Siﬂuld | a3 RTEGEQD |
[t | 10 1EEEE 9 TIHERET | TRy
ih | 20, T0ANETY 13 na7Ring | daFaitoes | a4, E'rﬂ3"l‘+ 17,2118798
19 | Baladane | ThAEB4IR0 [ BBoENAGR3T $7.4303847 19, 7075524
16 | E4,1168684 ug G204 E 20,3 990058
45 | CBM.BT03TES | GRiTVE0TER 32 G050
20 BET | a0 nRaNT 3 34, 7102618 38 9027247 |
21 23, 247060% G5,80837T07 | 5T E05 44 AR 303R50
33: SR AITHERG | 3V9ET0MCN 045 459058277 |
15 L& Da30041 §0 EEG1O5E AT EISETIS |
73 0450083 | §5,5662104 i i 53 BR45Aa0 |
'F i T FET I T A T ba, 1435538 EREEE
86| 3njT0e6335 | AE0E4E(LY | 4D,7HiA%34 | G3GO09REY 3. 7057657
£70( dqigrodses | SR EEYRAZ0 | &2 993333'i 57, 4088828 u:=g gmﬁ 1
i W TR Ii1,BLGTRAS G 4afikag | giazeTids 73,635 7041
il A6,5754E57 fit DEARATE G0N 0EAT ah, 4388478 18,0431462
! B00| an00fcTEE. | HE.EEIESISY| A3 TSRAATE | GDITEQTAGS- | 3REOI6TT
an | si,s0ai58s | GaR0LaEsY T BT RERRASE 74,T0E6RS. | 20ERGTTED
fige | GE0iTasia | 05208mTE | LTSaRER $0.0B3TTOE | gE;A43E4Y
1 33| A8, 7300765 | GRELTO0SE TEOI0%RE5 | E4,0RED804 | 103;04837548
A &3 RO 4GRE0ELE 73 IR #0 4858150 B0, 3203072 190, 4047799
| W 65045130 | HE40RR02R. | 0 EIESTET | |43500BE6T
0l 36 | es,174223G 07022465 | 90,0413440 | LODGERIZAE | 446 RERILET
37 | 551504403 580 £33 GEATEENEE | A0E.TOSEEE ij-!-‘ﬁl.‘r-r!'ﬂ!‘si
a5 74, 0342588 104644340 | 4130950334 1+.l AGELER] |
3| 4 dnieEay IO OI0EZEL - | AL TITIAY | 5L TEIRESE
40 | 1TEBIRGTE ) BRERETD | 14968307630 | 104.047BERG
| AR TR (37,8347880 | 194.8500000 0 | 4740505440
| | B W 134, 2764000 | 1499338 156, 6078772
48 | 28, 0dE40DY 130.a1zR428 | 150,1430056 | {nsivzEozay
4] 8l .1193514 137 BEDTGGY 15&,;0!}15&9_ 24,1433158
AN | e s0asTE 450084005 | 16T RERIGAT | 235 BosidG
40| 025968008 | 43l Ms.::ns | A5 Tddan | 77 aE | 240 paEElE
47 | 03 4053900 | 135:2632000 | {C0ESTR0G | 48T NAERSAG. | 25K NAL5A5E
$= | 4075805470 | 1443307343 | 1058503508 | AT 42ERE0E ait.iﬁdmﬁ
49 14, 7905572 | AL ERT0R {7TEAGNERN | B08 BETOPNT | 255 2554040
B0 | 44%,180773% | LZRIT3TETC [ rEphEHARART | CR4ScRIE3NEE | 307 THEOZEY

) P R
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Assim i coluna & p. 100, temos ;
Sy L 0A00000 = (1,04)

\ PRIMEIRO METODO, — A formula (1) da :

By=2,1246000= (1,044 ({04} f 45 000= Sy
Sy=3, 2464000 (1 041 - (1 0418 (1,04 . Na tabela (B), acha-ga na coluna 4 95
Bi= 40103220 (1, 0411 (1,044 (1,044 (4, 04)¢ . 8;,=12,4863514
By =0,0329755 = (1,041 + (10411 (1,047 + (1,04)8 4 (1,04)5 Portanto 45 000=cx 18,4863514
Aplicagbes. — U pai quer constituin um dote n cudi i R ira: il S
seus & fillios, com nma areidods de 48203 posta a5 ‘:{“ ;;':,.:,: Dondoize tira: g 12 4805514 3:6035930
compostos. Duanto receberd cada filko, no fimide 15 gnoe? SECTUNDG METODO, — A firmula (2) di
BRIMEIRD METODG, — A férmula (1) d4 : Gr __45000:¢0,04
Come=14 32038, ) 1,040—1,04
Na tabela (B), acha-se na coluna 5 L Mo Labela (A, na coluna & %, acha-sc
8, =22 0574018 10040 e B 30E50 1
Lronde resulta :  (C=4320 22, 6574048 — 07:8208460 L & enldo ] Cl,mfzq"ﬂ%ﬁa:ﬁﬂﬁm
O dote d da Fill e Sali | Gt
ole de sads 71 - et Bl N ) D : G
a filho zord " 24:4705110 TEROEIRD MEDGDO, — Na formula
SEGUNDO METODO. — A fivmula (2] ou g A, S
% ! 1 1,040 [ 0%
{.‘.--_-; BT e R FEERY podemos ealoular 1,048 por logaritmos ; as laboas dao :
& 320 L LE tog 4 0= 04873007
86 torna ; C= m{f_sﬂﬁm_{]ﬂﬁj 0 namero correspondente & 1 5E04GE
iz ' A5 000 L0 4
A tabela (A) da - 1,05819—5 {393540 Temos pois: o= 'i—.-l1 =3603:900
4390 1,539454—14,04
Portanto : (1= 0.05 (2,1828746—1,06) = 078808560 ] 3.0 Uma pessia pde analimente 20008 o 4,55, ¢ a juros con-
: thif | postos. Depots de guantes anos receberd G5:5B082507
Cada filho receberi | —f_i’— — 204505080 L PRIMEIRG METODG, — Temos pela fornuala (1)
¥ Bl LG 95 :
PERCEIRO METODO, — Pédase caloular 1,055 pur - t-;_,:___i-zﬁ_)ig%:f . 92,783175
logavitmos, As taboas de logaritmos dao ; : 1 i B p. 100, acl B2 Tt
= = I (53] e ONTEA ‘r| L y IS0 que : =] e
log 4,05'%=1§ log 1,05=0,3300288, m:;;;ﬁ:ﬂﬁ "a 115 :i.;sj A J
Donda 1,05\ BEST, .
- § 220 SEGUNDO METODO, — A formula (2) dd :
Temos enldo s C= 5o (2,182875—1,05/—07:880 360 () c-ﬁ:n
: f
2.5 Que quantia € preciso pagar atualmente, d toza § U 65 0628 0,045
para se obterem 450008 no fim de 10 dras® it {1,045 =1+ 'E—WEM—MZ'&'H=E’4“HBE

Algalira elem, curso médio,




SRR TURDE COMPFOSTOS B ANUIDADES

A tabela (A} na coluna 4,5 95, did tambem @
(4, 045080 —2 4415140

Wi-se que o tompo procurade ¢ 20 anos,

4.8 Pagands anuwahnents 40008, consiitue-ge, depoiz e
30 angs, wm capital de 235:31383412, A que laxn se fez edni
eapitalizapao?

Procuremos a desconhecida r.

A Tormula

=0
i
S e R e G
H= R o =08, 3283858
ou Bq,== 08 3383357

Procurando-se na tabela (B} o na 305 linha horizontal,
vise quo 583288353 se acha na colina 4 00,

Ohservagio, - A resolucio direta, sm relagio a r da fir
mula (2], 1.2 310, ¢ impossivel ; teriamos que resclver 1mn
elacio do S4= grau.

0.2 Em 1914, qual teria sidto o valor de todas as anuidades Pagas
desde o naseimento de Jesys Clrfsto, @ '8 9L g0 oadd anmrdade
fosse de S50 yeiz ¥

£ capital constituido durante estos 1944 anos seps -
(KR
0,05

Az baboos de logaritmos dao

fog 4, 05— 40577 BOGS

0 nlmore gorrespondente a esle logaritmo, on o capital

procurada &
47 BN BE0 000 000 000 600 000 000 000 000 000 000 G0
limitando-se ds mais altas unidades, Esta quantia & tho enorme
que, extouro, o volume deln seria superior a 360 hilhdes do
veres o wolume da terra,

A=

(4,055 05) =1 05186 (5

1. Amorlizacies,

312, Problema geral. — Uma pessia pedin emprestads um
erpttal C, & juros compostos. Quer libertar-se por meto de t pagis
mentos anungs ignais, Qual serd o palor da anuidade, s2 o jurn
inual de 18 #p7 ‘

Drepois de ¢ anos, 4 quantia G valord € (14 )! que o deve-

AMORTIZAGOES 29

it erd de pagar, Para saldar a gquantia G (-} ezte deve-
paga n anuidades, A primeira @ ¥ence jurcs duranfe
od anos etikee as mios do erador e vale, depois deslo tompo :

e{d-trpt=t
osepundn anuidade, que venca jures durants =3 anos,

(55 p L

B torcaira vale !

f ol e

QL penultima vence inecs durante 1 ano; o vale :
; ef4d-r).

Teremos, pois
Cit ) se(dfr) =Vttt el e,

G - ) = el ) (L )R A [ ) =B ) o

:iJcsigllandD por 8, 4 quantidade entre pardénlosis,
fimos (N 235): -
3 v {1 i t{d -1}

By

| r
Partanto
Gl =B

L_| |3'|_=-'5 e 1—_-'1'.:|_C:[i '|- .i‘] J—---'1.J “. :l
RETY TR T S
] Aplicaches, — Pode-se anortizar wiie divide pagando-se

2 anwidades de 15058 eadn wna, & tape de b 850 Oual £a
ol
PRIMETRO METODO, — A fGrimula
C e Bt
R
4e toria : e |
p 1665 A1)

I

R VL S S R

LEE
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As labelas (A) e (B} ddo
BT e08 Bl
1,0p8— 2,035 2407
FPortanto ;

(1 1508 (857.50581 4 1-1|

2,925807

== 20:6005

SEGUNDO METODO. — A formula (1) pode escrever-se:

1 56501 058 —1{]
05 % 1,057
(hra, & babela (&) di;
105 =2 Us52607
Fortanto 1 905 1;EE25607
= 206005

7 05 % 2, 025 2n0T

Observagio. — Pode-se caleolar a quantidade 1,052 por

mein dos logaritmos,

20 Hrprestaram-se BO000E ¢ & 95 8@ juros copposios que
ge alevem soldar por meiasde U enucdades. Qual sérd cada

e trdade?

ERIMETRGEM BT, — A faemula geral tdi

S0 (0RO £ 00 e 1Dt
TP

=

.le meid da tabela (A, 0 aa taboa de logavilmos, Lemos ;

{0at =1 030541
Donde resulba :%m A
1 4 D3AD
D5a0isET 007450
SEGUNDO MEPODO, — & firmula geral
T e |
T HEA

=}

permite escrever

G B0 000{1 D4R

TSyl B

Ag Labelas (B oo (A dac

Byg-b 1 =12, 486361 4+ 1 = 13,480 8544
[ rit= 104 =1 530 A5 41

(5

R

Donde
LR e e | b

e

B 1=

A RTIZAGT ES

0505 tados ns anos?

b Do formula geral :
il hultid
G e

o iledny

H
[f 3l ———
b : [ S B
g tpmnando-so o5 logaritmos
tlog [§ L ri=elogie—lngie—d.]|

Dhonde

A= tabooas de logaritmos dio

log: BB0=2.077 T34
[og 310=2 4% 3647
log 4,05=0,021 1803
Portanto @

0,4863019

ARG

A& formula (1) di (0o 342 ¢
ek it 2o43073

TR T e 25000
Experimentando-se a faxa 3 % 8 pEprEssa
(1 Are-]

boma wm valor superior a {1,662 2020,
Txperimentando-se &, acha-se

(4040 0—1 :
S 052 2920
R

Portanto, a laxa &4 070

RS0 (e teapo f nesessdiig para st pIEAR THAL g:::e:n.nT_ ;
85005 emprestadn @ B Yo @ 4 JUros cOMpRsIos; pagarido-se

Iog 950—log (950—12 200 = 0,05] log 050—log “i_iD
fog 1,00 log 1,05

il — i gnos 11 mises 18 dins.

4o A gue toxe @ preise pir anualmente 50008 para se
Veztinguie wmn divide de oo 507 e200 em 10 wnos?

R i B e

P R T T ——
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PROELEMAS SOBRE 0% JUROS COMPOSTOS
2240, Quanto vala o qoa

no fimde s anos ¢

221, Qunnte v .
ale o quanii i
no in de 11 anos ? [uarlin do 050
2242, Um induzts ;
tos, o dapital a;::;j;] oo emprestado, g 4,5 % o a jures comipo:
1308 @ tonelada Qt:ﬁ::: tﬂ;m !cc.mprar 208 bonalidas de c:}:rll]_l .
2 M e  pagar il Lt ST
pogs. o - PAgAr no fm do 6 Ancs 7
Que quanlio se deve entregar hoje 4 5 0 i

postos par o recehar i i B0 B 4 furos com-
jnntos ? sorem, depuls de 14 anios, 12:0008, capital o jary

2844, Ha 11 !

¥ anos VG e om i

L i ] M negocanle me ant H
% ® a juros compostos, Quanto lhe deve hoje ¥ SRt 0n0s,

ru]mn D.tﬁgual 2.0 mals vantaloso, emprestar G-Ei:lﬁ

Fompostos durante 6 anos, oy Ampre :

0 juros simples # : 3

2248, (ual @ i ’
& G omais ventajo !
o P AJOED, - BMprest; id
a 'I5 r.:-:? TﬂFI_tB.]IIﬁndq-se 08 fiuros tIC-IIasPQF:I.-T?r duranta 7 anos, 25008
4 6 G, capitalizando-ss o F DE 8018 mdses, onomiprosta-los
8045, 1 3 anulamente oz jutos 7 5 krl=10E
i ;,, <0 tegociante compra 586 Hl da [fiern & k8=
& pagar ne Mo de 3 anog § mises. fom bs s E._ & LBFS00 0 HI, e
! 03] ures compotos a &5 oo,

Quanlo ha de pa i
garno dia do vensi i

i noime ;

hectolitra para lucrar 7808 2 Nie ¢ por quanto.deve vender o

2248, Caloular
: ir 0 valor atual da 600
|:u;;12 dg..dn 9 anos B méses, g g mm%&‘&:nslpn::aﬁfudos & jures: corme
U 1 o e
Toanos e ng “IL:D]TiT a;‘;‘? crljk#?r ]'i'e'-"'f'mpensm. d;’is alunos, o g0 dp
& €8 12 anos, o faz-lhes o reparticio do 5.500% e
qtie cada parte posta a juros compostos ﬂ]; ﬂtlg 6 do 55008 ds modn

fuands cads vm dos y 9 vilha ame ELET
i & 03 dlunos alfinear P RS M A quan i
46008 ¢ abcar 20 anos, Como =e dividlran os

ntia do 120008, 2 juros composlos

L

8, a juros compostos a & o,

Fa 4t on
) g B Jlres
sbielos a5 9 na mesmo tempa

2250, Daqui g qus
MUENLOS ANgE 3 ik
; hlod g quantia de 1o
Juraz Dﬂlr;]:?hh& & % B boTnar-se-4 Eﬂ.--i':ﬂst‘f i
mahl, JUIds compozlos d L i
i ] : LB P 5
o a.ﬂﬂ}l'-'_s.; Daguia quanto =a lia Eifurcmbﬂr é-ﬁgg?mﬁ i
imama. 5 En} hiemem emprestou a quantia d : I
o Her Tobiri-l : sstives:
i Mm»;ﬂ,r :{ rrobitidn quando sstives
2253, Oua Ls i
? i PO & opreciso pan
e : . CLED paro queswma g nk
{ o ,FTEF."-'-S‘FE sel L dnplicada, 908 tr Fﬂqu mﬂ Emprwdllu i
Wl R : PHERAS: a Laxe % senido
ﬁfﬁ?. Rue quantia teria retirado a 1, do §
| B EMprESlGO S050 A jures compostos
0&2a Senhor 7 i y o

. bmprestada o

¢ 10003 a jires GO oK
friplicads « quanlo tempn

anciroide 1895 aquels G
859 no- nascimento da

&

Jures compoatos velerd 26

5 Jurok conippslos

“durante certo tempo. Ficando: U ano mibsE, B capital
Letin sido inferlor de $0868130 o fcando wm ano mais o captial
Cdefinitive tarin sido superior do 451865020, Ghal & a baxo & o
“durante o qual esss qUATIER Vancei jurog

PLOBLEMAS SOBRE A% GONSTITUIGOES DR CAPITAIS 203

B9RE. No pascimentio deseu filhe, um pai smpreataa s o0 quantia
B 100008 oo nio se rebivard sendg quands o capital Junto aos
sage. fual serd ontdo o idade do fitho #

ggns. Dois negoclantes puzeram, o 1.2 1210005, 8 0 2.9 1210085520
aa b Ty 0 4 eapitaliza todos os bomedes, @ 0
i Lodos og ancs 5 depois de quante tempo raceherdo 4 mMesma quans

tin 7

gagt. A quantia de B000% enprestada i jures compostos tornou-ze
ON84204 pm 5 anos. Qual eraa taxe ¢

1 2a58, A que texa gedeve emprestar 25:0005 njuros composios
para se rolivarem 83502§400 no N do 8 anos -

gnsn. Tma guantia de 800008 fol emprestada o juros composiof
definitiva

lempo

PROBLEMAS SOBRE AS CONSTIEUICOES
DE CAFITATS

i pue quantia ha de receber o [m

o280, Um criada deseja saby
quantia de 2003 no cos

dn 20 anos, S8 opie o juros comipostos, 959, 4
Crneno deocada ano.

a5g], Poe-ge e chmege de cada ano, quantia de (0:00CF A
6 9 Cuanto ge hia do receher ng fim de 10 anos, caplial & juros simples
siontos ¢ Quanto sa roceheria @ mals, S¢ 03 juros S8 capilalizassem
“lodos 05 anos: T

aoan. No comeso de cada ano, um negociante por corla quan-

Lin a juros composlos ea & o5 Que guantia enteagaya anizalmonts,

L2 recoloil, no fitn de 10 anos, 4127807
9948, Mo primeleo dia de cada ano faz-se o deposita de 50085, &
ijuros compostos a4 5 95, Depols da guantos ancs haverd 13:76258610

b e capltal e juros juntes ©
HILEI

9964, A que tagn se deve pdr anualmente a quantia de 28
| para so retivar, no fm de L0 anos; & guantia de 1215857807

FXERCICTOS SOBRT AS AMORTIZACDES

2085, Que anuidade s2deve papar para &2 amorkizar, em 16 anos,
um divida de 40:000%, of juros capitalitandoss lodoa 05 Ones a
bt T

Bodg, Qtal 6 o divida gque e podo amortizies em A0S, GO
anuidade de 7508, 4 taxa de 5 % 7
v go@n Dara s amopiizar g dividi de 5000 ajuros compostos
de 5 ©,, pagaraniss 10 anuldades de L0008 cada uma, Quantd =

dave ainda ?




=B EREAGICIDS B PROBLENAS DE RECATITULAGAO

2268, Que tempe serfn prociso pava se amorlizar uma divida da

SA00E a h 2 e A iros compostos, pagandosze 9508 1ados ns anne

8289, Vma oidade rocebe de emprestimo 1850008 qua dave goor
Hrar am 12 pagamenlos anuais frdais o 4.2 comepa um ano depok
di emprestimo: Galenlar o cnunidede, 56 & taxa dos juros eomposta
s g

SR70. Puzeram-ze 1008 & jurss compostes oonl 89, 0 A oomes
de todos o5 anes segiintes, anteegomse uma ninidade quae exosde
de- 208 5 annidads precedenio. Qual-sord o capilal final dapniz (14
1k anas ¥

2071, Um negooianle pede emprestado o oapits
& 05, oquie deve amortizae om 16 anos por opnido
valor de wma anvidade ?

2o Umn cidada Lomn da amprestitne poqeaniia de 65008, n
Jurds eompostos a5 9 gue deve amortizar com 12° pogaientos
Antais igunis; o4 eomeganida, dm o ano’ depols o émprestimo,
Galeular a annidade,

278, Comprou-se unia caza por 800:0008 pagavels & vista, Modl-
ficami-ae s condigles ‘e fazem-se Lrok pagamentos anuals igiais

comaga o 1.0 no fim do primeiro ano, 08 Juros sfo compostos e 4 Laxy
de & 505 qual & o valor da anuidade #

| ke A 000005
B dEnais, Qual b oo

CAPTTTEEC Y

EXERCICIOE § PHOBLEMAS DR RECAPITOLAGYD

I. Caleulo algehrico.

Reduzir- o2 termos gomelliantes

207, RED—1 240 3—52at 4 67— 1 1ol —457 - §Fati 7
agmE 19_ﬂ'—3zf-|-a*—fxb*+§§--3;‘—1 ?S_’_gzt
Galoular as exprassies saguintes, paraz==4 e a—=—0;
2876, ofr—3atet-Gar—I

9x¥ Gap gyt g 8

BETT .a*_.:a_1-+' i ]

Dadoz oz polladmios
At dab- bt C=rcpt e Bgh—ba
B=al—2ab+5! D —=2ab—aa1 okt

5 05
EXERCIGINE K PHOBLEMAS DE NEGAPITHLAGAD Ay

Caloular as expresshes séguintes B
ng GA—AB—at--2D0 gog), o A-—3B 003D 2R
8359, 4{A—B}—3D—C) 0981, 3 A+ D)+ AA—C)3C—
LA

Etetuar g roduin:

aage. oi—aljal—a') {=aF?

Bogn, a2 (—a) (=2t S

BORA. Gt 1B Sy (=0 ma

aagh e BB B e

2‘333' E1 Qe it | Bt 20y {—1hady?)
. D ety Riplys?

Qog —*.".?GBJ.Z"[.":’[ __.ET Py e

—Saiziyizt |

Trecompin em [actores :
288, 19, 1_3Gei 1 Bl -G08
m- {5La]'-—I:5&'#’]'4""(5&'#:*3’-—[5&'2}'

2800, 125: % —1
2291, (xtati—1

Efstuar as operasdes indicadas

S’EE?. [ L St P mr,,_yi.pzy} |
e o) (ot LY

o003, ||\T—'E:u'y—--2—'-|:'5§l ||I.-—2:|; A

2004, (15ath2—7a%0 " 2801, (ot

so05. (= | 7 ] 2308, {a-t1)"
o208, (a—7b)* 2304, (z-1)t

o0y, (dal—1)*

2208, (Sa'—sa’)" | 2308, (6—b+c—d)*
2200. [1—;+5]

f 4N
9300, {3+ a—11 =07 W‘_E”
. (g g
0308, Achar dois numeres consetelivos ouja diferenga dos oubos

2305, (n-tb41)

scja 33

Sabando que at-b=m & ab=n, calcnlar em lungla de g iode nocada
wina das expressies seguinkes

350 Gadli4-Fabt 2311, tlas1/b
%ﬂﬁg: :i:'-i-?ﬁ e 0319 1 /akep 1148
Wistuar as divises seguinies
onje el gm—d o316, alibieta mhdx

ey oot ey e R a1, __-g;ﬁbl.-r.m L et 3
%% ?ﬂ—v*-'-clll:*‘:lf- la'la*l 9918, —BaGE i (—5-RE-RTY
e ; P | T &
Transformar a5 exproszies segiinles, peld aplicagio da definigic
dos exposntes negalives :
2818, a * 23RL, (athit
2320, 57 #3228, /d

2303, 1/a*
a0l alk

P e e [ a a T




206 EXERGIGIOS B PROBLENAS DE RECAPITULAGAO

Eletuar ag operacdes indloadas
B3P0, (—E7aThdetdd) < (D5 peb ity
a‘.r""'-!y"—l gl —‘.yn—!

b R LR LR (R B R 2Bathis)

Slmplificar o8 quocisntes Indicados

2308 —RBathiel s aR )

2320, (—508%eY) = [(—1 00a'h) sl 2o - Hhet]

2330, [l:----u'g"y‘;i}x.:’aﬂm!yl-ai.”+‘__ubzliyiasl;|

Efatuar as divisdos

2331, [mly;::__m'aya;s:ll;xlys;l

2382, a2 Alat Gttt ) = [—y3z8)

2333, (9x'—B6ut (3B

RO, (260N 20870 2k gy

285, (a4 2atBa-|-25V) L (a1 ub.L b3}

2838, (2T—15xt Lot L ) i ]

2337, (af—Rard4- Zaheol bt ) fe-t-a—b)

2888, (Bt g ) pBat L e 1)

#2389, 21 —Tat-Lga? L pt¥) o yg ) :

2240, (a--b) (a1} 2348, (ot by

2341, (b= (a--1) 8348, (1414 (14 5%

2344, Achar a condisdo para que ex’-Lhet o geja divisivel por = .

2345, Para que valor de = o polindmio al L BB ghee b divisive]
POT a4 laf-c ¥

mad6. Qual deve ser o valorde z paraqua o polindmie 84 e dabe
- bR eeja divisivel por #-- a4t

Caloular oz 6 primeiros termos do nuocients de cada nma das divi-
edes geruintas o

234Y. (' —1)s(z—2) 28560, (a—Hh) = (a—1)

2348, (2 —oleba® il )sfn 53 2361, 1 ~{aF1)

2240, o —1) = fah—1) 2302, 11—n)

Simplificar as frapdes sopaintas :

1 WA af—ht 2O oy
=33 i i ~ .
2353, (6“ ) 2855, Y, e
0t /-
f—x? ot —Da g B
&304 [0 %350, n*"-g-_ﬂa*-|- a1 2358, e TRV
* Reduzir a0 mesmo denominadop:
B i 1 1
2059, h‘sl B bt N
M e R SR 5 al—ht 1
2331], -:Ra—nl.‘l}l fgl-_b*1__t¢i-—b’}* 2333. é: E—-—-—E“" E—’{#t—lb_i]

ot 0 L WO

25a1 adj b al—h? 1

: u‘—ﬂﬁ-l-_&; Al ab - 4d gihi " EL .aa".-f—-*l1 zi—1

CALGULO ALGERRICD 20
Tifatuar o reduzir .
LR L Jiﬁxg.:xzk e
2365' - 24—11. e m' B H"""1 ;
Pl U e 1T
2566 b __E.c" 2378, |E+1| | 7 a:l
i I'—'i].'_x’—l-i i ;_:::_.1 5 ._J:tatfi 0
! 2473, l‘""_q..,i) ol e b
BERY. xe a i ; ;
T-I-! 2a74 =20 Bloth: i
8 P, ;

ool et l r'm:‘ \ _?tr: \I- y
aoRg. 1t 1k I:- a—:b 2875, | e i }+ l\ﬁi‘—‘t | I-
oagy, St Ay .

i I;.‘l,._ii:l :|;J—.I_.'i 8474, .!..._1,._. (“ il
o370, (s—2) (2] :
Gl M L ; 24: At g
8377, Demonstrar que ad palagles p===—py e
Atm por cONSEHEnCin & PrOPOLGADn mr—m~
Cenl ! i segninle
2578, A proporgiio g tam por eomaaqUenCia 8 e
L e
,E,_I:_jl__ T
i i a
bpe bile e
o990, Demonstran qua Lames: T'*‘___“,_
bRRe bLge bde
0980, Demonstrar gue a proporeio :
mlu+bﬁ-hat{c—|ﬂ=p{u-l-!=_‘r—ﬂir+d]_
S sh—gd
inte e por COonSeqUentia.
Lem 4 seguinte p=x
126!4_3-::.3‘; ‘iﬂ*ﬁ sabenda -

o8gl. Hstabelecer a proporgac {m§ BRI LAl

fque




EXERGICI05 B PAORLEMAS DECHECAPITULAGEO

I Equagices do primelve g,

2382, Tar—21 =020
B3B8, BR AT =0r—|
2384, 3[.1'—5,1=:‘-::'|—_1';«

2965 = A9=—q_ fer |

e
o380 L‘E : ::'flu E:.-n 1z fitg
3 jl 2305 al—a sl 1
2387, Le—b=j -t dati RIS S
L 2306, afr—n)Fbe—bl=ulz
=388, Ezé-ﬁ-i_s aa67 E_E'=a5,
gagp, 0otz 2 S
A e D308 ‘2:::"4 e
2300 3_$-+5._,[,+ | faeed BTG
e R we= i B 19— _3‘-—-—4 ke
9361 x—-ﬂm-ﬂ__&x_Em—ﬂ—q g A taen
. o 3 L [ it
T T 2400, Teme ]zl
it 3
A B O T—8 x—a a
G & R = S
: U?T‘ a5 ralzes inteivas positivas des equapdes indelerminadas so-
UInLes ¢
2402, Yrty=h s 9
2408, =—2y=10 2407, X _ivﬁ:l=m
2404, Gz-ian=10 LT [T S B e 1)
2405, 1410y =20 ' ;Tzﬁ"
240, Et—;r.%l':f:j DAL e <23
2 sl

Equagdes de varits inedgnilas a resolver:

2410, Se—1=dy-1

: 3
R 2414, Sa—y=7-+20

2417, y.|.$_32-=2.___r e
g I o e
L8 e ) = Ty 4 ) o
2412 1he=gyLi] et 2l
Bla——1)=Siy—1) flibis § oy
B, 13 Sr—ty+2=
2413, a5 o= 5 Elﬂ_ﬂ. :n—.:l=y\—--?-|

Sr—Ty="Tu Wr—a)-aly—i=0

L2 L el
L8417, T FEtl]
=¥
b oa
B4R, bly-Lel=xlate}
g gf—ali==1)
2410, alr—a)-bly—b=0
bzt yih ale—y) =a-rbt
8480, G- 5y-—-126245=0
a1y =10
G LT
2421, -’:x—aymi
i i
y—1 Brd-3
b 1
2422, Z oy
o s
4=z o
2ARE. a2y =0.
Bp—Gy=0
S M
2404, i 10—Zx
Tatli=y—0
0405, ;1:'—5?=_.5'D-'x
Yrd V=256
2 - PR
24336, §'|'¥+"3'—3 0
ay & 11
v imdtaanst
By LR
e él'l"‘"s_ﬂ

Dinliy ok
405, 3-|-3'|'x_

i i
- .:.= 2
=y | 5

EQUACGRS DO PRIMEIRO GRAT

oamp. Sid+i=

1,54y +4a=50,5
2450, &y +2=0
a—dy-ii=0
Sa—y--2:=0
2451, Bxbfy—is=14
Gp—by - Ta=a7
By - 105=214
PARD. woy=a-blt-a

g c=prfl—e

Y a==gmeli-t-0
7
2433, ‘T=y410
E=3d—l—=3
Ll
.5f'=s+l:a,s
2434, w-pyta=l
g fs=—1
qempf—a=
1,28 4 4s
2435, # 4 3 m 12
1y 38 i
;‘I..;'“I-;_H-- ;:_1‘2
T Sl BT e
(i i & Bl
ataty i

2486, 2o _y8s—1
fxy—i—=12
12xy-Ha=RE




B00  BXERCICICS § DRODLEMAS. DR RECATITULAGRD

I Problemas do primelro grin,

237%. Um pal Eom &5 anos o o filhs 15, Dagui & quankos angs a
irlade do pai serds vozes o do. Al 7

2438, A soma de dofs ninteros ¢ 46 8og diferenga de sens quadra-
doz & 504, Achar ebes nidmeros,

24891 A dilerenca doe quadrades de dols ndmerds cortsEnutivos &
04, Achar o5 dofs nimeros.

2440, Gl & a fragdo que vem a ser 105 quando sa acresconiag
unidade a0 numerador, o 1/4 quands 5= aorescenla 4 nnidade ao deno-
mingdor 7

2441, Dado um paralelipipedo retingulo cujos arcetns sho o, 3a,
G, ealoular noaresia de um cubo tal fque gz superficies. dos-dois solidos
astejam- entre 8 como seus volumes,

2442, B muio-dia, Dagoi o quanto tempo s ponleirts de am reldgto
tormario win Angulo réto 2

2443, O nfimero 29 go escrave 82 nui siEtoma do Base deseonlincidn;
Caleular gaty bage,

2444, Diojs sorreios pasdam no mesmo lugar a 2 horas deintervalo
o voltcidade do 200 8 de & ki, pot hora, e oo do 2.0 de 3 ke, Ciminham

mo fiesmo sentido. Dagul a quanto tempao hio de g8 encontrar 7

2445, Tres homens jogam @ 1.5 poo.90 perdem: juntos 108 S0 1.0 ¢
ot pastam 9§ e oz dels ulkimos 1185, Quanla perdew cada um 7

2446, Chuando en tlonha o ddade do S, Linliamos juntos 10 anos
& quando o Snes tiver minha idade; feremos inniles 50 anes, Achar
nossas. idades,

PAY. Um ndmers ditleiro tem & algarismos enja soma iguala
& veres d algarismo dee dezenas. Achar oste pimere sabendo (e perde
198 unidades trooando-se oz alpariamos das unifades s das centenas ;o
alganisme das unidades & duas vezes menor e o das centenes.

2418, Uerto mumero de & algarismos esceibd no. sistema dacimal
tem 3 por spma dos slgatlsnes, Com a base G, oonnimers formado
dos mesmos plgarizmes vale 16 unidades menos do que o 1.7 Achar
ok nilmsre.

2440, O ndmers 25 esta eacile en dois siztomas de numeracio
cujds hases diferem da duss unidades. Achar essas hases sa a0 snma doe
dois numerss & g4,

2460, Repaelle o nmern 100 em 4 partes diretamente proporole-
nais Aos nimeres a, fa, o, S,

2451, Lieparkic o nmers of em parfes inversamenie proporcio-
nNals mo nUmeresd, o b

£ 6y

2452, Depols du duplicar wny nimero = diminui-lo do o dupliva-a
de nove o resulladg © depols subtrai-so 2, duplica-se o nove tesyl.
tado terceira vez o ¥em 68 para resuliado final, Aaual & o e pri-
mitivo

PRABLEMAS Do BRIMEIRD GRAU 304

g : S

C0gRg. Clerta quantia emprestada o jures s:ml_-_-lm a _-oﬁm:iaz
i vezes minis jurcs; menos 1408, do gque-se estivesse emprestadd
4 0 Gual & pssa quantia T

B4R, Diadod i pontes nio e Jinha véta, une-se gadiy um Lodos
Las citros e vam 4G relaz distinbas 7 caloular b
1, 2455, 1. meio-die 3 dagqui a gquanto tempo o5 tres ponleiios e
i rolgio achar-secio junios ne mesmo pontd do mastraidor |

8458, Misturam-se Lres espéties de vinho, & SEUUJ n8600 e A S;ﬂf
0 'l:lru, de modo que a mistiuts valha 2500 0 lifre. Gema se ez a mis-
L7 Wi

245, Pagowse s quantiade 51§ com notes de 2§ el de 5§, Quantas
motns houve de enda cepicie ¥
0458, Tiuas fonles, corrends uma durante 3 diag o oulra durun%t:

5 dlas, encheram mn tangue do 4 2000 m? § As Mesmas _f-.:nlm, w;r:l:._rm g

reapebivamente durants 3 &4 dias, ancheram oulro bingue de, (LT

Cual & o quanlidade desgaa (que fornece por din cada fonte s

B450, Tres s6eins compraram uma casa de 50:0008. 0 r}:’ ;:&'m::
patarin toda o casa se tivesss d falsa mefade do haver do 2 _s iu.; :
& 1.0 4 pagaria por sua vez s Livesse a mais o tergo do haver dg =
amliny o 5.9 prociearia do quarto; do haverdo 4.2, Qual & o haver
cada um 7 o
&
D430, Tres operirios devem fazer um frabalho; ©04.0 aﬂz. [ Im:'i:;-u;
4 T i o "
wny & dins'y o 19000 8.9 o farlam om 9 diss, &1L2.% 8 o em IR |
: . siad
Grantos dizs levaria cada e para o fazerd

2481, Uma pessda troca nolas do B8 por notas d;a 2%, Qe quantia
tracoy, se depols da operagio témn 252 nolas 4 mas::

24642, Um homem vacldoso, snsonteando. certo nimers e pobes,
gusr dar 6§ a cada um ; mas depold de contarsou dinheivs, ialI].Jnm-
Ihie 52, Bntdo 44 48 & cada pobre o sobram-the 58, Quanta dinha o
quantos pohres soworrean ¥ : :

2403, TUm goneral quer dispbr geus 1904 soldados oo qut.idra~ll.l
do contro wazio, Deve havet Lres flairas pm cada Jado. Quantos sol-
dados heovers em cada filgica ?

2404. 1hm meribunde deixa o$ ao fithe mais velho o #§ ao Ir-u!m‘;
0} 1,5 aumenta anualmente ssu haver de edi 8o sol.gur.-:‘:e clunu]lueer
sou da d. Dagui o quanto tempo 0 mais wollio, berd m vezes o hav
do zepunde ¥

: Lk
5, Resolver a desigualdade
Pt Sl 0= 20—y
2468, Dezolvar v sialema _
Te—15=20—3=,
= IE S Bl E O RIE L




b EXERCICIOS E PROGLEMAS DE RECARITULAGIO

£46%. Entre que limites pide variar o 5 lado de um tridngule, se
o oubros tém 42 m. 8 20.m.?

IV, Exercicios sobro o8 radleais.

Achar as ralees quadradas das exprassiea asguintas ;
2488, [a-fFb—eiit, 8470, Ve,
2460, - via-bpa 2471, 225a%k N at

Simplificar o8 radicais
ga7p, Vathntg 2474,

2473, \ STP—TEaT" o475, —

Baduzir ao mesmo indice
2478, @, b2, Mo 2478,
2AYY A, Vo, o 2090, va
Efetuar as operagaos indicadas e rednzir «
o a1 g e 2483,
R T AT

2484, }
245, NVt BLLN BB R
(VaFb—ya—t)

N eV Vb (¥ e Vv )
] e— 3 e T - -t
Loyt iR Byl
Bimplificare reduzir::

2400, V—hater:
2401, v had VGE_\ gk

Kfetuar ¢
2402, V=35V
2403, (V=74-v—3)®
Irecornpdr em factores

2405, ai- bt 2497, a5t
2406, 1 /at4-1/5 2408, xtbq

2404, (a4 VT (9T

Bhlh. Gxt—ixe-B =0

EXERCIGIOS SOBRE 0 SNGUNDO GRAU 03

V. Exercicios sobre o segundo grau,

Eruagdas a resolver

, gl Jat—1 e A |
o e e b 2508, :r_-'2+x+’- 2
500, o164 x) 15152 ~A00=0 s 8 ko
a8 . et o5y, C=UBE_ e pa) (et}
L i
Sy 12 i3 p— I : 1—|:|
24502, E*?-‘ﬁ;—%éu L S g
2503, :t:'—ll =p—{, 25, 2500, haxd_2hirBi=1,
BEO04. [3—2r)—Br=0 2510 dme=(l—at-}x)d
x i o x“.__f_:___“:fr 0
2505, T 1 =) 2511, R } i

2518, e¥{rt—2a-fdj=={xf Re1)
&

2513, (r—b} {#—1) =5 (2—2} 2+ §)—28
214, mE (p—a)i=F

Pale exame das equaghes seguinles; dizer a nalureza das raizes
a dar o realizante
9517, HA—2e L a2
2516, x4 5z—a0=0 2518, 2 —thz-f4=0

Sem resolyver as equagdies. seguintes achar 4. soma das raizes, sua
dileranga & sou produls :

2519, x*—40z-a60=0 2521, fxP—lhx-to=0

oheD. ol —0r—50=0 DHOD. 144441 =0
Formar a equagio do 20 grin cijas ralzes S50

2585, 1, B4 2528, 4, 4 .

2524, 4, —L0 28742, —1E

OEBE. 10, —1d oE2R. {04 NV—10, 10—=Y—10

Achar a equagio de raizes inversas das ralees das seguinies equas
GOfE
2520, o —25xL100=0 2580, 16ai—fx-L1=0

9EA1. Achan g equaglio de segundo pral cujos raizes excedem de 4
a5 da equagio 2 —bo+H=0. A

Drada a equagio 234 pe+9="0, achar que relagds deve existir entra
P8 g para que

DA%, x'=hx? 2535, ==K
2533, ;“ﬂf 2588, ¢ —x"i=1
2534, sl —Brt=l 208%. x'=x'

Algahra slem,, cursd médio. o




a04 EXENOicIos B PROBLEMAS DE RECAPITULAQLO

Dada & couwagle x4 pr-kg=0, achiar em fungfo de p ¢ de g a3
exprassdns seguintes :

2538, 1|y 2580, 14/
2588, pa™ 4 R EE e S
Dada a eduagio gl pr-190=0, determinar p de modo que ;
PHAR. =4 D545, o't aT=3500
2543, x'—a"=10 D548, z*—a"te=700
ol =g 2045, Azt in =107 |
Rezolver a5 dedigualdades siguintos ¢
0548 pA 17pL70=0 ol B M R T )
9540, 234 Fx—i0=h O5RG, —at-Ble—T5=0
2550, s—ffeab =0 2504 2 —15z 0310
2561, HA—bxr=0 25860, —a* - 110x—300 =0

Dizcorpde em qdadeadds oz trindmios seguintes &
2508, xP—70x-+ 1200 568, mi—adqd-250
RO, i pi4r-23 2560, pi st {38
Resolver as equagies bigquadradas segiintos :
B0 w1852 T4 =0 20068, 8oat—13xL 120

2581, fxt—5aE--1=0 EA3. &'—8xr=0
Resolver os sistemas sopuliise -
2064, amyi=1d ]
at e S e
Y3 at i gt
nees. = 1
: 0508, “i—
hxd—fx oW
g ol adl
Ll Z T aky
2o, NN y=a 2569, w-y=b
ofy=1d el RN

VI, Problemas sobre o segundo grin.

2570, A5 duasraizes de una égquagdo do 2 arau tém por difersnga
o | B T
ati® o por.produte IlfL "} . Galoular as duas Taizes,

o i
2571, Na equagdo a?—Sxyyl-hdrSy-1 =0, que valor se deve
dar a ¥ para qie esta equagio, resolvida em relagio a &, tenha raites
ignais?
2672, Quo valor 8¢ deve dar & o para que o trindmio o'—Znx- 11
seja superiora 10

PROBLEMNAE S0URE O SECUNDO GRAL i)
ghus Olidntes lormos 54 devem bomar na pebEressin
paraogue i somecddlos seja Gl Gl ?

PRSI Ti eidmgylo Teldngilo piva ao redor de i saketo de 40 m,
die comprimento ; o volume gorado o 5 026 0% k7, Aclar od dois

Jadosdezconhiesidos,

pESE. A disponsl de um retdoguld tem 35t Aumentando-sz o

mioios lado dé 8 m., e diminuindo-se o maior de 2 ., 4 dingonal nio

pronda, Galoutar.os ) adas,

o5eg. Achar dofs mamorse nteiros ouju diferenga dos quadrados
defa 15,

SR T ol de.contica tom O . 6 de raio na base.e 0 m. 8 de
altura. Mergulhoo nn apus pelo vertice. Gue parie da aliura feg

‘e P A densidada da coetica ¢ 0,24

2578, Resolver as gquagies:
Fty=a, & sppahel,
8540, Determinar 3 nimeros em- progressdo geomditelea conhe-
cenda a soma e o produta.

2890, Delorminal 5 nameros o progreesio aritmética, conhe-
cemds & somA ¢ o prodits.

2R81L. Mo equagdo x| prfg==0, qus valor se deye dar &8 gquan-

tidades p o g, pard gue as raizes sejam precisamente g gt

| % a1
o588 (ualé, paraz==1, o yerdadeiro valor da {ragao m?

9583, Resolver o sistema ve—iy==l, e—y=217%
o884, (nial 5 & soma dos termos da progressic geometrics

o e S
et R LI

sabendo que =1 o odmers dos termos & infnite s

Rezolver as equagdes segninles ¢

PEBS . fag (Te—3)2-F lapldi-—tjt=1,

S ]

2586, log Vba-|-84-glog(le-|-8)==log 154

58, log Vix+H-tlog A R R

O5ER, 1 meig-dia ; peli teoria das progressfos geometricas, achar
dagqui o quanto lempo os dois pontelres de um reldgio han de eskar
un sobre ouiro,

2580, Por melo da mesma tooria, achar o limite da frachio peritdicn
mixia 34 235 4o BAE, ..




206 PONTOS SUBLEMENTARES

2500. Qual & o capital gue,
composias a0 Sp, Vencek £230 de jures a mais do gque sa fosse

emprestado a & % durante 4 pnes?

PONTOS SUPLEMENTARES

I Kalz alcebrien em geral, pactioularmento
a raiz quadrada (Vi oz 0. 150 o 1520,

ala. Raie quadrada de um mondmio, — @bten-se a raiz gua-
deaa e wm moncntio éxtrgindese o rais quadrada do cosfi-
cienie e dividindo-se por dods o evpoente de cade letra. £ rosul-
tode e oo duple sinal -} ¢ —.

Ex., Temos ;

e
v 25aBBlyEes — L Balt A, as
Esla regra ¢ wma consequéneia do ne 152,

Sl Raiz quadrada de um polindmio qualguer. — HPara so
catradr o peee: quadrada de wme polingmio gualquer |

1.2 Ordéna-ge o pelinsniio ent relucds as poléricias decrescenies
et qn gesiie ele ;

20 Srtrar-ge noratz gundrada do 1.0 tdemo, e cemo o e da
FRLLT, e g eleodn i -Jll;r.'.;."r.-.lr!u para ge sudirale o ng’igui;_.“';_ -

G0 Dhvidie-se o primcive tema de vesto pelo dobira do 1.9 térmo
det rais, e vem o 2% trmo da rafs, gue se mwdtiplicn por i mesiio
& pelo daliva da rais jd aclado ;o produte sulirai-se do 1.7 resta ;

4.8 Dfwde-se o primeiro trmo do 20 pesto pelo dobro do
Lo perrb i poins, v pone o 5.9 da Pl que g mnltiplica por a1
mesme € pelo-dobre derais ja ochade ;o produto sultrar-se o
20 resta, £ assim por dianie ;

9.2 A operapic estd accabode guands o resto & nudo ow de
grau inferior ao da rats achada,

Aty e crtrdir o iz de s

E’ﬂl_: 1?a3+3;m:—2,,'r:+:‘-_‘;‘i

omprestado duranie 3 anos g juros

I.{ﬂ*
EM GERAL ]
o 94t deste polindmio
& mesmo o

naiy ALGRBRICA

primeiro term 4
da multiplicagho pot

aahemos (40) fue U
4 : 3 A
rOVem #ermn r_..dm;
?ﬂ garmo da raid procurada. e
{o kppmo da rais A Date Dot

tanto, ¢ ;
s’ qilo do 3a%, @ anbiraindo

Fag-se o guady :
Ont achados, vem o raato &
(o8-t Bhat--20a- o0
ponhacidos da, Fais G et

ilo 1ml'|1n|'h|nin 08

gt dog termos il
4B B Lopamios |

4 20a- 25 =|8at -+ T}

Saja B o conjun
paiz serd entao da*

Ot 4120 Bha?
donda, simplifica nduo :
120" -84

09l BlEBat 4 B3

gt 2026 = B2, 30t 1)

idénticos ; logo,
¥, BOIN rodu-
2. 9ak 3 porT-
pela dobro

dosta lgnaldade s00 :
o primeira Tnemlire proven
1o ie térmo de 1 1}:}02
obtora dividinde 124

[ n'mﬂ'l.‘!m.nag
o primeire termo 5:1:’-:.. ]
g (407, ia mulnuhta_u::m.:u\
Eanto, o 1o térma do 13 ae

de Ba®, : : ,
i) 20 LErmo da rain sor, PO1E,
) o
AR e
GRETL

5 Lermos da

aig primeird
o {o of et

a soma dos dais
ndo do polindmio propos

90 ppsto !

Fag-sa 0 puadrado d
paiz Sutt+Ra, & suhiral
{2t ha® achados VoL o

I A0k 200120,
iz 3 ard
daja G a parte ainda desconhecida da rais § esta ralk 8

) ;
aqt.L0g- 0, @ teremos . s
§ ;u*+12&‘+34a’-|-Etla-lrﬂé-:['.:l-a’-\—lﬂ-h-ﬂ}' |Bat~ a)

-‘,—(L[!Z‘..Sa’—l,—?..‘lr::-l-(‘.]

ou, simplificando

Eﬂm’-i—2ﬂn-1—'25=ﬂ-;2.3ﬂ1’+2.2d+U}.
i icos 3 a, 0
s dols membros desla igualdade sio 1dnr:ti ‘]hﬁéﬂi‘:‘fﬂ il
prin:clrn 'mrmn 2002 do primei.n-, meml;r‘? E‘:;‘l @ ;1_.., b sy
iplicach imeiro 1er 8 ;
o (Ghe ) e d&elﬁiﬂﬂ;ht&ﬁ dividindo 30a8 pelo

porfanto, @ primeito termo
dobro de 3 &%
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0329 térmo da raiz serd, pois +

i
2-3115 — 5 )
Far-gn o

y quartido R
St 205 de soma dos tres {esmos scliados

£:51 af R :

obitido, vi.ge r_lht“l?ld"-' da. polindrie piro posto o quadrid
' & e st § nnla L ] SO

exakia. w1171 i P S L B

S1G, Obsorvapio 1 M i
o e b il extracao da ralz, para se achar
o d: .; :;]ti;gh.l.éi‘Lli.:m!Trl:.lﬁ,.f"P]Jtl..'i'Jl.-.‘\'l: O HieEID 1I::-.=>L|(It;:1¢1:1ij.j'”
N ,.-:(.m-l.}-:w 1sta. o quadvado da radz j4 a-.'ha-'!'i-
Wi “i:c& o precedente o produto do nave f.-"t""l;l::
o honta ,:: n_u &_]Juln) dobro dos tarmasTia achs dx- :
. ) N0 exemplo At shtE b
o sppundo tormo da pajz -

Actia, temnos identicaments, com

P S S P e
1252 34 .|._ﬂ{r.-;-g-;g,!:,_.:gmg_!_m-,gmH,I.:u.|.'-‘:'iﬂ“

- 20

.._‘-am::‘:_r“'},rﬂ_ -.":"-".!.'
goeom o ereolvo Eormo daraie o

_:H? q_|_ _j H S
o P SR AT S [

=2k = 3062 20y

e e
=D "iﬁ-’.-'3-3a*-i—';«.ﬁq_:-5-

(hservacio 11 i
; v— IHspop-se i
boEL (VR cupso médi [Oe-52 0 OpEraEaa como na arifns
TR g R DRIy : fanifine-
da arit. I T, Dy 0o 461,
Exphrno ; Litraie o rais e
e R T 0 R
Temos a operagio -

L g W ] 108 gl 3

i
g " MR S (i £
A% rpatn . is e B o B R L Rt =2 taloula o 20 ferm
Tlen ol 0yt il raix,
-4 4:-:4. .".-'t'__i} oY L g
_ P —a] (—Ra* nrodubo.a: salicair
el —ﬁr1~—[2.mS-Lﬂ.ﬁi di 12 pesfa,
et ol BB S i
: ﬁx*+l~¢a et {Jxﬁ-—:z 1 -E:’Lm!‘::lﬂl!h'i':l erian A1 raia,
-_“—‘_'_D b 3|3 predule 2 sublraiy

-E A peah.

MARIMO GOMUM DIVISOR 1]

EXERCLCIOS SOLRE A RAIE QUADRATIA

Yixtrair a pair quadrid s dos pelindmios sapruintes i

2501, - faxal DEEE, alyl—Toy -l
B30, :1.:‘;2.51:#1 a? 2508, -:Ilz'iyl—-rﬁui.-:sy—i-a'ﬁl
BE08. §t—iara 2800, 9ty Babiy bt
9504, Getldand et 201, 14 2art-nt

DROG, 2 —fap--ta® g 2602, LT R

oA08. | --Abr-j dathtet
of0d, aiadaka- bt

aEOR. ot Bax - Tal

aR07. adyt—dazy-bal

SR0G. at—eRaxt et Rl ut
SR, &t-—Datzd--2aln?H afpn dnka-al
I A e e el e e Igpt-at

2808, = ipd_faptepligd b a4
R2EO9. ke fbes e B o Bt A

10, Maximo comuni divigor.

917, Mwimo comar divison algehrico ¢ o produto din Lodis
ga faclores primos oomuns a dige op 10aiE guantidades,
Aimeros, mondmios ou polingisios.

ai8 Cuantidade prime s qualguer qpaan Lidde indeira, gue
Wiio & divigivel senio por si e pala unidade,

510, Quantidade inpeing £ aguela clijis caposnles sio inlei
ros ¢ posilives e ndo ten nenhnm denominador ou radical.

o0, Peoremsa, -— (0 m. ¢, d. de duas guantidades infeiras ndo
mude mudiiplicande-se 0 dividindosse whie por qualguar quents
ticlade gue nde tenhin factor comin eom & alifra.

Oy ofeito, o facloros PRITHOG Camitns 48 duas quantidades
ficam os mesmes e oo, o, G0 produto desses factorss primos
aomung.

334, Teorema, — S¢ dois polingmios A € B nda o digisivels

irt pelo pulis, mas enfiant o quogiende & e e resta T nd sue
divisdo. o m.oe.d. entpe Aoe T £ 0 Resmoqis entre B & 1.

Com efedts; Lemos
A=—BOLER on A—BOsH

Heju I g m, e A, de A o B como divide A @ B, I divide
tambem A—BL, isto &, K.
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dejam a, b, v, o5 quocionles de AsBao R opor I tomos, divi
dindo tedos o8 termos por O
p=0.04p
O, boe v sfo primos entre =i porque, sa nao o fossem,admi-
tiriam um divisor comum que dividiria BO-Lr, isto & @
esle divisor seria, portante comum entre « o b, 0oentio D
néo seria o marime o, d. enfre 4 p B

bé rysendo primos entre sy segtie-s qie D 6o oo 0, enles
B e R, assit como o &8 snive A o 1.

PROBLEMAS DE APLICACAD

322, Monomios, — Aelicr om0 . da
2P0a'% & 4R0adhpt

120m, o d.do 250¢ 180 & 90 & fornecido pela avitmitica
(Var curso médio, ne 978 g no ana), :
20m, . d,de

(ke R S L SR T 1 8

Portanto, o m. ¢. d. das duas quantidades propostas &
Qlathiat,

323, Polindmios. — dchap o m.

e. d. dog dois pelindmioes
BeEuInles ;

Xuiﬂuﬂbﬂ—zﬂn*ﬁf«4sﬂaﬂbm+E}ua%
: Y=30u“ﬁ3x3—&5a4ﬁgw—-3{raﬁb“.
Ohservamos qua
X=10a3b{m3—2m3—3a*m+ﬁa“]
@ Y=15a“&“[2f’—3az—2a9} o
Qra, om, . d. do 10a%b 6 15592 & aah; serd, pois, o 19 facton

do m. ¢ d. dos polindmios propostos X e Y.
Fagamos agora

A=l Bart Gabed fas
8 B=8xt fagu on2,

 Restaacharom. o.d de Aap por divistes sucessivas racio-
cinando como segue :

3¢ B dividir A, B seré o m, 0. d, entre A B, porque nenhum
polindmic de griu superior ao de T pide divigirﬂ. 8 Bjuntos.

all

0 GOMUM nIVISOR

o e
: dividir A, o m, ¢. d. unj;re A e B sora o mesmod
n?:aBB“fE; r:rstl'.: da &ivisﬁp {‘;; i#:)'{::l" . | ;
- is, lav i s v
N Pm;, :;:‘LT{E; istu divisio, multipliguemes A P
Antes, par
5 82 tr e S o

g Primeira divisao.

ApANTM

z o
L e A i
A B\ie i
A on a8 fapt—Datr-L12a0 a1
L2 Ao

- Bax-ReE

T htra- 124
— {1

E Primeiro resto tor g —ai—hant 12a? Y

Lo rasto dividido pelo [AEL0E gt Bgn-LRdal

Multiplicagio por 2 22— Bap—Rat

T Alax 22
gepundo Testo -—114}1 I:u—-‘lﬁ_l.
Divisio POL= 2t pa 20 e
3 fonte x & 0 resto — it I]iIil:z'i-lu o
ot il polo foctor @ § DOYER Sfe s ivisdo
Zzssl::f:cﬂ.:rlj: o muktiph a

el por BelRl 5 rasio
ilepois ncgu terlmn do quocients — len
anh, Temos
{n® 320}, Lm';t
—Adux-22a%

St to p
4 divisivel igualmento por
fulzﬁfﬁt-fii [ne 330} ou antes por
e

P | i ol enLre
||lﬁ irrtal.]tﬂlque E I di 1 cjj.l-ﬁ al 15 (8}
103, LA} ] i it T, o (1 I

ooqua 0
Mas (ne 32d) o m. o d. de A s B & o0 mesmo
U aq, 0 reato da ::'lnr}s._a.crl. ia
iy olz. levados a dividie B por
ikl Sogunda divisao.
9,3 Bax—2a|a—Rc

._H.m“-l'_'iL 2:,1:-}-11—

.
11g; podemos SiOpil
% Ha?p}lﬂra {ornar post-

&g . s
iyisfa ¢ rova gque z—2a 8 A
Fﬂh}i i‘ﬁ%ﬁ zit?;&&u;nl?nidade gt-amb&m o m. O
tra 1
?fa B (n® 321
Portanto, o oG

sord : 5atblz—2a)=DBatbe—10a%

d. entre og polindmios Xel
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duk. Reera, — Para se saloular o m. e, d. de dois polingmiss
ardenados ent relacda o wma Jetra, & precisa §

1% Mrocurar os mondmiog dioteorce de cada palindmio, o pi-los
Bl dviddnel. em oade i destes polindmics: o moe. d. desies
drvisores serd o 4,0 facter dam. e d, provurade ;

2.8 Procurar o m. o d. dos quocientes entre pardntesis pelo
mitatle das divisdes sussssipazy gste moeo d. serd o SEqtRde
factor do m. o, d. prosirada,

O produto das dois factores Fegolve o pralisma,

fom caida divisde pareial, simplifica-se o dividends por qual-
HUER cridrede gue Wil seja factor o dipisor,

e o 18 tivme de cade dividendo parcial ndo fir divisival pela
1.8 wdrans da diptsor, multiplica-se o dividendn pelo factar neces-
sirtd pera {ornar o divisde exata, comtanto que ndo sefa fuctor
da. divisor,

EXERCICI0S SOBRE O M. 0 I,

Athar o m. . d, das exprosafos seguintes : ‘
2610, Jatbit & Gigthac 2618, 180atatyY b 120e%57000
2611, 16athher @ 1ZEafraly 2013, 120mindet o Ogdyd
M4, Grtbor90t e SR Tgetl Golu_dpd
2615, #F—1 e gl ROLY. el @ pt
o R S B | 2618, oL B aiby
RELR. A6t —R0a% ¢ JEgtipt_75gih0 -

U1, Nogies solre séries.

B2, S 6 uma snetssio de termos oo nfimero dimitads
e formadng segunda certa lei fixa,

As progressies aritmeéliogs o goomélicas sio sories,

S26, Uma séria & cgieelfente quando a sona doe sens fermos
terid e pirac wr imite finilo & detorminado.

Ui sévie & divergente quanlo A stma de seus termos val
atumentande indelinidane: e,

As séries convergenles sio as unicas imporlantes nas mate
maticas.

LV. Regras de convergenela das séries,

J287. Beerg B — g serie 4 CoRfersete auands sdus e
mos sdo, e palor absolits, menores do qUE GF Iermog e i
SEriE canvergents Clejos lermas 120 lodps o wmesmo. sinal,

Iista proposicho & evidente, cada tévmo da primeira shiie
sendo. menor que s gorraspnndonts da sspunda,

REGIAS OF OONYERGEXCIA NAS SERIES ais

508, Regea I — Uma série ¢ conpergente Se, o pariic de
cerl'fn.'ordem 0 ramio de wm termo ao precedents lends pare wm
Iimite Inferior a d;

Foja o gerie 3 y
J .[.]-=IU-_,+U|rl.'.[d.!j-l_rlii'l_-[-r'!-l_tn'“-l |+.-||-|
na gqual temnos 3 5
r'—' e S T i

1]

Temos, pois &

Wt "-':.2UJ{: i i Bk o B ’
donde 5Iu]IJaL'a1,uiuda ps U dps sagundes mambras pelo 20 et
e da designaldads precadante, vaim Mol et

U1|-:.|‘\::5J_T|. ) Hiasmatlleg T-". A e q

Loga, T Uisei Ungee: 300 respativimente Cnengros

AR, Caah B T g o | I b 3 £k

(que EL :xé'i‘-] w0, ..., termos deuma progressiio geométrica
nn ns =1

conyorgente, pois que zo L A

Portanto, o soma dos tevinos da serie T o
(e 32T). | e

590, Ohservagio: — He o limite e fosse maior qia 1 o séric
serin divorgen o,

I e 3 Uiy .."::nU-'-" gy

convergente

950, Hxpampnos — A SCTi8 oxpOnDnciaL
a0t
T iy
by e =l

& convorgente seja qual [or o valor de =,
G pleito, facamos

:1‘?1—1
.E"'=-1._2-.3.....[rt—i1'
Eeremos ; I
]':"+’=i_z_:.ﬂ....':ﬂ—'i]“‘
Donde vem : ok &

{0 nt Jr
@ & uma guanlidade finita & » vai aumentandn indefinida-
mento, Teremos, pois, ]:lu.i':'i FLE 3 e
i i e
= sy
A sérle dada &, pois, convergents (0.9 328
331, Regra Il — Uing srf'rjaudd fermips positivas fﬁgﬁi
senite, £8, para B muite grande, W0, tends para in he B
inferior o 1.




ada PRNTOS 51 I*r.IE."1;:’\'T.'l.Ilr’..*
Beja a sério
U=+ U4 U 4T e
na qual temos, a parctir da ordem 7,
ViIi<R @& R<A.
Tamng, pois
e R G U g p RS ST Hi,
Hiere R D T o e L
T g soma dos termes da progressio

eometrie e R e i
Eqﬁr;lratnm Ri LR RES L a qual & convergants, pois

Portanto, aserie [ ¢ tambem convorgonts (0t 3271,

Observagio, — Se o limi v U,
. i ite de A/, fosse mai ;
a sirie soria divergente, 3 P

il 1 - - Ly - : L
333, Exemrno, — A sdeie logaritmica ;
3

Bz 2
ST TR AR

& convergente para—I - o 1.
Com: efeito, temos
n i e
T il BT e
REes donde, 4/ Lr— "':.""T’:-
“ B i
Como a raiz n* de qualquer numero positive tende para o

limmite 4 vé-se que o limite do denomii \ ;
E temos, para p=oC : £ i V/;J R

a B €
I:mﬂp-‘ff_l,.,._-.!:'mF =
S
A sfrie logaritmica sera i
BTd. ol nonvergenle, s o limite @
tir menor que 1 em valor abaoluto, o e = .z".:: 1:{ne 331 :

EERH - il
; dp.w:{egl v, Uma série formuda de termos positivos
| IETINGS REgAiiees’ € concergende, 5o domando-os em valon
ubgi!um, i NGPa SERfe € onpengente .
E 1 1 ,’_ . P
ja & serie U=upt g+ .. 0 seja tambem B a soma dos

tormos positives p— :
MEl oxlzdam Us.u B a zoma dos tormos negatives a par-

REGNAS DE CONVERGENCGIA DAS SERIES Bih
Tamos
RF'S=L;U 'I‘ Eu4-|+Ud—g"|‘.n

For hipolese, R4-5 converge ; o Meami ha do acontecor
para B——, que & menar com avideneia,
Liogo. & serie 11 & convergente,
3L, MxeMmpno, — A sarie
Al a8
125 1284 lesam

f e
T

& convorgenta, seja qual f4r o yalor de .
Com ofeito, trocando todos o singis — om, temog, 4

Serie

i I it

T T o R B % g
i ja vimos que esta sério & convergents para qualiquer valar
gl {119 S50T,

aas Terra ¥, — Uima série d cotver gente s¢ sens: erimos, o
pantip e cerla ordent, tem sinuls plesnatioaments posttives &
negativos & pdo diminuinde de modo o ter Deota limite,

WHeja oo paalquer i des teTmos ductescontos oujos sinals
sin allerngdos ¢ —b, 4o, —d, J-e, el 05 sepguintes lermos.

Tomando como soma aproximadi da gerie a soma iz
teppnos (ue pleteden. &, @ designando 0 erro por r, VAIROS
domonslrar que ¢ kendo pora zero.

Gom eleita, temnes

r= [t el et el (h
o ainda
e [ |t} e f— ] 2)

Pols que o, b ¢, VAd deorescenido, todas as quantidades
dentro dog paréntesis sio positivas,

Aequagdo (1) mostra que r tem aainal de a, e n eguagio (2)
que P

Podemos, pois, lomar a bastante afastado para que zeja ta0
pEuens commno S8 quizer, e con maior razio, ¢ acharse-a Ko
PEUEIG COIND S8 (uizer, isto &, tendord para zero,

ogo, & série ¢ convergente.
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336, BExENrLD, — A Sorie

A AR L
f—s *E—H:E—-... & convergente,

=k
Gom efeito, seus terimos 60 alternativamente positivos o

i 1
negalivos, & = tende para 0 quands n= e,

¥, Namero o,

437, — Heja a sbria

ot e O LT ST
R TR AR T A R

Bsta soma representa-se pela letrace,

1

238, Teorema I — A série o & convengente,
G eleito, temos

1
e
o
g 1
D""=i.2.5...in-—-i:ln'
dondea
Uu—i w1, E
_UJ.: 3 “-’11
g, mo limite, para n—+c,
o Wi
th =1

Litgn, o séric ¢ & convergonte (n® 2281,
Esta serin & um casp particular da série expenencial (n# 530
o qivesa faz w=1,

239 Woeorema 1L — O niniere o d =5 E
Com efaito, seus termos, depois do 48, sdo respetivaments
IMEenores que 08 da progressio geometrica :

A e LT e
R e o L S L T

fque ¢ decresgente a tem o limite 2 (n2:6d),

.'.,.r
i

RUMERD

: ARl 4
340, Calenlo de o= 1_IT1_'§'!'1-'§"_3 Fibga

Oz dois primeiros termos B & BAMA. o enns ey
1 ;

30 Tarmior v al Bl = 0N s e e Heaiis i
Dividindo o 89 térmo por 8, vem o 42, que foe., 0,1 6656
Dividindo o 49 térmo por &, verm 089, que t. 0,04166
assim por diante,

0 galeulo dd o valor § es=2,7 1825 1828 4590

a4l Teorema TI1 — () Ruimdre e ndo pode ser (nieirs,

Cony, efeilo, o nimero e & superior & 2 ¢ inferior a 3,
543, Teorema IV, — ( nimero o sido pode ser fractonirio,
He o foase, teriamos

Lp gyt 4 A dodig L ;s
g 5_2‘['2 b g T T By 20 g (RN}

onide poo g o diois inteieos,
Mu{tipiicandn tuda por 2,8..q, ¥om ¢

| Rl frty A 1 .
2%..[g—1| p = parteinteira + BT (R e T 1)
ERERE TRR]

_|. —1 _|_ = _L_p - IF _:l =
o P P A TR Vel
=L
Gl -e:-—-f-i__i au {i(nﬁ LY,
SR

achariames gue o 192 membro de {1}, ou 2.3, (g—Lip seria
inteira e, a0 mesmo Lempo, igual & um ndmere inteirg mais

i L 4
A expressio nad nola e menor gue a I'i‘&q'.ﬂo?f! um absurido.

A43, Coneo & gfria e nao & nem inteivs, nem fracisnario,
& pois, un BImers freergns el
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3hi — Demonstra-se ainda gue o o limile, pare Nes oo, da
4 o1l
expressio |1 }1 |
1
ot ainda o lmite, pars =10, da expressiold =)=

VI Desenvolvimento em série,

345, 0 grande metode para o desenvolvimento em sévio & o
divisdo ordenada sepundo as pobéncias crescenles de uma
letbra, :

F&6, Kxeserno, — Tomos, com elfeito ;

1
m=1 +atafat ..

Basta eletnar a divisio indicada no 40 membro para so
obtor o 2% membro,

Pacwe 1, a sArie & convergente e a igualdade & absoeluba-
menke sxata.

20 p= 4, & preciso, para nEo errar, acrescentar a fracac
que pravem do resto e oescrever
ot

1
P T L S . i R N s B
l—.r_'il'l'mglfl ..... |.t]1_$

F47, A extracao da oraiz de indice gualquer, segundo oz
poténciag crescentes de nma letea, fornece igualmente siries.

YII. Metodo dos coelicientes indeterminados.

dad, Teorema, — Se iona equacds da forkia
Al |- N 4= I’mﬁ.:aQﬁ.-l-,“:_'ll}

(M, N, P sendo coeflefentss {ndipandentes de 2| deve peris
floar-ge, sefu guai fidn o valor de @, & necessaris que vada e doz
meﬁcignms gepL N,

Gam afetto, a equacio devendo verilicar-se saja qual for o
valor de z, Tacamos =0, vem

M=0; .
& & eqnacio primiliva reduz-se a
MWarda Partl Qupdela o= 1
o, simplificanda por =z,
Neb Bt ol Qe e 1,

METODO 108 COEFICIENTES [NDETERMINADOS ai0

Fagamos de nove x=0, vem ;
P =1

Oparando do masmo mode, achamoes sucsssivamenta .
B=0, Q=0 ste.

349, Corolirio. — ¢ uma eguapdo da forma
et bhr et det L =gl bt gt

sa certfica, sefa qual fdr oo valsr de X, os coeflelentes das edrias
polénsias de X, nos dols mnembros, site respetivaments tguats,
Com afeits, fazondo passar tudo para o 20 membro, yom

O=g'—g - (b bz el b —d s .
O faorema precedonte di

@—a=0 donde a=aj
—b=0; donde: b=i"
g—po=01f donde =
d'—d=0; donde dJd=d"

250 0 método dos cosficlentes indaterminados permite
desenvolver uma expressio em sérle quanda j& sa conhecs a
formn desta série,

o De ordindrio, a série procede segundo as poténcias crescentes
LSS

2ol BIEMERG, == S L o
1 Desenvolver o em serie sogundo

as potencias crescontes de .
LEaerevemns
a
-Er—_'-ﬁ::t:

= Ak Bt Caf . Dipd e Ttk

Para detorminar A, B, G, D,... em fungio de a, &, ¢, faga-
mos desaparecer o5 denominadores e passar tudo para o
2R membro ; temos

0= b= (Bbt Ac)u-t (Gh2Beja?
+ (Db Col= (Bb 4 Dejatet ...

Algedra etem; ourzs mbdio, L
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lizta equagio deva verificar-se seja qual f6r o valor de = ;
decompde-2c nas seguintes (n® 348)

Ab—g=0:  donde A=§; i1
Ao ¢ a (e ;

Bbdes=0,; donde; H=—€ gy i €1 [2}

o Be e ad art ;
Cibl-Be=05:  dondes o b by e (3

; e e ac?
DE-Ce=0": dondo: 1}=—--b~=—53vf,— T {4}
& assim por diante,

Lipgo, temos
rx A e
rer b BT R

352, Observacio. — A divisao e e por ber daria logo
0 nesme regultado.

PRODLEMAS SOBRE 08 (OEFICIERTES
INDETERMINADOS

2A20. Pelos coslizizntes indelerminades caloular p, g, m ¢ n o de
madn que ei-H1 seja o produts do a2 prafog por o+ ma-- .

2621, Deteeminar p, g, m 8w da modo gue o prl-lg s2ia o pro-
dula de #le—bir—>5 por &¥-4-mxtan.

2829 Diaterminar d, b, f, i, p 8 g do modo que a’-Lbhat-1 seja 0
produto de (x—1) por M- et e

2808, e a fragia wx_ﬁ debaixe da forms
Ay B
o—g " T—b
isto e caloular A, B, sl
ax
‘ogod. Achar s condiches parn que a fragio ._'_I_FEF' COTELTVE o
mesma) valor, seja qual for o valor deix,
bl Bare
2625, Achir as condigbes pars que afragio =57 +£|'~+- e inde-

pendente da variavel =
2898, Daterminar m e n de modosquoso polindmio
#l—SxiLmzs-n
seja divisivel por ' —2z--4, Indicar o quociante,

EQUAGAD EXPONENCIAL il
9827, Determinar m de modo gue o5 polinémiss
17 afrmatota-al
R ate—mart-b maiz—n?
gejam divisivels por s'—axtat Indicar os guocientos.
2628. Delerminar p e g de modo que zid prt- g seja divisivel por
g Bl b, Thar o quocienta.
2629, Determinar m, i, p de modo que
bt s R S T
seja divisivel por (23} (x4 1) (x—1}) Dar o guociente

YIL Egnacio exponcncial,

a5d Delinigho. — Fouaedo exponencial ¢ o que confem a
mcagnita como exposnte,

IExeneLo |

=k ar =l 3 o

80 equacdes exponenciais do 12 griy, porque ed o 42 expoenta
contem a incognita,

804, Tguagho exponencial do 22 grin & a que fem por
‘expoeiite uma exponetcial doo 4.2 o

ExeMELOS :

x
i e
ey gt T d

Resolugiio da equacio o*=5

BaB. .0 Método, per meio dos Togaritmes. — Temos logo,
tomando oz logaritnes dos dois membros
sloga= i
Donde : B
_ togh
“loza
330, 2o Méado, por melo das frapsés continuas, — Hoja
Testlver § cquicio
L 1)
Fazendo sucessivamenta .zu={!, o0 lemos
=1
21 2—h
= -1-:':5
2o h

Aljrebra alem,, curao médle, it g
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Portanto, ¢ 4 superior a 2 a inferior a 8.

Facamos
1
==
+?f
VeI
H 3.
V=06 ou A 2F=h
donde
o e
o :ﬂzi
donde finalmente
£
(5)'=2 (2)

equaciio somelhante 4 equacio (1)
Facamos tambem sucessivaments y=0, 1, 2, 3. vem

g0
(z) —t=2
'3‘.1 1

{_.E-,JI —lé'f-f.‘l
di s
{j,.:' ==

Portanlo, naequacio (2], i &

) |
Como acima, fagamos y=1+=, & equacio (2] da :

o
(3)" =2
ol i
q _.axi '
i.‘?-:'[jl:]_rﬂ.
donda ;
4
(3) =5
dande finalmente
(hys
5: i l.ulf

aquagic analoga ds equagoes (1) & (2]

superiora 1, mas inferior & 2,

EQUACAD EXPONENCIAL k]

Fagamos tambem sucessivamente z=0,1, 2, 2,... vem

PR
(ﬁ/ll Hi{!_l
Lhd 1. 3
(5) "1‘5*‘45

(5)=5~1573

Fortanto, na equacio (3), = ¢ superior a £ e inferior a 2,

s 1
Come acinta, fagamos z=1-F —5 & equacio (3) da ;

ou

donda -

donda finalmente

(g)'— 4 (i

equacio analoga &s equagdes (1), (2) e (&),
Fagamos tambem sucessivamente =i} 1 2, 8., vem :

(5!

(3)-
(E

8

j=t<
Lﬂ} s -::-

)a=

31 174
e 15, =3

Ll L |
512 ’1512}13

Partanto, « ¢ superior a2 e inferior a 3,

Como acima, fagamos u—"—'-i 8 equagio (&) da

G-t



— RSN Y .

sl ' FONTOS ECPLEMENTARES
0L

1
ransiind s g
(&) -5

\pop i ey St
donde
EI'“.':-' 256
(é} =33
donde finalments
(s

squacio analoga fs equacies (1], (2, (8) & [4).
Temosz obiidn sucessivamente ;

$=2—-;;; y=1-§§: zmd--s

{¥eér Aritm, F. T, D, ourso médio n® 345),
oujas reduzidas sucessivas sio

2 8 i
T Cilih G

540 08 valorss aproximados de x.

357. Observacio, — Sabesse que o erro ¢ menor do que a
unidade dividida pelo quadrado do denominador da ultima
reduzida

3 T ) i — ==
Aszim, tomando ge= 5 2=, 0erra dmenor do ‘1‘-“3330“‘: 3

TEORTA ALGERRIGA D05 LOGARITMOS PAT)

PROBLEMAS S0DBRE AS EQUACOES EXTONENCTAIS

Rezolyer as equagass sapuintes
2620 (ar )r=/(ate? 2643, ar=ahal
2831, (a¥E = (al=)x 1'\.‘:_
2682, ali—fjF=—=gts ik r‘:ﬂ/] il
%3_’3_ [ji.v—l}l—.r=-f =
2834, (107 T -] 2845, 3*-_-:325
B35, (15— j—rm] 4k 2646, Esin.—uw Sil]
2838, 17=7+ ' 2847, 8V =2187
2637, ata"=Tw g
5888 bher_ysie 4d 264D, pii—inr-tiy
2630, log a=log §8—dlop & 2650. 57'—%r+1—125
5 2351_ fat—ir—A0__naq
20840, & log z=log 288-F3 lag 5 SRRD. B mar.ag
R i 266g. sindfr—t=1y
LTS 2654, 74 6,750
b Fends 2008 matal.al,,.of=b
b log Na—loz V=08 2858, matabel,. gt
dlogz-l2loz b =1560015 PBHY. aatatat,, aif=k

IX, Teoria algelbrica dos logaritmos,

308, Heja a equacio exponencial
at=i,

e e e & numero positivo constante &y, mqualgquer numero
positive ; por definiciio, = & o logaritmo de o no sistema de
baze a.

Fazendo sucessivamente

F== O VRS T e N R L
WErm
y=: 1 e Gty taly ety et et ..

Os valores de y majoess do que 1 48m por logaritmoes nime-
rog inteires ou fracionarios, mas positives ; e @ @ tanto maior
quante maior [ae .

Fazendo sucessivamaonte

p= Dol =l =3 & 0 ..
Ve

R o TR T I

) g R i
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(s valores de & menores docgue 4 tém por logarifmos name-
ros negatives o tanto menores quants mais ¢ valor de y
tende para 0.

869, (omo no n.® 2686, of logaritmes sio, pois, o5 termos
de uma progressao aritmética comegando por 0, e corres:
pondentes térmo a térmo aos Diuneros de uma Progressi
grométrica comegands por 4, ;

A progressdo geomeétrica, no sistema de base e, ¢:

i Lo

—r = -4 1
(P T

2 g ad et s
2t a

El

o o5 termos corrospondentes da progressio aritmética, isto &
05 logaritmes dos nimeres precedentes, s80

oty e Sl L Rt

960, As quatro propriedades fundamentais dos logarit-
moa (n® 271 dedugem-se do mesmo modo.

O log. do produto de varios factores fguale o soma dos loga-
ritmos dos foctores.
Com efeito, saja por exemplo :

i -
y=a"; y'=a" 8 y'=a -
Temoz

Pl
3

vy =an
donie se vé que :

log [y’ | =atatu'=log y+log y'+log y
B assim por diante para as 8 outras propriedades,
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