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INICIACAO ARITMETICA. 11

Relembro, em primeiro lugar, as qua-
tro maximas estabelecidas no attigo an-
terior:

1) Nada, absolutamente nada, deve
ser decorado mecanicamente em aritmé-
tica.

2) Permaneceremos na aritmética con-
Creta, enquanto a crian¢a, por si mesma,
nao conquistar a formula abstrata.

3) Procuraremos tddas as formas e
todos os meios para a conctretizacio dos
problemas, no intuito, de impedir a for-
macao de abstracOes precoces ¢ o mero

' mecanismo.

4) Esforcar-nos-emos mais tarde para
reconduzir as formulas abstratas a casos
concretos e reais.

Assim, armados com os melhores prin-
cipios, vemo-nos a 1.° de Margo em
frente da nova turma de pequenos anal-
fabetos, avidos para fazerem os primei-
ros passos no mundo das letras ¢ dos ni-
meros.

Qual serd o primeito passo a realizar?

Estd muito generalizado comecar-se o
ensino da aritmética apresentando no
guadro negro, em caracteres grandes, 0s
dez algarismos, com o fito de ensinar
estes sinais. Assim também muitas maes
ministram as primeiras nocoes de aritmeé-
tica, guiadas por algum método, ou ba-
seadas no método pelo qual outrora ad-
quiriram seus primeiros conhecimentos
numericos.

Mas, vejamos bem. O que visamos
¢ a formacio da idéia, do conceito nu-
mérico. Mas a idéia QUATRO, por ex.,
em si nao tem absolutamente nada que
ver com o algarismo quatro; nem mes-
mo com a palavra quatro. Que a idéia
QUATRO ¢ chamada justamente qua-
tro e nao cinco ou seis, ¢ mera conven-
¢ao humana. Outros povos chamam o
quatro de “four” ou “vier”’; a idéia dés-
tes fonemas ¢ idéntica a do quatro em
portugués.

O primeiro cuidado do professor sera,

A A
s ammnnmniabn anfRvana an an nnaelda dx

Prof, Leonardo Tochtrop

aliar 3 cada idéia de nimero a expressao
linguistica adequada.

E, por enquanto, isto so.

O algarismo, isto ¢é, a expressio gra-
fica do numero, é uma questdo absolu-
tamente nova. Pois, si o simbolo 7 sig-
nifica justamente SETE e nio SEIS, ¢
outra vez resultado de conven¢io huma-
na. Os romanos, pot ex., nao sabiam
desta convencao, tinham outros simbolos
representativos.

Sabendo o professor diferenciar clara-
mente estes fatos elementares: idéia —
palavra — algarismo, estara o mesmo
livre de incorrer em erros graves desde
o inicio. Nas primeiras duas ou trés se-
manas, nao devem, a meu ver, apare-
cer os algarismos, na frente dos alunos,
— a nao ser talvez os graficamente mais
simples (o 1 e o 4) para dar ocasido
a exercicios escritos, a titulo de conces-
s30 a casa paterna, tao anciosa por ver
um progresso palpavel.

Comegar pelo ensinamento dos alga-
rismos nio nos parece psicologico.

Poderiamos entio comecgar com o en-
sinamento de certos conceitos elementa-
res, como ainda o fazem muitas aritme-
ticas. E fariamos a crianca decorar enun-
ciacOes como as que seguem:

“Que é aritmética?” — E’' a ciéncia
dos niimeros ou a arte de calenlar.
“Que ¢é numeracio?” — E' a parte

da aritmética, que. ..
“Como se exprimem e representam OS
nmeros?’’

“Que wvalor tem o zero?”, etc., etc.

Perguntas e respostas cada qual mais
inatil, alheias por completo a alma in-
fantil; meras abstracGes realizadas por
adultos e incutidas a for¢a no espirito in-
fantil, que em absoluto nao quer, nem
devial, saber destas cousas, que para €l
nao t@m razio de existir; e que nio ©
ajudardo nada na resolugao de problemd
algum, por mais simples que seja.

Esta ¢ a lingnagem do adulto, do ma~

s
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a adquiriu uma cer-
facilidade para ~compreender e para
g abstracdes, que para éle sao
1 orque estd em condicOes de fazer
G ﬁma por uma a seu fundamento
xomarPara éle o conhecimento das for-
mulas significa, muitas vezes, economia
de tempo ¢ de energia. Para a crianga,
io, nao sO6 sao 1inuteis, <omo

a0 contrarl ; .
também nocivas. Obrigam-na a repetir

¢ decorar cousas nio compreendidas, as-
suntos afastados do ambiente de seu in-
terésse, obrigam-na a executar trabalho
mental contra a vontade. A falta de
interésse espontaneo fez, com que se lan-
casse mio dum estimulo alheio ao in-
terésse que naturalmente devia haver pela
matéria, dando lugar, assim, a criagao
de todo @ésse sistema arriscado da insti-
tuicao de notas e prémios, despertando
uma falsa ambicdo, um espirito de egois-
mo (estragando um tanto o carater). E
depois disto tudo: todo @&ste lastro estd
com um valor absolutamente nulo tan-
to para a formacio matemitica, como
para a pratica da vida. O precioso tem-
PO que assim se perde nos tio poucos
anos de curso elementar, com t6da esta
carga de conhecimentos intteis, poderia,
deveras, ter sido utilizado melhor! A
crianca, que ja tiver atingido os conhe-
cimentos indispensiveis ¢ a habilidade
necessiria, que a tornem apta a resolver
com facilidade os problemas referentes is
quatro operac¢Ses, e ainda alguma cousa
mais, poder-se-3, posteriormente, sem pre-
juizo, fazer-lhe a exposicio das regras
aclma exXpostas, regras estas, que sendo
mxnlstraglas anteriormente, nio signifi-
f4m mais que mero jégo de palavras.

Este coméc 6 a
; ¢O também nio nos parece
viavel. i

pagio com a mater

ta :
formar tal

real.

Para acertarmos o caminho, devemos
fgrgluntar-nos de que maneira ¢ que o
mél;to chega 3 PoOsse dos conceitos nu-
“m‘lxcos. A‘ matematica nos ensina que:
entr;nero € 0 resultado da comparacio

4 8randeza e a respectiva unidade!”’
- sentenca verdadeira (alias
ae S€U ensinamento para meninos
ciosol) N0s € precoce e, POrisso, perni-

.2 que deveremos fazer
mrm ; » Para que 3
R > vagar, por si mesma ¢ d

9do natural, ch 3 T
=) I » €hegue 3 formacs
abstracio? evemos f e et

Pk azer COm que 2
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crianca se familiarize com as “grandezas’’,
pelo modo mais natural e mais simples,
isto é: a contagem. Repito que nao ha
nada mais salutar para a formacio dos
conceitos numéricos, do que contar. Con-
tar, isto é, mais que pronunciar a “nu-
meracao falada’, isto é, contar agindo,
contar objetos: pegamos objetos, um por
um, e juntamo-los aos ja contados, ou
caminhamos pela aula, tocando com o
dedo em cada banco, em cada aluno;
viramos, contando, as folhas de nossos
livros, contamos os cadernos empilhados
em cima da mesa, etc. etc.

Nio nos interessam, em absoluto, du-
rante todo éste ano e ainda no seguinte
perguntas como: Que é nimero? Que
¢ algarismo? Que é adi¢ao? subtragao?
multiplicacio? divisdo? etc. etc. E sem
saber reproduzir as respectivas respostas,
cada aluno tera toda a clareza, tanta
clareza como todos nds temos a respei-
to de uma mesa, ou de uma porta sem
que, de momento soubéssemos responder
a pergunta: “Que é uma porta? Que
€ uma mesa?”’

Até certa altura niao admitimos ope-
racdes com numeros abstratos: as anti-
gas e tao estimadas “taboadas de somar,
— diminuir, etc.”’ sio, a nosso ver, ver-
dadeiro veneno, e deviam, quanto an-
tes, desaparecer das capas de livros e ca-
dernos escolares! Ensinamos entio arit-
mética sem “fazer contas’’, somente con-
tando, juntando, diminuindo e compa-
rando? E’ isso mesmo! Ji vimos, que,
para a crian¢a, a idéia QUATRO esta
intimamente ligada ao objeto. Um con-
ceito abstrato de quatro ainda nio se
formou. E ¢ justamente o nosso cuida-
do velar pela formacao natural das abs-
tracoes numéricas! Nosso ensino é mais
que um simples mostrar e fazer repetir,
para em seguida decorar, ¢ licio de
cousas, € cultivo de linguagem, de ex-
pressao.

_AO professor experimentado nio sera
dlfiFil inventar todos os dias novas ne-
cessidades para contar; bons servicos lhe
dee prestar o quadro negro, fazendo a
€rianca acompanhi-lo experimentando-se
no desenho de: laranjas, ovos, patos,
arvores, casas ,etc. etc. Aproximamo-
NOs assim, aos poucos, do momento em
que podemos substituir o objeto real pelo
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simbolo. Com pouca despesa mandei
fazer 2000 rodas de papelio em qua-
tro cores com 1 cm. de didmetro. Cada
crianca trouxe de casa uma caixinha va-
zia, na qual guarda a parte que lhe toca.

“Ganhei 13”. — “O snr. s6 me deu
11! — “Quero mais!”’ “Ele ga-
nhou mais que eu!” ... "“Paciéncia,
todos ganhario 20. Contem bem os
pontos e digam-me quantos faltam.” E
daqui bd pouco, téda aula esta seria-
mente trabalhando: “Tirar 5 da caixa
e colocd-las na mesa!”’ — “Recolher’!
— “Tirar 10”! — “Recolher’’! Tirar
15! — “Recolher!” Este trabalho nos
ocupard alguns dias; e ¢ altamente inte-
ressante, observar os alunos: a destreza
dos dedinhos, a morosidade dos gordu-
chos, o gosto na escolha das cOres, a es-
perteza de certos inimigos do trabalho
pesado. .. etc. Contar 15 ou 17 pontos,
colocados numa fila, nio é tio facil. Em
pouco tempo, pode-se observar, como
as criangas inteligentes procuram facili-
tar éste trabalho de contrdle, formando
grupos, deixando espagos, variando nas
cOres, etc. Afinal combinaremos um sis-
tema: colocaremos e contaremos d’agora
em diante nossos pontos sempre na ‘se-
guinte ordem: em cima, em baixo, em
cima, em baixo, etc. come¢ando a es-
querda e continuando para a direita. Des-
ta maneira, o professor pode, com um
golpe de vista, controlar o trabalho da
aula toda. E para semanas teremos mui-
tos exercicios, — trabalho ao mesmo
tempo material e mental, — para man-
ter a aula em intensa atividade. E mais:
toda a aula esta trabalhando, em con-
junto. Manteremos facilmente a ordem,
o siléncio, a concentracdo indispensaveis
para o trabalho espiritual. (Sou inimi-
go feroz dos tais brinquedos organiza-
dos dentro da aula, que tido facilmente
degeneram em meras brincadeiras, trans-
formando, nao raras vezes a aula em um
verdadeiro inferno de barulho e desor-
dem, aniquilando completamente o efei-
to visado. Atividade espiritual é incom-
pativel com barulho; — por outro lado:
silencio e disciplina, por si, ainda nao
garantem atividade mental!).

F nao esquecemos durante o nosso
trabalho, com as rodas, as maximas 3 e

l 4, acima relembradas. O que visamos ¢
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a formacio lenta de tepresentacdes nu-
méricas bem claras, de modo que a cri-
an¢a, cada vez que pronuncie um nu-
mero, tenha deante de sua alma a re-
presentacio déste numero, sendo capaz
de representi-lo com facilidade por meio
dos nossos pontos, das nossas rodas de
papelio. Os numeros até 5 ou 6, ou
mesmo até 10, nio nos causam muita
dificuldade, e para representa-los, pode-
mos servir-nos de todos os meios e for-
mas possiveis. Mas além do 10 senti-
mos necessidade de um novo meio, que
possibilite um trabalho ripido, facil e
claro. Este meio possuimos no sistema
genial de Kithnel, que admite a represen-
tacio dos numeros até 100, até 1000,
e, si quisermos, até o infinito. Consi-
dero, de fato, éste sistema insuperdvel,
porque serd impossivel imaginar outra
organizag¢io mais perfeita, da mesma for-
ma que serd, p. ex., impossivel imaginar
no dominio da musica um sistema mais
perfeito para a anotagdo dos sons e dos
acordes como o usado entre todos os po-
vos civilizados.

Pois bem! O nosso trabalbo progri-
de ¢ o numero de rodas aumenta cada
vez mais. Até vinte continuamos na or-
dem acima indicada. Entre a primeira e
a segunda dezena deixamos um pequeno
espaco.,,Como a fila fica, com o tempo,
muito comprida ¢ uma crianca estorva,
por fim, a outra, combinamos colocar
sempre s6 duas dezenas uma ao lado da
outra, comeg¢ando com a terceira uma
nova fila.

Os numeros 21 e 33 dariam, assim,
o aspecto de fig. 1 e 2.

Nao passard muito tempo e professor
e alunos ver-se-ao diante de nmovos apu-
ros: 2000 rodas possuimos. Repartidas
entre quarenta e tantos alunos, cabem
entre 40 ¢ 50 a cada um. Como entao
irmos até o CEM, sem deixar a meta-
de da aula sem o seu querido material?
E ao mesmo tempo ji surge outro in-
conveniente: Com a representagao de ni-
meros cada vez maiores perdemos cada
vez mais tempo. Este fator tempo, de
inicio nos é muito importante, fard com
que a crianca se aperceba de um modo
bem real da diferenca, p. ex., entre 18
e 81, entre 19 e 91, etc. Ela sente a di-
ferenca; 19 rodas se colocam num instan-
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APARELHAGEM MODERNA:; A MAIS COMPLETA
E DO SUL DO BRASIL.

Capaz de irradiar 100 criancas simultineamente. ;

; ONDAS ULTRA-CURTAS de alto potencial
APARELHOS MODERNOS E UNICOS NO ESTADO de cine-
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reedenadora da respiracio e das articulacdes, essos,

musculos, etc. :

Fones 6866 e 6512




26

REVISTA DO ENSINGO

00000 60069
00000 ©0eesd

O

00000
0OO0OPY

00860
0620

OO
O

Fig. 1

te, 91 nos roubam uma pequena eterni-
dade ¢ experimentam bastante a mnossa
paciéncial Entretanto, © principio de
economizar tempo e evitar trabalho im-
produtivo, nos leva ao descobrimento
da dezena: 10 pontos marcados em 1
cartio. (Mas a palavra DEZENA nao
nos faz falta alguma, a nomenclatura
fica para muito mais tarde.) O nimero
18, de agora em diante, esta representado
por um cartio e 8 pontos. Somando
aos 18 ainda cinco pontos, teremos O-
portunidade de substituir uma dezena de
pontos por um cartao — neste momen-
to a creanca é relembrada do valor sim-
‘bélico do cartao.

Antes de continuarmos na exposicao
do sistema, acho bom repetir novamen-
te algumas méximas para evitar ma com-
preensio, e para removet eventuais du-
vidas:

1) Mecanicamente nao se decora na-
da, absolutamente nada. Taboadas de
somar nio existem, ou melhor ainda:
temos um verdadeiro horror a elas! Tam-
bém as taboadas de multiplicar e dividir
de modo algum sio decoradas mecani-
.camente.

2) -Quanto a compreensio e concep-
<30 do sistema numérico, nao devemos
esquecer, que todo O n0ssO trabalho no
primeiro e ainda no segundo ano (e
para muitas crian¢as mesmo no tercei-
rol) ¢é sb de cariter preliminar. Ensinar
regras ¢ definicOes nesta altura ¢ tempo
perdido. Pratica e senso pratico é tudo!
Assim também nio falamos sobre os nu-
meros, mas trabalhamos, incansavelmen-
te, com éles. Nio ensinamos regras so-
bre as operacdes, mas executamo-las pra-
ticamente. Bste método ¢ para nés o me-
thor pois no menor espago de tempo,
evitando todo aparelho inttil, consegue
executar o maior nimero de exercicios.
No fim do primeiro ano a crianga nao

Fig. 2

sabe nenhuma regra ¢ nenhuma definicao,
mas sabe calcular com tdda facilidade
dentro dos limites tragados. As nossas
sabatinas njo aparentam nenhum traco
“cientifico’’, nao serao perguntas a res-
ponder, definicdes a dizer com elegéancia,
mas serio problemas praticos da vida
didria, e serio exercicios praticos a exe-
cutar com facilidade, ligeireza e limpeza,
pelos quais o aluno patenteie que domi-
na tanto o lado pratico como a técnica
da aritmética.

3) Nao temos pressa alguma em acos-
tumar o aluno a abstrair, ao contrario,
enquanto a crianca por si mesma nao
conquistar a férmula abstrata, devemos
permanecer no dominio dos fatos con-
cretos da vida didria. “A representacao
mental é o fundamento de todos os co-
nhecimentos.” — Cada conhecimento
tem por ponto de partida uma repre-
sentacio mental, e a crianca facilmente
1 associa com um fato real. Ja faz sé-
culo e meio que Pestalozzi escreveu: “Se
s6 decoramos 3 + 4 = 7, e depois ape-
ramos com éste 7 decorado, como se dés-
te modo soubéssemos intimamente queé
3 4+ 4 = 7, enganamo-nos 2a nds mes-
mos! Pois a éste 7 decorado falta 2
verdade, o fundamento, porque nao hou-
ve fundo material, concreto, que desse
a esta palavra SETE seu valor intrin-
seco!”’

4) Afastaremos O perigo de uma abs-
tracio precoce ¢ de mera mecanizagaor
na medida em que variamos a escolha
dos meios de concretizacdo. Durant?
todo o tempo escolar esforcar-nos-emos
por conduzir os problemas abstratos, 2
casos concretos procurando objectivar 10
dos os trabalhos. Nio quer dizer it
que todo e qualquer problema sofra est?
interpretacao, mas sim, que O profesﬁof
deve em cada aula de aritmética dedica®
alguns minutos 20 menos a essa tareld




