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Iniciacao Aritmética

Todo professor sabe que o estudo
minucioso dos melhores compéndios nio
© salvard de que na aula, a cada momen-
to, lhe surjam problemas, incertezas,
questOes abertas, onde sente que, entre
as teorias “cristalinas” e sua realizacao
na pratica, existe um passo muito gran-
de. Sendo assim, nutro esperancas de
que minha modesta colaboracio nio se-
ja totalmente despida de interésse entre
os colegas, que diariamente lutam pela
realizagao exata dos grandes programas
e dos grandes ideais.

Nortearam-se minhas observacdes e
experiéncias pelas ideias expostas pelo
Dr. Johannes Kiihnel, no seu livro “Neu-
bau des Rechenunterrichtes’ (“Re-
constru¢ao do ensino da aritmética’’),
1.2 Ed. de 1916.

Iniciando, Kithnel faz a seguinte afir-
mac¢ao: “E’ geral a queixa de que a es-
cola, atualmente, nio alcan¢a no ensino
da aritmética seus principais fins visa-
dos.”” Cita entio como os homens da
vida pritica — negociantes, engenheiros,
industriais, etc. — nao se cansam de re-
petir a queixa amarga, que nossa juven-
tude, depois de 6, 7, 8 anos de preparo
escolar, entrando na oficina, no escri-
tério, no gabinete, na loja, etc., falha
de um modo impressionante em face dos
problemas mais simples, mais elementa-
Tes, tais como surgem a cada instante
Atinge esta queixa
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também aos ex-alunos dos ginisios, ape-
sar de apresentarem, talvez, boas e até
Ootimas notas em 4algebra.

E Kihnel pergunta: “Nio mostra
grande parte de nosso povo, pelo modo
infeliz de gerir seus negdcios particula-
res, que nao sabe calcular? — seja fa-
zendo economias onde nio deviam ser
feitas, seja iniciando empresas, sem que
disponham dos conhecimentos indispen-
saveis, das experiéncias imprescindiveis e
das necessdrias reservas monetirias?’”’ O
que o autor diz a respeito da Alemanha,
por ventura nao podemos tal e qual di-
zer do nosso ambiente? Quanta exis-
téncia jA ndo se estragou pelo simples
fato de que o individuo nio soube cal-
cular certo. Sentimos aqui a relacio di-
reta de nosso trabalho escolar com a
grande vida. Sentimos a enorme res-
ponsabilidade do professorado perante a
nacao, mormente nesta época histérica,
da qual temos a ventura de participar,
época de reconstrucio nacional, politica
e economicamente, em que a na¢io con-
ta com a colaboragio de todos os cida-
diaos, e sobretudo dos que dirigem os
maiores valores duma nag¢iao: a juven-
tude, para que esta seja conduzida a ca-
pacidade ¢ a moralidade, para que, mais
tarde, sua vontade seja propensa e capaz
de contribuir eficazmente na solucio dos
magnos problemas da nacio,

A queixa, acima citada, (e que é uma
verdadeira queixa internacional) —_ n3ia
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pode, entretanto, atingir ao professora-
do. DPois ¢ justamente no terreno da
aritmética, que, por parte do professo-
tado, foram feitos os maiores esforcos,
¢ ¢ justamente sobre © ensino da arit-
- mética, que existe maior namero de co-
laboracdes ¢ de métodos, fato que ex-
‘prime a ansiedade com que © professo-
 rado tem procurado dar uma. solu¢ao
satisfatéria ao problema. - Quem estuda
ligeiramente tudo quanto existe neste
sentido, os programas diversos, as li-
¢oes-modelos, o sem-ntmero de colabo-
racOes mas revistas pedagdgicas, 0s mais
‘yariados métodos, tudo isto resultados
da pratica e escrito para 2 pratica, ve
logo 3 primeira vista a soma respeitavel
~ de esforcos e de experiéncia que ai esta
depositada, e chega a conclusio de que
neste terreno tudo deve estar nas me-
lhores condigdes.

Donde entio as constantes queixas?...

Serd que a aritmética é uma matéria
n3o destinada a todos, privilégio de um
reduzido namero de individuos de apti-
dio pronunciada?. . .

Uma resposta satisfatéria nos veiu
das pesquisas da psicologia infantil e da
psicologia experimental. Demonstraram
estas pesquisas que ¢ mister adaptar ©
ensino da aritmética ainda muito mais
20 desenvolvimento natural da crianca.
- Até os nossos dias dirige-se a atenc¢io
‘em primeiro lugar 2 aquisigio de conhe-
cimentos, 3 obtencio ripida da técnica,
3 mecanizagio imediata das operagoes,
etc., sem nos lembrarmos de que conhe-
cimentos somente transmitidos, recebi-
dos s6 passivamente pela crianga, sem
que sejam ministrados na forma adequa-
da, nem em tempo OpoOrtuno, — de ma-
neira que permitam uma assimila¢do len-
ta, ativa, e profunda, — nio podem
produzir um interésse pessoal, profun-
do, tnica garantia contra um esqueci-
mento mais ou menos rapido.

Logo a psicologia experimental to-
pou com o contraste enorme entre ©
desenvolvimento intelectual ¢ as exigén-

. seguranga € a precisao.
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cias dos nossos programas escolares. Co-
mo nio nos sera dado corrigir a natu-
reza dando um novo rumo ao desen-
volvimento natural da ‘inteligéncia in-
fantil, teremos de mudat os programas
e as exigéncias.

Os erros em que incorremos sao OS
seguintes:

1) Agimos demais sob o ponto de
vista do adulto. FEste, sim, estd em con-
dicdes de coordenar um certo nimero
de fenémenos da vida diaria, estabelecen-
do expressOes comuns, descobrindo para
relacdes idénticas as relativas regras, leis,
f6rmulas, — O adulto na3o se lembra
mais de que tais abstragGes, para sua
formagio, necessitam de determinado
tempo. Pois vivemos abstraindo sem
parar, distinguindo o essencial do casual,
¢ isto se passa quasi inconcientemente.
E assim somos levados a transmitir esta
facilidade de abstragio a crianga. Assim
é que, p. ex., aceitamos com a maior
ingenuidade, logo desde os primeiros
dias de aula, a formula matemdtica: um
mais um sdo dois, dois mais um sdo trés,
etc. — Entretanto, a alma humana nao
se pode constranger a abandonar seu rit-
mo normal e mnatural, e antes de certa
idade nio se presta para quaisquer abs-
tragbes. Verdade ¢ que grande nimero
de abstracdes se formam, de fato, na
idade infantil, mas, mui lentamente e
de contdrno concreto ainda, i.é: ainda
ligadas a representagOes concretas. On-
de nos quer parecer que a crianga tenha
realizado abstragdes, abstracdes no nos-
so sentido, veremos, com alguma obset-
vacio, que na grande maioria dos casos,
para njo dizer na quasi totalidade dos
casos, estamos muito enganados. Pois
trata-se de simples repeticao e imitacdo,
deixando a crianca incapaz para concre
tizagoes. :

2) O adulto sente a mecessidade de
mecanizar todas as operacdes que se rés =
petem. Pela mecanizagio aumenta 4
Erroneamente
transmitimos esta necessidade de estabe™
lecer férmulas para a crianga. Querem
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dar foérmulas (receitas) para o maior
nuimero de casos possiveis e lenta e des-
percebidamente a matéria cresce ao in-
finito.

Assim foi que os programas sofre-
ram e ainda sofrem a2 influéncia dema-
siada do principio material, descurando
o principio psicoldgico.

E o ensino da aritmética, em conse-
quéncia déste dominio da matéria, to-
mou tendéncia utilitarista: Ensina-se o
aluno com as vistas dirigidas s6bre um
Sucesso a esperar num futuro mais ou
menos longo, — é como se disséssemos
ao aluno: o que aprendem agora, sera
de grande valor e de grande utilidade

futura, ¢ — por favor — nio se abor-
re¢am, se ainda n3o estdo, por acaso,
compenetrados desta verdade! — E os

programas correspondem a éste princi-
pio, escolhendo o que serd de grande
utilidade amanha, i.é, quando a crianca
se tornar adulto. . .

Necessirio é que substituamos o prin-
cipio material ¢ utilitarista pelo psicold-
gico, quer dizer: o ritmo do nosso tra-
balho deve ser determinado, em primei-
ro lugar, pelo ritmo natural do desen-
volvimento da inteligéncia infantil, para
desenvolvermos de uma maneira natu-
ral as faculdades e multiplicarmos, passo
a passo, as capacidades, e isto ainda na
intencao de dotar a crianca com o mais
importante: inclina¢io duradoura e o
vivo interésse de assimilar todo o tesou-
ro cultural que esteja ao seu alcance,
numa palavra, que a crianca seja levada
a atividade por si mesma.

Quero limitar-me a falar sdbre o en-
sino da aritmética no primeiro e talvez
no segundo ano. Pois, considero éste
trabalho da construcio dos alicerces de-
cisivo para a vida da maioria das crian-
cas, de maneira que nao hesito em afir-
mar: 1) Caso esta colocacao dos funda-
mentos nao seja feita com o devido cui-
dado e indispensidvel pericia, a crianca se
vera prejudicada e retardada para. toda
vida. 2) O professor que estiver capa-
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citado a ministrar bem a iniciacio arit-
mética, esta aparelhado para ministrar a
aritmética em todos os seus graus.

A crianga, ao entrar na escola, por
via de regra ja tem percorrido duas fa-
ses de desenvolvimento: :

1) A fase da comparacao bruta
eritre pouco € muito e a aquisicao de

alguns conceitos vagos ¢ pouco claros.

2) A fase da comparagao mais exa-
ta e a aquisicao dos conceitos do nume-
ro UM até o nimero QUATRO.

Na escola é a terceira fase que atrai
a nossa atencao: a da aquisicio da or-
dem numérica.

Para verificar se a crianca estd no
ponto de ser alfabetizada, costumo apli-
car diversos testes. Quanto a aritmé-
tica, examino, em primeiro lugar, até
onde a crianga sabe contar. As primei-
ras falhas revelam o limite, mas, esta
prova engana; para ver se a crian¢a de
fato sabe contar é necessirio uma se-
gunda prova. Entrego i crianca um
certo numero de objetos e mando con-
té-los. Por via de regra, verifica-se que
o limite da contagem é bastante inferior
ao que se constatou antes. Mas o qua-
dro deve ser completado ainda por uma
terceira prova que revele o limite da
compreensdo simultinea de pequenas
quantidades. Sabemos pela experiéncia
que &ste limite, também para o adulto,
¢ bem restrito. Também ao adulto se-
ra dificil distinguir com certeza, simul-
taneamente, 7 cadernos empilhados de
8 ou 6. A crianga, aos 7 anos, distin-
gue normalmente 4 objetos de 5 ou 3.
Afirmo, por experiéncia, prépria: crian-
¢as que nao sabem distinguir com Segu-
ran¢a e simultaneamente 3 objetos de 2
ou 1, ou ainda nio estio na altura da
vida escolar, ou sio de inteligéncia mui-
to fraca. (Nas escolas isoladas do inte-
rior podia constatar mais um motivo:
deficiéncia de linguagem: a crianca tem
o conceito de trés, mas nao conhece a
palavra “trés’’.)

Diz Kiihnel que a crianca adquire
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seus conceitos numéricos pela contagem,
com o que concordo pelos resultados a
que cheguei. E nada mais salutar, nos
primeiros tempos, do que contar. Fa-
¢amos com que a crianga conte tudo que
se apresenta. E deixemos que conte
sempre adiante, enquanto € a crianga que
imprime o impulso para continuar essa
_contagem. Chegard o dia em que sen-
tiremos necessidade de substituir os obje-
 tos por simbolos, simbolos reais como
botdes, pedrinhas, sementes, etc. ou sim-
bolos graficos como riscos, rodas, pon-
tos, cruzinhas, que desenhamos.

O algarismo, a representagao grafica
do nimero, — nesta altura ainda nao
aparece. Nem mnos damos pressa em
introduzi-lo. Por enquanto, a aritmé-
‘tica € exclusivamente oral.

Nio esquecamos 'da importante ma-
xima de nio querer acelerar o desenvol-
vimento mais do que a propria natu-
reza o permite. O adulto é capaz de
trabalhar com o 8 abstrato, a crianga
~ liga ao 8 oito objetos, para nds 3x3=9;
— a crian¢a fala conosco, mas, na sua
conciéncia aparecem seus soldadinhos de
chumbo, seus santinhos, seus brinque-
dos, etc. a nao ser que tenha adquirido,
pela constante repeticio uma abstracao
“transmitida”. De modo algum devia-
mos acelerar precocemente a abstracdo;
éste processo se dard, for¢cosamente, por
si mesmo e a seu tempo, e nao hesito
em afirmar, que a escola fomenta a ca-
pacidade de abstrair tanto mais, quanto
. mais obriga a crianca a imaginacdes cla-
ras e, quanto mais reprime as abstracoes
“emprestadas”.

Kiihnel estabelece quatro maximas que
deviam reger o ensino da aritmética:

1) Nada, mas absolutamente nada,
setd decorado mecanicamente em aritmé-
tica! Tudo deve ser bem concretizado
por imagens.

2) Permaneceremos na aritmética
concreta, enquanto a crianca, por si mes-
ma, nio conquistar a férmula abstrata.

A crianga, decorando a regra, pouco
se importa em estendé-la aos diversos
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casos ou verificar-lhe as excecdes, — a
nio ser uma ou outra ji intuitiva por
natureza, que estuda sem dificuidades,
ou... dada aos estudos por gosto.

Nio acontece © mesmo com as pes-
soas que aprendem por meio da obser-
vagio, por via indutiva. A observa-
¢ao os leva com vagar de descoberta em
descoberta, até se formar, lentamente, o
conceito geral.

3) Procuraremos todas as formas e
todos os meios de concretizagao dos pro-
blemas, para impedir a formagao de abs-
tracoes precoces ¢ O Mero mecanismo.

4) Esforcar-nos-emos para recon-
duzir tddas as formulas abstratas a casos
concretos e reais.

Orientando-se assim, o ‘mestre saberd
tornar a aula de aritmética uma ocupa-
cao atrativa, interessante, capaz de sa-
tisfazer completamente o espirito da
crianca, despida déste artificialismo que
a separa da vida real.

Na escola de hoje, os métodos que
se esgotavam num mostrar, num mat-
telar, num transmitir por parte do pro-
fessor ¢ num aceitar, num imitar passi-
vo, potr parte do aluno, nio tém mais
cabimento. Naio ¢é mais o professor
que ensina, mas ¢ o aluno que ¢ estimu-
lado a aprender, a adquirir, a avancar
ativamente. O professor enlaga, quan-
to possivel, sua atividade as disposicdes
individuais do aluno, mediante uma ati-
vidade constante. Dessarte o aluno nio
se contenta em receber passivamente, mas
sente a cada cada momento o estimulo
de avancar ativamente.

Falamos, acima, das abstracoes trans-
mitidas, que pusemos em confronto com
as abstracdes conquistadas. Talvez seja
atil aprofundar-nos um pouco mais acér-
ca desta distingao,
ponto de vista da formacao das abstra-
coes.

As da primeira categoria nos foram
transmitidas por outros, aceitamo-las
passivamente, de modo receptivo. Elas

sio de enorme importincia pela conser- &
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estabelecida sob o
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vagio dos tesouros da cultura humana,
pois é por meio delas que se depositam
e se transmitem estes tesouros. A éste
grupo pertencem abstragdes como: O
milho é nutritivo; Os gregos eram mui-
to inteligentes; Os romanos eram va-
lentes; O mar é fundo; Deus castiga
os malfeitores; Os homens sio mortais,
etc.

As da segunda categoria sio adquiri-
das pela experiéncia prépria. Pertencem
a este grupo abstracdes como: O fogo
queima; A dgua apaga o fogo; O pés-
saro voa; Ha no mundo menos ricos
que pobres; A riqueza niao o faz fe-
liz; As plantas necessitam da agua; etc.
Tais abstracoes tém, em relacio 2 trans-
missao dos valores culturais, um papel
secundario. Seu valor eminente consiste
na sua influéncia profunda sébre o de-
senvolvimento da personalidade. Pois,
enquanto as primeiras, as transmitidas,
foram formuladas pelo adulto, e aceitas
mais ou menos passivamente pelo aluno,
as segundas, que chamei de adquiridas,
sao resumo de experiéncias préprias, de-
rivam de observacGes individuais, liga-
das a fatos reais, sendo a cada momento
de facil reconstrucio e, consequentemen-
te, cheias de intetésse.

A aquisi¢cdo das abstracdes de uma e
outra espécie nao se efetua de maneira
diferente sé quanto a rapidez e a difi-
culdade, como ainda em relagio ao afe-
to que as acompanha. De um modo
geral podemos dizer que as abstracdes
que a crianga adquire pelo préprio es-
férco, vém acompanhadas de afetos mais
fortes, causando maior prazer, maior ad-
miracio, mais médo, etc.

Consiste, entretanto, a maior distin-
¢do entre uma e outra no fato que as
transmitidas ja foram formuladas, ante-
cipadamente, por outros, apelando, por-
isso, somente A imitacio e 3 repeticio.
Muito diferentes as “adquiridas”, que po-
demos comparar a simbolos linguisticos.
que encerram uma multiplicidade de

i e e e
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acoes, O NOssoO ver,
1550 e_desnece-ssano decora-las. sua for-
mula¢io verbal pode muitg bem ser ol
quecida, sem detrimento da imaginacio
que em todos os seus detalhes, o agso.
ciada a sentimentos vivos, jamais se per-
dera. :

Nio ha davida que, para a crianca,
as abstra¢Ges transmitidas oferecem mui-
to maior comodidade do que as adqui-
ridas. Ulteriormente vem a pesquisa

381 procurar, Poe-

psicolégica confirmar que a crianca, an-

tes de certa idade, é incapaz de formar,
por si mesma, abstracdes, i.6., -abstra-
¢Ges no sentido do adulto; e que, até
certa idade, todo pensar estd ligado a
uma base concreta, e a escola pode in-
ventar os métodos mais perfeitos, que
nunca conseguird mais do que o ptrd-
prio desenvolvimento natural permitir.

Porisso, mesmo as abstracdes minu-
ciosamente desenvolvidas na escola e ni-
tidamente e com facilidade estupenda
repetidas pelo aluno, apesar da aparén-
cia que engana, na sua quasi totalidade
nao tém o valor das “adquiridas’’, mas
somente das “transmitidas’’.

Queremos, entdo, abster-nos de levar
adiante o espirito infantil? — De mo-
do algum! — Mas, achamos que pres-
tamos o melhor servico em creando as
melhores condicdes possiveis para o tra-
balho da natureza. Evitando a forma-
cao precoce das wabstracOes, favorecere-
mos do melhor modo o seu desenvolvi-
mento normal e natural. O que pro-
curaremos evitar é, em outras palavras,
o habito as abstracGes formuladas, a as-
similacado mecdnica e passiva de todas
as abstracbes, que podiam e deviam ser
conquistadas pelo préprio esférco, pela
forca inata a todo ente humano sao.

E a aritmética, em sua totalidade, per-
tence as abstracdes desta espécie: T6-
das as suas abstracoes podem e devem
ser conquistadas, também nas suas for-
mas, que mais tarde vio ser mecaniza-

das.




