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RESUMO

Esta disserta-«o0o de mestrado est §
do Ensino da Mase eaum8passada recengi para a
compreendercomo € com qQque prop- @icdso as
apareceram nos livros did8ticos d
do s®cul o X¥. eomouw®cada por s e
momentos em que O ensino secundS§
v8rias mudan- asimeretvo doa ablatMem8t i c
( MMM) . No ©Ombito desse movimento
doscontesdos que mais sofreu altera-nms
aos m®t odos. Sendo -saessas, ol demt a
MMM, tomando-s e como objeto da&s agd&d mMBte
cas. Com base nessas infor mao »es,
cumentos normativos de Santa Cat a
ansg8lise, observando como as &igur
¥%dos, nas orienta-»es esequaapeat i vi
sen-a das figuras geom®tri caa-, no
rinenses, estava rehcionada com o que era proposto pelo MMM.

A partir disto, seis livros ai d§t
dos, buscandos e veri ficar quais as ifun-.:
casnos conteéadnes rda. gComo resultad
verificou-s e que as figuras geom®tnri ca:c
-»es, t ai s exgicativa, ilutrativa, demonstrativa e
formativa. Por fim,remarca-s e que cada autor do
apropriou a sua maneira do que propunha o MMM, e essa subje-
tividade fez emergir diferent-es f
cas nos |ivros did8ticos de matem

Palavras-chave: Ensino de Geometriao Fig
Vi mento da Mat emBist cai aModar riead.u c a
tem8tica. Livro Did8tico.



ABSTRACT

This masterEs dissertation i g
ics Education. It is located in the recent past to understand how
and for what purpose the geometric figures appeared in the m a-
thematics textbooks of the 70s, in the twentieth century. We had
backed to this period because it was one of the moments in which
the secondary school mathematics underwent several changes by
modern mathematics reform movement (MMM). Geometry was
one of the more content that has changed the contents and ne-
thods. Thus, we identified the orientations of the MMM taking as
object of analysis the geometric figures. On the basis of thesen-
formation, had been analised four normative documents of Santa
Catarina from the decade of analysis and was observed as the
figures had been pointed in the contents, the orientation and the
activities. It was found that the presence of geometric figures in
the normative documents of Santa Catarina was related to that
proposed by MMM. From this, six mathematics textbooks were
analyzed, trying to ascertain what functions of geometric figures
in the contents of geometry. As a result of this analysis, it was
found that the geometric figures assumed several functions, such
as explanatory, illustrative, formative and demonstrative. Finally,
we concluded that each author if appropriated its way of what he
considered of the MMM, and this subjectivity made to emerge
diffe rent functions for the figures geometrics at the textbooks of
mathematics.

Key-Words: Geometry Teaching. Figures geometrics. Modern
Mathematics Reform Movement (MMM). History of Mathematics
Education. Textbooks.
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| NTRODUC¢I O

Atualmente,a aut or a d emdfessore efetivadao ®
rede municipal de ensino de Florian:- p o,l mingstrando aulas
para tr°s t@ridss coamt BUdes i ndicact
s®ri e pow8r baki f asnoanss ethdodas as que
tem utilizado para ensinar, observou que, na maioria das vezes
ocorre anecessidade, por parte dos alunos, da represeh a - «x0 t e
tual e figural para sintetizar asidei as mat em8ti chAas e
autora percebeu que nessa fasena maior parte das vezes o di§ -
logoe a expers«<mcs wf parecooensino easaprendi-
zagemda mat e @8 tpiscaais. Refletindo sobre essa re-
cessidadee not ando que na pr 8tica- doce
ral, em espec?2fi corichgternatsieg u rpaosr g end/m
vezes, uma ferramenta essencialpara o ensino, ®gue se conside-
ram importa ntes os estudos eas pesquisas que tratem das figuras
geom®t moieosng da mat em8MBAipa&tica docen
mostrado a iamghdretx&mdijdaetsd s ,odod® s m!
dos ¢ ont edsgdrofessorgsuuélizam para o ensino da ma-

t e méat

Segundo osPar ©metr os Curr i cRONg,r es
OEm Matem8tica existem recurasos
mentas de visualiza-«o, esmasye-j a,
mitem compreens«o ou demonstia-«o
dade ou propriedade.6 BRASIL, 1998,p. 45). As disciplinas esco-
|l ares t°m o desafi o deesneduisds.iNaar ¢
caso espec2fico da di sci pgednmnmGit rde
cas empregadas no ensino de geometria trazem um forte apelo
visual e servem como ferramertaaoensno da mat em8t i c

As figuras geom®tricas fazem pe
aprendizagem de geometria, e n«o podemos oprg-quec
fessord e ma ticea ®@nt dos sujeitos desse processoEnt « o
tendo em conta que ele se relaciona com o saber que ensina que,
logo,sua concep- «o artdcelada com a coacepesd 8d e
constru-«o do contkee®i manat c o mat d mE
r el ev ©Onestudas quk gossibilitem um entendimento dessa
articul a -. « 0
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Portanto, paraapr of undar nosso entendi me]|
“$igur as g empregdasrio ataakensino da geometria,
utiliza remos um caminho hist- r i ldios t - r ino sentido«de
voltar ao passado emelhor inventar o futuro, mas sim como po s-
sibilidade de refletir @modocgnioi ca doc
os professores se relacionam com o saber e constroem conhec
ment os pedBngndgmos guse aescrita dahi stdari a
pr 8t i c a doepassadd passibilita compreendermos e refle-
tirmos sobre a s p r § tpreseats asduais, muitas vezes,
se naturalizando de tal modo que parece que sempre existirame
rar ament e s«o .(ALENTE|i200Ma d a s

Al ®m di sso, C 0 D ehje e pEsSyUss dedjau e
di sserauaejaacs, f i gur as ngensino®@mruma a s
h i s t. Elasifuacionaram como suporte para o ver e 0 saber na
arte renascentst a , na engenharia militar, na
a habilidade pr8tica noruratceado de
nhecimento nos dos Elementos de Euclides por exemplo.

Logo, a peqquisa propostat oma a hi st -rea como
analisar de que modoas figuras geom®tricas pa
geometria foram se constituindo ferramenta de ensino da disci-
plinade matem8t i c a .

Faremos um recoten e s s a p r otbnhaadm omo mea
rzodo de adad/Dd o es @Gc.NI®s aXI®@cadkd8k de 60
instaurou-s e , em v8rios pa2ses, oai deS8rio
t e m§t bderaa (WMM) . Assumindo que oasse id:¢
ao Brasibna d®de®@l@aom apropria-»ese-e sign
rentes” cultura escolar brasileira e considerando que se pretendia
abolir as figuras na geometria e combater a geometria de Eudt
des,vamos analisarem gque medi da esse,oude8rio
n «,omo cotidiano escolar catainense dad ®c a d®. d e

Assim, o presente estudo centra-se no ensino da geanetria,
particularmente nas escolas de Santa Catarina, tomando como
mat eri al sashparioso di d8t iicadas Rtei maat em
s®ri e do gi n 8§ sutlieados ducadte i pg@s 2edo aqui

delimitado, como objetvod e anal i sar como e com (
as figurasagedm®tam usades nos | ivros
Constatou-se que amaioriados | i vr os @rnaldd&losi c o s

foram indicados, pelos documentos normativos, para o ensino de
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matem8tica no estadca d®cladmtaeCato
tanto n«o sabemos em que medu-da e
nos e professores Mas acredita-se que @ professores catarinenses

que vivenciaram esse momento nas escolasforam elaborando

suas t8ticas para supersatentoais- noVv e
taurar tamb®m p el anstempos derMivVidi. Mas,d 8§t i
paralelamente a esse movimerto, o estado de Santa Catarina pa-

sou por um momento hist- ri co com i nYamersas e
mudandasor dem pltordl & educaconal. Entre essas

mu d a n seaokservou, por meio dos documentos normativos,

queol i vr o diedn®tnis¢d a gr andeacompre-e v On
ensdoeen8rio edurmanseodal d@atda de

O presente trabalho se inserena e d uc ae-m8t ingcaat n
©Ombi t o da Hnsisotda Ma tae rd ®Noieotanto as pro-
bl em8§tgueasarti culam esta disserta:
usos das f i gu rnaensing daggeo®etria.ilssoasignifi-
ca0oSublinham @aguesbobbl em8ticas qu
desenvovi ment o d& hiestsalitar assim a
conhecimento da hist-ria dsai nnoatoe
(FLORES, 2003, p. 43).

Val e di zer qu e triaast°ni de dastacadstang e 0 m¢
to no © mb idb ensino como no da aprendizagem, sendo tema de
v8rias pesqui sas na Esdfatg auita en- Mat e
bora existam outros, contribui para enfatizar a import ©nci a da
figuras no processo de ensineaprendizagem e t a mb ®arve
como fonte de pesquisahi st . r i ca

Constataas e que as pesqui sas real.i
momento,em Educa-«0 Matem8ti cogpom®t i | i
tricas ¢ o mo objeto de investiga-«o |
aprendi zagem. No entanto o car 8te
nesse processo pouco, ou quase nada tem sido abordado, por
exemplob,acerca das fun-»es dasetfai gur a

Poucas ou ainda quase rar
gue tratam do ensino de geometria na pers-
pectiva Riraticamante n«o
como ocorreu o ensino de geometria em tem-
pos passalos [...]. (LEME DA SILVA, 2009, p2).
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A alise§ proposta neste estudo considera dois aspectos:
um deleslevaemcontao di scurso, vindo do i des§
que estaria contemplado nos documentos oficiais; e 0 outro &-
ploraas pr 8t i c agque sesamopkreebidas pelos rastros
deixados no cotidiano escolar daqueles tempos e que estariam
impressasnos | i vros Hpdwd bdase s discursos
iremosinvest i gar as pr 8ticas.

Os discursos n«o mamén«ko ancor
te em nenhum lugar, mas se distribuem pelo
tecido social, de modo a marcar o pensame-
to de cada ®poce,apatm cada |
daz , c onst ridades. (VEIGA-NETO,i v
2007,p. 100).
Paraisso buscou-se
a) analisar os documentos normativos de Sanfa Catarina
para o0 ensi no dde®cnaaltae stiahdo7/cOa n a
o ensino de geometrigas f i g ur acase gMMVMM®t r
b) analisarasmarcasdek adas pel o ensilino da ®
vios didgtaindos shubs?2 di os para no
dasfiguras g e o m®ad ensino dasgeometria no esta-
do nostempos do MMM ;
c)evidenciar a i mport©ncia ®as fun-
tricas no atual ensino de geometria, tendo como indZ<cio
a anfbi pedtodde8ri o do MMM.

Para atender esses objetivos, inicialmente fizemos uma
pesquisa documental, procurando os documentos normativos e
osl i vr os duedriamn a seoas fontesdesta di ss,@3t a- «o0
rastros, as marcas deixadas no presente pelo passado, como nme
ciona Valente (2007).

Nasequ° nci a esoc®l| Hemomentseespade ans§l
isso, f o i necess8rio delimitar um per 2oc
analisarosi nd2ci os dessa ®poca @am®rotentat.
blema de pesquisa.At ® por que

Somos n-s que evidenciamos,
evid°ncia dado evendan-o ou coOl
tos e, no mesmo ato, esquecemos ou jogamos

para os bastidores outros tantos acontecimen-

tos. (ALBUQUERQUE JENIOR, 2007, p.26).
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Surgiram v 8r i 0s g u e s bceroadaome ntt ross- 0 S ,
marcas que fizeram parte do passado eainda podem ser obse-
vados no prese nt e. Com ecscsnees- atnross- oas toroi
caminho,gue n«o ® o0 nHdessdéccaomi nnmaosd .o Poor t
n « 0 ava sdfinido e dependia de outros fatos que foram des-
vendados no decorrer da pesquisa. Assim,est 8 | ongea de
h i sia sobre as figuras no ensina Trata-se, contudo, de um es-
tudo hist-rico que®tomaassuf$adgasa
di dc8ads de matem8tica da d®cada de
A investiga-«o0o dos questi oname
obl e mad usa das figaras no ensino de geometria em
ferentes tempos, evidenciando ¢
a hi.Otobjatiiapri®nci pal mente dasal i s
i guras g em@am®d Md tcears§t i c a icaddas chasr na 6
escolas de Santa Catarinaat r av ®s dos | Buscanos di
tamb ® rmompreender, em mi n Ya¢cad emgrego das figuras geo-
m®t r tcomassiporte no ensino da geometiia.

Esta di ssert aseemseisd @€s daEdsrqaais a
pri meira ®nta opdr@para@tratarelo tema.

Nas e - Z problematizamos o atual ensino de geometria
na s®tima s®riempregedédscdmndgaras geoa
nos documentos normativos que oOfr.i
cas educativas nacionais e estadais.

Nas e - xhbuscamosf azer uma revi sokre bi t
as pesquisas que usaramas f i gur as came obje®tde i c a
estudo, bem como destacamosal guns usos pr 8ti c¢
das f i gur asemgliéerenie® tempos a s

Nas e - «destaéanos os discursosdo Movimento da M a-
tem8tica (WMMerma figuras geonda®tr i
geometria.

Nas e - X powocuramos articular o contexto socialep ol 2t i ¢
do estado de Santa Catarina com ¢
subs2di os pamwrea iadveaSriiaor wgseen eeosmp mi ur
culturaescolar,i nstontous2 d i vr os dtiednfg@ti cos d

Por fim, na sapontano-se @s dificuldades, os resula-
dos e poss2veis continuidades da
geom®tricas &8osobki deomadied8ti ca.

p
qi
u
f
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2 A PESQUISA

Atualmente , no ©mbi t o e sasfigurasgeom®r-asi | ei
tricas e s t 4re@ladaa ao ensinc-aprendizagem da geometria. A
geometria ® indicada inp auhdanentaPeCNs par
m®di o.

Nesse caspnosso objeto de pesquisa, ou sejaas figuras ge-

o m®t r, hecessitade um recorte. Assim, olharemos para dois
documentosque orientam e direciomam a pt
nense na atualidade: os Par ©met r os Curricul ares
(PCNSs) e a Proposta Curricular de Santa Cataring com enfoque

nas indidos- ot e¥doda es @ohjhed resv@®rsi e
corte utilizados er 8 justificado pelas fontes
abordados e exploradosmas p r asset me s

Fazseneces§ ri o menci onar mos dquue | evan

tiremos assuntose m t or no das f i gosdoausneng e o m®t r
tosatuaisda educa- «0 es c mdsatempo detinges-i nens e
tiga-«o delimitaesmadipas amntad-ad®s loi e
sente, e sim o passada

|l nici al mente ol haremos para as o
nosPCNsem r el a- «0 ao en®mifomnad gu-geometr
ras ¢ e onRercebanas aue, de modo geral, aoogani za- «o0
dos cont e¥dos de geometea aa d® oo @i n
requisito. A geometria privilegia as
como refer °Asdiguras gienointRtarki cc aisnda-cadas
ra resol v eproblematdeallecal » ezsa- «o e des | oc ame
pontos n@aeapa-aconstitui-«o0o do si st e
cartesianas; construr e interpretar r e pr e s esolt diferexntes
pontos de vista; e, ainda, comou ma e s t, pasatre®aver gro-
blemas de 8reas.

Observamos ainda nos PCNs, no item que se refere ao e-
sino de geometria, na partedenominada 0 E s p afe o maaodque
di z respeito aos sistemspacialddas repres

1Segundoos PCNs o ensino fundament al ed/lt 8idiowposto
(englobaa 10 eU as @i e)atmicaad) eUas @i elemd@ail e a
6.0 s®WUi )awdngealU0 eUas ®ri e) .
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figuras, as principais fun-»essbenttw des
di do como f i gsnom@csessy de@msifiGaprendz agem.

Portantos e assumirmos que as fiun- »q
tas pelos PCNs, s « equivalentes™ ddas f i gur as,tege o ml
remos nese contextot r °s fun-»es del i mitade
visualizar, fazer ver, resumir; ajud ar a provar; ajudar a fazer con-
jeturas.

De maneira geral, os PCNspr op»em que o trab
geometria em sala de aula seja feitocom base nae x pl or a- « o
objetos do mundo f2sico, de obra
esculturas e artesanato, permitindo, assim, aos alunos estabeles-
rem conex»mast eeamBttriec aa e outras 8rea
Vejamos que, aosepr opor a explora-«o0o de p
no ensino de geometria, podemos deduzir que as figuras geom® -
tricas est«o incl adpidtras. nos desenh

Desse modo, entendemos que os PCNs enfatizam e valori-
zam as figuras no ensino de geometrig inclusive apresentam as
suas fun-»es nesse processo.

Entretanto faz-s e necess8ri o averiiguarn
zes para o ensino de geometriaem SantaCatarina, uma vez que o
presente estudos e cent r a dasfigurasgenc m®@tsr i cas
l ivros did8troesmdo. uti |l i zados

A Proposta Curricular de Santa Catarin& apresenta os co-
te¥sdos matem8ticos organi zaltko-s emw
mento: Campos Nu m®r i cos, C a Gampas Geom@ ® b r i
ticose Estat2stica eseProbmapod iptbache s «
posta met aabavdagerg artccadada. (SANTA CATARINA,

1998.

Para a s ®&t«iomaicmsdiRads eos seguiontes
ensino de geometria: pr odu- «o -chulstturralc;o expl c
espa-o tridimensional; el ementos

%A atual Proposta Curricular de Santa Catarinafoi coordenada pela Secretaria Estadi-

al da Educa- «o, envol veu ummpgaeuwpuoc ad e op rba8fsd sc
redep ¥%abl i ca estadual e eperbqui sathocesseaednt ades
m§ t ilmiceado em 1988, resultounaprod u- «0o de duas vers»es (19
outros documentos complementares subsi di adores da pr8tica pe:
professor emassadPopestatCdrmaular a r ef er °ncia da a-«0 d«
document mdament 8ados na vers«o de 1998.
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dasrepresent a- »es geom®tricas nodepl ano;
compri mento, superf2cingulp) vol ume, cap
Junt ament e ¢ o mndaxadoscadPogodd/destas
caal gumas orienta-»es padloglaggn cas b§
destes Nesse sentido,enf ati za que o0s Campos Gec
dem contribuir para a forma-«o0o do g
suas caracter?2sti ciass,tas ohoadstudooud ades e
explora-«o do espa-oa ifensviacsow ae idzaas- «foo
e representa-«o;vdiosueadpa&-ao «0?2 xi croepr e
das formas ;gedm®bmi nas«o e reconhec
for mas, segundo suas car aebetosex-2 st i cac
gundo suas formas; estudo das propriedades das fig uras e das
rela-»es ;eonster ed{d@as de figuras ou mo

cos, medi - «0 do espa-0 geom®trnnco uni
ceito e c8lculo de per2metonstru- 8r ea,
-«0 e justifica-«o de rela-»es e pr
racioc2ni o ttvopot ®t i co ded

A proposta ainda destacaque tai s habilidades
uma abordagem mais experi ment-al e e)
ciais do ensino fundamental, asquais 0 Gr adati vamaent e, p

ter uma abordagem mais si sinensm8t i c a,
fica o uso do icodedutivo@(SANTAOCATARIDIA, T ®t
1998)

Tamb ®m p r eaientmrague o estudo dos CamposGe-
om®t ri cos nNn«o se r esstemadegMedidas f or ma
segundo a Proposta:

£i mportante explorarn-tamb®m

gul o, envolvendo movii mento d
na-»es e diferen-a de orien:
f2sico, representa-«o0 no pap

ocorre um estudo mmdes si sten
to eucl i di a(sANTAGATARINGUI o
1998, p. 112)
Portanto, podemos afirmar que a Proposta Curricular de
Santa Catarina,par a o0 ensi no,rdeef omataenm8tq e
PCNsesti pul am como p arcd@meetlraoc-s« on aacoi ounsa
de figuras e, alis®ondestacaa i mport ©nci a da Vi su
gual pestdreamc@rada noempregodas f i guras geom®:
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para o ensino de geometria. Assim, atualmente, as figuras geon® -
t r i c aossendosvalarizadas na Proposta Curricular do estado
de Santa Catarina
Por meio do levantamento feito nos PCNs e na Proposta
Curricular, dois importantes documentos normatvosd o cen 8r i
educacional brasileiro e catarinense notamos que as figuras geo-
m®t r hoae t°m um papel , owamdasumat i d ¢
hi st . asises8 qMe f oi s €amp segleua O idaw ?
figuras geom®tricas emt,@astparticls t en
larmente, dequemodoas f i guras geom®tricas
aplicadas na d®cada deaima® no est a
Logo, a pesquisa que por ora vem sendo descrita® r e@-met
da a um passado recente, m& precisamente © d ® c aditaala.
Tomamosas figuras geom®tricas c¢como
perceber como elas foramutilizadas, aplicadas ou n«
di d8ticos segundo atoe mBud c ma &fpedle a
movi mento reformador tinéesnacionalg[r]ande
e tamb®m uma das mais conheci-das
ricular recented o ensi no de mat eink$,t200¢,a.. 6 (
22, grifo nosso).
Nasd ® ¢ g dea®0, 70 e 80, 0 ensinodanat e m8dmiex a ,
fera mundial, mobi I i zou di scuss»es, mu d a
mat em8ticos el aboraram um nowo pr
va mat em8ltarcagwes cbuscava diminuir
saber dos matem8ticos e aq&sée d
fato,at ® ent«o i n®dito na hi s,imohi-i a d
lizou pais, alunos e professores a perceberem que tudo que hai
am aprendaida di®ciplina de matem
mudado em pr ol de umm. Matem8tica |
Sabemos que oo i MEMEri no que di:
formula-«o0 de uma nova matemBti ca

za-«0 da 8l gebra linear. Seria el
conheci mento da mat em8ti ca a ser
Com a 8l gebra | i ord, parcertopiriapedyzie-se d o
ao m2nimo ou a formula-«o0 @oen sua
basenessas premi ssas, vindas dm i de

ta-se: Que papel teve o figural nos tempos do MMM no estado de
Santa Cataina?
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O MMM ser 8 n oesestrada paotioutaona entati-
va de:

[...] decifrar de outro modo as sociedades,

penetrando nas meadasdas rel a-»es e
tens»es que constituem a par
de entrada particular [. . . ] e considerand
haver prg8tica ou esbrutura
duzida pel as r etprredietn-trai-as se
em confronto, pel as quais o0s:¢
grupos d«o sentido ao mundo
(CHARTIER, 1991, p.177).

Assim,edsa di sserta-«0 apreseni-a uma
sa no ©mbito da Educa-t@entMatdam&tiisda,r
Educa- «o0o Matieeasgdificamante no ensino da geone-
tria. Pretendemosanal i sar a fun-«o0o das figur
ensino de geometria nas escolas de Santa Catarina durante a® -
cadade 7Qem particul ar naisn&wwsdves finai
di d8§ti cos.

Unadas raz»es pelmsaagru&liisseesdco!| he
das figurasge om®tmras alsi vr osa dd @t8it hMlm-os®rdi e
seiazse ® MMM ,quedemonstrou interesse na fc
conceitos geon&ricos.

Embora o presente estud tenha sua particularidade e es-
pecificidade no estado de Santa Cataring outros estadosincorp o-
rados ao Ghemat*t ° m de s e nwv8aliwisd oecerdaudd o s a

3Notam-se na d®cada de 70 diferentes nomencl aturas

grau nos |livros did8ticos analisados.
40 Grupo de Pesquisa de Hi st (Gheinat) nadBrasilHa uc a- « 0 M:
criado em 2000. Ogrupovincula-s e ° Uni vermraildadce SEwesg) a el ®

coordenado pelo Prof. Dr. Wagner Rodrigues Valente, tendo como integrantes a Profa

DraMari a C®Il i a L e me2DOfaMaiCristirea deeOliveira.For Ghémat

cont a, t amb®m, cegui sq@uidpae sPodect sfdada OCafvlica
Par aRrUE-PR), sob coor deabDaaNeura Bdrni Fntopda Universid a-

de do Vale do Sinos (Unisinos), sob coor dexnbDa2aMar idia Cerco?fl.i a Buen
Fischer; da Universidade Estadual de Feira de Santana(lUEFS), sobcood denae«o d
Prof. Andr® Mattedi Di as; da(UkB)sobmorrsd ednaad-e« oF e d e r
da Prof.2 Dr.a lvanete Batista dos Santos; da Universidade Federal @ Mato Grosso

(UFMT), sob coor denn? ™ays DenisePWietewski; da Universidad e

Federal de Santa Catarina(UFSC), sob coordenBraeb8udi aPrRégi na
Fl ores; da Pontif2cia UnivelPUW MGy sdobco@aeta- | i ca de
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MMM, nos quaiso Cada resultado individua
rede cujos elementos dependem estriamente uns dos outros, e
cupacombi na- «of di m®&machi st - riaondm
(DE CERTEAU, 2007,p. 72).

A investiga-«o em torno da Hi:
Hi st -ria da EducédaHdos tMati eamé&taia-cEad uec
tem8tica vem as s unmportamndeona pesguisa &mp e | [
Educa- «o iddaconomdigem Miguel e Miorim (2004). £ ,
portanto, no campo f ®rtil dan-hi st
sar a matem8tica, a educa-amentemat e
a f u n sfigorasc@ensino da geometria, que vamos nos de-
ter.

A d ® c adélimitada para a a n 8§ | ®recante, com fontes

bemampl as e ricas, pois o tempo ®
ral e, segundo Sharpe (1992 p. 43:
Em geral, entretanto, qu

V«Oo 0s histori adonstra@rsa, bu s
experi®°ncia das classes s
restritas se tornam”“ var i edade de f
sua disposi- «. 0
Por ®m, umao q®e st saguefpdineialo ackas, o
encontrar, o garimpar as f ondaes,
dor ailbi gtasr pr8ticas culturais es
exerc2cios escol ar adas,doissr am pouco
[.]o descr®dito que se atr

de produ- «o, assim como a
periodicamente se acham os estabelecimentos

escolaresce ganhar espmsagp; | ev
gar n o lixo 99% das. pro

(CHERVEL, 1988 apud JULIA, 2001, p. 16).
Acredita-se quetald e s cr ®dietse a s 0 M rnoxday -f» e s
caria sob responsabilidade exclusiva dos estabelecimentos escat
res, poiar® mui hdi v?2 duaemgalogizarsee pr
guardar os materiais que utilizou na escola. Inclusive podemos
dizer que estamos condicionados culturalmente a descartar os
NOssos pertences escalres.

- «0 d aDrP Elenite de Souza Lodron Zuin; e da Universidade do Vale do Sapu-
c a(@n i g), Boordenado pela Profa Dr.2 Apar ecida Rodrigues Silva Duarte.
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Mas mesmo com esse descr®dito em
que dificulta a obten-«o0 das fontes
nN«o tem intimidadoapo o dpe stgathisteador es
ria de sua pr CHERVE,1890)s ci pl i na. (

A escolhadosseisl i vros di d8ticos como mat
paraan8l i se dousb:- diasa fi guras geom®tri
de geometriadevese”" t raj et -ria hist- -rieca de ¢
senvolvimento da mat e m&8dual pode serscol ar

l ida nos | i vr os edessd«8ot iocporse.c i Poosrotsadn tdoo ¢
tos para a escritadah st - ri a dosares.dMAENEES escol
2008.

Os livros did8§ticos , mx@oppimamb®m ¢

(2004) de livros esoolares. Ao delimitarmosos| i vr os di d8ti co
ma t e m§ titadosanos documentos normativos catarinenses e
produzidos por autores brasileiros,c o mo mat er i al emp2r.i
0 estudo hist-rico das figuras geon
Catar i na na d®cada de 70, #®slivimsmos ass
possuem, conj unt ament e ou n«o, m¥%l ti pl a
0que podem vari ar egundoiardbentasece®l ment e
cul tural, a ®poca, as disciplinas, 0
asformasdeutl i za- «x06 (CHOPPI N, 2004, p. b5
O estudo thoingatn-droi coos | i vrose-di d8ti c
ri al emgsttamueelese x er cem qu atsserpiaist un- »es
1L.Fun-«o refetremc®ml|l chamada ¢
curricular ou program8ti ca,

tam programas de ensino: 0
ent«o apenas a fi el tradu- «o
guando se exerce o nivre jo
ci a, uma de suasetmos®sVveis
Mas, em todo o caso, ele constitui o suporte
privilegiado dos corete%»dos e

posit8rio dos conhea@ai ment os,
bilidades que um grupo social acredita que

seja necesisgri dstmarmnam®m ger a-
2. Fun-«o i:obtvuoumenti @dlBti co
em pr8tica m®todos @e apren
p»e exerc?2cios ou atividades:s
context o, visam a facilitar
conheci ment os, favomecer a a
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p et ° ndiscipirares ou transversais, a a-
propria-«oades,hatvé | im®t od

an8liseoou-de desprobl ema
3. Fun-«o ideol -®&iac af uen -c«uol
antiga. A partir do i-s®cul
tui -«o0 dos estados n-acior
volvimento, nesse contexto, dos principais

sistemas educat v o s , o livro did:

mou como um dos vetores
gua, da cultura e dos valores das classes dir

gentes. Instrumento privilegiado de constr u-

-«0 de identidade, e@eraln
cido, assim como a moeda e a bandeira, como

um s 2andmosbberania nacional e, nesse

sentido, assume um ii-mport
co. Essa fun-«o, gue, ten
em certos casos, a doutrinarfi as jovens -

ra-»es, pode se exercer

at® mesmo sistem8tica e o
de maneira dissimulada, sub-r e pt 2 c P a, i
cita, mas itao menos ef

4 . Fun- «o daoreditarse quée aalivro

di d§tico pode fornecer, f
seja dirigida, um conjunto de documentos,
textuais ou ictnico9, cCuj
front ademvdaraglesenvol ver o e:
cr2tico do aluno. Esesa fu
centemente na I|litera-tura
versal : s f®afeincmatwadaque
de ser feita com muitas reservasifi em ambi-
entes pedag-gicos qu-e pri
vapes s oal da crian-a e Vi s
autonomi a; sup»e, t a-mb ®m,
ma- «o0 el evado d(GHOPRIN,of e s :
2004, p. 553).

Osseisliviosd i d 8t idceon mat em8ti ca eda d-
velam-se como importante meioparaaan 81 i se do ®8asso d
g e 0 m®t no estadosle Santa Catrina.

O0Rel

at

- atividadesddan s a n o cita9g lé/r@s di-

d§ticas»@asa alcan-ar o objetivo
delU & @raus no t er rNototalrfiram oferaat ar i r
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dos trinta cur sos entre osquaiso cur so ledJdbd8@bDi cod

se destaa em terceiro lugar. Esse destaque dado ut i ldoza- «o

i vro dipo$ittiaca nd?eet esedempgoet ©nci a
cont ext o educadae nn ncal eDdssx mcr®ica, sua
consider a-o«xnot ecohmostf-rica tem forte
entendi mento das psegettodc as escol ares

Os documentos normativos da d®cad
foi a partir do ano de 1975que seprocurou dartoda a° nf ase ao
problema do livro e do material d i d §.tParacisso firmaram-se
conve°nios, gue proporcionarant um
-«0 e distribui-«o de |livros-did
rio das atividades d o a n o, totld @sGalnos da rede estadual
e municipal de 1.U g r aestada de Santa Gitarina receberam
livros e materiais eslares.

Os gquatro documentos normativos (0Di a g n - & pragc o
n-stico da sit wakFl«oor i eddegpambrd den a |
1971; oDiretrizes paraaor gani za- «o do.Ucaldr 28cul o
grau do cd& EIl or pblmevembro de 1968; 0Relat- -
rio das atividades ano 19761 | Semin8rio demAvali a-
penho da Admini 9tFlacr«ioa nk ptod dlesga!l f ev e
1977 edSubs2dios ggaraoadebalurr2cul os
estabelecimentos de ensino de Ugraud, Santa Catarina, 197%
fazem r efde®c’andca adhdicaran® que a maioria dos
seis livros analisados fez parte da cultura escolar. Entende-se
cultura escolar como um o0Conjunto de normas que definem co-
nhecimentos a ensinar[..] e um conjunto de p r § t gue peami-
tem a transmiss«o desses conheci ment
comportamentosoé (JULIA, 2001,p. 10, grifo nosso).

Conforme destacamosnos par 8gr af assfontasnt er i or
s«o fundament ai s eplastesamd umi- s>stesr idd dsd ri
tas n o contexto hi sthnpoi ccooont ext-onehhest ;
cultural. Os documentos normativos e os seisl i vr os di d8ti c
podem ser considerados fontes diversas e que servem para can-
preender como cada segmento da sciedade se apropria, signifi-
ca, pois, para Chartier (2006, exist e sempre uma di st ©nc
nor ma e O Vvivido, o dogma e a c¢cren
comportamentos.

gr a
8§ti c
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No entanto n«o podemos samipaar ar
est«o entrela-adas:

Mas rec®paperbs a teoria
umapr8§ti ca, a saber, a teo
do abre as pr8ticasopara
ciedade e, que, por outro lado, organiza os
procedi mentos pr - ximos de
(DE CERTEAU, 2007, p.66).

Nessa di®gu®@nsieai nsinuam ried or mt
apropri a- »es ederamrdd cent De Gartéaa (€980 apud
CHARTIER, 2006, p.38).

Nosso estudo assime como mat er i divros e mp ?
di d8ti cos de mat eetlagfardmcutilizadoa nome-i or i
n8rio educacional c at segundo@xdeca- d a
mentos normativos, pois se consideraumadi st ©nci a entr
norma e 0 que se deswsl@nvolve na pr

Os i nstrumerempregaddspar acasans8l i se
das figuras geom®tricas nos divro
r enci ados diseursosiacercado MMM .

Faremos da pr8tpc8thtatereantn? fir
ra De Certeau (2007 isso ocorre na medida em que se inclui a
constru-«o de objetos de pesdui sa
fica de trabalho e um processo deavalia - « 0 dos result
dos por uma comuni dade. Dessa for
para a pes(Juéegaapenbarmeod o passada como um
dado a priori.

Assim, tanto os| i vr os di d§t i c gpasquisas mo |
quanto o fato de considerarmos asfig ur as goacon®inT |
portante ferramenta para o ensino de geometria nos remeten ~
constru-«o de uma pesguwi sua i Hasszta: - r«
figuras no ensino de geometria di
como Movimento da Matem8t i c a MuIMM);rde &l modo
revel ando osdeeu«hi sahbgiici dade est «
fatos do presente, 0s quais aparentamser naturais.

Aspesqui sas bibliogr8&8ficas 8-8 r
rios fatos do MMM no Br a,xinformg §

1
fc
menciona Leme da Silva (2009)poucas ou ai nda que
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as pesquisas que tratam do ensino de geometria na perspetiva
hist-rica.
No estado de Santa Catarinan -, pesquisadores da Edu@a-
- « 0 Mat eeseinbsincumbidos de investigar, por meio dos
rastros existertes no presente d para conhecemos e compreen-
dermos, em especia,o uso das f i gupaensinoglee o m®t r i
geometriaddebuscar respostas " Asfgegui nt es
ras geom®tri cas sfewaloazndasnoan sd d@aw aa dra
tem8ticad Dmqué modnas? i guras geom®tri cas
entendidase aplicadasnessa o0 nova matem8ticad?
Significa,e n f i m, p er s e dComore camn quepre-s t « o :
p - s astfiguras g e o m®t forancudligadas no ensino de geo-
metria durante o Movi ment oesthdo Mat e mé
de Santa Catarna?
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3AS FIGURAS GEOMETRI CAS

As figuras geom®t r i pracessoedsen-« 0 p
sino-aprendizagem da mat,em8$t icoat e%%dos r el
geometria, mast a mb @ast h se destacado comoobjeto de
algumas pesquisas em Edi c a - « 0 Ma Ressafamos @ ae-
guir, algumas dessas pesquisas.

Padilha (1992) e FloresBolda (1997) desenvolveram em si-
as pesquisas um estudaoadaadecompdasai
de figuras para o c8lculo de 8rea
figura em st ua- «0 de aprendi zagem.- Par
Bolda (1997)tevea pr eo cdepstudakap quest «o das
geom®tricas e da vi swadria.za- «0 no

Passos (2000), em sua tese de doutorado, fez uma invest
ga- «0 em t or i alundserepresentam e @nterpretam
representa-»es geom®tricas. Al ®m
ver como o professor percebe e exploras sas represent
autora fez um levantamento das pesquisas que tratam dese te-
ma, tais como: Lovell (1988), que apresenta um estudo sobre o
desenvolvimento do conceito do esp a - 0 ; Mi s k,uqud n (
investigou as diferentesi nt er pret a-»es que as
determinadas imagens, as quais foram apresentadas para os al-
nos atrav®s da t el a(1998) quesuggreuai-a d o r
vidades cujo objetivo ® o de dese
de |l er e interpretar represeint a- »
cos, bem ecloadesenaglverd Babilidade para desenhar
essas representa-»es.

Al ®m dessegqueewxuttiddsz am as figur
para pesqui sar s-aptendizagemeem gabmetrig,n s i n
Pereira (2001)t ambf®e1z um i nvent 8ri o das d
gque tratam desse temanos Yl t i mos 20 anoa. Su
oito trabalhos.

Notamos que as pesquisas apontadas por esse dois inven-

t 8r i os pe Paliha@%2) e FloresBolda (1997) que aden-
traram nesse tema, fixam-se, essencialmente, em torno das figuras
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geom®tri cas em s taprendizagem.sCondiderane nsi no
do isso, fizemos uma consulta ao banco de dados daCapes.

Por meio desta, verificamoso nY¥smer o de di sserta
mestrado) e teses (de doutorado) de

anos que utilizam as figurasi-geom®tr
ga- «o0. Para esls&n- a&amade tomsai@ antlire
nosteda Capes, usando as figursas geom
chave. Al ®m dos sesuinds,t o8 progsamas dep: s
gradua- «0 em que mseridgsdosan impEtars est «o0
tes para |l evantar o n¥mermopredan di sser

as figuras geom®tricas como @bjeto e
- » e s deapremlizagemale geometria.

Esse |l evantamento indi,oBrasigue at ®
foi realizado um total de 165 pesquisas, das quais 138 disseria-
-»es e @ue twtsielsi,zar am ascofmoopjetc as geo
de i nv e sEtdesgeatctak menos da metade,ou seja, 79 pes-
quisas( ci nco teses etenV 4° ndfiasssee rntoa - e»ressi) n c
aprendizagem de geometria. No quadro abaixo esse levantamen-
to ® i pawmstamade .\pepmos:nz2 v el

Tabela 1: Teses e disserta-»es

Cnfase no
Ano N2 vel| Figurasg e o mi@ss r| aprendizagem de
geometria
Di sser 10 6
2007 Tese 3 1
Di sser | 12 9
2006 Tese 3 1
Di sser | 14 6
2005 Tese 4 0
Di sser 11 6
2004 Tese 5 0
Di sser 14 8
2003 Tese 1 0
Di sser 13 7
2002 Tese 0 0
Di sser | 12 5
2001 Tese 3 1
Di sser | 11 5
2000 Tese 2 0
1999 Di sser 8 6
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Tese 0 0
o | PTeie :
s | PRz :
= R :
o | DTpzer] :
s | OTeser | :
e | OTESET :
=N R :
o | OTEsET :
o | OTRsET 2 :
o | Olgser| :
Total Di sser | 138 74

Tese 27 5

Fonte: Capes, 2009

Com basenesses dadose nosi n v e nstdgRassas (2000¢
Pereira (2001) feitos & ® 0 mocorstathnms que nenhuma
das pesquisas realizadas nesses 20 anomdent r a itmda ©mb
hist-risapdanabk figuransolygje®m®t hi st
e tomando como materi al empz2ei co
m8tica.

E, ainda, considerando o MMM e o ensino de geometria,
poucas OU raras S«0 as pesqQquiesas
tria na per sp eonforinesmencioriademe dd Siha
(2009) Recenemente, em 2006, Duarte e Silva escreveram um
artigo para discutir as propostas sobre o ensino de geometria
defendido pelo MMM no Brasil, tomando como instrumento de
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an§gl i esesedissed » e s cotpcam esse movimento como

tema central. As autoras concluem o artigo mencionando que a

maioria dos trabalhos:
Praticamente n«o incluem pre
a an8lise das pr8ticas peda
precisam ser estudadas a partir do exame das
transforma-»es ocorridas na
sal i ent aicaddocente. Qonst§tamos que

os trabal hos, at® ent«o des
desse Movimento no Brasil, relatam o contex-
to social, pol 2ticose econtr
cutem o desenvolvimento dos saberes mag-
m8§ticos e psicol - -gicos e su
movi ment o. Al ®m di sso, em mu

apresentados e analiesados di
res do MMM no Brasil, como por exemplo,
do professor Osvaldo- Sangi or
gem do processo dasi nova-»es curricul
muito embora tenham ocorrido propo stas de
mudan-a paldARTEESILYA, 2006)p.

6).

Particularmente, no estado de Santa Catarina, constatase
uma car°ncia de pesquisas que anali s
durante o MMM . Sobreasf i gur as geom®tri cgas, na
gado com o cafster que pretendemosa q u i . Ent «o, com o

de exercer uma fun-«o0o de histdori ador
e, segundo Valente (2007)o0 hi st ori ador deve revel
de historicidade est « 0 lementog do presente que parecem

sempre terem sidod6do® mpuwe ErooNmOo MWD €
0 tema destacado.

A t2tul o de enosafrkefa segunta® »as de
apontar e discutir de que maneira a
utilizadas como ferrament a d a -dp rdSttiiccaa e mr-t empos
S0s.
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310 USO PRDITDEDI CO DASGEDMERRBCAS

As f i gur as ogupamnmm® tlugar lavante no ce-
ngrio edwbocaciidredalro e <catarinense.
valorizadas e indicadas pelos PCNs e pela Proposta Curricular de
Santa Catarha para o ensino da geometri a . Ent «xo nosso
segui nt eevidenciar algues exemplos em outros tempos
nos quais as figuras geom®tri cas
0 ver e o saber, parao representar e o conhecer, com o intuito de
mostrar alguns exemplos de como esses elementos se articulam
para a produ-«o de wumentdeter mi nado

32ASFI GURAS GE OME O0SHLEMESTOSDE EUCLIDES

As figuras servemc omo suport e e pelasotae mo |
-«oaplica-«0 de conheci mentos, mat e

em seu laatfiiggure dans | e disoours
nages dun sty | ,eadalisa as figurasg e 0 m® t no$ alementos

de Euclideseseprop>ea i nhventar alguns pap®
nocontexto da constru-«o do conhec
existem outros, poss2vee sOmleistsce r e
tacam-s e 0s segui nt es p aapfigurascomp aUr a a ¢
perposi - «o0; a figura v«; a fi-gura

gura sobrecarregada; a figura trazendo o discursog e o m®&t r

Nos elementos de Euclides a figurag e o0 m® temtroucna
composdotemwdo mesmo modo que a esc
Os manuscritos de Euclides, osmai s ¢ o 8 émb&a ppdtes-
ores uma dezenade ®c sI' o r eda- «o0o d @mosteame me n
cl aramente a i rss ere-o«oRRrockisTeadssveyiu r a

SNascido em uma ri ca f amz487)astudoa rericayfdosofiant i n o p

e matem8tica em Al exandri a. Era mais fail - sof
-»es S«0 i mpartwarmtieds -pia da geometria grega
sobre odLivro | 6 de 00s elementos de Euclide®® de grande i mport©nci

infor miegues di spomos sobre a hist-ria ea geo
mos a Proclus.
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nos ¢ ome oprifeiro lvre dod elementosde Euclides, que
todo problema ou todo teore ma aponta em suaexplica- « @ tra-
-ado de u.mbssetfriag,eed@ado simultaneamente com
o caminho do enunciado dado, trata-se de um documento de
i nst®©ncia para o (amaelntso«so dnao nperaodpooss io
seus nomes s«o0 deasisabra anfgurd cemotumaa nscr it
grava-«o. Grava-i«exoque feispaa-a& @os ns
uma particular idade. (Dhombres, 1993).
Segundo Dhombres sua peescewest a n«o
os elementos, privilegiando o texto ou a fig ura, mas sublinhar a
qual ponto a figura euclidiana ® i mp
inserid a.
Ent e@i &1 Yat i | opor figura e te
pode ser em Euclides que complementarida-
de de um em rela-«o0i-a outro
camente poderia notadamente concluir que
Euclides n«o ® um p@FO sSsUSTt e
tico na medida onde ele desempenha volun-
tariamente o espacial antes de ser uminven-
tado. (DHOMBRES, 1993 p.59,t r adu-s« 0 no
sa).
Para Dhombres (1993) foi com os elementos de Hiclides
que a figura e a escrita se articularam, e iso pode ser observado
nos manuscritos euclidianos. Considerando tais manuscritos, o
autor destacou algunspap ®i s para as figuras.
A t2tul o degamesxxeno pPhombres(1993)anali-
sa o pafpiedurdaa oo mo 6s unpae r epxorsli ioekan- « o d
posi - ®ldvrodddos OElementosér el ati vo aos-tri ©ng
celes.
0Seja um tri®©ngulo is-sceles
AB igual ao lado AC, e que as retas BD, CE
sejam os prolongamentos em linha reta de
AB, ACO.
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A
B C
D E
Figure 1
Si metricament e, a determ

buscado ® tanto dita quan
OPodese afirmar que, por um lad, 0 ©®ngul c
terno ABC ® igual ao ©ng

outro | ado, qgue o ©ngul o
©n g wnterao BCH .

O papel da figura n«o se
per2odos do estilo adot a
uma Pproposi - «o, i 8 que ur
a constru-«o, prepari-a i gl
nhas etc. ; dito retarican
crescenta ao dado o que falta para obter o que

® buscado. O tra-ado da
sugestivo, sen«o heur2sti

0 £ f a tum pogto Feseja tomado ao acaso s
bre BD e que a reta AG s
AE, i gual h menor AFe- ( Pro
tas FC, GB sejam unidas (Pergunta 1)

Figure 2
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£ de singularidade nmot8vel q
dena a exposi - «o, determina-
da proposi -«o0 entwirreverszal i nham
vel, a figuraetalmdquweobrep»e.
no final, apenas a figura 2 aparece "datro do

texto", uma fd gue@r a@ale- «Rkb um

figura 1 sobre a qual teria vindo embutir um
segundo desenho (Figura 3), composto por

duas retas:
B @
F G
Figure 3

O pape | da sobreposi-«o dos d
mesma figura ® essemci al ; S €
nalmente do fato simbolizado pela represen-

ta-«o espacial, restoa dizer

duz essa espacialidade no pr
continuidade por difus«o da
seservem e desconfiam os aut

A figura n«o ®, pornm-ant o, o]
gamento em | -gica |inear do
total i z a. Esse ato de sobrepos
preparado. O texto é@éscrito

samente, para retirar a figura de sua espaca-
|l idade, a f i maltea? Rodesse ent r eg §
apenas constatar: a economia da figura na e-

til2stica do alexanmrino n«:i
ples acr ®sci mo.

OQutra etapa euclidiana, a d
“"cientificamente das acoi sas
proposta , ao passo gque @& ¥l tima
c | u,spede retomar no final ao enunciado

inicial da pprooipsos® - eba que

dados fixados tantoi-em posi
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gura) quanto pelo nome literal: ela procede,
portanto, do universal.
oPortantq 0sSs ©ngul os da sbase

celes s«0 iguais entre si
prolongadas ainda mae s, o
r<o iguadis entre si

De t al modo que pode ser
um certo QGomaunf§oer 208-mos

trar."

Ess papel privilegiade de
presentaa figura-c api t al i za- «d@ do

alguns dos elementos de prova.(DHOMBRES,
1993,p. 21:23,;tr adu - 8s8&. n O

33AS FI GURAS GESENDSAREXOS SE£CWLO

A quest«o das f i guwonsideradp didht: ai n
camente i mportante para a articul
pr8tica. Um exempl o di sso poAde se
brecht D¢ r direcionado aos pintores e artes:c«
tinha como projeto inicial fazer da pintura uma a rte liberal, fun-
damentada na geometria e apoiadas nas figiras.

Formado nos ateliers de ourives e de pinto-

res, D¢rer aprendeu oos s a
Ihendo receitas e procedimentos de constu-

-«0 geom®trica que €eéram
mente de gerex-accxoparsamgt
sido codificados e escritos. Notando suas

pr-prias dificuldades, al
ao desejo em fornecer ~ a
t o mat em8t i co, -sela¢esceever d e d |
t al obr a. No entant o, o]
somente o0 duer ad aurm “c apri8ntter
teza matem8tica, masa- o0 de

ment os geom®tricos e sab
necess8rios para o0 exerc?
e do artes«o. O interesse
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ent «o, o de ensinar mat em§t
pintor e os.(ELORESt 2067k, p3).

As no-»es matem8ticas descritas e
eartexosB«0 poderiam estar doeEnm&do mui
textos e figuras se organizam compondo a narrativado tratado de
D¢r ersa (Eiss posi-se«l®outtbs tixetroes do s®cul o
nos quais as figuras apareciam na margent incorpora-se no meio

da p8&gi na, entre os textconsgimd&azendo
gem e o escritosimultaneamente. (FLORES, 2000).
Neste caso, as fi desamas e as
penhavam um papel de medi a-s€«0 entre
trae«a pr8tica. O telxto de D
ve-se pelas figuras e suas tr
espa-o0o visual i ncipedand o, conm
gogo, seus leitores a interagir, levando-os mais
al ®m nas investiga-»es var.i

descritas, encorajando a seguir vias pessoais,

a usar conheci mentos pr-pric
variantes e prolongamentos de seu ensino. A
especificidade do teixto de D
za- «o0, a materializa- «o, de
cas abstratas(FLORES, 2007b, p10).

34ASFI GURAS GE OMMNA ENGENARIA MILITA R:
SECULO XVI I

No s®cul o XVII na ®poc¢ausaddas engenh
figuras e suas aplica-»es no espa-o
obra derrkw?2 i mentel. O objetivo de F

eraareun«ko dos conheci mentos maa&em8ti c
vam espal hados em diversas outras ob
para a pr8tica e a teoria da arte r
nesse | ivr o, commi oasebar repre®ent a- «
trabalharjuntos na feitura de um esp@a-o0o reg
vel, um éetarrpa-o mi l
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O t 2t ul gdedominadobdM®t odo L wWsdivi-©ni ¢

do em duas se-»es, ® o primeiro
publicado em | 2ngua or OmPutes-a ¢ a
si moo de fpormeio da crmat,em8t i c a, 0S C

geom®tricos empr egando figur@scgaom®a s d
tricas para representar e edificar as forif i ca- »e s .
Essa disposi-«o0o da obra
meio pelo qual se pretendia relacionar teoria
matem8tica e representa-«
pr8tica militar, sem que
dade, a brevidade e a certeza das regras [§ -
tica. (FLORES, 2008, p283).

Para exemplificar o uso das fi
militar, Flores (2008) considera como se desenham no campo 0s
©ngul os e se toma o valor dos de:
nas obribaas | ®edieante a fita gradu:

destaca o[ .. .] gue a explica-«o
fazendo o leitor interagir entre o texto e aimage mé ( FLORE
2008, p. 2 ge3spltao papehda figora: 0 [ . . . Je-de s €
nha um papel i mportante na c¥@-mpr e
do6 (FLORES, 2008, p. 283).
Soromenho (2001) tamb®m anal i se

trazida pelos militar es na ®poca da eng®nhar
todo de desenhar as fortifica-»es
Ser r « mtelPOesoreve queaf ami | i ar i zgeometrmec o m
a pr8tica do desenho seriam pr-op-
ficosemquesenser e a dengeBharia oidit ardneaas, se-
gundo ele, essa p r &lbborada por mestres e copiada pelos

6 0A primeira, denominada @perativad ® r eparti da em duas se-»

desenho das fortifica-»es dos | ados dos pol ?
trata do desenho das f or onbsfintedoses pasadoradtan® | ad o
regularcomoi rregul ar . Essa primeira parte consti

pormeiododesenho de exdlexgmnes para dentr-se e d
qualquer terreno, regular ou irregular, dentro de uma regularidade. A segunda parte

intitulada ®&ualitativad trata de qualificar por mei o d
opera-»es feitas na primeira parte. H§-, ain
ment os geom®tricos necess8ri os aceecimeatosda tr
mat e m§ d (FLORES, D08, p. 283, grifo nosso).
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al un o s avaducaa categorias profissionais dentro e fora das
estruturas militares.
A geometria e o desenho passavam assim a
constituir uma forma privilegiada de tran s-
mi ss«o de conheci mentos e de

das coi sas, al ®m de eum mei o
conhecido al cance pr8tico.
2001, p. 22).

De acordocomSor omenho (2001), oa- pr - pri

tizou Qque a grandca ac @mtrrai bnuai -f«or ndae -
militares portugueses foi o fato de que o livro impresso com as

figuras podia r eduzir o tempo de ensino de dois anos e meio para

seis ouquatro meses.Assim, interpretamos que, " medida que as
figuras ¢ ome -raos liveos atipldadas coen o texto

escrito, se diminui, e muito, o tempo de estudo.

Podemosconsi derar que a geometria ®
militar do s®cul o XVI I, por ®m o . .
poiada na pr8tica, mas fundament ada
numa& erdade @i ¢ FlL DRIES 290)20roénme Flp-.
res (2008) a figura, a imagem, assume um papel didaticamente
i mportante para a aprendizagem dos n
fortifica-»es aeemBdd coab ermnsmgénmi dos.
permiteamedi a- «x0 entre a abstra-«w do pel
-«0 do real . 6 29WLORES, 2008, p .

35AS FIlI GURAS GEOMWMSERARITES PLC¢ESTI CAS E 1
ARQUITETURA : RENASCIMENTO

No Renascimentoar e | a -tre @ texonescrito e a figura
foi importante, Flores (200ra) destaca que Leonardo da Vinci,
auxiliado por Paci ol i , corhoaafirmaa m« o da
autora, do desenho, para vVvisual i»zasr e s
euclidianas. A import©ncia dada pelo
l inguagem vi suab geoh®mbphnear pode ser
da num retrato pintado de Luca Pacioli:0 Nest e retr-at o, o
zamos, de um lado, apontado uma passagem de um texto de @-
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ometriae,de outr o, uma figura geoem®tri

monstra-«o do textapf@8...]1]6 (FLORE

Figura 1: Luca Pacioli (matem&§ t i c o)

Em 1509, Leonardo ilustra no livro oDivina proportione ,6

de Luca Pacioli (1445151 7)) , o f asc? pquefoialel a
que, consta, tefa deixado deladoa pi ntura para s-
anos mais tarde. Of asc2 ni o forsaaltuuawrtoo eqpee® n
por Leonardo para desenhar ooOHomem de Vitruvius 6 teve como
base as f i gur Blei ngsecormne®ter inmcuansa ci r ¢
num gquadrado um homem de bra-os e
representando opocronoense de oo po |
processo, ele acabou por determinar que a altura do corpo (igual

|l argura dos bra-o0os abertosr seg
feitamente em um quadrado. Os br e
cabe-a, tange,;e®imasnp aoontecé gom asl penas
abertas.
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Nesse cont ex t®queedsven®s entermler uma das
mai s significati DaVncioaoaaampo debmaeie-- »es de
m8tica. Vejamos que o0 tiadicdndo aac ompan
ideia de que cada sec- &mwmeddaoperc or po h
centagem) do todo:

- .
s "13.2\ tﬁe -

J 3
( l \f".*'..
Figura2: 0 Ho dee/itnuvius6, de Leonardo da Vinci
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Segundo Caetano (200)a compar a- «o0, a com
texto e imagem foi uma constantenat eori a da arte
moderno. Leonardo da Vinci, que consagra o temada compara-

- « 0 eimttira e poesia, sinaliza que uma das grandes van@a-
gens da imagem ® exatamente a possibilidade do pintor fazer
uma infinidade de <coi sas tampoeco as |
nomear g, ainda, as imagens possuem maior capacidade apelativa
em rela-«o0o ao texto. Ma s , al ®&m di
verdade: 0 Para Leonardo, 0 verdandireiro
palavras, enquanto a Pintura finge

Asidei as sobre as propor-»es hur

Leonardon o @rmem de V| dapaada nasfiguras geo-

m®rti cas, influenciaram a ;eson®ti ca
naquel a ®poca nh«o havia divie«o e
nheiro, muitos pr®dios forami-enco
ados por essas iktiasde propor - «o, edivegses c o n

pr®di os cl 8ssicosumuesparakeaeal de
como estilo europeu ocidental.

Ao apontarmos os distintos usos das figuras g e o m®t r i c ¢
em out r o sprosuRamosldestacar como elas funcionaram
de suporte para o ver e 0 saberna arte renascentista, na engenh-
riamilitar, na articul a-«o0o ddesabé&t a€eaan
do de Drpaecorstru-«o do conbeci me
mentos de Euclides.

Considerarmosque as figuras nabdo®t rii ¢
significa, sobretudo,a ruptura com a concep- «

tiva Ynica, l'inear, assumi ndo que
figuras geom®tricas, pode f ah-ar d
tes sujeitos e, sob a diversidade desse olhar, transfanar-se numa

outra hi st -ri a. Essa perspectiva de
hi st poiscso bilita pensar que aus pr &
emcombasenum j ogo de possibilidades ¢
pesquisadast amb ®m por um | og oEssh®epos¥-os si
bilidades seriam as t8ticmosymaos n
adequa-raunsg ©Gnici as e " s necessida

momento da nossa cultura.
E n t, €am base nisso, mas olhando para outro contexto, o
do ensino da mat e m$dnta Catarina,ovames t a d
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analisar como e com que prop-sito ac

enfatizadas nos | i vr osnosdienpdstddo cos de

ide8rioméot Bloda Matem8tica Moderna.
Por fim m ostramos como as figuras serviram de meios para

ensinare aprender e m adfigirasgesm®proiccaass t ° m

uma hist-ria.



51

4 TEMPOS RECENTES: O MOVIMENTO DA MAT EMCTI CA
MODERNA

Numpassado mai s | ocosdapgenvay, e discu- pod e
timos anteriormente, por meio de alguns exemplos, os diferentes
usos das figur as g e o Ip@a orver @ @ saberno passadona
arte renascet i st a, na engenharia miJlita
e a habilidade pr8tica no tratad:
conheci ment oeleméntosde Ruslided.o s

Atualmente as figuras g e o mic@&st ° m salodzadas no
Cc e n 8escplarpelos documentos normativos; em particular nota -
se uma f ort guantoecao aso das figcuiraas ge o m®t
para o ensino de geometria. Mas, se considerarmos um momento
e movVvi ment os umpgssmdorecdante, dntitulado de Mo-

vi mento da Mat e nNMM) cpadenids guestiomaa

que fun- «o0 a s@ricks agsumea Junt@ ao emsino de
geometria. Mai s precisamente a qu®st«o
tricas foram consideradasasp@a® oOfr i
ensino.

Nasd® c asdé@e70,o0corri a no Br asdsddo e e
mundo oMMM .Oensi no de es@tasand foiternen-
te discutido. Esse movimento propunha intern acionalizar uma
nova proposta p a rtanto eurrigular@uagtam €-z a - «
t od ol dogmsinadamatem8t i c a.

Pode-se dizer que o MMM constitui u a segunda tentativa’,
emesferamundi al, de refor ma de®estavasi nc
associada ao pr ceg rteescsnogueseyeivencdud i ¢ o
nesse peEDanckeaaneseide8r i 0 e sstmaten® m
ticosquedel aboraram um novo progr ama
Mat em8tica escddlndrnugue absusdciast ©nc i
dos matemBuealcosd®es curr2culos escol
p. 27-28).

7T0Em 1908, em Roma, durante a realiza-®o do |
tica, foi dado in2cio a um |l evantamento da e
tes pa2ses, a partir da conalaue«esultoth paptmeiea Cc 0 mi ¢

propostadei nt er naci onaihbzde « ma 0 @ALENTE,Q@06, p.31).
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Essa tentativa de aproxima - « 0 entre as abordag
ensinodamat e m8itoi ceansi no superior l-e no se
viaosconcei t os, o0os m®todos e a | inguager

OMMM t eve seu i n2md oS dadmitle Boreiad o
yaumont, realizado em 1959, mas foi especificado no ano de 1960,
em Dubrovnik, onde se elaborou um programa moderno de ma-

t em§ paramansi no secund8ri o

Segundo Gu2007pdestactams e no Semin8rio
Royaumont t r ° slidades pelas quais se pretendiaa mudan- a
do ensino de matem8t i ¢ a , ium ttiplac papeldao conhed-
ment o med. &mgapel formativo , 0 qual podemos dizer
que ® visto como um meio de ndesenvo
tais e intelectuais do aluno; outro de p r e p a rdas-alunos, ten-
do em vista o prosseguimento dos seus estudos e um papel ins-
trumentalno que se refere “ sua ionser-«o
fissional.

Para GuiMa0&e)s a proposta da Mat en
® considerada um proj et orseesfecr mador
al mente numa mudan-a na esticost ura e
docurr 2 cul o.

Em s2ntemosdi pwordeque a moderni za- «
m8ti caiacm@ningtrada de novos tepicos n
|l a el ementar, os quais | 8§ estdisavam pr
como geometria informal, probabilid ad e s , 8l gebra e teo
conjuntos. (VALENTE, 2006).

4.1NOS DOCUMENTOS INTERNACIONAIS

NoSemi n8ri o de foRm pmesemtadaspropos-
tas diferentes, com assuntos diversificados, para reformar o pro-
gr ama de manbseanyBd meceeeu maior destaque ese
celebrou foi a proposta deJ e an Di e Eiefoi cams&lerado
um dos promotores da proposta de reforma delineada em Ro-
yaumont er el ata o atr aso @eranteawivem-o0 Secun
sit PeacordocomGui mai2@0&)s® vi agrwedcupa- «0
com a continuidade dos estudos dos alunos no que se refere ao
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ensino de geometria, apontando que:0 Ao i ntroduzir a
vectori al 0O mai s r a paramas malimb garap 0 S s
0s estudos univer xpt8®ri osdé ( OECE,

A const at a- «om arasosk Wefangersiern ted a
| a-«0 ao desenvolvimento dos <con
®poca, b e gue eraemsinadonas universidades, impuls i-
onou recomenda- »es vale®ri zassem a 8l gebr
vetorial e, com isso, promoveu uma desvaloriza- « 0 gabraetria
de Euclideseuma wvaloriza-«o0o da | maigguage
m§ t & Begundoo programa de Dubrovnik, e x i st e dird er er
as e x prgeomaria @e Euclides e geometria euclidiana . A
geometria de Euclides® u s a d a significado de geometria
baseada nosaxiomas de Euclides,j 8§ eudidiana designa o esu-
do do espa-sgobuel ptiamaos ou ombjeto
s»es baseadas nos postul adAgeo-de E
metria euclidiana n « o ab&donada no programa, no entanto
adota outra abordagem, a dos conjuntos. (GU | MA R, 20@).

Combasenesas constata-»es s«oe- el al
comenda-»es dos ¢ o nVearhod gusa ntaioriar i c u
das propostas apresentadas para a geometria dedutiva ind icam
[ ... ] um sentido dea Getnetrid pagae m a
Ubstituir os m®t odos tr adestadoonal
Joeque ese m®t odreepsaa a O . . . ] promover
0O-»es geom®tricas intuitivas do
nNo-»es mai s av aediria abdteacad (G| GBIAKRME S,
2007, p. 33.

Jean Dieudonn® criticou faatem
que estava sendo praticadb,pr i nci pal mente o0s m®t
da geometriae,em particul ar, a utiliza-«
como base desse ensinpnhomeadamente no que serefere * cha-
mada 0 geometri a d® Ele reconhedern gqua Linoasdas

6
S
[..
n

finalidades do ensino emn 2 v e | secund8ri oe® a
senvolvimento nos alunosda i ntui - «o0o do,pampa- o
el e isso wawmasi gens f alcageonetda, mas d a

simdosm& odos de ensino de geometri a
detriongul o como base desse ensn ®o.
gul os, Di eudomsn ® amomlsd tdeemeandispen- i n Yt
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s 8eis no quadro de uma Geometriamo d e r n a GUIMAR.I ES6 (
2007,p. 36).

Relatos doSe mi n§r i o d e afuadesmnan@ECE
(1961b) indicam que as ideias apresentadas por Deudonn® n « o
foram consensuais pelospar t i ci pant es rduodebsa-e mi n8r i
te,oqualdeuori gem a um acordo em favor d
alguns aspectos da geometria euclidiana, por reconhecer que
muitos conceitos necessitam do supo
g e om®tQCoin gsso.0 estudo do triongul o f oi def endi
razrhedss:it sapcbedwvelutras ci °nciaas e na
na; e educativas, por favorecer uma abordagem intuitiva impo r-

tante principal mente no in2cho dos e
do que a geometria f or mal euclidiana era at®
di sciplina que habituava os alunos

dedut i vo. ( GBJ200K)R 3 E
Nesse sentido apresentanos a seguinte propostareferente ao

ensino secundn&rtieon8da c a:
A°nfase na unidade da Matem
de O0fus«o6 Aritm®tical ¢l gebr
¢l gebral/ Geometri a, ® integr .
nometria em ougutricuaes; & - pi cos
i mport®©ncia dada ~ 8§l gebr a
vectorial, bem como i-"s estri
cas; a orienta-«o0 axiom8tica
a organiza-«o do cutn-r2cul o
ma meta o estudo axiom8tico
a preocupa- «wbne com alingua-r i g
gem e simbologia matem§ t i G&J$ MARIL ES
2007, p. 43)

Da proposta de Royaumont e Dubrovnik , destacamos a ro-

va abordagem do ensino de geometria, a qualnos deu a entender

gue refor-ava a estrutura dos conju

geomet r i a, bem como estimulava a intr

S 2 nt e s eidesl ¥ejamas o fue diz aproposta:
O programa proposto para o ciclo marca um
abandono do curso tradicional em geometria
[..]. Hoje em dia, a Geometria engloba todos
osaspectosdoepa- o, tratados quer
de vista do n¥mero (n€El gebr a)
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juntode ponto, de rectas, et
s2ntese de EauacH s adgeése nst eermet
refor-ados pelas t®cnicas
poder da (GUIMAR ibB,a007, p. 4Y

Osprogramas de 8l gebra, gest® met r
t2stica estavam di v jddstinddp s almeos dep r i m
11 a 15 anose segundo ciclo, direcionado a alunos de 15 a 18anos.

Para o ensino de geometriado primeiro ciclo, ® pr opost
um programa que oOomarca um abandono da
em geometria para uma apresenta- «
modernas namanei ra de tratar o as$B.unto
Nesse programa proposto consideram-se dois pontos de vista,

O..]al casemuatorapi damente a integra-«o
geometria pel algebra¢ da®obardenadas ldge qué
o0 aluno for capaz de compreend®-las.6 OECE, 1965, p. 6.

Um dos m®todos descritos para
primeirociclo apont a que sej d@msoi dt®i @ad si
fundamentai s da mat e midrdatva®d QEAE u m:
1965, p. 67.

Nota-se, portanto,por parte dos prepara-m8t i
ram a proposta,u ma pr e o c u p discwsw (o0 seja, opque
elaboram os programas) e ap r &a(ii s t, com ®s professores de
mat em8tica) . Neopodss antaipdeseamt a a
c2pi o0os i nignto paraauem elabora um programa escolar
como para o professor na suaclasseO pr i mei r o lis-ke r e
guagem:

N« o empregar uongi at ed imi 1 ©
prematur a. A linguagem mae
ser§ empregada no seu dev
as palavras novas no <con
empregadas. (OECE, 1965 p. 68).

Seessa linguagem for considerada uma figura, por exemplo:

[...] pode serdefini da pel a constr u-
model o concreto e i%&so ®
dadeiro |l ogo no in2sio (¢
cerne as propriedades de uma figura na me-

dida em que constr- ie em que se estudan as
possi bil i dadceosnsltir@BCkas
1965,p. 68).
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Ossgundo princ?2’pcdoonceeg-kef earoe conh
ment o g e oooSsiderada abstrato pelos protagonistas da

propost a. Se a natureza,ethd «@o-rslee Qir me
p»& cri a- «odeldmateiamque f avore-a a obse
a expedeassencdi@nheci ment o. 0OA mat emS8t i
refere as rela-»es entre coudosas abs
uma experi°ncia concreta, rica e var
a b st roaOCECHK 1965, p. 68

O YWl timo princ2pio, ,dzresgeitom@ z 0 ma
senti mentopae apaioxm«a di sciplina de
dever 8§ ser deofpseoremaca spal anprs. O0£ es
que o aluno aprenda o pensar de uma maneira criadora eintuit i-
vV a. Com este fim deve spamforchalata ao al

probl emas e expoOECE 0%Sp.6go!l u- »es.
Esses tr°s princ?2piogsetinhaguae avam a

tro finalidades para a geometria, pelas quais se pretendia
1. Estabelecer, intuitivamente, alguns resulta-
dosge om®t r i c obsa sseosb rdea aesx per i °n
f2sica e d&.Eopfiega devmanei« o .
ra dedutiva os resultados, e procurar pro-
priedades invariantes sob a:
f2sicas e3. bhhg®hprarcasm®t odos v
ados (al g®bricos e de s2ntes
um problem a de geometria. 4. Desenvolver,
na medida em queencadeB-ur so av
mentosdeduti vos curtopo- que | ev
priedades fundamentanrs que,
s0, 0 aluno admitiu como verdadeiras porque
el e n«o podia se seevir dos
monst r a- em@eEntonem que asproprie-
dades foram introduzidas. (OECE, 1965,p. 69).

Para atender essas quatro finalidades, p r o pse ema lista

dos assuntos que devem ser estudados na geometria do pimeiro

ciclo, que s«o:
1Ll ntrodu- «o “ctorasccemosey-de Vv e
mentosor i ent ados. Adi - «io, subtr
Cc a - pooescalar. 2 . O ©ngul o: propri
dos ©ngul os estudadaes em | ig
tas paralelas, os post2gonos,
tudo das propriedospgagas dos ©On
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lelogramosen os t r i & Simetriao si-
©ngul o i 4. sdelaemsf or ma- » e s
das de um ponto de vai st a
ra a pesquisa das propriedades dasfiguras .

As transforma-»es ser «o ¢
de: a) papel dobrado; b ) refl ex«o; c)
d tranegtecortexfp; pont os espa
regul armente sobre ei-rcur
gonos regulares.5 . Tr ans fad rgMeb-r » esa
si mpl e stb; yx8s=ea, com valores de

ai, &, by, b2 que ilustrem apenas transforma-

-»es @afi Represent ampees gr
e m § | pestido de y=ax+b e y=ax+bx+c e
desenvolvimento das st d®i a

tudo do c8lcul o. A Bel a- «
bola e os coeficientes nas qu a - ®».esl. d ®i a
fundamentais inclu2das nog
de vol ume, teorema xe Pi-
tens»8s. Propriedades n«o m
e do plano e introduo- «o

tos. Afi gur a ¢ econsitadai conzo

um conjunto de pontos. 9 . Semel han- a

associadas nas ®rTeagam- e Vv
metria: seno, cosseno, tangente, e suaspic a-
- » elsl. . Emprego de curtas
| - gicaso6 para | usptoprifed car
dades geom®tricas vVvistas
baseintuitiva. (OECE, 1965,p. 69-70, grifo nos-
S0).
Tudolevaacrerquenessa | i st a dfgurasgent e Yc

0 m®tas foram apontadas com pr o p - slé prapagar uma

nova linguagem e evidenciar ac o n ¢ e p -cenbecirdento geo-

m®t r propastos pelo MMM . Vejamos que rno item 4 se sobres-

saia concep-«0 de gaue podetser estudadamasu i t i

transforma-»éde papelmeidobr ado, re:
transl a-«o, recorte e pontoso-espa
|l 2gonos regul ares. No item 8Queperc

estruturava o c¢onh adcstemmmnda Matem8 t e m§
tica Moderna:anotae« 0 de conjunto
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Uma das formas apresentadas pela proposta para dese-
vol ver esse desencadeamentat dad®s$i vo
dousodedobr a, pois Ouma demonstra-«o p
m®t odo para alcan-ar G @OBACEclSGHp.ect ur a
87).

Podemos perceber que apropostadeumamudan- ar-no cu
r 2 ce@dnova abordagemdo conheci mentropogge om®t r i
tos para o0 ensinoda geometria s e ¢ u n dnfs mais especifi@a-
mente para o primeirociclo,f ez uso das figuras geo
propagar as ideias propost as pel o MMM em it el a- «o
tos,aosm®t o d olisguagem.

Fazsenecess8rio d eisdteaScrairo qgoureopost o
MMM sofreuao | ongo dos a icasganto posiinesr as cr 2
gquanto negativas.

Umadelaspode ser observada nela- revi s«
bor ada p dom nResncab&lde 60,70 e 80. Elesvidencia
assuntos introduzidos eelimi nados no car®pg@nuad o des
dos assuntos el i mon]arddxienal @ometrib er ent e
euclidiana, em particular as complexidades da geometria pl anad
(THOM, 1971,p. 695).

Dois argumentos, pungttiec-or,i csoc oe aopuoth
por Thom (1971,p.10par a a el i mina-«o da tradi
euclidiana dos curr2culos:

O primeiro ® te-rico: o tra
resultante do Grundlagen der Geometrie de
Hilbert, mostrou que o propagado rigor dos

El ementos de Euclides, ®, e
ilus-ri o, poi s est 8- compron
g¢entes apelos 7 inb-ui-«o. (

cia, tal argumento leva a achar melhor elimi-

nar a geometria euclidiana e deservolver as

i d®i as al g®bricas, a-nde uma
gorosa ® posszvel. O segund
pr8tico: a geometria- cl 8ssic
do el aborado das propriedad:e
|l os ® pedante e sem utilida
vida comum tem necessidade deusa a Or et a
de Simpsondé owmovepmontas@ r cul o de
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A an8lise de Thom (1971) enfatiza o engrandecimento da
8l gebra em det r i nmEssedspectatessaltpdopaine t r i
autorem r el a-«o0o a sua an8lisebabos ¢
tante criticado por Jean Dieudonn® em@nos eu
ensinarMat em8ti ca Moderna?o0.

ParaDi e u d d19M@®p. 18, 28) artigo de Thom (1971)
n«o t em,psien[t.i.d.o] cont ®m al gunre apa
a natureza do pens adee ndtaol gmarigeemS8itd ®
parecemsenst as j untamente com al gumas
curiosas|...]0 .

ParaDi eud dla7@)® i dei a proposta pelc
® eliminar a g¢ge,omaedmodoaobselaiocdedansti a n a
n 8a, pois Thom (1971)afirmava que a geometria eudidiana ti-
nha sido eliminada do novo curr2c@l geler as
abstrata.

Segundo Kahane (2002), um dos textos mais representat

vos da <corrente de ideias inovad
matem8tica moder na, ® sem d%wi da
donn® 0 ¢lihegreelmgeometria elementard No que diz res-

peit o ~ geometri a, a ideia fundame
no lugar do sistema de as«Hilmemas (i

no- «o de e s pGonsmouvciado pantosade desacordo
essmciai s com 0s princ2pios mad em§t
reformano que se refepreoj etge odnkd ati ado
redu-«o do papel das n«o varu-adas
|l o; o abandono dos casos de iagual
recimento das geometrias rica$.

Cada um desses pontos destacados por Kahane foram ds-
cutidosemseulivioi nt i t u'enaeijoementides sciences ra-
t h®ma téi, q umeapsesented i s s e demas°«d a s e a-d
-«0 sistem8tica do papeohoddsacasosf i gu
de igualdadel deég. tri ©

8 L

Segundo Kahane (2002) aggeometrias ricas correspondemaos grupos cl 8ss
isomorfismos excepcionais, elas desapareceramdo segundo grau com a reforma do
ensino de matem8t i masrelomateeant na e nunca
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Na redu-«o0o sistem8ti,Kahand(@003) apel d
enfatiza que sobre esse ponto parece efetivamente ques e p?! s
arado antes dos boi s: na conastru-«o
figuras desempenham um papel pri mordi al € 0SS ma
que promoveram a reforma dasi- mat em§:
maram a I mpoa t@n&tidha sd efsi gur as, esp®c]
umbilical que derretia, sem d%ida ao seu conhecimento, a sua
i ntui -«0 do espa-oouDeonktbsggopRaased) ¢
receram rapidamente nos programas, mas, de certa maneira, 0
mal era feito e numerososainda s «, atualmente, professores que
o olham com suspeitaH§sem dYwo da? veellucdada- «o0
dessa r eligura« @acfi oc2ni o, amma f de fmac ikdn dio
mestres. (KAHANE , 2002)

J®roalbandono dos casos de i,gual da
muito contestados nos anos 600s casos de igualdadedesaparee-
ram com a reforma. Para Kahane( 2 00 2, p. 113, tradu

OEste ponto parece-nos um contrassenso, mesmo (sobretudo?) se

pensa a geometria em tdé&C€Camoekitode tr an
sabamos de fato que um problema crucial quando um grupo op e-

ra sobre um conjunto ® dizer se ® tr
suas - rbit asaopeAslr@me odmestsroi,a em t er mos
variantes ® claro gque 0s casos o0de i
ximadamente que efetivamente enumeraram-s e t odasa-as n«o
riantes) constituem um instRPoumento
Yal ti mo, no plano dosccedsfouldidal edo ens
forneciam um fundamento da geometria (0 sistema de axiomas

de Euclides-Hilbert implicitamente subjacente), imperfeito decer-

to, mas sobre o qual os outros resultados descansavam mais ou

menos firmemente.

De fato, para Kahane (2002) aajudade um desenho ® p
ciosa em exempl os t ahblRdmsothadasenr sos qu
primeiras totalidades (oudas n pri meiras totalidad
estudo de umasequ® nci a recorrente, o enquad
integral ou qualquer, o que toca teoremavalores int er m®d i os .
Outros exemplos podem ser observados em artigos de P. Terma-
cher nas at alsterdREM Geoldeomegtriai de 1994,em
gue o desenho indica claramente a conjetura e,frequentemente, a
demonstra- «. 0
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A preocupa-«0 de uma nensiaodabor c
geometria dedutiva, emquea geometria dosetri ©
mente criticada psepr eDseeutdeonm®, i d ¢
MMM segundo al guns discursos.oEnt «
cando os | i womo ®ntedde pegqtisa pavaesta diser-
ta- «o, 0s tri®©ngulos foram abol i c
ram abolidas comoMMM ? Comoe com que prop-sit
ge om®tforantcusaglasnos | i vros did8ticos
E, ainda, me s mo q u e relateiodteagordd ensino secund -
rio medianteo uni versit§8ri o, como esse
i ncorporado no ensino da geometr.i
nos anos finaisdogn 8si o no estado de Sant a

4.2 NOS DOCUMENTOS BRASILEIROS

No Brasil, na ®p o MMM , damforme Pavanello (1989)
ocorreu um abandono do ensino da geometria, pois 0S novos
m®t odos de snat &bmétidrmdesa an«o eram d
pela grande maioria dos professores. A geometria passou a ser
desenvolvida intuitivamente, sem
constr u- «o0s idset eunmmadAssimaopteuese por apenas
acentuar as no-ome®st rde adi gurdaes ignet
figuras como conjuntodepont os no pl andaMate@8 i de §
tica Moderna demandava que a geometria fosse trabalhada sob o
enfoque dast r a n s f o, re/m@mo ssepsofessores estavam de-
preparados, aos poucos dei xag-am 0
m®tri cos, trabal hando princi ®al me
tica e com a teoria dos cmjuntos.
Tamb®m ® a partir damod@slardsa de
di d8ticos de matem8tica destii-nado
dos por autores brasileiros uma p
coma utiliza- «xo da | inguagem simb-1ica
conforme Pavanello (1989). Ageometrian « 0 pode traba-i s s
Ihada de maneira tradici onal:, ent «o
[ .. .] nesses | ivros,®-as n
trica e de interseopun«o de
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tos de pontos do plano, por adotar, para a geo-
metria, a mesma simbologia usada para o0s
conjuntos em get¢tlaaségundo por tr a
uma abordagem intuitiva. ( PAVANELLO , 1989,

p. 163).

Conduzido pri nci pal mente peloMBIMI i vr os
teve grande influ°ncia, durante | ong
a partir da constata-«o de i Aadequa-
piosilkt®s e das distor-»esBRASIldos exa

1998.

Conforme destacamos o MMM ® r ef erenci ado ain
nosPCNscomo um movi mento das d®cadas d
demat emé8ntoi cBar asi | , assim como em outr
influenciado por um movi mento de rerova-«o
cido como Matem§tica Moderna.

No entanto faz-s e necess8r i, cconbrens ésa-car que
dos realizados at® o pssgsenaed®omdat
de 70 se diferencia da de 6(hesse contexto;trata-se de um seyun-
do momento do MMM , e, em patrticular, o ensino de geometria se
configura de maneira distinta. (LEME DA SILVA , 2009)

E nt &« @esente trabalhot oma como per2o0do de
d®cada de 78t rhawvw®sa nde alignud2sc idd ss cpuarse

anal i s &caeseolarmo éhsino de geometria nas escolas cat
rinenses.
A a n 8abui moposta considera dois aspectos: um deles
leva em contaos discursosvindosd o i de8&ri o dos- MMM e

tariam contemplados nos documentos normativos ; 0 outro explo-
ra as pscdates qua seriam percebidas pelos rastros de
xados no cotidiano escolar daqueles tempos e estariam nos livros
di d8&8t i ¢ qsom bdsa hos discursos iremos investigar as
p r igas.
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4.3 NOS DOCUMENTOS NORMATIVOS CATARINEN SES

43.1DIRETRIZES PARAAORGANI| ZA¢i O DOULGD®RRC
1.0 AO 8 .CIICLGRABX DOCO (1968)

No final dos anos 60, destacamse em um dos documentos
normativos,i nt i t Di a@ordzes para auorgal
lodo1lU alb @r au do ¢duasl|perspedti§as paraocod
ensinodamatem8t i ca: a ant iAqrtigaegongstemmo der r
considerar 0O ensino da matem8ti ce
processos mecanizados e a moderna concebe que 0s processos
foram um tecido de estruturas de
objetivovisado ® que todas as criam-as
preender bem todas as facet as (
(SANTA CATARINA, 1968, p. 52).

A compreens«o da matem8tica, P
conheci mentos b8sicos, era uma ne
melhor ar a adapta-«o0 como para enfr
Vejamos os assuntos considerados essenciais na diretriz:

Com um moderno programa ¢
pretende-se estudar os assuntos de Mater§ -
tica, conhecidos como ess
do educando, com uma linguagem moderna,
envolvendo principalmente o conceito de con-

junto e a f or nmestrutkras ntaet e M§ t

cas a uti lsiiandb-od ® s@@pregi c oS
dizagem de 8 | g edom deuc a r 8dedeti-

vo. (SANTA CATARINA, 1968, p. 52, grifo no s-

S0).

A lingu agem moderna, propagada pelo MMM internaci o-
nalmente, fez-se presente nas diretrizes que estruturam o ensino
no final dos anos 60 no estado ca
tamqueesadir etri z se estende para a
tarde,em 1973, 0Centrode Recur sos Humanos Jo-
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Bel o Horizont e, | & que analisawasnprogpastasu me nt o
curriculares das 26 Unidad e s da F® doestagndec @[ . . . ]
evid°ncias de transfer°ncia da || inh

para uma linha mais atualizada 6. Percebenos as perspectivas
antigas e modernas, mencionadas nas diretrizes de 1968, renom-
adas para tradicional e atualizada. Essa ang8l i se faoi el ab
grupando-seo cont e%do da matem8tica em di
8|l gebr a e.Ogdecomestd aponta alguns dados interes-
santes:
[ .. .1 foi constatada maior
somente tr°s propostas intrc
de geometria moderna, as demais continua-
ram a adotar a Geometria euclidiana descriti-

vVa,; em 8l gebr a, a abordagen
tendeuaseatud i zar mais do que na
geometri a. T-picos como: cor
fun- «o, grupos, i somor fismo,
duto cartesiano, apareceram com mais fe-

gée°nceioa, evidenci an oo a t en
derniza-«o0 nessa 8reaa; foi €

pa- «0 emcamtrelado uma- dire- «0
derna. (SOARES, 2001, p121).
£ i mp o ddstacartqgee no ano 1970 em Santa Catarina
os tradicionai s gr alpasedospegambsale es, qu
1960 e das diretrizes de 1968foram s ubst i t u2dos pel as ¢
escolas.bfgstaa passaram a mimistrar

tal, obrigat-ria e gratuita mediante
t2nua.

Essa reforma de ensino modificou
que orientam as pr8ticas, como refor

gramas. Paraldamentea essa s mu d,arSeceetwia de Educa-

SCurr2culo de ensino de 1.U grau: an8lise desc
Uni dades da Federa-«o. Bel o Horizonte:, Centro d
1973.

10 Como Unidades da F e d e r, &ntendamos: Acr e, Al agoazenas, Amap§, A
Bahi a, Cear §, Distrito Federal, Esp2rito Santo
Goi §8s, Mar anh«o, Mat o Grosso, Mi nas Gerai s, Pa
Pi auz?, Ri o de Janei r Rig Gradeao S, Santal @atarthan, NSo«rot e

Paulo e Sergipe.
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- «0, no ano de 1972, contava com
30.000 funcion8rse oper &0 d a mdbddam e s
to significativo de alunos nos estabelecimentos de ensino. Em
rela-«o 7 da8, qquc sedigha umnetotabde 250.000
alunos, a spotapaml 1873 eoatava em todoo estado,
com 695.327 alunos matriculados nas escolas de.ll gr ates De s
148.388 fre¢je nt avam est abel eci megnuois de
cipais e particulares(21%)e 546.939 alunos estudavam em escolas
p b | i aduas (%)t (FIORI, 1974).

No territ.ri o c aseasreformasine ensirtbe st ¢
e uma crescente poepud @c xRbeamoeEs®® ol ar
dual de Educa-«0 demonstravzeas obj e
necessidadeseducacionais catarinenses, mas mesmo assim nossa
educa-«0 escolar continua a oecl a
demosesquecerqued e sde o0 i n 2 XX, ooestalobusa®c ul o
programar as atividades educacionais numa perspectiva de qua-
lidad e do ensino. O termo Oplano educacionald, contudo,® riel a't
vamente recente(d ®c ada). de 70

432 DI AGNDSTI CO E STARRIOIGNDDA SI TUA
EDUCACIONAL (1971)

O diagn-stico de ni®t7old oasp odmet ae ngst
estado de Santa Catarinaeram bastante tradicionais, enfatizando
oensinot e - rmasios s 0 n « oas Aetessidaes eegionais
oulocaisdeensinorda ®poca

Oslivros didg8ticos wutilizanos n
pregados visavam ao desenvolvimento da habilidade da leitura e
eramusadosemt odas as s®ries e adguiri
nos. Porisso, namat e m&t incaas outras §8r aas d
vam-se poucos |livros, tendo em vist
dos alunos para ,gupumesai ®pocde st amr
sS0s e com custos kevados. (SANTA CATARINA, 1971).

No in2cio da d®cada de 60 s0 nY
tabelecimentos de ensino no estado de Santa Catarinaera bem
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pequeno. Somente nos anode 1967a1% 9 f oram di stri bu?
bibliotecas para os estabelecimentos sustetados pelas redes /-

blicas e particulares. Com isso soubenos que, at r a v ®epoi-d 0 s
mentosdeor i ent adores pedag-gi co&[ .e. .sjluper

pouco a pouco vai se esbaoresaumdo por

mudan-a de atitude @psoédlissosnal prgaoae
l ivros, " pesquisa e © leitura como
1971, p. 114).

O programa de ensino de 1964 foi elaborado dentro de uma
l inha de a-«0 Qque procurava pg-roporci

Si-«0 de conheci ment/®i mai snaps8thideq:
realidadeenecss i dades de Santa Catarina. o6 (
1971, p.113).

Em 1970 o ciclo b8sico era-ofere
nuos e articulados, abrangendooitoanos de estudo. O ci
co correspondente ao 50 a.U®gB8aus ® eqluicviadleon tdee
grau m®di o ou <ciclo ginasi al apont a

(SANTA CATARINA, 1971).

De acordo como Dd agn:-stico e progn-stic
educacidoI®dalloé curr2cul o escol ar estav
t r étapas:

<
% Objetivo Grau
m
Adapta-«o, sordeaht - .
motor a, hg8bitos d LU grau e e
grau.
laz er e educa-«o
Aqui si-«o de h&ib-i Dametade do2U gr

. portament o, nipeBdad at ® tadedoss.U gr

Orienta-«o0o para io|Do5U grau adnoG
za-»es e si st eevato do8U grau.
Quadrol: Et apas do cadror 21lc.ul ca oe s8c.oll agrr a u
Fonte: SANTA CATARINA, 1971.

O curr2cul o di apasdoaratodo e emsirtodo® s et
10 08U gr asegmentadoem di sci pl i nlasgr asu at @
composto de nove disciplinas:wuu- L2ngua
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dosSoci ai s, Ci °nci as, Educa- «ada- Ar't
dades Complementares,a EdEda-cao «Re
Cz2ica.

Oobjeto dhkesatn8ldiseseste§ tianx@®ri-do
culo na Il etapa, na qual o ensino deveria ser orientado para o

trabal ho, as aseinsetreanhaitziantaeé4ssboedo c O
Para atenderas exi g°ncoes 2c¢dal ODBO B
grau erac on st ide wezaddisciplinas, nomeadas de: L
Nacional, Mat e m§t iHiast - ri a, Geogr ah-i a,
guas Estrangeiras Modema s , Desenho, T®cnu ca ¢
ca-«0 F2sica, Educa- «o eljmsaa Edu-e C?2

ca-«0 Art2stica.

Fazse necess8rio destacar t &mba®n
ao 8U, admirtteedades dde um estaiekamentoo s
para outro, considerando a necessidade das disciplinas obrigat -
rias, compleme nt ar es, 0 p fcam teducativas. (BANTAr 8t i
CATARINA, 1971).

433RELATDRI O DAAESANDYI7TOISAMI Né Rl O DE
AVALI A¢i O DO NIEGEMBPAE ADMI NI STRA
ESTADUAL (1977)

A liberdade proposta pela Lei de Diretrizes e Bases (DB)
no programadeen si no da d ®coacedadeserdefh o g e
sistema de ensino. Cada escol a e
mesma s®ri e, em uma messnoitancaente,o |l a,
progr amas distintos de uma mesmadisciplina. (SANTA CATARINA,

1979.

HE8 r edeajte;dd ®c ada,ockpro¥@ssorses n«
biam o que ensinar & (SANTAGATARINAsSem o
1977,p. 53).

Observamos que,comesa si t ua - ,a&ecretaiadai ¢ a
Educa- «o deumestwoda vealidade educacional, que
apontou um elevado grau de heterogeneidade e diversific a - « o d e
programas.



68

O resultado desse estudogerou o [..0 Programa de Ensino
dolU Grqauwe ser &8 aplicado j§&§ a partir
todooterrit - r i o c a&(PANTACATARINA, 1977 , p.53).

Segundo o 0 Ratiidadesdoi @andaph@d6 o
can-ar o objetivo daUr&@f®pmatars-do ensi

t-ri o c gabadatoursalema el i n h acujasenedalas « o
resultadose st «o descr it 05ldadacurpefityg.Na-a 45
tamosque a | inha de a-menteomaecEoema

e Apri mor ament o sendoreRlizands 83%csrsng dos 6
quais participaram 11.633 docentes e adnmnistrativos.

Desses 30 cursos destacadosior el at - ri ©s °“mer ecem
fasedevidoaomai or n¥mer o de pr odureols or es a:
Atualiza-«0 sobrD@ d@& treatzado dava 1400v r o
professores nos munic2pios de- Lages
za-«0 de Recursos Humanos para NY%cl
de Ensino-Aprendizagem , desenvolvido para um total 2.273 pro-
fessc es nos munic2pios de Florian:-poli
Mi guel do Oeste; e o0 MRwdoecd aeT ®dmuiad a
de Ensino do LU G rgaeuenvolveu um total 3.100 professores,
realizado nos mulaj cRpbpodod&ub-0oi Maf I a
da,Chapec- e S«o Miguel do Oest e.

Verificamos que, dos 30 cursos oferecidos, 0 cursosobre

uso do | i vsedaestdda @rf telicarm lugar. Portantg o

realcedado ao | ivro did8tico sematdenci a
rial como uma das drtantes pasm o bontaxto - r i c a s
educacional daAssimd®sadautel 7THha- «0o com

hist-rica tem for8le seeldasOmoi8d | garsa
desse perzodo.
Mas tamb®m a part i-sedadtedad’9f@s® pr oc u

ao problema do livio e domate r i al ¢ Padaganto firmo a-

ram-s € ¢ o n Vv ° am 1985 camo.Institufo Nacional do Livro

e em 1976 com a Funda-«o0o Nacional (
proporcionaram um grande i ncilhi-emento
-«0 de | i vibGANTACATAR INAC 1987, p. 90).

Conforme const a n o 0 RaiVidades do @ano d a s
1 9 7, 60odos os alunos da rede estadual e municipal de 1U gr a u
do estado de Santa Catarina receberam livros e materiais esca-
res.
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434 SUBSCDI OS PARBMORMECI BLADOS CQBRRCC!
PLENOS DOS ESTABELECIMENTOS DE ENSINO DE 1U GRAU
(1979

Embora seconstate no documento de 19721 uma variedade
d e ¢ ursdeé wnuektabelecimento a outro, no ano de 1975 a
Secretaria do Est adooudum ddsumeritoa Ca
que ofereda subs 2 di o @a el abora-«o0 dos ¢
dos estabelecimerios de ensino de 1U g r a u .docushergosse
descreve aor i ent a- « 0 medadadrd dasgdisaphinas
classificadhasas®@mop®ics 0 objetivo
ci°ncias [plrdmse@avol vi mento do pen
e a viv°ncia do m®todo <cient2fic
CATARINA, 1975, p. 129.).Es s a o0« Gamasdnta 0s objei-

Vos, as atividades eos cont e¥dos ddisciplangsa um
classificadasuepeame ncie’ ™ a@ioas,urr 2 cu
de 1Ua8U s.®r i e

No entanto,esse s subs2dios n«o esg «o0
ou unidades e cabe ao professor criterioso, conhecendo os seus
alunos, selecionar os objetivos, patindo do relacionamento que
pode serfeitoenr e as wuni dadesod6 (SANTA CA
131).

A disciplina de mat eum8asiinsta- ® ¢
mentos que mais propiciam o dese
pel a sua pr -fomal, . ]JOeSENTA CATARINA |, 1975,

p. 129) Essa considea- « ozcomague o prof essor de
seja o responsS8vel, em grande par
de raciocinar dos alunos, p @ prefessor que atua com amate-
m8tica i mpul siona o0 (SANTACATARINHens a |
1975 p. 131).

Tendo essa responabilidade, o professor,at r av ®si- d e
dades variadas, bem estruturadas e organizadaspoder 8 f aci
0 caminho do aluno no sentido de sistematizar os conhecimentos
mat em8ticos necess8rios ao dessenv.
trair, simbolizar, analisar e aplicar. (SANTA CATARINA , 1975).

Ver na 6p8gi na
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Notemos que a estrutura formal apontada nesse documen-
to que normatiza o ensino deamat em§t
tarina na d®cada edaizaddPefoi i tadmib®m ¢
MMM, no semin 8rio de Royaumont, como uma das finalidades
do ensino.
Vej amos t a,rabedumnciag gue a responsabilidade
do ensino sobre o professor, e este
abstra-®® @aeéravi vi dades av acroi nacdeaps-,« oe v
dequeoomnheci ment o mat em®drdelmmms q@e abstr a
essa copstp-de acordo comiZgonssegundo
derado pelos protagonistas do ideS8ri
Os conte%dos da ditd ciapleisnta odedi ma tc
em seisunidades: 1) identificar e representar conjuntos; 2) estake-
| ecer r3préabzaropeesr a -4paadisar estruturas sistema
de numera- « 0 d e ci ma l;5) medindragd®das; 6) alizar
transf onoplro»ROdemosdest acar tambh-®m que
te¥%dos correspenrdieant eswentedn aggero® t i mas
duas unidades (5 e 6), ou seja,medir grandezas e realizar trans-
f or manoyplans.

No item 5encontramosas seguintes indica-»e
respeito a conte%dos medbdhbades ©Ong
| os; medi das de c2rcul o; perégmetr o
nais (tri ©ngul os, quadri |l 8teros e c¢c2rcul

tri ©ngul o ret®©ngulico; c¢c2rculo trigono
J8 no6ddemistados asfdenxteeoydps od

- «0; transl a- «o, rota-«o, houmot et i ac
entes e semelhantes.

Sendoessevns conte¥%dos indicadms para
metria na d®cada de 7 @ossoobjeievsd a®@®0 c a
compreender quai s as indi Eagueas pgeama@itsr i

nesse documento nos objetivos e nas atividades recomendadas
para o ensino de geometria.
Afimdef aci |l i tar ,elabsranas umat8beld e
apresenta os objetivos e astividades que usam as figuras geom® -
tricas como instrumento de ensino, pois outros objetivos e ativi-
dadesapmtadns . Vej amos ent «sasfigupras que o0b

2Ver p8&gina
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g e o m@s foram apontadas e para quais atividades elas poderi-
am ser utilizadas pelos professores:

Conte¥do Objetivo s Atividades
2.3 Observar e diferenciar su- .
. 0 Comparar cartolinas e recortes,
per f 2 compasando-as em e .
paraverificarsuper f 2 ci e
tamanho e forma.
— >
3.3 ldentificar quantos m U | 5 cobrir s u p e r fudaodd mZou
dm?2s « o necess§r|dm2
pequenass u p e r fplanad. e i )
0 Medir segmentos de reta que
4.2 Medir segmentos de reta formam os lados de uma figura
bid imension al.
OMedirassuper f2ci eus
4.3 Deter minfgu [l os, guadr ado stili-e
o) ras g e o bidmhensiooaiss| zando m2 ou dm2 construdos pelos
2 alunos.
2 5.1 Cal cul afiguras | 8Cal cul ar sparaglogeaa
g geom®t r bidimessionais. mose tngulo®
= 6.1 Identificar segmentos pro- . . .
5 L & Medir segmentos proporci onais.
3] porcionais.
= 0Destacar os ©®mmg
6.3 Determinar a soma das ne- | gulo e comparar a sua soma com o
ddas dos ©ngul os [©ngulsm r a
umt r i Won g o0 Medir ©ngul os
complementares, raso, pleno e nula
& Construir quadrados usando med i-
7.1 1 denti fi deas| dasdos catetos e da hiptenusa e
not ri ©ngul o. r et { verificar experimentalmente a rela-
- «te Pit8goras.
7.2 Calcular a altura, os caetos | 6Compar ar o0s tr h@
e a hipotenusa dot rng@ |[tes f ormados pel a
ret @ng hip otenusa.
" o Deslocarfigurasge o m®t r i
o & Copiar figuras usando papel
A transparente dobrado.
& Exemplo:
% 1) 1.1 Perceber que a forma e g
v— C .
@ g posi - «0o de wadam
E e ser modificadas.
-
N
©
& 0 Realizar dobraduras com papel
fazendo asfiguras coincidirem.
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0 Deslocar f i gur as g €
observando alt er a - » e 9- «¢

e em forma.
Exemplo 1:
2.1 Movimentar figuras verifi-
cando as trangsf
vas“ posi- «0o e a f or
P Exemplo 2:

3.1 Alterar o tamanho de figu- | & Desenhar a mesma figura em

ras conservando a forma. diversos tamanhos.

0 Copiar figuras usando papel

transparente dobrado.

8 Construir jogos com desloca-

mentos de figuras. Exemplo: rodas

3.2 Il denti fi ca]| dejogo.

posi -«0 que ameao | dExporaosolf i gur as icgse
bidimensionais, observando as

vari a-»es d e sdeslg T
cando a figura em diversas pos-

- »es.

Quadro2: Objetivos da geometria para o 1.0 grau
Fonte: SANTA CATARINA, 1975, p. 118123

Nas atividades propostas para o ensino de geometria, com
enfoque para as figur aempgrar 6c®t r i cas,
brir 6, bmedir 6, 0destacard, oconstruir 6, ddeslocard, dcopiaro, oex-
por6i ndi cam que essas atividadxes favo
peri menta-«o0 dos conheciment s geom@
s8rias par aAssm aotamdsqgae «o0. segundo prir
do i de&8r i oesdmgorgdsiddnosubs2 di o para el ab
0s curr2cul os em 1975 na cudAura ec
mat em8tica ® absd rradlaa -e» s aretfrea ecoi s
Para o jovem, contudo, uma experi ®°nc
uma et apa nestcraséd ®BCE,d965p. G

As atividades propostas para ambos o0s- conht eV
cem instru-«o para o profascenwor usar
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recurso para facilitar ao alunoa s i st e ndadconhexime-o
tos matem8ticos necess8riossodeo de
abstrair, simbolizar, analisar e aplicar. Verificamos um apelo por
parte de quem el abora a propost a
para conste a- de ¢ aa.iWdidmosqoeanes ikeas
1.1 e 2.1 as figur aificadgezom®tri cas

Nos Swbs2dios para a el abor a
dos estabelecimentos de ensino dé 1 ¢ mpaesentase uma
orienta-«o0o meague@obhpgntada wuma abo
cont e%dosStcoscah@ mi nt uito de mel hor ar
e si st ewmafprig§z aoceate visto que:

Atrav®s do te@®@pocosaf ampal
perfei-oando maneiras de
certos problemas de maten
regras pr8ticas bastante
Infelizmente, tamb®me-com
lo excessod e mat ®r i a, pr of esso
res de livros, querendo ensinar mais coisas,
passaram a ensinar 0- USO
casj 8 el aboradas, em preju
sem contar aqueles autores que elaboraram

coisas erradag. (SANTA CATARINA, 1975,p.

147).

Com essa abordagem tentouse apontar que 0S mesmos
conte¥%dos da mat emS8t i mmaendrdoyoeque s er
mudou foi a linguagem . Muitos professores fizeram do aprendi-
zadodessalinguagem um fim e alcan-aram

i sto ®,n«mw aslawaoa @ l Oteoria doms con
ta ficou pior que soneto. (SANTA CATARINA , 1975.
Vejamos que a mudan-a de |l ingue

tentativas propostas pelo MMM para estabelecer uma aproxima-
-«0 do ensi no secunagueé seiinoorpocr@aumoso s u
discursos esolares catarinenses.

Os ind2cios apontam que as fig
presentesnos subs2dios para ero&mpor a- «
do MMM no estado, inclusive com pr i adviAdps desse
movimento , principalme nte no que tange " natureza da concep-

-«0 do conheci meendoobseggvadasm®eangind deo
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geometri a, nos cont e vaddo grandemaee cont en
transf or manpsees Ecoim bape nas documentosnor-

mativos do estado de Santa Cataring as figuras geom®t r ioc as f

ram valorizadas nos programas de diretrizes para o ensino de
geometriadadaZ. d ®c

No estadode Santa Catarinaos | i vros di &8ti cos
tribu2dos gratuitamente para ;o0s al ur
antes dissoestestinham que adquiri -los por conta pr- pria.

Noso Subs2dios paracarreiabloos-gloeno:
estabelecimentos de ensinode 1) g& asmincond riamoisc a- «o
de uma | i st a dspard use dos alunad coh§ poi ¢ o
demos ver a sgulir :

Para o aluno:

ANDRAUS, S. & SANTQS, U. P. Matemética. Companhia

Editora Nacional.

AVERBUCH, Anna et alii. Curso moderno de matemadtica

para o 12 grau. Sdo Paulo Editores.

tematica.

CATUNDA, O. et alii. Ensino atualizado de ma
S@o Paulo, ED EDART, 1971.

DAVID, A. & MAZZIEIRC, A. Matemética contemporanea.
Ed. do Brasil.

FRANCHI, M. L. A redescoberta da matemdtica. Takajara.

idi & |, M. Amabile.
LAMPARELLI, Lidia Condé & MyANSUTT ;
Matemética ensino do 12 grau. S@o Paulo, EDART, 1973.

LIMA, R. N. &VILA, Maria do Carmo. Matemdtica para o

curso fundamental. Minas Gerais, Vega, 1972.

NAME, M. A. Matemdtica ensino moderno. Ed. do Brasil.
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NISKIER, A. A nova matemética. Bloch.

OLIVEIRA, A.M. de. Matemdtica —Primeiro grau. LISA,
1973:

OLIVEIRA, Carolina Renné. Novissimo livro de matematica.

Ed. do Mestre.

OLIVEIRA, Maria do Carmo. Meus Probleminhas. Ed. Série

Cadernos Didaticos.

0SORIO — PORTO et alii. Vamos aprender matemdtica.

Tabajara.

PIERRO NETTO, S. di. Matemética ensino moderno. Sarai-

va.

.0 TD no ensino da matemdtica —
curso moderno. Saraiva.

/SANGIORGI, 0. Matemética. Componhia Editora Nacional,

ZA}%?UZZI, 0. A. Matematica com estudo dirigido. Atica,
4.

Figura3: Li sta de | i vdasd@eadmtdken§t0 ca
Fonte: SANTA CATARINA, 1975, p. 160161

Dessalistadelir os di d8ti cos indiaada
sialn a d ®c a denfodre os7dbcumentos normativos, locali-
zamos e analisamost r ° s :lOsmar Catnda et al. OEnsin
Atualizado da Mat e m8t i cao; Mi guel Assi s
ensino modernod6 e Orl ando A.s- Zamt
tudo dirigidoo. Max a mt amba®ng | ¢ s rap ws
livios di d8t i cos desendmadue do§ ddles possuem
autores e editoras citados na lista, Figura 3,es « 0 0s 0 Mit v r 0 ¢
tem8ticabd, &Ga@pioree Wit Pemoi Neto et al. e 0 Mat
m8ti ca: cur s dsvaldoBangargd. 6 d o
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Percebemosqueocc ur so sobre |l ivro did8tic
pela Secretaria daEduca- « 0 na d ® aindisumdy@nde 0
n¥Yamer o de professor e 29cersos ofedados.- « 0 ao0s

Portanto os I|ivros did8ticos tive
cultura escolar catarinense apartrdesse per 2odo

Osseisl i vr os duedofpusecam aa n 8§ |dasdigu-
ras geom®tricas no estadaded@as-Sant a (
sumem, conjuntamente ouoL.neue,po-m¥%l tipl
dem variar consideravelmente segundo 0 ambiente sociocultural,

a ®poca, as disciplinasodoseasfaa2 vei s
mas de udbi (CH@PRON, 2004, p. 553).

J 8 menci comaboremdo Valente (2008) e Choppin
(2004 como o Il ivro did8tico de matem§t
revela-seumi mport ante mei o para aupesqui s
ca-«0 mat esBet iacacorbeep- «0 da sebra pe
sando pelo processo de como f oi pr o
casas editoriais, chegando "8 m«os d
do utilizado poreles,oliviodid & i co de matem8tica po
inclusivede hpr@8niaas pedag:-gecas do
m8tica, presentes e naturalizadas el
hoje.

Tudo leva a crer, pelas fontes consideradas que os livros en-
contrados e analisados foram utilizados na cultura escolar catari-
nense na do@wasdbae erd gue medida eles foram em-
pregadosna pr 8ti caapaedagngbcae tiem rel a
to.

Ent «o objetigosf 00 i analisar como e com
as figuras geasadsnodseids vfrmrsandit d8ti co
recionados ao ensino de gometria que se fizeram presentes no
contexto do ensino catarinense, pelo que piopunha o MMM .

Nossa ang8lise n«o pretende compar
geom®tricas nos | ivros did8ticos sel e
qual dos | i vr os odjpiod Basisim eviden@ar ase | hor
fun-»es das figuras geom®tricas empr
apresentar o0s mesmos cemd e?»dos, conc

Em s 2 mteterglamospont uar as diferen-as
|l han-as em rel a-«o0 ao usswbrasas- fi gur a
| i sadas, menci onando a fun-«0Os das fi
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cont e YVadcmsadosed r a a center@dlam a.gsuntos que
introduzem os conceitos de geometria nos livrosd i d § teitam-o s
b®m o0os relacionados aA @&m§liaimbe®do s
considerou aspectos como:C n d iPalavras do Autor; Parte Inici-

al da Geometria;As defini-»es de pont-o, r
cas,de Trongul os e ainda as demonstra

demonstra-«o do Te ongdonatergoa desim ma d
tri ©ngul o.

Crit®rios de An8lise dos Livros d

Apresentaremos a seguirdcr it ®r i os el alkor ad
sarosseisl i vros di d8ti cos aledeat em8t i C

Crit®rio 1: A estruf@e amaealtigeblade,v r ®
aritm®tica)

9 O livro apresenta uma estrutura onde aparece a gemetria
como Yl tima parte do |ivro;

1 O livro apresenta uma estrutura onde aparece a geometria
intercalada comasoutras§8 r e a s ;

TO Ilivro apresenta uma estri-utur
meira parte do livro.

Crit® ro 2: O livro indica o ensino de uma geometr ia (Intuitiva,
Dedutiva)

1 Geometria intuitiva como suporte para o ensino da geo-
metria dedutiva;

1 Geometria dedutiva com asel e- «0o e demonst
teoremas fundamentais;

T | ntr odumageomedriadedutvacomaapr esent a-
de postulados, axiomas e teoremas mas com demonstra-
-»es intuitivas.
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Crit®r

f

Crit®r
tos

T

Os |

i:éds 3f un-»es das Figuras Geom®tr i ¢

Afi gur a geom®da rfi Wustratvae, sendo figu-
ras utilizadas para ilustrar enunciados de teoremas, pio-
blemas econceitos.

Afigura geom®t r Expleatitaesendafigf- un - « o

ras utilizadas para explica r 0O que os el
n«o C o mexplgare

A figura g e o m®tt reimc ea Demonstrativa , serdo
utilizadas para demonstrar um teorema.

A figurarigea m®e rrormativh, lsendo«wtli-
zada como um dos meios de desenvolver as capacidades
mentais e intelectuais dois
mento.

ement

0 .

al uno

i:Aad4ticula-«o entre a fimura g

te-ricos

e

O livro apresenta uma estruturaonde a f i gur a geom®t g

e 0s el ementos te-ricos oc
ensino da geometria;
O livro apresenta uma estrutura onde se enfatiza primeiro

upam

a figura geom®trica e depois o0s

ensino da geometria;
O livro apr esenta uma estrutura onde se enfatiza primeiro

0s elementos te-ricos e drapoi s

0 ensino da geometria;

ivros did8ticos anali sados

Na se-«0 seguiantaen gdscsesiamroa aidbSs-
ticos de mat em§®f.i&®r idee s dGienthagdisc | o

nasi

al d a 70ch®estadd de Sdnga Catana.

(0]

a S
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URSO MODERNO

OSVALDO SANGIORGH

OrTOmA 0O WmASE B A

‘gluvﬂn.k: PO

MATEMATICA

.

Figura4: Mat eri al Emp2rico de Ang§lise
Fonte: Livros Did§8§ticos Analisados.
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5A ANC¢LI SE: AS BEGMBARI CASVRA®S LI
DI DETI COS

5.1 LIVRO I: ¢ L VA RANDRINI : 0ENSINO OBJETIVO DE MA-
TEMCTIOCA

O livro OEnsino Objetivo de Maten
na |ista de I|ivros did8ticos da d®c
fonte encontrada no acervodo LEMAT (Laborat -ri o de E:¢
de Mat e geS8Univecsiddde Federal de Santa Catarina.

ALVARO ANDRINI

ENSINDO OBJETIVO DE

MATEMATICA

173643

Figura5:Capa do | ivro O0Ensino objetivo de matem8§tic
Fonte: ANDRINI, 1976.
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O vol ume encolivtodoantkgired®, ump rot ant o
® neesmol i vro di d8tico usado pel os e
produzido para os picaofessores de

Conforme carimbo na contracapa (figura 5), fez parte da

00ferta da Edit or aib dapgelBfiia deiSantaS/ A6
Catarina.

OFERTA DA )
EDITORA DO BRASIL S/A.

w FILAL DS BANTA CATARMNA -
Rua Josd Cindido da Bilva, 057

mua-ﬂ.omw-lb

Figura 6: Carimbo da Editora do Brasil
Fonte: ANDRINI, 1976.

O livro foi editado em S«o Paul o na ig®cad

precisamente no ano de 1976, conforme ilustra sua ficha catalo-
g rigaf

FICHA CATALOGRAFIGA
z0-na-fonte,
ada pelo Centro de Catalogagao-na

(PrepgrAMA%A BRASILEIRA DO LIVRO, SP)

Andrini, Alvaro . B ) i
A584e Ensino objetivo de matematica: 7.2 série, 1.0 grau. Sao
72 paulo, Ed. do Brasil, 1976.

176 p. ilust.

Suplemntado pelo manual do professor.
1. Matematica (1.0 grau) | Titulo.
1 CcDD-372.7
75112

indice para catalogo sistematico:
1 Matematica: Ensino de 1. grau 372.7

Figura 7: Ficha catalog8 f i c a
Fonte: ANDRINI, 1976.
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Segundo o alivrbde mat® mBohdiicfacreent e 6
esa di feren-a pode ser obserwmada nas
plesenss il ustra-»es com danssonedtanes suges
do autor para os estudantes:

Istamos oferecendo para vocé um livro de MATEMATICA dife-

ronte. Observe que as ligoes estdo numaglinguagem simples e sdo
(lustradas com desenhos sugestivos que o ajudardo a compreender
imolhor a MATEMATICA.

. . . -~ i

Voce neste livro, encontrard exercicios, recreagdes e prolele- |
man que, juntamente com o auxilio e a orientacdo de seu professor, |
0 lovario a desenvolver a capacidade de raciocinar. '

lonha sucesso.

O autor

Figura 8: Palavras do autor |
Fonte: ANDRINI, 1976.

O2 nddoclio do Andr i ncomgodt®de a3t -iP
COS, queseparan 0 s € 0 n ma ¥ @& ong em duasspartes. A
primeira, que ocupa asseis primeiras unidades, destina-se ao &-
si no de, e&dsegeuhidades restantes introduzem e desen-
volvem o ensino da geometria & a unidade 10 dedicase ao ensino
dos tr iCamas:! os
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INDICE

| ) CONJUNTO DOS NUMERCS REAIS

}) OPERAGOES ALGEBRICAS

EBRICAS

(7) INTRODUGAO A GEOMETRIA
® Ponto — rota lano

Figura 9:Cndl ce
Fonte: ANDRINI, 1976.

Na introdu-«o,sda agkomedadosm o0s
t - pigorst o, reta e plano; figuras ¢
de retas; semrireta; segmentoe conjuntos convexos.

E n t,olmservemos na parte da geometria como as figuras
g e o m®t forant atikzadas pelo autor para introduzir alguns

conceitos primitivos e como cada elementoprimitivo foi designa-
do:

O ponto
Essa figura ao lado representa
um conjunto de pontos.

Os pontos serdo designados por letras maitisculas do nosso alfaveto.
O conjunto de todos os pontos chama-se espago.
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\ reta

il
ha

A figura ao lado representa uma reta.

o¥

As setas na representacéo grafica servem para indicar que a reta é infinita.
As retas serdio designadas por letras miniisculas do nosso alfabeto.

) plano

A fiqura ao lado representa um plano.

Os planos serédo designados por letras do alfabeto grego:
o (alfa), @ (beta), § (gama), etc.

Figura 10: Ponto, reta e plano
Fonte: ANDRINI, 1976, p. 79

Notemosquena parte introdutasfiguua da ¢
ras g e o méiesemntatas soma ponto, reta e plano foram
essenciaispara introduzir e explicar os conceitos primitivos. Ve-
mosqueo autor f'asz fmgmuras geom®tri cas
| ado, nos tr °s cDhestacanostagus nessgp om8 g d o s .
na da obra, umaf u m eexplicatva par a as figuras geo
sendo figuras utilizadas para explic a r algo que o0 conc
consegue explicar. Observemos, ainda, q u e , nos tr°s con
apontados, 0s el ement os lde atadocarsa figusat « o
geom®t ri ca ceoPRercebsnpsa mdrebnr®m que 0SS pon
ser«o desi baebadas mad rétasccont latras m-

n ¥s c (ainkasdo nosso alfabetg e os planos com letras gegas.

Na p8gi nadodiwgg(igurmt11®, s«o trabal had:z:
of i guras @eoN@t reirn@etasr igicialmente concei-
tua uma figura geom®trica coeno todo
abaixo utiliza seisr e pr e s e st & i audawuraaiinsglicada por
um n¥mero:
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Figura geométrica é todo conjunte de pontos.

Figurall:Fi guras geom®tricas |
Fonte: ANDRINI, 1976, p. 80

Para exemplificar oconcei t o de f i guraatorge om
classf i ca as representa-»es em doi s

? As trés primeiras sdo figuras geométricas planas, pois todos os seus
pontos pertencem a um mesmo plano.

Figural22Fi guras geom®tricas planas |
Fonte: ANDRINI, 1976, p. 80.

Enaseq®° nci a descreve que:

A:s duas Ultimas séo figuras geométricas espaciais, pois os pontos
nao pertencem todos a um mesmo plano.

Figural3: Fi guras geom®tricas espaciais
Fonte: ANDRINI, 1976, p. 80.

Olivioter mi na essa introdu-«o0 aos
utilizando uma das linguagens bastante proferidas pelo MMM,
conforme descrevemos anteriormente, alinguagem de conjunto:

Negte livro, s estudaremos as figuras geométricas planas cujo Conjunto
Universo € o plano.

Figura 14: Conjunto universo
Fonte: ANDRINI, 1976, p. 80.
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Notamos nessa obrague o0s el emeaparecen t e - r i c
acima das fi guambes @Eewum®tnr ipcoass.- »es di
O autor n« ofaz apelo " r epr esent a- « @ondeituay or a l pa
que ® uma fitgwswadangecm que a f,igura
dessa pr&,gassumeoutra f un - « o da ps§ina antedor.

Podemos considerarque nesa p8gina a figura geor
umaf un- «o i |sermld wsadd pavadlustrar o conceito a-
presentado.

Al ®m empegode f i gur as , ereabem@stor i c as

uso de imagens Para ilustrar isso, escolhemosot - p gue o au-
tor chama dle mbaemoas- que um dies m®t o
tos para o0 ensino de geometria no primeiro ciclo aponta que -
j a nj...] ntroduzidas ideias simples, mas fundamentais da m a-
tem8ti ca, d e Gegreativadih @ECE i 1968, p.67). Ob-
servemose nt « 0 oOcpersomagem, que aqui se parece com o
professor deantrodaztoaiveimento aqgs alunos:

Mencione os oito tridngulos que aparecem na figura abaixo

VAMOS
CAPRICHAR NO
DIVERTIMENTO/

Figura 15: Recrea- «o
Fonte: ANDRINI, 1976, p. 126.
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Na unidade 10, o autor introduz o conceito de tr i ©ngu
Aocl assificar os o itpeoxst od ee ta ifCnguirl
lado e, ainda,t odas as figuras geom®tric
tri ©negquil lo$St €r o, i s - suwutednegsu,l oe s craelt edr
obtus®©ngul o) est «0o nyonsejamens maes d i ¢
bases ® magemn inferibrala folha do livro.

Primeiro os tri ©nguel ropseserdadas cC |
guanto “ medida de seus ladosd identifica-senafiguraum t r a- o
sobre os lados cagruentes:

(

fqiilatero: tem os trés lados congruentes. i i

D E

G
Is6sceles: tem dois lados congruentes. A

Fscaleno: ndo tem lados congruentes.

O
m

D E

Figural6Equi | 8§t ®c®l, es$ se escal eno
Fonte: ANDRINI, 1976.

Emseguidaos tri ©ngul os qgaanto aos $eass si f
O©ngulOD®s©ngul os s« 0o emparec &fif)ush cor a
forme o texto escrito. No caso do tri ©@ng@houlre
tem uma mar ca- «dosdemaié Eejamas.c i ad a
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Acutangulo: tem trés a&ngulos agudos.

c
D E
c
Retangulo: tem um &ngulo reto. &

D E
c
Obtusangulo: tem um angulo obtuso. Qi
D E

Figural7. Acut ©ngul o, ret®©ngulo e obtus®©ngul o
Fonte: ANDRINI, 1976.

Em ambas as aba$§sglraa- gesnm®tri ca
gulos assumemumaf un- «o ival ustr at

As figuras geom®tricas doglatri ©ng
0Cong°ncinai @m\dg viksoee experi mente, de i
de obseaswaaisept «0 de acordonmom o qu
MMM e que est «o ¢ o mdumentpsiNarthatigosdao s D
d®cada de 70 no est d&dtemodgee ifkmlht a Cat
mente s«mt adgpasesedoi s tri ©ngubases, amb
paralela © margem inferior, e,depois,n 0 Yl t i moo sqneald r o
©n g u tongsuentesd s « 0 a g ugudndossobmgposos, se
coincidem. Observemos como o personagem utilizado pelo a u-
tor, que se parece com um aluro evidencia essa idea:



89

CONGRUENCIA DE TRIANGULOS
Sejam os triangulos:

Mega os lados e os angulos do A ABC e A RST
Vocé observara que:

218 3|
e ne e
493

)™ )
e m
- D)

os VE’QTI(.ES
CORRESPONDENTES
SE COIMC\DEM

Os lados correspondentes sdo congruentes e os dngulos correspondentes
sfio congruentes. Dizemos entio que os tridngulos séo congruentes.

Figural8:Congr u°enctirai @ngul os |
Fonte: ANDRINI, 1976, p. 135.

Observamos que o0 uso das cores, da curva pontilhada no
formato de flecha na figura, indica o0 modo como o experimento
deve ser realizado. Ar epr es ent d evidenciaf umg das a
formas de const r u- « 0 d o ¢ o n h®tcriapoéEdotno g e C
processo experimental. Observemos que ao fazer uso dessa figura
0O autor tembi®mn gegwé dsua concep-«o0
conhecimentog e o mtamb ® mu® dos pr iontadéspi o0s
pelo ide8rio do MMM.
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Essa obra apresenta todos o casos
©ngumas n«o apontsemelolsamc-ass os de

0 estudo dos casos de congruéncia de dois tridngulos tom por HIIII“!'N'.‘
estabelecer o menor numero de condigdes para que dols tridngulos sejam
congruentes,

1.° caso: L. L. L. (lado, lado, lado)

Sejam os tridngulos:

Observe que: :
AB =ZEF , AC ZEG , BC =FG
Esses tringulos séo congruentes. Isso nos permite afirmar que:

—

Dois tridngulos que t&m os trés lados respectivamente congruentes,
s&o congruentes.

2. caso: L. A. L. (lado, éngulo, lado)

Sejam os tridngulos:

F
5c 6
30 30"
A 6ecm [ E 6cm G
Observe que: I
AB=TEF , ACSEG e A=E

Medindo os lados B
136

G
e FG vocé verificara que eles sdo congruentes.

Figural9:Casos de clbngru°ncia
Fonte: ANDRINI, 1976, p. 136.
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v ABC A EFG

o nos permite afirmar que

Dols tridngulos que tém dois lados e o angulo por eles formado res-

poctivamente congruentes, sao congruentes, '
A.L.A. (é@ngulo, lado, éngulo)
Sojam os tridngulos:
B
|
50" 40 50° 40
A 3cm Cc E 3cm G ‘
|
Observe que:

A~E-, ACZEG , 828 4

Medindo os lados AB e EF e os lados BC e FG vocé verificaré que eles
si0 respectivamente congruentes. ‘

Entéo: ‘
A ABC

Isso nos permite afirmar que:

114

A EFG

Dois triangulos que t8m um lado e dois angulos adjacentes a esse
lado respectivamente congruentes, séo congruentes.

Figura200Casos de congru°ncia |1
Fonte: ANDRINI, 1976, p.137.

No %l t i mo dagbra, to adtoo demonstra oito teore-
mas. Em todos eles notamos o emprego de figuras ge o m®t r i ¢
Masvamos analisar como as figurasg e o m®t r i cuaaslas,feor an
para isso tomamos como exemplo o teorema3, que trata da soma
das medidas dos ©OngwWnads i nternos
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-

Teorema 3

a 180°.

A soma das medidas dos angulos internos de um tridngulo é igual

a

H [A , B, & — internos .

Tm @A) + m®B) + m (&) = 180°

Demonstracéo:
1) Pelo vértice A, tracamos a reta s paralela ao lado BC.

2) Temos:

[m®+m®+m@ =m0 | ©

Nota-se que:| m (1) = m (B) € (sso alternos internos)
m (2). = m (C) o (s@o alternos externos)

3) Substituindo o e o em o temos:

! m(A) + m (8) + m (C) = 180° J

Figura 21: Teorema 3l
Fonte: ANDRINI, 1976, p. 166.

A figura usada pelo autor para demonstrar o teorema3e st §
inserida ao lado direitoda hi p - t dadese,ae¢ epr esent a- «o0
reta § na cor vermelha, indicacert a r eloewmesgue,i a . N
para desenvolverad e mo n s t modéem«pAndrini (1976) util i-

zaoargumentodeque os ©ngul os

©ngul os 2 e C s«o0 ealitegmors«®exd etrhorse

na figura. Vejamos que ele empregaaf i gur a

1 e B s«o al

geom®trica,

(
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aretaSf o i constru2da na«meumaesentaeladme | h a
BC no formato de reta, e indica os outros ladoscomo retas trans-
versais. Enfatizamos isso, pois o argumento de prova para esse
teorema utilizado peloautor est 8§ baseadoaego t €
que usa retas paralelas e transversaispar a det er mi nar
alternos internos e alternos externos Ressaltamos aindaque, em-
bora a figura fa-scaggaaat denchonrdiexd -
nem sempre desempenha uma fu n<« alemonstrativa .

Podemos considerar que a figura g e o m® tfor vialarizada
nos conte%dos relaci onagdoeantardooo e n s
usonas demonstra-»es, t a figara ehpre-c o mo
gadapara a de&momndsat rsaoma das @adiuda
i nternos de ,nkm tdreis@mplelnc odemoosm p a |
trativo. E, ainda mesmoque a geometria fa-a |
livro , 0s conceitos relacionados aost r i ©ngul os f or am
embora percebamosa aus°ncia dos casois de
© n g u. A linguagem dos conjuntos fez-se presente nos conceos
geom®trieacms.deA qiue a matem8tiaa poc
da, medida, observada foi referenciada Andrini (1976) em boa
parte dos conceevidlemsandga o mPtr pipda d & - «
mesmaconcep-«0 de conhegicemen®t o1 mat
posto pelo ideS8rio

Por fim enfatizamos que o modo como o autor do livro
OEnsino Objeti wo odeg amdtzeom§ tsiucaa obr
ao ensino da geometria,evidenciaia pr esen- a dtgas:duas
uma intuitiva e outra dedutiva. Sendo que a geometria intuitiva
serviu de suporte para ensinoda geometria dedutiva.

5.2LIVRO Il: OMAR CATUNDA ET AL .: OENSINO ATUALIZADO
DA MATEMCETI CAO

O |liEZnsi®mo Atualizadofoeée mat em
tadosnodocument o que apontava o0Ss sub
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dos curda ch@®wed3a 8ea 70a pmaimagemt ®m
abstrata compostadet r P 8r mas geom®tri cas, das
triangular encontra-se sobreposta”™ soutras duas formas ilustr a-

das. Vejamos:

" T T - e |

INO

ATUALIZ
MATEM

CA

78 SERIE DO PRIMERO GRAU

i
:
1
E

”

Figura22: Capadoli vr o 0Ensino Atualé zado da Matem8tica
Fonte: CATUNDA , 1975.

BVer |lista de livros did8ticos ®maddadlee para o
p8girha
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Esse | i vrfa praduzidd por 6caatores, editado em
S«o Paul o na d®c acktamenteeno andde 19FBa i s
conforme ilustraic&ua ficha catal o

FICHA CATALOGRAFICA

(Preparade pelo Centro de Catslogacio-na-fonte,
Cémara Brasileira do Livro, SP)

Catunda, Omar, 1906~

C361e Ensino atualizado da matemética: 79 série, 19 grau Ipor! Orhar
70 Catunda le outros| 29 ed. rev. Séo Paulo, EDART, 1975.
2 od. p. Hlust.
1. Matemdtica (19 grau) |, Titulo.
740321 CDD-372.7

Figura23: Fi cha Catalogrég§fica
Fonte: CATUNDA, 1975.

Seu 2 (iighia @%e 29, apresentadonoinz ci o da ok
divide a obra em dois ¢ a p 2 t Gebneesia Afim do Plano e Ge-
ometria Euclidiana.
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CAPITULO 1
GEOMETRIAAFIMDOPLANO v ovvvvnennnnvennnn
INIOUCED: ¢ ¢ o oo ssss0scsssvoroossscssss

V. PRODOBSICOEE o455 50000660809 006000600000

2 Conjungao, disjungdo, implicagdo e negacio .

LNOMOIroS rells . . ..covvcccsvrvecsssovesssonens

B, ODIEODEE c o s 50 casssnsasssttssaseessesess
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Fonte: CATUNDA , 1975, p. 5.
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Figura25: Cn dpacedl | |
Fonte: CATUNDA, 1975, p. 6.

Na intrddud&«oro di dS§apontam ques au
para se discutirem muitas das af i rma-»es que se
na disciplina 0€f eneceskitdése enfehdercalguma
coisadoprocessode racioc2nio dedutivo USs
particul ar ment e em (GATUNDAL 1975 p. ). Por
i sso, optam em inic8tairco daong ®id
com no-»es el emenEasasidéeeh-gbcdo
como objetivo preparar o aluno para formularorac i oc 2 ni.o |

Not amos que a disposi-«o0 id-os ¢
di cados par a nalivredd Catunda (197®)r i @ di f er e
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das demais obras analisadas. Ent «o |
das figurasgeo m®t r i cas dredsisna toabnmroas al guns cC
que foram apontados nas demaisobras analisadas.

No cap?2tulo intitulado CG@mwmometri a
da (197, p. 99) apresentao ¢ 0 n ¢ e i rguo fakendotusoided
uma figura geom®trica de um ©ngul o:

25. TRIANGULO

Tome-se, um angulo, por exemplo, o éngulo A (B,

7/
Y/

Figura26: Tr i ® nRamell o
Fonte: CATUNDA, 1975, p. 99.

Na sequ® n caprasentaoutraf i gur a geoma®¥r i ca (f
compostacom©ngul o represenflreaa nheas éf+gar
de um semiplano cujaorige m ® AB: r et a

ooomidmosomiplmowjaoﬁgun‘armABoquoeomun(/’:
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Figura27: Tr i ©nRanello | |
Fonte: CATUNDA, 1975, p. 100.

semiplano (Figura 27) chamas e tr i ©ngul o.

(0]

dando-s e

semi-pl ano que
100).

indcague a figura
- « IBormativa, sendo utilizada como um dos meios de desenvad-

ver as capaddades mentais e intelectuais dos alunosat r av ®s

Para os autoresessa nt erde - @ogul o6)¢ombgur a

Ma s

t 3

tri ©@ogwl esendo a interse-«Q..]de t

um experimento figural o conceitode ti©n gul o .

Oselementosdeum tri ®€agubdescritos

7 e

Os pontos A, B e C chamam-se vértices do tridngulo; os segmentos AB
QC e CA, chamam-se /lados do trifingulo. Os pontos que pertencem 5
figura e n3o sdo pontos dos lados, dizem-se pontos interiores do tridngule.
Os dngulos BAC, ABC e ACB, também representados, respectivamente
por A, B e C, dizem-se dngulos do trisngulo. ‘
Um 2ngulo como BAD, suplemento do dnguio A do tridngulo, diz-se dngulo
externo do tridngulo. E ficil verificar que existem seis angulos externos

i entes do § & 0ois, como opostos pelo vértice. Diz-se que um lado &
Scjecenie @ um 2ngulo guanco um dos seus extremos é o vértice deste
angulo

Assim, por exempio, os lados BA e BC sio adjacentes ao angulo B.

Figura28:El ement os de um Tri ©ngul o |1
Fonte: CATUNDA, 1975, p. 100.

t r ° sn «mo natl o 9, B & € 0esonsiderando-se

cada reta que passa por dois desses pontos como origem de um
cont ®m (CATWUNDA, d®rb, p.o

po

Notemos que afigura(27)const r u2 ddafigara(@& r t i r
geom®t r,temamafum-e st a

d

com
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A geometria euclidiana desitacada
da com o conceito desimetria axial.

GEOMETRIA EUCLIDIANA

1. SIMETRIA AXIAL

Tome-se, sobre uma mesa, uma folha de papel; seja r uma reta tracada
nessa folha.

Figura29:Cn d i -@arte Il |
Fonte: CATUNDA, 1975, p. 115.

Notemos que a f i gsadaacomg@m do®t ri ca
meios de desenvolver as capacidades mentais e intelectuais dos
alunos atrav®s dparaaconcetaxdp simetriareei-n t o
al. Vejamos queo autor indica a mesa, uma folha de papel e uma
reta como objetos desse experimento, nesse casaa figura assume
umaf un- «o iMa.or mat
As figuras geom®tri caBCiamiemtri ©ng
10 intituladoi alede Cd n fpm dtlizadas 6
pelos autores para demonstrar dois casos de ongru® ncdea n-r i ©
gulos:



101

10. CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

No caso particular do tridangulo, deduzem-se, do exposto acima, dois casos
de congruéncia de tridngulos quaisquer:

19) Dois triangulos sdo congruentes quando tém dois lados respectivamente
iguais, compreendendo um angulo igual.

C

Ay By

Figura30Congr @a° mei Tr i ©aged | os | |
Fonte: CATUNDA, 1975, p. 150.

Demonstragdo:

Com efeito, dados os tridangulos ABC e A, B, C,, com
AB = A, B,

AC = A/C,

A’An.

pode-se transportar o segmento AB para o segmento A, B, pois, por
hipbtese, s3o iguais; 0 angulo A pode ser transportado para o angulo A,,
donde resulta que z semi-retz AC ser transportada sobre a semi-reta A, C,;
sendo AC = A[C,, o ponto C sers levado em C, ; segue-se que o segmento BC
vai ser levado z coincidir com B, C,, logo so iguais. O mesmo se pode dizer
dos angulos B ¢ B,, C e C,, pois 8 e C sdo transportados, respectivamente,
em B, e C,. Portanto

A ABC = A A,B,C,.
29) Dois tridgngulos sio congruentes quando tém dois angulos respectiva-

mente iguais e, o lado que une os vértices correspondentes, também
igual.

Figura3L: Congru°nci a -Partellri ©ngul os ||
Fonte: CATUNDA, 1975, p. 150
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<

L))
MONSTRAGAD:

w «leito, dados os tridnguios ABC ¢ Aa B,C,, com
A=A
B ow 8.

AB = F.'F.
Jo w transportar © segmento AB pera o segmento A,B,, o lado AC
v 2 semirets A,C,; ¢ 0 lado BC sobre a semireta B,C,; como as
Lol transportadas thm um ponto comum C, este serd transportado,
Jelements, no poato C,, intersecio das semi-retas A, C, e B, C,; assim,
wgmentos AC ¢ BC sBo trarsportados, respectivamente, nos segmentos
€, « 15,C, ¢ portanto, sBo, respectivamente, iguais 3 esses; da mesma
s, 0 dnguto C & transportado no dngulo C,, logo € = C,. Concluise,

AABC = 4 A|3|C|.
Figura32: Congru°nci a -Parteliri ©ngul os ||
Fonte: CATUNDA, 1975, p. 151

Vejamos que nos doiscass de congru°ncia de t

demonstrados pelos autores, as figur
ABC e AIBiCin«o as s unfeum-udqma de moveiaanbs at i v a
queoseement os te-ricos util i zscas®s hnas (

de congnkdn eisd « oados egfiguras(&) hotamos
nesse caso uma desarticula-«o entre fi
te-ricos uemohst rades. na d
No item 12 do cap2tulo 2, oCatunda
priedades de tri©ngulos quaisquer e
teore mas, ent«o vamos analisar o papel
primeiroteor e ma que faz refer°ncia a soma
deumtriongul o
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12. PROPRIEDADES DE TRIANGULOS QUAISQUER

No que segue, adotar-se-d como unidade de angulo o dngulo reto que serd
indicado, abreviadamente, por r.

TEOREMA
A soma dos dngulos internos de um tridngulo é um angulo raso.

Demonstragao:

Sejam A, B e C os angulos internos de um tridngulo dado:

Figura33 Teorema da Soma dos gngul ol I nternos de
Fonte: CATUNDA, 1975, p. 153

tire-se, por A, uma paralela s ao lado BC; tomem-se, sobre s, dois pontos P,
e P’ de um lado e do outro de A.

Em relacdo a transversal AB, tem-se
PAB = B, como alternos internos;
em relac@o a transversal AC, tem-se
CAP’ = C, como alternos internos;
tem-se, também,
PAB + BAC + CAP' =2r
B+A+C=2r (n
Figura34: Demonstra-«o do Teorema da Soma dos gl
1]
Fonte: CATUNDA, 1975, p. 153

ou

Observamos que Catunda (1875),

loABCjunto "demonstra-«o do teorema, a
m®tri ca, na for malade olsi reHa&e meaon tois|
|l izados na demonstra-«o. Nesm-e ca

penhaumaf un- «xo demonstrativa

Podemos considerar que a d&igur
da nos conte%dos de,egmndamnedoncetas da
g e om®t antoada geometria afim como da geometria euclidi-
ana foram pred omi nantes em rela-«0 a atr
temposde matem§t i ca moderna. Ent«o8se t
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tico do Catunda (1975) como materi al
fun- «o r eChappire(R004),ahde el e ® a fi el to
programa ou uma das suas posw?2veis i
po social, nesse caso um grupo de autoresque escreveram um

l'ivro di da8trieddota que seja necessS8ri
g e r a,agermetria foi considerada e valorizada no livro did § -

ticoda 7Una ® ®eada de 70

Notamos ainda que o modo como osautoresdo | i m-r o OE
sino Atuali zado degaasuzaechle&mekx
-«0 ao ensino da geometria, evidenci
dedutiva. Pois, o0 i n2ci o da an8lise, ado prin
camosa i mpor a®acpal ds autorgesnetaa i ntr od
dedutiva, depois no cap?2tulo 2, @®bservar

tra-«o de teonmasmas fundame

5.3 LIVRO I11I: MIGUEL A SIS NAME: OMAT E MC T I: EMSINO
MODERNOG

O livro 0 Mmdine malerioé af oi um dos <cit
no documento que apontava odes subszd
curr 24«cQulao £ ap a umadimageRmbstrata compostade
algumas formas geom®tricaudatendas qua
° nf aparecendo ilustrar uma seta; ® a Yani ca com est a
pintada na cor vermelha. Vejamos

“Ver lista de livros di d8§tioee hadd®asddapdea70
p8girha
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MIGUEL ASIS NAME

o
MATEMATICA

ENSINO MODERNO

ENSINO DE PRIMEIRO GRAU

EDITORA DO BRASIL S.A.

Figura35 Capa do | ivro OoMamem8tica: ensino
Fonte: NAME, 1974.

Editado noanode 1974e di - « 0 n¥mer o 48, e
foiencontradkono LEMAT (Laborat-rio ide E.
ca)da UFSC. Se u 2 (iighia 86, apresentadono i n2@i 0 ¢
bra,n«o mostraem aapwpitswloos da 8l geb
geometria, mas enfatiza alguns conceitos, que nos possibilitam
dividiraobra emt r &ar t es: algebra eg@®metraa, §
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Figura36. Cnlldi c e
Fonte: NAME, 1974, p. 7.

_ Os cap2tulos s«o0 apresemsssndos no
dispostos: n ¥amer 0 s reai s; c8lcul o al g®bri
elementos, semir et as e s e glhesn;t opsqgl 2Cgegruo s ; Ci
rencia elgomasutdemoastra-»es |

Na p §gijondesedntiao c a p 2, b autorintraduz

elementos, semiretas e segmentos Diferentemente das demais
obrasanalisadasut i | i za u mpartidulardparg @ conas-
tos primitivos ;na v dedecoponto®i ndi cado posx | etr a
cula do nosso alfaketo:
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A idéia de ponto é intuitiva e néo
se pode definir. O ponto nao tem
dimensao e sera indicado por letra

mindscula do nosso alfabeto. =

Conjunts de quatre pontos.

Ao conjunto de todos os pontos damos o nome de espago.

Figura 37: Ponto 111
Fonte: NAME, 1974, p. 101.

Earetai ndi cada com | etra mai Y“scul

A idéia de reta é também intuitiva e ndo se pode definir. Uma
reta n3o tem espessura e por ser infinita, colocam-se flechas
nas suas exiremidades.

As retas serdo indicadas por letras, maiusculas do nosso
alfabeto.

Figura 38 Reta lll
Fonte: NAME, 1974, p. 101.
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Name (1974) evidenciaque ar@ r e s e nt glane otili-d o
zada ® i mpodantdb a ik ba pe deinids,enas adoath

que o plano ® um subconjunto do espa

:«sfs.lr'n €omo o ponto e a reta, o plano também n3o pode ser
te inido. Um plano nao tem espessura e nio & limitado; por-
anto, a representagdo que faremos abaixo & imperfeita. Os

g 7

O plano pOSSUI ta“'be“l uma ‘"”I”dade de PO“tOS. pol ta“to.

‘ O plano é um subconjunto do espaco. ?

— =

—_— e

Figura 39: Plano IlI
Fonte: NAME, 1974, p. 102.

As figuras geom®tricas seniam qua
tos. & o0 ididavs em f i gur adanagyefigure® geom®c-a s p

tricas espaciais:

Exemplos de figuras geométricas:

Essas sao figuras' geomé-
tricas planas, pois todos os TRIANGULO RETANGULD

seus pontos pertencem a

um mesmo plano.
RETA CIRCUNFERENCIA QUADRADC

i

Figura 40: Figurasgeom®t r i casl pl anas |1
Fonte: NAME, 1974, p. 102.
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CUBO PIRAMIDE

— .
Essas figuras cujos pontos

n3o pertencem todos a um
mesmo plano, sdo chama-
das de figuras geométricas
ESFERA CiLINDRO espaciais.

Figura4LFi guras geom®tticas espaciais |1
Fonte: NAME, 1974, p. 103.

A figura geom®tr i c a navamenterna ©n g u
p§gi naOtlr4di6Ongul o abc com2eBfgulili-os i
zado para ilustrar os |l ados, 0Ss \
um tri ©ngul o qual quer

Triangulo é o poligono de trés lados.

ab , bc , ca, sdo os lados.
a ,b ,c , sdo os vértices.

1 ,2 ,3 , sdo os angulos internos.

Figura42: Tri ©ngul os ||
Fonte: NAME, 1974, p. 146.
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Ao classificar 0 st r is@Quugtado® ladose ©ngall os

autor utilizadaaf i gur a geom®trica. e el ement o:
Vejamos que adpspt e s@migaddcens

um, doi ¢ rea pdaoasiidisar a medida dos lados iguais dos

tri @eepui | 8t er o, scaknoscel es e e

/
/ Equilatero:  possul os tros ladon do
' 14 t o | meadidas lguals
Isosceles:  possui dois lados do me
didas lguais
‘\
\\
\
e Escaleno: possul trés lados do me
\ ST
' s didas dtferontoes
Figura43 Cl assi fica-«o0o de tidli ©ngul os quanto aos | a

Fonte: NAME, 1974, p. 146.

Vemosque nas tr°s r é@mrgad en ttse-m> eas noe
ma nomenclatura,r st , na qual 0 " rhasgdoinfe-s ® par
rior do livro.

Na classifica@guns, jea@antdefiami dos e
trados osatut©ngul os bres @®mguwll @ e o
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Acuténgulo: possui trbs Angulos
agudos

™ ¢ Retdngulo: possul um Angulo ret
\ f

9

9
Obtusfngulo: possul um Angulo
obtuso
4 4

L]
Figura44: Cl assitfriic@nguwl @l guahto aos ©ngul o
Fonte: NAME, 1974, p. 147.

O tri®©ngul o acut®©ngul o rsar- pos:
gemdolivio,eo0s©ngul os agudos n«o sS40 ma
ra. J8 no trioOnpgardaser et Omg lidted e fe
mosqueo tri ©ngul o efppd uswOin gwrha diddi spo
tintadados demai s:ot flia@rmog elf o sesmt & eil mAc |«
" margeminferiordolivio 8® uma das paqueadsEo- V e Z ¢
Si -dewwo tri ©ngul o dneosttadanawbra.ei r a ®

Nas duas <classifica-»es indica
disposta lado a lado com o texto. £ como se esta remarcasse 0
texto escrito, ou vice-versa;, ambos se articulam para ilustrar a
classifica-«o0o dos tri©ngul dPsde-quan
mos considerar que afigura g e o m® tagsume amaf un - «sB i | L
trativa junto ao texto escritopar a il ustrar ai-cl as
©n g uduant aos lados Por®messa con®i dlersadi «d a
classifica-ukosdgeanmnt o ©ag,qua®@oseul os
representam o0s tri ©nogoutluoss© nagamuk twm© nedf
seapontanquai s s«0 0SS ©ngul os agswdo
crito menciona.
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Em rel asmadas medi das dos @ngul os
um tri©ngul o, si«mi cd an srieche rea dprs® st r i
com o uso de transferidor,0 al uno einS@mihaarmedi- §
da doslos@teqpas. Essa experi °ncia poder §
paraout r os t r. Acompanhémos

Consideremos os seguintes triangulos:

e [{ h [} e i

Pegue o transferidor e meca os angulos internos dos tridngulos
acima desenhados. Ao medir esses angulos, vocé encontrara
para a soma das medidas dos angulos internos 180°

Para confirmar este resultado, desenhe no seu caderno outros
tridngulos e repita a experiéncia.

Vocé deve ter concluido que:

A soma das medidas dos angulos internos de um triangulo
qualquer é igual a 180°

Figura45 Soma das medi das dos ©ngllll os internos
Fonte: NAME, 1974, p. 150.

A atividade indicada pelo autor para se chegar” soma dos
©ngultoesr nons de uewidemncia gu@rmtgrud w®s de uma
exper icdmausodas figur as g e o memateliais des e
medi da, o0 aluno atingirg8 a afrstra-«o
coe concl :WiAr $oguae das medi das dos ©Ong!
um tri ©ngul o qual @NAMEr 197, pilgo.al a 180U

Na congru°nci a, ochator éscréevé® gug urhao s
ma n e i r ae ver§iocgdal®usar um papel transparente e a -
perposi -«o0o dos tri®©ngulos considera
setas indica ese movimento de transposi- « 0
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(1) (2)

Maneira facil de vocé verificar se eles sio congruentes, é co-
piar um deles num papel transparente e observar se coincide
com O outro, por superposicio.

Figura46:. Congrutn®©ngudest | |

Fonte: NAME, 1974, p. 153

Ao transportar o tri ©ngutkee abc

mos:
b sobre r
a sobre p
¢ sobre g
o i ; \'\_
o Kk 2,
b
.- P r
% = > 7~
~ /
N =
< 5
e =
e —

Vocé deve ter concluide que:

e —— —

Dois tridngulos séo congruentes, quando os lados e os an-
| gulos correspondentes sdo, respectivamente, congruentes.

Figura47. Congru°ncia de tili ©ngul os continua
Fonte: NAME, 1974, p. 154.
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Na Yalima parte da obras « 0 a p r e seee ddmarndta-s
-»es de dageomedtriaram todos osteoremass « 0 usadas
as figuras geom®tdeigueansdo Ndme (1874)anal i s
empregouas f i gur as n a stoménrommmaesexemple » e s
o teorema 3:

TEOREMA 3:

/
3, b, & /\ j}\
b

T {m(a) +n

Demonstracdo:

Pelo ponto a vamos tracar uma reta R, paralela ao lado bc e
marcar os angulos 1 e 2.

Temos gue:

m (1) + m (38). + m (3) = 180°

m (1) £ m (b) Angulos alternos internos.
m (2) = m (¢) Angulos alternos internos.

Substituindo 1 e 2 pelos seus congruentes, teremos:
m (a) + m (b) + m (8) = 180°

Figura 48 Teorema 3 Il
Fonte: NAME, 1974, p. 186.

O autor disp»e figura, hésp- t ese e
-0 na p8gina do |livro. Vejamos que &
representa-«o figural, a rwhiirma R e 0S5

figura geom@&rica 0 ar gument o de prova da de
teorema dos ©ngul os i nAtfigurardesesm-de um
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penha umaf un- « 0o de mpausdjar @ &aitor faz uso da
figura para demonstrar o teorema.

Podemosdi zer que as figuras aeome
das pelo autor, assumindodi stintas fun-»es no
di d8&tiAkodesi gna- «o dedapooName(1984) r et «
evidencia o modo subjetivo de apropria- «da r epresent

simb-I1ica daNensastee nt8atsioc adest acamos
como tendo uma fun- «o usadd eomb ungi c a
instrumento que tende a acultur ar as | ov eenscerper a -

casos a-aoutrinsg

Com isso refletimos a respeito dasr e pr e s e,que doje» e s
s «0 ut iphra @ andimosda geometria, e que muitas vezes
pensamos que seu uso sempre foi do mesmo modos « fouto de
convenderersepeti -»esveae pe8tiocamnsangorl
des. Quando problematizadasc om as ang8l i,@aeem hi s
emergros di ferentes modatsaled eatc® nmsd gn
onatural 6 modo de representa-8-o0 di
ticos de .matem8tica

Por fim enfatizamos que o modo como o autor do livro
OMatem8tica: ensino modernod6 orga
ensino da geometri a, evidencia a
uma intuitiva e outra dedutiva. Sendo que a geometria intuitiva
serviu de suporte para ensino da geometria dedutiva.

5.4 LIVRO |V: SCIPIONE DI PIERRO NETTO ET AL.:. 0MA T E M¢
TICAO

Opr-ximo |ivro que comp»e a atr
editado em 1979 e escrito por quatro autores: Scipione di Pierro
Netto, Magda Teresinha Angelo, Edson do Carmo e Lilia Maria
Faccio.
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032 |

| ” )
matematica
| scipione di pierro netto
magda teresinha angelo i
edson do carmo g i
lilia maria faccio

I°grau

arb=c .%

H

\

- C e d
Figura49: Capa do | ivro oMatem8ticabd

Fonte: PIERRO NETTO et al., 1979.

O 2 n figum®0)i ndi ca que o conheci ment
foi organizado em seisunidades: 0 conj unt o dos n¥mer
polin!® mi»xees] g®b atecqau a- » ersi afsr aec i eoqnBa - » ¢
literais; a reta no plano cartesiano; sistemas do 10 gr au a duas
vari 8veis; e geometria dedutiva.
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PARALELISMO ENTRE RETAS
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24
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3 rogular 25
135
quaghes h 140 28
»
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51
ik %1
o ®
: 24
264
JANGULOS —~ CONGRUENCIA
161
15/ 263
e ot
n n
m 0
i 3
1
183 .
) ingulo isdsceles 185 CONSTRUGOES GEOMETRICAS
W ‘35 1. Construg3o de tridngulos 52{2}
n 2 m
PERPENDICULARISMO E SIMETRIA 26
1. Per ularism 199

! . 29
prioda pendicularismo 200 <

Figura 51  Cnid & parte Il
Fonte: PIERRO NETTO et al., 1979p. 1.

Sobreocap2tul o da geometrhnardddu&ova
osautoresesclarecenque nas s®rides gaos&m+4 bDor es
ceitos fundamentais foram introduzidos de modo intuitivo e que
agora s«o0 apresentados algunas pri nc?2
foi dado o nome de postulados ou axiomas. O MMM demonstrou
interesse na formageacm®@«epodeams, concei
perceber que os autorest a mb ®aram esse intgesse nos co-

t eVad ogse adnaet r i a. dAUp -«so , em oi guEtsenam os
postulados e axiomas:
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Diremos que uma proposi¢do matematica que é aceita simples-
mente pelo que enuncia é chamada postulado ou axioma.
Usando termos atuais, enunciaremos alguns Axiomas de Euclides

que, explicita ou implicitamente, usou quando escreveu seu livro “Ele-
mentos”’,

® Por um ponto A passam infinitas retas.
® Dois pontos distintos, A e B, determinam uma reta.
® Entre dois pontos de uma reta sempre existe outro ponto. Vale

dizer que entre dois pontos de uma reta existem infinitos pontos.
® Um plano possui infinitos pontos.
® Um plano contém infinitas retas.

Figura 52 Postulados e axiomas
Fonte: PIERRO NETTO et al., 1979, p. 156.

Na parte da geometriad e s t i na_lda ao ensino.
apresentamseduas def i nso b>1eest_qosa roped comp ®t r i
gulo e a figura. Nesse casoa figura geom@t r i c eprespot®&o r
tri ©negsutl® di sposta | u,ndesnzmpeanmﬁqo C (
umaf un - «grativalplar a as duas def Vepi - » e
mos:

Define-se:

Tridngulo é o poligono de trés lados.

ou

Tridngulo ¢ a regidio do pla- 5
no limitada por trés retas que se
interceptam duas a duas e nig

passam por um mesmo ponto. B

Tridngulo ABC ou AABC

Figura53:Tr i ©ngvul os |
Fonte: PIERRO NETTO et al., 1979, p. 1B
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Nasequ° nc® adada | assidocat ki ©ngul os ¢
aos lados:

c
A c
IA : BB .. CIlA B
Eqiiildtero Issceles Escaleno
AB =BC = CA AB = AC AB s BC # CA +# AB
Trés lados de medidas  |nois jados de medidas iguais|  Trés lados de medidas
iguais diferentes
Figura54Cl assi fica-«0o dos tringul os quanto aos | ac

Fonte: PIERRO NETTO et al., 1979, p. 163

Observamosque nas tr°s representa-»es
mesma nomenclatura, ABC, pela g u a | o lado AB ® pa
margem inferior do livro.

Na classifica@Orgulgeuantdef iami dos e
trados osatut©ngul os breds ©mguwll @ e o

C (o}
B
A B|C A ‘
Acutingulo Obtusdngulo A Retingulo B
A, B, C<1reto A > 1 reto A = 1 reto
Trés angulos agudos Um éngulo obtuso Um angulo reto

Figura55Cl| assi fica-«o0o dos tri©hgul os quanto aos ©n(
Fonte: PIERRO NETTO et al., 1979, p. 163

Notamosque em ambos o0s casos o0s tr
uma mes ma dmnagpabusma «doas basésmar® par al
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gem i nferior daA tgoBageia figara arganizanm-ser o .
em um mes m@araedslipear-ao nomencl at ue-a do
|l os em "medidades®@us | ados e ©ngul os.

Pierro Netto et al. (1979)apresentam,at r av ®s cde um
do experimental, 0 conceito de soma dm&s me
terno deaeguoom tri ©

Considere 0 AABC:

= CD: altura relativa ao lado
i AB

REJEBLY M ponto médio de AD

N: ponto médio de DB

Dobremos as pontas A e B, nas li-
nhas pontilhadas, de modo que A e
B coincidam com D.

=
o
2k iy

Agora, dobremos a ponta C na linha
M'N".

Figura56:Medi da da sogal desi ®t er noslVdpartetm tri ©ngu
Fonte: PIERRONETTO et al., 1979, p. 166.

A mawxoa-da rlativavao lado AB, e os pontos n® -
diosM, M, NeN'representados sobre ifigul
©ngul o amxdkmamgsarreal-a«-o« 0 ,pgbis:s ej ada
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Obtém-se, entdo, a relagdo:
a+b+c=180°

Logo:

A soma das medidas dos dngu-
los internos de um triangulo & 180°.

Figura572Medi da da sogmesinktoso® de umnmVdpake@dngul o
Fonte: PIERRO NETTO et al., 1979, p. 167.

Podemos pensar que os autores, para demonstrar essarela-
-«@oi ada na «@pf icgtieundnla figura e a do-
bradura. As cores(verdesecinza)e a mar ca- «racede | i nh
das i nst mdavimentmd diesejado para construir a r el a- «o0
de que a soma das medidas dos ©ngul o
® 1.#0idura assume umaf un - « o f .o/ejamad quey a
se apropriarem da dobradura, Pierro Netto et al. (1979)evidenci-
amum dos m®t odows Pprdeo®sendtea8k i o do MM
desenvolver esse desencadeamento dedutivo, possilitando que
os alunos alcancem uma conjetura intuitiva do conhecimento
mat em8ti,canedMda que o0 ,®necesior iaov an - a
present arososdem®@teomlonstr ao«o desse r es
Vejamos que esse mes@®nodenoomsetnraa dioa
na p§g.i observeimdsBque os autores apontam duas figuras
geom®tricas junto ao enutmoemado e a d
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A soma das medidas dos dngulos internos de
um tridngulo ¢ 180° ou 2 retos.

AABC
Hipotese : : ::gg—;)) = Tese {a + b + ¢ = 180°
¢ = med(C)
Prova:
&
Por C, traga-se a reta A'B’ tal que
A'B'/ AB
d = med(ACA’)
e = med(BCB’)

B
Figura 58 Teoremad a s o magulbirst e@ nos de uvWdpartel ©ngul
Fonte: PIERRO NETTO et al., 1979, p. 228.

E, por fim:
Conforme a figura, obtém-se:
I« a (alternos internos)
Il L ¢ (alternos internos)
il | ¢ + e = 180° (suplementares)

Substituindo-se T e II em 1IN, tem-se:
a+ b+ c=180° ou 2retos

Figura 59: Teoremada somangdid ©s© i nt ernos dphgellum tri ©ngl
Fonte: PIERRO NETTO et al., 1979, p. 229.
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No teorema (figura 59) e vi d ° nc i a artq deefigu a p
geom®t ri ca ap @rmva dodeoremalguets® pode co-
cluir que a soma dos ©ngul os intern
element os te-ricos empregankssscasoa de mon
figura ¢ edesamPanhaiuroad u n -denwnstrativa . Tam-
b ® rdestacamosque o modo como os autores articulam as duas
figuras ¢ @otondtenunccaads ea demonstra-«o
teorema nos possibilita indicarmos queaf i gur a g eprea®t r i c a
sentada junto " provatemuma f u n -fogmativa.

Podemos considerar queo livro do Pierro Netto et al. (1979)
p»e em pr8tica m®todos de aprendi zac
geom®tricas, que favorecem ai-aqui si
plinarese apropr i a- «0o de habilidades incorp
evidenciando assmemtaalf ucho «loi virnes tdiud §
ao ensino de geometria na dRcada de 70.

Por fim enfatizamos que o modo como o autor do livro
OMatem8ticad organizou sua obkra em |
metria, evidencia a primsen-a da geom

55 LIVRO V: OSVALDO SANGIORGI: o0MATE M¢ T | @IRSO
MODERNOG

O pr-ximo livmmsagaas8§tomp»déoi i mpr
ano de 1969 e escrito poiOsvaldo Sangorgi.

A capa indisaxtgae2@ivolounmeg-par a
n§sousejag7. ®r i e do primeiro grau.
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Volume

para os ginasios

A

URSO MODERNO

OSVALDO SANGIORGI

Figura60: Capa do | ivro OoMatem8tica: curso moder
Fonte: SANGIORGI, 1969.

Segundo Sangiorgi (1969),a ° nf a s edegbas ®Irii ver & s
no ensino da geometria, fazendo com que ¢ estudantes realizem
uma vVviagem ao maradai § b oAsbéguraspa-6
om®t ri cas uwnoensstt2imuuleom para a doedu- «
priedades. Acompanhemos as palavras do autor:
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Finalmente, vem o “bom-bocado” do livro: o estudo
da Geometria. Agora, ndo serd mais preciso que vocé
“decore’” enfadonhos teoremas e mais teoremas, contra o que,
erradamente, alguns colegas mais adiantados costumavam
“preveni-lo”.

Na verdade, trata-se de uma das partes da Matemética
de valor e beleza reconhecidos desde antes de Cristo, pela
notével cultura grega da época. Por qué? Porque as figuras
geométricas — suas velhas conhecidas desde os primeiros anos
de escola — quando tratadas ‘‘racionalmente”, constituem
6timo estimulo para a dedugdo de certas propriedades comuns
a elas e que jamais poderiam ser aceitas se apenas as obseruds-
semos. E, se deduzir é uma das principais qualidades de “‘ser
racional”, o estudo da Geometria o fard mais racional ainda!

Seja, pois, muito feliz nesta viagem ao maravilhoso ‘“‘pais
da Geometria”, e até a quarta série!

OsVALDO SANGIORGI

Figura 61 Palavras do autor V
Fonte: SANGIORGI, 1969.

Podemosnotar que o autor escreve que seu enfoque eés 8 n a
geometria e consideraas figuras como um est2mul o par
-«0 de certas propriedades.

O 2 n (figurme 62 e 63) indica que a obra foi organizada
em quatro cap?2tulnd/smeg osmra@minsdi estr
corpo; c8lculo al g®brico: estrudo dos
ras grcasm®Ptudo dos polin'mios e da cir

Os conheci ment os apesotad® nas cap?o-s S « 0
tulos 3 e 4, bem comono ap°odidee s«o trabal had
o0 ransfogmam®esanaad pl
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CariTuro 1

Niimeros reais; estrutura de corpo

i Ntmeros racionais, 5
Ntimeros irracionais, 7

| Nuameros reais, 12
Reta real,

PRIMEIRA PARTE

Operagdes no conjunto R, 21
SEGUNDA PARTE | Adigdo e multiplicacdo; estrutura de corpo, 21-22
| Potenciacdo e radiciacdo, 25-29

CarfruLo 2
Célculo algebnco, estudo dos polindmios

i Expressoes literais; operagdes em R, 41

Expressdes equivalentes; uso do quantxﬂcador v, 45
| Térmos semelhantes; expressdes literais, 48
| Calculo com térmos semelhantes; redugdes, 49

PRIMEIRA PARTE

Técnicas para o célculo algébrico, 57

Técnicas usuais na multiplicagdo; ‘‘produtos notéveis”, 63
Técnicas de fatoragdo, 71

Técnicas de simplificar expressoes, 76

SEGUNDA PARTE

Complementagao do estudo das equagdes, inequagdes e sistemas do
primeiro grau: :

Equagbes e inequagdes com uma vari4vel, redutiveisao primeirograu, 81
Sistemas de equagdes simultédneas, 84

TERCEIRA PARTE i

| “Tratamento elementar moderno dos polinémios:
Conceito de polinémio em uma varidvel, 94
Igualdade de polinémios, 98
Operagdes com polindmios; estrutura de anel, 98-103

Figura 62: Cn ddiparte| V
Fonte: SANGIORGI, 1969 p. 13.

QUARTA PARTE
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CarirurLo 3
listudo das figuras geométricas

Objetivos da Geometria, 115
"umia PARTE | Figuras geométricas planas; curvas fechadas simples, 121
Um pouco de Topologia. . ., 130

Relages e operagbes com conjuntos de pontos no plano, 132
Estrutura de ordem; relagdo .. .estar entre... , 13
Semi-reta; segmento de reta; semi-plano, 139

Medida de segmentos; segmentos congruentes, 146

SEGUNDA PARTE

Conceito de angulo, 154
TERCEIRA PARTE Medida de 2ngulos; 4ngulos congruentes, 159
Angulos complementares; 4ngulos suplementares, 173

Préticas demonstrativas, 177

(QQUARTA PARTE
A ! Angulos formados por duas retas coplanares e uma transversal, 183

CariTuLo 4
li'studo dos poligonos e da circunferéncia

Conceito de poligono; diagonais, 201
PPrimizira PARTE | Estudo dos tridngulos, 205
Congruéncia de tridngulos, 214-216

Construgdo légica da Geometria, 231
Da necessidade de provas, 232
Postulados e Teoremas da Geometria em estudo, 234
Primeiros teoremas; forma ‘‘se-entdo’’, 237
Como efetuar uma demonstragdo ldgicamente, 239
Teorema reciproco de outro teorema, 244
Método indireto na demonstracio de um teorema, 246
Alguns teoremas fundamentais:

. sObre tridngulos, 248

. sObre retas paralelas, 252

. sdbre angulos, 253

. sbbre poligonos convexos, 256

SEGUNDA PARTE

Quadrilateros:
Terceira PARTE | Paralelogramos; teoremas fundamentais, 259
Trapézios; teoremas fundamentais, 266

Circunferéncia; teoremas fundamentais, 269

Circulo ou disco fechado; propriedades das cordas, 271-274
PosigGes relativas de duas circunferéncias, 275

Posigdes relativas da reta e circunferéncia, 279

Arcos de circunferéncia; medida, 282

Propriedades fundamentais entre arcos e cordas, 285
Angulos relacionados com arcos; medidas, 287

Poligonos inscritos e circunscritos a uma circunferéncia, 296

(QUARTA PARTE

APENDICE
Transformag¢oes geométricas planas

Grupo das translagdes, 301
Grupo das rotagdes, 306
Simetrias, 310

Figura 63  C n\Vddiparte Il
Fonte: SANGIORGI, 1969, p. 14.

Na i nt r o dcua-p«?ot, ShrgiorgB (1969) escreve o0s

objetivos dageometriapar a a s ®t i ndiaa qesefemivexz .

de conjunt os destuwadgsnecomuatos de pontos.

El e

Os conjuntos de pontosc onst it i gupaa cegom®t r i

universode trabal ho ser 8§ o comrgnhedt o

de
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do com o nome de espa-o0o (Il E) . ®-no
tricas, tais como as | inhasques® bpluanc
conjuntos de IE.

Paraintroduzroconcei t o de f iogutorap- ge on
ta por retomar um dos m®trodoSs ide
aluno ir8 conhecer mel hor as fig
propriedades qgque as car avertladeirdsz a m
para qual quer que seja e&nhpdaseci s «o0

O autor menciona que no ensino ginasial, al ®m de de ¢
as figuras,Gpeacm®@08iccoams ¥ejainas @ que
eleaponta para o odboj ehgud. e om®t r i co

Se vocé quisesse, por exemplo, definir um tridngulo, poderia dizer
que se trata de um conjunto de pontos. Porém, téda figura geométrica
& um conjunto de pontos. Entdo & necessdrio mais ‘‘alguma coisa’ para
dar a idéia do que seja um tridngulo.

Figura64 Def i ni - «odpdrtel t ri ©ngul o
Fonte: SANGIORGI, 1969, p. 116.

O t r i ©n g ednjonto ® sagmentos de retascom de-
terminadas propriedades. Mas o0 aluno dessj as 8 ber o qu

segmento de reta o qual, por sua vez, exige
reta;jeest a, 0 queO®paoamtpof@®toonsider ad
primitvo € n«o vai ;®erusaafoi mpiada defin

figuras gesm@&®t comaso tri ©ngul o.

Logo, tudo comecou com o ponto, que passa a ser, assim, o primeiro
elemento da Geometria, ou seja, a figura mais simples, usada para definir as
demais. Como antes do ponto “ndo h4 nada”, éle ndo vai ser definido

e por isso é considerado um conceito primitivo.
Sangiorgi (1969, p. 117)enfatiza dois exemplos da imagem
de um p o]mpbde ser obtida pela marca deixada pela ponta
de um | 8pi s ( bema folagpde papel duoo @antod

e Sy e S S S

Figura65 Def i ni - «odpdrtellt ri ©ngul o
Fonte: SANGIORGI, 1969, p. 117.
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onde se encontram as duas paredes de sua sala de aula com o
assoal h oEssges gemplos servem para introduzir uma id eia do
ponto, o[...] poi s na verdade o ponto da Ge
Gamanhobe voc° sabe Qque nh«o enco-ntramos
co sem dimens « 0 SANGIORGI, 1969, p. 117.

Os conceitos primitivos de ponto, retaeopl ano sSi«ko0 cons
deradospeloautoros oO0grandes persodagegens o da
metria.

No estudo que sera feito vdo ser considerados como “‘grandes perso-
nagens” da Geometria:

o ponto a reta e o plano

dos quais vocé ja tem idéia formada, apesar de ndo os ter definido, por
serem conceitos primitivos. Nestas condigdes, ndo serdo os desenhos bem
ou mal feitos que os caracterizardo e sim determinadas propriedades que
tles possuem.

Figura 66: Personagens da geometria

Fonte: SANGIORGI, 1969 p. 118.

Al ®m de apresentar ,o00 sadutro’rs tpaenbs®rm
enfatiza que todo,®sqgpass 8 ae me glésmmboe hbd s
da seguinte forma:

os pontos por: A, B, C, D, ..., P, ... (letras latinas maitisculas)
as retas  por: a, b, ¢, d, ..., r, ... (letras latinas mindsculas)
os planos por: «, B8, 7, 8 ... (letras gregas mindsculas)

(alfa) (beta) (gama) (delta)

Figura672 S2 mbol os dos personagens da geometri a
Fonte: SANGIORGI, 1969 p. 118.

Conforme Sangiorgi (1969)as fi guras geéewm®tri c a
veméno plano s«o aqu.edeasprreefppel@®snecnitaa d
fohadeseucaker no, onde o aluno j&8 tem o
desde o ens:ino prim8rio
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dngulos, tridngulos, quadrildteros, circunferéncias,...

el
O

Figura 68: Plano como universo de trabalho
Fonte: SANGIORGI, 1969 p. 119.

As figurasgeom®t ri cas s « 0 dubeformasi nad
sendo queumadelas® c onsi de meddrea. Vejanon

Tais figuras, por possuirem todos os seus pontos num mesmo plano,
sdo denominadas figuras geométricas planas. Em linguagem moderna:

as figuras geométricas planas sdo subconjuntos do plano

Figura 69: Figuras geoWw®tricas planas
Fonte: SANGIORGI, 1969 p. 119.

OQautor apresenta uma Orparhas- «0
medi das dos ©ngul osngulongwre nped are§ |
explorada pelos estudantes:
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3.°) Relacionando as medidas dos dngulos internos de um tridngulo.
(RELAGAO IMPORTANTISSIMA!)

Vocé, juntamente com todos os colegas de classe, estd convidado a
“explorar’” a seguinte questio:

Quanto vale, em graus, a soma das medidas dos dngulos internos de um
tridngulo qualquer?

[o]

I
£ 7o

Figura 700 Me di dasl ado si mtngrunos Mda&partiein tri ©ngul o
Fonte: SANGIORGI, 1969 p. 209.

m(A) + m@B) + m(l) = ?

Na demonstr a- «o0 0Oduosdilza umalreta- « o
MN quepas sa pel Ge@p@&aldaiacl@aloAB do tr.i ©ngul ¢
Esse tra-fgdragsom®eri ca do tritangul o
0s ©n gomlmeddas X, z e y para 0s quais temos a red- « 0+ X
z+y=180A.
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De fato, considere um tridngulo qualquer ABC e vamos supor tragaaa
c : pelo vértice C a reta MN paralela
y N ao lado AB. y
. Os angulos formados (MCA,
z ACB, BCN) tém, respectivamente,
as medidas:

e
b

x,z€e9y
¢ os 4angulos internos (4, B, ()
do A ABC, as medidas:

A 7 m(A), m(B) e m(C)

Sendo:

A e MCA angulos alternos internos, entgo: m(A) x (por qué?)
B e NCB angulos alternos internos, entdo: m(ﬁi) y (por qué?)
(' 0 mesmo que o 4ngulo ACB, entdo...:. m(C) = z (por qué?)

e como: x +z-+y = 180° (resultado j& conhecido)

segue-se que: N .
m(A) + m(B) + m(C) = 180°

N

e vocé provou, gragas “aquela paralela tragada”, que:

A soma das medidas dos Angulos internos de qualquer
tridngulo é igual a 180°

Figura 71: Medi das dos ©ngul os Viopartelf nos de um tri
Fonte: SANGIORGI, 1969 p. 210.

O modo como a figura g e 0 m® t®r i ucsgaod Sangiorgi
(1969)nessa e monst Ma d kasdtaisntde mai s demon

do ©ngul o interno que aAqilaifiguamo s
assume umaf un- «o i | amprégada paravilastrar alguns
conceitosque s«o0 util i zad.dPsdenmosdizerqgumo n st

a demon s ttr8a - apoo irdightavamente gnos elementos
te-ricoe exor ingeod@tg.u rca

Por fim enfatizamos que o modo como o autor do livro
OMatem8ti ca: curso modernod organ
ensino da geometri a, evi dometrms: a a
uma intuitiva e o utra dedutiva. Sendo que a geometria intuitiva
serviu de suporte para ensino da geometria dedutiva.
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5.6 LIVRO VI: ORLANDO A. ZAMBUZZ| : 0MATEMCTI CA COM
ESTUDO DIRIGIDO 6

Olivio oMat em8tica com Estudo Dirigi
parte da I|ista de | ivros Biaiwdtiacados p
-«0 da capa, a qual faz refer°®°ncia ¢
o slogand G e o mestiperieravenenada0 :

BVer lista de livros di d8§ticos indicada para o
p8§githa
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;" MATEMATICA
‘COM ESTUDO DIRIGIDO 7*sere 1*Grau

ORLANDO -A. ZAMBUZZ!

i

N ———

Figura72 Capa do livro oOMatem8§tica com estudo ¢

Fonte: ZAMBUZZI, 1975.

Olivio 6 Mat em8tica com ,esmpladdo dir
professor, ® de aumburzZz afoi dddadoOwo!| and
anode 1975 e @stinado” 70 s ®r Ugau.d o 1
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capa: eduardo carlos pereira

manuscritos:  odinir penteado de souza

® /975

todos os direitos reservados pela editora dtica s. a. @ 1. bardo de iguape, 110 ®
tels.: 278-0459, 278-0549, 278-1019, 278-2229, 278-9322, 278-9427,
278-9627, 278-9995 @ c. postal 8656 @ end. telegrdfico “bomlivro” @ s. paulo

Figura73 Ano de edi - «o
Fonte: ZAMBUZZI, 1975, p. 2.

Aobra® di wéndduas partes a primeira destina-se ao
ensino da 8§ gedodageometria OF englé n @s t §
presso no final do livro.
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E;, — Expressdo literial — Valor NUMEriCO v evrneeorantosanans & 7
E2 — Expresséo literal — Classificag@o e termo algébrico . 5 FETCa I
E; — Operagdes com expressdes literais — Termos semelhantes ... 15
Exercicios de Revisdo ....cc.otvarncenceanns < 19
E; — Operagdes com expressdes literais — Adigdio e subtragdo o 20
Exercicios de Revis@o .........oonn D wimas 27
E; — Operagdes com expressdes literais — Multiplicagdo — Grupo | 30
E; — Operagdes com expressdes literais — Multiplicagéo — Grupo Il 36
E; — Expressdes algébricas — Produtos notdveis saoe s e sy A2
Es — Raiz quadrada de termo algébrico ...... .. o .. . 48
Exercicios de Revisdo ...... 51
Ey — Fatoragéo — Fator comum 53
E10 — Fatorag@io — Agrupamento .........eieuen oo 56
E11, — Fatoragdo — Quadrado da soma e da diferenga
NOMErOS «vovveseeonassens 58
E 2 — Fatorag@o — Diferenga de d 62
Exercicios de Revis@o .. 63
E1s — Expressdes literais — Méximo divisor comum « 66
E1s — Expressdes literais — Minimo miltiple comum ... 72
Eis — Fragdes algébricas — Simplificagdo .. 76
Eic — Fragdes algébricas — Adigéo e subtrag 80
E;7 — Fragdes algébricas — Multiplicagéo e di " 3 . 87
Exercicios de Revisdo ... W ¥ KO WaE @ Disne ATREYe g ¢ 92
Eig — Polindmio — Grau ... ..c.oeeeeurernroencn ses 94
E;9 — Polindmio — Ordem — Completo e incompleto i weon: (97
Ez0 — Operagdes com polindmio — Adicdo e subtragéo ..... . 101
Ez, — Operagdes com polindmio — Multiplicagéo
Eoo — Operagdes com polindmio — Divis&io .......
Exercicios de Revisdo
Eez — Equagdes fraciondrias
Ez4 — Equagdes literais ... ..

Exercicios de Revisdo

Figura 74  Cn déiparte | V
Fonte: ZAMBUZZI, 1975, p. 327.
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Figura 75 Cn ddparte Il V
Fonte: ZAMBUZZI, 1975, p. 328.

Na segunda parte do livro , destinada ao ensino da geore-
tria, o autor mencionaa preocupa-«0 de todos o0s
mat e m&o énsind de LU g com a geometria.




































