g R 1O
of.;

I
-
-

#.____ v | - v, G
: g -.n. -

..
}

oma sy ¥

.
ol

Zdg

s A

_..P.m 1 & x
._.h. B, NS e
: g - 9

i
W e T ol (N

e ot Tt

.. f ..-ﬂ !..ml..lf it ...

: e dway . =
| ;:W P
-_ " .rr..

o

= -

..u.ll 1 - ¥
O "y
Jﬁtp

Ty o .-I.J..

i

-
.




(Continuagao)
DeFINIGA0: — Modelagem é a arte educativa de represent
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com as maos, no barro, ou massa plastica, aquilo que se Ve, se
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desenha, ou se 1magina, A
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cutada com o auxilio das maos. R
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OBJETIVO: — Dar ao homem conhecimentos praticos da for-
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ma das cousas e maos aptas para a vida ativa. Ry
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Torna-lo um ser 1til & sociedade, com o saber preciso para enl-
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pregar as suas maos em algum trabalho pertinentc ,_'5-

abragada, servindo-se delas, como ordena a sua propria
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Os trabalhos educativos
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muita clareza, afim de que todos os alunos realizem o mesmo {trag
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balho, e assimilem a tecnica do ensino.
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era estudar 0 modo verdadet viclAbch S}
O professor devera estu oy e g | 1
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1 DS RN - Tracado do cubo e dos seus drincidais doliedros derivados. de
em suas aplicagoes. ‘ ;o ge o IRUISS | - 1rageao do cubo e dos seus principais poliedros derivados, de
lhos gerais de modelagem esta d1w1da acordo com o quadro que segue com as figuras denomina-
. e m pedagogica. 3 4 , i Ly
ntos, classificados em ordem pe : T » b, G, .
S e stadas em ca- o i
A | ) o
derno com a propria linguagem do aluno e exercicio den%ong.l =
tivo de desenho. ok o

: : iras aulas-modelo. T e ROE SR
s0, para que sejam estas verdadet i ot g R
R - I . : : . -:.:|
'ﬁ? A : I'r/qqﬁ_f.ﬁ”‘.ﬁ‘-[ A
A parte de traba ®, - acordo com o quadro que se
As explicagdes dessas aulas deverao Ir sendo regi c - . &
Divide-se o 1.° ponto em duas partes: A e B. e
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PARTE A

E o estudo elementar do tracado das principais figu: ~
métricas, planas. e

Para ésse estudo, sera necessario que o aluno se familiarize
bastante com o uso do compasso, do esquadro e da régua. Saiba,
com perfeicao, construir um quadrado ou um retangulo, tirar as
diagonais afim de determinar o centro e, por éste, determinar as
alturas. O tracado do circulo e a determinacio do seu rai;ﬁ ot d
diametro e a construgio dos tridngulos, tudo, é de indispensével:
aplicacao nos exercicios de modelagem. oy

Nela, com uma simples faquinha, das de sobremesa, tragare-

nt:;) todas essas linhas, e construiremos todos os solidos geomé-
COS. 1Gos gEgl

- g -
J 1
L 2
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P stras geometricas, planas, estdo divididas em seis grupos s B b teime e 1
e acordo com o quadro que segue SR Deve-se a modelag
' " e barro e p1 "3 ‘orma-lo coIr 3
o8 $ <em fazer ruido. I se ir aperanio QARSVEwERes -
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O cubo é o pai dos poliedros. Desde que éstes nascem dele, pre-

™ -, - i
cisamos construir tantos cubos, quantos sejam 0S poliedros que
C

vamos tazer.

(e no quadro colorido)

Contrucao do poliedro de quatorze faces.

Desta parte em diante, é necessario o uso de uma faquinha das
de sobremesa, mas que tenha uma ponta em angulo mixtilineo.

Estas serdo verdadeiras aulas modeélo

, Com a mao esquerda, segura-se o cubo construido, para que
toda a classe veja a marcha

do trabalho 1-l1a
na execucao. , € possa acompanha-l

Com a mio direita, pega-se a

{ - . I'l'leS[Il 11=

uma das f hos em cima da mesa. Mostra-se
a:‘awi “‘Q loca Seai) i d(? cubo Para a classe: co-
= ‘"UI]’IE a fa . <
= quinha de o
a outro do Cluadra um canto %-3

as alturas. T

.ll.l

ram-se, depois, as

.1I:. I-
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diagonais das outras faces, afim de lhes determinar o centro.

_ Acabado éste servigo, novamente se segura o cubo
4§  com a mio esquerda, e mostra-se para a classe uma
das suas faces.

Com o gume da faquinha apoiado bem no meio do
<] 7 quadrado, levemente se aperta, e mostra-
Al se, para toda a classe vér, o tracado da %‘6"

/ | ©J altura (fig. 4.) S L T
Vira-se o cubo sébre a mio esquerda:’
Apoia-se, novamente, o gume da faquinha no meio
do quadrado, e traga-se a outra altura (fig. 5). Expli-
ca-se, que o fim destas alturas € dividir cada aresta ao
meio.
Em seguida, tiram-se as alturas das outras faces.
Sempre segurando o cubo com a mao esquei'da afim de des-
pertar o interésse da classe, apoia-se a faquinha de uma extremi-
| dade a outra da altura, e tira-se a diagonal de um dos
3.9;. L quadradinhos resultantes do tracado das alturas ({1-

&

gura 0).
Virando-se o cubo, e fazendo-se a mesma cousa nos

outros trés quadradinhos, teremos inscrito um qua-
drado na sua face (fig. 7). Faz-se a mesma cousa nas
outras cinco faces. Verificando-se que toda a classe
acompanhou com exatiddo as instrugdes, passa-se a
cortar os cantos do cubo.

Do corte de cada canto resulta um triangulo, cujas arestas sao
os lados do quadrado inscrito. e
Como o cubo tem oito cantos, teremos oito triangulos.

Deve-se cortar, primeiro, em cada canto do triangulo, aflm i'
corte sair certo. Ble tem que seguir 0s ladog do quadrado inscrito.
O poliédro de 14 faces é formado por seis qugdr;— B

dos e oito triangulos. A classe verificard, contando. g}
Deve-se cortar O poliedro mesmc;l nas maos, para
LR w28 | | '..! mpreen . 1
e toda a classe 0 veja € comyj 28
quO modo de dar a aula sera sempre O mesmo, no
decor-re_r dos trabalhos gerais. A medlda que se 1\:31 .
fazendo o trabalho, vai-se, pausadamente, expli
cando.
'O que varia € a

—

técnica de construgio de cada um deles.

d
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15 enm:gaa do tetraedro

O tetraedro é uma piramide de base quadrangular, que
de dentro do cubo.
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trés cantos, seguindo-se as linhas do tragado do triangulo. O pla-
no resultante sera o do triangulo riscado nas trés faces do sdlido.

Faz-se a mesma cousa no canto oposto, e teremos o octaedro
construido,

Lg:/s-

Fges P ass= =% -

I
'
|
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-.------.1‘

Figura E (no quadro colorido)
Construgao do poliedro E.

As construgées do poliedro E e do poliedro F, sio idénticas.

Em primeiro lugar, tiram-se as diagonais de todas as faces do
cubo, afim de lhes determinarmos o centro. Depois, tiram-se as
alturas que, por sua vez, se cruzam no centro de cada uma das
faces. Nao se deve empregar régua. Todos os tracados sio feitos
com o gume da faca, calculadamente apoiado sobre o plano.

Dividem-se ao meio os espagos que ficam entre as alturas e as
arestas. Nestas condiges, temos que tragar quatro linhas cruza-
das, em cada face (fig. I).

Cada canto do cubo ficou eqiiidistante de trés pontos, que as
linhas tracadas, determinaram nas arestas. Unamos ésses pontos,
apoiando- se, de um a outro, o gume da faquinha.

Faga-se o mesmo nos outros cantos. Por essas linhas, cortem-
se os cantos do cubo e teremos o poliedro E (fig. 16).
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Figura F (no quadro colorido)

L . | £

7 > [/ * . Para se construir o poliedro F, dividem-se as
fac_es do cubo, do mesmo modo que fizemos no
poliedro L.

Em vez de cortarmos os cantos, cortamos to-
das_ as quinas, seguindo, com a lamina da fa-
quinha, uma e outra linha lateral (fig. 17).

Solidos sub-divididos.

Tomemos 0 octaedro.

Figura G (no quadro colorido)

da faquinha, de um a outro destes pon-

tos. como demonstra a figura G do quadro colorido.
Por ésse tracado, vemos que cada canto do solido ficou cerca-

do por linhas retas. _ !
Cortemos por essas linhas os cantos do poliedro, e o solido de-

composto resultante € o trabalho desejado.

—ﬂ-_

Tomemos agora o poliedro de quatorze faces.

Figura H (no quadro colorido)

éstes pontos, como demonstra a ﬁ
1M0S que 0S ;eus cant ' de retangulos, formados por
essas linhas, produz!

Cortemos ésses cantos,

vidido, que desejamos.









BENEDITO CANDIDO DE MORAIS

(Continuacao )

SEGUNDO GRUPO DE SOLIDOS GEOMETRICOS

PARTE A

Tracado do cilindro e dos principais prismas que se derivam
déle. (Vide quadro).

Sub-divisio dos mesmos: truncados e obliquos.
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PARTE b
Construcao do cilindro reto e dos seus principais prismas de-
rivados.

Syb-divisao dos mesmos, pela ordem da modelagao.

O cilindro é o solido fundamental deste grupo.

£ éle que da a origem aos prismas. Sendo, portanto, ele, o so-
lido formador dos prismas, precisamos modelar tantos cilindros
quantos forem OS prismas, que quisermos construir.

Deve-se construir o cilindro com 0s dedos e, para aperfeicoa-
lo, fazer rolar sobre a prancheta, até que fique bem rolico.

Construcdo do cilindro truncado.

Para se contruir o tronco do cilindro, € o bastante dar-se no
cilindro reto um corte obliquo com a faquinha, de modo, que o
plano resultante, fique em posicao obliqua ao plano da base, Este
plano ficard sendo uma elipse.

Construcao do cilindro obliquo.

Para se construir o cilindro obliquo, dao-se dous cortes para-
lelos convenientemente equiidistantes, cujos planos resultantes,
fiquem em posi¢ao obliqua ao plano da base do cilindro reto.

Para se construir as trés espécies de cilindro, precisamos,
primeiro, modelar tres retos. Conservamos um reto, e os outros
dous cortamos, afim de organizarmos o grupo.

Do mesmo modo, procedemos com 0s prismas.

PRISMA QUADRANGULAR

Este solido sai de dentro do cilindro, da maneira seguinte : 1o-
dos os alunos tém diante de si um cilindro, que fo1 acabado de
modelar. O professor toma na mao esquerda um deles, e mostra
a sua base para que toda a classe observe.

Explica que a base do cilindro é um circulo. Como tal, tem um
centro, e marca com a ponta da faquinha. Os alunos farao o
mesmo.

O professor marca, levemente, com o gume da faquinha, o dia-
metro do circulo. Roda o cilindro com os de-
dos, e repete a operagao, tirando a seguir, OU-
tro diametro perpendicular ao primeiro. la-
-endo toda a classe ver, une com O gume da
faquinha as extremidades dos diametros. "I'e-
r4, entao construido na base do cilindro, um
quadrado, como se ve na fig. 19. Demonstra
105 alunos que, se os diametros se prolonga-
. e verticalmente como uma lamina, pelo ci-
hndro a dentro, os quatro cortes resultantes dividirao a sua face

Curva em quatro partes iguais.
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Agora, pega a faquinha, e fazendo com que OS alunos o acom-
panhem, aplica 0 gume apenas que de para marcar,da maneira
seguinte: Com a mMao esquerda pega o cilindro em pe. Com a di-
reita, aplica 0 gume da faquinha na parte rolica do cilindro, MOS-
trando que os diametros se prolongando a prumo, por ela abaixo,
. dividem em quatro partes iguais.

Dividi-la-a, entdo, contando: 1, 2, 3e4.

Isto acabado, coloca o cilindro em pe com a base riscada para
cima.

Pega a faquinha, e coloca o gume bem em cima do lado do
quadrado inscrito no circulo. Aperta a lamina, fazendo esta se-
ouir as linhas laterais, até a base, € contara: uma.

Repete a operagdo do outro lado e conta: duas; depois do ou-
tro: trés, e, finalmente, quatro. Esta construido o prisma qua-

drangular.

Construcio do prisma quadrangular truncado.

Ser4 o bastante dar-se um corte obliquo no prisma quadran-
sular. Apoia-se o gume da faquinha em cima de uma das arestas
das bases, e corta-se um plano inclinado que resulta o retangulo.

Construcao do prisma quadrangular obliquo.

Serdo necessarios dous cortes obliquos, cujos planos resultan-
tes, sejam paralelos.

Procede-se o corte de uma e outra base do prisma reto, apolan-
do-se o gume da faca sobre a aresta dos quadrados. Os planos re-

ultantes serdao dous retingulos iguais.

PARALELEPIPEDO RETO

fste solido resulta do desdobramento do prisma quadrangular.

Para se construi-lo, tiram-se as diagonais de uma das bases do
prisma quadrangular, afim de determinar-lhe o centro. O proces-
s0 é sempre 0 mesmo. Com 0 gume da faquinha, traga-se uma
1inha reta de um canto a outro do quadrado.

Pelo centro, assim determinado, tira-se a altura do quadrado.

N2 outra base, faz-se a mesma cousa, tirando-se a altura oposta.

Com o gume da faquinha, aplicado de uma a outra extremida-
de das alturas, marca-se uma linha que divida o retangulo lateral
10 meio. Faz-se o mesmo na outra face retangular oposta.

Poe-se, depois, 0 prisma quadrangular em pe. Coloca-se o gu-
me da faquinha sobre a altura da base superior, e aperta-se, fa-

zendo-se com que ela corte o prisma até em baixo, seguindo as
linhas laterais determinadas.

1 O 1::;'1sn'{a -qqadra}lgular assim cortado, produzira dous parale-
epipedos iguais. Tira-se, entao, esta conclusao: que o cilindro
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pode produzir dous parelelepipedos iguais, no sentido de toda a

3 Vai cortar o cilindro, af; : ‘
Sua extensao. , atim de construir o prisma, Pega a faca

e coloca o gume §obre 0 lado do tridngulo da base e corta o ¢
lindro de cima at¢ em baixo seguindo as duas altyras Iatera?sm_

T e gy

Construcdo do paralelepipedo truncado.
| Faz o mesmo nos outros dous lados fic :
A rFrqn » > : C arld <, e
PariI obtermos éste sdlido, é o bastante darmos um corte obli- ‘ Depois que todos os alunos terminarem o 0 concluido o sélido,
uo, pela aresta | ' : ; : prismas
quo, p esta menor, em uma das bases do paralelepipedo reto. | se quiser adiantar as suas aulas de construgio de sélfd%spg;fessor
-~ - A | ’ : : R T~
Construcao do paralelepipedo obliquo. pos, usara o seguinte processo: Divide a classe em tres SECQ%ES'
Este solido conseguimos construir dand d incli ' e C : |
d & S AUIRCATI0-SE O, COLICS G- A dara perfeito acabamento ao prisma reto, B far4 o t
ila cios no paralelepipedo reto, a comegar de cada aresta menor, C o prisma obliquo. : ronco €
en 4 . g ’ ~
e :S e?; vista os lados oli)ostos, sendo que, os dous planos resul- fiste método podera ser aplicado na construcio dos cilindros
, terao que ser paralelos. dos prismas, dos cones e das piramides, seguindo as explicagae;

que seguem, de construcao de cada um.

PRISMA TRIANGULAR
Construcao do prisma triangular truncado.

Este §(:lhdo nasce do cilindro da maneira seguinte: Os alunos Para se construir este solido da-se um corte obliquo no prisma
construirao um cilindro reto. O professor toma um que vai ser- reto a partir de uma das arestas da base g
vir de modélo para a aula. : ; '
| Construgdo do prisma triangular obliquo.

Mostra a base que é um circulo.

Com a ponta da faquinha, marca-lhe o centro. Os alunos, de-
vem ir fazendo o mesmo, nos seus cilindros. O professor pega a
taquinha com a mao direita, segurando-lhe a lamina por baixo .
da mao, entre os dedos polegar e indicador. = PRISMA HEXAGONAL

Apola 0 gume no circulo, afim de marcar o raio. Com a ponta '
da unha do dedo polegar, marca na lamina o seu comprimento a Modela-se, como ja ficou dito, um cilindro reto. Pelo mesmo
processo que ficou explicado na construcao do prisma triangular,

comecar da ponta.
Mostra, entdo, aos alunos, o tamanho do raio tomado sobre a traca-se em uma das bases o hexagono. Na face rolica, tiram-se
pelos angulos do hexagono as seis alturas, que dividi-la-do em

faca. Com a lamina sempre segura na mao direita e o cilindro

na esquerda, o professor fara a aplicacao do raio na circunferén- sels partes iguais.

cia contando : um, dous, trés, quatro, cinco e seis. Verao os alu- Poe-se o sélido assim riscado de pe. '

nos que a circunferéncia contém seis vezes o raio e a figura plana Com a faquinha corta-se o sélido de cima para baixo, seguindo
' as linhas laterais tracadas. O modo expositivo de dar a aula sera

tracada é um hexagono.
A seguir liga com o gume da faquinha os lados do hexagono, o mesmo ja explicado anteriormente.

do‘il;‘_a dgus, Pe!la_il gf;reﬁdadfias N Construcio do prisma hexagonal truncado
irando o cili n . , : -
% 1 : - Da-se no prisma reto um corte obliquo ao plano da base a par

conta - um. dous e trés. Passa, entao, a explicar aos alunos que a :
’ ’ ’ 5 ] tir de uma das arestas de qualquer uma das bases.

figura tracada ou inscrita dentro do hexagono ¢ um triangulo ’
Construcio do prisma hexagonal obliquo

eqiiilatero, que vai servir de base do prisma que vao construir.
Pelo mesmo processo explicado dao-s

Com a ponta da faquinha, o professor marca, na face roliga
do cilindro, os trés pontos correspondentes aos tres angulos do soride: . ent cads bastite nibHoRiumos dous
sejam paralelos.

triangulo da base. ; y $ , ;
ilindro em pé, e por esses trés pontos, tira tres

Agora, pega o ¢l . '
linhas verticais, apoiando na face rolica todo o gume da faqui-

nha. Essas linhas dividem a face rolica do cilindro, em tres par-

Para se construir este solido dao-se dous cortes obliquos no
prisma triangular reto, sendo um a partir da aresta da base de
modo que os dous planos resultantes sejam paralelos.

e dous cortes obliquos,
planos resultantes

PRISMA PENTAGONAL

da aluno modele
1i- fessor manda que caca -
Para construi-lo, o pro (oma um cilindro na mac

13 is disso pronto, : ..
um cilindro reto. Depois P base que € um circulo.

tes iguais. _
Coloca, agora, o cilindro em pé, com a base riscada para cima. esquerda, Mostra para a classe a sua
1§
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Com a ponta da taqumha marca o centro do circulo

Os al ira
movimel?tlggsd;raioffazendo’ro mesmo, sempre a.c?mpanhando 0S
3 i Protessor. . e_ndo 0 cilindro na mao esquerda, se-
ge::»r E})C()jr aIX0 da mao (:_111‘61’1:8. a taquinha. Esta fica como que
a Mao. A ponta ficara entre os dedos polegar e indicador
Toma, eptao, a medida do raio como fez no hexagono. .
: ’Em V1rf;ude do pentagono sd ter cinco lados, cada lado que o
torma sera, portanto, mais comprido que o raio do circulo. Cada
lado do pentagono terd um quinto do raio a mais no compri-
mento.

Pela pratica e pelo conhecimento geometrico que tem, o profes-
SOr marca com a ponta da unha do dedo polegar um comprimen-
to um pouco maior que o raio no gume da faquinha a partir da
ponta (um quinto do raio a mais) e aplica no circulo, contando :
um, dous, tres, quatro e cinco. Désse modo inscreve numa das
bases do cilindro o pentagono.

Caso o calculo nao de certo devido a falta de pratica, aliza a
base do cilindro e repete a operagao, tomando um comprimento
um pouco maior ou menor, conforme o caso do erro. Se o quinto
lado ficou maior do que os outros, tera que aumentar um pou-
co o0 comprimento que tomou por base, Caso contrz@rio, se ficou

menor, entao tera que diminui-lo. Este exercicio ¢ muito bom

para desenvolver o calculo e o senso da proporcao mental que se

, . ralo <
fara assim : lado do pentagono = raio - ~=r donde 1 1/5 Raio

— Jado do pentagono.

Uma vez conseguido acertar o tx:agado do pentégpno, 0 px;ofe;;-ﬂ
sor, usando do mesmo Pprocesso ja co_n_hemdo, fara& all)llcaci;ta;_ <12
gume da faquinha na face rolica d::) cilindro afim de levantar <
cinco alturas pelos angulos do pentagono. = B o

Pae o solido em pe com a bas_e riscada para cima €, :;ontqndo:
tracado, corta cada uma das cinco faces do prisma, t

s quatro e cinco. (O e,
lll'IE«, tdll:dS, f)l;ia’nfclo construido o prisma pentagonal Em seguida
stara, p )

5tro1 0S s solt-
e ' : e (e constroi os dous
divide a classe em tres turmas. A, B ’

' 2 seguinte :
dos derivados que faltam, cuja construcao ¢ a segu

Prisma pentagonal truncado. | gt
é. turma ]'2 Pega 1l (.105 1)1'1511135 retos € apoic =
C 7 .

Dirige-se
me da faquml}a
um plano inclin

Prisma pentagonal obliquo.
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Repete na base do tronco o corte paralelo oposto ao que fez no
outro lado. Os dous planos assim tormados serio paralelos e os

pentagonos resultantes passarao a ter os lados desiguais como

acontece em todos os prismas truncados obliquamente, em que a

tigura plana passa a ser irregular. No cilindro obliquo o plano
resultante do corte fica sendo uma elipse.

Este processo é para abreviar tempo, pols numa aula cons-
troem-se tres solidos : retos, truncados e obliquos.

TERCEIRO GRUPO DE SOLIDOS GEOMETRICOS
CARTE A

Iracado do cone e das principais piramides derivadas déle —
( Vide quadro).

Sub-divisdo dos mesmos: truncados, truncados obliquos e obli-
quos.
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PARTE B

CONE RETO
Para construir O COnl
coloque 0 S€U pedago

dedOS modc’ie O COI1C. ‘ |
Passara uma regua em toda a volta para que fique bem cons-

e reto, 0 professor mandara que cada aluno
de barro em cima da prancheta e com gs

trutdo. : _ :
Para alizi-lo mandara que os alunos o deitem sobre o plano

bem limpo da prancheta. Farao aSSiI;I"l o solido rolar descrevendo
um circulo. E nesta posicao que serao observados os seus defei-
tos. Toda a superficie do cone deve apoiar, a medida que rola,
perfeitamente sobre o plano. Da circunferéncia da base ao seu
vértice, a linha contida tem que ser uma reta e nao uma curva.
E por isso que lhe dando movimento, so descreve circulos e o vér-
tice se conserva sempre no centro. A rotacao de sua superficie
curva sobre um plano produz o circulo. Satisfazendo éstes por-
menores 0 cone esta bem feito, pois, €le desempenha o papel'de
um compasso em que o centro € marcado pelo seu vértice e a cir-
cunierencia pelo movimento do circulo da base, que gira como
uma roda sobre o plano de apoio. — Uma vez terminado o cone
reto, a classe esta habilitada a construir o tronco, o tronco obliquo
e 0 cone obliquo.

O professor usard, entdo, o processo ja conhecido de dividir

0s alunos em turmas. Neste caso tera que dividi-los em quatro
turmas: A, B, C e D.

A — Darsz

Consiste as ;
a0 plano ze e];_, L€, apenas, em dar-se no cone reto um corte paralelo
* Dase tomando-se qualquer distancia abaixo do vértice.

Construciao dy cone obliguo.

dosocgtl;iiels'zgg S: VO]..ta: agora, para as turmas C e D. Pega um
quo. Com a mig een51nd-1hes COmo € que se constrol o cone ‘obh—
Encosta o gumzqgerda P€ga o cone e com a direita a faqumhft.
Mina penetr s od aresta do circulo da base faz a la-
o em sentido obliquo ao plano da base. Depois de

Cortado explic: ;
phc,;, 40S alunos que o plano resultante e uma E‘hPS'e'

Deixa 3 ¢
urm o a ¥ ;
ma D, Exp] 2 C concluir éste sélido e chama a atencao da tur

ic‘a. 4 = P P .
um destes @ que esta concluido o cone obliquo. Agora, pegd

COI‘ta_ - o il
modo que ol , para a classq ver, pouco abaixo do vértice, d¢

r

-\.d--ill“.* ——— g —

e S . S ———— o i — T T gy W,y
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Resultado: em uma s6 aula a classe construiu quatro sélidos
(ue sao: o cone reto, o cone obliquo, o tronco do cone reto e o
tronco do cone obliquo.

Na construgao das piramides que vamos ver em seguida, deve-
se segulr esta mesma orientagao.

Precisamos notar o seguinte: que na constru¢ao do tronco de
qualquer um dos cones ou piramides é indispensavel o seguinte
esclarecimento: Para se construir um tronco reto ter-se-a que
construir em primeiro lugar, um cone ou piramide retos, e para
se construir um tronco obliquo ter-se-a que construir primeira-
mente, um cone ou piramide obliquos. E érro converter um tron-
co reto em um que seja obliquo aparentemente, so pelo corte da
base.

O erro é facil de se conhecer pelo seguinte: o plano da base
nao fica paralelo ao plano superior e nem lhe fica semelhante.
Para se corrigir o erro ter-se-a que cortar o tronco novamente
em plano obliquo paralelo a base a comecgar da aresta do circulo

que ficou no plano superior.

PIRAMIDE QUADRANGULAR RETA.

Sao as piramides filhas do cone uma vez que nascem dele.

Por sua vez, a piramide pode se tornar mae de um cone menor,
cortando-se as suas arestas e tornando roliga a sua face lateral.

Para construirmos as piramides precisamos construir tantos co-
nes quantas sejam as piramides que desejamos fazer.

Para a execucao désse trabalho mandara o professor que o0s
alunos modelem um cone reto. Depois que éste esteja pronto, to-
mara um na mao esquerda. Mostrara a base para a classe ver.
Explica que é um circulo e marca-lhe o centro com a ponta da
faquinha.

Pelo centro aperta o gume da faquinha e marca um diametro.

Sobre os dedos vira o cone até que o diametro tragado fique
em posicao horizontal. Novamente aplica o gume da faquinha em
posi¢ao vertical e marca o outro diametro.

A base ficou dividida em quatro partes iguais. Aplica, entao, ©
oume da faca em cada quadrante de uma a outra extremidade
dos diametros.

Terminado éste tracado nos quatro quadrantes, tera um qua-
drado inscrito no circulo.

Bste quadrado vai ser a base da piramide. — Segura o solido
com os dedos da mio esquerda pela base afim de manté-lo em pe.

Agora aplica verticalmente o gume da faquinha de um dos
cantos da base ao vértice do cone e aperta afim de tragar uma
linha reta.
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Faz o mesmo com os outros tres angulos. Estas linh =
2 face lateral do cone em quatro partes i1guais -

Poe o E??l}e em pé.':\ comegar do vertice, corta a
da superiicie curva fazendo a faca seguir as duas lfgularta parte
limitam. O gume tera que ir coincidir na base com ho llnd1as b -
do quadrado. Faz a mesma cousa nas outras trés faa O tracado
entao concluida a pirﬁmide quadrangular. e

Dividira em secuida a class

idira em seguida a classe nos gr z o

nhecemos atim de s mess Rre s 4,5, C e D que Ja co-
s afim de construir os solidos seguintes:

Tronco reto da pwravnde quadrangular.

Abaix erti Irams
28 at do vertice da [11‘ram1de quadrangular reta, marca em
esta, um ponto equidistante do mesmo.

C . 2
om 0 gume da faquinha une éstes pontos. Fica um quadrado.

Pelas linhas :
S s que formam este g 13
s te quadrado corta a ponta da pira-

O plano ,
: séli%o 4 yesultante. < paralelo e semelhante ao plano da base €
ssim concluido é o tronco que se desejava

P re -
IRAMIDE QUADRANGULAR OBLIQUA

E produzi :
produzida por um corte obliquo na base da piramide reta do

- m 0 a 1 .
etba st gume da faquinha apoiado sobre uma das

tido obliquo. O pla piramide quadrangular reta, corta-se em Sefl-

ot no resultante d G
e 3 : i O cOorte passa 10
piramide fica sendo obliqua, g ghobiis

Troy = i
Czco de piramide quadrangular obliqua
onstroi-se € AL ;
ramide quadrae;‘ﬁgzliﬁ.hd% Elando-se, logo abaixo do vértice da pt-
seja paralelo a0 plano;l) 1ll)qua, um corte, cujo plano resultante
lhante ag da base a base, Este plano sera um trapézio seme-

d ba,Se do Cane

tridngulg reto traca-

‘ 0 eqililatero, yng; se um hexagono e dentro déste utl
i faquinh 0, unindo-se os lad
Rt os dous a dous com 0 gume

verti ulos deéste triz . i
trég 28 Qowdne, Estas 1 aﬁ;gul(? tiram-se trés linhas retas ate O
plartes guais nhas dividem a face lateral do cone €t
°Ca-s¢ 0 cone

face
S até - L] < F .
4 Dase, nig de; partir do vértice, cortam-se as tres

e

e e i

B
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tracadas lateralmente. O gume ao sair na base tera que coincidir
com o lado do tridngulo. Feito isto, esta construida a piramide
triangular.

Tronco de pirdmide triangular reta.

L

Constroéi-se o tronco de piramide triangular reta da maneira s¢-
guinte: tomam-se, nas arestas, trés pontos eqiiidistantes do Veér-
tice. Com o gume da faquinha unem-se éstes trés pontos € por €s-
sa determinacdo corta-se a ponta da piramide.

O plano resultante fica em posi¢ao paralela ao plano da base e,
portanto, o tronco a1ssim construido esta certo. O plano resultan-
te sera um triangulo semelhante ao da base.

Construcdo da piramide triangular obliqua.

fiste solido é produzido por um corte obliquo ao plano da base
da piramide triangular reta. Comega-se 0 corte por uma das ares-
tas da hase. O triangulo resultante fica sendo 1sosceles.

Construcdo do tronco de piramide triangular obliqua.

fiste resulta de mais um corte na piramide triangular obliqua,
cujo plano resultante seja paralelo e semelhante ao plano da ba-

. r

se. O triangulo formado por ssse corte é portanto tambem 1508~
celes.

PIRAMIDE HEXAGONAL RETA.

Procede-se 2 sua construgao da maneira seguinte : marca-se 1a
base do cone reto o centro do circulo e pelo mesmo modo que ja
aprendemos, tragamos o hexagono. O professor tera que repetir
sempre aos Seus 2lunos o modo de fazer as cousas, pot 1SS0, va-
mos repetir o seguinte: toma a faquinha por baixo da mao direi-
ta segurando a lamina entre 0S dedos polegar e indicador. Marca

o centro do circulo.

Com a unha do dedo polegar marca, 4 partir da ponta da lami-
na, o comprimento do raio e faz aplicagao na circunferéncia con-
tando: um, dous, trés, quatro, cinco e seis. Agora, pega O c:‘("me
em pé sobre os dedos da mao esquerda, e com 4 direita a faquinha
em posi¢do vertical. Com o gume apoiado na face curva do cone,
traca uma linha reta de cada vértice do hexagono a ponta do SO-
lido, contando: um, dous, trés, quatro, cinco € seis. Todos 0S alu-
nos vém que a face curva do cone ficou dividida em S€IS partes
iguais. :

Seguindo essas linhas, corta, de cima para baixo, as S€iS faces
do cone. O sélido formado por esses cortes
gonal.
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Tronco @€ pir&midc hexagona rcta.r ; R
O proiessor dividira i f:lasse e g Ao A tur-
. | construira este sélido do modo A s 10g0 abaixo dg
m’dt' - da pirimide hexagonal reta, cortal-a-a em sentido horizop-
Iaell: l(c) plcano resultante sera um hexégol}g semelnante, menor e
paralélo 2 base. Estard, portanto, construido o tronco reto.

PIRAMIDE HEXAGONAL OBLIQUA

O professor volta-se, agora, para as turmas C e D. F az na base
da piramide reta um corte olt_)hquo ao plano desta’ a partir de uma
de suas arestas. Bsse corte ficara sendo um hexagono irregular e
sera a base da piramide obliqua acabada de ser construida.

Tronco de piramide hexagonal obliqua.

Agora, o professor vai se preocupar so com a turma D. Manda
que os alunos desta secgao cortem a piramide obliqua construida
logo abaixo do veértice.

Pega, entao, uma das piramides e traga numa das faces laterais
uma lmha horizontal a aresta da base. Por esta linha, corta a
ponta da piramide hexagonal, de modo que o plano resultante seja
paralelo ao plano da base. Esse corte serd, como o da base, um

?F)fago110 irregular semelhante, porém muito menor em super-
iCie.

PIRAMIDE PENTAGONAL RETA

se do modo j4 estudado, um pen-
_ , COMO ja vimos na construcao do
: ) seguinte : pega-se o cone reto na
da para a classe. Com a ponta da
circulo. Marca-se com o dedo po-

1guais, Poe-ca L faCf? lateral do sélido em cinco partes
P € corta-se, de cima para baixo aS
lido formado ¢ 2 piramide pentagonal.
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PIRAMIDE PENTAGONAL OBLIQUA

Como as outras, esta piramide é formada, ém b
J : : : r
{quo a partir de uma das arestas da base, () gl POr um cor-

L]

te ()b] » >
<er4 um pentagono irregular.
Tronco da piramide pentagonal obliqua.

Sera formado, como ja vimos nas outras pirimides por um
b - p . ) g .’
orte, paralelo a base logo abaizo do vértice da pirimide penta-

gonal obliqua.
O plano resultante sera um pentagono menor, irregular e seme-

hante ao da base.

OUARTO GRUPO DE SOLIDOS GEOMETRICOS

PARTE A.

Tracado do elipsoide, do ovoide, da esfera, do hemisiério e da
quarta parte da estera. (Vide quadro).

PARTE 5.
Construcio do elipsoude. | , je-se empregar a8 palmas
Para a construgdo destes solidos, pode an;
da. 2 - COmPrl O, 0 4
Sé)rg?i?)ssoide & um sélido que sendo col‘tadéofria elipse. E um 528
resultante de cada uma das suas metadis dedo pol gar ou com
lido rolico e comprido. Modela-se com!
palmas das maos. o
C i de. a5 palmds &
onstrugdo do 0vVOIdE. om

Modela-se o ovoide com O
maos.
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O ovoide, sendo cortado de comprido, o plano resultante é uma
, a - - g wy .

oval. Rste solido €, por assim dizer, mixto. Sendo cortado, verti-

| yma metade representa o hemisfério e a outra a me-

tade do elipsoide. _
fi formado, portanto, da retiniao das metades da estéra e do

elipsoide.

Construcao da esfera.

£ o solido mais facil de ser modelado; fazendo-se girar um
pedaco de barro entre as palmas das maos, ele toma, logo, essa
forma.

Mesmo assim, aconselha-se que a sua perfeita esfericidade de-
ve-se dar com o dedo polegar.

A esféra, cortada ao meio, da o hemusfério. Por sua vez, o he-
misfério, sendo cortado ao melo, da a quarta parte da esféra.

(Continia )






