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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo principal analisar as pesquisas divulgadas nos
Anais do Il Congresso Internacional de Ensino da Matematica que utilizaram o tema
Registro de Representacdo Semiotica como metodologia de pesquisa, a fim de
contribuir com o estado da arte para a Educacdo Matemética neste campo de
pesquisa. Foram utilizados, primeiramente, os resumos e, uma vez identificado as
pesquisas, os textos foram lidos e analisados em sua integra. Sabendo que a no¢éo de
Registro de Representacdo Semiotica trata do emprego de signos e que tem
importancia fundamental para o aprendizado, e que sua utilizacdo é necessaria para a
aprendizagem matematica, as pesquisas tém valorizado esta tematica no ambito da
Educagcdo Matemaética. Isso leva a questdo de como essa nog¢do vem sendo utilizada e
como ela se faz, ao mesmo tempo, metodologia de ensino e de pesquisa. Verificou-se
gue sete trabalhos apresentados no Congresso utilizaram a nocdo de representacéo
semiotica em suas pesquisas concluindo que os alunos tém maior facilidade de
interpretagdo, analise, entendimento e compreensdo dos conteudos matematicos
ensinados quando trabalham com diversos registros de representacéo semiotica.

Palavras-chave: Registros de Representacdo Semibtica, Pesquisa em Educagéo
Matematica, Metodologia de Pesquisa.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho aborda a questdo da Representacdo Semidtica como
ponto de pesquisa no campo da Educacdo Matematica. Como objetivo geral, visa
analisar os trabalhos do Il Congresso Internacional de Ensino da Matematica que
utilizaram o Registro da Representacdo Semidtica como metodologia, a fim de
contribuir para o estado da arte na Educacdo Matematica neste campo de pesquisa.
Por outro lado, visa discutir o papel dos Registros de Representacdo Semiotica
engquanto metodologia de ensino e de pesquisa.

Os Registros de Representacdo semidtica € uma nocao desenvolvida por
Duval (2003), destacando a importancia fundamental em se considerar essa noc¢ao na
aprendizagem matematica. Os objetos matematicos ndo séo perceptiveis, entédo, para
seu entendimento, necessitam de uma representacdo que realize a funcédo de
compreensao na aprendizagem humana.

Ora, segundo Duval (2003) a Representacdo Semidtica é o instrumento
eficaz para a aprendizagem, e também como metodologia de pesquisa. Ela atua como
estimulo para o educador levando o aluno a compreensao e, portanto, a resolucédo dos
problemas.

Para a realizacdo desta metodologia deve-se levar em conta a maneira como
os alunos utilizam os conteddos matematicos para resolver problemas e as

possibilidades de compreenséo e resolu¢cao dos mesmos.
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Como toda atividade matematica necessita de uma orientacdo, surge a
metodologia de pesquisa para que o educador tenha clareza do conteudo a ser
ensinado e definir quais os registros de representacdo semiotica utilizara para dar
possibilidade ao aluno de compreender e aprender a matematica.

Com o intuito de adquirir conhecimentos sobre os diferentes registros de
representacdo no ensino matematico e das facilidades que proporcionara aos alunos
para o entendimento e a compreensdo dos conteudos matematicos, no Brasil, ttm-se
considerado cada vez mais a Representacdo Semidtica, buscando-se na teoria de
Duval.

A Representacdo Semidtica estimula os alunos a interpretar, analisar e
resolver os problemas matematicos, servindo como instrumento de aprendizagem no
processo ensino/aprendizagem.

Neste contexto, o referido TCC visa trazer a tona pesquisas que utilizavam
0s Registros de Representacdo Semiotica como meio de ensino e metodologia de
pesquisa, tendo como base a Representacdo Semiédtica de Duval, apontando reflexdes
sobre a importancia do estudo, bem como contribuir para a pesquisa em Educacéo

Matematica.

1.1 TEMA

Este trabalho constitui-se de uma analise de artigos apresentados no |lli

Congresso Internacional de Ensino da Matematica que tomara, particularmente, a
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guestdo da representacdo semidtica como ponto de pesquisa na educacdo

matematica.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Analisar os trabalhos do Il Congresso Internacional de Ensino da
Matematica que utilizavam o Registro de Representacdo Semidtica como Metodologia,
a fim de proporcionar um estado da arte para a Educacdo Matematica neste campo de

pesquisa.

1.2.2 Objetivos especificos

e Estudar a representacdo semidtica.

e Compreender a relacéo entre representacdo semidtica e a matematica.

e Analisar os trabalhos apresentados no Il Congresso Internacional de
Ensino da Matematica.

e Apontar reflexbes sobre a importancia do estudo, focando a questdo da
metodologia de pesquisa.

e Contribuir para a pesquisa em Educacdo Matematica.
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1.3 JUSTIFICATIVA

Todo educador busca meios de estimular seus alunos ao aprendizado.
Nessa busca surge a nocdo de Representacdo Semiotica, que constitui um instrumento
eficaz para levar os alunos a compreensao e a resolucéo de problemas matematicos.

Duval fala que

“a Representacdo Semidtica tem como importdncia fundamental para a
aprendizagem o fato de que “as possibilidades de tratamento matematico
dependem do sistema de representacao utilizado, bem como, o fato de que os
objetos matematicos ndo sdo objetos diretamente perceptiveis ou observaveis
com a ajuda de instrumentos. O acesso aos numeros esta ligado a utilizagédo de
um sistema de representacdo que os permite designar.” Assim, 0s objetos
matematicos necessitam, para seu entendimento, o uso de uma representacao
gue realize a funcdo de compreensdo na aprendizagem humana.” (DUVAL,
2003, p. 14).

Como metodologia de pesquisa, a Representacdo Semidtica para Duval,

“leva em conta as exigéncias cientificas proprias dos contelldos matematicos —
maneira como os alunos utilizam esses conteddos para resolver problemas e, o
funcionamento cognitivo do pensamento humano - possibilita o aluno

compreender e resolver os problemas.” (DUVAL, 2003, p. 24).

No Brasil, tem-se considerado cada vez mais a Representacdo Semidtica,
baseando-se na teoria de Duval, com a finalidade de divulgagdo de um instrumento
eficaz para a aprendizagem, bem como para a conscientizagdo de que os diferentes

registros de representacdo semidtica permitem que o aluno seja capaz de refletir,
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entender e tomar decisbes nas resolucbes frente aos problemas matematicos
apresentados.

Assim, este TCC propbe-se analisar os trabalhos apresentados no Il
Congresso Internacional de Ensino de Matematica que utilizaram o Registro de
Representacdo Semiodtica como metodologia, a fim de contribuir para a pesquisa e o

estado da arte em Educacédo Matematica.

2 REPRESENTACAO SEMIOTICA DE ACORDO COM RAYMOND DUVAL

Na busca constante de propiciar meios que estimulem os alunos ao
aprendizado surge a nocao de representacdo semidtica tratada por Duval, que se torna
uma ferramenta eficaz para a aprendizagem bem como metodologia de pesquisa.

Antes de continuar o assunto sobre Representacdo Semidtica, veremos

guem é Raymond Duval.

2.1 Quem é Raymond Duval?

Raymond Duval é filésofo e psicologo, francés, autor de varias publicacdes
cujos resultados tém sido divulgados em revistas cientificas francesas e internacionais.
Duval trata, em sua extensa producdo, principalmente do funcionamento cognitivo,
implicado sobretudo, na atividade matematica e nos problemas de tal aprendizagem.

Realizou trabalhos sobre a utilizacédo especifica da lingua materna nos procedimentos
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matematicos, bem como sobre a compreensao de textos de matematica, e ainda sobre
a aprendizagem de diferentes formas de raciocinio e argumentacdo. Duval estudou
também as diversas representacdes mobilizadas pela visualizacdo matematica,
desenvolvendo um modelo de funcionamento cognitivo do pensamento, em termos de
mudanca de registros de representacdo semibtica que cita em sua obra Semiosis et
pensée humaine (1995).

Com base em sua teoria acerca dos Registros de Representacdo Semiotica
€ que este TCC surgiu.

A seguir veremos, 0 que é Representacdo Semiodtica, sua importancia e seu

papel na aprendizagem e na pesquisa em Educacdo Matematica.

2.2 O que é Representacdo Semidtica?

De acordo com Duval, as representacbes semidticas “sé@o producdes
constituidas pelo emprego de signos pertencentes a um sistema de representacao os
guais tém suas dificuldades de significado e de funcionamento, tendo por objetivo ndo
somente a comunicacdo, mas também o tratamento da informacdo e da objetivacao”
(DUVAL, 1996, p. 56). O registro de representacdo é base da comunicacao do que se
guer expressar sobre o conhecimento de um determinado objeto em estudo.

Como a Matematica trabalha com objetos abstratos, faz-se necessario o uso
de registros de representacao, quer seja simbolos, codigos, tabelas, signos, algoritmos,

desenhos ou graficos, para comunicar o objeto e o conhecimento. Para Nehring (1996,
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p. 56) “sem as representacdes semiodticas torna-se impossivel a construcdo do
conhecimento pelo sujeito que apreende”.

Segundo Duval (2003) ha trés formas de representacdo do objeto do
conhecimento.

e Representacdo mental e subjetiva — refere-se as crencas, as idéias, as
explicacdes, as convicgdes espontaneas do sujeito sobre os fenémenos fisicos sendo
representacdes internas e conscientes ocorrendo no nivel do pensamento.

e Representacao interna ou computacional — também séo as representacdes
internas mas nao conscientes. Envolvendo a Psicologia Cognitiva e a Inteligéncia
Artificial, elas tém a funcdo de tratamento quase instantdneo ou automatico sem que o
sujeito pense em todos 0s passos necessarios para a realizacdo de uma tarefa. Estas
representacdes traduzem informacdes externas a um sistema, de forma que seja
possivel recupera-las e combina-las no interior do mesmo.

e Representacdo semiotica — é externa e consciente do sujeito, o que se
caracteriza, segundo Duval, por “um sistema particular de signos, a linguagem, escrita
algébrica ou os graficos cartesianos, e que podem ser convertidas em representacfes
equivalentes dentro de um outro sistema semiético, mas podem apresentar significados
diferentes para o sujeito que as utiliza” (DUVAL, 2003, p. 4).

Ou seja, as representacbes podem ser convertidas em representacoes
similares em outro sistema semiotico, podendo ter variedades de significados para
quem as utiliza.

Para ocorrer uma representacao identifichvel é necessario uma selecdo de

caracteristicas e de dados no conteudo a ser representado, e isso depende das regras
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gue asseguram, desta forma, o reconhecimento das representacfes e a possibilidade
de sua utilizacdo para um tratamento.

No proximo item, veremos os tipos e funcéo da representacao.

2.3 Tipos e funcéo da representacdo semiotica

Segundo Duval, a importancia das representacdes semidticas se deve, entre
outras, a duas raz6es fundamentais: “o tratamento e a conversao” e estes, por sua vez,
séo os dois tipos de transformacdes e de representacdes semioticas (DUVAL, 2003, p.
13).

O tratamento ocorre quando um elemento representativo é transformado em
outro que permanece dentro do mesmo registro de representacdo. Duval (2003) fala

que o tratamento de uma representagao

“é a transformac@o dessa representacdo no préprio registro onde ela foi
formada. O tratamento é uma transformacédo interna a um registro. O célculo é
uma forma de tratamento préprio as estruturas simbdlicas (calculo numérico,
calculo algébrico, calculo posicional,...). A reconfiguracdo € um tipo de
tratamento particular as figuras: € uma das varias operacdes que da ao registro
das figuras seu papel heuristico. A anamorfose é uma forma de tratamento que
se aplica a toda representacao figural... H4, naturalmente, regras de tratamento
préprias a cada registro. Sua natureza e numero variam consideravelmente de
um registro a outro: regras de derivagdo, regras de coeréncia tematica, regras
associativas de continuidade e similitude... No registro da lingua natural, ha

paradoxalmente um elevado nimero de regras de conformidade e poucas regras
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de tratamento para a expressao discursiva de um enunciado completo” (DUVAL,

2001, p. 55).

Assim, de acordo com a representacdo a qual estd sendo utilizada, o
tratamento também se modifica, de acordo com o0 objeto mateméatico que se esta
ensinando.

J& a conversao consiste em passar de um registro para outro, conservando
total ou parcialmente o contetudo representado. Duval fala que a conversdo de uma
representacdo € a

“transformacao desta representacdo em uma representacdo de um outro registro
conservando a totalidade ou uma parte somente do contelido da representagéo
inicial. A conversdo é uma transformacdo externa ao registro de partida (o
registro da representagdo por converter). Uma ilustragcao € a conversdo de uma
representacdo linguistica em uma representacdo figural. A traducdo é a
conversdo de uma representacdo linguistica dentro de uma linguagem dada por
uma representacdo linglistica de uma outra lingua ou de um outro tipo de
linguagem. A descricdo é a conversdao de uma representacdo ndo verbal
(esquema, figura, grafico) em uma representacao lingiistica” (DUVAL, 2001, p.
59).

A conversdo € exterior ao registro de partida e exige do sujeito o
estabelecimento da diferenca entre a acao e a forma.

Duval classifica em quatro as funcbes cognitivas que as representacdes
podem preencher: funcdo de comunicacdo, funcdo de tratamento, funcdo de
objetivacao e funcao de identificacdo (DUVAL, 2005, p. 29).

Para Flores e Moretti (2005, p. 29) a funcdo de comunicacao € a funcéao de

transmissdo de uma mensagem ou de uma informacdo entre individuos, requer a
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utilizacdo de um cédigo comum aos individuos. A funcdo de tratamento € a funcéo que
transforma uma representacdo em uma outra. A funcdo de objetivacdo é a funcdo que
permite a um sujeito de tomar consciéncia que até entdo ainda nao o tinha feito. A
funcdo de identificacdo que permite encontrar, ou reencontrar, um dado ou uma
informacéo dentre muitas outras.

A funcéo de identificacdo é a mais importante para o ensino matematico, pois
€ a ela que se recorre quando precisamos ler e analisar um determinado objeto de
estudo.

Segundo Duval (2001, p. 52), “quando trabalhamos com problemas, por
exemplo, o fundamental ndo sdo os desenhos que podem ser feitos a partir do
enunciado, nem mesmo as operacdes matematicas envolvidas, mas sim, o
entendimento possivel de se estabelecer entre o enunciado, a representacéo
intermediaria e o tratamento matematico, uma vez que este objeto ndo € claro e
acessivel como os objetos fisicos e exatamente por isso seu tratamento depende de
uma representacdo semiodtica. Segundo Duval, “... as representacdes (semioticas) nao
sd0 somente necessarias para fins de comunicacédo, elas sdo igualmente essenciais
para as atividades cognitivas do pensamento”.

A atividade matemaética trabalha com objetos na maioria das vezes abstratos
e que, através dos registros de representacdo semidtica, tornam-se concretos, visiveis
a mente e essenciais para a compreensdo e o0 entendimento, levando muitos
pesquisadores a estudar este instrumento como metodologia de ensino para a

aprendizagem da matematica.
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Assim, dada a importancia dos registros de representacdo semibdtica para a
aprendizagem matematica e o uso desta no¢cdo no campo da pesquisa em Educacao
Matematica € que se buscou um levantamento dos trabalhos apresentados no Il
Congresso Internacional de Ensino da Matematica. Esse ponto € o objetivo principal
deste trabalho que busca destacar o papel dos registros de representacdo semiotica

como metodologia de ensino e como metodologia de pesquisa.
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3 RESUMOS E ANALISE DOS TRABALHOS APRESENTADOS NO Il

CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DE MATEMATICA/2005

A seguir serdo apresentados resumos e analises dos trabalhos apresentados
no Il Congresso Internacional de Ensino de Matematica, ocorrido no periodo de 20 a
22/10 de 2005 em Canoas no Rio Grande do Sul, e que contemplam o tema registros
de representacdo semidtica. O objetivo destes resumos é divulgar a investigacdo na
area de Educacdo Matematica no ambito do Cone Sul, propiciar a comunicacao e a
troca de experiéncia entre os pesquisadores docentes da area e os professores que
ensinam matematica, contribuir para a reflexdo e o estudo por licenciandos em
matematica.

Dada a importancia de se inserir nos cursos de formacao de professores de
matematica elementos a respeito da teoria dos Registros de Representacdo Semiotica,
bem como de se destacar a questdo da semiotica enquanto campo de pesquisa na
area da Educacdo Matematica, foi aberto um quadro especifico sobre a questdo dos
Registros de Representacdo Semibtica neste evento.

O objetivo de tracarmos essa discussao aqui € o de encontrar fundamentos e
praticas sobre a questdo dos Registros de Representacdo Semidtica defendida por
Duval, enquanto metodologia de pesquisa e de ensino na matematica.

A seguir apresentamos o0s resumos dos trabalhos apresentados no Il

Congresso Internacional de Ensino de Matematica, resumos estes elaborados por mim.
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3.1 Resumos

3.1.1 Tratamento da Informacédo nos Livros Didaticos e a Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica.
AUTORES: Roberta Schnorr Buehring, Claudia Regina Flores e Meéricles Thadeu

Moretti

Este trabalho traz reflexbes sobre questdes relacionadas ao contetudo de
estatistica e a teoria dos registros de representacdes semidticas usadas nos livros
didaticos do ensino fundamental, com o objetivo de saber como o contetudo chega as
escolas e qual o tratamento que € dado a ele. Para tal foi utilizado uma coleta de dados
dos livros didaticos de matematica da primeira série do ensino fundamental, disponiveis
na biblioteca, sala dos professores e o0 adotado para os alunos de uma escola
municipal de Floriandpolis, o qual foi organizado em uma tabela, com questbes
relacionadas ao conteldo de estatistica e a teoria dos registros de representacdes
semioticas, embasados na Metodologia dos Registros de Representacao Semibdtica de
Duval. Como resultado percebeu-se que a estatistica ainda ndo faz parte da maioria
dos livros didaticos e que, apresentam uma falta de consenso sobre o que € ou 0 que
deve ser ensinado em estatistica na primeira série, ndo tendo clareza do que é
tratamento da informacéo e aqueles que incluem o assunto em seus conteudos, fazem-
no de forma desvinculada com a realidade, com dados prontos, sem que o aluno
precise coletar, organizar e interpretar e, também que deve ocorrer a conscientizacao

de que o ensino da estatistica deve acontecer de forma contextualizada, participativa e
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utilizando os diferentes registros de representacfes semibticas que os graficos e
tabelas permitem para que o aluno seja capaz de ir e vir entre eles, conjecturar, refletir

e tomar decisoes frente aos dados.

3.1.2 Representacdes do numero racional na formacédo de professores que ensinam
matematica.
AUTORES: Janecler Aparecida Amorin Colombo, Claudia Regina Flores e Méricles

Thadeu Moretti

Este texto traz reflexdes sobre as dificuldades na aprendizagem da
matematica causada pelo desconhecimento, por parte do professor, dos fenémenos
relativos a especificidade do funcionamento cognitivo relacionando a aquisicdo dos
conhecimentos matematicos implicados pela diversidade dos registros de
representacdo semiotica; com o objetivo de refletir sobre a importancia de se inserir
nos cursos de formacéo de professores de matematica, elementos a respeito da teoria
dos Registros de Representacdo de Duval. Para tal foi utilizado uma analise de
atividades aplicadas a um grupo de alunos formandos em Licenciatura em Matematica
do CEFET-PR/Unidade Sudoeste — Campus de Pato Branco, o qual foi solicitado que
0S mesmos resolvessem 0s problemas fracionarios, explicitando os procedimentos e
estratégias utilizadas detalhadamente, baseada na metodologia de Duval em relagcéo a
aprendizagem da matematica, centrada na diversidade das representacées e no custo

cognitivo dessas atividades, embasadas nos Registros de Representacdo Semiotica de
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Duval. Como resultado observou-se que o aluno e o professor assumem papéis ativos
no processo de ensino e aprendizagem da matematica, uma vez que o professor
necessita fazer o aluno aprender. Observou-se, também, a importancia da atividade
intelectual sobre o objeto matematico, considerando-se o trabalho do professor em
classe, a relacdo que este mantém com o conteudo a ensinar, bem como suas praticas
de ensino, levando-o a ter um contato com outras formas de ensinar, outras formas de

ver o objeto matematico.

3.1.3 A fala e o registro de representacédo de proporcao-porcentagem

AUTORES: Idemar Vizolli e Maria Tereza Carneiro Soares

Este trabalho traz reflexdes de como os alunos registram problemas de
propor¢cao-porcentagem, com o objetivo de analisar os conhecimentos de proporgéo-
porcentagem expressos nas falas e/ou notacdes de alunos ao solucionarem problemas
classicos de proporcéo-porcentagem que versam sobre questdes relativas ao calculo
de salario. Para tal foi aplicado uma entrevista com uma dupla de alunos de 3° ciclo de
aprendizagem (segundo segmento do ensino fundamental) do curso de Educacao de
Pessoas Jovens e Adultas do Vale do Itajai — UNIVALI, na qual foi dado sete
problemas de proporcao-porcentagem relativos ao calculo de salario e de como eles
registrariam a sua representacdo, baseados na metodologia dos Registro de
Representacdo Semiodtica de Duval. Como resultado foi observado que os participantes

utilizavam registros de representacdo numericos aritméticos, nos quais operam com 0s
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numeros disponibilizados no enunciado do problema sem se dar conta da existéncia de

um registro algébrico.

3.1.4 Proporgao-porcentagem e registros de Representacao de Professores

AUTORES: Idemar Vizolli e Maria Tereza Carneiro Soares

Este trabalho traz reflexdes sobre os contelddos matematicos aplicados por
professores e de como estes fazem uso da Representacdo semidtica dentro destes,
com o objetivo de identificar os registros de representacdo semiodtica usados pelos
professores em seus conteudos e verificar se ha indicios de elaboracdo pessoal,
expressos nas falas e/ou notacdes, ao solucionarem problemas classicos de
proporcao-porcentagem. Para tal foi realizada uma pesquisa com uma dupla de
professores de curso de EJA da UNIVALI, Campus de Balneario Camboria, SC, a qual
foi proposta trés problemas e solicitados que 0os mesmos 0 solucionassem baseados
nos problemas propostos por Damm (1998) e na metodologia dos registros de
representacdo semiotica de Duval. Como resultado foi observado que os professores
fazem uso de registros convencionais e ndo convencionais para resolver problemas de

proporgao-porcentagem.
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3.1.5 Registros de Representacdo Semiotica em um estudo de inequacdes a partir de
funcdes.

AUTORES: Rita de Cassia Pistoia Mariani e Benedito Antonio da Silva

Este trabalho traz reflexdes sobre as dificuldades que os alunos apresentam
na disciplina de Calculo Diferencial e integral, ministrada nos primeiros semestres do
curso Superior, com o objetivo de investigar quais os saberes que estes alunos revelam
ao serem propostas atividades elaboradas a partir da exploracéo de diferentes registros
de representacao semidtica. Para tal foi desenvolvida uma experimentacao, organizada
em uma Sequéncia de Ensino, com alunos ingressantes no ensino Superior, em um
curso de Matematica de uma Universidade Comunitaria do interior do estado do Rio
Grande do Sul, o qual foi abordado os Registros de Representacdo Semidtica
envolvendo tratamentos e, principalmente conversdes com atividades a partir do
registro grafico em direcdo aos demais registros: algébrico, simbdlico e numérico,
inspirados nos principios da Engenharia Didatica de Artigue (1995) e embasada na
metodologia dos Registros de Representacdo Semidtica de Duval (1993, 2003). Como
resultado foi observado que apesar de ja terem trabalhado com inequacdes desde o
Ensino Fundamental, ainda apresentam muitas dificuldades quando se trata de
justificar, argumentar e até mesmo comparar 0s resultados destas questbes em
diferentes registros de representacdo, bem como, que a teoria dos registros de
representacédo semiética fundamentando as questdes juntamente com a elaboragéo e o
desenvolvimento da atividade embasados nos principios da engenharia didatica, assim

como a utilizacdo do software para a construcdo dos graficos mostraram-se
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ferramentas potentes para o levantamento de questdes e de saberes que podem ser

utilizados para a construcédo do conhecimento.

3.1.6 Funcédo afim: modos diversos de representacdo para a aprendizagem
matematica.

AUTORES: Liceia Alves Pires, Claudia Regina Flores e Méricles Thadeu Moretti.

Este trabalho traz reflexdes sobre as dificuldades de aprendizagem que 0s
alunos sentem em relacdo ao estudo das fungcbes, com o objetivo de mostrar que é
possivel trabalhar com diversas formas de registros de representacdo semiotica
objetivando a aprendizagem da nocéo de funcéo afim. Como parametro utilizou-se uma
experiéncia realizada em 2005, com a participacdo de alunos do Curso de Tecnologia
em Automacéo de Processos Industriais do CEFET de Pato branco — PR, na disciplina
de Calculo, que € ministrada no primeiro semestre do Curso, em que foi proposto aos
alunos a realizacdo de um trabalho, utilizando velas de aniversario como material de
apoio, baseadas nas propostas de Malba Tahan e na metodologia dos Registros de
Representacfes Semidticas de Duval. Como resultado, nos revela que o professor
deve estar sempre estudando e repensando a sua pratica pedagogica e evitando
sempre que possivel a aprendizagem baseada apenas na memorizacdo, mas no
desenvolvimento de novas praticas que a valorizem de fato, considerando como modo

de ensino, o incentivo aos alunos a terem familiaridade com diferentes registros de
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representacbes para funcbes afins, levando estes a transitar entre os diferentes

registros, bem como, fazer conversdes entre as representacoes.

3.1.7 Alternativas metodoldgicas para o ensino da geometria: uma experiéncia para a
formacéao de professores
AUTORES: Ivone Catarina Freitas Buratto, Claudia Regina Flores e Méricles Thadeu

Moretti.

Este trabalho traz reflexbes sobre a formacdo de professores do curso de
Matematica, com o objetivo de despertar o interesse na busca de alternativas
metodoldgicas relacionadas ao ensino e a aprendizagem da geometria, embasados na
metodologia de pesquisa da Teoria das Apreensbes de Duval. Foram aplicadas
guestdes entre doze alunos do curso de Licenciatura Plena em Matematica da UFSC,
com o intuito de analisar os procedimentos e estratégias utilizadas pelos professores
diante das situacdes expostas. Como resultado as analises confirmam os problemas de
ensino/aprendizagem da geometria, e que a teoria de Duval esta certa quando diz que
a coordenacao de diferentes registros de representacdo Sao essenciais para a
atividade cognitiva, bem como, a necessidade de dar mais atencdo a uma formacao do
professor em trabalhar o ensino de area, por exemplo, de figuras geométricas planas

oferecendo uma abordagem centrada nos registros de representacao.
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A seguir, apresentamos um quadro-sintese com os trabalhos apresentados
no Il Congresso Internacional de Ensino da Matematica que utilizaram a

Representacdo Semidtica como ponto de pesquisa na Educacdo Matematica.



Nivel de abrangéncia

Tipo de Pesquisa/ Objeto
Metodologia matematico bem EF EM ES FP Resultados
delimitado Sl SF

Analise de livros | Estatistica X A estatistica ainda ndo faz parte da

didaticos: questdes maioria dos livros didaticos e que,

relacionadas ao apresentam uma falta de consenso sobre

conteldo estatistico e 0 que é ou 0 que deve ser ensinado em

a teoria dos registros estatistica na primeira série, ndo tendo

de representacao clareza do que ¢é tratamento da

semidtica informac&o.

Formacéo de | Adicéo e X | Observou-se que o aluno e o professor

professores — andlise | multiplicagdo dos assumem papéis ativos no processo de

de atividades | racionai ensino/aprendizagem da matematica, e a

aplicadas aos alunos importancia da atividade sobre o objeto

do 4° ano de matematico.

licenciatura de

Matematica

Observacao —  Proporgéo - X Os participantes utilizam registros de

aplicagéo de : porcentagem representagdo numéricos, nos quais

problemas relativo ao operam com os numeros disponibilizados

célculo de salario no enunciado do problema sem se dar
conta da existéncia de um registro
algébrico.

Formagcéo de | Proporcéo - X Os professores fazem uso de registros

professores — . porcentagem convencionais e ndo convencionais para

problemas a serem resolver problemas de propor¢cdo -—

solucionados porcentagem.

baseados na

metodologia dos

Registros de

Representacéo

Semidticas de Duval

Experimentagéo — | Inequagdes X Apresentam muitas dificuldades quando

segliéncia de ensino se trata de justificar, argumentar e até
mesmo comparar o0s resultados destas
questdbes em diferentes registros de
representacgao.

Experimentacédo — | Fungbes X O professor deve estar sempre

realizagdo de um estudando e representando sua préatica

trabalho com velas de pedagbgica e evitando, sempre que

aniversarios como possivel, a aprendizagem baseada na

material de apoio memorizagdo, mas no desenvolvimento
de novas praticas que a valorizem de
fato.

Formagcéo de | Geometria - X i As andlises confirmam os problemas de

professores - questdes : areas de figuras ensino/aprendizagem da geometria e que

a serem solucionadas | geométricas a teoria de Duval esta certa quando diz

baseadas na : planas que a coordenacdo de diferentes

metodologia dos registros de representagao sdo

Registros de essenciais para a atividade cognitiva,

Representacéo bem como a necessidade de dar mais

Semidtica de Duval atencé@o a uma formacéo do professor em
trabalhar o ensino da area, por exemplo,
de figuras geométricas planas
oferecendo uma abordagem centrada
nos registros de representacao.
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Aspectos
abordados da
nocgéo de RRS

Converséo: Tabelas,
Graéficos

Diversidade das
representagées e no
custo cognitivo das
atividades.

Operacdes:
diversidade de
registros

Operacao:
diversidade de
registros
Tratamentos e
conversodes com
registros graficos
em direcdo aos
demais registros:

algébrico, simbdlico,
numérico. |
Diversidade de
registros:

diagramas, tabelas,
graficos.

Converséo,
diversidade de
registros
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3.2 Analise dos trabalhos

Embasado nos estudos de Duval, os trabalhos apresentados anteriormente
apontam para uma questao de pesquisa: 0 processo de ensino-aprendizagem a partir
dos Registros de Representacdo Semidtica. Isso porque sO é possivel conhecer,
compreender e aprender matematica, pela utilizacdo das representacdes semidticas do
objeto matematico. Neste caso, 0 sujeito precisa mobilizar tais representacdes para
converter uma representacdo do objeto matematico dado num sistema semiotico, em
outra representacao de um outro sistema semiotico e, ainda, ndo confundir um objeto e
sua representacdo. Ha que se considerar o tratamento: que se refere as operacdes
dentro de um mesmo registro de representacdo e, a conversdo, que se refere as
operacdes onde o registro inicial € transformado em outro registro.

A partir dos trabalhos analisados foi observada a importancia da atividade
intelectual (pensamento cognitivo) sobre o objeto matematico. Considera-se o trabalho
do professor em classe, a relacdo que este mantém com o conteddo a ensinar,
levando-o a ter um contato com outras formas de ensinar, outras formas de ver o objeto
matematico. Assim os Registros de Representacdo Semidtica mostram-se como uma
ferramenta, para o levantamento de questfes e de saberes que podem ser utilizados
para a construcdo do conhecimento escolar, permitindo que o aluno seja capaz de
conjecturar, refletir e tomar decisdes frente aos dados.

Ainda, o professor deve estar sempre estudando e representando a sua

pratica pedagogica e evitando, sempre que possivel, a aprendizagem baseada apenas
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na memorizacdo, mas no desenvolvimento de novas praticas que a valorizem de fato,
considerando como metodologia de ensino o0os Registros de Representacdes
Semioticas de Raymond Duval, levando os alunos a transitar entre os diferentes
registros, bem como, fazer conversfes entre as representacfes, sobressaltando a
importancia da atividade intelectual sobre o objeto matematico.

Os Registros de Representacdo Semidtica como metodologia de pesquisa
atua como estimulo para o educador e leva o aluno a compreensdo e, portanto, a
resolucao dos problemas matematicos.

FLORES (2006, p. 4) nos diz que os Registros de Representacdo Semiotica
como metodologia pode ser simplificado da seguinte forma:

e Representacdes discursivas que sdo: a lingua natural (argumentacdes,
teoremas, definicbes), e os sistemas de escritas (numéricas, algébricas,
simbdlicas, célculos);

e Representacdes nao discursivas: as figuras geométricas, os gréficos
cartesianos, as tabelas;

e Conversao: mudanca de registro observando os mesmos objetos denotados;

e Tratamentos: pode ser feita dentro de um registro de representagao verificando
as dificuldades e as possibilidades de aplicacdes de calculos, transformacgéo de
figuras, aspectos ligados a visualizagdo, a semidtica e a atividade cognitiva
requerida.

Enfim, os Registros de Representacdo Semidtica como metodologia,
proporcionam para a formacdo de professores subsidios para pensar, refletir e

conjecturar novas concepc¢des de ensino, de aprendizagem e de pesquisa.
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4 Metodologia de Pesquisa segundo Duval

Os métodos a serem utilizados numa pesquisa sdo sempre relativos a
natureza dos fendmenos a estudar. E necessario desenvolver um método que permite
observar verdadeiramente esses fenémenos nas producdes dos alunos.

Para Flores (2006, p. 8) “no que diz respeito aos processos de
aprendizagem, aos fenbmenos cognitivos relativos a atividade matematica, considera-
se a mobilizacao de varios registros de representacdo semiotica com seus tratamentos
e conversoes”.

Como um método de analise para a pesquisa procura-se “distinguir
cuidadosamente o0 que sobressalta no tratamento em um registro e aquilo que
sobressalta em uma conversao” (DUVAL, 2003, p. 24).

Segundo Flores (2006, p.8) “para utilizar a conversdo como instrumento de
analise € preciso, primordialmente, considerar as variaveis cognitivas proprias ao
funcionamento de cada registro e, ainda, explorar os fendmenos de congruéncia e nao-
congruéncia”.

Ainda para Flores (2006, p.8) “no que se refere aos tratamentos a analise
pode ser feita dentro de um registro de representacéo verificando as dificuldades e as
possibilidades de aplicacGes de calculos, transformacdes de figuras, aspectos ligados a
visualizacdo, a semiotica e a atividade cognitiva requerida”.

Ou seja, possibilitar ao aluno compreender, efetuar e controlar a diversidade

do aprendizado matematico, relacionando que ndo é qualquer tipo de registro de



34

representacdo que permite um determinado tipo de tratamento, pois 0s objetos
matematicos ndo sao diretamente observaveis, e que existe uma grande variedade de
representacdes semiodticas possiveis para serem utilizadas em matematica, como
lingua natural, gréaficos, linguagem algébrica, entre outras.

Faz-se necessario analisar a natureza dos registros, uma vez que nhao
possuem a mesma natureza, pois este estard no centro do processo de conversao.
Segundo o autor, existem os registros monofuncionais, desenvolvidos com finalidades
especificas de tratamento; e os registros plurifuncionais, desenvolvidos como a lingua
natural.

A conversdo como um instrumento de andlise coloca em evidéncia as
variaveis cognitivas proprias ao funcionamento de cada registro e/ou, explora as
variacfes de congruéncia e ndo congruéncia que podem surgir entre dois registros nas
multiplas representacdes dos objetos matematicos.

Segundo Duval “a conversdo é uma transformacdo de um registro de
representacdo em uma outra representacdo de outra natureza. E uma transformacio
externa ao registro” (DUVAL, 2005, p. 85). Duval fala que esta € uma distingdo decisiva
para toda analise do funcionamento cognitivo da compreenséo (DUVAL, 2005, p. 85).

Para o autor a atividade de conversédo ndo deve ser considerada como uma
simples codificacdo. A atividade de conversdo exige uma apreensao global e qualitativa
gue néo € possibilitada pela atividade de codificacdo. Um tipo de tratamento depende
das possibilidades de funcionamento representacional de um registro. Cada registro
favorece um tipo de tratamento. Ja a conversdo tem como caracteristica conservar a

referéncia ao mesmo objeto, mas sem conservar a explicitacdo das mesmas
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propriedades deste objeto significando que o conteddo da representacdo muda. Esta
mudanca de conteudo ou dos aspectos do objeto vai depender da natureza do registro.

Para discriminar as unidades cognitivas pertinentes no conteudo de uma
representacao € necessario, duas condicdes: submeter esta representacéo a todas as
variacOes possiveis sendo que as representacdes formadas, apos as variacoes devem
ainda ter sentido; tomar dois registros de representacdo associados entre si, e
submeter um deles as variagbes que provoquem variacées no outro registro (DUVAL,
2005, p. 89).

Este método pode ser aplicado na analise da resolucéo de problemas verbais
ou fornecer subsidios para a resolucéo de problemas.

E necessario que o educador tenha clareza do objeto matematico a ser
ensinado, para definir quais 0os Registros de Representacdo Semiotica utilizara para
gue realize a funcdo de compreensao no ensino/aprendizagem.

Os professores de Matematica percebem as dificuldades que os alunos tém
de entender o que os problemas pedem, ou em transformar essa compreensao numa
sentenca matematica clara e valida. Para os alunos, as dificuldades encontram-se em
demonstrar os resultados. Para Flores “os Parametros Curriculares Nacionais reforgcam
a necessidade de serem enfocados, nos diferentes niveis de ensino, estratégias para
motivar a interpretacdo de dados” (Educacdo Matematica e Linguagem: esboco de um
exercicio em Filosofia da Educacao Matematica, no prelo).

Para Flores e Moretti (2005) “o interesse pelo conhecimento da existéncia
deste mundo das representacdes semioticas ndo se da, tdo somente, pela

possibilidade de entendimento cognitivo para a aprendizagem matematica, mas pelas
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funcdes cognitivas que estas representacdes preenchem e que, portanto, auxiliam no
processo da educacédo matematica”.

Dai a importancia do estudo neste campo de conhecimento.

4.1 A importancia do estudo

Duval (2006, p. 4) destaca a importancia e a necessidade de um ensino
pautado nos registros de representacdo semibtica para a aprendizagem em
matematica. Isso porque a representacdo semidtica realiza a funcdo de compreensao
na aprendizagem humana, levando o trabalho pedagogico a um real funcionamento
cognitivo do aluno, destacando o objetivo do ensino que € a aquisicdo do conhecimento
por parte do aluno.

No Brasil tém-se considerado cada vez mais a Representacdo Semiotica,
baseada na teoria de Duval, que serve de base para varias pesquisas com o intuito de
adquirir conhecimento sobre os diferentes registros de representacdo no ensino
matematico, e das facilidades que proporcionara aos alunos de entendimento e
compreensao.

Baseados, inicialmente, por tais estudos, constituiu-se um Grupo de
Pesquisa em Epistemologia e Ensino de Matematica — GPEEM, na Universidade
Federal de Santa Catarina, atrelado ao Programa de PoOs-Graduacdo em Educacao

Cientifica e Tecnolbégica. O principal objetivo do referido grupo é a realizacdo de
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pesquisas, a discussdo e a reflexdo sobre semidtica bem como a representacéo e
aprendizagem matematica.

Colombo, Flores e Moretti (2006, p. 6) realizaram um levantamento de
pesquisas realizadas no Brasil que utilizaram a no¢do dos Registros de Representacao
Semiotica como principal referencial tedrico.

Para realizacédo destes levantamentos, utilizaram-se de consultas on-line aos
principais Bancos de dissertacfes e teses, como site da Capes, Inep e 0 Banco de
Teses Edumat do Cempem (Circulo de Estudo, Memoria e Pesquisa em Educacéo
Matematica) da Unicamp.

Constataram que a nocao dos Registros de Representacdo Semidtica na
década de 90 (década em que comecam a ser publicadas e difundidas as primeiras
pesquisas realizadas no Brasil sobre os Registros de Representacdo Semidtica), foi
foco de pesquisa de 5 trabalhos, dos quais 2 sdo da UFSC e 3 sao da PUC/SP, e que,
na década seguinte, ha um salto quantitativo bastante significativo, totalizado 23
trabalhos no periodo de 2001 a 2005.

Esse cenario nos revela um interesse crescente na utilizacdo da nocao dos
Registros de Representacdo Semidtica como instrumento de investigacdo dos
problemas de ensino-aprendizagem em matematica.

Esse levantamento mostrou que os pesquisadores em Educacdo Matematica
preocupam-se em entender a complexidade da aprendizagem da matematica e
apresentar solucdes para os problemas colocados, utilizando-se de diversos Registros
de Representacdo Semidtica e das operacdes de tratamento e conversdo desses

registros.
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Colombo, Flores e Moretti falam que “um ensino que se concentre em
trabalhar com os diferentes Registros de Representacdo Semiética pode auxiliar
significativamente o professor de matematica em buscar estratégias metodoldgicas que
déem conta das dificuldades de aprendizagem dessa disciplina. E se essas orientacdes
vierem ja indicadas por documentos oficiais que regulamentem o que é ensinado nas
escolas, o trabalho fica facilitado” (2006, p. 13).

Para Flores (2006, p. 10) “a Representacdo Semiotica abrange outros
aspectos de reflexdo, como por exemplo, a representacdo como forma de saber. Isso
implica em pesquisas que geram estudos historicos, culturais e epistemologicos a fim
de compreender nosso modo de fazer e praticar matematica, propondo estratégias de
ensino que proporcionem um elo com a histéria, com a cultura e com a matematica,
tecendo possibilidades de interdisciplinaridade”.

Neste contexto, a Representacdo Semidtica proporciona a formacao de
professores subsidios para pensar, refletir, entender e ensinar a matematica, tornando-

se um instrumento eficaz para a aprendizagem como metodologia de pesquisa.
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5 CONCLUSAO

O mundo estd em constante transformacdo e mudanca. A cada momento
surge uma técnica nova. As ciéncias se transformam e evoluem tecnologicamente a
todo instante. E, o ensino/aprendizagem, também necessita de transformacdo, de
mudancas.

Os alunos por nao compreenderem, particularmente, a Educacéo
Matematica, frustram-se e sentem medo, afirmando ndo gostar de Matematica. Os
professores necessitam de meios alternativos para ajudar os alunos a compreender a
Matematica.

Neste contexto, surge os Registros de Representacdo Semidtica — um
conjunto de idéias constituidas pelo emprego de signos e que tem importancia
fundamental para o aprendizado, com o0 objetivo de comunicacdo, informacédo e
objetivacao.

Ao analisar os trabalhos que utilizaram os Registros de Representacao
Semiotica, foi possivel constatar que este é um instrumento eficaz no
ensino/aprendizagem. Os alunos ao terem conhecimento de representacdes de objetos
matematicos, utilizam-se mais do pensamento e acabam por conseguir resolver os
problemas que surgem, de uma maneira mais acertada, fazendo-os interessar-se mais
pela Matematica. Os professores sentem-se realizados por saber que estdo

conseguindo fazer o aluno compreender e entender a Matematica.
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Com o0s Registros de Representacdo Semiotica, 0os alunos conseguem
interpretar, analisar e resolver os problemas, tornando o aprendizado mais acessivel e
eficaz.

Dessa maneira, os Registros de Representacdo Semiotica, Sdo o instrumento
de evolucdo no ensino/aprendizagem que os professores necessitam para levar os
alunos a compreenséo do objeto matematico.

Contudo, faz-se necessario que os Registros de Representacdo Semiotica
sejam mais divulgados com o intuito de evoluir o ensino/aprendizagem,
particularmente, em Educacdo Matematica, devendo também, ser acrescentado nos
livros didaticos, para que possa evoluir mais rapido e aumentar o indice do
conhecimento e entendimento do aluno.

Portanto, os Registros de Representacdo Semiotica sdo a motivacdo que 0s
professores de Matematica necessitam para estimular os alunos a pensar,

compreender, interpretar, analisar e resolver os problemas matematicos.
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