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RESUMO

Atualmente o crescimento acelerado das areas urbanas é motivado por
fatores como o éxodo rural. Este éxodo direciona a atividade da
policultura anteriormente desenvolvida pelas familias, para o cultivo e
desenvolvimento de atividades baseadas na monocultura em grandes
extensGes. A pressdo exercida pelas grandes lavouras ocasiona
desequilibrios s6cio-econémico-ambientais nas regiGes onde ocorrem e,
em especifico, nas Bacias Hidrograficas inseridas em seu contexto. Esta
Tese elaborou método para gerenciamento integrado de bacia
hidrografica com adocdo de indicadores sécio-econdmico-ambientais,
sendo aplicados na Bacia Hidrografica do Rio Duna com objetivo de
efetuar a Gestdo da Unidade submetida a pressdo exercida pela
atividade orizicola. O método proposto analisou, de forma integrada,
mapas segmentados, sociais, econdmicos e ambientais e consolidou por
meio da avaliacdo de indicadores de gestdo de bacias hidrograficas o
grau de Vulnerabilidade da Bacia. Os trabalhos foram desenvolvidos
tendo por base conceitos e estudos ambientais que possibilitaram
apresentar um modelo que visa ao Desenvolvimento Sustentavel da
area em questdo. A Primeira etapa do trabalho proporcionou efetuar
cadastro tematico a campo de todos os produtores, arrendatarios e
meeiros moradores da regido. Dados primarios foram levantados a
campo com o objetivo de avaliagdo de impactos ambientais e
consolidagdo de Mapas Tematicos, como Vulnerabilidade Ambiental e
Sécio-Econdmica e de Gestdo Ambiental Sustentivel. Para este estudo
foram utilizadas imagens dos satélites QuickBird e LANDSAT, e o
software ArcGis. A proposta definida pelo trabalho demonstrou a
possibilidade de diagnosticar o meio ambiente por meio de indicadores
que avaliaram a fragilidade e sensibilidade do local. A identificacdo dos
indicadores com sua atribuicdo de valores e atributos foram estudadas
ao longo da Tese, para melhor definicdo dos critérios da pesquisa e
metodologia. Foi utilizada como analise multicritério a Técnica Delphi
possibilitando ponderar as equagdes e garantir uma analise
multidisciplinar da &rea em estudo. Os resultados alcancados e as
conclusbes do estudo permitiram identificar a Vulnerabilidade das
Bacias Hidrograficas e buscar a Sustentabilidade Ambiental da regido.

Palavras-chave: Desenvolvimento sustentavel. Avaliacdo de impactos
ambientais. Gestdo territorial. Cadastro tematico.






ABSTRACT

Currently the growth of urban areas is motivated by factors like rural
exodus. This exodus directs the activity of the policulture previously
developed by families for the cultivation and development of activities
based on the monoculture in large extensions. The pressure exerted by
the large plantations causes environmental and socio-economic
imbalance in the regions where it happens and specially in the
hydrographic basins inserted in its context. This project aims to
elaborate a specific methodology to be applied in hydrographic basins
with the purpose of performing the unit management, evaluating the
social, economical and environmental aspects in an integrated way,
based on the case study of River Duna hydrographic basin, submitted to
the pressure exerted by rice plantation activity. The proposed method
analyzes in an integrated way the social, economical and environmental
segmented maps and consolidates, through the evaluation of specific
indicators the sensibility degree of the hydrographic basin. The first
stage of the work was executed through the deal established with the
State Public Ministry with resources from the Fund for Damaged Assets
Reconstitution (FRBL), and offered to perform a technical record of the
region, as well as a survey on the specific field data with the purpose to
consolidate sensibility and thematic maps. For this assay images from
the satellites Quick Bird and LANDSAT were used, as well as the Ark
Gis software, acquired with FRBL’s resources. The proposal to be
defined by this project aims to demonstrate the possibility of evaluating
the environment through indicators that evaluate the expectations,
fragilities and sensitivity of the studied area. The identification of the
indicators with its value attributions and attributes has been studied
along this Thesis, for better defining the research criteria and
methodology. The Delphi Technique was used as a multicriteria
analysis, making it possible to weigh up the equations and ensure a
multidisciplinar analysis of the studied area. The reached results and the
conclusions of the study will allows us to identify the vulnerability of
the River Basins and search for the Environmental Sustainability of the
region.

Keywords: Sustainable development. Assessment of environmental
impacts. Land management. Multipurpose technical cadastre.
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1 INTRODUCAO
1.1 TEMA E PROBLEMA

Em Santa Catarina, os solos cultivados com arroz ocupam uma
area de 685.000ha, representando 7% da area do estado, localizados
principalmente, nas planicies litoraneas, ao sul na divisa com o Rio
Grande de Sul, ao norte com a regido de Joinville e Itajai e, pequena
parcela, na regido de Canoinhas.

Os sistemas de producdo devem ser sustentaveis, buscando a
preservacdo do meio ambiente, garantindo a qualidade de vida para a
presente e as futuras geragdes. Com essa visdo, busca-se, na agricultura,
0 desenvolvimento de novas tecnologias que possibilitem aliar a
produtividade a sustentabilidade ambiental. Nesse contexto, a bacia
Hidrogréafica do Rio Duna e outras da regido em estudo, localizadas ao
Sul do estado de Santa Catarina, entre 0s municipios de Paulo Lopes e
Imbituba, hd algum tempo vem apresentando evidéncias de
sensibilizacdo ambiental decorrentes da atividade agricola relacionada a
rizicultura. Essas Bacias Hidrograficas sdo circundadas pelo Parque
Estadual da Serra do Tabuleiro, maior unidade de conservacdo do
estado, que desagua na Lagoa Mirim.
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Figura 1 - Mapa de Localizacdo

r

Area de Estudo

Fonte: Prépria pesquisa, 2011.
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Em funcdo da Vulnerabilidade Ambiental apresentada efetuou-se
um amplo levantamento socio-econémico-ambiental em (dezenove) 19
propriedades localizadas nas Bacias Hidrograficas onde se avaliaram:
solos, composicdo da mata ciliar, afastamento legal, captacdo de agua,
cadastro socio-econémico e levantamento social das propriedades.

Os levantamentos efetuados permitiram calcular tecnicamente as
condi¢des reais da area em estudo, efetuando um diagndstico ambiental
detalhado, relacionado ao ambiente e a atividade produtiva, propondo,
de forma técnico-cientifica, a minimizacdo dos aspectos impactantes na
Bacia Hidrografica.

O cadastro aplicado na regido englobou todos os produtores,
arrendatarios e meeiros moradores da area, inseridos no contexto do
trabalho com vinculo direto a atividade orizicola.

Nesse contexto, a proposicdo apresentada pelo projeto de gestéo
ambiental possibilitou diagnosticar, por meio de um mapa de gestdo
socio, econdmico e ambiental integrado, a sensibilidade registrada em
cada propriedade inserida nas Bacias Hidrograficas, localizadas no sul
do Estado de Santa Catarina entre 0s municipios de Paulo Lopes e
Imbituba.

O Modelo de Gestdo apresentado estabeleceu critérios técnicos de
andlise de Bacias Hidrogréficas, com area de drenagem de 544 Km2,
tendo suas nascentes na Serra do Tabuleiro e o destino de suas aguas
para a Lagoa do Mirim.

Esse modelo poderé ser aplicado em &reas rurais, em diferentes
culturas, propondo uma analise técnica do local em estudo, podendo ser
utilizado pelo Ministério Publico, Prefeituras, Comités de Bacias,
guando da busca de avaliagbes precisas para dimensionar a
Vulnerabilidade s6cio-econémico-ambiental da regido.

1.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

1.2.1 Geral

Desenvolver método para gerenciamento integrado de bacia
hidrografica com adocéo de indicadores sécio-econdmico-ambientais.

1.2.2. Especificos

a) Fazer estudo de caso nas Bacias Hidrograficas para verificar a
aplicabilidade do método proposto.
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b) Identificar e analisar os impactos sociais, econdmicos e
ambientais causados pela atividade produtiva a populacdo inserida na
Bacia Hidrografica em estudo.

c) Elaborar e analisar Mapas Tematicos sobre mata ciliar,
afastamento legal, captagdo de agua, solos, consumo de agua.

d) Elaborar e analisar informacgdes geradas pelos Mapas de
Vulnerabilidade Ambiental e Sécio econémico.

e) Gerar Mapa de Gestdo Integrada, pelo cruzamento entre o
Mapa de Vulnerabilidade Ambiental e Socioeconémico.

1.3 INEDITISMO DA PROPOSTA

Atualmente, varias propostas ambientais se baseiam na
consolidagdo de estudos que apresentam como base a tecnologia GIS -
Sistema de Informagdes Geogréficas. Essa tecnologia permite integrar e
consolidar informacfes em base georreferenciada, possibilitando uma
visdo ampla ao especialista, quando ha necessidade de avaliar um
determinado ambiente.

O presente trabalho condensa aspectos ressaltados pela Rio Eco-
92, tendo como base as questBes sociais, econémicas e ambientais.
Possibilita avaliar o ambiente ndo apenas pelo prisma ambiental mas
também diagnosticar o ambiente natural, e, acima de tudo, estabelecer
correlacdo entre as questdes sociais, levantadas por meio de cadastro
temético aplicado aos moradores e populacdo inseridos no universo do
estudo e econbmicos, pelos levantamentos técnicos, avaliando a
producdo, produtividade e bens de consumo.

A presente proposta consolida a andlise integrada sécio-
econdmico-ambiental pela apresentacdo de mapa Unico integrado que
avalia e apresenta a sensibilidade ambiental do ecossistema e ou area
objeto do estudo.

Por visualizar a analise integrada entre os varios fatores é que a
presente tese apresenta o aspecto de ineditismo frente aos diagnosticos
pontuais, tornando-se um instrumento técnico, capaz de propor a adogéo
de medidas justas que garantam um ambiente equilibrado.

A andlise integrada se consolida pela composicdo dos varios
mapas tematicos em um U(nico mapa de Gestdo obtido por meio da
modelagem das férmulas desenvolvidas pela Equipe Multidisciplinar do
Grupo Engenharia de Avaliacbes e Pericias-GEAP/UFSC e pela
aplicacdo da ferramenta ArcGis sobre base de imagem de alta resolucéo.

O ineditismo da proposta evidencia-se também por apresentar um
modelo que permite avaliar pontualmente cada area em estudo em
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detrimento de algumas generalidades impostas pela Lei 4771/65 —
Caodigo Florestal Brasileiro, que estabelece limites e restricdes de forma
igualitaria para um pais com uma diversidade sdcio-econdmico-
ambiental evidenciada de Norte a Sul.

1.4 ESTRUTURA DA TESE

A Tese estd estruturada em oito capitulos. No capitulo
introdutdrio, sdo descritos o tema e problema, os objetivos e ineditismo
da pesquisa.

O segundo capitulo apresenta as bases tedricas para o
desenvolvimento da pesquisa, com énfase a gestdo territorial e suas
subdivisdes em gestdo ambiental, social e econémica. Foi abordado o
cadastro tematico e sua aplicabilidade para levantamentos e critérios
técnicos a serem efetuados na &rea. Avaliado o impacto ambiental
gerado no ambiente de estudo, o desenvolvimento sustentavel, suas
origens e inter-relagdes, a ecologia e eco desenvolvimento. Foram
abordados aspectos histdricos, conceituais relacionados com critérios
sociais, econdmicos e ambientais e também problemas ambientais
contextualizados. Na sequéncia, abordou-se a Técnica Delphi como
ferramenta deciséria para a sele¢do e quantificacdo de indicadores.

No terceiro capitulo, explicitam-se os materiais e métodos
utilizados. Destaca-se a utilizacdo de “softwares” especificos para
correlacionar as informagdes por meio de sistemas de informagdes
geogréficas; imagens de satélites de alta resolucdo para delinear a area
fisica da pesquisa e servir de base aos estudos e, por fim, a metodologia
empregada: social e econdbmica com destaque para o cadastro tematico
aplicado a campo e ambiental pelas avaliagcdes efetuadas por meio de
indicadores especificos relacionados ao ambiente da bacia hidrografica.

No quarto capitulo efetua-se a caracterizacdo e avaliacdo da bacia
hidrografica do Rio Duna, onde é efetuado o diagndstico sécio-
econdmico-ambiental da regido e a geracdo do mapa de Gestdo
Ambiental Sustentavel e Aplicabilidade do SIG_ elaborado pelo
cruzamento dos mapas de Vulnerabilidade Ambiental e Vulnerabilidade
Socioeconémico.

O quinto capitulo, apresenta o estudo dos indicadores para a
elaboracdo das andlises efetuadas na bacia hidrografica do Rio Duna. Os
indicadores sdo estudados quanto a aspectos ambientais, sociais e
econbmicos, definindo sua classe e classificacao.

No sexto capitulo, sdo apresentadas as conclusbes e
recomendacfes do estudo.
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Finalmente, sdo apresentadas as referéncias bibliograficas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O meio ambiente e as relacBes de sustentabilidade devem ser
avaliados de forma integrada tanto para ecossistemas naturais como para
as submetidas a producéo de uma determinada cultura.

Segundo Sanches (2008), “O ambiente é dindmico. Fluxos de
energia e matéria, teias de relagGes intra e interespecificas sdo algumas
das facetas dos processos naturais que ocorrem em qualquer ecossistema
natural, alterado ou degradado.”

A Sustentabilidade em um ambiente deve avaliar o crescimento
populacional, a oferta de servi¢os e 0 acesso aos recursos naturais para
garantir qualidade de vida & populagéo.

Conforme destaca Schenini (1998), a populacéo tem crescido de
forma desordenada, no planeta, acarretando um aumento na demanda de
bens e servigos e de muitos outros fatores, como o espago, o0 calor, a
energia disponivel, 0s recursos ndo renovaveis, a 4gua e os alimentos,
todos essenciais a sobrevivéncia humana na terra.

Entretanto os efeitos mais evidentes desse desenvolvimento séo a
exploséo populacional, ainda fora de controle, a exaustdo dos recursos
naturais ndo renovaveis, a perturbacdo da natureza e a introducdo de
elementos poluidores no meio ambiente.

Segundo diretrizes da Agenda 21 Global, é necessario conferir
prioridade ao aumento de capacidade e & mudanca de mentalidades,
tanto no nivel do estado como na sociedade civil.

A década de 80 deu inicio a debates sobre os limites econdmicos,
momento em que emerge, com forga, a dimensdo ambiental como um
indicador desses limites. Assim sendo, a questdo do desenvolvimento
adquire novos rumos a partir dos anos 90, tornando clara a urgéncia de
um novo modelo e praticas do processo civilizatério para além do
Estado e das relagdes econdmicas (NASCIMENTO, 2003).

Segundo Metzger et al. (2006, apud FIGUEIREDO et al, 2007),
vulnerabilidade ou fragilidade ambiental estd relacionada com a
susceptibilidade de uma area em sofrer danos quando submetida a uma
determinada acdo. Quanto maior a vulnerabilidade da bacia, menor a
chance de recuperacdo do ambiente. Conhecer a vulnerabilidade de uma
area a determinados fatores de pressdo ambiental auxilia na priorizacéo
de investimentos publicos, normalmente escassos, em diferentes regides.
Segundo o Painel Intergovernamental de Mudanca Climética (IPCC), a
vulnerabilidade de uma determinada regido esta relacionada a natureza
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dos fatores que pressionam ou promovem mudancas ambientais, ao grau
de sensibilidade do meio, a mudanca e a sua capacidade regenerativa.

A necessidade de avaliar de forma integrada questes sociais,
econdmicas e ambientais passa a ser, nos dias de hoje, uma realidade.
Vivemos em um mundo em que as avaliacdes seguem uma ldgica
cartesiana e, abstrair holisticamente desse contexto, avaliando o objeto
de estudo de forma técnico cientifica passa a ser 0 novo desafio.

Quebrar este paradigma é romper com a analise pontual e
estabelecer uma nova formula e visdo que possibilitardo, sobremaneira,
buscar solidamente a preservacdo ecoldgica e o Desenvolvimento
Sustentavel.

O enfoque entre os seres vivos e 0 ambiente natural j& era
evidenciado por Darwin (1858).

Com o surgimento do conceito de ecologia, segundo relata Paulo
Lago (1991), “esta ciéncia ficou quase sem desenvolvimento até
praticamente a década de 30 deste século XX”.

Em 1927, Charles Elton, publicou sua obra “Animal Ecology”
abordando a importancia da teoria ecoldgica. Esses relatos demonstram
a importancia com que o pensamento e as questdes ecoldgicas séo
evidenciadas ao longo dos anos.

Na década de 70, alguns eventos sensibilizaram governantes e
agentes publicos, com destaque para os relatorios do clube de Roma e,
principalmente, 0 conceito que comecava a surgir, introduzido por
Maurice Strong - O Ecodesenvolvimento - amplamente difundido por
Ignacy Sachs, a partir de 1974, (NASCIMENTO, 2003).

Segundo Sachs (1993, apud AMBONI 2001, p 19), para
determinado pais ou regido o ecodesenvolvimento significa o
desenvolvimento enddgeno e dependente de suas proprias forgas, tendo
por objetivo responder a problematica da harmonizacdo das metas
sociais e econdmicas do desenvolvimento com uma gestdo
ecologicamente prudente dos recursos do meio.

Segundo Sachs (1993:14), as dimensdes do ecodesenvolvimento
sdo subdivididas em cinco aspectos:

a) Sustentabilidade social: garantir a qualidade de vida da
populacdo com base no acesso ao trabalho, & melhor qualificacdo
profissional, e a producdo de bens dirigidos, prioritariamente, as
necessidades béasicas das populacdes.

b) Sustentabilidade econdmica: possibilita um manejo eficiente
dos recursos, tendo como base investimentos publicos e privados, e a
absorcao pela empresa dos custos ambientais.
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¢) Sustentabilidade ecoldgica: tem como premissa produzir,
respeitando os ciclos ecoldgicos dos ecossistemas, priorizando producgédo
de biomassa, a industrializacdo de insumos naturais renovaveis, a
reducdo de intensidade energética e conservagdo de energia, assim como
0 uso de tecnologias limpas.

d) Sustentabilidade geogréfica: busca a descentralizagdo espacial,
desconcentracdo e democratizagdo local e regional do poder e uma
relacdo cidade-campo equilibrada.

e) Sustentabilidade cultural: procura solugdes adaptadas a cada
ecossistema, assim como respeito a formacao cultural e comunitaria.

Dessa forma, pode-se considerar a relacdo entre a dimenséo e o
objetivo proposto por Sachs, de acordo com Montibeller (1993, p.30).
Pode-se apresentar essa relacdo da seguinte forma:

Quadro 1- Dimensdes da Sustentabilidade

DIMENSAO OBJETIVO

Sustentabilidade Social Reducdo  das  desigualdades
sociais

Sustentabilidade Econdmica Aumento da produgdo e da
riqueza social sem dependéncia
externa

Sustentabilidade Ecol6gica Qualidade do meio ambiente e

preservacdo das fontes de recursos
energéticos e naturais para as
préximas geragdes

Sustentabilidade Geografica Evitar o excesso de aglomeracdes

Sustentabilidade Cultural Evitar conflitos culturais com
potencial regressivo

Fonte: Montibeller (1993, p.30).

A Etimologia da palavra sustentabilidade apresenta sua origem no
latim e se deriva da palavra “sustentare”, que significa suportar;
defender, favorecer, auxiliar, manter, conservar em bom estado, fazer
frente a, resistir.

Atualmente,  sustentabilidade  significa  algo  viavel
economicamente e que relaciona aspectos sociais € ambientais em seu
contexto.

Historicamente, o Desenvolvimento Sustentdvel vem sendo
conceituado ao longo dos anos e observa-se que ganha dimensfes
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ampliadas com o advento da Rio Eco-92 apresentando uma viséo
espacial tempo e espac¢o no delineamento da sustentabilidade.

Entre os anos 40 e 90, o desenvolvimento buscava transformar a
vida social, tendo como base as transformac8es econdmicas.

Em 1960 e 1970 os modelos preponderantes contestavam valores
relacionados com a concentracdo das riquezas e com a concentracéo dos
recursos na geragdo de uma estrutura produtiva.

Na década de 80, a globalizacdo evidencia problemas existentes
mundialmente relacionados & fome, ao meio ambiente e econdmicos,
destacando a necessidade premente de estabelecer-se um equilibrio e
sustentabilidade na avaliagdo e andlise das informagdes, assim como
nas agdes propostas em busca de um meio ambiente mais equilibrado.

O conceito desenvolvimento sustentavel passou a ser difundido a
partir da década de 80, quando a Comissao Brundtland emitiu relatério
intitulado “Nosso futuro comum”, (1988) abordando aspectos
relacionados com a sustentabilidade ambiental, sendo evidenciada a
partir de 1987, ganhando destaque com a Rio-92.

O termo Desenvolvimento Sustentavel encerra a visdo da
possibilidade de desenvolver sem destruir o0 meio ambiente e propde
mundialmente o compromisso da unido entre os paises, buscando evitar
ndo apenas os efeitos da destruicdo ambiental, mas do ambiente global
(atmosfera, florestas, oceanos).

Segundo Baroni (1992, apud GOODLAND; ROBERT; LEDOC,
1987),

Desenvolvimento sustentavel é definido como
sendo um padrdo de transformacGes econdmicas
estruturais e sociais que otimizam os beneficios
societais e econdmicos disponiveis no presente
sem destruir, o potencial de beneficios similares
no futuro. O  objetivo primeiro do
Desenvolvimento Sustentavel é alcancar um nivel
de bem estar econdmico razodvel e
equitativamente  distribuido que pode ser
perpetuamente continuado por muitas geragdes
humanas. [..] Desenvolvimento Sustentavel
implica usar 0s recursos renovaveis naturais de
maneira a ndo degrada-los ou elimina-los, ou
diminuir sua utilidade para as geragdes futuras

L.
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Conforme o Programa de Desenvolvimento das Nagbes Unidas
(PNUD), novos conceitos surgem e procuram resgatar o principio da
igualdade e justica social.

Os principios do desenvolvimento sustentavel sdo os seguintes:

a) Integrar a conservagéo da natureza e desenvolvimento;

b) Satisfazer as necessidades humanas fundamentais;

¢) Perseguir equidade e justica social;

d) Buscar a autodeterminacéo social e a diversidade cultural; e

e) Manter a integridade ecoldgica.

Conceitualmente, a definicdo que é mais aceita e difundida a
respeito de Desenvolvimento Sustentavel ¢ a de “Buscar as necessidades
basicas da atual geracdo sem comprometer as possibilidades das
geragdes futuras o fazerem” (BRUNDTHLAND, 1988).

Mais que um conceito ou uma teoria, 0 desenvolvimento
sustentavel € um processo de transformacdo em que a exploracdo de
recursos, a dire¢do dos investimentos, a orientacdo do desenvolvimento
tecnoldgico e a mudanga institucional se harmonizam e reforcam o
potencial presente e futuro, a fim de atender as necessidades e as
aspiraces humanas. (BRUNDTLAND, 1988).

Segundo Becker (1993, p.113, apud NASCIMENTO, 2003, p.23)
desenvolvimento sustentavel se alicerca em trés pilares basicos:

a) Eficacia no uso dos recursos por meio da utilizacdo da
informacédo e de novas tecnologias em atividades e produtos capazes de
consumir menos matérias-primas e energia, em menor tempo, e
passiveis de reutilizacio;

b) Valorizagdo da diferenga, necessaria & inovacdo continua pela
diversidade de mercados e recursos, bem como por condigdes sociais €
politicas que potencializam de modo diverso os recursos locais;

c) Descentralizacdo, referente a transferéncia de decisdes e acdes
a todos os atores envolvidos no processo de desenvolvimento, com
definicdo de direitos e deveres.

Para Schenini (1998), o desenvolvimento sustentvel pode ser
entendido como crescimento econdmico, equidade social e equilibrio
ecologico, “sendo todos imbuidos do mesmo espirito holistico de
harmonia e responsabilidade comum”.

Atribui-se longo caminho para a sustentabilidade pela
complexidade desse termo que, apesar de tdo utilizado, ainda ndo tem
uma definicdo clara. Geralmente o seu uso carece de aprofundamento.
Dessa forma, para entender o que é desenvolvimento sustentavel, é
muito importante abordar alguns aspectos do termo sustentabilidade.
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Segundo Buarque 1999 o desenvolvimento sustentavel pode ser
caracterizado como sendo “um processo endogeno registrado em
pequenas unidades territoriais e agrupamentos humanos, capaz de
promover o dinamismo econdmico e a melhoria qualidade de vida
da populagdo”.

Com base nessas colocacdes, verifica-se que a sustentabilidade
depende da inter-relacdo dos aspectos sociais, econémicos e ambientais
e do equilibrio entre as forgas que movem a sociedade e 0 homem com o
mercado e o estado. Em uma &rea ndo sustentavel apresenta-se uma
condi¢do de vulnerabilidade, tornando o ambiente susceptivel a sofrer
danos.

2.2 AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Segundo Goudie (1985, apud KARNAUKHOVA, 2000), define-
se impacto ambiental como "mudanca sensivel, positiva ou negativa, nas
condicdes de salde e bem estar das pessoas e na estabilidade do
ecossistema, do qual depende a sobrevivéncia humana. Essas mudancas
podem resultar de acGes acidentais ou planejadas, provocando alteracfes
direta ou indiretamente™.

Os impactos ambientais caracterizam-se pela extensdo do
fendmeno, pela sua durabilidade (tempo) e pela sua intensidade (poder
de transformacéo).

Os estudos de impactos ambientais e sociais consistem em prever
os efeitos da atividade humana sobre 0 meio ambiente e na
determinacédo de procedimentos a serem utilizados preventivamente para
mitigar ou evitar os efeitos negativos. Avaliar a intensidade desse
impacto significa comparar os valores resultantes de uma atividade com
os valores da situacdo que existiria caso essa atividade ndo fosse
implantada.

Elaborar um diagnoéstico ambiental é identificar os problemas
presentes na referida area em estudo e analisd-los quanto a interagdo dos
fatores sécio-econdmico-ambientais.

Efetuar um diagnoéstico ambiental possibilita desenvolver
estratégias de agdo visando prevenir, controlar e corrigir problemas
ambientais.

No prognéstico, contemplam-se as transformacdes e alteracOes
ambientais em que sdo descritos quadros prospectivos de uma qualidade
ambiental futura com a implantacdo do empreendimento.
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Cada impacto identificado é caracterizado por meio de atributos,
permitindo  compreender as consequéncias da insercdo do
empreendimento:

Quanto a fase de ocorréncia: a identificacdo precisa da fase de
ocorréncia de um impacto permite a adoc¢do de medidas prévias,
consentindo sua minimizagdo, quando se tratar de impacto negativo, ou
sua potencializacdo, quando se tratar de impacto positivo.

Quanto a natureza: diz respeito a qualificacdo e andlise dos
efeitos ambientais (Positiva, Negativa e Indeterminada).

Quanto a duracdo: tempo de acdo de um fendmeno sobre 0s
fatores ambientais que o afetam.

Temporario: impacto desaparece apds encerrada sua causa.

Permanente: impacto ndo pode ser revertido com o passar do
tempo.

Ciclico: quando os efeitos se manifestam em intervalos de
tempos determinados.

Recorrente: impacto desaparece e reaparece de tempos em
tempos, sem responder a um padrao definido

Quanto a magnitude de importancia: indica a gravidade de um
impacto no meio ambiente (grande, médio e baixo impacto).

Para definir a importdncia de um impacto, devem ser
considerados significativos os impactos que:

o Afetem a salide ou a seguranca do homem;

o Afetem a oferta ou a disponibilidade de empregos ou recursos a
comunidade local;

e Afetem a média de determinados parametros ambientais (ex:
qualidade do ar fora dos padrdes estabelecidos pela legislagdo
para a prote¢do da salde);

e Modifiqguem a funcdo dos ecossistemas ou cologuem em riscos
espécies raras ou ameacadas (significancia ecologica);

¢ O publico considere importante.

Quanto a probabilidade de ocorréncia: caracteriza chance de
ocorréncia de um fendmeno ambiental a partir da ocorréncia de, pelo
menos, uma atividade transformadora. Impactos inerentes a atividade
modificadora do ambiente tém, obviamente, ocorréncia certa.
Entretanto existem os impactos de ocorréncia incerta, que dependem de
uma combinacéo de fatores para se manifestar.
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Quanto ao inicio de sua manifestacdo: é a propriedade de um
fendmeno ambiental tornar-se mais ou menos intenso pela continuidade
de agdo das mesmas fontes que lhe deram origem (imediato, médio ou
longo prazo).

Quanto a possibilidade de reversdo: é a chance de
neutralizagdo do fenémeno pelo retorno do comportamento e da
funcionalidade dos fatores afetados ao seu estado primitivo.

Reversivel: caso existam e sejam adotadas medidas capazes de
anular completamente seus efeitos.

Irreversivel: quando ndo existem medidas capazes de anular um
impacto totalmente.

Quanto a possibilidade de potencializacéo: este atributo aplica-
se somente a impactos positivos e diz respeito a sua possibilidade de
aumentar ou ndo os seus efeitos benéficos ao ambiente. Ex: aumento da
atividade econdmica durante a constru¢do do empreendimento.

Sinergia entre os impactos: sinergia é a capacidade de dois ou
mais fendmenos ambientais, em interacdo, gerarem alteracdes
ambientais.

Relevancia com respeito as determinac@es legais: (legislacao
local e/ou nacional). Sdo itens em que ha dispositivos legais que
caracterizam o interesse social em sua conservacao.

Ex: bens tombados, espécies consideradas raras ou ameacadas de
extingdo, certos biomas (Mata atlantica).

A importancia do ambiente afetado: avalia o contexto em que
esta inserido 0 ambiente social e economicamente.

O nivel de preocupacdo publica: identifica o grau de
preocupacdo da sociedade vinculada a questdes relativas as areas em
estudo.

Repercussdes nacionais: reflexo das atividades nacionalmente.

2.3 GESTAO TERRITORIAL E AMBIENTAL

O Ordenamento Territorial é um desafio conceitual e depende de
aspectos politicos associados as mudancas de natureza do Estado e do
Territorio, considerando-se como principais sujeitos territoriais o estado,
a sociedade civil e os agentes privados.

Para a correta orientacdo sobre o Ordenamento Territorial, a ser
sugerido nesta Tese, é imprescindivel o entendimento sobre aspectos
relacionados ao territério, & gestdo territorial, ao desenvolvimento
regional e ao planejamento territorial.
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Segundo Antonio Moraes em anais da Oficina sobre A Politica
Nacional de Ordenamento Territorial (2005).

Os territérios sdo entidades historicas, que
expressam o controle social do espago por
uma dominagdo politica institucionalizada.
Os territorios modernos séo resultados de
dominios estatais, e o Estado moderno é um
Estado territorial (com uma base fisica
definida). Tal base pode ser caracterizada
como sendo “territorio usado”, os espacos
efetivamente apropriados, conforme
conceituacdo de Milton Santos e Maria
Laura Silveira (2001) ou como “fundos
territoriais” (4reas de soberania nacional
ainda nao incorporadas no tecido do espaco
produtivo). O territério € uma materialidade
terrestre que abriga o patriménio natural de
um pais, suas estruturas de producdo e 0s
espacos de reproducdo da sociedade (lato
sensu). E nele que se alocam as fontes e 0s
estoques de recursos naturais disponiveis
para uma dada sociedade e também os
recursos ambientais existentes. E é nele que
se acumulam as formas espaciais criadas
pela sociedade ao longo do tempo (o espaco
produzido). Tais formas se agregam ao solo
onde foram construidas, tornando-se
estruturas  territoriais, condi¢cbes de
producéo e reproducdo em cada conjuntura
considerada.

Podemos também considerar de forma histérica o territorio, que
absorve a sociedade e as transformacgdes que advém das relagBes que
entre eles se estabelecem, tornando possivel se falar em “territorio
usado” (SANTOS; SILVEIRA, 2001). O conceito de territorio vem,
gradualmente, sendo alterado e, ultimamente, a referéncia e o conceito
adotados por Becker (1993) vém tomando wvulto. Destaca-se que
territério é a apropriacao efetiva ou simbélica de um espaco.

Para garantir a preservacdo do espaco fisico-territorial e a
diversidade ambiental, instrumentos ambientais legais foram
gradualmente sendo desenvolvidos no Brasil.
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Leis e regulamentos estdo entre 0s instrumentos mais importantes
para transformar o meio ambiente e o desenvolvimento de politicas em
acdo, ndo s6 por meio de métodos de “comando e controle”, mas
também como uma estrutura normativa para o planejamento econémico
e instrumento de mercado. O processo legal que deve facilitar o
progresso para padrdes sustentaveis de desenvolvimento esta geralmente
desproporcional a escala e ao ritmo das mudangas sociais e econdmicas
e ao grau de participacdo publica e a transparéncia nas decisfes
necessarias a esse processo. (UNITED NATIONS, 1992, p. 06)

A Legislacdo Ambiental brasileira é uma das mais complexas do
mundo, abrangendo aspectos legais relacionados tanto ao meio biotico,
como ao abiotico.

A consolidagdo das leis brasileiras foi determinada gradualmente,
sendo o Estatuto da Terra - Lei N° 4.504, de 30 de novembro de 1964,
um marco conceitual, definindo imével rural, propriedade familiar,
moédulo rural, minifindio e latifindio e, principalmente, o Cdédigo
Florestal Brasileiro - Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, que
estabelece o0s principios norteadores da preservagdo ambiental no
territorio brasileiro.

A defesa do patriménio natural ficou evidenciada na constitui¢do
Federal de 1988, em seu artigo 225 - “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragdes”.

Para assegurar a efetividade desse direito, a Carta Magna
incumbe ao poder publico uma série de acBes que promovam a protecao
do meio ambiente, assegurando a preservagdo do ambiente natural,
sendo que em seu artigo 24 define como atribuicdo da Unido, dos
Estados e Distrito Federal legislar concorrentemente sobre florestas,
caca, pesca, fauna, conservacdo da natureza, defesa do solo e dos
recursos naturais, protecdo do meio ambiente, controle da poluigdo,
protecdo ao patrim6nio historico, cultural, artistico, turistico,
paisagistico, responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, historico,
turistico e paisagistico.

Diante da abrangéncia da legislacdo ambiental estabelecida pela
Lei 4771/65 e alterada pela lei N° 7803 de 18 de julho de 1989, nesta
Gltima década, estados e municipios desenvolveram e aprimoraram
instrumentos que buscam garantir a preservacdo ambiental para 0s
varios biomas brasileiros.
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Esses instrumentos de ordem administrativa como formacgédo de
Conselhos de Meio Ambiente municipais (COMDEMA), estaduais
(CONSEMA) e federais (CONAMA), de carater consultivo e ou
deliberativo buscam assegurar tecnicamente aspectos estabelecidos ou
ndo pela legislacdo. Da mesma forma, a criacdo de Codigos Ambientais
pelos estados, cumprindo dispositivo constitucional de legislar
concorrentemente com a federacdo e estados, proporcionaram a
possibilidade de assegurar a preservacdo do meio ambiente socialmente
justo e sustentavel, definindo o novo direcionamento ambiental
estabelecido nessa Gltima década.

2.3.1 Gestao Ambiental

Segundo Séanchez (2008), Gestdo Ambiental € um conjunto de
medidas de ordem técnica e gerencial que visam a assegurar que 0
empreendimento  seja implantado, operado e desativado em
conformidade com a legislacdo ambiental e outras diretrizes relevantes,
a fim de minimizar os riscos ambientais e os impactos adversos, além de
maximizar os efeitos benéficos.

A Gestdo Ambiental proposta é constituida por um conjunto de
estratégias e orientagdes, visando ao delineamento do uso, & ocupacéo e
ao desenvolvimento da area estudada, no caso especifico - as Bacias
Hidrograficas.

A elaboracdo dessa proposta tem como base 0s seguintes eixos
tematicos:

e gestdo ambiental e o ordenamento territorial;
e desenvolvimento sustentavel;

e ecologia e eco-desenvolvimento;

e cadastro socio-econdémico;

e infra-estrutura para a producéo.

O Modelo de Gestdo Ambiental proposto tem o objetivo de
implementar uma nova forma de avaliacdo da Sensibilidade de Bacias
Hidrogréaficas pautado na valorizagdo das potencialidades do patrimdnio
natural, socio-ambiental, destacando aspectos relacionados a geracédo de
emprego e a renda; viabilizacdo da atividade produtiva — rizicultura; uso
sustentavel dos recursos naturais com a manutencdo do equilibrio
ecoldgico.
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Gestdo ambiental é um conjunto de a¢des que tém o objetivo de
garantir a correta utilizacdo/exploracdo dos recursos ambientais
(naturais, econdmicos e socioculturais) para proporcionar o
Desenvolvimento Sustentavel.

Segundo Sanches (2008), trés (3) condicBes devem ser atendidas
para 0 sucesso de um Plano de Gestdo: a primeira é a preparacéo
criteriosa do plano de gestdo, devidamente orientado para atenuar os
impactos adversos significativos; a segunda condi¢do é o envolvimento
das partes interessadas na elaboracdo do plano e a terceira condicéo para
0 sucesso de um plano de gestdio ambiental é sua adequada
implementacdo, dentro de prazos compativeis.

A gestdo ambiental integra, portanto, uma politica ambiental de
planejamento e gerenciamento ambiental, definidos a seguir:

Politica ambiental: conjunto de principios doutrinarios que
envolvem as aspiragdes sociais e/ou governamentais no que diz respeito
a regulamentacdo ou a modificacdo do uso, controle, protecdo e
conservacdo do ambiente;

Planejamento ambiental: estudo prospectivo quanto a adequacao
do uso, controle e protecdo do ambiente as aspiracdes sociais e/ou
governamentais expressas formal ou informalmente em uma politica
ambiental, por meio da coordenacdo, compatibilizacdo, articulacdo e
implementacdo de projetos de intervencao estruturais e ndo estruturais;

Gerenciamento ambiental: conjunto de acGes cuja finalidade é
regular o uso, controle, prote¢do e conservacdo do ambiente e avaliar a
conformidade da situacdo corrente com os principios doutrinarios
estabelecidos pela politica ambiental.

2.3.2 Gestao Social

Dentre as areas de abrangéncia da gestdo social, tem-se como
exemplos a exclusdo temporéria ou definitiva da produgdo social de
pessoas aptas ao trabalho e necessitadas de renda, ou seja, o
desemprego, o abandono de criangas e de idosos, por parte dos
familiares, até a falta de abrigo para indigentes e enfermos fisicos ou
mentais.

Segundo LIEGS - Laboratorio Interdisciplinar de Estudos em
Gestdo Social, citando Francga Filho (2003), “a emergéncia da gestdo
social na agenda do debate publico e mediatico indica duas tendéncias: a
primeira, o termo tem se prestado as mais variadas interpretacdes e
carece de maior precisdo conceitual; a segunda, mais do que uma
tendéncia, reflete uma constatagdo: a maior visibilidade do termo esta
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associado a prépria ascensdo da discussdo sobre o terceiro setor que
chama atencdo para o papel de organizages privadas atuando com
objetivos publicos”.

Assim, a conceituacdo de gestdo social pode seguir dois caminhos
distintos. O primeiro deles é o da “negagdo” de outras formas de gestdo
(a gestdo publica governamental, a gestdo empresarial), em que se pode
conceituar a gestdo social, ndo a partir do que ela é, mas sim a partir do
que ela ndo €. O outro modo, o da “afirmacdo” de sua particularidade,
trata a gestdo de modo a distinguir a gestdo privada da gestéo publica.

Tal raciocinio é o mesmo que auxiliou a definicdo do “Terceiro
Setor”. Cabe salientar que esta considera o Estado como primeiro setor,
as empresas 0 segundo setor da sociedade e todas as organizagbes que
ndo pertencem nem ao primeiro e nem ao segundo setor configuram o
chamado Terceiro Setor. Dessa forma, a gestdo dessas organizacOes
pode ser chamada de gestdo social, ja que seria diferente do modo de
gestdo das organizacbes do primeiro setor (gestdo publica) e das
organizagdes do segundo setor (gestdo privada).

A visdo da gestdo social por oposicdo simples e linear a outros
meios de gestdo pulblica e empresarial tendem a descaracterizar
politicamente a gestdo, incluindo-a em um amplo leque de experiéncias
de um mesmo modelo de inlmeras caracteristicas possiveis da gestdo
social, mais ou menos préximas da ldgica do lucro e do interesse
estratégico corporativo.

O Terceiro Setor pode incluir desde ONGs (OrganizagBes N&o-
Governamentais) e associagdes com fins especificos, como as que lutam
pelo respeito aos direitos humanos ou pela prevencdo a AIDS e
fundagdes ou organizacdes instituidas por empresas privadas.

Segundo Tenorio (2006)

0 entendimento acerca de gestdo social vem
reforgar suas caracteristicas politicas,
contrapondo-a a gestdo estratégica. Esse modelo
de gestdo é um tipo de acdo social utilitarista,
fundada no célculo de meios e fins e
implementada através da interacdo de duas ou
mais pessoas, na qual uma delas tem autoridade
formal sobre a(s) outra(s). A gestdo social
contrapde- se a gestdo estratégica a medida que
propde um gerenciamento mais participativo,
dialégico, no qual o processo decisorio é exercido
por meio de diferentes sujeitos sociais.
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Tal método de gerir, ainda segundo 0 mesmo raciocinio,
pressupde 0 método sugerido por Jurgen Habermas (1987, apud
BARBACENA), em que ha um acordo acerca das decisfes e esse s0 &
alcangado gracas as capacidades de argumentacdo e deliberacdo
decididas de maneira democratica.

Para Moura et al. (2004), as caracteristicas especificas das
organizagbes sociais orientam a construcdo de empreendimentos, de
modo que seja salutar a reflexdo sobre a existéncia de gestBes diferentes
para cada uma das trés ldgicas: a utilitiria, a burocratica e de
reciprocidade.

As especificidades das organizag¢fes sociais definem, assim, o
modelo de gestao:

[...] as instituicdes que operam sob o signo da
solidariedade, da ajuda mutua, das relagbes de
proximidade e vizinhanca representam um amplo
espectro de natureza associativa atuando no
espaco da sociedade civil organizada. A
substantividade é a racionalidade que mais motiva
a atuagdo destas organizagdes. A grande novidade
¢ que consideramos a gestdo  destes
empreendimentos distinta da gestdo empresarial
(recorre ao universo da iniciativa privada) e da
gestdo publica (recorre ao espaco dos organismos
publicos estatais). Tal gestdo seria a denominada
gestdo social ou gestdo dos empreendimentos que
atuam no campo social. (MOURA et al. 2004,

p.4).

O Estado tem por objetivo a constru¢do da cidadania em uma
relacdo de direitos e deveres. Assim, hd um ideal na l6gica estatal que
influencia 0 modelo da gestdo publica e as praticas que, por razdes
histdricas e sociais, nunca foram efetivamente convenientes ao contexto
brasileiro. O Estado brasileiro pode ter, em muitas de suas agdes sociais,
enfoque assistencialista e clientelista. Porém esse comportamento nédo
permite 0 abandono da primeira fungdo politica do Estado: construir
relagdes com base na cidadania, cuja racionalidade ndo é instrumental,
mas puramente substantiva.

De acordo com Franga Filho (2007), a “economia solidaria €
abordada como uma tecnologia social, ou seja, um instrumento ou
ferramenta para geracdo de trabalho, renda e para a promocdo de
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desenvolvimento sustentavel em territdrios caracterizados por alto grau
de vulnerabilidade e exclusdo social”.

Para Moura et al. (2004), percebem-se alguns fatores que,
incondicionalmente, tratam da especificidade da gestdo social. Sdo eles
a relacdo da ldgica da empresa privada e a inversdo da prioridade do fim
econdmico mercantil pelo fim social, bem como a relagdo da gestdo
publica em promover a¢Bes ndo apenas assistencialistas de distribui¢do
das necessidades basicas da populacao.

Assim, ressalta-se que os diferentes tipos de expressdes de gestdo
social, discutidas e apresentadas por autores diversos, visam a uma
particularidade, de modo a tentar definir, a especificar a acdo das
organizagdes sociais.

2.3.3 Gestdo Econdmica

Segundo Bognar (1991), a mera reunido de recursos, sejam eles
naturais, tecnolégicos, monetarios, ndo garante a eficacia e a eficiéncia
do processo produtivo. Surge, portanto, a necessidade de um processo
estruturado, de um modelo de gestdo.

O modelo de Gestdo Econdmica engloba as seguintes fases:
Planejamento Estratégico, Planejamento Operacional, Programagdo,
Execucdo e Controle. Esse processo torna-se fundamental para uma
tomada de decisbes econdémicas na empresa (GUERREIRO, 1989).

O Planejamento Estratégico

esta direcionado para a defini¢do do neg6cio em
gue a empresa esta ou estara, e o tipo de empresa
que é ou serd, isto €, seus objetivos, para tanto,
sdo explicitadas as estratégias, definidas de forma
ampla e global, que irdo suportar a consecugéo
destes objetivos. (BOGNAR,1991).

O Planejamento Operacional é executado apés a realizacdo do
Planejamento Estratégico, com diretrizes e cenérios identificados a
serem atingidos. Para a execucdo dos mesmos, necessita-se do
planejamento operacional, que significa a identificacdo, a integracdo e a
avaliacdo dos métodos de acdo e na eleicdo de um plano de agdo a ser
implementado.

Importante salientar que dentro do Modelo de Gestdo Econdmica,
0 planejamento operacional deve ocorrer com a participacdo dos
responsaveis pelas areas da empresa ou propriedade, conseguindo,
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assim, reunir as condi¢des operacionais adequadas para a elaboracéo do
mesmo.

As etapas subsequentes sdo programacao, execucao e controle.

De acordo com Catelli (1993), programacgdo para efeitos de
gestdo, envolve a elaboracdo de planos alternativos, de modo a ndo
prejudicar, em casos excepcionais, 0 planejamento estratégico
determinado anteriormente.

A execucdo trata da efetiva realizacdo do projeto e 0 consumo
dos recursos disponiveis para determinada atividade, de modo a
propiciar a concretizagdo do planejamento operacional e estratégico.

Na concepcéo de Catelli e Guerreiro (1993), "O controle deve ser
executado nas areas operacionais elencando aspectos relacionados a
administracdo das areas operacionais e envolvendo a empresa como um
todo: avaliacdo de desempenho global e analitica." De acordo com
Bognar (1991), o controle envolve quatro etapas: prever os resultados
das decisbes na forma de medidas de desempenho; reunir informagdes
sobre o desempenho real; comparar o desempenho real com o previsto e
verificar quando uma decisdo foi deficiente e corrigir o procedimento
gue a produziu e suas consequéncias, quando possivel.

O referido autor afirma, também, que os controles necessitam ser
fundamentados nos planos. Devem ser claros, completos, concisos e
integrados, objetivando maior eficiéncia. Dessa forma, os gestores
precisam de um sistema que ird propiciar o fornecimento de informacdes
sobre o planejado e sobre o real, permitindo a comparagdo e
acompanhamento da evolucéo dos objetivos.

De acordo com Guerreiro, o sistema de informacdo para gestdo
econbmica tem como premissa tanto buscar a eficiéncia, quanto a
eficacia, implicando a adogdo de um método que possibilite a andlise
das variaveis do processo, dando maior seguranca a tomada de deciséo
por meio de uma base de dados mais efetiva.

2.4 CADASTRO TERRITORIAL - CT

Segundo Cadastro Multifinalitario como instrumento da politica
fiscal e urbana, organizado por Erba et al. (2005), o “Cadastro
Territorial & um registro publico sistematizado dos bens imoveis de uma
jurisdicdo contemplado nos seus trés aspectos fundamentais: o juridico,
0 geométrico e o0 econdmico. A instituicdo tem por objeto coadjuvar a
publicidade e garantir os direitos reais, efetuar uma justa e equitativa
distribuicdo das cargas fiscais e servir de base indispensavel para o
planejamento do ordenamento territorial e da obra publica. Isto
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pressupde uma metodologia para instrumenta-lo, uma longa e complexa
tarefa para executa-lo, uma organizacdo administrativa para conserva-lo
e um aporte constante de informagdes para manté-lo atualizado.”

O detalhamento do cadastro deve ter como base 0s mapas
tematicos especificos, com informacGes e seus detalhamentos.
Informacdes socioecondémicas sdo partes da base descritiva desses
mapas constituidos a partir da configuragdo de um cadastro de
informagBes. A caracterizacdo do cadastro sdcioecondmico pode ser
visualizada na Figura 2.

Figura 2- Caracterizagdo do Cadastro Sécioecondmico
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CADASTRO
SOCIOECONOMICO
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1 1 ~ 1
ABRANGENCIA ) AMPLITUDE SITUAGCAO
TERRITORIAL LOCAL
Nacional, Estadual, Rural e/ ou urbana, Cadastro Inicial ou
Municipal, Distrital, Bairro regional ou setorial. ) Atualizacéo
etc. J I
e N

OBJETIVO GERAL
Gerar banco de
dados.
| |

.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS
- J

/—Iﬁ

SISTEMATIZAGAO
DOS DADOS

~_ @@

Fonte: Prdprio autor, 2011.

Segundo Hochheim (1993), o Cadastro Técnico é um inventario
publico de todas as parcelas de terreno e dos imdveis de uma regido, e
reine intmeras informacdes que podem orientar uma gestdo,
possibilitando a cobranca de tributos (cadastro fiscal e imobiliario);
inventario de terras; gerar dados para SIG; agilizagdo em
desapropriacdes; avaliacdo de imoveis; base cartografica para servigos
publicos externos e subterraneos (agua, luz, gas, telefone, transporte,
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seguranca, etc.); limites politicos entre municipios; e para garantir a
propriedade imobilidria (posicionamento espacial, registro cadastral
literal, registro legal cartorial).

Segundo Abrantes (1998), o termo SIG (Sistema de Informagdes
Geogréficas) tem sido utilizado tanto para referir genericamente um
sistema de informagdo que contempla caracteristicas relativas a
localizagGes espaciais, como para referir um tipo determinado de
produtos comerciais, especialmente vocacionados para a realizacdo de
sistemas que envolvem dados, representando localizaces geogréficas.

O SIG é uma importante ferramenta de auxilio ao analista na
tomada de decisdo. Possibilita utilizar recursos computacionais,
processar informagbes e imagens georreferenciadas com precisdo e
associar informag6es geograficas em uma base digital.

A execucdo do cadastro socioecondmico possibilita uma
abrangente fonte de informacgdes de um determinado espaco geogréfico
constituindo condigdo importante para conhecer e acompanhar 0s
indicadores de qualidade de vida de seus moradores.

A consolidacdo das informagdes socioecondmicas constitui um
fator preponderante no processo de decisdo sobre o uso das terras,
portanto, fundamental para a tomada de decisdo. Permite identificar os
cenarios e construir sistemas de informacfes para orientar e sustentar as
decisdes da administracéo publica.

O Cadastro técnico multifinalitario-CTM representa a aquisicao
de informacbes adequadas, sendo necessario para tanto o levantamento
de dados para a realizacdo de um inventario, cujas caracteristicas
técnicas e metodologicas variam em funcdo das caracteristicas
apresentadas pelos sistemas envolvidos.

Cadastro Multifinalitario como instrumento da politica fiscal e
urbana, organizado por Erba et al. (2005, apud FIG - INTERNATINAL
FEDERATION OF SURVEYARS, 1995) descreve que o “Cadastro ¢é
um sistema de informacéo territorial, normalmente baseado em parcelas,
que registra interesses sobre a terra, como direitos, restricdes e
responsabilidades. Ainda acrescenta que o Cadastro pode ser
estabelecido para arrecadacdo, legal e, ou, de apoio ao planejamento,
buscando sempre o desenvolvimento social e econdmico, destacando,
porém, que ndo existe a necessidade de pensar em um Cadastro
uniforme para todos os paises ou jurisdi¢des”.

O CTM, por sua caracteristica, apresenta-se Como um mecanismo
de monitoramento do espaco fisico e da realidade socio-econdmico-
ambiental, proporcionando estudos relacionados ao manejo das questdes
ambientais. Apresenta um diagnostico rdpido e atualizado das
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informacgdes relativas ao uso do solo de uma determinada regido,
caracterizando seu impacto sobre o0 ambiente.

2.5 INDICADORES PARA A GESTAO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS

2.5.1. Utilizacéo de indicadores no processo de planejamento

Segundo Magalhées Janior (2007) em Indicadores Ambientais e
Recursos Hidricos,

os indicadores devem possuir certas qualidades
que justifiquem sua escolha: simplicidade, nivel
de acessibilidade social (compreensdo por
diferentes setores da sociedade), objetividade,
flexibilidade, relevancia, base técnico-cientifica,
condi¢des analiticas, mensurabilidade (dados
facilmente disponiveis, em escalas temporais e
custos aceitaveis), qualidade dos dados e
comparabilidade com outros indicadores.

Os indicadores devem demonstrar:

O passado, estado atual, tendéncias social, econbémica e

ambiental;

e Nivel de satisfacdo social relacionada a programas e a politicas;

¢ Relevancia espacial em funcdo dos objetivos (local, regional,
nacional e internacional...);

e Carater do indicador quanto aos objetivos: problemas ou
solugBes, metas, meios ou resultados;

o Nivel de satisfacdo, aceitabilidade e atragdo do indicador para a

sociedade.

2.5.2. Classes dos indicadores

¢ Indicadores Socioecondmicos e de qualidade de vida (saude,
emprego, renda, educagdo, habitacdo, transporte, demandas x
recursos, satisfacdo, bem estar...);

e Indicadores Ecoldgicos (biodiversidade, unidades de
conservagdo, protecao ambiental...);
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Indicadores de estrutura politica/legal/institucional;

Indicadores ambientais (afastamento legal, mata ciliar, fauna,
avifauna, vegetagéo na propriedade...);

Indicadores hidroldgicos (fluxos e estoques, disponibilidade e
qualidade de agua);

Indicadores demogréaficos (estado e dindmica populacional,
pressdo sobre 0s recursos naturais);

Indicadores de desenvolvimento sustentavel (tentam aproximar-
se da mensuracdo do nivel de conformidade das politicas e
modelos de gestdo em relacdo ao desenvolvimento sustentavel:
crescimento econémico, protecdo ambiental e justica/equidade
social).

2.5.3. Classificacéo dos indicadores ambientais

De acordo com a classificacdo da OCDE — Organizagdo para a

Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico, os Indicadores Ambientais
podem ser sistematizados pelo modelo Pressdo-Estado-Resposta (PER),
gue se apresenta em trés grupos chaves de indicadores:

Pressdo — Os indicadores de pressdo sobre o meio ambiente
descrevem as pressOes exercidas pelas atividades humanas
sobre 0 meio ambiente (sistemas ambientais) e sobre o0s
recursos naturais. Ex. lancamento de poluentes, residuos;
Estado — Referem-se & qualidade do meio ambiente e a
qualidade e quantidade dos recursos naturais em horizonte
espaco/tempo. Ex. exposicdo da populacdo a certos niveis de
poluigdo ou a um ambiente degradado, o estado da fauna e da
flora, reservas de recursos naturais;

Resposta — Avaliam as respostas da sociedade as alteracdes e
preocupacdes ambientais, bem como a adesdo a programas e/ou
a implementacdo de medidas em prol do ambiente; podem ser
incluidos nesse grupo os indicadores de adesdo social, de
sensibilizac&o e de atividades de grupos sociais importantes.

A estrutura conceitual do modelo Pressdo-Estado-Resposta-

Efeitos foi proposto pela Agéncia de Protecdo do Ambiente Norte-
americana, USEPA.

Segundo Kraemer (2004),
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0 modelo PER baseia-se na idéia de que as
atividades humanas exercem pressdes sobre o
meio ambiente e afetam a sua qualidade e a
quantidade de recursos naturais (estado): a
sociedade responde a essas mudancas, adotando
politicas ambientais, econémicas e setoriais,
tomando consciéncia das mudancas ocorridas e a
elas adaptando o seu comportamento (resposta da
sociedade).

Este modelo auxilia tomadores de decisdo a perceber a
interdependéncia entre meio ambiente e sociedade.

Abaixo estrutura conceitual do modelo, demonstrando as inter
relacBes existentes entre meio ambiente, atividades humanas e fatores

econdmicos.

Quadro 2 - Estrutura conceitual do modelo Pressdo-Estado-Resposta-Efeitos
proposto pela USEPA

PRESSOES

Atividades

Humanas

Energia

Transporte

Inddstria

Agricultura

Outros

(2003).

Recursos

Poluicdo

Informacdo
ESTADO RESPOSTAS
Apgentes
Ambiente Econdmicos e
Ambientais
Ar Informacio Administracdes
ﬁ.gu a Empresas
o I
solo rgamzi':n;cre_s
Internaciconais
Respostas
Recursos . =
i ambientais Cidadaos
vivos

[DECIZOES-ACOES)

Respostas Setoriais
Fonte: OCDE - Organizacido de Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico,
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2.5.4. Selecéo de Indicadores

Os indicadores fornecem uma interpretacdo das informacdes e
tém a fungdo de auxiliar na tomada de decisbes. S&o modelos
simplificados da realidade com a capacidade de facilitar a compreensédo
dos fendmenos, de aumentar a capacidade de comunicacdo de dados
brutos e de adaptar as informagdes a linguagem e aos interesses locais
de quem ird tomar a decisao.

Segundo Sanches (2008), “Uma maneira pratica de descrever o
futuro do meio ambiente afetado é por meio de indicadores ambientais
convenientemente escolhidos. Indicadores tém uso crescente em
planejamento e em gestdo ambiental, e sdo Uteis em vérias partes dos
estudos de impacto: no diagndstico, na previsdo de impactos e no
monitoramento.”

Um indicador exige uma ou mais unidades de medida (tempo,
area, etc.) e, muitas vezes padrdes para referenciar sua interpretagdo. Os
padrdes sdo valores que expressam o0s limites em que a ocorréncia de um
indicador deve ser ou ndo nociva ao meio ambiente ou ao homem.

Segundo Magalhdes Junior, (2007), “os indicadores séo
informagGes de carater quantitativo resultantes do cruzamento de pelo
menos duas variaveis primérias (informagfes espaciais, temporais,
ambientais, etc.).”

Dessa forma, um indicador é uma ferramenta de mensuracéo,
utilizada para levantar aspectos quantitativos e ou qualitativos de um
dado fenbmeno, com vistas a avaliacdo, objetivando a tomada de
deciséo.

Para que possam ser aplicados, devem, necessariamente, ser
normalizados e que sua produgdo histérica conserve a mesma norma, ou
forma de medida, a fim de permitir a comparabilidade.

Os indicadores de desempenho buscam medir a eficiéncia e a
eficacia de uma unidade de informagéo e tendem a medir a rapidez do
fornecimento (eficiéncia), a exatiddo do fornecimento (eficacia) e o
custo unitario do fornecimento (custos).

A Norma ISO 14031 (1SO, 1999-a) foi formulada com o objetivo
de estabelecer Avaliagbes de Desempenho Ambiental (EPE -
Environmental Performance Evaluation) para empresas. Uma Avaliagdo
de Desempenho Ambiental é um processo de gestdo interna & empresa,
constituindo-se em ferramenta destinada a prover a gestdo da empresa
com informacdes reais e mensuraveis em relacdo a uma base e/ou a
critérios estabelecidos, que mostrardo se, ao longo do tempo, o
desempenho ambiental da empresa estd indo ao encontro desses
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parametros. Dessa maneira é necessario reconhecer as limitagdes dos
indicadores antes de utiliza-los.

Os indicadores nem sempre possibilitam a correta mensuragéo de
parametros, tais como: quantificacdo de processos, fendmenos e
principalmente em se tratando de aspectos subjetivos. Os indicadores
também possuem outras limitagfes, como as relativas a mensuracdo de
efeitos sinergéticos ou cumulativos na natureza. Indicadores isolados,
interpretados de forma fragmentada, sdo igualmente perigosos no
sentido de fornecer falsas imagens da realidade.

Importante destacar que indicadores locais e regionais devem ser
valorizados tendo em vista a necessidade de compreensdo do contexto
socioeconomico e ambiental que condiciona os decisores, bem como 0s
valores e percepc¢des humanas.

A escolha de indicadores exige muitas vezes a diferenciacdo de
seus graus de importancia ou a sua ponderacdo, objetivando avaliar
quais sdo essenciais para alcangar os objetivos delineados. A atribuicéo
de pesos pode ocorrer, levando-se em conta uma série de critérios e
técnicas estatisticas, mas muitas vezes a ponderacdo passa pela
incorporacdo de algum nivel de arbitrio ou subjetividade nos critérios de
avaliagdo (MAGALHAES JUNIOR, 2007).

Alguns fatores devem ser avaliados na escolha dos indicadores,
dentre os quais:

e interesses politico, econdmico e social;

e integracdo institucional e sociedade da informacdo em
rede;

e capacitagdo/mobilizacdo dos decisores e democratizagéo
de informacdes;

e estrutura financeira;

e prioridades de gestéo;

e representatividade;

o disponibilidade de dados;

e estabilidade;

e rastreabilidade.

2.5.4.1 Ambientais

Os indicadores ambientais funcionam como uma ferramenta de
acompanhamento de estratégias de acdo sobre 0 meio ambiente por meio
de andlise sistemtica dos desvios temporais e/ou espaciais de uma
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situacdo de referéncia. Com este acompanhamento podemos verificar a
eficiéncia de acOes e estabelecer programas de ac¢bes (metas).

As andlises a que se destinam o estudo buscam avaliar a
Vulnerabilidade das Bacias Hidrograficas submetidas a producéao
orizicola. Aspectos relacionados a legislacdo ambiental devem ser
focados, considerando o que determina a Lei (Cddigo Florestal Lei N°©
4771/65), efetuando correlagdo “do legal” do que estd efetivamente
sendo desenvolvido na pratica. Esse indicador -afastamento legal-
possibilita identificar as propriedades que se encontram de acordo ou em
desacordo com a necessidade legal.

Partindo do afastamento legal, deve-se observar que a Lei, no seu
estrito  significado, indica afastamentos, sem correlaciona-los a
vegetacgdo existente de mata ciliar, motivo esse de vital importancia para
manter e preservar as caracteristicas fisicas ao longo do curso de agua.
Para evidenciar essa avaliacdo, foram destacados dois indicadores de
Estratificacdo da vegetacdo de Mata Ciliar, sendo um considerando
locais especificos no rio que necessitam de afastamento de cinquenta
(50) metros para que a partir desses possa ser efetuado o inicio das
atividades agricolas e outro considerando rios que necessitam de
afastamento de trinta (30) metros. Os indicadores Mata Ciliar
Estratificada 50m e Mata Ciliar Estratificada 30m consideram o0s
afastamentos previstos legalmente, correlacionando-os, entdo, a
vegetagdo predominante no estrato sugerido.

A busca de indicadores adequados para avaliar as Bacias
Hidrogréficas garante um diagndstico preciso da area em estudo.

Dentre os Indicadores ambientais de agua, o presente estudo
adotou como indicador de consumo de &gua o célculo do consumo total
de agua por propriedade. Destaca de forma indireta o grau de
comprometimento do usuario do recurso hidrico em minimizar gastos
excessivos de agua pela adocdo de praticas sustentaveis norteadas pela
conscientizagdo ambiental. Outro indicador de qualidade de 4gua a ser
utilizado estara relacionado aos produtores localizados a montante ou a
jusante da captacdo de agua para consumo efetuada pela CASAN. Esse
indicador reflete quais produtores lancam seus efluentes residuais
oriundos das quadras de producéo de arroz diretamente ao corpo hidrico,
podendo interferir substancialmente na qualidade da agua. Alguns
outros indicadores de 4gua poderiam ser utilizados para refinar o estudo,
caso houvesse a necessidade, sendo que se poderia adotar a taxa de
oxigénio dissolvido em um recurso hidrico, os conceitos de demanda de
oxigénio em relagdo & matéria orgénica, sendo utilizadas as Demandas
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Bioquimica de Oxigénio (DBO) e a quimica (DQO), mas que para as
andlises de sustentabilidade ambiental ndo necessitaram ser avaliadas.

Quanto aos indicadores de solo, o presente estudo busca, por
meio de avaliagdes, definir a aptiddo agricola a que se destinam 0s solos
da Bacia Hidrogréafica. Solos com maiores teores de argila em sua
composicdo apresentam maior capacidade de retencdo de agua do que
solos arenosos mais favoraveis a infiltracdo. Diretamente ligada a essa
guestdo, encontra-se a cultura do arroz irrigado que necessita de lamina
de &gua superficial ao solo para o cultivo adequado da cultura. O
indicador tipo de solo representa tecnicamente quais solos sdo mais
aptos a producdo de arroz, correlacionando ao estudo aspectos
relacionados & morfologia dos mesmos, tais como horizontes texturais,
profundidade, porosidade e composicao.

Em relagdo a poluicdo das &guas, um dos aspectos mais
importantes, em paises em desenvolvimento, estd relacionado com o
langamento de esgotos domésticos “in natura” nos corpos de agua, sem
nenhum tipo de tratamento, representando elevado potencial de
transmissdo de doencas de veiculacdo hidrica. Esse indicador sera
destacado nos aspectos sociais em que, por meio de cadastro tematico
aplicado aos moradores, se identificam aspectos relacionados ao sistema
de tratamento de efluentes domésticos pela adogdo de filtro, fossa e
sumidouro.

Poder-se-ia citar alguns outros indicadores possiveis de serem
utilizados no estudo como destacados abaixo, mas que, em virtude da
complexidade do tema, ndo serdo abordados, tendo em vista que a
especificidade sugerida pelos mesmos indica sua utilizacdo em areas
industrializadas e/ou com maior densidade populacional. Destacam-se
como exemplos:

e Oxigénio encontrado dissolvido nas 4aguas, que provém
naturalmente, de processos cinéticos de transferéncias gasosas e
fotossintéticas, sendo fundamental para a sobrevivéncia das
comunidades aquaticas aerobicas, que necessitam do oxigénio
para seus mecanismos de respiracdo. O teor de oxigénio
dissolvido (OD) nas aguas varia em funcdo da temperatura da
agua e da pressdo atmosférica. Por esses motivos, o OD,
também pode ser um indicador de carga organica;

e As bactérias do grupo coliformes sdo ainda consideradas os
principais indicadores de contaminacdo fecal, tendo grande
importancia para relacionar qualidade de 4gua com salde;
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¢ Na contaminacdo das aguas, deve-se considerar a toxidez da
mesma, que abrange as seguintes substancias: amonia, arsénio,
bario, cadmio, chumbo, cianetos, cobre, cromo hexavalente,
fendis, mercdrio, nitritos, nitratos e zinco;

e Os conceitos de demanda de oxigénio em relacdo & matéria
organica, sendo utilizadas as Demandas Bioquimica de
Oxigénio (DBO) e a quimica (DQO).

Ja os agrotdxicos sdo outra forma de poluicdo que também vém
agravando, cada vez mais, a contaminagdo dos solos. S&o substancias
guimicas, herbicidas, inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas,
bactericidas, vermifugos, horménios e adubos quimicos, usados na
lavoura, pecuaria e mesmo no ambiente doméstico. Entretanto, o
guestionario aplicado aos produtores ndo possibilitou definir esse
critério com confiabilidade, tendo em vista o receio dos proprietarios,
arrendatarios e meeiros em prestar essa informacao.

2.5.4.2. Sociais

Segundo Januzzi, (2002),

um indicador social ¢ uma medida em geral
guantitativa dotada de significado social
substantivo, usado para substituir, quantificar ou
operacionalizar um conceito social abstrato, de
interesse tedrico (para pesquisa académica) ou
programatico (para formulacdo de politicas). [...]
Os indicadores sociais se prestam a subsidiar as
atividades de planejamento publico e formulagéo
de politicas sociais nas diferentes esferas de
governo, possibilitam o0 monitoramento das
condicdes de vida e bem-estar da populagdo por
parte do poder publico e sociedade civil e
permitem  aprofundamento da investigagdo
académica sobre a mudanca social e sobre os
determinantes dos diferentes fendmenos sociais.

O questionario aplicado, no presente estudo, foi elaborado para
avaliar de forma direta e indireta aspectos relacionados a vida da
populacdo residente na Bacia Hidrografica.

Os indicadores elaborados para atender as metas do presente
trabalho sdo baseados no indice de desenvolvimento humano - IDH.
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Esse conceito de IDH refere-se a base do Relatério de Desenvolvimento
Humano (RDH), publicado anualmente e parte do pressuposto de que
para aferir 0 avango de uma populagéo, ndo se deve considerar apenas a
dimensdo econbmica, mas também outras caracteristicas sociais,
culturais e politicas que influenciam a qualidade da vida humana.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida
comparativa de pobreza, alfabetizacdo, educacdo, esperanga de vida,
natalidade e outros fatores para os diversos paises do mundo. E uma
maneira padronizada de avaliagdo e medida do bem-estar de uma
populacgdo, especialmente bem-estar infantil. Os indicadores referentes
ao IDH quantificam indices relacionados a pobreza, a renda do chefe de
familia, ao imovel e condicOes, ao saneamento basico, a alfabetizacio,
ao nivel de escolaridade, a educacdo, aos filhos na escola, a esperanca
de vida, ao nivel social, as possibilidades e acessos, a natalidade, aos
programas materno infantis.

2.5.4.3. Econdmicos

A Norma ISO 14031 (1SO, 1999-a) foi formulada com o objetivo
de estabelecer Avaliacbes de Desempenho Ambiental (EPE -
Environmental Performance Evaluation) para empresas, constituindo-se
em ferramenta destinada a prover a gestdo da empresa/ unidade com
informac0es reais e mensuraveis em relacdo a uma base e/ou a critérios
estabelecidos.

Para avaliar e definir indicadores especificos, foi efetuado estudo
da norma ISO 14031 e definiu-se que indicador de producédo
demonstraria a expectativa direta de ganhos com a atividade e que
necessitaria de indicador que avaliasse a correlacdo entre producdo X
tecnologia X conscientizagcdo. Surge, entdo, o indicador de
produtividade, demonstrando a associacao entre producdo em toneladas
ou sacas/ hectare (unidade de area) e que, certamente, reflete o grau de
conscientizacdo do rizicultor por usar tecnologias apropriadas ao
desempenho de sua safra.

Relacionado ao tema, evidencia-se a necessidade de auferir o
grau de financiamento de cada produtor. Esse fator é de suma
importancia para a sustentabilidade, tendo em vista que utilizar o solo
gradualmente com grau de endividamento insustentavel desequilibraria
economicamente o agricultor. Dessa forma, ndo possui condigdes de
arcar com custos financiados e ambientalmente por exaurir o solo, sem
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retirar do mesmo o equilibrio econdmico sugerido. Surge, por isso, 0
indicador de endividamento.

2.6 TECNICA DELPHI

Para efetuar a ponderacdo dos indicadores estudos devem ser
desenvolvidos, possibilitando definir e correlacionar os mesmos por
meio da mesma unidade para facilitar a modelagem e interpretacdo dos
dados.

A Técnica DELPHI vem sendo utilizada frequentemente em
processos de gestdo, tendo como base modelos participativos,
evidenciados nos Comités de Bacia Hidrografica (CBHSs). Na elaboracéo
dos Indicadores Ambientais e Recursos Hidricos, Antbnio Pereira
Magalhdes Junior (2007) destaca que o trabalho baseou-se na
investigacdo e na discussdo do potencial informativo dos indicadores
como instrumentos de gestdo pelos CBHs no Brasil. A metodologia foi
desenvolvida com base na aplicagdo de um painel de especialistas
(Técnica Delphi), na investigacdo da experiéncia francesa de gestdo da
agua e utilizacdo de indicadores e no desenvolvimento de um suporte
metodoldgico de auxilio as decisbes para os CBHs, a partir de um
estudo de caso

Essa técnica € um método baseado em painéis, reunides ou
grupos de especialistas, sendo que, com sua utilizacdo, a gestdo
participativa da sele¢do a ponderacdo dos indicadores é evidenciada. A
ampla participacdo € preconizada pela Lei 9.433/97 que Institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e evidencia a gestdo
participativa como um de seus principios.

Na técnica Delphi, ha uma consulta a um grupo de especialistas a
respeito de eventos futuros por intermédio de um questionario, que é
repassado continuadas vezes até que seja obtida uma convergéncia das
respostas, um consenso, que represente uma consolidagéo do julgamento
intuitivo do grupo. Pressupde-se que o julgamento coletivo, ao ser bem
organizado, é melhor do que a opinido de um sé individuo.

O Delphi é uma técnica de aplicagéo rapida e de custos reduzidos,
gue avalia problemas complexos e passivel de aplicacdo em diferentes
Cenarios.

A utilizacdo desse método é recomendével quando ndo se dispde
de dados quantitativos, ou quando esses ndo podem ser projetados para
o futuro com seguranca.
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O processo, segundo Linstone e Turoff (1975), existe em duas
formas distintas, o Delphi Convencional (lapis e papel) e a Conferéncia
Delphi.

No processo convencional, um ou mais facilitadores elabora um
questionario que é enviado e avaliado por certo grupo. O moderador
estrutura e interpreta as respostas e, com base nos resultados, pode
desenvolver um novo questionario. O grupo pode reavaliar suas
respostas iniciais com base no exame das respostas da primeira etapa do
painel. O processo continua até haver certo grau de concordancia que
atenda aos objetivos propostos.

Na Conferéncia Delphi, os moderadores podem ser substituidos
por computadores programados para compilar as respostas e 0s
resultados. Nessa forma, ha uma maior agilidade na sequéncia de
“rounds” do painel, pois 0 processo ocorre continuamente e em tempo
real. Essa versdo tem a desvantagem de exigir que as caracteristicas do
processo sejam definidas no inicio, enquanto que no processo
convencional as caracteristicas podem ser ajustadas pelo moderador.

No Delphi, os individuos ndo sdo obrigados a responder a todas
as questdes. Os julgamentos também podem ser confidenciais, ou seja,
uma pessoa pode ndo participar, se ndo se sente bem ou opta a participar
de um aspecto especifico do problema.

Sequéncia basica de execugdo de uma pesquisa Delphi se resume
na troca de informacdes e opinibes entre os respondentes, 0 anonimato
das respostas, e a possibilidade de revisdo de visdes individuais sobre 0
futuro, diante das previsdes e argumentagdes dos demais respondentes,
com base em uma representacdo estatistica da visdo do grupo.

A confirmagédo da escolha da técnica Delphi em confronto com
outras técnicas de previsdo deve se dar em fungdo das caracteristicas do
estudo, tais como a inexisténcia de dados histéricos e a necessidade de
abordagem interdisciplinar.

A equipe coordenadora do Delphi deve procurar informagdes
sobre o tema, recorrendo a literatura especializada e a entrevistas com
técnicos do setor. Deve, entdo, estruturar um primeiro modelo do
guestionario. A sequéncia basica de atividades envolvidas na execucéo
da técnica Delphi é ilustrada na figura 2, a seguir.

Fica a cargo do especialista estabelecer os critérios de corte para
tabulacdo do questionario. Essa norma torna mais ou menos rigida a
ponderacdo dos indicadores e envolve um percentual de convergéncia
das respostas, bem como, uma andlise de variacdo delas dentro da faixa
estabelecida. A partir da andlise dos critérios de corte, alcangando-se 0s
propostos, pode-se chegar ao valor final das varidveis das formulas.
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Figura 3 - Atividades envolvidas na execucdo do método Delphi
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Fonte: Préprio autor, 2011.
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A segunda rodada do questionario Delphi apresenta,
obrigatoriamente, os resultados do primeiro questionario, possibilitando
gue cada respondente reveja sua posi¢do face a previsdo e argumentacédo
do grupo, em cada pergunta.

As rodadas sucedem-se até que seja atingido um grau satisfatorio
de convergéncia. No minimo duas rodadas sdo necessarias para
caracterizar a técnica Delphi, sendo raros os estudos que apresentam
mais de trés rodadas.

A seguir cronograma de a¢des desenvolvidas quando da aplicacdo
da técnica Delphi.

Quadro 3 - Cronograma de A¢Oes

CRONOGRAMA DE ACOES

Atividades a serem Desenvolvidas 1°més |2°més |3°més

1.Selecdo dos Especialistas

2.Elaboracdo dos Questionarios

3.Respostas e Avaliacdo

4.Tabulagdo e Anlise dos Questionarios
Recebidos

5.Elaboracdo de Novo Questionario

6.Respostas e devolugdo

7.Andlise dos Resultados

8.Relatorio aos respondentes

9.Relatério com a ponderacéo dos
Indicadores

Fonte: Préprio autor, 2011.

O método Delphi deve ser desenvolvido sendo aplicado a uma
equipe multidisciplinar que avaliard as questdes elaboradas. A
abrangéncia de técnicos ligados aos setores governamentais, nédo
governamentais e da iniciativa privada na composicdo dos analistas
ampliard a visdo da area e a percepcao do estudo.

Na segunda etapa de elaboracdo do método, a equipe de
coordenacdo lista todos os indicadores sdcio-econdmico-ambientais que
estejam relacionados com a linha de pesquisa, baseando-se nas
premissas ja mencionadas.
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A continuidade do processo envolve a tabulagdo dos resultados
oriundos da aplicacdo dos questionarios.
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3 MATERIAL E METODO
3.1 DEFINICAO DE SOFTWARE

Foi utilizado o software ArcGis 9.1, utilizado para elaboracéo de
estudos, possibilitando a insercdo de mapas e a interface entre dados
numéricos com imagens e planilhas.

3.2 IMAGENS / FOTOS

Imagem QuickBird, OrtoQuickColor, Fusdo de 3 Bandas
Multiespectrais, resolucdo de 2,40 m e uma banda Pancromética com
resolugdo de 0,60 cm + Arquivos RPB’s (Coeficientes polinomiais que
permite que imagem seja ortorretificada). Resolugdo Radiométrica wd8
bits. Composig&o: cores naturais. Area 134 km2 sobre as regides de:
Imarui, Imbituba e Paulo Lopes /SC. Datas: 12/08/2003 — 17/07/2005 —
08/04/2006 — 14/05/2006. Foi efetuada uma composi¢do das imagens
para formar uma base Unica, tendo em vista que as datas representam
recortes das Bacias Hidrograficas.

Imagem Sintética Landsat 7 ETM nivel 1 G de correcdo
geométrica. Composicdo 543 + 8. Orbita / Ponto 220/79. Data
10/03/2002; quadrante D

Fotos aéreas 1978 na escala 1:50.000 adquiridas na secretaria de
planejamento do Estado de Santa Catarina.

Com a utilizacdo das fotos foi possivel avaliar a recomposicao
natural das encostas e se houve aumento da degradacdo da mata nativa.

O tamanho do pixel escolhido foi de 1 metro para estipular uma
escala de visualizacdo melhor.

Na sequéncia:
e Mosaico referente a Fotografias aéreas de 1978 extraidas do
programa ArcReader;
e Imagem Quickbird - Rio Duna;
e Imagem Landsat - Rio Duna
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Figura 4 - Mosaico referente a fotografias aéreas de 1978
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Figura 5 - Imagem Quickbird Rio Duna - Mapa 1:15.000
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Figura 6 - Imagem Landsat Rio Duna
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3.2.1 Imagem Gerada - Vista 3D

Pela adocdo do software ArcReader e associacdo das imagens foi
elaborada Imagem em formato 3 D.

Essa imagem foi gerada tendo como base a elevacdo do terreno e
a interface com o programa 3D. Sua utilizagdo permitiu avaliar as areas
de morro e a migracdo da cultura de encosta a mandioca para a
monocultura de vérzea o arroz.

Na sequéncia:
e Imagem Gerada.
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Figura 7 - Imagem Gerada — Vista 3D
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3.3 METODO
3.3.1 Descrigdo

O método desenvolvido teve como base a aplicacdo de Cadastro
Tematico socioecondmico (Anexo C) a todos os moradores da Bacia
Hidrografica relacionados com a atividade produtiva - orizicultura,
sendo desta forma um estudo de caso intencional.

O método empregado aplica-se & cultura orizicola, podendo ser
utilizado em outras culturas e Bacias Hidrograficas, necessitando validar
indicadores para o estudo de caso requerido, assim como suas
ponderacoes.

A gestdo das informagdes foi gerada por meio da mensuragédo dos
varios atributos selecionados no estudo e cruzados em base Unica por
meio da elaborag&o de Plano de Gestdo que consolidou as informacdes.

Para a ponderacao das formulas socioecondmicas e ambientais a
analise multicritério, baseada na Técnica Delphi, foi aplicada.
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Figura 8 - Fluxograma com as etapas metodoldgicas.
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Fonte: Prdprio autor, 2011.

3.3.2 Estudo Social — Econémico

Realizou-se uma pesquisa de campo, com a finalidade de levantar
0s impactos sociais e econdmicos da atividade orizicola da regido do
Rio Duna. A aplicacdo do questiondrio também possibilitou avaliar
aspectos pertinentes a area ambiental.

Os impactos sociais podem ser divididos em diretos ou indiretos.
Os agentes passivos dos impactos sociais diretos sdo aqueles individuos
afetados pela area de influéncia direta da obra e, por sua vez, os agentes
passivos dos impactos sociais indiretos sdo aqueles individuos afetados
pela area de influéncia indireta da obra que, nesse caso, se refere a

atividade orizicola.




73

Entende-se por Area de Influéncia Direta (AID) do Rio Duna
todos os moradores, sejam eles arrendatarios, proprietarios, meeiros, que
se localizam nas proximidades do Rio Duna e tributarios. Essa area
compreende as propriedades inseridas nas Bacias Hidrograficas, em
areas quase que exclusivamente de varzeas.

A Area de Influéncia Indireta (All) é toda a regifo fora da Area
de Influéncia Direta que sofre alguma influéncia gerada pela atividade
em questao.

Os estudos focaram a Area de Influéncia Direta, avaliando os
possiveis impactos sociais, econdmicos e ambientais.

Foram aplicados dezenove (19) questionarios na area delimitada.

O levantamento dos dados foi efetuado por meio da aplicacdo de
guestionario aos proprietarios, aos arrendatarios, aos meeiros ou aos
responsaveis pela propriedade, em visita efetuada nas propriedades, em
cada residéncia.

As perguntas foram respondidas de maneira informal, buscando
de forma simples e objetiva captar as informacGes para 0 estudo em
guestéo.

3.3.2.1 Questionario aplicado

O questionario aplicado (Apéndice A) caracterizou 0s
entrevistados quanto ao perfil socioecondmico identificando as
condi¢des de moradia, qualidade de vida, producdo, produtividade e
renda.

3.3.3 Estudo Ambiental

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
SNGRH apresenta entre seus principios a descentralizacdo e a
participacdo social em nivel de organismos de bacia. Os Comités de
Bacia Hidrografica - CBHs dependem da disponibilidade, da qualidade
e da forma de tratamento e utilizagdo de dados em escalas adequadas
(MAGALHAES JUNIOR, 2007).

Os indicadores selecionados nesse estudo foram avaliados de
acordo com a disponibilidade de informac@es existentes, a possibilidade
de aferir critérios in loco e a adequacédo de sua utilizagdo para a area da
bacia hidrografica.

Para cada indicador selecionado foi gerado um mapa tematico
especifico que, por meio de SIG, foi possivel integrar e consolidar
informacBes em base georreferenciada, gerando uma visdo ampla ao
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especialista, quando da necessidade de avaliar uma determinada area
dentro das bacias hidrogréficas.

3.3.3.1 Consumo de agua

O consumo de agua por propriedade foi definido pelo trabalho de

Calegaro (2006) com o titulo “Sistema de Plantio mais eficiente no uso
de &gua para cultivo de arroz/EPAGRI”. A pesquisa citada acompanhou
0 sistema produtivo do arroz irrigado como um todo, desde seu pré
germinamento até o periodo de colheita, completando um ciclo 110 dias.
Segundo Calegaro/EPAGRI, o consumo de agua varia de 6.731 a 10.354
m3/h4, considerando consumo total pela cultura no ciclo. Na defini¢do
do critério adotado, o parametro de avaliacdo foi determinado pelo
volume cubico de agua utilizado na rizicultura por propriedade. Nesse
sentido, a composi¢do da varidvel foi resultante da multiplicacdo das
areas de rizicultura por 10.354 m? de agua por hectare, considerando,
portanto, o maior volume consumido.
Para defini¢cdo do indicador Consumo de é&gua, considerou-se um (1)
para baixo consumo e cinco (5) para alto consumo, avaliando o
consumo absoluto por propriedade. As cinco (5) partes iguais foram
consideradas tendo a mesma amplitude entre elas.
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Quadro 4 — Consumo de agua por propriedade

Consumo
Propriedades | Hectare de Agua Ponderacéo
(m?)

18,8 194.655,20

30 310.620,00

40 414.160,00

422 436.938,80

46 476.284,00

50,2 519.770,80

77,4 801.399,60

95 983.630,00

114 1.180.356,00

148,9 1.541.710,60

168 1.739.472,00

172 1.780.888,00

2232 2.311.012,80

332,2 3.439.598,80

3479 3.602.156,60

436 4.514.344,00

440 4.555.760,00

524.9 5.434.814,60

w|BO|T|oIZ|IZ|r N« |—|T|@TMMmMO|O|w| >
glo|o|bd|d[d|Dlw|wlw|w[NMdNNN[ R R R e

546,2 5.655.354,80

Fonte: Prdprio autor, 2011.
3.3.3.2 Solos do rio duna

As transformagfes que ocorrem na crosta terrestre com o
intemperismo formam o solo. Esse conjunto de modificagfes sobre as
rochas, tanto de ordem fisica (degradagdo), quanto quimica
(decomposico), estdo sujeitas aos processos do ciclo supérgeno’, que
leva a uma denudacéo continental e consequentemente ao aplainamento
do relevo.

Sendo assim, o solo segundo Guerra e Cunha (2003), é um
conjunto de corpos naturais tridimensionais, resultante da agdo integrada

! Supérgeno: erosdo, transporte e sedimentagio.
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do clima e organismos sobre o material de origem. Para a Embrapa
(1999), o solo é uma cole¢do de corpos naturais, constituidos por partes
solidas, liquidas e gasosas, tridimensionais, dindmicos, formado por
materiais minerais e organicos, que ocupam as extensdes continentais do
nosso planeta, contendo matérias vivas que podem ser decompostas na
natureza. Suas estruturas apresentam horizontes formados pelo acumulo
de material depositado e pela edafizacdo®, sob forma de camadas
(GUERRA; CUNHA, 2003).

A formacdo do solo apresenta cinco varidveis independentes,
compostas pelos seguintes fatores (GUERRA; CUNHA, 2003): clima®,
organismos’, material®, relevo®, tempo’.

Esses processos de evolugdo e desenvolvimento do solo
compdem uma correlagdo entre configuragfes do terreno e classes do
solo. Nesse aspecto, o relevo e o clima conduzem & condicdo hidrica e
térmica na composicdo dos solos. Essas influéncias refletem na
condicdo do micro-clima e na natureza da vegetacdo natural que sdo
caracterizadas pelas propriedades de cada tipo de solos.

3.3.3.3 Caracteristicas e divisdo das classes de solos

Segundo estudos efetuados, tendo como base as pesquisas da
Embrapa Solos, a bacia do rio duna é composta por solos denudados
com um modelado pouco abrupto, com um nivel baixo, declividade e
acao erosiva. As classes de solo subdividem-se em Cambissolo Alico Th
A moderado, textura argilosa, Cal6 - Associacdo Cambissolo Alico Th
A moderado, Cal7 - Associacio Cambissolo Alico Tb A moderado,
Glei Pouco Humico Alico Ta e Th, textura média, Podzolico Vermelho-
Amarelo Alico Tb A moderado, textura médio-argilosa, Solos
Organicos e Areias Quartzosas que estdo tecnicamente descritos quanto

2 Edafizaco: transformacéo das rochas decompostas em solos.

% O intemperismo com ag#o climatica (temperatura, precipitacio e umidade), sobre as rochas da
origem ao solo

A decomposicio organica dos vegetais e animais com os microorganismos transformam os
residuos organicos, em substancia hiimicas (sais minerais, acidos organicos e didxido de
carbono) promovendo a lixiviagdo dos minerais.

® Originério: material que nfo foi composto pela génese do solo, intemperismo das rochas
subjacentes, quando transportados de outras areas (aléctones) e quando resultante da mistura
ou do retrabalhamento de produtos locais ao longo da encosta (pseudo-autotdctones).

® Configuracéo superficial da crosta terrestre e uma variavel que afeta o desenvolvimento do
solo devido a acdo da morfodindmica e do microclima.

" Variavel responsavel pelo desenvolvimento dos horizontes do solo.
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a morfologia em anexo (ANEXO A - Caracteristica dos Tipos de

Solo).

3.3.3.4 Critério para avaliar a capacidade de retengdo de agua

A capacidade de retencdo da dgua no solo esta diretamente ligada
ao tamanho dos poros, textura, estrutura contendo a matéria organica e a
profundidade efetiva (drenagem). Para estabelecer a capacidade de
retencdo de &gua, utilizaram-se os critérios profundidade efetiva que
determina a espessura dos horizontes com relacdo a sua geologia e a

textura do solo.

Quadro 5 — Profundidade e Textura do solo

Profundidade (Drenagem)

Textura

Ponderacao

0-30cm

Pouco Profundo

Muito argilosa (mais
de 60% de argila).

1

30-60cm

Média

Argilosa —
(composicdo
granulométrica de 35 a
60% de argila)

60 -90cm

Moderadamente
Profundo

Siltosa (com menos de
35% de argila e menos
de 15% de areia)

90 -120 cm

Profundo

Média (composicBes
granulométricas com
menos de 35% de
argila e mais de 15%
de areia, excluidas as
classes texturais areia
e areia franca)

>120

Muito Profundo

Arenosa (compreende
as classes texturais
areia e areia franca)

Fonte: Guia para la elaboracion de estudos del médio fisico contenido y
metodologia (1984) Solos do Estado de Santa Catarina (2004).
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Na construcao do indicador, utilizou-se a média entre os critérios
estabelecidos para determinar a capacidade do solo de armazenar agua,
obtendo os seguintes resultados:

Quadro 6 — Pgnderagéo de valores por classe de solos
Solos A(‘;fgs Textura | P | Profundidade | P | MEDIA
AMa4 | 2230101 | Arenoso | 5 Média 2 3,5
Cal6 | 1139114 | Argilosa| 1 Média 2 15
Cal7 | 90116,86 | Argilosa | 1 Média 2 15
.- Pouco
HGPa7 | 32157183 | Média | 2 Profundo 1 15
HOa4 | 2508848 | Siltosa | 3 Profundo 5 4
PVval2 | 563447 | Argilosa| 1 Média 3 2

Fonte: Préprio autor, 2011.
3.3.3.5 Matas ciliares

As matas ciliares sdo sistemas vegetais essenciais ao equilibrio
ambiental. Sua preservacdo e recuperagdo devem obedecer a préticas de
conservagdo e manejo adequado do solo, para garantir sua protecdo dos
mananciais e das aguas superficiais.

As matas ciliares ttm como principal funcdo: controlar a eroséo
nas margens dos cursos d’dgua, evitando o assoreamento dos
mananciais; minimizar os efeitos de enchentes; manter a quantidade e a
gualidade das aguas; filtrar os possiveis residuos de produtos quimicos
como agrotdxicos e fertilizantes; auxiliar na prote¢do da fauna local.

As matas ciliares sdo areas de preservacao permanente protegidas
por lei, desde 1965 (lei 4.771 - Codigo Florestal), cobertas ou ndo por
vegetacdo nativa com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica, a biodiversidade, o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas. A qualidade do estrato vertical da vegetacdo
auxilia na reducédo da perda de agua, na minimizacdo da erosao e perda
de nutrientes do solo, reducdo de pragas das lavouras, assoreamento dos
rios e enchentes, alteragdes e desequilibrios climéticos (chuva e aumento
da temperatura). De acordo com o artigo 2° dessa lei, a largura da faixa
de mata ciliar a ser preservada esta relacionada com a largura do curso
d'dgua. O Quadro 7 apresenta as dimensdes das faixas de mata ciliar em
relacéo & largura dos rios e nascentes.
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Quadro 7— Afastamento Legal — Lei 4771/65

Legislacdo

Largura minima
da faixa

Cursos de agua
com até 10m

30m em cada
margem

Cursos d’agua
de 10 a 50m de
largura

50m em cada
margem

Cursos d’agua
de 50 a 200m
de largura

100m em cada
margem

Cursos d’agua
de 200 a 600m
de largura

200m em cada
margem

Nascente

Largura do rio
menor que 10m

Fonte: Lei 4771/65.

3.3.3.6 Critério para o afastamento legal

O Afastamento legal apoiou-se na legislacdo e na medida em
campo da margem do rio até a area da rizicultura, em que se identificou
0 percentual de afastamento. Para dar suporte ao estudo, foi medida
sobre a imagem Quickbird a largura efetiva do rio Duna.

Quadro 8- Ponderacéo de Indicadores relacionados ao afastamento Legal

Percentual de afastamento coletado a campo

(%)

Ponderacao

0-19

20-39

40 -59

60-79

80 -100

RINW Ao

Fonte: Préprio autor, 2011.

Na construcdo do indicador utilizou-se a relacdo percentual entre
o afastamento medido a campo e o afastamento legal, obtendo-se os
resultados para as propriedades mostrados no Quadro 9:



80

Quadro 9 — Ponderagdo do afastamento medido a campo.

"o Ay | | M| 96| ponderacao
A 22 10 50 44,00 3
B 83 56 50 166,00 1
C 22 26 50 44,00 3
D 22 37 50 44,00 3
E 49 38 50 86,00 1
F 22 30 50 44,00 3
G 39 7 30 130,00 1
H 27 34 50 54,00 3
[ 55 44 50 110,00 1
J 30 28 50 59,00 3
K 22 38 50 44,00 3
L 32 37 50 64,00 2
M 37 36 50 74,00 2
N 44 44 60 83,00 3
0 39 39 50 78,00 2
p 29 38 50 57,00 3
Q 31 25 50 62,00 2
R 31 36 50 62,00 2
S 115 25 50 230,00 1

Fonte: Prdprio autor, 2011.
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Avalia a vegetacdo predominante nesta faixa de dominio,
classificando-a quanto ao porte arboreo, arbustiva e rasteira como
preconiza a resolugdo CONAMA N° 10, de 01 de outubro de 1993, que
estabelece parametros basicos para a analise dos estagios de sucessao da
mata atlantica. Andlises quanto as alteraces antrépicas também foram

desenvolvidas.

Com o objetivo de identificar a cobertura da mata ciliar, ou seja, a
estratificacdo vertical da vegetagcdo como abundancia e densidade, foram

definidos em quatro classes, subdividindo-se em:

Quadro 10— Ponderacéo de Indicadores quanto a estratificacdo Vertical da

Vegetagdao.
Estratificacéo Aspectos Vegetativos Altura | Pondera-
Vertical cao
Arborea Arvores de Médio Porte 8a30 1
metros

Arbustivo Arvores de Pequeno Porte 3a7 2
metros

Rasteira Herbaceas e Gramineas 0a2 3
metros

Antrépica Atividades Humanas 0 metros 4

Fonte: Prdprio autor, 2011.

Criou-se um “buffer” de trinta (30) e cinquenta (50) metros em
torno da vertente do Rio Duna, possibilitando classificar a estratificacdo
vegetal da area. O “buffer” de trinta (30) metros foi utilizado para
avaliar as margens do rio, quando possui até dez (10) metros de largura.
O de cinquenta (50) metros para avaliar as margens do rio, quando

possui largura de dez (10) a cinquenta (50) metros.

3.3.3.8 Critério para avaliar a captacio de agua

Identificaram-se, ao longo do curso de &gua, as propriedades que
se encontram a montante e a jusante da captacdo de agua da CASAN,
destacando-se o lancamento de residuos provenientes da rizicultura ao
longo do rio. Dessa forma, foram definidas duas classes correspondentes

sendo que:
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Classe 1- a jusante da captacdo definindo como indice o peso de
1(melhor);
Classe 2- a montante da captacdo indice de 5 (pior).
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4 CARACTERIZAGCAO E AVALIAGCAO DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DUNA

4.1 COMPOSICAO DO ESTUDO

O método para elaboracéo de plano de gestdo integrado de bacia
hidrografica com a adocdo de indicadores sdcio-econdmico-ambientais
foi desenvolvido na Bacia Hidrografica do Rio Duna.

A selecdo dos indicadores e sua ponderacdo foi efetuada por meio
de avaliagdes técnicas e por equipe multidisciplinar vinculada ao grupo
de pesquisa em engenharia de avaliagdes e pericias da UFSC.

Os trabalhos de campo, coleta de dados, aplicagdo do
questionario e tratamento das informacGes fazem parte do inicio dos
trabalhos.

Na elaboragdo dessa tese, foram desenvolvidos estudos baseados
em andlise multicritério, objetivando ajustar tecnicamente as
ponderaces aferidas aos mapas gerados.

A analise multicritério selecionada e aplicada foi a Técnica
DELPHI. Essa selecdo considerou que, frequentemente, tem sido
utilizada em processos de gestdo tendo como base modelos
participativos, evidenciados nos Comités de Bacia Hidrografica (CBHSs).
Apresenta facilidade de aplicagdo, abrangéncia e complexidade em suas
andlises, podendo ser aplicada em diferentes cenarios.

A técnica foi aplicada pela equipe multidisciplinar, composta de
dez (10) especialistas nas trés (3) areas em destaque: social econémica e
ambiental.

4.2 DIAGNOSTICO SNOCIO-ECON(A)MICO-AMBIENTAL POR
MEIO DA APLICACAO DE CADASTRO TEMATICO

Identificaram, por meio de cadastro e estudos dirigidos,
problemas que podem causar ou que agravam o grau de sustentabilidade
da Bacia Hidrogréfica. Esses problemas foram avaliados de acordo com
critérios definidos e classificados pela OCDE — Organizacdo para a
Cooperacgdo e Desenvolvimento Econdmico, sendo sistematizados pelo
modelo Pressdo-Estado-Resposta.

Listaram-se, a seguir, 0s principais aspectos/problemas
identificados na Bacia Hidrografica:
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e Lancamento de Residuos em Cursos de &gua (residual de
adubacao, inseticidas, fungicidas, herbicidas);

e Degradacdo da Mata Ciliar (corte, supressdo induzida, praticas
inadequadas);

e Corte da Vegetacdo da Propriedade (aumento de érea

produtiva);

Erosdo Genética (minimizacdo da biodiversidade);

Afastamento Legal (Lei 4771/65);

Emprego temporario e mdo de obra sazonal,

Bem estar social.

No APENDICE A, é apresentado o cadastro tematico aplicado
aos produtores orizicolas da regiao.

Aplicou-se questionario a todos os dezenove (19) produtores,
arrendatarios e meeiros moradores da regido; evidenciaram-se aspectos
relativos as naturezas social, econdmica, ambiental, bem como
georreferenciados pontos na propriedade.

Buscou-se, com esses dados, avaliar a dindmica dentro de uma
Bacia Hidrografica e sua correlagdo com o Desenvolvimento
Sustentavel.

O estudo dos indicadores sociais e econdmicos considerou 0s
melhores indices dentro de cada indicador para estabelecer, por meio
desse, uma correlagcdo com os demais. Na geracdo de emprego, dividiu-
se 0 mesmo em mao de obra permanente e mao de obra temporaria. O
maior indice de mdo de obra permanente dentro das Bacias
Hidrograficas indica dez (10) contratacGes para as quais foram dadas
pesos de 100% e calculada a diminuicdo de mdo de obra em outra
propriedade por uma relagdo simples de avaliagdo. A médo de obra
temporaria indicava trinta (30) funcionarios na propriedade que mais
contratava, sendo atribuido peso de 100% para essa area e decrescente
de acordo com as propriedades que menos contratavam. Segue quadro
identificando a mdo de obra permanente e temporaria com seus
respectivos indices devidamente ponderados de um (1), maior nimero
de contratacdes a cinco (5), menor nimero de contratagdes.



Quadro 11 - Mao de obra permanente e temporaria com respectivos indices.
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A 2 [003]000| 3 [002]010(1,00]0,03]|000]200]|003|025|009| 5
B 3 1004[013| 4 [003|0,133,00]|0,08]|1,00]|300]|005|050]|044| 3
c 3 [004]013| 3 [0,02]{0,101,00]003]|0,00|250]|004|038[015| 4
D 3 [004]013| 1 |001]{0,03|240]|006]|0,70|1,00]|002|000[021| 4
E 3 [004]013| 3 [002]010200]005]|050]300]|005]050|031| 3
F 3 [004]013| 8 [006]0,27|300]|0,08]|1,00]400]|007|075|054| 2
G 3 [004]013| 8 [0,06](0,27|1,00]003]|0,00|400]|007|075[029| 4
H 2 [003]000| 2 [001]0,07 |200]0,05]|050|500]|0,08|100|039| 3
I 2 [003]000| 2 |[001]{0,07|1,00]003]|0,00|250]|004|038[011| 4
J 2 |003|000| 10 | 007|033 |250]|006]|075]|350|006|063|043| 3
K 5 [006|038| 10 | 0,07 (0,33 |1,00|0,03]|0,00|200]|003|025[024]| 4
L 3 [004]013| 6 [004]020(250]|006]|075]|250|004|038|036| 3
M 2 [003|000| 6 |[004]020|250]|0,06]|0,75]3,00]|0,05]050]|036| 3
N 8 [010|075| 8 |006]0,27|300]|0,08]|100]400]|007|075|069| 2
o) 2 [003]000| 7 [005]023|300]|0,08]|1,00]300]|005]050]|043| 3
P 10 |03 |1,00| 20 | 0,14 | 0,67 | 3,00 | 0,08 | 1,00 | 4,00 | 0,07 | 0,75 |0,85| 1
Q 10 |013|100| 8 |0,06|0,27 200 |0,05]|050 |300]|005]|050|057| 2
R 3 [004]013| 3 [002]0,10(300]|0,08]|100]300]|005]050]|043| 3
S 9 [012]088| 30 [0,21]1,00|1,00]0,03]|000|400]|007|075|066| 2

78 142 39,9 59

Méximo 0,13 0,21 0,08 0,08
Minimo 0,03 0,00 0,03 0,02

Fonte: Prépria pesquisa, 2011.
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Quanto ao bem estar social, atribuiu-se 100%, ponderagdo um (1)
para as residéncias que apresentavam quase que em sua totalidade,
geladeira, freezer, energia elétrica, banheiro, radio, automével, chuveiro
elétrico, telefone, fogdo, maquina de lavar roupa, telefone celular e
computador. As demais residéncias que ndo apresentavam todos esses
itens receberam um valor percentual menor que os 100%, com
ponderacdo variando até cinco (5) de acordo com os bens elencados,
sendo que a maior ponderacdo foi de quatro (4) tendo em vista que
guanto aos bens grande parte dos produtores os possuia. Segue quadro
identificando os bens e respectivas ponderagoes.

Quadro 12 - Bens e respectivos indices

S« < 2 g 5 >
@ ) (@] L v @
218|153 S |ololg|8]9]|3¢ o2 < |w|¢
= WwiN|gZ (@) = |l |gl|O| < al s Bl d 'i: = O <
Llajw gl s|ele|s|b|olS2M2|0|2|5| 8|2 &
g [ Sju|lo|la|g|<|5|%|<]|Z20 s| 2|z z )
a |H x| 3 i o|T|m|o|Dx IS = =

o |G|t |D § C|F|O |2 ©15 )
x L < O a

=

A 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0,64 0,64 3
B 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0,93 0,93 1
C 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,00 1,00 1
D 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,36 | 0,36 4
E 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0,86 0,86 2
F 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0,79 0,79 2
G 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0,93 0,93 1
H 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0,36 | 0,36 4
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0,71 0,71 2
J 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0,93 0,93 1
K 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,00 1,00 1
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0,93 0,93 1
M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0,86 0,86 2
N 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0,93 0,93 1
(6] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0,86 0,86 2
P 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0,93 0,93 1
Q 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,00 1,00 1
R 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0,93 0,93 1
S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,00 1,00 1

Fonte: Prdpria pesquisa, 2011.
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As maquinas e equipamentos receberam 0 mesmo tratamento,
sendo que propriedades que apresentaram maior nimero de maquinas,
receberam 100%, ponderacdo um (1) e as com menor ndmero de
maquinas percentuais gradualmente menor, com ponderacdo variando
até cinco (5).

Quadro 13 - Maquinas e equipamentos e respectivos indices

(%]
e
%)

o| © < ]
Z| & s E " 2
“ o w (%] (&4
ElF |88 |88, [8|3]||8[8||8|5]%
z Slo|r|ls|a|lgs|s|a|z|s|al|lE| |2 |w|uw
a2 Z | w z | & z |z z |2 z s o
3 é —_ T —_ o - S = e = =
£153 S E: e
a > O (6]

<

>
Al 2 |002[000]| 1 |002]|000| 2 |003][011| 1 |005|033| 0 |000]|000]|009]| 5
B| 2 |002{000| 1 [002|000| 1 [001]000| 0 |000[000| 1 002017 003] 5
c| 4 [004]020| 1 |002[000| 3 |[004/022| 0 [000]000]| 2 [005]033]015] 4
D| 6 [007]|040| 3 |007|018| 5 007|044 | 1 [005]|033| 1 [002]017 | 031 3
E| 5 |005(/03 |5 |011]|036| 3 [004]022| 1 |005[033| 3 |007[050]|034] 3

0,02 ({000| 1 |002(000| 2 (003|011 1 |005(033| 2 (005|033 | 016 | 4

I|®
N

3 [003(010| 3 (007|018 2 |003|011| 1 |005|033(| 2 |005]|033 | 021 4

o
(&)

0,05(030| 1 |002(000| 6 [008]|05 1 |005f033| 2 [005]0,33] 0,30 3

4 1004(020| 1 (002|000 4 |005[033| 1 |005/|033| 2 |005]0,33| 024 4

0,07 040 (| 2 | 004|009 5 |007 (044 2 |010)|067| 4 |0,10| 0,67 | 0,45 3

o|lz| X
o

4 |004(020| 3 (007]018| 3 (004|022 1 (005(033| 2 |005(033 |02 | 4

12 (0,13 | 1,00 | 12 | 0,26 | 1,00 | 10 [ 0,13 | 1,00 | O [ 0,00 | 0,00 | 2 [0,05| 0,33 | 0,66 1

S 7 |008[05 | 2 (004]009| 5 (007|044 | 3 (015|100 5 |0,12| 0,83 | 0,57 2
91 46 76 20 41

Méximo 0,13 0,26 0,13 0,15 0,15

Minimo 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00

Fonte: Prépria pesquisa, 2011.
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Critérios econdmicos, producdo e produtividade receberam
100%, ponderados em um (1) para as maiores safras, considerando o
numero de sacas produzidas por hectare. Da mesma forma, ao longo dos
anos, foi avaliado o aumento da produtividade. Conforme menor
producdo e produtividade a ponderacéo aferida foi de até cinco (5).

Quadro 14 - Produtividade por safra e respectivos indices

Q 0
SE: — w N ww « L < L < 15
bl g o | 2 & e | 2 & o | 8 5 < |23 =
P~ L S (] L © [a] L © [a)] L B o \w w
% < Z| g Z| g Z| g Z|=z|g
i g
A | 145 | 0,05|0,49 | 145 | 0,06 | 0,49 | 145 | 0,05 | 0,46 | 145 | 0,05 | 0,47 | 0,48

B | 150 | 0,05 | 0,55 | 150 | 0,07 | 0,55 | 153 | 0,05 | 0,57 | 145 | 0,05 | 0,47 | 0,53 | 2
C | 180 | 0,06 | 0,91 | 180 | 0,08 091 | 170 | 0,06 | 0,79 | 160 | 0,06 | 0,67 | 0,82 | 1
D | 167 | 0,06 | 0,76 | 167 | 0,07 | 0,76 | 167 | 0,06 | 0,75 | 167 | 0,06 [ 0,76 | 0,76 | 1
E | 110 | 0,04 | 0,06 | 110 | 0,05 | 0,06 | 115 | 0,04 | 0,07 | 115 | 0,04 | 0,07 | 0,06 | 5
F | 187 | 0,07 | 1,00 | 187 | 0,08 | 1,00 | 186 | 0,06 | 1,00 | 185 | 0,06 | 1,00 | 1,00 | 1
G | 105 | 0,04 | 0,00 | 105 | 0,05 0,00 | 110 | 0,04 | 0,00 | 110 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 5
H | 160 | 0,06 | 0,67 | 160 | 0,07 | 0,67 | 181 | 0,06 | 0,93 | 165 | 0,06 [ 0,73 | 0,75 | 1
I | 145 |0,05|0,49 | 145 | 0,06 | 0,49 | 142 | 0,05 | 0,42 | 142 | 0,05 | 0,43 | 0,46 | 3
J | 165 | 0,06 | 0,73 | 165 | 0,07 | 0,73 | 163 | 0,06 | 0,70 | 165 | 0,06 [ 0,73 | 0,72 | 1
K | 146 | 0,05 | 0,50 | 146 | 0,06 | 0,50 | 146 | 0,05|0,47 | 146 | 0,05|0,48 [ 0,49 | 3
L | 158 |[0,05|0,65| 158 | 0,07 | 0,65| 161 | 0,06 | 0,67 | 168 | 0,06 | 0,77 | 0,68 | 2
M | 150 | 0,05 | 0,55 | 150 | 0,07 | 0,55 | 138 | 0,05 | 0,37 | 145 | 0,05 | 0,47 | 0,48 | 3
N | 163 | 0,06 | 0,71 | 163 | 0,07 | 0,71 | 155 | 0,05 | 0,59 | 154 | 0,05 | 0,59 | 0,65 | 2
O | 150 |0,05|0,55 | 150 | 0,07 | 0,55 | 152 | 0,05 | 0,55 | 152 | 0,05 | 0,56 | 0,55 | 2
P | 130 | 0,05|0,30 | 130 | 0,06 | 0,30 | 135 | 0,05 | 0,31 | 140 | 0,05 | 0,40 | 0,33 | 3
Q | 150 |0,05|055| 150 | 0,07 | 0,55 | 170 | 0,06 | 0,79 | 160 | 0,06 | 0,67 | 0,64 | 2
R | 178 | 0,06 | 0,89 | 178 | 0,08 | 0,89 | 175 | 0,06 | 0,86 | 176 | 0,06 | 0,88 | 0,88 | 1
S | 135 | 0,05 | 0,37 | 135 [ 0,06 | 0,37 | 140 | 0,05 | 0,39 | 138 | 0,05 | 0,37 | 0,37 | 3

2874 2286 2904 2878
Méximo | 0,07 0,08 0,06 0,06
Minimo | 0,04 0,05 0,04 0,04

Fonte: Prépria pesquisa, 2011.
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O endividamento foi outro aspecto analisado, quanto indicado
pelo agricultor: se possuia financiamento, se havia efetuado custeio
junto ao banco para financiar a safra, se possuia divida bancéaria e
refinanciamento de safra. Para agricultores que responderam
positivamente a todos os quesitos acima, atribuiu-se a ponderacdo de
cinco (5) aliada ao pagamento de dividas com maquinas e terras, sendo
que um (1) foi atribuido aos que responderam positivamente a apenas
um dos atributos citados.

Quadro 15 - Endividamento dos agricultores

e

g F
©) S 8 D |0 (]
T <o)z 2 l< = w S
E % w g (2) a w < O <
= [ < >0 [a] - 24

< v | < = | [a] L
@ Z 1815832 |0g > a
a | £ ol = Z| 2 =
STz |u|a3 8
T - 2
a > o|lx|oC a

2 £3

o) >

a
A 1 1 1 0 1 0,80 | 0,80 | 4,0
B 1 1 1 1 0 0,80 | 0,80 | 4,0
C 1 1 1 1 1 1,00 | 1,00 | 50
D 1 1 1 1 1 1,00 | 1,00 5,0
E 1 1 1 1 0 0,80 | 0,80 4,0
F 1 0 1 1 0 0,60 | 0,60 3,0
G 0 0 1 1 1 0,60 | 0,60 3,0
H 1 1 1 1 0 0,80 | 0,80 | 4,0
| 1 0 1 0 0 0,40 | 0,40 | 2,0
J 0 0 0 0 1 0,20 | 0,20 | 1,0
K 1 1 1 0 0 0,60 | 0,60 3,0
L 1 1 1 0 1 0,80 | 0,80 | 4,0
M 1 1 0 1 0 0,60 | 0,60 | 3,0
N 1 1 1 1 1 1,00 | 1,00 5,0
(6] 0 0 0 0 1 0,20 | 0,20 1,0
P 1 1 1 1 0 0,80 | 0,80 4,0
Q 1 1 1 1 1 1,00 | 1,00 | 50
R 1 0 0 0 0 0,20 | 0,20 | 1,0
S 1 1 1 1 0 0,80 | 0,80 | 4,0

Fonte: Prépria pesquisa, 2011.
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Segundo dados levantados sobre a escolaridade dos proprietarios
de arroz, verificou-se o baixo nivel de escolaridade da maioria dos
rizicultores. Dos entrevistados, 25% ndo concluiram o ensino
fundamental, 15,6% apresentavam o ensino fundamental completo.
Somente 18,8% possuiam o ensino materno infantil. Verificou-se que
entre os entrevistados ndo havia nenhum analfabeto e apenas trés (3)
tinham curso superior. A idade média dos proprietarios é de quarenta e
seis (46) anos.

Com relacéo as entrevistas, nenhum problema foi vivenciado, ndo
houve resisténcias ou conflitos. O baixo nivel de escolaridade néo gerou
nenhuma dificuldade; pelo contrario, todos com muita facilidade
puderam expressar suas opinides e expor suas idéias com relacdo a sua
atividade. Os depoimentos tiveram um enfoque mais informal, os
proprietarios relataram em suas falas questbes de muita importancia
sobre a atividade. Quanto ao questionario, quase todas as questbes
foram respondidas com facilidade, somente as referentes a valores
monetarios causaram resisténcias. Os produtores conseguiram sanar
suas duvidas com relacdo a pesquisa e destacaram as dificuldades
enfrentadas em decorréncia do baixo prego do arroz.

Na sequéncia graficos que exprimem os resultados e as analises
relativas ao Cadastro Tematico tabuladas no (APENDICE C).

Grafico 1 - Nivel de Escolaridade

Escolaridade dos Rizicultores

M Analfabeto W Materno Infantil Incompleto
M Materno Infantil M Ensino Fundamental Incompleto
M Ensino Fundamental Ensino Médio Incompleto
Ensino Médio Superior Incompleto
Superior
25,00%

18,80%

15,63%

0,
12,38% 9,38% 9,38%

6,30%
IR 3,13%

Escolaridade dos Rizicultores

Fonte: Préprio autor, 2011.
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Grafico 2- Escolaridade dos filhos dos Rizicultores

Escolaridade - Filhos dos Rizicultores

M Analfabeto B Materno Infantil Incompleto
Materno Infantil M Ensino Fundamental Incompleto
M Ensino Fundamental Ensino Médio Incompleto
Ensino Médio Superior Incompleto
Superior

36,10%
27,80%

16,70%
8,30% . 833%
0%  0,00% 0,00% 2,80%

Escolaridade dos Filhos dos Rizicultores

Fonte: Préprio autor, 2011.

Um fato importante com relacdo ao indicador educacdo foi a
escolaridade dos filhos. Observou-se uma tendéncia de crescimento do
nivel de escolaridade em relacdo a seus pais. Os dados levantados
demonstraram que 36,10% dos filhos possuem ensino médio completo.
O incremento do curso técnico e 0 curso superior ja é uma forte
tendéncia entre eles, ndo sendo evidenciada, ainda, a escolaridade
superior completa nos filhos por estarem ainda em formacao.

Houve, por parte dos entrevistados, uma grande percepcdo da
importancia da qualificagdo da mdo de obra. Essa qualificacdo é
fundamental para o setor, segundo os entrevistados.

Exatamente 51% dos proprietarios possuem suas terras ha mais
de dezoito (18) anos, caracterizando que existe um vinculo muito forte
entre 0s proprietarios e suas respectivas areas.

Com relacdo a caracteristica das 19 propriedades, 52,6 % sdo
proprietarios, 42,1 % sdo arrendatarios e somente 5% sdo meeiros,
como mostra o grafico 3.
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Gréfico 3 - Caracteristica fundiaria

Caracteristica dos Produtores

W Proprietario  WArrendatario  mMeeiro

53%

Caracteristica Fundidria

Fonte: Préprio autor, 2011.

O tamanho das propriedades segue uma tendéncia de
concentracdo fundiéria. Predomina area com mais de 230 hectares
(68,8%).

Grafico 4 - Tamanho das propriedades

Estrutura Fundiaria
W40a95ha W95a230ha m231a501ha W502a790ha

35,10%

33,70%

Estrutura Fundidria

Fonte: Préprio autor, 2011.
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Quadro 16 — Tamanho das Propriedades.

Tamanho das Propriedades Propriedades (%0)
40a 95 ha. 8 14,4%
95 a 230 ha. 2 16,8%
231 a 501 ha. 6 35,1%
502 a 790 ha 3 33,7%
Total 19 100,0%

Fonte: Préprio autor, 2011.

Verificou-se uma quantidade significativa de maquinas e
equipamentos nas propriedades, mostrando com isso o grau de
mecaniza¢do da atividade. Segue no gréafico, a relacdo das unidades de
maquinas, caminhonetes e equipamentos das propriedades.

Gréfico 5 - Maquinas e Equipamentos

Magquinas e Equipamentos

W Tratores W Grades W Graneleiros

M Colhetadeiras ® Caminhonetes B Caminhdo

Quantidade Maquinario

Fonte: Préprio autor, 2011.

Constatou-se uma elevada porcentagem de endividamento dos
proprietarios, mais de 80% recorre ao banco em busca de financiamento,
via custeio ou via refinanciamento de dividas anteriores. Outro fator a
se considerar grave no setor é o grau de descapitalizagdo nos ultimos 5
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anos, como forma de se garantir na atividade. Poucos ainda buscam
investir na propriedade.

Gréfico 6 - Financiamento e Investimento

Financiamento e Investimento

W Possuifinanciamento M Refinanciou

W Descapitalizou-se M Investe na propriedade

34,15%

29,26%

14,65%

Financiamento e Investimento

Fonte: Préprio autor, 2011.

Levantou-se, na pesquisa, das dezenove (19) propriedades
visitadas, um total de oitenta e quatro (84) trabalhadores fixos, em
empregos diretos.

A relacdo que predomina séo propriedades com dois (2) a quatro
(4) trabalhadores, doze (12) delas empregam de dois (2) a quatro (4)
funcionarios, cinco (5) propriedades empregam de cinco (5) a oito (8)
funcionarios fixos e somente duas (2) propriedades empregam acima de
nove (9) funcionarios.
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Gréfico 7 - Trabalhadores Fixos

Trabalhadores Fixos

WZad M5ad8 W9%all

Trabalhadores Fixos

Fonte: Préprio autor, 2011.

A predominédncia do sal&rio pago na regido aos trabalhadores
fixos é de dois (2) a trés (3) salarios minimos, 63% dos proprietarios
pagam esse salario. Acima de trés (3) salarios somente 26% dos
proprietarios declaram pagar aos funcionarios de maior especializacéo.
Somente 11% pagam mais de trés (3) salarios minimos.

Gréfico 8 - Salario Fixo

Salario Fixo

WAté2SM m2a3SM  mAcimade 3SM

63%

Saldrio Fixo - Saldrio Minimao (SM)

Fonte: Préprio autor, 2011.
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4.3 APLICACAO DA TECNICA DELPHI

As caracteristicas essenciais do método Delphi sdo a troca de
informacfes e opinides entre o0s respondentes, o anonimato das
respostas, e a possibilidade de revisdo de visbes individuais sobre o
futuro, diante das previsfes e argumentos dos demais, com base em uma
representacao estatistica da visao do grupo.

Quando esses conceitos ndo sdo atendidos, o trabalho ndo se
caracteriza pela aplicacdo da técnica Delphi. Por conseguinte, a
realizacdo de uma Unica rodada do questionario elimina a possibilidade
de interacdo e busca de consenso; da mesma forma, a quebra do
anonimato prejudica as condi¢fes necessarias para que um especialista
abandone seu rigor cientifico e passe a especular sobre o futuro.

Essa tese efetuou a completa aplicacdo da técnica, buscando a
ponderacédo especifica de cada indicador em estudo. Com a ponderagdo
dos indicadores foram elaborados os mapas especificos,
socioecondmico, ambiental e de Vulnerabilidade da Bacia Hidrogréafica.

Entende-se por vulnerabilidade ambiental, a susceptibilidade de
um sistema a degradacdo ambiental, considerando-se sua exposicdo a
pressfes antropogénicas, a sensibilidade do meio fisico e bidtico as
pressdes exercidas e a capacidade de resposta do sistema frente a
ocorréncia de um processo de degradacdo ambiental, (EMBRAPA Doc.
127, 2010).

A Técnica Delphi foi aplicada por meio do encaminhamento de
questionario estruturado aos especialistas, vide (APENDICE D), que
ap6s a andlise da primeira rodada, foi novamente aplicado sendo
inseridas novas questdes e esclarecimentos.

Foram necessarias duas rodadas para atingir a convergéncia
proposta pela Técnica Delphi, sendo que os critérios de corte utilizados
compreenderam:

e Uma analise de convergéncia das respostas, sendo que no
minimo metade das respostas deveria ser idéntica. Assim
sendo, >50% (resposta majoritaria);

e Uma andlise de variacdo das respostas, buscando uma
aproximacdo das mesmas, no que pode-se entender como
uma lapidacdo das respostas. Aqui o critério de corte
proposto é que um minimo de 80% das respostas estejam
no intervalo de variagdo de mais ou menos um da resposta
majoritéria, ou seja, >80% p/ =1 (da resposta majoritaria).
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A partir da analise dos critérios de corte, alcancando-se ambos 0s
critérios propostos, pdde-se chegar ao valor final de ponderacdo das
varidveis das férmulas.

As questdes, particularmente da primeira rodada da pesquisa
permitiram que os painelistas acrescentassem alguns comentarios que
considerassem relevante, enriquecendo a pesquisa.

A segunda rodada do questionario apresentou os resultados do
primeiro questiondrio, possibilitando que cada respondente reveja sua
posicdo face a previsdo e argumentacdo do grupo, em cada pergunta. As
questdes adicionadas, em geral, objetivaram a convergéncia rediscutida
a luz da argumentacéo dos painelistas. Novos temas foram explorados e
sugeridos e discutiram-se possiveis incompatibilidades entre as
tendéncias previstas.

O apéndice APENDICE D, apresenta aplicacio da Técnica
Delphi a equipe multidisciplinar composta por dez (10) profissionais,
com qualificacdo de Engenheiro Agrénomo, Socidlogo, Engenheiro
Ambiental, Engenheiro Sanitarista, Técnico Ambiental da Fundacédo
Estadual do Meio Ambiente, Analista Técnico do Ministério Pdblico
Estadual, Engenheiro Quimico, Especialista em Licenciamento
Ambiental, Consultores Ambientais.

4.4 RELACIONAMENTO DE PLANO DE INFORMACAO

Os Mapas de Vulnerabilidade representam a susceptibilidade de
uma determinada area em sofrer danos. Os mapas gerados de
Vulnerabilidade Ambiental, Socioeconémico e Gestdo Ambiental
Sustentdvel concentram-se em um relacionamento de informagdes
resultantes de varios processos naturais caracterizados pelos parametros
geo-biofisicos que compdem o ambiente e socioecondmicos. Estes
contém um conjunto de informagGes geo-especializadas fundamentais
para a manutencao e a sustentabilidade de cada ambiente.

O estudo desenvolvido baseou-se em estruturar um modelo de
gestdo para analisar as inter-relacbes codificadas pelo especialista
humano e sintetizadas por meio de programas computacionais. Ao
armazenar uma base de conhecimento, definem-se as regras de decisdo e
validacdo dos critérios expostos predefinidos.

Neste sentido, o relacionamento de mapas e seus planos de
informacBes foram executados com auxilio do software ArcGis 9.1®
utilizando a extensdo Spatial Analyst. Para tanto, as unidades solos,
declividade e permeabilidade foram convertidas em raster com um pixel
de 1 metro.
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Este processo de analise das caracteristicas socioambientais
conciliou um modelo de avaliagdo com base nos valores relativos e
empiricos de cada unidade.

Segundo Crepani et al. (2001), “O modelo ¢ aplicado
individualmente aos temas (Geologia, Geomorfologia, Solos, Vegetacdo
e Clima) que compdem cada unidade territorial basica, que recebe
posteriormente um valor final, resultante da média aritmética dos
valores individuais, que busca representar a posicdo desta unidade
dentro da escala de vulnerabilidade natural.

O relacionamento obtido é apresentado nas equagdes | e I,
ponderadas apds a aplicacdo de analise multicritério - Técnica Delphi:

Quadro 17 — Equacédo da Vulnerabilidade Ambiental

Equacéo |

Vulnerabilidade Ambiental

> {[(Mata_Ciliar _Classificada)x0,25] + [(Consumo_ Agua)x0,25)] + [(Sol0s)x0,20]
+ [(Afastamento _ Legal)x0,15] + [(Captacdo)x0,15]}

Fonte: Prdprio autor, 2011.

Quadro 18 — Equacdo Socioecondmico

Equacéo Il

Socioecondmico/Valoragdo

Z{[(Geragéo Emprego)x0,20] + [(Geracdo_Renda)x,0,20] + [(Bem Estar) * 0,20]
+ [(Maquinas) * 0,10] + [(Produgéo) * 0,20] + [( Endividamento) * 0,10]}

Fonte: Prdprio autor, 2011.

O Modelo de Gestdo foi definido pelo relacionamento do mapa
de Vulnerabilidade Ambiental com o Mapa Socioecondmico. No
relacionamento de informag@es foi atribuido um modelo algébrico, sob
forma de equacdo, com peso de ponderacdo a cada elemento,
tecnicamente distribuido apds a aplicacdo da Técnica Delphi avaliada
por 10 (dez) especialistas. A equacdo atribuiu uma ponderagdo de 50%
para 0 mapa de Vulnerabilidade Ambiental e 50% para o Mapa
Socioeconémico.
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Quadro 19 — Equacdo proposta Modelo de Gestdo Integral de Bacia
Hidrogréfica.

Equacéo Il1
Modelo de Gestdo e Aplicabilidade ao SIG

Z{[(Sensi bilicade _ Ambiental)x0,50] + [(Socioeconomico)x0,50]}

Fonte: Préprio autor, 2011.

4.5 PROPOSICAO DE MONITORAMENTO DOS TERMOS DE
AJUSTE DE CONDUTA

A metodologia possibilitou integrar e analisar 0s pontos em
estudo por meio do cruzamento de informagdes e pela adocdo de
indicadores na busca pelo Desenvolvimento Sustentavel.

Avaliaram-se varios indicadores gerando mapas especificos. A
partir dos mapas gerados a vulnerabilidade de cada &rea ja definida
proporciona a adocdo de medidas de ajustamento de conduta que sejam
socialmente justas, economicamente vidveis e ambientalmente
sustentaveis.

O estudo teve como base a regido produtora de arroz as margens
do rio Duna. Essa regido tem a Bacia Hidrografica do Rio Duna como
principal, havendo outras que contribuiram com a area em estudo.
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Figura 9 - Delimitacéo das Bacias Hidrogréaficas

718l000 720000 722000 724000 726000
1 1

1
o

1

1]

/\*mm

Ri0 DA PENKA

J

g
s
S
§

%

wovovss3d

rﬁw

\
-

6876000 6878000 6880000 6882000 6884000 6886000 688?000 6890000 6892000 6894000 6896000 6898000 6900000

RiboF

40 g0 S0

3
i

LAGOA DE IBIRAQUERA

Rio,

1
6876000 6878000 6880000 6882000 6884000 6886000 6888000 6890000 6892000 6894000 6896000 6898000 6900000

1 1 )
718000 720000 722000 724000 726000

Gestdao Ambiental
Sustentavel
Aplicabilidade do SIG

Micro Bacias
Hidrograficas

| ctros
0 1.500 3.000 6.000

1:150.000

Marcelo Santos Oliveira
Economista
Mestre em Engenharia Civil
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Figura 10 - Delimitacéo das Propriedades
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Cada propriedade esta identificada com sua respectiva letra e ao
norte, area sem delimitacdo, por ser destinada a pecuaria de corte.
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4.5.1 Mapas individualizados

4.5.1.1 Mata Ciliar Estratificacio Vertical — 50 metros

Para a composi¢do desse Mapa, foi considerada a Lei Federal N°
7.803, de 18 de julho de 1989, que alterou a Lei N° 4.771, de 15 de
setembro de 1965.

A lei estabelece o afastamento legal de cinquenta (50) metros
para cada lado do corpo Hidrico possuindo o mesmo de dez (10) a
cinquenta (50) metros de largura.

Considerou-se a vegetacdo predominante nesta faixa de dominio,
classificada quanto ao porte arbdreo, arbustiva e rasteira como preconiza
a resolugdo CONAMA N° 10, de 01 de outubro de 1993, que estabelece
parametros basicos para a analise dos estagios de sucessdo da mata
atlantica. Analises quanto as alteracBes antropicas também foram
efetuadas nessa area.

No mapa a seguir identificou-se a estratificacdo da vegetacdo os
extratos arbéreos, arbustivos, rasteiros e alteracdo antropica.
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Figura 11 - Mapa da Mata Ciliar Estratificada Vertical — 50 m
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Figura 12 - Segmento do Mapa da Mata Ciliar Estratificada Vertical — 50 m
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As andlises permitem identificar alteracbes antrdpicas na area,
principalmente a consolidacdo de vias para a passagem de magquinas e
implementos e escoamento da producédo, ao longo do curso de dgua em
sua porcdo mais distante do barranco. A presenca de espécies rasteiras e
arbustivas em estagio inicial de desenvolvimento é o extrato
predominante da vegetagdo, na maior parte do “stand” analisado, sendo
encontradas, isoladamente ou em pequenos agrupamentos, vegetacdo de
médio a grande porte.

4.5.1.2 Mata Ciliar Estratificagdo Vertical — 30 metros

Este Mapa considerou igualmente a Lei Federal N° 7.803 de 18
de julho de 1989, que alterou a Lei N° 4.771 de 15 de setembro de 1965.

Estabelece o afastamento legal de trinta (30) metros para cada
lado do corpo Hidrico, possuindo largura de até dez (10) metros.

Considera a vegetacdo predominante nesta faixa de dominio,
sendo classificada quanto ao porte arbéreo, arbustiva e rasteira como
preconiza a resolugdo CONAMA N° 10, de 01 de outubro de 1993, que
estabelece parametros basicos para a analise dos estagios de sucessao da
mata atlantica. Analises quanto as alteraces antrépicas também foram
efetuadas nessa area.

No mapa a seguir identificou-se a estratificacdo da vegetacdo em
arbdrea, arbustiva, rasteiras e alteracdo antrépica.
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Figura 13 - Mapa da Mata Ciliar Estratificada Vertical — 30 m
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Foram identificadas alterages antropicas, ao longo do curso de
agua, com objetivo de facilitar o acesso de maquinas e implementos e
escoamento da producdo ao longo do curso de agua em sua porgao mais
distante do barranco. Espécies rasteiras e formagdes arbustivas sdo os
extratos predominantes, com faixa menor, mais estreita, de vegetacdo de
porte médio e vegetacado arborea.

4.5.1.3 Afastamento Legal

Este Mapa foi elaborado, considerando o afastamento legal
existente ao longo do Rio Duna, imposto pela Legislacdo Federal LEI
N° 7.803, de 18 de julho de 1989, que alterou a Lei N° 4.771 de 15, de
setembro de 1965, Lei 4771/65 para sua composicao.

No mapa a seguir identificaram-se os percentuais de afastamento
legal existentes, atualmente, nas Bacias Hidrogréficas.



108

Figura 14 - Mapa do Afastamento Legal

724000 726000

722000

o
o
=3
o
o
~

716000 718000

714000

El

Legenda

& 80%-100%

Afasmanto Legal

60% - 80%
&
>
>

40% - 60%
0% - 40%
% - 20%

2
0

2.500 5.000
—————— Metro:
1:150.000

o

o

0000889 0008289

0009289 000¥.89

714000 716000 718000 720000 722000 724000 726000

Fonte: Prépria pesquisa, 2011.




109

Figura 15 - Segmento do Mapa do Afastamento Legal
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As andlises permitem identificar que os afastamentos legais estdo
sendo mantidos na maior area das Bacias Hidrograficas, conforme os
parametros exigidos pela legislacdo. Destaca-se que afastamentos
consideram a distancia da margem do rio em dire¢do ao interior do
terreno e ndo mencionam a presenca ou auséncia de vegetacdo.
Certamente uma area em estado de recomposicdo natural ou induzida
podera retornar ao seu estado original, devido ao alto grau de resiliéncia
da Mata Atlantica.

4.5.1.4 Captacdo CASAN

O mapa a seguir demonstra os produtores que estdo a montante
ou a jusante da captacdo de agua efetuada pela Companhia Catarinense
de Aguas e Saneamento - CASAN - para abastecimento publico da
cidade de Imbituba. Identificam-se, pela cor vermelha, aqueles
produtores que disponibilizam a agua oriunda das lavouras de arroz ao
corpo hidrico receptor a montante da captacéo.
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Figura 16 - Mapa de captacdo de 4gua / montante e jusante captacdo CASAN
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Dos dezenove (19) proprietarios inseridos na Bacia Hidrogréafica
do Rio Duna, apenas dois (2) descarregam o efluente liquido no leito do
Rio Duna. A conscientizacdo ambiental dos mesmos, pela Associacdo
dos Rizicultores do Vale do Rio D'una - Arivale, possibilitou que alguns
produtores efetuassem tubulagdo especifica para descarregar a jusante da
captacdo. Da mesma forma os produtores localizados mais distantes da
captagdo que ainda descarregavam o efluente liquido a montante da
mesma também desenvolveram acgdes tecnicamente corretas para
preservar a qualidade hidrica do rio. Efetuaram Bacias de captacdo em
suas propriedades, garantindo que o residual de produtos quimicos
ficasse retido em seu interior aguardando o correto periodo de caréncia
de cada produto, antes de efetuarem o langamento no corpo hidrico.

45.1.5 Solos

Mapa que avalia relagbes existentes no solo com objetivo de
identificar a maior ou menor permeabilidade de dgua em seu perfil.

Foram extraidos dados de documentacdo da EMBRAPA sobre
solos e correlacionados com estudos especificos de classes de solo.
Esses possibilitaram demonstrar teores de silte, matéria organica,
porosidade em sua composicao.

Este Mapa a seguir define quais solos apresentam maior ou
menor permeabilidade.
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Os solos presentes nas Bacias Hidrograficas possuem média a
baixa permeabilidade, por apresentarem, em sua cOmposi¢do, uma
textura mais argilosa e serem de baixa a média profundidade. Essa
caracteristica confere ao solo menor taxa de infiltracdo de agua, o que
contribui para a maior permanéncia da lamina de agua a disposicdo da
cultura evitando reposigdes ocasionais.

4.5.1.6 Consumo de Agua

Mapa que avalia 0 volume de dgua consumido por propriedade.

Considera aspectos como: tamanho da area e adocdo de medidas
para minimizar a necessidade de captacdo tais como construgdo de
bacias de captacdo e captacdo de agua das chuvas.

Segundo a paleta de cores, identificam-se areas de baixo a alto
consumo de agua.
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Figura 18 - Mapa do Consumo de Agua
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Na regido da Bacia Hidrografica do Rio Duna e das bacias
situadas na regido em estudo, submetidas & atividade orizicola, o
consumo de agua esta acima do recomendado pela Empresa Pesquisa
Agropecudria Extensdo Rural de Santa Catarina - EPAGRI. Conforme
estudos e pesquisa desenvolvidos pela EPAGRI no trabalho Calegaro
(2006) ficam descritas praticas que possibilitam o uso racional da agua
na cultura, minimizando a aplicagéo e o consumo por hectare.

4.5.2 Mapa de Vulnerabilidade Ambiental

Este é um Mapa que consolida e avalia todas as informacoes
geradas pelos mapas tematicos ambientais sobre mata ciliar, afastamento
legal, captacdo de 4&gua, solos, consumo de agua, avaliando a
Vulnerabilidade Ambiental da area em sofrer danos ambientais.

No mapa a seguir, identificaram-se areas de baixa a alta
vulnerabilidade.
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Figura 19 - Mapa de Vulnerabilidade Ambiental
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A composicdo desse mapa de Vulnerabilidade Ambiental foi
efetuada pela juncdo em uma mesma base georreferenciada dos mapas
tematicos, possibilitando identificar que a Bacia Hidrogréafica ndo esta
suscetivel a sofrer grandes danos ambientais. A inter-relacdo dos
diferentes mapas estabelece para a bacia uma condicao de baixa a média
vulnerabilidade ambiental.

4.5.3 Mapa de Vulnerabilidade Socioecondmico

Para a elaboracdo desse mapa foram avaliadas informagdes
geradas pelo cadastro executado junto aos proprietéarios, considerando
mao de obra permanente e temporéria, geragdo de emprego, bens de
consumo, maquinario, produtividade por safra e grau de endividamento.

Possibilitou identificar dentro das Bacias Hidrogréaficas quais
regides sdo de Baixo desenvolvimento Socioecondémico (Alta
Vulnerabilidade) e quais sdo de Alto desenvolvimento Socioecondmico
(Muito Baixa Vulnerabilidade).
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Figura 20 - Mapa de Consolidacéo Vulnerabilidade Socioecondmica
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As andlises permitem identificar uma regido com muito baixa a
média vulnerabilidade socioeconémica, permitindo dizer que a
contribuicdo dos fatores mao de obra permanente e temporaria, geracéo
de emprego, bens de consumo, maquinario, produtividade por safra e
grau de endividamento satisfazem condic¢fes que possibilitam garantir
uma vida socialmente justa e economicamente viavel, quanto aos
rendimentos pessoais e manutencdo da estrutura produtiva.

454 Mapa de Gestdo Ambiental Sustentavel gerado pelo
cruzamento entre os Mapas de Vulnerabilidade Ambiental e
Vulnerabilidade Socioeconémico.

O estudo propds a avaliagdo conjunta e geracdo de um Unico
mapa que representasse a Integracdo dos Mapas de Vulnerabilidade
Ambiental e Socioeconémica.

A avaliacdo permitiu identificar a dindmica em que o Sistema
Ambiental esta sendo submetido e ajustar seu equilibrio pela adocédo de
medidas técnicas propondo atingir o Desenvolvimento Sustentavel das
Bacias Hidrograficas.

“Desenvolvimento Sustentavel é aquele desenvolvimento que
atende a&s demandas da geracdo presente sem comprometer as
oportunidades das geragdes futuras.” (UNITED NATIONS, 1987).

O Mapa de Gestdo apresenta, por meio de uma paleta de cores 0s
niveis de vulnerabilidade da Bacia Hidrogréfica e propde a adogao das
seguintes medidas com o objetivo de propor o equilibrio do Sistema
Ambiental:

Bacia de Captacdo = BC =»Indicador de Estado

Recomposic¢io da Mata Ciliar = RMC =» Indicador de pressdo

Recomposicdo da Vegetacdo da Propriedade = RVP =»Indicador de
Pressdo e de Estado

Enriquecimento da Fauna = EF =»Indicador de Estado

Afastamento = AF =>Indicador de Pressdo e de Estado
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Educacdo Ambiental = EA = _Indicador de Resposta

Educa¢do Ambiental na Propriedade = EP = _Indicador de Resposta

A seguir, apresenta-se 0 Mapa de Gestdo Integrado pela
consolidacdo do Mapa de Vulnerabilidade Ambiental com o Mapa
Socioecondmico, bem como a proposicao das medidas a serem adotadas
na area objetivando a Gestdo Integral do Meio.

A legenda a seguir representa o grau de Vulnerabilidade em que
se encontra a Bacia Hidrogréfica.

Para a tarjeta azul - Muito Baixa Vulnerabilidade da Bacia Hidrogréfica
Para a tarjeta verde - Baixa Vulnerabilidade da Bacia Hidrografica

Para a tarjeta amarela - Média Vulnerabilidade da Bacia Hidrogréafica
Para a tarjeta laranja - Alta VVulnerabilidade da Bacia Hidrografica

Para a tarjeta vermelha - Muito Alta Vulnerabilidade da Bacia
Hidrografica

De acordo com a legenda, foram elaboradas as devidas
proposicdes em conformidade com a classe de vulnerabilidade
identificada.

Para tarjeta azul, muito Baixa Vulnerabilidade da Bacia
Hidrografica definiu-se a necessidade de recompor a mata ciliar (RMC);

Para a tarjeta verde, baixa Vulnerabilidade da Bacia Hidrogréafica
aliado a RMC a construcéo de bacias de captagéo (BC);

Para a tarjeta amarela, média Vulnerabilidade da Bacia
Hidrografica além da RMC e da BC a recomposicdo da vegetacdo da
propriedade (RVP) e o enriquecimento da fauna (EF);

Para a tarjeta laranja, alta Vulnerabilidade da Bacia Hidrografica
além da RMC, BC, RVP, EF aumentar o afastamento legal (AF);

Para a tarjeta vermelha, muito alta Vulnerabilidade da Bacia
Hidrografica além da RMC, BC, RVP, EF, AF, iniciar processo de
Educacdo Ambiental (EA) formal ou Educacdo Ambiental na
Propriedade com instrucdo técnica e ambiental aos produtores e as
familias (EP).
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Figura 21 - Legenda referente ao Mapa de Gestao Sustentavel Aplicabilidade
do SIG, com a proposi¢do de medidas a serem adotadas
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RVP:Recomposicao da Vegetacdo na Propriedade
AF: Afastamento

EF: Enriguecimento da Fauna

EA: Educacdo Ambiental

Fonte: Prdpria pesquisa, 2011.
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Figura 22- Mapa de Gestdo Ambiental Sustentavel gerado pelo cruzamento dos
Mapas de Vulnerabilidade Ambiental e Vulnerabilidade Socioeconémico
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A consolidacdo do Mapa de Gestdo Ambiental Sustentavel pelo
cruzamento dos Mapas de Vulnerabilidade Ambiental e
Socioecondmico representa um diagndstico preciso da Bacia
Hidrografica. Demonstra a Vulnerabilidade Ambiental do Sistema
Ambiental e atribui a ado¢do de medidas para mitigar e propor a
sustentabilidade ambiental do sistema.

O SIG auxiliou no processo de tomada de decisdo, por possibilitar
envolver em uma Unica base de dados multiplas informacGes.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Os aspectos impactantes da producgdo de arroz ao meio ambiente
foram identificados e caracterizados.

Destaca-se que o afastamento legal determinado pela legislacdo
LEI N° 7.803, de 18 de julho de 1989, que alterou a Lei N° 4.771/65, é
constantemente pressionado pela atividade produtiva. Para aumentar a
area a ser plantada o afastamento da margem do rio constantemente era
suprimido ou diminuido. Com a assinatura do Termo de Ajuste de
Conduta com o Ministério Pablico Estadual esse impacto gradualmente
vem sendo minimizado pelo cumprimento por parte dos produtores das
condicionantes do TAC. A manuten¢do do afastamento favorece a
capacidade de resiliéncia presente na flora da Mata Atléantica,
garantindo, gradualmente, a recomposi¢do natural do terreno e,
consequentemente, maior infiltragdo de agua no solo e estabilizacdo de
taludes e barrancos.

Outro ponto impactante diz respeito aos produtores localizados a
montante da captacdo de agua efetuada pela Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento - CASAN. Da mesma forma que o TAC
condicionou o ajuste de determinadas condutas, possibilitou a
Associacdo dos rizicultores - ARIVALE - desenvolver um trabalho,
condicionando os produtores localizados a montante da captacdo a
efetuar tubulacdo para lancamento de efluentes a jusante do ponto.
Produtores localizados mais distante, onde o0s custos de tubulago
inviabilizassem o langamento, desenvolveram bacias de captacdo em
suas propriedades. Essas mantém e armazenam agua apés o tratamento
do arroz, possibilitando a degradagdo de produtos utilizados dentro do
periodo de caréncia estipulado tecnicamente, efetuando, posteriormente,
o0 lancamento no rio Duna, sem comprometer a qualidade da agua.

O consumo de agua por propriedade também é um fator
determinante que impacta 0o meio ambiente em fungdo do elevado
volume de agua por hectare. O consumo, em grande parte, das
propriedades estd acima do indicado tecnicamente, ocasionando
rebaixamento do lencol freético e, consequentemente, a diminuigdo da
lamina de 4gua ao longo do curso de agua. Em periodos de estiagem
prolongados a captacdo de agua pela CASAN fica prejudicada, assim
como favorece a entrada de dgua salobra advinda da Lagoa adjacente a
captacdo. Este fendmeno compromete a &gua de consumo para as
regides abastecidas, gerando ainda choque elétrico nas pessoas por
ocasido do banho, quando utilizados chuveiros elétricos devido a
condutividade elétrica do sal.
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A minimizacdo do consumo de agua estd gradualmente sendo
ajustada aos parametros determinados pela EPAGRI, pelo progressivo
aumento da taxa de reutilizacgdo de agua e por mudancas em
procedimentos técnicos, garantindo menor volume de &gua requerido
pela cultura.

Outro aspecto que merece destaque de relevado impacto é a
vegetacdo da Bacia Hidrogréafica relacionada a recomposi¢do natural da
Mata Atlantica em areas de encosta e morros. Pela migracdo ocorrida,
durante décadas, da produc¢do da cultura da mandioca para a rizicultura
em maiores proporcles, areas de morro e encostas ndo foram mais
utilizadas para o plantio da raiz tuberosa. Esse fato foi gerado pelos
beneficios financeiros ofertados pela cultura do arroz o que beneficiou a
recomposicdo natural de grandes areas de preservacdo permanente.
Associado a esse fator, naturalmente a legislacdo e fiscalizacdo
ambientais mais intensivas acarretaram em uma diminuigdo significativa
da extracdo silvicola em areas de preservacao e de reservas naturais.

O estudo possibilitou analisar os impactos sociais e econdémicos
causados pela atividade produtiva a populagdo inserida nas Bacias
Hidrograficas em estudo.

Destaca-se que a atividade orizicola, mesmo utilizando grande
guantidade de maquinas e implementos, requer a contratacdo de méo de
obra para o desenvolvimento de atividades relacionadas ao preparo do
solo, semeadura, tratos culturais e colheita. Ponto positivo para a
capacitacdo imposta pela utilizacdo de maquinas e implementos, o que
demanda em treinamento e aperfeicoamento técnico profissional e
consequentemente 0 aumento do salario auferido para o
desenvolvimento destas fungdes.

A monocultura orizicola, predominante nas Bacias
Hidrograficas, substitui a pecudria extensiva, favorecendo, dessa forma,
em aumento significativo de contratacdes e incremento de renda aos
trabalhadores vinculados a cadeia produtiva do arroz.

A fixacdo do homem no campo também é um fator social de
destaque, tendo em vista que a atividade orizicola contribui para
aumento de funcionarios e de renda “per capita”, se comparada a
pecudria. Investimentos tecnoldgicos e a preparacdo do terreno
consomem quantias significativas de recursos e investimentos o que
torna a atividade continua durante alguns anos, para garantir o
pagamento e quitacdo de empréstimos. Isso favorece a médio e longo
prazo a continuidade da atividade e evita o éxodo rural, por ser a
economia ciclica e por, historicamente, os valores anuais das safras,
garantirem o sustento da familia e incremento de renda aos produtores.
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A descapitalizacdo gerada pela atividade merece destaque por
representar importante fator socioecondmico e por estabelecer um “link”
com a sustentabilidade ambiental. Para garantir o aumento de producéo
e produtividade, financiamentos sdo realizados para aquisicdo de
maquinas, implementos, terceirizacdo de servicos de preparo do terreno
e solo. Montantes sdo liberados pelos financiadores, tendo como
garantia real de pagamento a safra vindoura e tendo como aval o proprio
terreno da propriedade. Para todos os financiamentos, uma garantia de
safra possibilita a quitacdo do montante principal solicitado, quando
ocorrerem frustragdes de safra. Desse modo, maiores prejuizos séo
evitados, mas a méedio e longo prazo, em anos subsequentes, sem reacao
de preco de venda, aumenta a descapitalizagdo dos produtores. O fator
empréstimo deve ser mais bem avaliado por meio de projetos técnicos
gue orientem a captacdo de recursos para investimentos e custeio da
atividade. A  Sustentabilidade Ambiental encontra, no item
endividamento, um pilar concreto para analise de cada ambiente em
estudo. Produtores que utilizam o solo, a 4gua e 0S recursos naturais
para a producdo e que, ao longo dos anos, descapitalizam, demonstram
gue 0s recursos sdo exauridos para a producdo, ndo havendo beneficio
social nem econémico ao produtor.

Os Mapas Teméticos sobre mata ciliar, afastamento legal,
captagdo de &gua, solos, consumo de d&gua foram elaborados e
analisados; contribuindo para identificar a real situacdo a que a area esta
submetida.

Os mapas que determinaram a estratificacdo da vegetacao vertical
em cinquenta (50) e trinta (30) metros consideraram a vegetacao
predominante nesta faixa de dominio, classificando-a, tecnicamente,
guanto ao porte arboreo, arbustiva e rasteira como preconiza a resolucéo
CONAMA N° 10, de 01 de outubro de 1993, que estabelece pardmetros
béasicos para a analise dos estagios de sucessdo da mata atlantica.

Esses mapas permitiram identificar que a predominancia de
vegetacdo, na area referida, apresenta média a alta vulnerabilidade
guanto a Mata ciliar estratificada o que representa vegetacdo de porte
baixo em sua maior predominancia, sugerindo a necessidade de adocéo
de medidas que permitam a garantia da regeneragdo natural, que
impecam a entrada de animais no perimetro e que favorecam o plantio
induzido de espécies nativas da Mata Atlantica.

O mapa de afastamento legal evidenciou o cumprimento das distancias
estabelecidas pela legislacdo Federal em maior parte da area cultivada
das Bacias Hidrogréaficas. Esse requisito evidencia a estabilidade dos
taludes, pela ndo utilizacdo dessas terras, para a agricultura, o que
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favoreceria a erodibilidade do solo e taludes e perda de solo pela acdo
gradual da &gua das chuvas. Associado ao afastamento legal, hd uma
inter-relacéo direta com o extrato vegetal predominante da mata ciliar,
tendo em vista que, quanto maior a cobertura vegetal, a taxa de
infiltracdo e estabilidade do solo pelo sistema radicular presente,
favorece sinergicamente a estabilidade do solo presente na area.

Quanto a disposi¢do de agua das quadras de arroz, no leito do rio
Duna verificou-se que do total de dezenove (19) produtores de arroz,
apenas dois (2) descarregavam o efluente liquido a montante do ponto
de captacdo de 4agua CASAN. As propriedades desses dois (2)
produtores ficavam distantes e ndo conseguiram descarregar o efluente a
jusante da captacdo da CASAN. Medidas foram adotadas pelos
produtores minimizando impactos negativos, como a adoc¢do de manejo
de 4gua continuo na producdo de arroz, evitando gastos excessivos de
agua, assim como o acompanhamento e cumprimento do periodo de
caréncia dos herbicidas e produtos quimicos utilizados por ocasido dos
manejos desenvolvidos.

Pela geragdo do mapa de solos, foi possivel identificar a aptidao
das Bacias Hidrograficas para o desenvolvimento da cultura orizicola.
Solos bem formados, com textura argilosa e baixa profundidade
contribuem para a maior retengdo de 4gua nas quadras de plantio, o que
garante, proporcionalmente ao tamanho da &rea, um menor consumo de
agua por hectare e qualidade da safra plantada.

A avaliagdo do consumo de &gua para a producdo de arroz, por
propriedade, demonstrou que ainda o volume utilizado esta muito acima
do preconizado pela pesquisa - EPAGRI. Elevados indices de alto a
muito alto consumo demonstram a necessidade de conscientizar os
produtores sobre as corretas técnicas de producdo. Destaca-se que a
producdo deve ser desenvolvida, utilizando o manejo de adgua continuo e
preconizando a utilizacdo de bacias de captacdo para reservar agua das
chuvas, o que favorecera o plantio com utilizagdo minima de agua,
garantindo, tecnicamente, a manutencdo da produtividade. Essas
técnicas ja foram repassadas aos produtores, necessitando continuidade
desta acdo de capacitacdo para a correta orientagéo técnica do plantio.

Os Mapas de Vulnerabilidade Ambiental e Socioeconémico
foram elaborados e analisados permitindo, inicialmente, atribuir ao
mapa de Vulnerabilidade Ambiental o registro que pelo cruzamento dos
diversos mapas tematicos sobre mata ciliar, afastamento legal, captacdo
de agua, solos, consumo de dgua ndo estarem as Bacias Hidrograficas
submetidas a susceptibilidade em sofrer danos ambientais.O Mapa
Socioecondmico apresenta uma regido com mediano desenvolvimento
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socioecondmico (média vulnerabilidade) a alto desenvolvimento
socioecondmico (muito baixa vulnerabilidade),demonstrando que os
indicadores analisados aferiram um grau de desenvolvimento e
sustentabilidade positivos para a area em estudo.

Foi gerado Mapa de Gestdo Integrada pelo cruzamento do Mapa
de Vulnerabilidade Ambiental e do Socioecondmico. Esse mapa
identifica Bacias Hidrogréaficas com baixa a média vulnerabilidade
socio-econdmico-ambiental e demonstra a inter-relacdo de indicadores
ambientais, sociais e econémicos.

O Modelo de Avaliacdo e Gestdo para Bacias Hidrograficas foi
proposto buscando atingir o equilibrio ambiental da Bacia Hidrografica
e a Sustentabilidade do Sistema. As medidas propostas procuraram
adequar as condicGes de producdo conciliando aspectos que favorecem a
preservacdo do meio ambiente e a conscientizacdo dos moradores
produtores orizicolas.

As propriedades inseridas na Bacia Hidrogréafica foram avaliadas
pelo modelo proposto, sendo indicadas as medidas adequadas para a
correta gestao e sustentabilidade das Bacias Hidrograficas.

Medidas como Recomposi¢do da Mata Ciliar (RMC), elaboragéo
de Bacias de Captacdo (BC), Recomposicdo da Vegetacdo da
Propriedade (RVP), Afastamento Legal (AF), Enriquecimento da Fauna
(EF) e Educagdo Ambiental (EA) foram, conforme a geracdo do Mapa
de Gestdo Integrada, selecionadas para cada propriedade, segundo a
Vulnerabilidade evidenciada.

Esse modelo proposto se mostrou adequado para avaliar a
Vulnerabilidade de Bacias Hidrograficas submetidas a atividade
orizicola, podendo ser adequado para aplicagdo em outras culturas.

As medidas propostas pelo estudo - MPPE - para cada
propriedade sdo identificadas a seguir, no quadro validacdo das
proposicdes. Foi efetuada avaliacdo de cada propriedade, utilizando a
Imagem de satélite QuickBird e dados socioecondmicos, possibilitando
averiguar o grau de correlagdo existente entre a proposta do estudo e
uma avaliacdo pontual.

Constatou-se Alta correlagdo entre a avaliacao efetuada por meio
da imagem e critérios socioecondmicos e as proposi¢des adotadas pelo
estudo. O afastamento legal para cada propriedade, sugerido pelo estudo
representa a necessidade real constatada pela observagdo pontual de
cada area.

As proposicdes referentes a bacia de captacdo, a recomposicao da
mata ciliar e a recomposi¢do da vegetacdo na propriedade representam,
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efetivamente, a necessidade de cada area para garantir a sustentabilidade

ambiental.

Quadro 20 - Validagdo das Proposicdes

ES

PROPRIEDAD

MEDIDAS
PROPOSTAS
PELO ESTUDO
MPPE

VALIDACAO DAS
PROPOSICOES
Correlagdo das MPPE X
Avaliacéo pela Imagem

Baixa
correlagao
com as
MPPE

Média
correlagao
com as
MPPE

Alta
correlagdao
com as
MPPE

BC-RMC-RVP-AF

x

BC-RMC

BC-RMC

BC-RMC

BC-RMC-RVP-AF

BC-RMC-RVP-AF

BC-RMC-RVP-AF

BC-RMC-RVP-AF

BC-RMC

BC-RMC

BC-RMC-RVP-AF

BC-RMC

BC-RMC-RVP-AF

BC-RMC-RVP-AF

BC-RMC-RVP-AF

RMC

BC-RMC-RVP-AF

DO|T|IOo|ZIZ|Ir R|«|—|T|O|M|mMO|O|@|>

BC-RMC

S

BC-RMC-RVP

XXX [X| X [X[|X|[X|X|X[X|X|[X]|X|X|[X|X|X

Fonte: Prdprio autor, 2011.




131

6 CONCLUSOES

A presente Tese desenvolveu método para elaboragéo de plano de
gestdo integrado para bacia hidrografica, adotando indicadores sécio-
econdmico-ambientais para a consolidacdo dos mapas tematicos.

Foi aplicado cadastro tematico aos produtores, efetuadas
medicOes, quanto ao afastamento legal, avaliada a estratificacdo da
vegetacdo e levantamentos “in loco ” quanto aspectos de solo, captacédo e
uso de agua para verificar a aplicabilidade do método proposto.

Mapas  segmentados  foram  analisados,  consolidando,
posteriormente, um Mapa de Vulnerabilidade Ambiental. A aplicacdo de
questionario, gerando cadastro tematico sdcio-econdmico a todos os
produtores, arrendatarios e meeiros moradores da regido das Bacias
Hidrogréaficas gerou Mapa de Vulnerabilidade Socioeconémico. A
composicdo e relacionamento desses dois mapas consolidaram o
Modelo de Gestédo Integrado proposto.

Foram identificados aspectos impactantes ao meio ambiente
devido & produgdo de arroz em escala na regido. Um dos pontos de
destaque esta relacionado ao afastamento legal, determinado pela
Legislacio Federal. E uma das condicionantes para um novo
licenciamento e favorece a estabilidade dos barrancos do rio e aumenta a
taxa de infiltracdo de agua no solo devido o mesmo ndo estar selado e
compactado, aumentando a taxa de recarga do lencol freatico. O
afastamento legal age de forma sinérgica com a presenca de vegetacéo
de Mata Ciliar. Aumenta, ainda mais, a infiltracdo de 4&gua,
consequentemente a recarga do lencol e favorece a resiliéncia da Mata
Atlantica e a sua regeneracdo natural. O afastamento legal pode ser
flexibilizado tecnicamente por avaliacdo nos mapas tematicos de
estratificagdo de vegetacdo e afastamento legal. Essa sinergia positiva
garante que, com afastamento mais reduzido que o determinado
legalmente, as condicdes de infiltracdo de &gua no solo se mantenham,
evitando escorrimento superficial e contribuindo, da mesma forma, para
a estruturacdo do solo, garantindo a estabilidade dos barrancos.

O consumo e descarga de &gua desempenham um papel
importante nessa avaliacdo, tendo em vista que a Bacia Hidrografica
possui um ponto de captacdo de Agua para abastecimento publico.
Capacitagcbes aos produtores sdo frequentemente efetuadas pela
Associacdo de Rizicultores da regido bem como pela EPAGRI. Técnicas
de cultivo e de consumo de agua foram repassadas aos produtores,
buscando minimizar o consumo de agua e favorecer o selamento do
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solo, evitando maior consumo e descarte no langamento. Corroborando
com esses estudos, os produtores adotaram frequentemente o correto
periodo de caréncia para os produtos utilizados nos tratamentos
disponibilizados a cultura. Dentre os produtores da regido, apenas dois
(2) efetuam langcamento a montante do ponto de captacdo de agua da
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN. As técnicas
de minimizacdo de consumo de agua e de manter o efluente até
completar o periodo de caréncia estdo sendo utilizadas pelos mesmos
aliadas a construcdo de Bacias de captacdo na propriedade para garantir
maior tempo de permanéncia dos efluentes na area. Ndo obstante ao
cultivo em escala, na regido, deve-se registrar que alguns produtores
iniciaram suas atividades, antes mesmo da CASAN ter instalado o ponto
de captacdo de agua no Rio Duna. A Associacdo dos Rizicultores ja
encaminhou solicitagdo a CASAN para que esse local de captacéo seja
transferido para area mais a montante, garantindo a qualidade da agua.
Este é um fator de suma importancia para a captacdo de agua de
qualidade, mesmo em periodos de seca em areas a serem localizadas
mais a nascente do Rio Duna.

A resiliéncia da Mata Atlantica pode ser observada, quando
comparamos as fotografias aéreas de 1978 com as imagens de satélite
recentes. Pela migracdo natural da producéo de mandioca nas encostas e
morros para a atividade orizicola nas varzeas, verificou-se a regeneracéo
natural das areas de encostas. Esse fator contribui para a preservacgdo da
biodiversidade local e deve ser continuamente fiscalizado para que
antigas areas nao sejam objeto de plantio de espécies exdticas em
detrimento da regeneracdo da capoeira e, posteriormente, formacdes
mais densas.

Os estudos permitiram avaliar os impactos socioeconémicos
positivos a que a Bacia Hidrografica foi submetida. A atividade
orizicola requer mao de obra qualificada e continuada para o
desenvolvimento de tratos culturais, contrdrio ao anteriormente
desenvolvido com a atividade de pecuéria na regido. A qualificacdo da
mao de obra e a necessidade de maior nimero de funcionarios estdo
diretamente relacionadas com o aumento de salérios e de operacionais
ligados e vinculados & atividade produtiva. Esses fatores contribuiram
para o melhor bem-estar aferido na regido e condi¢gdes mais dignas de
vida, de saneamento béasico e salde. No vértice dessas questdes surge
embasada pelo melhor desempenho sdcioeconémico a fixagdo do
homem no campo. Essa ndo se da apenas pelos bons resultados, mas
também pela necessidade de continuidade da atividade produtiva quando
frustracOes de safra. A Associacdo de Rizicultores deve desenvolver um
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estudo técnico junto aos agentes financiadores, para garantir a seguranca
das safras quanto aos recursos para investimentos e custeio,
possibilitando maior conhecimento aos produtores das Bacias
Hidrograficas quando da assinatura dos termos avencados entre as
partes.

As Bacias Hidrograficas foram analisadas detalhadamente pela
elaboracdo dos Mapas Tematicos sobre mata ciliar, afastamento legal,
captacdo de agua, solos, consumo de agua. A presenca da mata ciliar
nado representa uma fracdo ideal do que se requer. Essa sofreu uma forte
pressdo, quando da implementacédo da pecuaria de corte na regido, sendo
muitas propriedades consolidadas antes de 1965 e, logo apos esta data, a
legislacdo que norteou os critérios de afastamento prevaleceu. Com a
estratificagdo da vegetagdo, verificou-se a maior presenca de vegetacéo
de porte rasteiro, herbacea e baixa com pequenos exemplares de grande
porte. Para a recomposi¢do desses extratos, deve-se delimitar as areas
impedindo a entrada de animais 0 que certamente garantird a
recomposi¢do natural podendo até ser induzido o plantio de algumas
espécies.

Os afastamentos sugeridos pelo Codigo Florestal em quase na
grande maioria das areas, estdo sendo mantidos. Isso favorece e
possibilita, em conjunto com a vegetacdo de mata ciliar, uma maior taxa
de infiltracdo de agua no solo, recarga do lencol freatico, diminui a
erodibilidade do solo, dos barrancos e aumenta a variabilidade genética
na area. A indugdo da recomposicdo vegetal deve, gradualmente, ser
motivada pela liberagdo do licenciamento ambiental. Para cada nova
licenca, a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente deve solicitar,
gradualmente, a recomposicdo de pequenos “stands” e vistoriar se as
areas estdo devidamente cercadas, impedindo entrada de animais,
favorecendo a recomposicao natural.

A regido das Bacias Hidrograficas apresenta solos propicios ao
desenvolvimento da cultura orizicola, sendo esses, em sua maioria, de
textura argilosa, pouco profundos, contribuindo para a retencdo de agua
e manutencdo da lamina de agua por sobre o solo. Ndo obstante a
capacidade de retencdo de &gua pelas caracteristicas fisicas do solo, o
consumo esta acima do recomendado tecnicamente pela Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo rural do Estado de Santa Catarina -
EPAGRI. Técnicas de cultivo foram desenvolvidas pela EPAGRI para
garantir o consumo dentro dos parametros estipulados, mas que para
tanto devem ser colocadas a disposicdo de extencionistas rurais para
capacitarem “in loco” os produtores, ensinando-os a fazer, construindo,
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por isso, um novo paradigma de produgéo, baseado em novos conceitos
e métodos.

Pela composicdo dos diversos mapas tematicos, foi gerado o
Mapa de Vulnerabilidade Ambiental e pela andlise dos dados
socioecondmicos, apos aplicacdo de cadastro técnico gerou-se o Mapa
de Vulnerabilidade Socioeconémico. Esse modelo permitiu condensar
as informacdes em uma base georreferenciada com a anterior andlise de
cada indicador quanto a atribuicdo de valor percentual para consolidar o
mapa de vulnerabilidade ambiental. Essa ponderacdo seguiu a
orientagdo e aplicagdo da analise multicritério - Técnica Delphi,
favorecendo a correta atribuicao de valores aos indicadores destacados.

O mapa Gestdo Ambiental Sustentavel foi gerado com o objetivo
de analisar o resultado formado pela juncdo dos Mapas de
Vulnerabilidade Ambiental e Vulnerabilidade Socioecondmica. Os dois
mapas seguiram a ponderacdo indicada pela aplicagdo da Técnica
Delphi para, posteriormente, serem fundidos; permitindo, portanto,
identificar que as Bacias Hidrograficas analisadas apresentam uma
condicdo estavel sdcio-econdmico-ambiental.

Com a consolidacdo do mapa Gestdo Ambiental Sustentavel, o
modelo de avaliagdo das Bacias Hidrograficas ficou representado
visualmente por meio da paleta de cores e que também ficou registrado,
no plano georreferenciado, que o modelo foi consolidado.

Com o modelo de avaliagho das Bacias Hidrograficas
desenvolvido, foram apresentadas as medidas técnicas, objetivando
garantir a preservacdo do ambiente natural e proporcionar a
Sustentabilidade Ambiental ampliada da area em estudo.

A proposta inovadora pode ser aplicada a outras Bacias
Hidrogréaficas e culturas, necessitando validacdo e mensuracdo de
indicadores especificos correlatos ao estudo proposto.

O estudo possibilita identificar as fragilidades de bacias
hidrograficas e garantir a adocdo de medidas socialmente justas,
economicamente vidveis e ambientalmente sustentaveis.

As medidas propostas pelo estudo foram validadas e efetivamente
comprovam a viabilidade da proposta.
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APENDICE A - Questionario Aplicado aos produtores orizicolas da
regido.

AGRICULTURA FAMILIAR E PLURIATIVIDADE NO SUL DO
BRASIL
QUESTIONARIO PARA FAMILIAS DE AGRICULTORES DO
VALE DO RIO DUNA

Imbituba -
Penha

Estado Municipio Localidade N° Questionério

IDENTIFICACAO:

Entrevistado:

Arrendatario:

Proprietario:

Data Nascimento: _/ /  ___anos
Filho _anos

Estado civil:

Natural:

Proprietario ( ) Arrendatario ( ) Meeiro ( ) outros ( )

Localizacdo da &rea de Propriedade Arroz:
Localizacdo da &rea Arrendada:

Localizagdo da Residéncia:
Tempo: XX — anos XXXXxXX

CARACTERIZACAO FUNDIARIA

1-) Proprietario de terras

Area total da propriedade (__ha) margem do rio duna
Area total plantada arrendada (arroz) (__ha)

Possui outras propriedades ? () sim ( )ndo;
Terras (n° de hectares):
2) Como o Senhor obteve suas terras? (Indlcar ao lado a quantidade em
Hectares) Quantidades
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() através de heranca

() compra de parentes

() compra de terceiros

() as terras s@o de posse provisoria
() por atribuicdo (colonizacdo, etc.)
( ) outra Terra arrendada

3) O Senhor mora permanentemente na propriedade? ( ) sim; ( )
ndo

Ha& quanto tempo mora nesta propriedade de arroz?

Se ndo, indicar onde reside:

4) Arrendamento ( )
Area arrendada ha
Tempo de arrendamento anos

Como é feito 0 pagamento por este arrendamento?
( ) emdinheiro; ( ) em parte da producéo ( ) outra forma
% da produgdo € paga como arrendamento

5) Parceria

O Senhor trabalha em parceria () sim () nédo
Quantos ha? .

Como é feito 0 pagamento desta parceria?

() em dinheiro; () em parte da producéo; () outra forma

6) Mao de Obra

No ultimo ano, o Senhor empregou outros funcionarios na sua
propriedade além dos membros de sua familia?

Quantos familiares trabalham na propriedade?

( )sim Pai - Filhos

( )ndo

() fixo; () temporario
Fixo( )

Temporario media trabalhadores

Se temporario, quantas dias por ano? ___dias

Salario media __diarista .

Como é feito o pagamento Fixo ?

() emdinheiro; ( ) em parte da producdo; ( ) outra forma



Como é feito 0 pagamento Temporario
() emdinheiro; ( ) em parte da producdo; ( ) outra forma

A Familia

1) Composicao da Familia (ndo é necessario escrever o nome dos

membros):

Especificacdo

Idade

Sexo

Grau de
instrucao

Local de
nascimento

Chefe da
Familia

Conjuge

Filho(a)

Filho(a)

Filho(a)

Filho(a)

yA\V/o}

AvO

Outros

Criacdo Animal

Total de
Cabecas na

Venda anual

Atividade

Propriedade

Quant.

Valor
R$ mil

Bovinos/ bubalinos (leite

e corte)
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Suinos (banha e carne)

Equinos (cavalos, outros)

Galinhas

Patos e Gansos, etc.

Outros animais (citar)

Plantio, manejo e colheita do arroz
1) Tamanho e localizacdo da area de plantio do arroz. (Mapear com
dados geoprocessados)

a) medidas da area de plantiodo arroz; __ mx _ m

b) extensdo ao longo do Rio Dunaplantada: _ m

¢) comprimento da mata ciliar ao longo do rio na area de plantio de
arroz.__m

d) largura da mata ciliar (a partir da margem/barranco do rio) ao longo
do rio na area de plantio de arroz: ___m (média);

e) largura da mata sem contar area alagada: _ m;

f) mata atlantica ; tipo de graminea: Mata ciliar que
esta no barranco

2). Meio agroecoldgico: solo da plantagéo de arroz

Tem sido feita analise do solo para verificar presenca de agrotéxico?
[ 1sim;[ ]néo;
Caso positivo, de quantos em guantos anos?__ano__; quem faz a

analise? técnico cooperativa ;
Quais os resultados? ___Bom foi preciso correcdo do
solo sim

;(verificar laudo da instituicdo responsavel).

3) Dados do processo produtivo do arroz:

Cultivo: : Area ha

Viracdo () Grade ( ) Nivelamento ( ) Alagamento ( ) semeadura (
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) controle lamina d’agua () colheita ( ) Outros ( )

Casos especiais: descrever

Insumos
Tipos e quantidades de insumos utilizados

Especif. | Adubo | corretivo | Herbicida | inseticida | fungicida | Outros

Kg/ha

Aplicacgdo de defensivo agricola é feita com o uso de quais
equipamentos de prote¢do individual (EPI)

[ ] mascara

[ ] macacdo

[ ] capa/ avental

[ ]luvas

[ 1 nenhum deles

1) Aplicacdo é feita manualmente, por trator ou avido? Usa trator e
avido.

Usa avido 1 vez por ano .

Epoca de aplicacdo de herbicida/fungicida;

Ja houve casos de hospitalizacdo de pessoas da familia ou de
empregados por intoxicacgao, em funcéo da aplicagdo, manuseio
incorreto de agrotoxico?

(__) Sim; (__) Nao; se sim, quantos casos durante os Ultimos 3
anos:

b) ocorre mudanca na qualidade da 4gua do Rio Duna em funcéo do
langcamento das &guas oriundas das quadras de arroz: ( ) Sim; ()
N&o; ( ) N&o sabe;( ) N&o se interessa pelo que ocorre (_) sim (
) ndo

3) Ha peixe no Rio Duna (_) o peixe aumentou
Ha grande freqiiéncia de pescadores (_) sim (_) ndo
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Magquinas e Equipamentos :

Descricdo - caracteristicas

Ndmero

Capacidade
de producédo

Valor
estimado
(RS mil}

Tratores

Grades

Colheitadeiras

Caminhdes

Camionetas

Outros carros
Graneleiros

Ha renovacdo de equipamentos nos Ultimos 3 anos (_) sim (_) ndo
Anual (__) 2em2anos (__) Maisde5anos (_)
Financiamento: maquina e equipamento — Banco do Brasil — pagamento

pelo banco — 2 anos comprometido.

Custeio (_) sim (_) ndo anual -

% Area de Reserva Legal ou area de Preservacao:

Irrigacéo da area da plantagdo do arroz:

%

N° ha
irrigado

Milhares
m3

Meses
do ano

Meés do
escoamento

Agua do Rio
Duna

Agua da
CASAN

Agua de chuva
represada

Consumo
humano

Tem reservatorio para a captacao de agua da chuva( arroz)? (__) Sim;

(__) Néo;

Caso positivo, qual o percentual de 4gua captada em relagéo ao total
utilizado na plantagéo do arroz?
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Ha presenca de salinidade (__)sim (__) ndo

Producdo e destinos

Anos Producdo | Producdo | Valorda | Preco/saco | Lucro ou

total t/ha producao sobra
(mil R$)
2004
2005
2006
Estimado

Quando foi informado sobre a exigéncia legal de preservar a mata
ciliar?

Conhece as técnicas de preservacdo? (__) sim; (__) nao
ASSOCIACAO OU SINDICATO

O Senhor pertence a alguma associagao e cooperativa (__) Sim; (__)
N&o.

Sindicato Rural : Sim (__)Nao (_ )

Seu drgéo de representacdo tem feito reunides freqlientes cooperativa —
(L)Sim; (__) Néo

RENDAS AGRICOLAS E NAO-AGRICOLAS DA FAMI'LIA
Indique qual a origem da renda mensal de sua FAMILIA fazendo o
calculo em Salarios Mininos (Valor em agosto de 2006- R$ 350,00)

Salarios Minimos por més

Renda de Atividades Agricolas

Renda de bolsa escola ou outras do
Governo Federal




156

OBS:

Em que o Senhor e sua familia gastam a MAIOR PARTE do dinheiro
gue ganham com as atividades agricolas. Assinale apenas 1 alternativa:

(__) para investimentos na propriedade

(__) para o sustento (subsisténcia) da familia
(_) (bens de consumo para o domicilio)
(__) outros

INDICADORES SOCIAIS

Residéncia

Propria (_ ) alugada (_ )

Tipologia (__) alvenaria (__) madeira
Otima (__) Satisfatéria ( ) basico (__)

33-) Qualidade de Vida (assinale com X o0s itens que possui):

(L) Geladeira (__) Freezer

(__) Energia Elétrica (__) Banheiro dentro de casa
(_) Radio (__) Fogéo a Lenha
(__) Autombvel (__) Chuveiro Elétrico
(_) Agua encanada (__) Médg. Costura
(L) Telefone (__) Fogao a gas

(L) Fax (__) Antena Parabdlica
(_) Aparelho de Som - CD )TV

(__) Méquina de Lavar Roupa (__)Aparelho de som
(_) Moto (__) Computador

(__) Bicicleta (__) Celular

(L) e, (D
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APENDICE B - Questionario DELPHI.
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2009

Aplicacéo da Técnica
Delphi

Giovani Amboni

METODOLOGIA PARA ELABORACAO DE PLANO DE GESTAO
INTEGRADO DE BACIA HIDROGRAFICA COM A ADOCAO DE
INDICADORES SOCIO ECONOMICOS — AMBIENTAIS
Aplicacdo da Técnica Delphi como critério de quantificacdo de
indicadores e ajuste de equacao



160



161

METODOLOGIA PARA ELA@ORAQAO DE PLANO DE
GESTAO

INTEGRADO DE BACIA HIDROGRAFICA COM A ADOCAO
DE INDICADORES SOCIO- ECONOMICOS-AMBIENTAIS

DELPHI - UMA FERRAMENTA DE APOIO AO
PLANEJAMENTO PROSPECTIVO

Florianodpolis, novembro de 2009.
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CONTEXTUALIZACAO

Em Santa Catarina os solos cultivados com arroz ocupam uma area de
685.000ha, representando 7% da 4rea do estado, localizadas,
principalmente, nas planicies litordneas, ao sul com a divisa com Rio
Grande de Sul, ao norte com a regido de Joinville e Itajai e pequena
parcela, na regido de Canoinhas.
Os sistemas de producdo devem ser sustentaveis, buscando a
preservacdo do meio ambiente, garantindo a qualidade de vida para a
presente e as futuras geracGes. Com essa visdo, busca-se, na agricultura,
0 desenvolvimento de novas tecnologias que possibilitem aliar
produtividade e sustentabilidade ambiental. Nesse contexto, a bacia
Hidrografica do Rio Duna e outras localizadas na presente area, ha
algum tempo, vem sendo utilizadas para a produgdo orizicola motivo
pelo qual se busca avaliar a VVulnerabilidade desse ambiente.
Para elaboracdo do estudo da Vulnerabilidade Ambiental, efetuou-se um
amplo levantamento sdcio-econdmico-ambiental em que foram
avaliadas as seguintes varidveis: solos, composi¢cdo da mata ciliar,
afastamento legal, captacdo e consumo de 4gua e cadastro
socioecondmico das propriedades. Para cada um desses itens, analistas
técnicos avaliaram as reais interacdes desses com o0 ambiente natural em
gue se destaca:
Solos: Identificaram a composi¢do do solo, textura e profundidade
para aferir, tecnicamente, a real possibilidade de erosdo em
barrancos, taxa de infiltracdo, para correlacionar, posteriormente,
com cada propriedade, indicando o grau de vulnerabilidade da
mesma conforme a composicao do solo;
Composicdo _da Mata Ciliar: Nos casos em que esta existia,
avaliaram a composicdo dessa vegetacdo quanto aos estratos,
rasteiros, arbustivos e arboreos, classificando-a tecnicamente como
preconiza a resolucio CONAMA N° 10, de 01 de outubro de 1993
que estabelece parametros basicos para a analise dos estagios de
sucessdo da mata atlantica. Afastamento Legal: Foram efetuadas
medidas a campo e por meio de imagens de satélite permitindo
avaliar o percentual legal de afastamento mantido de acordo com o
que preconiza a Lei Federal 4771/65;
Captacéo e consumo de Agua: Se a descarga de agua gerada nas
quadras de arroz se localizava a montante ou a jusante da captagdo
de dgua da CASAN. Se a montante avaliaram as medidas adotadas
para descarga dessa agua. Avaliaram, ainda, o consumo de agua
por hectare;
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Cadastro So6cio Econdmico da propriedade: Se a producdo € a
produtividade conferiam qualidade de vida a populacdo direta e
indiretamente envolvida com a atividade.
Para cada um desses itens citados acima foi elaborado um Mapa
Tematico.
A proposicdo dessa Tese é cruzar esses elementos, partindo da premissa
da sustentabilidade ambiental que engloba aspectos sociais econdémicos
e ambientais.
Dessa forma, os painelistas, em numero de dez (10) (grupo de
especialistas componentes de equipe multidisciplinar) ao responderem
aos questionamentos propostos pela Técnica Delphi, estardo ajustando a
férmula das seguintes equacdes:

Equacdo em Elaboracdo - Proposta da Sensibilidade Ambiental.

Equacéo |

Vulnerabilidade Ambiental

Z{[(MataCi liarClassificada)x(0, ?)] + [(ConsumoAgua)x(0, ?)] + [(Solos)x(0, )]
+ [(AfastamentoLegal ) x(0, ?)] + [(Captacao)x(0, ?)1}

Equacao proposta Socioecondmico/Valoracgao.

Equacéo Il

Socioecondmico/Valoragdo

Z{[(GeragéoEmprego)x(O, ?)] + [(GeracéoRenda)x, (0, ?)] + [(BemEstar) * x(0, ?)] + [(Maquinas) * x(0, ?]
+ [(Producéo) * x(0, ?)] + [( Endividamento) * x(0, ?)1}

O Modelo de Gestdo foi definido pelo relacionamento do mapa de
Vulnerabilidade Ambiental com o Mapa Socioecondmico/Valoragdo.
No relacionamento de informages foi atribuido um modelo algébrico,
sob forma de equacdo, com pesos de ponderagdo a cada elemento,
tecnicamente distribuido a critério dos especialistas. A equacgao proposta
atribuiu uma ponderacdo para 0 Mapa de Vulnerabilidade Ambiental e
outra para 0 Mapa Socioecondémico/Valoragéo.

Esses percentuais também devem ser ajustados pelos panelistas.
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Equacdo proposta para apoio a Gestdo Integral de Bacia
Hidrografica.

Equacéo
Modelo de Gestdo e Aplicabilidade ao SIG

Z{[(Sensi bilicade _ Ambiental)x(?)]+ [(Socioeconomico)x(?)]}

Este mapa visa identificar a realidade encontrada na regido do estudo e
servira de apoio ao modelo de gestdo integral de bacia hidrogréafica.

E uma nova perspectiva de analise que surge, evidenciando-se o
ineditismo desta proposta que insere o ser humano no contexto da
avaliacdo técnico-ambiental e, de forma contundente, ndo permite que o
ambiente natural seja prejudicado por avaliar indicadores especificos
relacionados ao mesmo.

OBJETIVO

Ajustar as formulas quanto aos percentuais ideais aferidos pela técnica
Delphi com objetivo de gerar mapa de Vulnerabilidade das Bacias
Hidrograficas, Socioeconémico/valoracdo e pelo cruzamento dos dois
Mapa de Gestdo Integral de Bacia Hidrogréafica.

AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

O Modelo de Gestdo proposto estabelece critérios técnicos de analise da
Bacia Hidrografica, que apresenta uma area de drenagem de 544 Km2,
tendo suas nascentes na Serra do Tabuleiro e o destino de suas aguas na
Lagoa do Mirim.

Nesse contexto, a proposicdo apresentada pelo projeto de gestdo
ambiental possibilita diagnosticar, por meio de um mapa
socioecondmico e ambiental integrado, a vulnerabilidade registrada em
cada propriedade inserida na Bacia Hidrografica do Rio Duna,
localizada ao sul do Estado de Santa Catarina entre os municipios de
Paulo Lopes e Imbituba.

VULNERABILIDADE: Susceptibilidade de
uma area em sofrer danos.
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PROGNOSTICO  AMBIENTAL DA INSERCAO DO
EMPREENDIMENTO

Os estudos técnicos que serdo apresentados aos painelistas contemplam
a identificacdo, valoracdo e interpretacdo dos provaveis impactos
ambientais associados a atividade produtiva.
Cada impacto identificado foi caracterizado por meio de atributos
permitindo compreender as consequéncias da atividade para o tempo
presente e futuras interacGes, destacando:
Quanto a fase de ocorréncia: A identificagdo precisa da fase de
ocorréncia de um impacto permite a adoc¢do de medidas prévias,
permitindo sua minimizacdo quando se tratar de impacto negativo, ou
sua potencializacdo, quando se tratar de impacto positivo.
Quanto a natureza: diz respeito a qualificacdo e andlise dos efeitos
ambientais (Positiva, Negativa e Indeterminada).
Quanto a duracdo: tempo de acdo de um fendbmeno sobre os fatores
ambientais que o afetam.
Temporario: impacto desaparece ap6s encerrada sua causa;
Permanente: impacto ndo pode ser revertido com o passar do
tempo;
Ciclico: quando os efeitos se manifestam em intervalos de
tempos determinados;
Recorrente: Impacto desaparece e reaparece de tempos em
tempos sem responder a um padrao definido.
Quanto & magnitude de importancia: Indica a gravidade de um
impacto no meio ambiente (grande, médio e baixo impacto).
Para definir a importancia de um impacto, deveriam ser considerados
significativos 0s impactos que:

o Afetem a salde ou a seguranca do homem;

o Afetem a oferta ou a disponibilidade de empregos ou
recursos a comunidade local;

e Afetem a média de determinados parametros
ambientais (ex: qualidade do ar fora dos padrdes
estabelecidos pela legislacdo para a protecdo da
salde);

¢ Modifiqguem a funcdo dos ecossistemas ou coloquem
em riscos espécies raras ou ameacadas (significancia
ecoldgica);

¢ O publico considere importante.
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Quanto _a probabilidade de ocorréncia: Caracteriza chance de
ocorréncia de um fenémeno ambiental a partir da ocorréncia de pelo
menos uma atividade transformadora. Impactos inerentes a atividade
modificadora do ambiente tém, obviamente, ocorréncia certa.
Entretanto existem os impactos de ocorréncia incerta, que dependem de
uma combinacdo de fatores para se manifestar.
Quanto_ao_inicio_de sua manifestacio: E a propriedade de um
fendmeno ambiental tornar-se mais ou menos intenso pela continuidade
de acdo das mesmas fontes que lhe deram origem (imediato, médio ou
longo prazo).
Quanto & possibilidade de reversdo: E a chance de neutralizacdo do
fendmeno pelo retorno do comportamento e da funcionalidade dos
fatores afetados ao seu estado primitivo.
Reversivel: caso existam e sejam adotadas medidas capazes
de anular completamente seus efeitos;
Irreversivel: quando ndo existem medidas capazes de anular
um impacto totalmente.
Quanto _a possibilidade de potencializacdo: Este atributo aplica-se
somente a impactos positivos e diz respeito a sua possibilidade de
aumentar ou ndo os seus efeitos benéficos ao ambiente. Ex: aumento da
atividade econdmica durante a construcdo do empreendimento.
Sinergia entre os_impactos: Sinergia é a capacidade de dois ou mais
fendmenos ambientais, em interacdo, gerarem alteracGes ambientais.
Relevancia com respeito as determinacfes legais: (Legislagdo local
e/ou nacional). Sdo Itens em que existem dispositivos legais que
caracterizam o interesse social em sua conservacao.
Ex: bens tombados, espécies consideradas raras ou ameagadas de
extingdo, certos biomas (Mata atlantica).
A importancia do ambiente afetado;
O nivel de preocupacédo publica;
Repercussdes nacionais.

QUESTIONARIO DELPHI

Com a aplicagéo da Técnica Delphi, torna-se necessario apresentar aos
analistas dados inicialmente avaliados por meio de visitacGes in loco e
estudos técnicos elaborados para cada indicador.

Lembramos que neste estudo o critério a ser
avaliado diz respeito a composicdo da
modelagem proposta por meio das férmulas.
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As caracteristicas essenciais do método Delphi sdo a troca de
informacdo e opinides entre os respondentes (grupo de especialistas
componentes de equipe multidisciplinar), o anonimato das respostas, e a
possibilidade de revisdo de visdes individuais sobre o futuro, diante das
previsdes e argumentos dos demais, com base em uma representacdo
estatistica da visdo do grupo. A técnica Delphi parte do pressuposto de
gue 0 pensamento de um grupo de especialistas € menos possivel de
estar equivocado.

Quando esses conceitos ndo sdo atendidos, o trabalho ndo se caracteriza
pela aplicacdo da técnica Delphi. Por conseguinte, a realizagdo de uma
Unica rodada do questiondrio elimina a possibilidade de interagdo e
busca de consenso; da mesma forma, a quebra do anonimato prejudica
as condicdes necessarias para que um especialista abandone seu rigor
cientifico e passe a especular sobre o futuro.

A equipe coordenadora do Delphi deve estruturar um primeiro modelo
do questionario ou das perguntas a serem respondidas. Ap6s a analise da
primeira rodada, a coordenacdo deve decidir sobre a necessidade de
incorporacdo de novas questBes na segunda rodada, o que é bastante
comum.

A segunda rodada do questionario apresenta, obrigatoriamente, 0s
resultados do primeiro questionario, possibilitando que cada
respondente reveja sua posicdo face a previsdo e argumentagdo do
grupo, em cada pergunta. Geralmente o segundo questionario é mais
extenso que o primeiro e, assim por diante. As questdes adicionadas, em
geral, objetivam convergéncias de resultados da primeira rodada e séo
rediscutidas a luz da argumentacdo dos painelistas. Novos temas sdo
explorados ou sugeridos e discutem-se possiveis incompatibilidades
entre as tendéncias previstas.

As rodadas sucedem-se até que seja atingido um grau satisfatério de
convergéncia. No minimo, duas rodadas S0 necessarias para
caracterizar o processo Delphi.

As questdes, particularmente da primeira rodada da pesquisa, devem
permitir que o painelista acrescente algum comentario que considere
relevante, enriquecendo a pesquisa.

O tratamento a ser dispensado a cada questdio depende,
fundamentalmente, do tipo de questdo considerada. Aqui, vai ser feito
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um tratamento grafico de cada questdo, com andlise da reta resultante
das respostas de cada painelista.

Seré adotado, que a resposta final estara aceitavel, quando pelo menos
70% dos painelistas apresentar a mesma convergéncia sobre
determinada questdo com um ponto de varia¢do para mais ou para
menos.

INSTRUCOES

a) Ler atentamente a situacdo descrita;
b) Responder a cada item de acordo com o modelo sugerido de avalia¢&o;
c) Acrescentar comentarios quando necessario.

QUESTIONARIO DELPHI

Trés perguntas a seguir serdo respondidas para ajuste das equacOes
propostas pelo estudo.

1. Na Equacdo Socioecondmica abaixo, 0 somatorio dos
indicadores deve equivaler a 1 = (100%). A ponderacdo destes
indicadores (ou atribuicdo de percentuais) é o objetivo a ser
alcangado.

Z{[(GeragéoEmprego)x(O, ?)] + [(GeracéoRenda)x, (0, ?)] + [(BemEstar) * x(0, ?)]
+ [(Maquinas) * x(0, ?] + [(Producéo) * x(0, ?)] + [( Endividamento) * x(0, ?)]}

Qual valor vocé atribuira aos indicadores considerando:
1- Importancia destacada= 20 a 25%
2- Grande importancia= 15 a 20%
3- Meédia Importancia = 10 a 15%
4- Pequena Importancia=5a 10%
(Indigue o0 nimero de 1 a 4 nas respostas abaixo)

Bem estar: Item nimero...................
Maquinas: Item ndmero...................
Producéo: Item namero...................
Endividamento: Item ndmero...................
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Comentério:
InformagBes complementares para esta questao.

Aspectos especificos:
Geragdo de Emprego e Renda séo dois itens relacionados a
direta insercdo do homem dentro do contexto ambiental,
gue, aliados aos aspectos ambientais, sintetizam o
Desenvolvimento Sustentavel.
Bem-estar pode ser observado pelos habitos de vida e
nesse caso por critérios de saneamento, utensilios e
equipamentos domésticos e moradia.
Maquinas destacam a importancia de equipamentos para
aumentar a produtividade agricola.
Producdo nesse item, destaca a crescente produgdo ou se a
mesma estd diminuindo ao passar dos anos, o que
demonstra 0 empobrecimento do solo, aspectos naturais e
de certa forma uma tecnologia ociosa frente ao padrao
tecnoldgico vigente.
Endividamento é considerado como positivo caso a divida
esteja sendo paga, e, negativo, caso o endividamento esteja
aumentando.

Aspectos gerais da pesquisa:
Realizou-se uma pesquisa de campo, com a finalidade de
levantar os impactos sociais e econdmicos da atividade
orizicola da regido do Rio Duna. A aplicacdo do
guestionario também  possibilitou avaliar aspectos
pertinentes a area ambiental.
Os impactos sociais podem ser divididos em diretos ou
indiretos. Os agentes passivos dos impactos sociais diretos
sdo aqueles individuos afetados pela area de influéncia
direta da obra e, por sua vez, 0s agentes passivos dos
impactos sociais indiretos sdo aqueles individuos afetados
pela &rea de influéncia indireta da obra que, nesse caso,
refere-se & atividade orizicola.
Entende-se por area de influéncia direta (AID) do Rio
Duna todos os moradores, sejam eles arrendatarios,
proprietérios, meeiros, que se localizam nas proximidades
do Rio Duna e tributarios. Essa area compreende as
propriedades inseridas na Bacia Hidrografica em é&reas
quase que exclusivamente de varzeas.
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A érea de influéncia indireta (All) é toda a regido fora da
Area de Influéncia Direta que sofre alguma influéncia
gerada pela atividade em quest&o.

Os estudos focaram a Area de Influéncia Direta, avaliando
0s possiveis impactos sociais e econdmicos, avaliando
guestdes ambientais.

Foram aplicados dezenove (19) questionarios o que reflete
que nas presentes Bacias Hidrograficas em estudo a Area
de Influéncia Direta delineou dezenove (19) propriedades.
O levantamento dos dados foi efetuado por meio da
aplicacdo de questionario aos proprietarios, arrendatarios,
meeiros ou responsaveis pela propriedade, em visita
efetuada as propriedades em cada residéncia.

As perguntas foram respondidas de maneira informal,
buscando de forma simples e objetiva captar as
informac0es para o estudo em questéo.

2. Considerando a Equacdo Ambiental abaixo, o somatério dos
indicadores equivale a 1 = (100%). A ponderagdo desses
indicadores e atribuicdo de percentuais é o objetivo a ser
alcangado.

Z{[(MataCiIiaICIassificada)x(O, ?)] + [(ConsumoAgua)x(0, )]
+[(Solos)x(0,?)] + [(AfastamentoLegal)x(0, ?)] + [(Captacao) x(0, ?)]}
Qual valor vocé atribuira aos indicadores considerando:

Comentério:

1- Importancia destacada= 20 a 25%

2- Grande importancia= 15 a 20%

3- Média Importancia = 10 a 15%

4- Pequena Importancia =5 a 10%

(Indique o0 nimero de 1 a 4 nas respostas abaixo)

Mata Ciliar Classificada:...................
Consumo de Agua: Item nimero...................
Solos; Item nUMero...................
Afastamento Legal: Item namero...................

Captacdo: ltem namero...................

Informages complementares para esta questao.
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Matas ciliares

As matas ciliares sdo sistemas vegetais essenciais ao
equilibrio ambiental; sua preservacgao e recuperagdo devem
obedecer a praticas de conservacdo e manejo adequados do
solo, para garantir sua protecdo dos mananciais e das aguas
superficiais.

As matas ciliares tém como principal funcdo: controlar a
erosdo nas margens dos cursos dagua, evitando o
assoreamento dos mananciais; minimizar os efeitos de
enchentes; manter a quantidade e a qualidade das aguas;
filtrar os possiveis residuos de produtos quimicos como
agrotoxicos e fertilizantes; auxiliar na protecdo da fauna
local.

As matas ciliares sdo areas de preservacdo permanente
protegidas por lei desde 1965 (lei 4.771 - Codigo
Florestal), cobertas ou ndo por vegetacdo nativa com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0
bem-estar das popula¢fes humanas. A qualidade do estrato
vertical da vegetacdo auxilia na reducéo da perda de &gua,
na minimizagdo da erosdo e perda de nutrientes do solo,
reducdo de pragas das lavouras, assoreamento dos rios e
enchentes, alteragdes e desequilibrios climéticos (chuva e
aumento da temperatura). De acordo com o artigo 2° dessa
lei, a largura da faixa de mata ciliar a ser preservada esta
relacionada & largura do curso d'dgua.

Consumo de 4gua

O consumo de agua por propriedade foi definido pelo
trabalho do Engenheiro Agrénomo CALEGARO, C. JOSE
/ EPAGRI, em Sistema de Plantio mais eficiente no uso de
agua para cultivo de arroz. A pesquisa acompanhou 0
sistema produtivo do arroz irrigado na sua totalidade,
desde seu pré-germinamento até o periodo de colheita,
completando um ciclo de 110 dias. Segundo
Calegaro/EPAGRI, o consumo de &gua varia de 6.731 a
10.354 m3/ha considerando consumo total pela cultura no
ciclo. Na definicdo do critério adotado, o parametro de
avaliacdo foi determinado pelo volume cubico de &gua
utilizado na rizicultura por propriedade. Nesse sentido, a
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composicdo da variavel foi resultante da multiplicacéo das
areas de rizicultura por 10.354 m? de &gua por hectare,
considerando, portanto, 0 maior volume consumido.

Solos

As transformac@es que ocorrem na crosta terrestre com o
intemperismo formam o solo. Esse conjunto de
modificacbes sobre as rochas, tanto de ordem fisica
(degradacdo), quanto quimica (decomposicdo), estdo
sujeitas aos processos do ciclo supérgeno®, que leva a uma
denudacdo  continental e  consequentemente  ao
aplainamento do relevo.

Sendo, assim, o solo, segundo Guerra e Cunha (2003), é
um conjunto de corpos naturais tridimensionais, resultante
da a¢do integrada do clima e organismos sobre o material
de origem. Para Embrapa (1999), o solo é uma colecédo de
Corpos naturais, constituidos por partes sélidas, liquidas e
gasosas, tridimensionais, dindmicos, formado por materiais
minerais e organicos, que ocupam as extensdes
continentais do nosso planeta, contendo matérias vivas que
podem ser decompostos na natureza. Suas estruturas
apresentam horizontes formados pelo acimulo de material
depositado e pela edafizagdo®, sob forma de camadas
(GUERRA E CUNHA, 2003). A formagdo do solo
apresenta cinco variaveis independentes, compostas pelos
seguintes fatores (GUERRA e CUNHA, 2003; RESENDE
et al, 2002; TEIXERA at al 2003): clima'®, organismos™,
material®?, relevo®, tempo™.

Esses processos de evolucdo e desenvolvimento do solo
compdem uma correlacdo entre configuracbes do terreno e

8 Supérgeno: erosdo, transporte e sedimentacio.

° Edafizagdo: transformagao das rochas decompostas em solos.

00 intemperismo com ago climatica (temperatura, precipitagio e umidade), sobre as rochas
da origem ao solo

A decomposicdo organica dos vegetais e animais com 0s microorganismos transformam os
residuos organicos, em substancia himicas (sais minerais, acidos organicos e didxido de
carbono) promovendo a lixiviagdo dos minerais.

12 Originario: material que ndo foi composto pela génese do solo, intemperismo das rochas
subjacentes, quando transportados de outras areas (aléctones) e quando resultante da mistura
ou do retrabalhamento de produtos locais ao longo da encosta (pseudo-autotéctones).

13 Configuracéo superficial da crosta terrestre e uma variavel que afeta o desenvolvimento do
solo devido a acdo da morfodinamica e do microclima.

¥ Variavel responsével pelo desenvolvimento dos horizontes do solo.
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classes do solo. Nesse aspecto, o relevo e o clima
conduzem a condicdo hidrica e térmica na composicao dos
solos. Essas influéncias refletem na condicdo do micro-
clima e na natureza da vegetacdo natural que séo
caracterizadas pelas propriedades de cada tipo de solos.

Critério para avaliar a capacidade de retencdo de dgua

A capacidade de reten¢do da dgua no solo esta diretamente
ligada ao tamanho dos poros, textura, estrutura contendo a
matéria organica e a profundidade efetiva (drenagem).
Para estabelecer a capacidade de retencdo de &gua,
utilizaram-se os critérios de profundidade efetiva que
determina a espessura dos horizontes com relagdo a sua
geologia e textura do solo.

Na construgdo do indicador utilizou-se a média entre os
critérios estabelecidos para determinar a capacidade do
solo de armazenar agua.

Critério para o afastamento legal

O Afastamento legal apoiou-se na legislacdo e na medida
em campo da margem do rio até a area da rizicultura. Com
esses dados, identificou-se o percentual de afastamento.
Para dar suporte ao estudo, foi medida sobre uma imagem
Quickbird a largura efetiva do rio Duna. Na construgéo do
indicador, utilizou-se o percentual entre o afastamento
coletado em campo e o previsto pela legislacéo.

Critério para o estrato quantitativo da mata ciliar

Com o objetivo de identificar a cobertura da mata ciliar
guanto a estratificacdo vertical da vegetacdo foi aplicada
uma classificagdo Booleana, criando-se um buffer de 30 e
50 metros em torno da vertente do rio Duna, possibilitando
identificar, inicialmente, a campo estratos similares de
vegetacdo que foram recortados no segmento analisado. A
classificagdo foi supervisionada por meio da escolha de
poligonos similares quanto a coloracdo do pixel para cada
elemento da imagem.
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Critério para avaliar a captacdo de &gua

Identificaram-se, ao longo do curso de 4&gua, as
propriedades que se encontram a montante e a jusante da
captagdo de 4gua da CASAN.

3. Considerando a Equacdo Modelo de Gestdo abaixo que tem
como objetivo aferir valores percentuais para aspectos
socioecondmicos e ambientais como vocé mensuraria cada
item, considerando que o equilibrio entre as duas fases é o
Desenvolvimento Sustentavel de uma Bacia Hidrogréfica.

Z{[(\/u Inerabilidade _ Ambiental)x(0,?)]+ [(Socioeconomico)x(0,?)]}

Vulnerabilidade Ambiental: Item ndmero........... (Indique o numero de
lad)

1. Alta Importancia= 75 a 100%
2. Meédia Alta Importancia = 50 a 75%
3. Baixa Média Importancia = 25 a 50%
4. Baixa Importancia=0 a 25%
Comentério:
Socioecondmico: Item namero........... (Indique 0 nimero de 1 a 4)
1- Alta Importancia= 75 a 100%
2- Meédia Alta Importancia = 50 a 75%
3- Baixa Média Importancia = 25 a 50%
4- Baixa Importancia=0 a 25%
Comentério:
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APENDICE C - Tabulagio do Cadastro Tematico Aplicado.

Entrevistado Filiacdo Localidade Municipio | Estado D_ata Est_agjo
Nascimento Civil

A Arrendatario Laranjal Imarui SC Solteiro

B Proprietério Barreiro Rio Duna Imarui SC 15/11/1946 Casado

C Filho Penha Imbituba SC 01/01/1980 Solteiro

D Arrendatario Nova Brasilia Imbituba SC Solteiro

E Arrendatario Barrelglc;nc;o Rio Imarui SC 12/08/1971 Casado

F Arrendatario Penhinha Imbituba SC 17/06/1958 Casado
o . Paulo

G Proprietério Espraiado L SC 05/08/1955 Casado
opes

H Proprietério Penhinha Imbituba SC 03/06/1953 Casado

1 Arrendatario Nova Brasilia Imbituba SC 23/10/1968 Casado

J Proprietario Aragatuba Aragatuba SC 11/06/1952 Casado

K Propriedade Imbituba Imbituba SC Casado
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L Proprietério Retlro-’l\_lova Imbituba SC 27/05/1963 Casado
Brasilia-
M Proprietério Sambaqui Imbituba SC 28/10/1950 Casado
N Proprietario Sambaqui Imbituba SC 18/05/1963 Casado
0] Arrendatario Nova Brasilia Imbituba sC 01/01/1985 Casado
P Proprietario Sambaqui Imbituba SC 11/10/1964 Casado
Q Arrendatario Forq“g':}‘]go RioO | Imarui SC | 08/05/1957 | Casado
- Sambaqui-Fazenda .
R Arrendatario Realengo Imbituba sC 22/11/1966 Casado
S Filho Laranjal Imarui SC 06/11/1964 Casado
Entrevistado Proprietario Terras Arrendatario Local!za(;ao Meeiro VEii28
Propriedade Propriedade
A sim sim Laranjal - -
B - - - - -
Cc sim sim Penha - 20 anos
D - sim Imbituba - -
E sim - Imarui - 30 anos




- sim Imbituba 8anos
sim - Paulo Lopes 7anos

- sim Penhinha 5anos
sim sim Nolvrzgtrjgi;ia- 4 anos

- - Aracatuba 23anos
sim - Imbituba -

- - - 7anos

- - Imbituba 22anos

- sim Sambaqui 17 anos
sim sim Nova Brasilia 8 meses
sim sim Imarui
sim sim Imarui 9 anos
sim sim Imbituba 9 anos
sim sim Imbituba 38 anos
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Entrevistado Area Total Propriedade Nome Proprietario da Local
(arrendada e proprietario) terra arrendada Arrendamento

A 62ha - -

B 50ha - -

C 130ha (levantada na entrevista) sim Penha

D 42,02ha - -

E 75ha (levantada na entrevista) - Barreiro Rio Duna

F 60ha - Penhinha

G 262 he (levantada na entrevista) - -

75ha (18 Proprietario

H +59arrendado) Levantado - Penhinha
Entrevista

| 90 hectare (levantada na sim Nova Brasilia
entrevista)

J 120ha - Avragatuba

K 260ha - -

L 92ha - -

M 235ha (Levantada entrevista) - -




N 328ha (levantada na entrevista) sim Alto Arroio
0] 200ha (levantada na entrevista) sim Nova Brasilia
P 560ha ( levantada na entrevista) - Imarui
Q 760ha (levantada na entrevista) sim Imarui
R 500 ha ( levantado entrevista) sim Samt_)aqui-
Imbituba
S 430ha (levantada na entrevista) sim Imarui
. Pgto.
. Tempo Tipo de Pgto. .
Entrevistado Arredamento Produgso arre_ndar_nento Produco % Parceria
dinheiro
A - - - - -
B - - - - -
C 10 anos arroz n 25% Néo
D - arroz - - -
E 6 anos arroz n sim -
F 8anos arroz n - -
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4 anos arroz 25% -
4 anos arroz Percentual -
60x40
1300 sacas
- arroz por 50ha (26 -
saca por ha)
- arroz - -
- - - sim
13 anos arroz sim -
8 meses arroz 25% -
2 anos Arroz sim 25% néo
34% + 4%
9 anos arroz -
secagem
9 anos arroz 25%
5 anos arroz sim 30% nédo




Propriedade

Entrevistado Area_ Trabalhadores .Pth' Fito F'Z( O || P, Traba!hfa\dores
Parceria Fixo dinheiro Produgéo Temporarios
A - 2empregados - - 3
B - 3 3sm 150sacas 4
C - 3 (pai e 2 filhos) Salario - 3 trabalhadores
D - 3 empregados 2,4SM sim -
E ) 3 funcionario com 25.m. ) 3
carteira
3empregados .
F - (irmaos) 3sm sim 8
! 5%
G ) 3 filhos tre}balham SM produco 8
na propriedade fi
inal
H - 2fixo 650,00 - 2
reais
| - 2 SM - 2
1%
J - 2 fixo 25SM producéo 10
final
K - 5 empregados - - 10
L - 3 2,55M 2% 6
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M 17he 2empregados fixo 2,5SM 2% 6
N - 8 empregados 3sm - 8
200 sacas
0} - 2 3sm Fp 7
- 150 sacas a
P - 10 3 salarios 500 20
Q - 10 funcionario 2SM .170 saca 8
final safra
500ha (
160 para - 1,5% prod.
R cada 3 3 salarios final 3
parceiro)
- 1% da
S - total 9 (5 carteira Salario produgdo 30 funcionario -
assinada)
anual
Grau de
. - Pgto Trabalhador ek instrucao
Entrevistado Paga em Dinheiro x AT Ah (Chefe de
producdo | média Salario pt (Chefe de
Familia) e
Familia)
A - - - - -
B 30 reais n 3sm 60 Fundamental
: x 66 anos ensino
c sim nao ) Avrrendatario fundamental
D - n - sim -




30 reais n 2sm 35 ensino
fundamental
40 reais n 3sm 60 Fundamental
40 reais néao 3sm 51 anos Fundamental
40reais n 2 salarios 48anos 1 grau
25 reais n 3sm 38 Fundamental
35 reais n 2,5sm 54 Fundamental
25reais n 2,5sm 43 Eng. Agrénomo
30 reais n 3sm 56 f_undamental
incompleto
. x engenheiro
40 reais néo 3sm 43 agronomo
30reais n 3sm 42 Fundam
40 reais media nédo 3,5SM 42 Superior
30 reais 1/2 dia nédo 2SM 49 anos 1grau
30 reais n 2 salarios 4135e 1 grau

40anos
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40 reais 1/2 dia

S chegando até 60,00 o ndo 3,5 43 1 grau
dia inteiro
Entrevistado Local de Nascimento issi?ﬂg(é\% Atividade Idade
(Chefe de Familia) (Conjugue) (Conjugue) (Filho 1)
A - - -
B Imbituba fundamental - 29
Cc Imbituba - - 25
D Imbituba - - -
E Imbituba 2 grau casa e bu_rocratlco 6
na propried. arroz
F Aragatuba - - -
G Palhoca fundamental - 26
H Meleiro - - 30 anos
| Tubardo fundamental casa empresa 15
J Tubaréo f casa empresa 24
K - - - -




L Tubaréo Educacéo Fisica - 7
M Tubaréo ginasio Casa empresa -
N Imbituba 2 grau casa e empresa 16
O Massaranduba 2 grau casa empresa 22
P Tubardo - - 6
Q Itaiai 1arau cuida da casa e na 2%
! g propriedade
R Imbituba 1grau casa 14 anos
S Tubardo - - -
Entrevistado Grau de instrugéo Atividade Idade iﬁsl;?ﬂg(geo Atividade
(Filho 1) (Filho 1) (Filho 2) (Filho 2) (Filho 2)
A - - - -
B 2 arroz 24 2grau Arroz
Cc 2 grau trabalha arroz 30 anos 2 grau trabalha
arroz
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- - 3 - -
1 grau arroz 18 2 grau Arroz
1grau arroz - - -
lgrau - 11 1grau -

superior administracao arroz 19anos 2 grau Arroz
técnico - - advogado -

2 grau arroz 13 1 grau Arroz

1 grau arroz 15 1grau Arroz
- - 2 - -

2 grau trabalha arroz 6 - -




R 1grau - 7 anos - -
S - - - - -
Entrevistado Idade iSsrtE:ﬂ (éeo Atividade Diversificacdo | Total de Quantidade
(Filho 3) Lruc (Filho 3) Produto Cabegas
(Filho 3)
A - - - -
B 20 2 grau arroz - 20 -
cabega
x 20 x
C - - - nao cabeca Né&o
D - - - - - -
palmeira
E - - - eucalipto 100 - -
mil pés
E - - - - - -
G 16 1 grau arroz - subs_lsten -
cia
H - - - - 5 cabeca -
| - - - Eucalipto 2 -
J - - - - 44cabeca -
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K - - - - -
L - - - - - -
M - - - - 60 -
5
N 11 1grau - - -
consumo
0 - - - - - -
P - - - eucalipto 25 67.000 pés
Q - - - palmeira 250 -
R - - - - - -
- 70
S - - - Palmeira real cabeca -
Tamanho da Geoprocessado - Geoprocessado Faz analise do

Entrevistado

Comprimento da Mata

Largura da Mata

Area Plantada Ciliar Ciliar solo
A
5 ] ) R sim
c nao - ) sim




25ha

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

Sim

25hec

sim
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R - - - sim
S 45ha - sim
Entrevistado Fregléncia Grade Nivelamento Alagamento Semeadura
A
B 2 sim sim sim sim
Cc anual sim sim sim sim
D - - - - -
E Dois sim sim sim sim
F 2 sim sim sim sim
G Dois - - - -
H 2 anos sim sim sim sim
| anual sim sim sim sim
J dois anos - - - -




L anual sim sim sim sim

M anual sim sim sim sim

N anual sim sim sim sim

O anual sim sim sim sim

P anual sim sim sim sim

Q Dois anos sim sim sim sim

R 2 sim sim sim sim

S anual sim sim sim sim

Entrevistado laniz:t(;?;?gua InSLlJJtriT:iOZ-aA(\;ngO Corretivo Herbicida Inseticida Fungicida

A
B sim sim sim sim sim sim
C sim sim sim sim sim sim
D - - - - - -
E sim sim sim sim sim nédo
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sim sim sim néao

- Muito x
- - - Minimo nao

pouco

sim sim sim - - -
sim sim sim sim sim sim
- - - sim sim sim
sim sim sim sim sim sim
sim sim sim sim sim sim
sim sim sim sim sim sim
sim sim sim sim sim sim
sim sim sim sim sim sim
sim sim sim sim sim sim
sim sim sim sim sim sim
sim sim sim sim sim néao




Entrevistado Aplicagép Luvas Sk Ap|]i(;?1:‘,;50 ¢ Aplicagéo e /éA I‘Fzrliifaag)i(;
Defensivo Méascara avental feita por trator =
manualmente avido
A
B sim sim sim sim sim nédo
C sim sim - sim sim sim
D - - - - - -
E sim sim -- sim sim sim
F sim sim sim sim sim néo
G - sim sim sim sim ndo
H sim sim sim sim sim ndo
| sim sim sim sim sim ndo
J sim sim sim sim sim sim
K - - - - -
L sim sim sim sim sim sim
M sim sim sim sim sim sim
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N sim sim sim sim sim sim
0} sim sim sim sim sim nao
P sim sim nao sim sim Sim
Q sim sim - sim sim sim
R sim sim sim sim sim sim
S sim sim sim sim sim sim

Entrevistado

Aplicagéo Defensivo

Ocorréncia de
Intoxicagdo

Quantos Casos Durante

Ocorrem mudancas

Mascara Trabalhadores os Ultimos 3 anos Qualidade do rio
A
B sim ndo ndo ndo
C sim nédo - ndo
D - - - -
E sim nédo - ndo
F sim nédo nédo nédo




- nédo néo ndo
sim nédo nédo ndo
sim nao nao néao
sim nédo nédo nédo
sim néo nédo ndo
sim nédo nédo ndo
sim sim néo ndo
sim nédo nédo nédo
sim nédo - nédo
sim nédo - nédo
sim nao nao nao
sim nao - nao
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Ha pescadores

Ha peixe no

Maquinas

Entrevistado rio Duna rio Duna Tratores Colheitadeiras Grades Caminhdes
A
B sim sim 2 1 1 0
C sim sim 4 1 3 0
D - - - - - -
E sim sim 5 5 3 0
F sim sim 4 1 2 0
G sim sim 2 1 2 0
H - - 3 3 2 0
| sim sim 2 1 2 0
J sim sim 5 1 6 0
K - - - - -
L sim sim 3 1 3 0
M sim sim 4 1 4 0




N sim sim 6 2 5 0
o) - - 4 3 3 3
P sim sim 8 3 8 1
Q sim sim 7 2 7 0
R - - 12 12 10 1
S sim sim 7 2 5 0
SR mHeﬁJ: 32?3?1?)5 ?;ign :ncci)es fi narI?giS:;iento Banco ST Pos;l;indci;/ida

A

B ndo 5 Pronaf ndo sim sim
Cc ndo sim sim BB sim sim
D - - - - - -
E ndo mais de 5 sim BB sim sim
F ndo mais de 5 ndo ndo ndo sim
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Divida com
n 5 nunca nunca nédo financiadora
trator
nédo 5anos sim BB sim sim
nédo 5 sim sim nédo sim
3anos néo - - -
ndo 3 sim BB sim nédo
néo 3anos sim BB sim -
néo 2 anos sim BB sim sim
ndo sim sim BB sim sim
ndo 5 anos sim BB sim sim
ndo 5 sim sim - -
ndo sim sim BB sim sim




Ja pagou divida com Maquinas e Fussul .
Entrevistado | Investe na propriedade % pag terras q reserva Agua Rio
legal Duna
A
B sim néo 15% sim
C sim sim 15% sim
D - - - -
0,
E sim nédo 20% 80 sim
he
F - - 25% sim
G sim sim 20% sim
H sim néo 20% -
| sim néo - sim
J - sim - sim
K - - -
L sim - 20% sim
M sim nao 15% sim
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N sim sim 10% sim
0} - - - sim
. ~ 5% da .

P sim néo . sim
area total

Q sim sim 18% sim

R - - 25% sim

S sim nédo 27ha nédo

Entrevistado Irrigacdo agua acude It s A Safra 2004 e
cachoeira salinidade 2004/ha
8.385 (area

A 62 ha) 145

B néo nédo sim 4.500 150

C sim sim sim 11.000 180

5.000 (numa

D - - - area 30 167
hectare)

E sim nao nao 2.000 110

F nao néao sim 7.500 187




sim ndo ndo 5.700 105sacas
ndo ndo ndo 5.600 160
sim - sim 14.000 -

- - sim 17.300 165sacas

- [
ndo ndo sim 15.000 158
sim - sim 18.000 150sacas
sim nao sim 50.500 163
sim ) sim ) espera 150
sacas

nao nao sim 50.000 130 sacas
sim nao ndo 39.000 150sacas
néo nao sim 85.720 178
sim sim néo 30.000 135
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- Preco/saca Safra 2005 Preco saca 2006 Preco saca
SHEEEEED | ™ o 2005 saca/ha 2005 SEIRANY | o e 2006

A - 9.000 145 - - - --

B - 5.200 153 - 5.00 145 -

C - 12.000 170 - 10.000 160 -
5.000

D - (area 30 167 - - - -

ha)

E - - - - - - -

F - 7.000 186 - 7.600 185 -

G - 5.500 110 - - - -

H - 6.500 181 - 12.870 165 -

| - 14.000 - - 15.000 - -

J - 18.100 163 - 11.000 165 -
38.000

K - (area de 146 - - - -
260 ha)

L - 15.800 161 - 17.000 168 -

M - 16.000 138 - 19.000 145 -




N - 51.000 155 50000 154 -
0 - - - - - -
P - 52.000 135 58.000 140 -
Q - 39.200 170 58.000 160 -
R - 85.000 175 86.000 176 -
S - 35.000 140 42.000 138 -
. Participa Freqlienta Residéncia - .
Sl ARIVALE e reunides prépria - alugada JEER R
A
B - - - sim Alvenaria
C sim - sim sim Alvenaria
D - - - - -
. Vice . . .
E sim Presidente sim sim Alvenaria
F nao nao nao sim Alvenaria
G N Ja participou x . madeira basico e
ndo . ndo sim -
desistiu simples
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critica
sim - sim - Madeira
- - - sim Alvenaria
sim - néao sim Alvenaria
sim - sim sim Alvenaria
sim Tesoureiro sim sim Alvenaria
- - - sim Alvenaria
8anos Presidente sim sim Alvenaria
. Conselho . . .
sim . sim sim Alvenaria
fiscal
sim Tesoureiro sim sim Alvenaria




Entrevistado Radio Automovel Agua encanada Chgve_iro Telefone
Elétrico

A

B sim sim sim sim sim
(¢} sim sim sim sim sim
D - - - -
E sim sim sim sim sim
F sim sim sim sim sim
G sim sim sim sim nédo
H - - - - -
| sim sim sim sim sim
J sim sim sim sim sim
K - - - -
L sim sim sim sim sim
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M sim sim sim sim sim

N sim sim sim sim sim

0] sim sim sim sim sim

P sim sim sim sim sim

Q sim sim sim sim sim

R - - - - -

S sim sim sim sim sim

Entrevistado Eog?o Antepg Aparelho o'\I/ééI?:\i/g? Moto Celular Computador
agas Parabdlica de Som Roupa

A
B sim sim sim sim - sim sim
C sim sim sim sim sim sim sim
D - - - -
E sim sim sim sim nédo sim sim




sim sim - sim - - -
sim sim ndo ndo sim sim nédo
- - - - - sim -
sim - - - - - -
sim - sim sim - sim sim
sim sim sim sim - sim sim
sim - sim sim - sim
sim sim sim sim - sim sim
sim - sim - - sim sim
sim sim sim sim néao sim sim
sim sim sim sim sim sim sim
- - - - - sim -
sim sim sim sim sim sim sim
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APENDICE D - Questionario Delphi — Aplicacéo da Analise

Equacéo
Questionario Delphi — Aplicagdo da Analise

1. Técnica Delphi
1.1. Primeira Rodada
1.1.1. Equacéo Socioecondmica
a) Compilagdo de Dados

A Tabela de nimero 1 demonstra as respostas dos dez painelistas
referentes a primeira rodada do questionario Delphi. Enquanto isso, a
Tabela de nimero 2 apresenta a compilacdo de dados dessa rodada para

a Equacédo Socioecondmica.

Tabela 1 - Respostas da primeira rodada por painelista para a Equagéo
Socioecondmica

Respostas
Geragao de Geragéo de Bem  Maquina Producd Endividamen
Emprego Renda Estar s 0 to
1 1 1 2 3 2 2
2 2 2 3 4 2 1
3 2 1 1 3 2 1
s 4 1 3 1 3 2 3
= 5 2 1 1 3 2 3
.% 6 1 2 1 4 3 4
a7 1 1 3 3 3 3
8 1 1 2 4 2 4
9 3 2 3 3 2 3
10 1 1 2 3 1 3

Fonte: Prdprio autor, 2011.

Tabela 2 - Compilagdo de dados da primeira rodada para a Equagéo
Socioecondmica

Respostas
Geragdo de Geragdo de Bem - x L
Emprego Renda Estar Maquinas Producdo Endividamento
Resposta 6 6 4 0 1 9

1




Resposta
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5 3 3 3 0 7 1
Resgosta 1 1 3 7 2 5
Resgosta 0 0 0 3 0 2

Fonte: Préprio autor, 2011.
b) Critérios de Corte

Os critérios de corte utilizados neste questionario Delphi

compreenderam:

e Uma analise de convergéncia das respostas, sendo que no
minimo metade das respostas deveriam ser idénticas. Assim sendo,
>50% (resposta majoritaria)

e Uma andlise de variacdo das repostas, buscando uma
aproximacgdo das mesmas, no que se pode entender como uma lapidacao
das respostas. Aqui o critério de corte proposto € que um minimo de
80% das respostas estejam no intervalo de variacdo de mais ou menos
um das respostas majoritarias, ou seja, >80% p/ 1 (da resposta
majoritaria).

A partir da analise dos critérios de corte, alcancando-se ambos 0s
critérios propostos, pode-se chegar ao valor final das varidveis das
férmulas.

Tabela 3 - Anélise dos critérios de corte para a Equagdo Socioecondmica.
(destaque para a variavel Bem Estar que ndo alcangou os critérios)

Geragédo x
de Geragdo  Bem Méquinas  Produgdo  Endividamento
de Renda Estar
Emprego
>50% 60% 60% 40% o o o
(Convergéncia) OK OK N&o 70% 0K 70% OK 50% OK
>80% p/ +1 o 90% 70% 100% 100% N
(variagéo) 90% OK OK N&o OK OK 80% OK

Fonte: Préprio autor, 2011.

Para a primeira rodada, apenas a varidvel Bem-Estar ndo alcangou
0s critérios, sendo necessario que esse mesmo item fosse acrescentado
na segunda rodada desse questionario.
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¢) Resultado

Tabela 4 - Resultados alcangados por intermédio da primeira rodada para a
Equacdo Socioecondmica

Geragdode  Geragdode ~ Bem Méquinas  Produgio Endividamento

Emprego Renda Estar
2
Valor Roda
Final 1 1 da 3 2 3

Fonte: Préprio autor, 2011.

A Tabela de nimero 4 apresenta os valores finais para as
variaveis: Geracdo de Emprego, Geragdo de Renda, Maquinas, Producéo
e Endividamento. Bem-Estar necessitou ser acrescentado a segunda
rodada, pois ndo alcancou os critérios de corte.

1.1.2. Equagdo Ambiental

a) Compilagdo de Dados

A Tabela de nimero 5 demonstra as respostas dos dez painelistas
referentes a primeira rodada do questionario Delphi. Enquanto isto, a
Tabela de nimero 6 apresenta a compilacdo de dados desta mesma

rodada para as variaveis da Equacdo Ambiental deste estudo.

Tabela 5 - Respostas da primeira rodada por painelista para a Equacéo
Ambiental

Respostas
Mata Ciliar Consumode  Solo Afastamento Cantacio
Classificada Agua S Legal plag
1 2 1 2 1 2
2 1 1 2 4 2
3 1 1 1 2 2
. 4 1 1 2 3 1
% 5 2 1 2 2 2
T 6 1 1 2 3 3
s 7 1 1 1 3 3
8 1 1 2 3 2
9 1 1 1 1 1
1
0 1 1 3 1 1
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Fonte: Prdprio autor, 2011.

Tabela 6 - Compilag&o de dados da primeira rodada para a Equagdo Ambiental

Respostas
Mata Ciliar Congumo de Solo Afastamento Captacio
Classificada Agua S Legal plag
Respl)osta 8 10 3 3 3
Respz)osta 2 0 6 2 5
Resgosta 0 0 1 4 5
Resaosta 0 0 0 1 0

Fonte: Préprio autor, 2011.

b) Critérios de Corte
Os critérios de corte sdo 0s mesmos para todas as equacdes analisadas
neste questionario e estdo descriminadas no item 1.1.1 letra b.

Tabela 7 - Andlise dos critérios de corte para a Equacdo Ambiental. (destaque
para a varidvel Afastamento Legal que néo alcangou os critérios)

Mata Ciliar Consumo Afastamento N
Classificada  de Agua Solos Legal Captagdo
250% 0, 0, 0, [0) 3 0,
(Convergéncia) 80% OK 100% OK 60% OK  40% Ndo  50% OK
>80% p/ +1 0 0 100% o N 100%
(variacio) 100% OK 100% OK OK 70% Néao OK

Fonte: Prdprio autor, 2011.

Para a primeira rodada, apenas a varidavel Afastamento Legal ndo
alcancou os critérios, sendo necessario que esse mesmo item fosse
acrescentado na segunda rodada desse questionario.

c) Resultado

Tabela 8 - Resultados alcangados através da primeira rodada para a Equagao
Ambiental

Mata Ciliar Consumode Solo Afastamento

Classificada Agua s Legal Captagéo
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Valor
Final 1 1 2 2 Rodada 2

Fonte: Préprio autor, 2011.

A Tabela de nimero 8 apresenta os valores finais para as
variaveis: Mata Ciliar Classificada, Consumo de Agua, Solos e
Captacdo. Afastamento Legal necessitou ser acrescentado a segunda
rodada, pois ndo alcancou os critérios de corte.

1.1.3. Equagdo Modelo de Gestéo
a) Compilagdo de Dados

A Tabela de nimero 9 demonstra as respostas dos dez painelistas
referentes a primeira rodada do questionario Delphi. Enquanto isso, a
Tabela de nimero 10 apresenta a compilacdo de dados dessa mesma

rodada para as variaveis da Equacdo Modelo de Gestao desse estudo.

Tabela 9 - Respostas da primeira rodada por painelista para a Equacdo Modelo
de Gestédo

Respostas

Sensibilidade Ambiental Socioecondmico

N
N

Painelista

N[OOI |WIN (-

©

NIFRINWININ|FIN(N
WWWIFL|ININWININ

10
Fonte: Prdprio autor, 2011.

Tabela 10 - Compilacéo de dados da primeira rodada para a Equacdo Modelo
de Gestéo

Respostas

Sensibilidade Ambiental Socioeconémico
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Resposta 1
Resposta 2
Resposta 3
Resposta 4
Fonte: Prdprio autor, 2011.

O [(N|N
ok~ |0l

b) Critérios de Corte
Os critérios de corte sdo 0s mesmos para todas as equacdes analisadas
nesse questionario e estdo descriminadas no item 1.1.1 letra b.

Tabela 11 - Analise dos critérios de corte para a Equacdo Modelo de Gestéo

Sensibilidade Ambiental ~ Socioeconémico
>50% (Convergéncia) 70% OK 50 % OK
>80% p/ £1 (variagdo) 100% OK 100 % OK

Fonte: Prdprio autor, 2011.

Para a primeira rodada, as duas variaveis desta equacao alcancaram
0s critérios propostos de convergéncia e de variagdo.

¢) Resultado

Tabela 12 - Resultados alcangados através da primeira rodada para a Equagéo
Modelo de Gestdo

Sensibilidade Socioecondmico
Ambiental
Valor Final 2 2

Fonte: Prdprio autor, 2011.

A Tabela de ndmero 12 apresenta os valores finais para as
variaveis: Sensibilidade Ambiental e Socioecondémico.

1.2. Segunda Rodada
1.2.1. Equacdo Socioecondmica

a) Compilagdo de Dados
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A Tabela de ndmero 13 demonstra as respostas dos dez
painelistas referentes a segunda rodada do questionério Delphi.
Enquanto isto, a Tabela 14 apresenta a compilacdo de dados desta
rodada para a Equagdo Socioeconémica.

Tabela 13 - Respostas da segunda rodada por painelista para a Equagdo
Socioecondmica

Respostas

Bem Estar
1 1
2 1
3 2
g 4 1
E 5 1
< 6 1
o7 2
8 1
9 1
10 1

Fonte: Prdprio autor, 2011.

Tabela 14 - Compilacdo de dados da segunda rodada para a Equagéo
Socioecondmica

Respostas
Bem Estar

Resposta 1
Resposta 2
Resposta 3
Resposta 4

o|Oo|N| oo

Fonte: Prdprio autor, 2011.
b) Critérios de Corte

Os critérios de corte analisados, nesse questionario, sdo 0s
mesmos para todas as equagdes e descriminados no item 1.1.1 letra b.
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Tabela 15 - Anélise dos critérios de corte para a segunda rodada sob a equagéo
Socioecondmica

~ BemEstar
>50% (Convergéncia) 80% OK
>80% p/ £1 (variagdo)  100% OK
Fonte: Préprio autor, 2011.

Com a finalizacdo da segunda rodada do questionario, os
painelistas convergiram nas respostas de forma que as mesmas
alcangaram os critérios propostos, tanto de convergéncia quanto de
variacao.

C) Resultado

Tabela 16 - Resultados alcangados por meio da segunda rodada para a Equagéo
Socioecondmica

Bem Estar
Valor Final 1
Fonte: Préprio autor, 2011.

A Tabela de nimero 16 apresenta o valor final para a variavel
Bem Estar.

1.2.2. Equacido Ambiental
a) Compilagdo de Dados

A Tabela de nimero 17 demonstra as respostas dos dez painelistas
referentes a segunda rodada do questionario Delphi. Enquanto isto, a

Tabela 18 apresenta a compilagdo de dados desta rodada para a Equagéo
Ambiental.

Tabela 17 - Respostas da segunda rodada por painelista para a Equacgdo
Ambiental. (variavel Afastamento Legal)
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Respostas
Afastamento Legal
1 2
2 2
3 3
s 4 4
E 5 2
£ 6 2
a 7 1
8 2
9 2
10 2

Fonte: Préprio autor, 2011.

Tabela 18 - Compilacdo de dados da segunda rodada para a Equagéo
Ambiental. (varidvel Afastamento Legal)

Respostas
Afastamento Legal
Resposta 1 1
Resposta 2 7
Resposta 3 1
Resposta 4 1

Fonte: Prdprio autor, 2011.
b) Critérios de Corte
Os critérios de corte sdo 0s mesmos para todas as equacoes
analisadas nesse questionario e estdo descriminadas no item 1.1.1 letra
b.

Tabela 19 - Anélise dos critérios de corte para a segunda rodada para a Equagao
Ambiental. (varidvel Afastamento Legal)

Afastamento Ambiental
>50% (Convergéncia) 70% OK
>80% p/ +1 (variagdo) 90% OK
Fonte: Préprio autor, 2011.
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Com a finalizacdo da segunda rodada do questionario, 0s
painelistas convergiram nas respostas de forma que as mesmas
alcangaram os critérios propostos, tanto de convergéncia quanto de
variacao.

C) Resultado

Tabela 20 - Resultados alcangados através da segunda rodada.

Afastamento Legal
Valor Final 2
Fonte: Préprio autor, 2011

A Tabela 20 apresenta o valor final para a varidvel Afastamento
Legal.

1.3. Equacdes

Apos a aplicacdo do Quetionario Delphi para uma equipe
multidisciplinar de especialistas, as variaveis das equacdes foram
definidas. Desse modo, as equagdes obtiveram a seguinte composicao.

o Equacdo Socioecondmica
Z{[(Gera(;éoEmprego)x(0,20)] + [(Gerag&oRenda)x, (0,20)] + [(BemEstar) * x(0,20)
1+ [(Maquinas) * x(0,10] + [(Produgao) * x(0,20)] + [( Endividamento) * x(0,10)]}

o Equacdo Ambiental
Z{[(MataCi liarClassificada)x(0,25)] + [(ConsumoAgua)x(0,25)]
+[(Solos)x(0,20)] + [( AfastamentoLegal ) x(0,15)] + [(Captacéo) x(0,15)]}

o Equacdo Modelo de Gestédo
Z{[(Sensi bilidcade _ Ambiental)x(0,50)] + [(Socioeconomico)x(0,50)]}
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ANEXO A - Caracteristica dos Tipos de Solo.

> Cambissolo Alico Tb A moderado, textura argilosa: sio solos
minerais, ndo hidromérficos, com horizonte B incipiente, bastante
heterogéneo, tanto no que se refere a cor, espessura e textura, quanto no
que diz respeito a atividade quimica da fracdo argila e saturacdo por
bases. S&o derivados de materiais relacionados a rochas de composigédo
e a natureza bastante variaveis, desde as mais antigas que constituem o
embasamento do Complexo Brasileiro até as de origem recente,
passando pelas metamorficas, pelas intrusivas graniticas referidas ao
Paleozdico, pelas sedimentares do Paleozoico, pelo arenito Botucatu e
pelas efusivas da Formacdo Serra Geral. Sua textura e demais
caracteristicas a ela relacionadas variam muito em funcéo da natureza do
material de origem. A classe abrange tanto solos alicos (dominantes)
guanto eutroficos e distroficos, com argila de atividade baixa
(dominantes) e alta. Esses solos acham-se distribuidos por quase todo o
estado e ocorrem desde os 20 até 1.600 metros de altitude, tanto em
relevo praticamente plano, como os desenvolvidos em depositos
aluvionares, quanto em relevo montanhoso, apesar de predominarem 0s
Cambissolos de relevo forte ondulado, ondulado e suave ondulado. A
vegetacdo que ostentam estd relacionada, entre outras causas, as
variagBes climéticas, edéaficas e topograficas, razdo pela qual foram
identificados Cambissolos sob floresta subtropical, floresta transicional
tropical/subtropical, floresta tropical, campo subtropical e campo
subtropical de varzea. Os Cambissolo Alico Th tém uma textura
argilosa, sdo desenvolvidos dominantemente a partir da meteorizacdo de
rochas sedimentares, e em menor escala da intemperizacdo de rochas
efusivas da Formacéao Serra Geral. O grau de consisténcia varia de duro
a muito duro com o solo seco, fridvel; quando Umido e de ligeiramente
plastico a plastico e ligeiramente pegajoso; a pegajoso quando molhado,
subdividindo-se em:

v Cal6 - Associacio Cambissolo Alico Tb A moderado, textura
argilosa cascalhenta, sendo sua textura moderada média/argilosa
cascalhenta, relevo ondulado, com um extrato de floresta tropical
perenifélia. Nessa classe ha inclusbes de Glei Pouco Humico e Solos
Litdlicos (substrato granito). As consideracGes sobre a utilizacdo
agricola sdo restritas a0 uso agricola, impostas pela baixa fertilidade
natural. H& limitagBes com relagdo ao uso agricola devido a erosao e ao
uso de maquinas agricolas.

v Cal7 - Associacdo Cambissolo Alico Th A moderado, textura
argilosa cascalhenta, sendo sua textura média/argilosa cascalhenta,
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relevo ondulado e forte ondulado, com um extrato de floresta tropical
perenifdlia. Nesta classe, & inclusdes de Podzélico Vermelho-Amarelo
latossdlico, Glei Pouco Humico; Solos Litélicos fase rochosa (substrato
granito) e Terra Roxa Estruturada nos diques de diabasio. H& limitagdes
com relacdo ao uso agricola decorrem da pequena espessura dos perfis e
do relevo que, além de facilitar a agdo erosiva das aguas das chuvas,
concorre juntamente com a presenca de granito e rochas expostas para o
impedimento ao uso de maquinas e implementos agricolas.

Quadro 021 — Morfologia do solo.

Areia Areia Silte
_ _ Grossa Fina 0,05 _
Morfologia | Profundidade Cor 02 0,05 - Argila
(Horizontes) Cm 2 0 - 0,002 | <0,002
' 0,002 mm
mm
mm
A 0-12 bruno a bruno 3 3 50 44
escuro
bruno-
Ba 12-41 amarelado 2 3 45 50
escuro
bruno-
Bi 41-53 amarelado 3 2 41 54
escuro

>Glei Pouco Humico Alico Ta e Th, textura média: Sdo solos
minerais hidromorficos, pouco desenvolvidos, com presenca de
horizonte glei dentro de 50cm da superficie, ou comecando a uma
profundidade maior que 50cm, desde que o(s) horizonte(s) situado(s)
entre 0 A e o glei seja(m) de natureza mineral com relevante mosqueado
de reducdo. Os solos desta classe sdo caracterizados pela forte gleizacéo,
em decorréncia do regime de umidade redutor que se processa em meio
anaerébico, com muita deficiéncia ou mesmo auséncia de oxigénio
devido ao encharcamento do solo por um longo periodo ou mesmo
durante o ano todo. S8 em geral pouco profundos, mal ou
imperfeitamente drenados e com permeabilidade muito baixa,
principalmente em se tratando de variedade de textura argilosa e de
argila de atividade alta. E de textura argilosa ou média, enquanto que a
estrutura e a consisténcia variam muito em relacdo ao contetdo de
argila. Sua textura é argilosa ou média, e de consisténcia que varia de
dura a muito dura, de firme a muito firme, de ligeiramente plastica a
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muito plastica e de pegajosa a muito pegajosa. Sdo formados de
sedimentos recentes, proximos ou as margens dos rios, de materiais
collvio-aluviais sujeitos as condicdes de hidromorfia em terragos
fluviais, lacustres ou marinhos, ou ainda em &reas abaciadas ou
depressbes do terreno, sob vegetacdo dos tipos floresta tropical de
varzea, floresta subtropical de varzea e campos tropical e subtropical de
varzea. Esta classe, por admitir desde solos alicos por apresentar a
seguinte combinacdo de caracteristicas de argila de atividade alta e
baixa, e textura média na superficie e no horizonte glei. A classe HGPa7
e a associacdo Glei Pouco Humico Alico Ta, textura média e argilosa,
com um extrato de floresta e campo tropical de varzea, relevo plano e
baixa drenagem interna. Nesta classe ha inclusdes de Solos Aluviais,
Solos Organicos, Cambissolo, Cambissolo gleico e Podzo6lico
Vermelho-Amarelo. H& limitagbes com relagdo ao uso agricola
englobam variedades de textura argilosa e média, sendo as primeiras as
gue retnem melhores condi¢cBes ao cultivo de arroz irrigado, visto
favorecerem a formacgdo da ldmina d’agua, com menor consumo de
agua. Os processos de drenagem devem ser sistematizados ao terreno no
emprego de corretivos e fertilizantes. As variedades de textura média, ja
se prestam mais ao estabelecimento de pastagens, principalmente a da
classe Glei Pouco Humico, com drenagem pouco menos impedida. Estes
solos, tanto os de textura média quanto os de textura argilosa, além do
arroz irrigado e pastagem, estdo sendo utilizados com hortalicas, cana-
de-acucar e milho.

Quadro 022 — Morfologia do solo.

Arcia Afeia Silte
_ _ Grossa Fina 0,05 _
Morfologia | Profundidade Cor 02 0,05 - Argila
(Horizontes) Cm éO - 0,002 | <0,002
' 0,002 mm
mm
mm
bruno-
amarelado
Ap 0-16 escuro a 36 15 24 23
bruno-
amarelado
AC 16 - 27 bruno- 54 o | 15 | 19
acinzentado

Podzolico Vermelho-Amarelo Alico Tb A moderado, textura
média/argilosa e a combinacdo de caracteristicas: Alta saturacdo por
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aluminio trocével, argila de atividade baixa, horizonte superficial do tipo
A moderado e textura binaria média no horizonte A e argilosa no B,
sendo formados a partir de produtos de alteragdo de granitos, gnaisses e
migmatitos influenciados por retrabalhamento coluvial. Possuem
horizonte A com espessura, em geral, compreendida entre 20 e 30
centimetros, cor variavel desde o bruno ao bruno forte e do bruno-
acinzentado escuro ao bruno-amarelado escuro; textura franco-argilo-
arenosa ou franco argilosa com ou sem cascalhos, estrutura fraca a
moderada, pequena a média granular e consisténcia macia a ligeiramente
dura, friavel, ligeiramente plastica, ligeiramente pegajosa a pegajosa. A
transicdo é normalmente clara e plana para o horizonte subjacente
vermelho-escuro, vermelho-amarelado ou bruno forte, de textura
argilosa e mais raramente muito argilosa, estrutura moderada pequena a
grande, blocos subangulares, cerosidade fraca a moderada e comum e
consisténcia ligeiramente dura a dura, friavel a firme, plastica e pegajosa
ou ligeiramente pegajosa. A classe PVal2 e a associacdo Podzélico
Vermelho-Amarelo Alico Tb A moderado, textura média/argilosa
cascalhenta, relevo ondulado + Cambissolo Alico Th A moderado,
textura argilosa cascalhenta, fase rochosa, relevo forte ondulado, ambos
da fase floresta tropical perenifélia. Nessa classe, ha inclusdes Podzolico
Vermelho-Amarelo latossolico e Cambissolo Alico, textura média. Ha
limitagBes com relacdo ao uso agricola, apresentam sérias restri¢des, ndo
sO pela fertilidade natural e elevada saturacdo com aluminio, como
também pela presenca de grande quantidade de cascalhos no corpo do
solo e de rochas expostas na &rea do segundo componente. O primeiro
componente, por ocorrer em relevo mais favoravel, ainda possibilita a
utilizacdo com lavouras, enquanto que o segundo, além da deficiéncia
qguimica, apresenta sérias restricbes em relagdo & mecanizagdo e a
erosdo, devendo, por conseguinte, ser mantido com sua vegetacdo
natural.
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Quadro 023 — Morfologia do solo.

Areia Areia | Silte
Grossa Fina | 0,05
Morfologia | Profundidade Cor 092 0,05 - Argila
(Horizontes) Cm 2 0 - 0,002 | <0,002
' 0,002 | mm
mm
mm
Bruno-
Ap 0-18 avermelhado 40 9 21 30
AC 18- 34 Bruno- 40 8 20 32
avermelhado

Solos Organicos: Sédo solos hidromdrficos que apresentam apreciaveis
teores de compostos organicos, em grau varidvel de decomposicdo,
formando camadas acumuladas em ambiente palustre, de coloracéo
escura, devido aos elevados teores de carbono organico, sobre camada
mineral de textura e composicdo varidvel e, praticamente, sem
desenvolvimento pedogenético. O material de origem é composto por
acumulagfes organicas residuais recentes, referidas ao Holoceno, cuja
constituicdo depende do tipo de formacdo vegetal da qual deriva e das
acles biologicas que nela se processam, podendo haver adicdo de
materiais finos, em propor¢es varidveis. Quanto ao grau de
decomposicdo, ocorrem Solos Orgénicos mais fibrosos e menos
fibrosos, caracteristica essa que afeta propriedades fisicas, como por
exemplo, a densidade aparente, a porosidade, a retencdo de 4gua e a
drenagem. Esses solos sdo conhecidos por turfas, podendo-se distinguir
dois estagios principais da decomposicdo da matéria organica, a saber:
guando a matéria organica ja se encontra bastante decomposta
(horizonte Hd), e “peat”, quando a mesma ¢é de carater fibroso, em
estagio incipiente de decomposicédo (horizonte Ho). Sdo mal a muito mal
drenados, podendo a espessura do horizonte H atingir varios metros.
Apresentam ma drenagem, uma vez que esses solos sdo desenvolvidos
sob condicdes de permanente encharcamento, com lencol freatico
préximo ou a superficie durante grande parte do ano. Ocorrem em
superficies planas, ocupando as posi¢des de cotas mais baixas, em areas
originalmente abaciadas, que constituem pequenas depressdes
sedimentares proximas aos cursos d’agua, tornando-se o relevo um dos
fatores mais importantes na formacdo desses solos. A vegetacdo
original, bastante caracteristica, é representada pela floresta higrofila ou
hidréfila de varzea e os campos hidrofilos de varzea. Os solos Organicos
Alicos e uma associacio Solos Organicos Alicos + Glei Himico Alico
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Ta, textura argilosa, ambos da fase floresta tropical perenifélia de
vérzea, relevo plano. O Glei Humico Alico Ta textura argilosa tem
inclusbes de Glei Pouco Humico, Areias Quartzosas hidromorficas e
Solos Aluviais. Ha limitagcGes com relagdo ao uso agricola desses solos,
tanto de ordem quimica quanto fisica. Com relacdo as primeiras, pode-se
dizer que ambos 0s componentes da associacdo apresentam deficiéncia
quimica, além de teores elevados de aluminio trocavel, necessitando, por
conseguinte, de aplicagdes macicas de fertilizantes e corretivos. As
limitacBes de natureza fisica, por sua vez, decorrem do excesso de
umidade no solo, inibindo o desenvolvimento radicular pela falta de
aeracdo e restringindo o uso de maquinas agricolas, pela baixa
capacidade de suporte e pela aderéncia do solo as maquinas e
implementos agricolas (Glei Himico). Para se tornarem em condicdes
de uso, necessitam de drenagem, de fertilizacdo e de calagem. E, se
utilizados, necessitam também de um manejo adequado da agua no
sentido de evitar problemas relacionados com a subsidéncia e com a
dessecacdo irreversivel da camada superficial (Organico).

Quadro 024 — Morfologia do solo

_ _ Areia Areia Fina Silte _
Mor_fologla Profundidade Cor Grossa 0,05 0,05- | Argila
(Horizontes) Cm 0,2m7m2,0 0,002 mm Or,‘?r%Z <0,002

Hdo 0-45 Preto 26 11 44 19

Hod 45 - 85 Preto 24 7 34 35

> Areias Quartzosas: Marinhas Alicas e Distréficas a moderado e
proeminente, onde esses solos minerais, ndo hidromérficos, profundos
ou muito profundos, originados de sedimentos arenosos ndo
consolidados do Quaternério, com textura areia ao longo do perfil e
sequéncia de horizontes A, C. Em muitos casos ndo se verifica
desenvolvimento de horizontes, salvo um horizonte A pouco expresso
com cerca de quinze (15) a vinte (20) cm de espessura, bruno-
acinzentado escuro ou bruno-claro acinzentado, normalmente sem
organizagdo estrutural definida, mas, quando presente, é fraca muito
pequena, granular e gréos simples, consisténcia solta, ndo pléstica e ndo
pegajosa. O horizonte C é de coloracdo mais clara (bruno, bruno forte ou
bruno-amarelado), sem estrutura e com consisténcia idéntica a do
horizonte sobrejacente. S&0 solos de baixa fertilidade natural, com
reserva minima de nutrientes para as plantas. Ocorrem ao longo da orla
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maritima, em forma de dunas fixas, estando recobertos por vegetacdo
arbustiva e de gramineas. Essa modalidade foi definida em funcdo da
seguinte combinacdo de caracteristicas: baixa saturacdo por bases,
média a alta saturagdo por aluminio, horizonte superficial do tipo A
moderado sobre um horizonte C areno-quartzoso. Solos com essas
caracteristicas sdo encontrados em praticamente toda a orla maritima,
segundo elevacdes alinhadas de relevo suave ondulado, alternados com
areas deprimidas, com o mesmo tipo de solo, embora com drenagem
restrita e com horizonte superficial pouco mais escuro em virtude dos
teores de matéria organica serem mais elevados. A classe AMa4 e a
Associacdo Areias Quartzosas Marinhas Alicas e Distroficas A
moderado, fase arbustiva e campestre tropical de restinga, relevo
praticamente plano e suave ondulado + Podzol Hidromérfico Alico A
moderado e proeminente, textura arenosa, fase campo tropical de
restinga, relevo plano + Areias Quartzosas Marinhas Alicas
hidromorficas A proeminente, fase campo tropical de restinga, relevo
plano. Nessa classe hé& inclusdes de Solos Organicos, Alicos, Areias
Quartzosas Marinhas ndo fixadas (dunas moveis) e Podzol Distrofico
hidromorfico. Ha limitagdes com relagdo ao uso agricola desses solos.
Essa associacdo reflete solos de muito baixa fertilidade natural,
extremamente arenosos e com propriedades fisicas adversas ao uso
agricola. Por conseguinte, deveriam ser mantidos com a vegetacdo
natural, preservando-os da acdo erosiva dos ventos. Em areas
localizadas, verificam-se algumas lavouras de mandioca e milho, ou o
uso com pastagem natural de ma qualidade, além de reflorestamento
com pinus.

Quadro 025 — Morfologia do solo.

. Areia Silte
Areia 1 rina | 005
Morfologia | Profundidade Grossa ! Argila
(Horizontes) Cm Cor 0,2 0,05 - N <0,002
- 0,002 | 0,002 '
2,0 mm
mm mm
Bruno-
A 0-15 acinzentado 13 81 2 4
escuro
C 15 - 37 Brumo 19 76 1 4




