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RESUMO

O bijupira Rachycentron canadym® uma espécie que possui um rapido
crescimento, principalmente durante a fase larvalvenil. Tal fator
contribui para a heterogeneidade de tamanho estigeixes de uma
mesma desova. O presente estudo foi divido em ekp&rimentos,
ambos com duracédo de sessenta dias. Os peixesdtimentados até a
saciedade, duas vezes ao dia. O primeiro experdmeninparou o
crescimento, a sobrevivéncia e o canibalismo amntrdote homogéneo
e outro heterogéneo. O peso médio inicial dos jisvee ambos os
tratamentos foi de 4,60 g e a densidade iniciad,dé g/L. A taxa de
crescimento especifica (4,34% /dia), o peso médal {63,09 g) e a
sobrevivéncia (98,00%) foram semelhantes nos datanentos. O
canibalismo foi responsavel por 5,62% de mortakdatb lote
heterogéneo, enquanto que no homogéneo ele naewc@ segundo
experimento avaliou o crescimento e 0 ganho emdmsa) de trés lotes
de peixes homogéneos, pequenos (P), médios (M)amdegs (G),
submetidos a mesma densidade (0,08 g/L). O tratanfeapresentou a
maior taxa de ganho em peso (2059 %), em relaciiora@amentos M
(1323 %,) e G (1013%). Os resultados do primeirpegmento
mostraram que as condigdes ambientais empregadasstithularam a
competicdo por alimento, proporcionando o mesmecaorento aos
dois diferentes grupos (homogéneo e heterogénesglegdo de juvenis
por tamanho ndo contribuiu para um melhor cresdimddo segundo
experimento, o crescimento dos juvenis foi mena tnatamentos M e
G que foram estocados em menor nimero de peixese (30
respectivamente). Provavelmente este resultaddefodo a uma menor
interagcdo social dos peixes nos tratamentos M e OS. dois
experimentos indicaram que o crescimento dos jevieniafetado pelos
diferentes comportamentos alimentares observadosadm tratamento
e pela quantidade de peixes estocados.

Palavras-chave:bijupira, crescimento heterogéneo, comportamento
alimentar, interacdo social, canibalismo.






ABSTRACT

The study was composed by two experiments. The dixperiment
compared the growth, survival and cannibalism lot @f homogeneous
and heterogeneous group. The second study evaltizedrowth in
homogeneous groups of fish, small (P), medium (M #arge (G),
under the same density (0.08 g / L). In the firgiezgiment the average
initial weight of juveniles of both treatments w&$0 g and the initial
density 0.11 g/L. The specific growth rate (4.34%ay), final average
wet weight (63.09 g) and survival (98.00%) were iimin both
treatments. Cannibalism accounted for 5.62 % mtytah the
heterogeneous lot. In the second experiment, Rniegd had higher
rates of weight gain (2059%), regarding processhdgish average
(1323%) and large (1013%). The results of the fiesperiment
indicated that feeding to satiety, contribute te teduction in feeding
competition and promoting a similar growth for bétbmogeneous and
heterogeneous group. Granding didn't contribute baiter growth,
however, further studies concerning the causeszefteterogeneity in
cobia juvenile should be performed, including diéig stocking
densities and restricting the food supply. The sd@xperiment showed
that growth of juveniles is lower when the fish atecked in small
amounts (treatment G and M), due to less aggredsavior and a
little social interaction. Both studies found tila¢ growth of juveniles
are affected by difference in feed behavior and dhwount of fish
stocked.

Keywords: Cobia, heterogeneous growth, feeding behaviorakoc
interaction, cannibalism.
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INTRODUCAO

O bijupird Rachycentron canadur@ a Unica espécie integrante da
familia Rachycentridae, encontrag@s Oceanostlantico, indico e
Pacifico, excetuando-se a costa leste do OceanificBae a costa
européia, (SHAFFER e NAKAMURA, 1989). No Brasil,sttibui-se
por toda extensdo do litoral, tendo maior ocori@ma nordeste do pais
(FIGUEIREDO e MENEZES, 1980).

O bom desempenho zootécnico da espécie resultantdgdmas
caracteristicas, tais como: alta fecundidddeilidade de desova natural
em cativeiro (FRANKS:t al, 2001; ARNOLDet al, 2002) e boa taxa
de crescimento nos ambientes de cultivo (LI&tGal, 2004; BENETTI
et al, 2006, 2007, 2010), impulsionou o interesse dmjyieadores e
aguicultores em aprimorar as técnicas de larvicalte engorda.
Atualmente, 23 paises realizam o estudo desta iespéca fins de
aquicultura (NHUgt al, 2010).

O cultivo de bijupira em pequena escala teve inécio Taiwan na
década de 70. No periodo de 1993 a 1995 obseevama estagnacao
na producédo (em torno de 200 toneladas), devidzaseez de alevinos
disponiveis no mercado, visto que a maior fontéedesra proveniente
da captura em ambiente natural (NH& al, 2010). A primeira
producdo em massa de alevinos em laboratorio fiogida em 1997
(CHANG et al, 1999). Com a evolugdo das pesquisas em paises
asiaticos e nos Estados Unidos foram alcancadoscetdde
sobrevivéncia na larvicultura de até 25% (BENEETIal, 2008b), o
que possibilitou o desenvolvimento da atividadeesoala comercial.

O dominio das técnicas de larvicultura e alevinagentribuiu para
0 inicio de novos projetos em paises latino ameosa na Australia
(BENETTI et al, 2007; HOLT et al, 2007) Segundo dados da
Organizacdo das Nagdes Unidas para Agriculturarehtacdo (FAO)
2004 a producdo mundial de bijupira atingiu 30 mil t@uas,
correspondendo a US$ 36 206 000, sendo a Chinanoigal pais
produtor, seguido de Taiwan.

Os sistemas empregados na engorda do bijupira stemsiem
gaiolas marinhas instaladas em mar aberto e tammgdes proximos a
costa(LIAO, et al, 2004; BENETTIet al, 2010; NHUet al, 2010)
Embora a engenharia nestes sistemas ja estejelestdh, a biologia da
espécie ainda representa um desafio a ser supefafermidades e
intempéries climaticas sdo as principais causas l#sos indices
produtivos (30-40% de sobrevivéncia) nos cultid®\O et al, 2004).
Melhores resultados (50%- 70%) s&o alcancados risemas
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artesanais, em regifes abrigadas, embora a qualidadcarne seja
inferior ao sistema de mar abe(tdAO et al, 2004) .

Apesar da expansdo na producdo, a utilizacéo jdeorele pesca
como alimento nas unidades de engorda ainda énbastplicada,
principalmente nos cultivos artesanais em TaiwaGUWNEN et al,
2008). Benettiet al. (2007) ressaltaram a necessidade de mais estudos
focados na formulacao de dietas especificas phijapra.

Outra questido bastante discutida sdo os probleetasianados a
enfermidades enfrertas durante todo o ciclo produtivo. As infestacdes
na larvicultura causadagor ectoparasitas comoAmyloodinium
ocellatum e bactérias sdo frequentes. Entretanto a utilizagé
tratamentos profilaticos como formalina tem contido para a reducéo
das perdas (BENETTét al, 2007, 2008). Nos sistemas de engorda, o
controle de doencas se torna complicado e oneffgp.Taiwan se
observou grande mortalidade devido a infestacOenixi@sporideo nos
cultivos (CHEN et al, 2001). Bactérias e ectoparasitas, como
Neobenedeniap., também sdo problemas muito comuns (LIAOal,
2004) .

As perdas na producdo ndo sdo causadas apena®euras. O
canibalismo é outro fator importante a ser conaidi@r principalmente
durante as fases larval e juvenil. Segundo Gar&argboni (2006), os
fatores que estimulam a conduta canibal se cleasifiem duas
categorias: enddgenos e exdégenos. Dentre os exdgestacam-se a
disponibilidade de alimento, frequéncia alimentar densidade
populacional (SMITHet al, 1991). Nos fatores endégenos ressaltam-se
a diferenca de tamanho e caracteristicas pisciy@ascia e Zaniboni,
2006).

De acordo com Faulkt al. (2007) e Benettet al. (2008b) um dos
principais fatores para a ocorréncia de canibalisimdarvicultura do
bijupird é a heterogeneidade de tamanho dos peizesma mesma
desova, agravada pelo crescimento acelerado degiécie. As
diferengas de tamanho séo observadas a partir’ddid apds a eclosao,
mas a classificagdo dos peixes por tamanho comesega f@ita entre o
18° e 0 25° dia, sendo realizada a cada 3-4 dia€)let al,, 2001) .

As causas do crescimento heterogéneo nos peixigadok estdo
relacionadas a quatro principais fatores: A “corg@et por alimento”;
na qual os peixes maiores consomem mais pela sita agglidade e
forca, impedindo os menores a terem acesso a m@dx@NUSON,
1962). O *“stress social”; causado pelo comportamegressivo de
peixes maiores sobre 0os menores, afetando o cer#timdos menores
(KOEBELE, 1985). O “aumento da atividade motora&sultando em
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maior gasto energético dos peixes subordinados LINIB e
WANDSVIK, 1983). A “domin&ncia”’; que provoca interEncia no
crescimento de peixes com o0 mesmo tamanho, devido a
comportamento agonistico ou encontro agressivoe eaf animais
(RUBENSTEIN, 1981).

Diversos trabalhos relacionados a heterogeneidadandanho dos
peixes foram realizados com outras espécies utdzana piscicultura.
Em algumas espécies como o turlSapphthalmus maximySUNDE
et al, 1998), o linguaddslippoglossus hippoglossgSTEFANSSONet
al., 2000), e o salméd&galvelinus alpinugBAARDVIK e JOBLING,
1990), a classificacdo de peixes em grupos honemgaméo resultou na
melhora do crescimento. Martiret al (2005) comprovaram que a
presenca de lotes heterogéneos de juvenis de bigrano Clarias
gariepinug ndo afetaram o crescimento de peixes menoresasape
comportamento alimentar, de forma que realizando mn@anejo
alimentar adequado, ndo haveria necessidade d#fickasio. Corréa &
Cerqueira (2007), observaram diferencas signifiaatna sobrevivéncia
e no canibalismo entre lotes heterogéneos e horaogéte juvenis de
robalo-pevaCentropomus parallelys

A prética da classificacao por tamanho € utilizadegrande parte
dos laboratorios de producéo de juvenis de peotas, 0s objetivos de
aumentar a sobrevivéncia e obter melhores indiesrdscimento
(BAARDVIK e JOBLING, 1990). A utilizacdo de lotdsomogéneos
reduz o efeito da hierarquia social, dando opodtaae para os peixes
menores apresentarem um crescimento compensatdOBL(NG,
1982). Entretanto, a classificacdo é um procedimérabalhoso e
estressante para os peixes. Com relacdo ao bjjymitico se sabe a
respeito dos ganhos efetivos em crescimento e \deéneia
proporcionados pela utilizacdo desta técnica.

JUSTIFICATIVA

A eficiéncia na producdo de peixes marinhos, demautha
otimizacdo dos sistemas produtivos. A classificaf@peixes em lotes
homogéneos é uma das técnicas que se tem trabglhel@a obtencéo
de melhores indices de crescimento.

No cultivo larval do bijupira, a classificacdo dusixes é realizada
constantemente, contribuindo para reducao das p@atacanibalismo,
diminuicdo na disparidade de tamanho, e melhoracmscimento
(BENETTI et al, 2007). Entretanto, até o momento ndo ha estgaes
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comprovem 0s ganhos proporcionados por esta téoaidase juvenil
do bijupira.

Outro ponto importante a ser considerado, e que assrdado no
presente estudo, é a comparagdo do crescimentojugesis de
diferentes tamanhos: pequenos, médios e grandesdifsese que 0s
melhores indices zootécnicos seriam alcancadosotss bHe peixes
grandes. Para os produtores, 0s peixes pequenogoséiderados
geneticamente incapazes de crescer durante todasessdo cultivo, e
que mesmo proporcionando condi¢des ideais de oulifio teriam um
crescimento satisfatorio.

A realizagcdo de um trabalho que avalie o cresciondatgrupos de
juvenis de bijupira, de tamanho homogéneo e hedeey podera trazer
resultados importantes para o produtor, uma vez qjyeocesso de
classificacdo é custoso e estressante para osigniDesta maneira,
sera determinado se o fornecimento, pelos labavatdérde lotes
homogéneos e de tamanhos adequados sera ou nésamiece

OBJETIVO GERAL

Avaliar o crescimento de lotes de peixes de tamdmtmaogéneo e
heterogéneo e os beneficios da préatica da clasgficpor tamanho na
fase juvenil do bijupira.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar a sobrevivéncia, o canibalismo, o ganhopédso, 0 peso
médio, a taxa de crescimento especifica e a cdvelgmentar de um
grupo de peixes de tamanho homogéneo e um hetemgénundos de
uma mesma desova.

Avaliar a sobrevivéncia, o canibalismo, o crescitnga conversao
alimentar de trés grupos de peixes de tamanho hemeog pequenos,
médios e grandes.
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Resumo

O bijupira Rachycentron canadym® uma espécie que possui um rapido
crescimento, principalmente durante a fase larvalvenil. Tal fator
contribui para a heterogeneidade de tamanho estigeixes de uma
mesma desova. O presente estudo foi divido em ekp&rimentos,
ambos com duracao de sessenta dias. Os peixes dtiraemtados até a
saciedade, duas vezes ao dia. O primeiro expemeninparou o
crescimento, a sobrevivéncia e o canibalismo antrdote homogéneo
e outro heterogéneo. O peso médio inicial dos jisvee ambos os
tratamentos foi de 4,60 g e a densidade iniciad,dé g/L. A taxa de
crescimento especifica (4,34% /dia), o peso médal {63,09 g) e a
sobrevivéncia (98,00%) foram semelhantes nos datsnbentos. O
canibalismo foi responsavel por 5,62% de mortakdatb lote
heterogéneo, enquanto que no homogéneo ele naewc@ segundo
experimento avaliou o crescimento e 0 ganho emdmsa) de trés lotes
de peixes homogéneos, pequenos (P), médios (M)ardes (G),
submetidos a mesma densidade (0,08 g/L). O tratanfeapresentou a
maior taxa de ganho em peso (2059 %), em relaciiora@amentos M
(1323 %, e G (1013%). Os resultados do primeirpegrmento
mostraram que as condigbes ambientais empregadasstithularam a
competicdo por alimento, proporcionando 0 mesmacarento aos
dois diferentes grupos (homogéneo e heterogénesglegao de juvenis
por tamanho ndo contribuiu para um melhor cresdimddo segundo
experimento, o crescimento dos juvenis foi mena tnatamentos M e
G que foram estocados em menor numero de peixese (3D
respectivamente). Provavelmente este resultaddefodo a uma menor
interacdo social dos peixes nos tratamentos M e OS. dois
experimentos indicaram que o crescimento dos jevieniafetado pelos
diferentes comportamentos alimentares observadosaem tratamento
e pela quantidade de peixes estocados.
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Introdugé&o

O bjupira Rachycentron canadymé uma espécie marinha
pelagica que possui uma vasta distribuicdo geagrasendo encontrada
em quase todos os oceanos, excetuando-se a lesttado Oceano
Pacifico e a costa européia, (SHAFFER e NAKAMURABY). O
interesse no cultivo da espécie se deu devido exstis fatores, dentre
eles destacam-se: o dominio das técnicas de ldwwigle alevinagem
(BENETTI et al, 2007, 2008; HOL®t al, 2007), o rapido crescimento
em gaiolas, alcancando cerca de 6 Kg em um analtieoc(LIAO et
al., 2004; BENETTIet al, 2010), e a boa qualidade da carne (LI&O
al., 2004).

O bijupira possui uma alta taxa de crescimentoafpe durante
as fases larval e juvenil (WEB& al, 2007; LIAOet al, 2004). Este
fator contribui para um crescimento heterogénecegngixes de uma
mesma desova. A partir do 11° dia apés a eclosfodé ser observada
uma disparidade de tamanho do lote. Entretanto, s&iocobserva
ocorréncia de canibalismo nesta fase, pois o tamdalboca das larvas
ainda é muito pequeno. As perdas por canibalisniciam-se no
momento de desmame (16° dia), no qual as larvgsggduem uma
natacdo mais ativa e sdo mais vorazes (FABLKI, 2007; BENETTI
et al, 2008b). A maneira de se evitar estas perdasiminudr a
competicdo por alimento dando oportunidade pafgedb®s menores se
desenvolverem, é a realizacdo da classificacagudenis por tamanho,
gue em geral inicia-se no 18° dia, sendo realizadada 3-4 dias (LIAO
et al, 2001).

O crescimento heterogéneo em peixes cultivados smte
explicado por alguns fatores, sendo consideradm aoprincipal deles
a competicédo direta por alimento, em que 0s pena@sres consomem
mais pela sua maior agressividade e agilidade,dmgde os menores a
terem acesso ao alimento, principalmente quandsteexiestricdo
alimentar (MAGNUSON, 1962). Outro fator € a maioobiidade dos
peixes menores, fugindo dos maiores ou em buscalipgento gerando
maior gasto energético e estresse, o que consequamte interfere no
seu crescimento (JOBLING e WANDSVIK, 1983).

A interacdo comportamental também é um fator gteniém no
crescimento dos peixes. Ela ndo somente influemcierescimento dos
peixes menores, como também no dos maiores, wst@dlisputa pela
dominancia (comportamento agonistico) entre osegeiRaiores ou do
mesmo tamanho geram gastos energéticos que ietarfelo seu
crescimento (YAMAGISHIet al, 1974; RUBENSTEIN, 1981). Essas
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interacbes comportamentais, que sdo distintas emdrediferentes
espécies, se refletem em resultados inesperadoseajuabserva em
alguns trabalhos, em que a classificagdo dos pe&@gerou ganhos no
crescimento (DOYLE e TALBOT, 1986; BAARDVIK e JOBAG,
1990; SUNDEet al, 1998).

Embora a pratica da classificagdo seja comum erersiig
laboratérios de producao de juvenis de bijupiréucpose sabe a respeito
dos ganhos efetivos em crescimento proporcionadogsgta técnica. O
presente estudo tem como objetivos comparar oigresto dos juvenis
de bijupird de lotes heterogéneos e homogéneosliaravaua
sobrevivéncia e verificar se as perdas por casialisdo realmente
significativas nesta fase.

Materiais e Métodos

O trabalho foi realizado na empresa Aqualiderasituem Muro
Alto, municipio de Ipojuca — Pernambuco, duranteneses de junho a
outubro de 2010. Foram realizados dois experimemigzimeiro foi
composto por dois tratamentos, sendo um lote deepdé tamanho
homogéneo e outro heterogéneo, e 0 segundo conmatésmentos, um
lote de peixes pequenos, outro de médios e o Uliengrandes, todos
de tamanho homogéneo. Ambos 0s experimentos tiveaacio de
sessenta dias e foram realizados em triplicata

Experimento 1 : Homogéneo e Heterogéneo

Foram utilizados seis tanques circulares preto2.d@0 L, com
renovacdo de agua constante de 200% por dia. Odooexperimento
possuia uma cobertura dupla de sombrite, para diménincidéncia
luminosa, sendo o fotoperiodo de 12:12h e a saligdle 36 ppt.

Os juvenis, oriundos de desovas naturais realizadapropria
empresa estavam estocados em um tanque bercab0.0@@0 L. Os
peixes de 50 dias ap6s a eclosdo, foram classificadm duas grades
de metal em pequenos, médios e grandes. Os pexgenqos foram
considerados os que passavam pelas duas gradekeckos os médios
apenas pela primeira, e os grandes eram os quaasstencima da
primeira grade. Apds a classificagdo, foram anegtes com extrato de
cravo a 30ppm para realizacdo da biometria inisi@hdo tomados o
peso Umido (g) com uma balanca com precisdo deODgO@ o
comprimento total (mm) com um paquimetro com péxide 1mm. O
povoamento de 50 peixes por tanque ocorreu loge ag@fiometria. A
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temperatura da agua era de 26,2 °C e oxigénioldigsale 6,87 mg/L,
semelhantes ao tanque bercério.

A diferenca inicial entre os tratamentos foram svitepadrédo em
relacdo a média e o coeficiente de variacdo, emogmils valores
iniciais eram maiores no tratamento heterogéneg@e&d inicial e o
comprimento para o tratamento homogéneo foi de 4®87g e 9,81 +
0,68 cm e para o heterogéneo 4,60 + 3,15g e 9,%2214 cm. O
coeficiente de variacado inicial do peso no trataméomogéneo foi de
18,97 + 0,48% e no heterogéneo foi de 68,34 £ 0,29%

Os juvenis foram alimentados duas vezes ao dia stkiedade
aparente, sendo a primeira alimentacéo as 8:08 $egunda as 16:00 h.
Apobs a alimentacédo, os tanques eram sifonadosr@inada das fezes e
sobra de ragdo. A dieta comercial utilizada (m&oail, fabricada no
municipio de S&o Lourenco da Mata/PE) era extrusaciantinha 48%
de proteina bruta, e 12% de lipideo. O tamanho onéadigrao para os
primeiros quinze dias foi 1,5 mm, posteriormentespa- se a utilizar
um gréo de 2,5 mm.

Diariamente foi medido a temperatura (°C) e o axig&mg/L)
com um oximetro portatil (marca YSI modelo 550A).témperatura
média para os dois tratamentos foi de 26,4°C egénio de 6,17mg/L.

Biometrias, adotando o mesmo procedimento iniciatam
realizadas quinzenalmente. Todos os peixes erdmadet do tanque
experimental, colocados em um tanque de 100 L estesiados
individualmente em baldes de 10 L.

Experimento 2 : Grupos Homogéneos com peixes Pequsn
(P), Médios (M) e Grandes (G)

Nove tanques foram utilizados na mesma estrutugigafido
experimento anterior. As metodologias de clasgiicados peixes,
biometrias, alimentacdo e medicdes dos parametramfsemelhantes
ao experimento 1. A temperatura média registradatiés tratamentos
foi de 26,4°C e o oxigénio de 6,22 mg/L.

Os juvenis de 52 dias apds a eclosdo foram obfildosima
segunda desova natural da prépria empresa. Os speige trés
tratamentos (pequenos, médios e grandes) foraragst® sob mesma
densidade inicial (0,08g/L) . Dessa forma, a qu@ade de peixes por
tanque em cada tratamento foi distinta (62, 30 ee$Pectivamente).
Os pesos médios e seus desvios padrdo foram riespestte; 2,57 +
0,639, 5,28 £0,85 g e 8,38 + 1,39 g respectivamen
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A racdo utilizada foi a mesma do experimento amterD
tamanho inicial do grao inicial era de 1,5 mm pEggrimeiros 15 dias
passando posteriormente para 2,5 mm.

Parametros Zootécnicos

Foram avaliados nos dois experimentos: taxa decioresto
especifico do peso, indice de conversdo alimentaka de
sobrevivéncia, canibalismo e de mortalidade natural

A taxa de crescimento especifico foi calculada vasada
diferenca entre o logaritmo natural do peso finalce peso inicial,
dividida pela a duracdo do experimento (em diagpresso em
porcentagemT(CE = 100 x h P, —In P) / (t,-t,)). O indice de conversdo
alimentar foi determinado pela divisdo entre a tjdade de racéo
consumida e o ganho de peso, em um determinadadperh taxa de
canibalismo foi determinada pelo numero de peixesdpsapareceram
(em %). A taxa de mortalidade natural foi contabitia pelo numero de
peixes mortos, observados diariamente no fundaadgue (em %). A
taxa de sobrevivéncia final foi calculada atravassdbtracdo entre o
namero de peixes estocados e 0 numero de peixemesgentes ao
final do periodo experimental (em %).

No experimento 1 também foi avaliado o coeficiedgevariacdo
do peso o qual foi obtido através da divisao deidgsgadrdo pela média
(em %).

No segundo experimento se avaliou 0 ganho de mEER0%).
Além disso, foi calculada a taxa de alimentacaoiaigem % do peso
vivo), obtida através dos valores de consumo dawiierior e posterior
as biometrias.

Andlise Estatistica

Para avaliacdo dos dados foi utilizado o progrartaisSc®
versdo 7. Verificou-se a homocedasticidade dasameias e a
normalidade da distribuicdo dos dadBesteriormente, foram avaliados
através da analise de varidncia (ANOVA), seguidaedte de Tukey
com nivel de significancia de 5%, para comparagimddias. Para as
variaveis percentuais (taxa de crescimento especifiobrevivéncia,
canibalismo, mortalidade natural, ganho de pesx& de alimentacao)

foi feita a transformagé&o angular (arcoa&r@:n antes de serem analisadas
(Sokal & Rohlf 1998). Os parametros taxa de cresotm especifico e
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indice de conversdo alimentar, do Experimento &, a@dresentaram
homocedasticidade, sendo entdo aplicado o testepad@mnétrico de
Kruskal — Wallis , seguido do teste de Dunn conelndle significancia
5% , para comparacdo de médias .

Resultados

Experimento 1 : Homogéneo e Heterogéneo
Canibalismo e Sobrevivéncia

A heterogeneidade de tamanho foi um fator detemténpara a
ocorréncia de morte por canibalismo no tratameaterbgéneo (5,32%)
(Tabela 1). No tratamento homogéneo, foi observaganas a
mortalidade natural (2,00%). Entretanto, a sobéndia final do
tratamento homogéneo (98,0%) ndo apresentou dif@rsignificativa
em relagéo ao heterogéneo (94,6%).

Crescimento, Conversao Alimentar e Densidade

Estes trés parametros tiveram valores muito présireo ndo
apresentaram diferencas significativas (Tabel& 13xa de crescimento
especifico alcangou ao final de 60 dias 4,34% nodg&neo e 4,36%
no heterogéneo. A conversao alimentar foi de 1dkd p homogéneo e
1,12 para o heterogéneo. A densidade final doanteritos chegou
préximo de 1,5 g/L.

O peso médio dos dois tratamentos que no inicioderd,60 g
chegou a pouco mais de 20 g nos primeiros 30 diapds 60 dias, foi
de 62,21 g no homogéneo e 63,09 g no heterogéree@nthnto, em
todas as biometrias n&o houve diferencas signifaa(Figura 1).
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Tabela 1: Média (+ desvio padrdo) dos parametrabaalas apos 60 dias de

experimento com juvenis de bijupirR.(canadumnem lotes de tamanhos
homogéneos e heterogéneos (n=3).

Parametros HomogéneosHeterogéneos
Taxz_i (_jle crescimento especifico em peso 434+ 0,04 4.36 + 0,08
(%dia™)

Conversdo Alimentar 1,11 +£0,08 1,12 +0,04
Sobrevivéncia (%) 98,00 +3,46 94,67 + 3,08
Mortalidade natural (%) 2,00 + 3,46 0,00 + 0,00
Canibalismo (%) 0,00+0,00 5,33+3,08
Densidade inicial (g/L) 0,11+0,35 0,11+0,45
Densidade final (g/L) 1,52 +0,07 1,49 + 0,02

Letras diferenté$ na mesma linha indicam diferencas significativas.

100

Peso (g)

B Homogéneo
40

a W Heterogeneo

0 15 30 45 60

Dias

Figura 1: Peso médio dos juvenis de bijupRadanadumdos tratamentos
homogéneo e heterogéneo (n=3). Letras iguais nenandata indicam que nédo
ha diferenca significativa entre os dois tratam&nto
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Coeficiente de variacao

O coeficiente de variacdo do peso permaneceu éstave
tratamento homogéneo (Figura 2), oscilando entr@8l% 0.52% e
19,33 + 1,45%. No tratamento heterogéneo, o vatocial do
coeficiente de variacdo do peso foi de 68,34 +%,28minuindo para
27,83 = 3,16% ao final do experimento. Para os doddicientes houve

diferenca significativa entre os dois tratamentag@das as biometrias.

20 = &= Homogéneo
=—f— Heterogéneo

CV do Peso (%)
un
o

Figura 2: Coeficiente de variacdo do peso (CV) é6) (os tratamentos
homogéneo e heterogéneo de juvenis de bijuRir&gnadumdurante sessenta
dias (n=3). Letras diferentes na mesma data indicarma ha diferenca
significativa entre os dois tratamentos.

Comportamento Alimentar

No momento da alimentacdo do tratamento heterogéfwo
observado um comportamento hierarquico, em que ndsviduos
maiores eram 0s primeiros a alcancar o alimentgarto os menores
permaneciam na periferia do cardume. No tratameoaogéneo todos
0s peixes disputavam o alimento ao mesmo tempo.
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Experimento 2 - Grupos homogéneos: Pequeno (P), MédM) e
Grande (G)

Canibalismo e Sobrevivéncia

A sobrevivéncia final foi semelhante nos trés tregnatos,sem
diferencas significativas (Tabela 2), e ndo foiestsaada mortalidade por
canibalismo.

Tabela 2: Média final (+ desvio padrdo) dos parémseavaliados apds 60 dias
de experimento com juvenis de bijupifd. (canadumem lotes de tamanhos
homogéneos: pequeno (P), médio (M) e grande @)l a quantidade de
peixes de cada tratamento 62, 30 e 19 respectitamen

Parametros P M G

Taxa de crescimento especifict
em peso (%dia’)

4,.82+0,38 4,30+0.148 3,86 +0,08

Convers&o Alimentar 1,05+0,04 1,24+0,08° 1,65+0,50
Sobrevivéncia (%) 96,77 £1,61 98,89 +1,93 100,00 +,00
Mortalidade natural (%) 3,23+1,6f 1,11+1,98 0,00+0,00

Letras diferente3”na mesma linha indicam diferencas significativas.

Crescimento, Conversao Alimentar e taxa de alimengdio

O tratamento P apresentou uma taxa de crescimepgrifica
semelhante ao tratamento M, e significativamentgesor ao
tratamento G (Tabela 2). Desta mesma forma, obses®ouma
diferenca significativa entre a conversdo alimertar tratamento P
(1,05) e do G (1,65), o que ndo ocorreu em relagad (1,24).

Em todas as biometrias, os trés tratamentos apaeaen
diferenca significativa no ganho de peso percer{iigura 3A), tendo
sido o melhor desempenho alcancado pelo tratamBni{@059%),
seguido pelos tratamentos M (1323%) e G (1013%).

O peso médio inicial e final permaneceu diferemttrecos trés
tratamentos (Figura 3B). Mesmo o tratamento P teapiesentado
melhores indices de crescimento, seu peso médib 8,03g) foi
inferior ao dos outros dois tratamentos.
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A taxa de alimentacdo n&o apresentou diferencafisagiva
entre os trés tratamentos (Figura 4). O consumdifoinuindo ao
longo do periodo, tendo iniciado entre 6 e 8 % ekopimido por dia, e
ao final do experimento, os valores ficaram préxrad%.
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Figura3: (A) Ganho de peso (%) dos juvenis de bi#uR. canadum dos
tratamentos pequeno (P), médio (M) e grande (Q)P@o médio dos juvenis
de bijupird R. canadumdos tratamentos pequeno (P), médio (M) e graGje (
(n=3). Letras diferentes na mesma data indicamhgudiferenca significativa
entre os tratamentos.
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Figura 4: Taxa de alimentacdo diaria (em % do pes@o) dos juvenis de

bijupird (R. canadumdos tratamentos pequeno (P), médio (M) e gra@e (
(n=3). Letras diferentes na mesma data indicamhgudiferenca significativa

entre os tratamentos.

Densidade

O tratamento P apresentou a maior densidade fifigura 5),
decorrente do melhor crescimento apresentado pgelenis neste
grupo. A partir da primeira biometria, aos quinzasdja pode ser
observada diferenca significativa entre os tré@armantos

1.8
1.6
1.4
1.2

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0]

=— & =Pequeno
—f—\édio

— & Grande

Densidade(g/L)

Figurab: Densidade dos juvenis de bijupifd (canadum dos tratamentos
pequeno (P), médio (M) e grande (G) (n=3). Letridsrehtes na mesma data
indicam que ha diferenca significativa entre otatreentos.
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Comportamento Alimentar

No tratamento P, os peixes se alimentavam na scigetdfh agua
e formavam cardumes. Nos tratamentos M e G, cawstase menor
movimentagdo durante a alimentagdo, sendo que i@espeomiam
preferencialmente do meio da coluna da 4gua pamdo. Em todos os
tratamentos os peixes se alimentavam ao mesmo temgo havia um
comportamento hierarquico como observado no grgterbgéneo do
primeiro experimento.

Discusséao

Os resultados obtidos no primeiro experimento destnaram um
crescimento similar entre os grupos homogéneoeardy&ineo. Estudos
semelhantes realizados com o salmdo do Atlant8almo salar
(GUNNES, K, 1976), o robalo europelWicentrarchus labrax
(PETROVICet al, 2010), e o linguadd;olea senegalens(SALAS -
LEITON et al, 2010), também verificaram que a classificagée
peixes em grupos homogéneos ndo resultaram na maeltdo
crescimento.

Provavelmente os fatores que contribuiram paraescinento
similar nos dois grupos (homogéneo e heterogénesamf o
comportamento alimentar e a alimentacéo até adsatse Martinet al
(2005) também comprovaram que o crescimento danjsivde bagre
africano néo foi afetado pela heterogeneidade amrtho, embora o
comportamento alimentar tenha se mostrado diferestie 0s
tratamentos (homogéneo e heterogéneo), e sugagirara crescimento
poderia ter sido diferente se houvesse uma restaig@entar. J& Doat
al. (2004) constataram que o crescimento e o coaperito alimentar
de pequenos juvenis de linguad&aralichthys olivaceysfoi afetado
pela presenca de juvenis maiores, mesmo tendoaiidentados até a
saciedade.

No segundo experimento, o maior ganho de pesobieervado
no grupo dos peixes pequenos. Como as densidadsaisineram
semelhantes, a expectativa era de que os ganhas ses mesmos,
independentemente da quantidade de peixes estocagioscada
tratamento. Entretanto, tudo indica que 0 maior erdnde peixes no
tratamento P (peixes pequenos) influenciou no cotap@nto e na
eficiéncia alimentar, uma vez que a menor convemd@oentar foi
observada neste tratamento. Wedibal (2007), também observaram
diferenca no comportamento alimentar em juvenibigpira estocados
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em diferentes quantidades (3, 10 e 20 peixes/ &ng melhor
eficiéncia alimentar foi observada nos tratameatagjue havia 10 e 20
peixes. No tratamento com apenas 3 peixes, 0 atampento alimentar
era diferente dos demais tratamentos, pois 0s psxalimentavam do
meio da coluna para o fundo, e era dificil deteamguando os mesmos
ja estavam saciados.

As maiores taxas de crescimento especifico obtizs dois
experimentos (4,36%/ dia e 4,81%/dia) foram infexsoas observadas
por Webbet al (2007), entre 5,18% e 5,29%/dia, comparandoetites
densidades de juvenis de bijupiRa €anadum(0,04, 0,22, e 0,44 g de
peixe/L). Liaoet al (2004), também com juvenis de bijupira, obtiveram
8,6%/dia numa densidade de estocagem de 0,88 g ede/lp
Provavelmente as baixas densidades utilizadasxpesimentos (0,11 g
peixe/L e 0,08g peixe/L) interferiram no crescineenbs juvenis do
presente estudo. Huamg al (2002) sugeriram que uma densidade de
3,50 de peixe/lL, seria a mais adequada para promave melhor
crescimento e sobrevivéncia de juvenis de bijupira.

A converséo alimentar obtida no primeiro experira€ft1?2), foi a
mesma relatada por Resley al (2006), avaliando o crescimento de
juvenis de bijupira R. canadum em diferentes salinidades. J& no
segundo experimento, provavelmente a diferenca esttratamentos P
(1,05) e G (1,65), foi devido ao comportamento atitar distinto.
Sampaioet al(2011) obtiveram uma taxa de conversédo de semelhant
ao tratamento de peixes grandes (1,65) com juveeisbijupira
cultivados em tanques redes proximos a costa deallido Rio de
Janeiro.

Com respeito ao coeficiente de variacdo, que indiagrau de
heterogeneidade de comprimento e peso dos peixegratamento
heterogéneo o coeficiente de variagdo do peso erdd#h no inicio,
finalizando em 28%. Este resultado pode ser exgwicpor alguns
fatores. O primeiro seria a ocorréncia de canibalig5,33%), que
eliminou os individuos muito pequenos, reduzinddesvio padréo.
Correa e Cerqueira (2007) também observaram peatasanibalismo
(14,16%) em juvenis de robalo pev@efitropomus parallelysa partir
de um coeficiente de variacdo do comprimento de &%¥sim como no
presente estudo constataram uma reducéo destegbarata 15% para
13% ao final do experimento.

O segundo fator estd relacionado com a alimentaai@o a
saciedade, que pode reduzir a competicdo por alimelando
oportunidade para 0s peixes menores se alimentareonescerem
alcancando o peso proximo da média. Goletaal (1998) , constataram
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que a competicéo direta por alimento foi o prinkipaecanismo social
de controle do crescimento do pargo eurppessa forma com menos
competicdo, houve diminuicdo na variacado de tamdahmpulagao.

Um terceiro fator a ser considerado € a interagdmals da
populagdo. Salas-Leitoat al. (2010) registraram, apdés 20 dias de
experimento, a reducdo no desvio padrdo da taxarescimento
especifico na populacdo de linguadsolea senegalen$jstanto do
grupo homogéneo quanto do heterogéneo. Isto folicexip pelo
aumento da interacdo social, que no grupo heteeogtave um efeito
positivo, pois contribuiu para que 0S peixes menargescessem e
alcancassem pesos proximos a média da populacdnosl@grupos
homogéneos Salas-Leitehal (2010) observaram que este aumento da
interacdo social teve um impacto negativo no cnescto da populagéo.
SegundoBaardvik e Jobling (1990), as interacdes sociaisgeupos
homogéneos sdo maiores, como consequéncia geram coaipeticao
e gasto energético interferindo no crescimentoagalpcao.

Os resultados encontrados por estes autores ctagaoe ao
impacto negativo no crescimento, causado pelo atentEs interacdes
sociais, em grupos homogéneos, se assemelham amtrado no
primeiro estudo do presente trabalho. Uma vez qeesscimento do
grupo homogéneo ndo foi superior ao heterogéneorarial a
alimentacdo do grupo homogéneo todos os peixesutdigm o
alimento com mais voracidade. Na maioria das veasspeixes se
saciavam mais rapido e todos paravam de se alimemt@esmo tempo.
Logo em seguida, ja iniciavam a natacdo em carchumiam ao fundo
do tanque. Ao contradrio, no grupo heterogéneo iexisim
comportamento hierarquico, primeiro os peixes negige alimentavam
e em seguida os menores.

Os resultados dos dois estudos mostraram que aoc@mgnto
alimentar e a interagcéo social das popula¢cfes tamdg interferéncia
sobre o crescimento dos peixes.

Mais estudos avaliando as causas do crescimergoofgéheo em
juvenis de bijupira devem ser realizados, princigadte restringindo a
oferta de alimento e utilizando diferentes densidait estocagem.

Conclusdes
Os resultados dos dois estudos mostraram que:

» A classificagado por tamanho de juvenis de bijupivéiou perdas
por canibalismo.
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» A classificagdo de juvenis de bijupira ndo confribpara um
melhor crescimento quando alimentados até a salgeda

e Grupos homogéneos de peixes pequenos em condi¢des
adequadas de densidade e oferta de alimento ataesan
melhores taxas de crescimento em relagdo a grup@eides
grandes.
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