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LINTRODUCAO

Em 1981, a autora do presente trabalho iniciou seus estudos no Colégio Elisa
Andreoli continuando até 1989, quando concluiu o primeiro grau. Durante todos esses anos
de estudos, brincadeiras e muita educagéo, foi possivel reunir muitos conhecimentos sobre
Geometria. Essa disciplina era lecionada desde a 5 série do 12 grau e se fez muito presente
no cotidiano da sala de aula e na vida da autora. Sempre com a mesma professora, que
possuia uma metodologia muito especial, ou até magica de ensinar, a autora recebia boas
notas e adquiria assim, uma especial admiragdo pela disciplina.

No inicio de 1990, depois de aprovada no teste de selecdo de Escola Técnica
Federal de Santa Catarina iniciou seus estudos secundarios cursando a 12 série do 2° grau,
série em que todas as disciplinas eram obrigatorias, como na maioria das escolas. A partir
da 2* série foi preciso escolher um dos cursos técnicos oferecidos pela Escola. A autora
escolheu o curso técnico em Edificagdes, em que a proposta é de formar técnicos
responsaveis por projetos arquitetdnicos cuja drea ndo ultrapasse os 80 m®. A grade
curricular do curso possui muitas disciplinas diretamente ligadas a geometria, fazendo
aumentar a admiragdo da autora pela disciplina.

Em 1993, concluiu o curso de Edificagdes e em 1994 iniciou o curso universitario
de Licenciatura em Matematica. Ao longo desse curso foi levada a acreditar que € preciso
haver uma mudanga radical no ensino de Geometria, pois, tem sido levada a reconhecer a
importancia que esta disciplina tem na vida de cada um, seja qual for sua profissdo, e por
isso, decidiu-se pela realizagdo do presente trabalho cujos objetivos gerais sio:

e Explicitar a qualidade dos conhecimentos abrangidos pela Geometria;
* Reviver um pouco de sua histéria e importancia;
o Refletir sobre as razdes que levam as dificuldades de seu ensino e aprendizagem e

ainda, tecer consideragdes e sugestdes no sentido de mudar o atual quadro do ensino.
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2.UM POUCO DE HISTORIA

E arriscado assegurarmos sobre as origens da Geometria, pois os primordios desse
conhecimento sio mais antigos que a propria escrita. Acredita-se que a Geometria tenha
surgido no Egito da necessidade pratica de medir terras apos enchentes anuais do rio Nilo.
Essas medidas eram determinadas para regular as posses e estabelecer as cobrangas de
impostos ( Boyer, 1974, p.4).

Ha ainda a teoria de que a Geometria teve origem em rituais primitivos egipcios. Se
considerarmos estas duas hipéteses, elas sdo um tanto quanto contraditérias, ja que uma
supOe que a origem foi a necessidade pratica e a outra que a origem foi o lazer sacerdotal e
ritual daqueles povos. Mas deixando de lado as suposigdes e analisando um campo mais
solido da historia da Matematica, encontrada em documentos escritos. Existe uma obra
elaborada aproximadamente em 300 a. C. que ja foi copiada e recopiada vérias vezes, “Os
Elementos”, de Euclides que nio s6, aparece como a obra mais antiga e importante da
Matematica mas, como o texto mais influente dos ultimos tempos. E composta por treze
capitulos dos quais, seis tratam de temas geométricos. Se desde a antigiiidade, a Geometria
¢ um campo importante do conhecimento, ou seja, no qual o homem foi capaz de gerar e
transmitir conhecimentos e igualmente, estes conhecimentos foram de grande relevancia
tanto para sua sobrevivéncia fisica, como também de suas civilizagdes, parece-nos
paradoxal que neste momento historico em que vivemos, nos anos finais do século XX,

estes mesmos conhecimentos sejam tio pouco valorizados.
2.1. Conhecimento adquirido na escola

E importante recordarmos que nossa sociedade atual € a escola o local especializado
na transmissdo do conhecimento. “Um pensamento muito corrente hoje em dia é o de que
a educagio ¢ um dos principais meios de realizagio, de mudanga social ou, pelo menos,
um dos recursos de adaptagdo das pessoas a um “mundo em mudanga” (Brandio, 1985, p.

78). Por ai vemos que ainda hoje o conhecimento ¢ um instrumento de adaptagdo e
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sobrevivéncia na espécie humana. Novas questoes surgem ao lado desse fato: sera a
Geometria hoje tdo Wtil nestas duas fungdes, como foi no passado? A escola, orgdo de
transmissdo do saber sistematizado é tio eficiente quanto as formas de transmissdo de
outros periodos histdricos anteriores a ela?

Como ponto de partida, consideramos que o ensino da Geometria é muito
importante. As razdes que nos parecem relevantes serio apontadas ao longo do caminho,
mas adiantamos esta afirmag¢iio mesmo que apoie-se de inicio, apenas em razdes de ordem
afetiva. De modo semelhante, é nossa vivéncia pessoal quem nos permite, desde um
primeiro momento, dizer que o processo de ensino/aprendizagem desta disciplina é
precario. Lembrando as salas de aulas, os alunos colegas de faculdade, os colegas de salas
de professores, os alunos da propria disciplina, verificamos que o entendimento é precario
através da escola no momento histérico em que vivemos. As notas sio baixas, as queixas de
todos (ou quase todos) os lados sdo muitas. E uma surpresa que seja assim, pois ai, nesse
mundo em mudangas, é onde poderiamos esperar que a Geometria fosse amplamente
ensinada, justamente onde percebemos a grande omissio.

Para discutir as questdes acima levantadas, nos servimos de instrumentos
particulares, entrevistas e questionarios, os quais permitiram delimitar algumas questdes na

perspectiva de abordar o assunto. Assim, foram definidos como objetivos especificos:
2.1.1. Objetivos da Pesquisa

e Verificar se a escola ou o professor tem uma orientagio pedagogica definida, isto &, se
segue uma determinada pedagogia, ou se ao contrario tem uma orientagdo pedagogica
difusa ou multipla. |

® Verificar se a orientagio pedagogica da escola ou do professor tem alguma interferéncia
no ensino da Geometria.

* Verificar qual € a definigdo de Geometria que o professor emite, no sentido de pensar o
que esta defini¢do coloca como metodologia e objetivos do ensino desta disciplina,
implicita ou explicitamente.

* Explicitado o projeto do professor e da escola de qual Geometria ensinar, refletir sobre
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suas possiveis conseqii€éncias, comparando com as propostas norteadoras para o ensino
da Geometria dos professores e especialistas aqui apresentadas.
Como pensar o papel que a orientagdo pedagogica e a definigdo de Geometria

possam influenciar o ensino e aprendizagem da Geometria?

2.1.2. Orientaciio Pedagogica.

A orientagdo pedagogica adotada por uma escola ou pelo professor oferece um eixo
de dire¢do 4 totalidade de sua atuagdo. Ela implica nos objetivos que sdo propostos no
processo de educagdo, na metodologia empregada para ensinar, nas formas de avaliagdo dos
resultados. E a orientagdo que oferece um pano de fundo, o contexto, onde um determinado
conteudo, determinado tema, ou disciplina ¢ tratado. Assim, por exemplo, a pedagogia
chamada de tradicional (Misukami, 1986, p.46) valoriza a informagdo em detrimento da
formagdo, coloca o professor como sujeito do processo, o detentor do saber, que deve ser
transmitido a um aluno receptor, capaz de assimilar passiva e indiscriminadamente os
conteudos formais estabelecidos em cada disciplina, independentemente de outras
consideragdes, até mesmo aquelas relacionadas as fases do desenvolvimento. Ao passo
que, outras orientagdes pedagdgicas, como as cognitivistas, colocam a crianga, o aluno,
como o centro do processo de ensino - aprendizagem, reconhecem este processo como
mediado por processos mentais como interesse, motivagdo, atengdo, entre outros. Ainda
que, sob este titulo possamos colocar diferentes correntes, no geral, colocam a énfase no
sujeito ativo, na sua formagdo mais do que na informagdo, no significado do conteudo a ser
ensinado. O trabalho do professor dentro de uma orientagio cognitivista implica antes de
tudo em levantar os significados do conteido a ser ensinado. Se os significados ndo
estiverem claros para o professor e o aluno, ndo hia como ocorrer o processo ensino-
aprendizagem. A denominagdo usada por Misukami, é menos freqiiente hoje, quando as
palavras interacionista e, principalmente construtivista ( para uma leitura amena sobre o
que implica, leia Nova escola, 1995, n® 82) tornaram-se as mais empregadas para indicar
orienta¢des pedagogicas que tém estes referenciais. Voltando a questdo colocada acima,

adotar uma ou outra orienta¢do pedagogica, implica em reconhecer a necessidade de tecer

O ensino da Geometria




10

um fio que ligue um determinado conteido ao do contexto geral da educagio, ao do aluno

€ ao momento que este vive dentro de sua comunidade ( Mizukami, 1986).

A titulo de exercicio, podemos pensar o ensino da Geometria sob o dngulo das duas
orientagdes apontadas acima. Enquanto na orientagdo “tradicional” o professor passaria
conceitos (ja definidos) como reta, ponto, poligonos, solidos, etc, e exigiria sua repeti¢do
pelo aluno, sob a segunda orientagdo, o professor tenderia a trabalhar:

a) com situagdes do cotidiano do aluno aproveitando aprendizagens e conhecimentos que

ele ja tem, valorizando o aluno como organismo que produz o conhecimento,

fortalecendo os vinculos do aluno com seu grupo social de origem, etc, no sentido de
tornar significante o conteudo a trabalhar.

b) de modo prético, reforgando a capacidade de percepgio, e também de modo a fortalecer
a reflexdo, e a devolvé-lo a realidade de origem, a aplicar os conhecimentos
conquistados.

A partir do que foi exposto, percebemos que adotar uma orientagdo pedagogica do
tipo tradicional dificulta seguir as orientagdes propostas para o ensino da Geometria por
professores e estudiosos visando aprimorar seu ensino, tais como as que s3o apontadas a
seguir, no presente trabalho. Ja o oposto nos parece verdadeiro para o caso das orientagdes

cognitivistas, que comportam as referidas propostas, ou ainda, com as quais se interceptam.
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22. O QUE SE ENTENDE POR GEOMETRIA ? O QUE SEU ENSINO
POSSIBILITA?

Afirmamos anteriormente, baseado na nossa vivéncia empirica, que nos parece que
tanto o ensino, quanto a aprendizagem da Geometria ndo tem a qualidade que se faz
necessaria. Na busca de explicar nossas observagdes empiricas, um caminho é o de
verificar o que as pessoas da sociedade em geral, e em especial, aquelas diretamente
envolvidas com o ensino e a educagio (pais e professores) entendem pelo termo. Quem
sabe aqui resida um primeiro mal-entendido? Assim, defini¢Bes rigidas, que ndo déem
conta de seu espirito, podem torna-la “letras mortas”, contribuindo para o descaso do seu
ensino. Voltaremos a esta questdo posteriormente, ao comentarmos os resultados obtidos
em nossa breve pesquisa (ver Resultados).

Se iniciamos a busca do significado do termo no dicionario de uma enciclopédia
temos que Geometria é:

e Diciondrio: Ramo da Matemdtica que estuda as propriedades do espago; estudo cujo
objeto é a medida das linhas, superficie e volumes; compéndio ou tratado sobre esse
assunto.

e Figurado: Conjunto de retas ou curvas; plano, teoria, combinagao.

e FEnciclopédia: A palavra geometria provém do grego, que significa medida da terra;
esta ciéncia surgiu , entdo, da necessidade de medir os terrenos e tracar linhas
divisorias entre os mesmos. A ciéncia que se ocupa dos pontos e das figuras assim
originados conservou o nome, embora tenha deixado de ter por motivo principal, a
medida da terra.

A geometria pode ser encarada segundo dois pontos de vista distintos:

10 Experimental

20 Hipotético- dedutivo

Segundo o primeiro critério, a geometria seria uma fisica da dimensdo; o segundo
critério apresenta-a como uma ciéncia puramente dedutiva e abstrata. A geometria tem por

base nogdes comuns e primitivas ndo definidas, como, por exemplo, grupo, ponto, reta,
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plano, nimero inteiro etc., e ainda um certo nimero de proposi¢des primitivas que
exprimem as relagdes entre os conceitos primitivos e as nogdes comuns; estas proposigoes
recebem o nome de postulados ou axiomas. No que tange a parte experimental, os
postulados exprimem propriedades dos entes geométricos, reconhecidas pela experiéncia
ou pela intuicdo; tém um grau de certeza relativo e tanto maior quanto for a sua
simplicidade. Do ponto de vista racional, porém os postulados sdo plenamente arbitrarios,
ressalvando-se a existéncia de contradigdes. (Enciclopédia Brasileira Meérito, volume 9,
pg. 638).

Se observarmos as definigdes acima, percebemos que, se elas ndo entram no mérito
do ensino-aprendizagem da Geometria, a compreensdo do que significa é imprescindivel
para lidar com ela. De forma que, as alternativas bésicas que apontamos a cerca de
orientagio pedagégica aqui se recolocam. Adotar uma orientagio realista, dentro do
cotidiano do aluno e de suas necessidades, ou a que se limita a ser tedrica,
descontextualizada, tradicional?

No boletim de Matematica, série X, tivemos acesso a seguinte afirmagio:
“Provavelmente, uma interpretagdo equivocada do que é Geometria e qual é seu objeto de
estudo pode gerar a defini¢do de objetivos inadequados a seu ensino”. Concordamos com
essa afirmacdo, j4 que a Geometria n3o envolve s6 o estudo de figuras e formas
geométricas, mas, também das relagdes que podem ser estabelecidas entre ‘elas e das
transformagdes a que podem ser submetidas. De fato, que formas sdo estas? Temos que
lembrar que por “formas” n3o devemos entender somente as pirimides, os prismas, os
circulos e outras tradicionais no estudo mais avangado de Geometria, mas aquelas que
estdo presentes no ambiente das criangas e as que s3o criadas por elas para representar a
realidade. E facil perceber, entio, que esta disciplina ndo trata s6 de linhas, angulos,
calculo de areas e volumes. Ela permite a leitura do mundo, através das relagdes que podem
ser construidas, envolvendo os diversos elementos do espago, e é expressivamente
facilitadora da compreensdo e solugdo de questdes propostas pela vida, pela propria
Matematica e por outras areas do conhecimento humano. A organizagdo espacial, a
localizagdo e a representagdo de elementos, as nogdes de interior, exterior, fronteiras, as

formas etc., estdo presentes e podem ser trabalhadas sob a 6tica da Artes, Estudos Sociais,
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Ciéncias. Como interpretamos um mapa? E um grafico que expressa dados estatisticos? O
que seria dos conceitos de medida e fragdo, sem a utilizag@o de recursos geométricos? Ao
pintar um quadro, esculpir uma forma, produzir beleza artistica de qualquer natureza, o
homem se vale de sua logica geométrica, articulando nog¢des de peso, medida, dimens3o.
Em sintese, podemos confirmar facilmente que a Geometria se originou do
cotidiano do homem, que nele esta imersa. Poderiamos dizer sem exagero que ndo ha agdo
humana sem conhecimentos geométricos, na medida em que ndo ha a¢io fora do espago.
Assim, ensinar e aprender Geometria precisa ser tdo leve e tranqiiilo como realizar um

movimento suave.

2.3. O PAPEL DA ESCOLA DIANTE DA GEOMETRIA

E importante lembrarmos que a crianga ndio ingressa na escola sem trazer uma
bagagem, conhecimentos sobre varios aspectos da vida, e que, se isto € verdade em geral,
também o ¢ para a Geometria. Afirmar tal coisa ndo implica em minimizar o papel da
escola, ao contrario, € uma condigio para ampliar este papel. Se consideramos o conjunto
da populagdo, para uma grande maioria dela, a escola é o espago principal, ou unico, para
que determinados conhecimentos ocorram. Por outro lado, a escola € o espago apropriado
para a transmissdo do saber sistematizado, organizado. No caso da Geometria, ainda que a
crianga lide com ela no seu dia a dia antes de ingressar na escola, ¢ nesta que ira tomar
consciéncia do que sabe, bem como do que ndo sabe. Nas palavras de Brando, a escola "¢
o comego de quando a sociedade separa, e aos poucos opde: o que faz, o que se sabe com o
que se faz e o que se faz com o que se sabe” na medida em que a escola é o local onde
“se ensina a saber”’( Brand@o, 1985, obra citada, p. 27).

E na escola que pela primeira vez os alunos se deparam com a Geometria que,
muitas vezes vista no cotidiano, passou despercebida. Ao ingressar na escola a crianga pode
entrar em contato com o conhecimento geométrico, antes intuitivo ou ndo explicitado no

seu cotidiano, agora sistematizado pela primeira vez. Na medida em que o professor e a
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escola valorizam a realidade do aluno, sua vivéncia concreta, e que, a este é permitido e
solicitado trazer para a sala de aula suas experiéncias, ou até mesmo, na medida em que
lhe seja proposto levar para o dia a dia o que aprende, transforma informagdes em
conhecimento, em saber. Para que tal se dé no ensino da Geometria, € necessario que o
professor trabalhe com o aluno o que tem significado para ele, ou ainda, que o que é
trabalhado tenha significado, ou seja, ao invés de definigdes decoradas, é preciso valorizar a
compreensdo nos temas tratados. O professor pode fazer tal . Diriamos que ¢ esta a sua
responsabilidade

Temos que ter a consciéncia de que, ensinar Geometria nio ¢ apenas expor
conteudos trazidos em livros mas sim, propor que os alunos exponham suas idéias e
duvidas e fazer com que eles percebam que, aquele aprendizado ndo é apenas momentineo
e decorativo mas, que sera util em situagdes futuras.

“O ensino da geometria oferece um vasto campo de idéias de muito valor quando se
trata do desenvolvimento intelectual do aluno, do seu raciocinio légico e da passagem da
intuicdo e dos dados concretos e experimentais para os processos de abstragio e
generalizagdo. Ativa as estruturas mentais, possibilitando a passagem do estagio das
operagdes concretas para o das abstratas. E, portanto, a Geometria, tema integrador entre
as diversas partes da Matematica, bem como campo fértil para o exercicio de aprender a
fazer e aprender a pensar”. (Fainguerlernt, 1986 In boletim de Matematica série X).

Talvez seja esta a primeira tarefa em relagdo ao favorecimento do ensino da
Geometria. O despertar do raciocinio logico e a passagem do que é concreto para a
abstragdo desenvolvendo e estimulando a inteligéncia espacial dos alunos. Se conseguirmos
mesmo abordar a Geometria na sala de aula estimulando a inteligéncia espacial e
despertando o interesse dos alunos poderemos nos sentir felizes enquanto mediadores de

conhecimento.
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2.4. QUANDO COMECAR A ENSINAR GEOMETRIA NA ESCOLA?

Se Geometria é a ciéncia que estuda o espago, entdo quanto mais cedo for
introduzida na vida escolar, melhor o aproveitamento os alunos fardo dela. Desde que
tenhamos claro como orientagéo que:
® Podemos comegar trabalhando com figuras que sejam confeccionadas pelas proprias

criangas desenvolvendo além do que queremos, a criatividade e a coordenagdo motora
de cada um.

e N@o devemos estabelecer definigdes e simbologias até que, os proprios alunos
percebam o que estdo fazendo.

¢ Devemos deixar que criem e descubram suas proprias formas geométricas e depois
fazer uma introdugio do contetido desejado, pode ser uma 6tima maneira de fazer com
que os alunos aprendam de verdade.

* Temos sempre que esclarecer os objetivos que queremos atingir para que a idéia ndo se
perca, ou seja, as criangas devem ser questionadas e desafiadas sobre o que estdo
desenvolvendo.

“O que caracteriza o trabalho em geometria nas séries iniciais é a predominéncia da
concretizagdo sobre a simbolizagdo. Mais importante do que “designar” e “definir”, como
agdes meramente repetidoras das palavras ou proposi¢des que o professor fala ou escreve,
¢ observar, descrever, comparar, tocar, construir”, como nos diz Castilho (boletim de

Matematica série X).

2.5. A OMISSAO DO ENSINO DA GEOMETRIA %

O ensino da Geometria no Brasil est4a quase que ausente nas salas de aula isso é que
demonstram varios trabalhos apresentados por pesquisadores brasileiros, entre eles Peres

(1991) e Pavanello(1993). Mas o que sera que esta ocasionando esta auséncia? Serd a m3
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formagdo de professores, ou sera a qualidade dos livros didatico, ou sera ainda o curriculo
das escolas? Sem nos aprofundarmos na discussdo das causas, gostariamos de lembrar o
que ja foi dito este proposito:

“Existe uma ligagao fundamental entre curriculo e desempenho. Se um topico ndo é
ensinado, ele ndo ¢ aprendido”( Usiskin, 1982, In Lindquist, 1994, p.26).

Se de fato a Geometria ¢ tdo relevante, por que seu ensino é tdo dispensavel? Entre
muitos autores que tentam responder esta questdo podemos admitir as razdes apresentadas
por Lorenzato. Ele nos diz que “sdo inimeras as causas dessa omissdo, porém duas delas
estdo atuando forte e diretamente em sala de aula, a primeira é que muitos professores nio
detém conhecimentos geométricos necessarios de suas praticas pedagogicas. Considerando
que o professor também ndo conhece o poder, a beleza e a importancia que ela possui para
a formagdo do futuro cidaddo, entfo, tudo indica que, para esses professores, o dilema é
tentar ensinar geometria sem conhecé-la ou entéo, nfo ensina-la”( Lorenzato, 1995, p.3).

Ainda, de acordo com o mesmo autor a segunda causa da omissio geométrica
deve-se a “exagerada importancia que, entre n6s, desempenha o livro didatico, que devido
a ma formagdo de nossos professores, quer devido a estafante jornada de trabalho a que
estdo submetidos. E como a Geometria neles aparece? Infelizmente em muitos deles a
geometria € apresentada apenas como um conjunto de definigdes, propriedades, nomes e
formulas, desligado de quaisquer aplicagdes ou explicagdes de natureza historica ou logica;
em outros a Geometria € reduzida a meia dizia de formas banais do mundo fisico. Como se
isso ndo bastasse, a Geometria quase sempre é apresentada na Gltima parte do livro,
aumentando a probabilidade dela ndo vir a ser estudada por falta de tempo letivo. Assim
apresentada, aridamente, desligada da realidade, ndo integrada com as outras disciplinas do
curriculo e até mesmo, ndo integrada com as outras partes da propria Matematica, a
Geometria, a mais bela pagina do livro dos saberes matematicos, tem recebido efetiva
contribuigdo por parte dos livros didaticos para que ela seja realmente preterida em sala

de aula” ( Lorenzato, 1995 p.4).

No entanto, a caética situagdo do ensino da Geometria possui outras causas mais

estruturais que sdo td0 ou mais maléficas que as duas anteriores, talvez mais graves e
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dificeis de alterar. Trata-se da formagdo dos professores. Ela pode ser dividida em dois
niveis para serem analisados:

a) aformagdo do professor de 12 a 4 2 série;

b) aformacgdo do professor de 5% série ao 2° grau.

Sobre as condigdes de formagdo do professor de 1* a 42 série a situagdo é muito
grave, pois sdo eles que introduzem o aluno na escola, nos conhecimentos matematicos e
logo a4 Geometria. Podemos repetir a fala de um dos coordenadores entrevistados:
“geralmente o professor primario faz magistério porque nio gosta de Matematica...ele ndo
gosta...e tem medo...” Ao lado desta atitude do professor, ha tanto sua dificuldade, como o
pouco conhecimento. Embora se esbocem algumas tentativas de solugdo para este problema
( veja por exemplo a reportagem de Nova Escola, 1988, n°26), ha muito a fazer.

Sobre a formagdo do professor de 5° série ao 2° grau, uma das questdes envolvidas
¢ o curriculo (entendido diminutamente como o conjunto de disciplinas). Nos nossos
cursos de formagdo de professores, que possibilitam ao seu término o ensino da Matematica
ou Didatica da Matematica (Licenciatura em Ciéncias, em Matematica, em Pedagogia e
Formagdo para o Magistério), a Geometria possui uma fragilissima posigdo, quando
consta nestes curriculos. Ora, como ninguém pode ensinar bem aquilo que ndo conhece,
esta ai mais uma razio para o atual esquecimento geométrico.

E os programas e guias curriculares para 12 e 2% graus? Com rarissimas excegdes,
eles colocam a Geometria como complemento ou apéndice ¢ de modo fortemente
fragmentado, por assunto ou série. Geralmente a Geometria é apresentada rigidamente
separada da Aritmética e da Algebra. Isto parece ndo ser grave pois a maioria dos
professores segue, na verdade, o livro didatico e ndio a proposta curricular; no entanto os
editores exigem que os autores de livros sigam as propostas curriculares. Dessa forma, os

guias curriculares afetam indiretamente o ensino da Geometria em sala de aula.

Veja como exemplo o que reza a Proposta Curricular de Santa Catarina (versdo
preliminar) elaborada pela Secretaria de Estado da Educagio e do Desporto em 1997, no

que se refere ao conteudo de Geometria para 12 e 22 graus.
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2.6. PROPOSTA CURRICULAR

Conteudo:
o Campos Geométricos Ensino Ensino Médio

Fundamental

pré |1|12|3|4|5(|6|7|8|1]|2
1. Geometria
e Produgdo historico— cultural x |x|x|x|x|x|x|x|x|x|x
e Exploragdo do Espago Tridimensional x|{x|x|x|{x]|x
o Elementos de Desenho Geométrico x|x|x
e Estudo das Representagdoes Geométricas no Plano. x|x|x|x|x|x]x
o Geometria Analitica x|x
2. Sistemas de Medidas
e Producdo historico- cultural x|x|x|x|x|[x|x
e Conceitos e Medidas de:
Comprimento x|x|x|x
Superficie x|x|x|x|x
Volume x|x|x|{x]|x
Capacidade x|[x|x|x|x
Angulo x
e Conceitos e medida de tempo, massa, velocidade e
temperatura.
3. Trigonometria
e Produgdo historico- cultural x|x|x
e Relagdes trigonométricas no tridngulo retdngulo x|x
o Fungoes trigonométricas x|x

Abordagem dos Conteudos: Algumas orientagbes pedagogicas basicas
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A concepgdio do conhecimento como uma produgdo historica - cultural ¢ um
posicionamento a ser adotado na agdo pedagogica da escola formal desde a Educagdo
Infantil - Pré - Escola, até o Ensino Médio. E fundamental na abordagem dos contetidos
que se conhe¢a a natureza e os significados sécios - culturais e cientificos das idéias
matemadticas. E este conhecimento que permite ao professor vislumbrar a fungdo social de
cada contetido matemdtico sendo o mesmo essencial para o professor pensar a produzir a
agdio pedagogica em sala de aula.

No que diz respeito ao ensino da geometria é preciso primeiro refletir sobre as
possiveis caracteristicas e habilidades que constituem o pensamento geométrico. Algumas
destas caracteristicas e habilidades socialmente relevantes que podem contribuir para a
SJormagdo do pensamento do aluno, s@o:

a) Estudo ou exploragdo do espago fisico e das formas;

b) Orientagdo, visualizagdo e representagdo do espaco fisico;

c)Visualizagdo e representagdo das formas geométricas;

d)Denominagdo e reconhecimento das formas, segundo suas caracteristicas;
e)Classificacdo de objetos segundo suas formas;

JEstudo das propriedades das figuras e das relagdes entre elas;

g)Construgdo de figuras ou modelos geométricos;

h)Medi¢do do espago geométrico uni, bi e tridimensional (conceito e cdlculo de perimetro,
de drea, de volume e capacidade);

i)Construgdo e justificagdo de relagdes e proposicdes tendo como base o raciocinio
hipotético dedutivo.

Desta forma o ensino critico de geometria deve dar conta do desenvolvimento das
habilidades anteriormente especificadas, a partir da Educagéo Infantil - Pré - Escola e das
séries iniciais do Ensino Fundamental onde o ensino da geometria tem uma abordagem
mais experimental e exploratdria do espago e das formas presentes no cotidiano do aluno.
Pela proposta acima a partir das quatro ultimas séries do Ensino Fundamental, a
geometria passa a ter uma abordagem gradativamente mais racional e sistemdtica,
momento em que se intensifica o uso do raciocinio hipotético dedutivo. (Proposta

Curricular de Santa Catarina, 1997, pp. 72-73).
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2.6.1. Teoria X Realidade

O texto "Abordagem dos conteudos: Algumas Orientagdes pedagogicas basicas" €
muito bem construido e traz com clareza as caracteristicas relevantes para a formagao do
pensamento do aluno. A ressalva que fazemos a ele 6 ao fato de ndo trazer propostas
praticas, sugestdes de estratégias adequadas a realidade das escolas. A realidade € que:
temos escolas com problemas de -espago fisico, de contratagio de professores e
principalmente, as condigdes socio- econdmicas sdo as mais adversas.

Como poderemos exigir que sejam cumpridas as metas da Proposta Curricular, se,
segundo o ultimo senso do IBGE (1992), exisfem 4 milhdes de criangas entre 7 ¢ 14 anos
fora da escola. Diante das condigdes apontadas acima, como poderemos exigir que sejam
cumpridas as metas da Proposta Curricular ? Seria hipocrisia de nossa parte considerar a
Proposta Curricular do Estado independentemente de existéncia de condiges para sua
aplicagdo. E preciso uma reformulagdo nfio apenas do curriculo, mas também uma
conscientizagdo e conseqiientemente a agdo, por parte do Governo e da sociedade em geral,

para tornar real que: lugar de crianga € na escola.

2.7. COMO DEVE SER O ENSINO DE GEOMETRIA, PARA SER EFETIVO?

No caso da Geometria: serd que existe uma formula secreta para seu ensino? O que
poderemos fazer para que ele chegue aos padrdes a que aspiramos? O simples discurso,
garante que este ensino va methorar?

E importante tomarmos uma posi¢do sobre esta questio, e especialmente oportuno,
se considerarmos que além de professores somos educadores!

Usiskin (In Lindiquist, 1994, p.24) sugere algumas propostas para a melhoria do
desempenho dos alunos. Entre estas propostas estao:

1) Especificar um curriculo de Geometria para a escola elementar por séries.

2) Nio afastar os alunos do estudo da Geometria por eles serem fracos em Aritmética ou
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em Algebra.

3) Exigir de todos os alunos um grau significativo de competéncia em Geometria.

4) Exigir que todos os futuros professores de Matematica da escola elementar ou
secundaria, estudem Geometria na faculdade.

A partir disso precisamos tomar um referencial para nos guiarmos e tragarmos um
caminho para a melhoria do ensino da Geometria.

Entre algumas sugestdes do boletim de Matematica série X estas sdo as que nos
parecem adequadas, entretanto, esta nos parece especial:

e partir das experiéncias espaciais trazidas por nossos alunos, para podermos realizar um
trabalho interessante e motivador.

Se ndo seguirmos esta orientagdio de fato estaremos negando a propria historia da
construgdo do conhecimento geométrico. A Geometria teve a sua origem e organizagio
nas civilizagbes antigas, por conta da necessidade do homem em se relacionar com o
espago. Esta necessidade ainda é real, entio porque introduzimos tio mal este
conhecimento para nossas criangas e jovens?

Permitir, facilitar e reforcar que os alunos estabelecam conexdes entre o que
vivenciam e o que estudam na escola, pois qual sera a importéncia em saber o que é ponto,
reta e plano e, ndo estabelecer relagdes, ndo interagir com estes elementos, ndo ser capaz de
adequa-los a sua realidade? Isto ndo significa descartar os contetidos mas, sim, revesti-los
de sentido.

E muito comum encontrarmos propostas nas escolas que enfatizam nomenclaturas,
simbologias, definigdes como constitutivos de um trabalho consistente. Mas serio estes os
indicadores de que estamos, de fato, realizando um trabaltho que visa o desenvolvimento de
um pensamento geométrico?

Aprofundar as experiéncias espaciais das criangas levando-as a criar, descobrir,
conjecturar, formular hipéteses, investigando suas proprias descobertas e formas
construidas nas aulas de Matematica é muito mais importante que conhecerem nomes,
sinais e defini¢des. O vocabulario especifico geométrico, a linguagem técnica, devem ser

introduzidos lentamente, ao longo do processo.
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O trabalho em qualquer das séries do ensino fundamental deve ser,
predominantemente, de concretizagio, experimentagio e ndo de simbolizagdo. As criangas
devem construir e manipular diversas formas, analisa-las, descrever suas caracteristicas,
comparar umas com as outras para estabelecer relagdes de semelhanga e diferenga, avaliar e
interpretar o que foi realizado.

Ao falarmos de experimentagdo e concretizagdo ¢ importante ressaltar que ndo ha
modelos acabados de ensino para seguirmos, quando pensamos em abrir espagos para uma
Geometria que, inicialmente, pretende ser intuitiva e experimental. Cada crianga utiliza
seus conhecimentos nas suas maneiras proprias de interagir com o mundo, relacionar seu
corpo e coordenar os diversos objetos no espago.

Quando se fala em trabalhar concretamente, é preciso termos a clareza de que ndo é
simples manipulagdo de materiais concretos que garante que o ensino de geometria seja
consistente. Para que o trabalho com material concreto gere conhecimento geométrico, é
preciso que as criangas atuem mentalmente sobre suas construgdes. As criangas devem ser
desafiadas por nos a estabelecerem relagdes logicas, e os objetivos que queremos atingir
como o uso do material e da atividade, devem estar claramente definidos. Uma outra
indagagdo se torna muito pertinente, quando se fala de uma area da Matematica tio
polémica e que gera tantas frustragdes nos professores e alunos, é, quando devemos
comegar a ensinar esta matéria, a Geometria?

As posigdes aqui apontadas sobre o ensino da disciplina em questio, tém sido
defendidas em congressos de especialistas, em artigos e livros. A idéia € de que ndo existe
uma série mais adequada para se iniciar Geometria na escola, se entendermos o seu objeto
de estudo no seu sentido mais amplo, como conceituarmos no inicio, e concebermos este
trabalho com suporte nas vivéncias dos alunos. As experi€ncias como espago e as relagdes
que nele se estabelecem, como a descoberta e caminhos, criagdo de formas, o abrir e fechar
de caixas tdo familiares aos bebés, as acOes de dobrar e estirar e infinitas outras, s3o ricas e
muito proprias da infancia desde cedo. Um trabalho, entio que ndo tenha como proposta
inicial a simbologia e idéias prontas e que parta das vivéncias das criangas, tem seu lugar
desde a pré- escola. Apesar das experiéncias trazidas pelas criangas, cabe a escola, contudo,

oferecer as mais variadas oportunidades para que aprofundem estas experiéncias. Alguns
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2.8. ALGUMAS SUGESTOES COMPLEMENTARES PARA A MELHORIA DO
ENSINO DA GEOMETRIA

Nao € possivel termos uma solugdo unica ou imediata que resolva todos os
problemas do ensino da Geometria. Existem apenas propostas, sugestdes, trabalhos, e a boa
vontade daqueles que ja comegaram a se preocupar. Mas ainda é pouco. Precisamos de um
esforgo continuo por parte das varias areas envolvidas na educagio para que haja uma
mudanga nessa situagdo.

Este esfor¢o implica em reflexdo. Algumas questées para a reflexio sio propostas
por Lorenzato (1995) e nos parecem um ponto de partida. Entre estas esto:
e qual é a Geometria conveniente para nos brasileiros? Ela deveria ser a mesma para
todo o continente brasileiro?
® como aproveitar os recentes € enormes avangos tecnolégicos, psicologicos e didaticos
em favor do ensino e aprendizagem da Geometria?
E algumas ag¢bes lhe parecem imprescindiveis, no que concordamos com ele. Por
exemplo:
* Sera necessario modificar os curriculos dos cursos de formagio de professores.
e Investir fortemente no aperfeicoamento do professor em exercicio.
¢ Lancar novas publicagdes tanto para alunos como professores;
e Exigir do aluno uma maneira especifica de raciocinar;
® Apresentar a Geometria como meio de descrever o mundo fisico;
o Utilizar a Geometria como auxiliar para resolver problemas;
* Integrar a Geometria com a Aritmética e a Algebra.

Esforgos no sentido de discutir, contribuiges para o ensino da geometria ndo sio sem
tempo. Assim por exemplo na UERJ, professores e alunos do IM, publicaram 3 livros no
ano passado, tratando do ensino da Matematica, sendo eles: Geometria segundo a Teoria de
Van Hiele organizado por Lilian Nasser, Tratamento da Informagdo- Explorando dados
estatisticos e nogbes de probabilidades a partir de séries inicias coordenado por Maria

Laura Mouzinho Leite Lopes e Avaliagdo de aprendizagem e raciocinio em Matemdtica:
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métodos alternativos foi coordenado por Vania Maria Pereira dos Santos(Jornal da
Ciéncia, nimero 389 de 15/05/98) e tendo por objetivo contribuir para um ensino de
geometria mais efetivo. Teses e Monografias tém também sido dedicados ao tema.
Igualmente relatos breves de praticas renovadoras realizadas por professores tém se
destacado na imprensa, em revistas como, Nova Escola , Veja, Isto €, entre outras. Na
primeira destas revistas varias reportagens nos chamaram a atengdo, como Canteiros que
ensinam Geometria, ou Fracdes, como torni-las um prato cheio? entre outras. Veja
mais adiante, na segdo bibliografia sugerida, (p.65) os titulos de livros e teses produzidos

no pais recentemente, que s3o do nosso conhecimento.

2.9. DEVEMOS QUESTIONAR APENAS O ENSINO DA GEOMETRIA? O
PROBLEMA DA REPROVACAO E EVASAO ESCOLAR

Certamente ndo € apenas o ensino da Geometria que deve entrar em discussdo.
Situagdo bastante semelhante 4 da Geometria é encontrada no ensino da Matematica em
geral. Em nosso pais a reprovagdo assume indices recordes. Ostentamos um incdmodo
status resultante de estar entre os maiores indices de evasio escolar do mundo. Segundo a
revista Veja (18/02/98, p.69) “de cada grupo de 1000 ( mil ) criangas que se inscrevem no
ensino fundamental, apenas 45 (quarenta e cinco) concluem as oito séries no periodo
normal, e 400 (quatrocentas) sdo reprovadas na primeira série”. A Matematica contribui
largamente para estes recordes.

Entre outras coisas que podemos constatar é que, se um aluno reprovado apenas
em Matematica, ele é também obrigado a repetir todas as disciplinas durante mais um ano.
Entéo, essa reprovagio serve apenas para desmotivar o aluno e afasti-lo da escola, pois, no
proximo ano ele sera tratado como repetente e certamente sentara no fim da sala , fazendo
parte da “turma do funddo”, geralmente bagunceira e desinteressada. Se refletirmos sobre
esse assunto poderemos lembrar o caso de Einstein, o mais célebre fisico do século XX,
que teve uma trajetoria escolar nada exemplar. Imagine se Einstein, por ndo se afinar bem

com disciplinas como biologia e linguas, tivessem desistido de estudar? Acontece que, se
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Einstein pode ser pensado como um caso isolado, sem duvida sob o aspecto de
desadaptagd@o escolar ndo ¢ excegdo. As escolas estdo cheias de repetentes se aglomerando
em séries que ndo condizem com suas idades. Uma pergunta que logo ocorre é o que sera
que gera esta situagdo? Destacamos o artigo de Jodo Vitor Strauss (Nova Escola, abril
1995, p. 3) que retrata bem a situago da escola, “as instalagdes da escola sdo precarias, o
material diddtico € insuficiente e as criangas trazem de casa todo tipo de caréncia
intelectual, cultural, emocional, familiar, econdémica e social. Sob condigbes de trabalho
insatisfatorias, miseravelmente remunerados e mal valorizados pela sociedade, o professor
freqiientemente sucumbe a tentagdo de concluir que a repeténcia ndo é também culpa sua,
lavando as m3os como Pilatos”.

Por outro lado como entendermos que um aluno seja reprovado em Matematica , por
ndo possuir certas habilidades como, raciocinio e facilidade de aprendizagem “exigidas”
pela sociedade e consiga desenvolver atividades que exijam destreza motora, acuidade
visual, capacidade de raciocinio e orientagio espacial suficiente para ser um atleta, um bom
motorista, etc.?

Antbnio Roazzi, professor da UFPE, explica isto dizendo “E a discrepancia entre
0 que a pessoa sabe fazer na vida e o que ela demonstra fazer nas provas escolares (que ¢ de
suma importéncia ). A questdo que se coloca é: por que essa diferenga entre Matematica
como habilidade de sobrevivéncia ¢ a Matematica da escola? Ao discutir esta dicotomia
entre a Matematica de rua em contraposigdo 4 Matematica da escola, s3o abertos caminhos
para reflexdo sobre a educago Matematica que envolve questionamentos ndo s6 em nivel
tedrico como também aplicativo” (Roazzi, 1990).

Juntamente com a questdo da repeténcia, outro problema se apresenta: o da evasio
escolar. As dificuldades encontradas sio de varias ordens. Tem como uma delas, a
pressdo que muitos pais fazem para que os filhos abandonem a escola e trabalharem na
ajuda do sustento familiar. Mas o que fazer? Sera que uma professora deve “ajudar” um
aluno a ser aprovado para que 0s pais n3o o tirem da escola, ou entdo, para dar uma forma
de incentivo para que ele ndo desista de estudar?

Devemos no entanto, apontar esfor¢os no sentido de alterar este quadro de fracasso.

Um exemplo de ordem pratica pode ser dado pela reportagem de Paulo Silva Pinto( Folha
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de Sdo Paulo de 13 de fevereiro de 1995), em que mostra como diferentes escolas estdo
envolvidas em usar solugSes para melhorar a qualidade de ensino. Entre as dezesseis
experiéncias podemos falar de algumas, como de uma escola no Municipio de S. Paulo, em
que ha o “ professor de classe”, isto €, um Gnico professor lida com os alunos, tendo apoio
dos professores especialistas, em todo o primeiro grau (semelhante ao que ocorre na escola
2 desta pesquisa), em Cuiab4, uma escola derrubou o indice de repeténcia de 22% para
75%, através de um programa de acompanhamento dos alunos com dificuldades, e
transformando a recuperagdo anual para a bimestral, em Itajai, os professores garantem 12
horas por semana de atendimento para alunos de 1* série com dificuldades, enquanto
alunos até 4° série tem 4 horas diarias; estas sdo algumas das 16 solugdes postas em pratica
no pais, na perspectiva de resolver repeténcia e evasdo escolar.

Na verdade, percebemos que sobretudo a criatividade, além do interesse e da
dedicagdo dos educadores é fundamental par obter bons resultados.

Outro exemplo que podemos destacar é o empenho das ONG's, as organizagdes nio
governamentais, como o caso do Instituto Ayrton Senna que participa do projeto Acelera
Brasil. A organizagdo ndo governamental apostou em vinte municipios brasileiros para
implantar o projeto, voltado a recuperagdo dos alunos com atraso escolar (Didrio
Catarinense, 15 de julho de 1998, p. 23).

Ha também uma proposta chamada “aprovagdo automatica “que é o antidoto mais
usado pelos administradores da escola publica. Sua versdo mais moderna é o ciclo basico
de alfabetizagdo (CB), adotado em alguns Estados desde os anos oitenta. Conforme a escola
e o lugar, a aprovagdo automatica abrange as duas ou trés primeiras séries, periodo em que
o professor fica proibido de reprovar os alunos. (Nova Escola, abril de 1995, p.13).
Existem ainda alguns educadores que propde que a aprovagio automatica como a solugdo
dos problemas de repeténcia e evasdo escolar. No entanto, diante dos niveis de evasdo que

alcangamos é uma proposta a ser analisada.

Temos ainda opinides como a do educador Deirenzir Gusso que ndo deixa por
menos. “Tem que acabar com a pobreza dos alunos”. N#o seria uma tarefa para ser

realizada do dia para a noite. Ele acrescenta: “Uma das providéncias é melhorar a formagéo
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dos professores e treina-los para poderem elaborar uma boa prova. Estamos convencidos
de que a avaliagdio escolar, por ndo revelar aquilo que o aluno de fato aprendeu, é um dos
fatores que contribuem para a repeténcia.(Nova Escola, abril de 1995, p. 12)

Ainda segundo Gusso: “ elevar a qualidade dos livros didaticos, aprimorar a
supervisdo e o planejamento nas escolas, cultivar a relagdo professor - aluno, tornando-a
menos autoritaria e vertical, so outras medidas importantes para tentar reverter o quadro
atual. Além disso, € necessario reformular os curriculos e tornar o ambiente escolar mais
oxigenado”.

Ha ainda um programa que ndo pode ser deixado de lado. O programa chamado
Bolsa Escola do Governo do Distrito Federal. Este programa da as familias pobres de
Brasilia 120 (cento e vinte) reais no fim do més desde que todas as criangas de 7(sete) a 14
(quatorze) anos estejam freqiientando a escola regularmente. Entre os 42480 alunos
bolsistas, o indice de repeténcia ¢ de 8%, contra a média geral de 17%. A evasio escolar,
um dos grandes dramas da educag¢do nacional, atinge apenas quatro alunos em cada mil,
indice altamente civilizado (Veja, 8 de outubro de 1997, p. 74).

Poderiam os responsaveis da area de educagdo de nosso pais tomar este programa
como exemplo e pensar em algum tipo de solugdo para o fracasso da educagdo no Brasil.
Certamente esses responsaveis diriam que ndo possuem dinheiro para um programa como
esses, mas o que eles ndo sabem € que o governo do DF gasta apenas 0,6% de seu
orgamento, e que beneficia 22939 ( vinte duas mil e novecentos e trinta e nove) familias,

que representa mais da metade dos lares pobres.
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3.MATERIAL E METODOS

3.1. Sujeitos

Os sujeitos da pesquisa foram:
a) professores coordenadores da 4rea de Matematica em duas escola da cidade de
Florianépolis, a saber:

eescola 1, com mais de 5000 (cinco mil) alunos;

eescola 2, com (duzentos e cingiienta ) alunos.
b) professores da area que se dispuseram a responder, a saber 5 (cinco) entre 14 (quatorze)

professores da escola 1.

3.2. Material:

¢ 1(um) gravador para entrevista;

o folhas impressas com questionarios para os professores.

3.3. Procedimento:

Esta pesquisa foi iniciada pela realizagdo de entrevistas com os coordenadores de
area, para qual usou-se um roteiro com sete questdes discursivas, que foram gravadas. Os
sujeitos foram abordados em suas respectivas escolas, garantindo-lhes sigilo sobre as
informagdes pessoais, e argumentou-se sobre a importincia das informagdes prestadas.
Depois destas encerradas foram transcritas, tendo seus aspectos apontados nos resultados
que estdo na sua totalidade em anexo (ver anexo 3) neste trabalho .

A seguir foram aplicados os questionarios aos professores sugeridos pelo
coordenador. No caso da escola 1, o coordenador ndo achou necessario que outros
professores fossem abordados.

Para os professores foi preparado um questionario (ver em anexo 2) com 13 (treze)
questdes, sendo algumas objetivas e outras discursivas. As respostas foram trabalhadas em
termos de freqiiéncias e acham-se na segio Resultados.

Optamos por investigar escolas da rede particular do Municipio de Florianépolis, e
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ndo por escolas publicas, pois, cada uma pode adotar a pedagogia que julga ser a ideal.
Uma das hipdteses que nos orientou neste trabalho foi a de que a orientagdo pedagogica
pode ser um dos fatores relevantes para definir a qualidade do ensino da Geometria..
Optamos por duas escolas que apresentavam caracteristicas ndo muito comuns , o que nos
sugeria que pudéssemos encontrar diferengas na importincia atribuida ao ensino de
Geometria. Ao lado disto, fomos bem recebidos.

Para uma breve caracterizagdo das escolas, podemos apontar que a primeira delas
que chamaremos de escola 1 representa um dos maiores e mais tradicionais colégios da
cidade, com mais de 5000 (cinco mil) alunos, e 400 (quatrocentas) pessoas entre
professores e funcionarios. Esta escola, tradicional no estado comemorou seu centenario no
més de julho deste ano. Esse colégio trabalha com uma perspectiva humanistica como
objetivo de que “Cuide a escola de ajudar o homem a ser humano” (Feuser, 1998), ou seja,
a entender o aluno como membro da escola e como cidadio. A outra escola
denominada de escola 2 , que apesar de ndo ser tdo antiga como o anterior, é um colégio
com caracteristicas bastante curiosas. Nesse colégio o coordenador da disciplina de
matematica, que também nos esclareceu profundamente sobre a pedagogia adotada por
eles, chamada de pedagogia Waldorf, trata o aluno “como ser humano em formacdo que
precisa adquirir conhecimento aos poucos, e que pode ser pensada igualmente a escola
humanista.” Como esta ¢ uma pedagogia sui generis, e pouco conhecida, apresentamos a
seguir algumas de suas caracteristicas, descritas pela literatura.

Esta pedagogia foi criada por Rudolf Steiner que nasceu em 1861, na cidade de
Kraljevec, Croacia, fundador da “ciéncia espiritual” conhecida por antroposofia e recebeu
o nome em 1919 depois que a empresa de cigarros Waldorf - Astoria patrocinou a primeira
aplicagdo pratica do seu método de ensino ( Nova Escola, novembro de 1994, p.38). Em
1919, um ano ap6s o fim da Primeira Guerra Mundial, Steiner abriu uma escola modelada
segundo suas idéias antroposoficas e de reforma social, para os filhos dos operarios da
fabrica de cigarros, em Stuttgart. Até a doenga que o acometeu em 1924, Steiner dedicou
grande parte dos seus esforgos & organizagio e consolidagdo dessa primeira escola Waldorf.
Morreu em 1925, em Dornach (Mirz, p. 132).

Na escola de Steiner ndo ha hierarquia entre professores e diretor, as solugdes sdo
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encontradas em reunides onde todos esclarecem e opinam. Steiner divide o
desenvolvimento humano em trés periodos. O primeiro vai do nascimento aos 7 (sete) anos,
onde a crianga aprende imitando. O segundo vai dos 7 (sete) aos 14 (quatorze) anos
chamado de estado de maturidade, onde se iniciam a alfabetizacdo e o ensino da
matematica baseados principalmente na vivéncia do aluno. O terceiro periodo é dos 14
(quatorze) anos em diante, estende-se até os 21 (vinte e um) anos, é marcado pelo
amadurecimento sexual. O jovem aprende a ouvir e a julgar o que diz o professor capaz até
de trocarem idéias. Segundo Steiner “o sentido artistico do educador e professor da alma a
escola”. Permite ser alegre nas coisa sérias e ter carater na alegria. Pela inteligéncia, a
natureza ¢ somente compreendida; pela sensibilidade artistica ela é vivenciada” (Mérz,
p-133). Depois de dividir a vida escolar em trés periodos Steiner criou o ensino em épocas.

De acordo o lema de Steiner “vida é transformagdo™” (Mirz, p.134).
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4. RESULTADOS

4.1.Entrevistas

4.1.1. Entrevista com a Coordenadora de Matematica da escola 1:

1. A escola segue alguma linha pedagégica ? Cite algumas caracteristicas dessa linha.

Houve uma mudanga e ainda nfio temos nada definido.

2.Como ¢ feita a coordenacio dos professores para obter os resultados propostas pela
escola?

O Colégio tem uma coordenadora geral, depois ha coordenadoras pedagogicas,
abaixo as coordenadoras de grau de 5%, 62, 72 ¢ 82 e de 2° grau, abaixo das coordenadoras
tem as regentes que tem contato direto com os professores, reunidos por 4rea e existem os

acessores de area..

3.Como vocé define Geometria?

Eu acho que ela ¢ super importante, fundamental, que deveria ter em todas as
escolas desde o pré-escolar, pois Geometria ¢é o que da nog¢io de espago, de
profundidade, e tudo que (os alunos) podem ver. Normalmente os alunos que nao tem
muito essa nogdo, chegaram com bastante dificuldade, nio s6 em Matematica mas em
outras disciplinas também. O raciocinio se torna mais lento e eles nio desenvolvem muito a
logica. Acho que deveria ser muito mais (ensinada a Geometria), principalmente de 5% a

2 séries.

4.Como se di a selecio de professores?
Quando os professores chegam aqui, eles assistem algumas aulas nossas para poder

ir pegando ( o jeito).
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S.Como ¢ desenvolvido o ensino da geometria nas séries iniciais? Detalhar os
conteidos e metodologias utilizadas.

No pré-escolar eles possuem uma apostila que possui muita geometria, pegas de
encaixe, nogdo de menor ou maior. No primério com o livro do Imenes s6 vai melhorar.
Acho que o grande problema s3o as professoras que tem um pouco de dificuldade em
Matematica. Normalmente quem vai fazer magistério é quem ndo gosta de Matematica.
Elas fogem da matematica ndo que elas niio saibam, mas nio tem aquele carinho, aquele
amor pela matematica e isso acaba sendo transmitido. Isso é o que atrapalha um pouquinho.
Naio todas, mas a grande maioria, tém um pouco de medo.

A metodologia de ensino de Geometria é a do professor que esta dentro da sala de
aula, muitas vezes com a ajuda de materiais ludicos. O conteido de Geometria ¢
encaminhado de acordo com o livro didatico preferencialmente, sendo lecionado no inicio

do ano letivo.

6. Além de Matematica, outra disciplina ensina conteidos de Geometria?

Dentro de Educagdio Artistica temos 52 e 6* séries: histéria da arte. Nas 7 e 82
séries: desenho geométrico. No 12 ano: geometria descritiva e construc¢do de solidos. E tem
ainda atividade suplementar que tem computa¢do grafica que também ¢é explorada

Geometria.

7. De modo geral, quais as principais dificuldades no ensino de Geometria?
A dificuldade que nés temos é de fazer com que os alunos “enxerguem”, pois, vocé

ndo atinge a todos diretamente. Também depois de pegar fica facil.
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4.1.2.Entrevista com o coordenador de Matemaitica da escola 2.

1. A escola segue alguma linha pedagoégica? Cite algumas caracteristicas dessa linha.

S&o caracteristicas bem globais da orientagio da escola. Encaramos o ensino
fundamental, ndio apenas para uma transmisséo de conhecimentos das varias matérias, mas
como uma época da vida das criangas, em que elas estio se formando. O que nos podemos
fazer ¢ apresentar o mundo. No6s apresentamos o mundo nas diversas matérias. Uma
crianga € muito diferente em cada fase que estd, em cada num estagio de
desenvolvimento... Entdo temos contetdos especificos para cada idade.

Temos um professor para fazer as matérias basicas desde o inicio da alfabetizagdo
até a conclusdo do 1% grau. Nio que ele faga todas as coisas. Nos o chamamos de
Professor da classe, e ele acompanha uma turma do 12 ao 8? ano, ndo é o unico professor
da turma, mas ele a acompanha.

Muitas vezes o esforgo que o professor estd fazendo para passar o conhecimento
para o aluno, atua de um jeito muito mais importante do que simplesmente o0 aluno aprender
um conteado. Entdo, tudo isso, estd por detras do professor de classe. Ele tem um
compromisso de fazer com que o aluno aprenda, mas que ele saiba por qué.

Num unico dia ndo acontece como nas outras escolas que os alunos tem 1 hora de
aritmética, depois 1 hora de musica com outro professor, depois outro e outro. Nos temos o
que chamamos de ensino em época, onde um determinado assunto é ministrado
intensamente durante aproximadamente 4 semanas, de preferéncia nas primeiras 2 horas da

manha. Essas duas horas sio vivenciadas e ndo apenas transmitidas.

2. Como ¢ feita a coordenaciio dos professores para obter resultados propostos pela
escola?

Existe uma proposta de como trabalhar mas, ndo existe um diretor ou coordenador.
Ha sim, um entrosamento e uma formagio permanente, onde uma vez na semana nos
encontramos para falar, de como noés estamos fazendo, o que estamos fazendo e como os
alunos estdo recebendo, quais os problemas e como vamos lidar com eles. H4 uma

rotatividade de coordenagdo. Isso vai se reciclando e para isso € isso € uma ardua batalha.
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Vocé vai se preparando e se formando e esta chance tem que ser dada a todos, nés
aprendemos muito durante esse periodo. Todos os professores sentam juntos. Cada classe
possui o seu conselho de classe. Ha ainda, cursos com professores mais experientes vindos
de outros lugares, sempre que podemos vamos visitar outras escolas, fazer cursos e visitar

aulas. Esta coordenagdo é o Colegiado de professores. Ndo tem um coordenador, diretor,
chefe.

3.Como vocé define Geometria? Vocé considera importante o ensino da Geometria?
Justifique.

Definir, ¢ uma coisa dura... e quando vocé define por um caminho vocé fecha a
porta para outros. Vou falar onde n6s temos Geometria na nossa escola e entdo vocé vai
ver surgir uma definigdo mais orgénica e menos dura. Eu penso que Geometria existe por
si s, e como tal no ensino, ela aparece desde o 1° ano de idade. Quando a crianga vai
escrever ali ja tem um pouco de Geometria , porque a letra em si € um desenho e o desenho
vem de uma certa forma, uma jun¢do de linhas. Isso j4 € Geometria.

Antes de comegar a ter as primeiras letras, existe uma “época” de 4 semanas onde
sdo trabalhadas uma série de formas, que chamamos desenho de formas. Claro que ndo
chama Geometria pois é o 1% ano escolar. Mas aquilo ja ¢ Geometria. Essa Geometria vai
aos poucos se desenvolvendo e chegando a ser elaborada em forma de leis, mas na idade
adequada, quando eles podem lidar com essas leis. Geometria também esta dentro de nés.
Para ensinar Geometria para as criangas ¢ importante reconhecé-la primeiro como ela esta
no mundo, dentro da gente. Ver as formas geométricas nfio necessariamente nas aulas da
Geometria mas numa outra aula, onde ele faz um jogo ou onde corre sobre uma forma
geomeétrica; onde ele senta na forma de um circulo; onde faz com que os bragos uma forma.
Percebe que ¢, aquilo que eu dizia de vivenciar, aquilo que € estudado e ndo so receber pela
cabega intelectualmente? Definir se torna muito duro. Mesmo para a Geometria que parece

algo tdo formado, € algo muito vivo.

4.Como ¢ desenvolvido o ensino da Geometria nas séries iniciais? Detalhar os

conteudos e metodologias utilizadas. Além de Matemitica, outra disciplina ensina
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conteudos de Geometria?

Até 10 anos de idade, eles ndo tem Geometria como tal, mas tem sempre uma
matéria, desenho de formas, pois isso ¢ muito importante para a preparagdo interior, para a
concentragdo. Entdo esse trabalho de fazer formas, trabalha a educagio interior do aluno.
Quando os alunos estio muito desconcentrados ¢ uma excelente oportunidade para
trabalhar com formas que exigem concentragdo. Tudo isso é arte e forma. Essa
identificagdo com o artistico, esse elemento estético da educacio.

No 5? ano pela 1* vez este trabalho de desenvolvimento com as formas chega a
Geometria. Sdo feitos os primeiros elementos de Geometria sem instrumentos sem
chamar atengdo para as leis que ali tem. Eles fazem muitos desenhos a mio livre com
cores, identificando ali as figuras presentes, trabalhando com a imaginagdo. E feito um
trabalho de maneira viva e n3o rigida.

No 6> ano, aos 12 anos de vida comegamos a trabalhar desenho Geométrico com
instrumentos, comegam a lidar com exatiddo. A partir dai comegamos a trabalhar com as
leis da Geometria, fazendo com que eles cheguem a essas leis sem enuncia-las
anteriormente. Muitos alunos chegam ao enunciado (do jeito deles). Primeiro partimos de
uma vivéncia. Olhar os desenhos em que eles misturam circunferéncias, linhas, tnangulos.

Outras matérias acompanham esse estudo. Em artes, tudo se da concomitante.

S. De modo geral quais as principais dificuldades no ensino da Geometria?

As dificuldades estdo ai. E devemos encara-las. Sempre que um aluno comega algo
novo, como trabalhar com instrumentos, ja ¢ uma dificuldade. Mas ela faz parte. O mais
dificil ¢ fazer o desenho com perfei¢do, com exatiddo. Isto é exigido nos Gltimos anos, 8% e
92 ano.

4.2. Sintese das entrevistas
Podemos sintetizar as informacdes das entrevistas, como segue:

e A diferenga de tamanho das escolas é acentuada.
e Tamanho em si pode ser encarado como uma dificuldade pois, de um lado, na escola 1,
ha que coordenar mais de 5000 alunos e 400 funcionérios, ai incluidos os professores,

enquanto na escola 2, ha como que uma facilidade de comunicagéo, pois tem em torno
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de 250 alunos, e cerca de 30 professores.

e Ao lado disto, na escola 1, a orientagdo pedagogica esta em discussio, ainda que seja ,
dita humanista, ao passo que na escola 2, ha uma pedagogia inica em vigor.

e No que diz respeito as defini¢des de Geometria, elas também divergem: na escola 1,
ela definida de forma mais simples, enquanto que para tal na escola 2, aspectos
histéricos, pedagogicos e metodologicos sdo colocados para se chegar a uma definigdo.

e Naescola 1 o livro didatico é um referencial marcante, o que ndo ocorre na escola 2.

e Na escola 2 o contetdo de Geometria é trabalhado sob o nome de Formas, desde a
preparagio para alfabetizagdo, e ao longo do 12 grau com vivéncias e sem
formalizagdes até 8 2 ano, pois os contetidos sdo trabalhados em fungdo do estagio de

desenvolvimento da crianga.
4.3. Resultado dos questionirios dos professores

Podemos verificar pela tabela 1 e figuras 1 € 2 os dados obtidos através dos
questionarios aplicados aos professores. Examinando estas informagdes, podemos ver que a
maioria leciona apenas em escola particular (questdo 1), esta a bastante tempo na sala de
aula (questdo 2), tém preferéncia por trabalhar com alunos maiores 60 %, e sem
preferéncia 40 % (questdo 4), e esta € justificada tanto em termos de idade, raciocinio, e
mesmo transparece a questdo da disciplina por tras da resposta (questio 5). Sobre a
pedagogia, ha um grau de incerteza sobre qual seja, e quase concordincia de como ela é
aprimorada; cursos, reunides e o trabalho de orientagio. Em relagdo a formacgdo, todos tém
0 3 ¢ Grau completo, e ha também pos-graduagéo (questdo 8 € 9).

As questdes voltadas para a Geometria mostram que ndo ha muito acordo quanto a
sua defini¢do, e estas variam de defini¢gdes mais formais a mais flexiveis (veja questdo 10).
Ha unanimidade em relagdo a importancia da disciplina, embora as razdes apontadas para
isto também variam bastante. Veja as resposta para questdes 11 e 12

Nos motivos da importincia da Geometria cabe ressaltar que de modo geral, é pelo
desenvolvimento que permite no aluno, que € apontada como importante. As resposta

mais freqiientes, atingem 12%,e podem ser lidas assim as resposta 1, 2, 3, 4. A excegdo dos
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que n3o responderam(6%), e de um resposta que acentua a integragéo com a fisica, mesmo
as demais, sugerem vantagens para o desenvolvimento do aluno.

As dificuldades (questdio 13) sdo muitas, mas a lista delas aponta em primeiro plano
para as deficiéncias do aluno, apontadas literalmente como “falta de base” 25 %, mesmo
falta de raciocinio 7 % e habilidade espacial 7%. Portanto, nas defici€éncias do aluno estéo
“as causas do fracasso”, e na amostra corresponde a aproximadamente a 39% .Serdo os pre-
requisitos que sempre ficamos esperando que o aluno tenha? Restos de nosso idealismo e
falta de senso de realidade? Ou ainda, projegdes de dificuldades que sdo nossas de lidar
com o conteudo e a realidade, que projetamos no aluno?

Em segundo lugar como causa de dificuldade esta a falta de sala ambiente e de
material para ensino, que atinge 16 %. Mas, muitissimo importante sdo as respostas que
reconhecem:
a)nas deficiéncias do professor um fator importante na determinag@o do processo: em torno
de 7 %., bem como,
b)nas deficiéncias do processo, (que totalizam 14%), através do isolamento da disciplina,
seja em relagdo aos demais contetidos, seja em relagdo a realidade do aluno. Outro aspecto

positivo € que as respostas apontam sugestoes.
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Tabela

Porcentagens e respostas obtidas nos questionarios para
professores de Matematica da escola 1.

Questdo 1

Onde leciona:

Somente em escola particular: 80%
Ambas: 20%
Questdo 2:

Tempo de trabalho:

5 a 10 anos 20%
11 a 15 anos 20%
16 a 20 anos 20%
mais de 25 anos 40%
Questio 3:

Classe em que est4:

62 série 20%
7% série 20%
82 série 40%
2° grau 20%
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Preferéncias:

8% série 20%
82 série e 12 Colegial 20%
22 grau 20%
ndo tem preferéncia 40%
Questdo 5:

Justificativa da preferéncia:

idade dos alunos 33.6%
infantilidade de 52 € 6 série 16.6%
raciocinio l6gico do 2° grau 16.6%
ligagéo dos contetdos de 8% série e 1° colegial 16.6%
nédo respondeu 16.6%
Questdo 6

Ha pedagogia na escola, qual:

Sim 80%
ndo respondeu 20%
Humanista 49.9%
nova pedagogia 16.7%
entender o aluno 16.7%
nado respondeu 16.7%
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Como se estabelece a pedagogia em uso:

42

Curso € reunido 60%
varias maneiras 20%
ndo respondeu 20%
Questdo 8

Formacgao:

Mestrado 20%
32 grau 80%
Questdo 9

Curso que habilitou:

Matematica 60%
licenciatura plena 40%
Questdo 10

Como define Geometria:

raciocinio logico 20%
interpretagdo de conteudos 20%
aplicagdes de férmulas e medidas do cotidiano 20%
¢ o estudo das relagdes e propriedades dos corpos, |40%
superficies, linhas e dngulos.

Questdo 11

A Geometria é importante:

Sim 100%
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Questio 12

14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112

Figura 1: porcentagens das respostas dos professores na escola 1.

Razdes da importancia da Geometria:

1 Otrabalha com conceitos importantes no dia - a - dia
2[Jensina diferentes maneiras de resolver um problema
3desenvolve a imaginagdo

40 desenvolve habilidades parciais

50exige manipulagdo de dados

61desenvolve habilidades ao construir figuras

7 Opermite o uso de calculos

8 Dampara os conceitos de matematica e fisica

90 desenvolve o raciocinio logico

100 desenvolve a coordenagdo motora
110desenvolve o habito de refletir

120ndo respondeu
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Figura 2: porcentagens das respostas dos professores na escola 1.

Dificuldades no ensino da Geometria:

10 falta de base

2[Jfalta de material

30ndo respondeu

4Jfalta de habilidade espacial

S5[0falta de raciocinio l6gico

6Jgeometria como disciplina isolada

7[0na formagdo de professores ndo € trabalhado o contetido
de geometria

8 cursos de especializagdo para professores

9 enfatizar a relagdo geometria X cotidiano
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5. DISCUSSAO E CONCLUSAO

Alguns comentérios sobre aspectos do trabalho que podemos fazer, sio:

o Através das habilidades dos alunos em lidarem com os conhecimentos geométricos
seria possivel uma avaliagdo das orientagdes pedagogicas propostas em cada escola.

® As questdes 2 e 3 ndio trouxeram esclarecimentos maiores sobre o tema ( talvez
pudessem ser eliminadas).

® Na escola 1, a entrevista ocorreu numa semana em que o estabelecimento estava em
comemoragdo e assim n3o foi muito tranqiiila. J4 na escola 2 todos os aspectos do
roteiro foram respondidos e as expectativas em relagio as informagdes buscadas, foram
superadas.

® A perda de elementos da amostra foi muito grande, o que reduziu bastante o campo das
informagdes obtidas. Talvez um contato mais direto com os professores, ndo mediado
pelo coordenador de area, pudesse evitar isto. Outra maneira de aumentar a amostra, e
enriquecer os dados, seria abordar os “outros” professores, aqueles ndo especialistas e
que lidam com as séries iniciais.

® Se verificamos as entrevistas dos coordenadores de érea, percebemos que hia uma
disparidade muito grande entre os dois colégios. Esta envolve desde de a estrutura fisica
(prédio, nimero de professores, de alunos, funcionarios, entre outros aspectos) até
metodologias de ensino e de orientagdes pedagdgicas e entendimento da propria nogdo
do que seja Geometria. Como isto vai ter implicagdes para o ensino da disciplina?

Os dados obtidos indicam que as orientagdes pedagogicas sdo diversas nas duas
escolas e considerando também a orientagio adotada, o que tomamos como referencial
para a pratica pedagogica sugere que esta tenha repercussdes sobre o conceito de
Geometria, e assim sobre o que é ensinado, quando e como €, ou seja, transmitindo
conhecimento prontos, ou trabalhando-os de modo a construi-los. Teria sido muito
interessante, obter alguma informagdo sobre os efeitos dos diferentes tratamentos dados ao
ensino de Geometria, em termos dos alunos, tal como: entrevista-los, ou mesmo, usar um
critério objetivo de avaliagdo, que permitisse comparar as diferengas de desempenho nas

duas escolas .
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Aqui polarizamos estas questdes em termos como abordagem tradicional versos
abordagens alternativas, cognitivistas, ou construtivista, para usar um termo da moda.

A questdo do livro didatico e da locagdo dos contetidos de Geometria estd presente
na discussdo do tema, o que reafirma o tratamento dado pelos especialistas apontados na
literatura consultada; o tratamento dado a Geometria fica muito na dependéncia do livro
didatico adotado, e do fato que neste, ele fica sempre para o fim, a que n3o se chega.

Outra questdo presente, ¢ o da formagdo dos professores. Por um lado, este é um
problema concreto para uma das escolas (escola 1), onde as leis de mercado se fazem mais
presentes: os professores que chegam sio selecionados, de forma algo independente da sua
formago e orientagdo pedagogica. Ja na outra escola (escola 2), este problema é superado
pela formag@o permanente dos professores do corpo docente, e ingresso apenas daqueles
que ja tém a formag&o na pedagogia. Ainda sobre a formagio, a questdo dos professores de
primeiras séries também foi apontado: em acordo com o que diz a literatura aqueles que
introduzem os conhecimentos de Matematica, (¢ Geometria) ndo estio preparados, “ndo
gostam e tem medo”, nas palavras de uma das coordenadoras de area. Portanto, muito
trabalho sera necessario para reverter este estado de coisas, a nivel de professores, alunos,

escolas, e falando em termos, geograficos, de estado e de pais.
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ANEXO 1

Entrevista com os coordenadores

Roteiro de entrevista para coordenadores de area

1. A escola segue alguma linha pedagdgica ? Cite algumas caracteristicas dessa linha.
2.Como ¢ feita a coordenacgio dos professores para obter os resultados propostas pela
escola?

3.Como se da a sele¢do de professores?

4.Como vocé define Geometria?

5.Como ¢ desenvolvido o ensino da geometria nas séries iniciais? Detalhar os conteados e
metodologias utilizadas.

6. Além de Matematica, outra disciplina ensina conteidos de Geometria?

7. De modo geral, quais as principais dificuldades no ensino de Geometria.
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ANEXO 2.

Modelo de questiondrio para professores
Esta é uma colaborago sua para a discussdo sobre Parametros Curriculares. Vocé
ndo precisa se identificar, se ndo quiser. Ainda que vocé tenha algum trabalho ao responder,

sua sinceridade é imprescindivel.

1? Vocé leciona Matematica:
a? em escola publica
b? em escola particular

c? em ambas.

2)H4 quanto tempo leciona Matematica?

3)Em quais séries do 12 Grau esta lecionado?

4)Vocé tem preferéncia por ensinar em alguma série em particular?

5) que leva vocé a ter esta preferéncia?

6) A escola onde estd sendo contactado, segue alguma linha pedagogica? Descreva as

principais caracteristicas dela?

7) Como esta linha pedagogica ¢ divulgada a nivel interno da escola?
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8) Sobre sua formagdo, podemos afirmar que:

a) esta na Pos-graduacio

b) tem 0 3 £ Grau completo

¢) esta cursando o 3 £ Grau

d) abandonou o 3 ¢ Grau

e) tem 0 2% Grau completo (inclusive o Magistério)

outros

9) Qual o curso que permitiu que voce se tornasse professor de Matematica?

10) Qual sua defini¢do de Geometria?

11) Para vocé , o ensino de Geometria & importante?
a)sim
b)ndo

¢)mais ou menos

12) Aponte 5 razdes que justifiquem sua resposta na questio 10.

13) Aponte as principais dificuldades encontradas na sua pratica de professor de Geometria:
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ANEXO 3

Transcrigdo das entrevistas

1.A escola segue alguma linha pedagégica ? Cite algumas caracteristicas dessa linha.

Houve uma mudanga e ainda ndo temos nada definido.

2.Como ¢ feita a coordenaciio dos professores para obter os resultados propostas pela
escola?

Coordenadoras pedagogicas, abaixo as coordenadoras de grau de 52,62 72e¢ 82 ¢
de 2-° grau, abaixo das coordenadoras tem as regentes que tem contato direto com os

professores, reunidos por area e existem os acessores de area.

3.Como se di a selecdo de professores?

Quando os professores chegam aqui, eles assistem algumas aulas nossas para poder
ir pegando ( o jeito). Tem muito professor que acha que nio deve ensinar tudo o que sabe
pois o aluno pode saber mais do que ele.

Na realidade n6s temos que passar tudo o que sabemos para poder continuar
(ensinando). Aprendemos todos os dias. O professor que chega na sala de aula e que sabe
“tudo” pode se aposentar. As pessoas se acomodam e acham que possuem a forma exata de
ensinar, isto €, tradicional. As mudangas que ocorreram aqui no colégio foram muito
dificeis pois os professores de Matematica de forma em geral tem dentro de si uma

dificuldade muito grande de mudanga. Foi uma mudanga excelente pois melhorou o ensino
1000%.

4.Como vocé define Geometria?
Como definir geometria? Eu acho que ela é super importante, fundamental, que
deveria ter em todas as escolas desde o pré - escolar, pois .. Geometria é o que da nogdo de

espago, de profundidade, e tudo que (os alunos) podem ver. Normalmente os alunos que
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n3o tem muito essa nogdo, chegaram com bastante dificuldades, ndo s6 em Matemética mas
em outras disciplinas também. Eles ficam com preguiga. O raciocinio se torna mais lento e
ndo desenvolvem muito a l6gica. Acho que deveria ser muito mais (ensinada a Geometria),
principalmente de 5% a 8% séries. Normalmente se d4 muita énfase 3 Matematica dessa
faixa, nesta parte da algebra e a geometria é deixada de lado, o que é um erro. Inclusive
n6s mudamos nosso curriculo todo agora, estamos aplicando o material didatico do Imenes
que da bastante énfase nessa parte de geometria. A garotada de 5* série esta adorando,
porque eles comegam a mexer com todas as figuras geométricas e com caleidoscopio.
Eles estdo descobrindo o que realmente eles tem e que ndo sabiam que era geometria. Entdo

eu acho que € onde eu leciono vai ter realmente muita diferenga.

S.Como ¢ desenvolvido o ensino da geometria nas séries iniciais? Detalhar os
conteudos e metodologias utilizadas.

No pré-escolar eles possuem uma apostila que possui muita geometria, pegas de
encaixe, no¢do de menor ou maior. No primério com o livro do Imenes s6 vai melhorar.
Acho que o grande problema sio as professoras que tem um pouco de dificuldade em
Matematica. Normalmente que vai fazer magistério ¢ quem ndo gosta de matematica. Elas
fogem da matematica ndo que elas ndo saibam, mas ndo tem aquele carinho, aquele amor
pela matematica e isso acaba sendo transmitido. Isso é o que atrapalha um pouquinho. Nio
todas, mas a grande maioria, talvez nio que elas nio queiram, mas quando tem que encarar,

tem um pouco de medo.

6.Além de Matemitica, outra disciplina ensina conteiidos de Geometria?
Dentro de Educagio Artistica temos 5% e 6 séries: histéria da arte. Nas 7% e 82
séries: desenho geométrico. No 1° ano: geometria descritiva e construgdo de solidos. E tem

ainda atividade suplementar que tem computagdo grafica que também ¢é explorada

geometria.

7.De modo geral, quais as principais dificuldades no ensino de geometria?
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Eu ndo tenho dificuldades de ensinar Geometria porque eu gosto. A dificuldade que
nos temos ¢ de fazer com que os alunos “enxerguem”, pois, vocé ndo atinge a todos
diretamente. Entdo o jeito para atingir a todos é usar métodos do tipo: se é geometria
espacial eu fago com que eles se localizam dentro do sélido. Também depois de pegar fica

facil.
Entrevista com o coordenador de Matemadtica da escola 2.

1.A escola segue alguma linha pedagogica? Cite algumas caracteristicas dessa linha.
S@o caracteristicas bem globais da orientagdo da escola. A nivel de meta
pedagogica Waldorf. Encaramos o ensino fundamental n3o apenas para transmissdo de
conhecimentos das vérias matérias, mas como uma ¢época da vida da crianga em que elas
estdo se formando. O que nés podemos fazer para ajudar nessa formag¢do de ser humano
transmitindo os conhecimentos que se transmite na escola? Essa transmissio de
conhecimento seria como apresentar o mundo; esse conhecimento é o conhecimento do
mundo, entdo nos apresentamos o mundo nas diversas matérias. Entdo estamos formando
seres humanos preparando-os através dos conteudos, pois uma crianga quando comega a se
alfabetizar (6 € 7 anos) é muito diferente de uma crianga de 9 e 10 anos. Sdo fases
diferentes. Cada fase est4d num estagio de desenvolvimento e cada fase merece trabalhar de
certos conteidos para ajudar no desenvolvimento daquela fase. Entdo temos contetidos
especificos para cada idade, na pratica, sio vistos esses conteudos, onde as criangas v1bram-
com esses contetdos apropriados para esta idade e como essas matérias se entrelagam nesse,_
plano, em diversas matérias buscamos o que a crianga realmente é e ndo apenas

apresentamos aquele conteildo porque ¢ aquele ano. Algumas caracteristicas praticas, sdo:
® existem uma figura importante, que para muitos ainda é polémica, pois, nos estqmos na
era da especializagdo e onde, realmente cada vez mais, e todos os campes de
conhecimento, ha um aprofundamento, uma especializagio, melhor dizendo. Temos um
professor para fazer as matérias basicas desde o inicio da alfabetiza¢do até a conclusdo
do 12 grau. N3o que ele faga todas as coisas. Nos o chamamos de “Professor da classe”

ele acompanha uma turma do 19 ao 82 ano, ndo € o Unico professor da turma, mas ele a
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acompanha, fazendo matérias como portugués e matematica, ciéncias, conhecimentos
de historia e geografia. As vezes o professor acha muito ou n3o tem disponibilidade
para estudar todos esses conteidos.

e Essa disponibilidade € muito importante pois muitas vezes o esfor¢o que o professor
esta fazendo para passar o conhecimento para o aluno, atua de um jeito muito mais
importante do que simplesmente o aluno aprender um conteudo como, resolver uma
equagio. Entdo, tudo isso, esta por detras do professor de classe. E claro que ele tem um
compromisso de fazer com que o aluno aprenda a resolver uma equagdo. Mas que ele
saiba por qué. Esse professor faz muito mais os 1* anos e os especialistas trabalham
principalmente linguas estrangeiras, musica, trabalhos manuais, artesanatos, esportes,
etc. Num unico dia ndo acontece como nas outras escolas que os alunos tem 1 hora de
aritmética, depois 1 hora de musica com outro professor, depois outro e outro. Nos
temos o que chamamos de ensino em época, onde um determinado assunto € ministrado
intensamente durante aproximadamente 4 semanas, de preferéncia nas primeiras 2
horas da manhd. Essas duas horas sdo vivenciadas e ndo apenas transmitidas. O nome

dessa pedagogia de transmitir conhecimento com vivéncia chama-se Waldorf.

2 .Como é feita a coordenaciio dos professores para obter resultados propostos pela
escola? Como é feita a seleciio de professores

Existe uma proposta de como trabalhar mas, ndo existe um diretor ou coordenador,
mas sim um entrosamento € uma formag¢io permanente, onde uma vez na semana nos
encontramos para falar, de como nés estamos fazendo, o que estamos fazendo e como os
alunos estdo recebendo, quais os problemas e como vamos lidar com eles. Ha uma
rotatividade de coordenagdo, um ano duas pessoas assumem ou entdo quando s3o etapas
diferentes duas pessoas assumem uma etapa e outras duas assumem a outra etapa isso vai
se reciclando e para isso € isso € uma ardua batalha. Vocé vai se preparando e se formando
e esta chance tem que ser dada a todos, noés aprendemos muito durante esse periodo. Todos
os professores sentam juntos. Cada classe possui o seu conselho de classe. Ha ainda, cursos
com professores mais experientes vindos de outros lugares, sempre que podemos vamos

visitar outras escolas, fazer cursos e visitar aulas.
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Esta coordenagdo que nés chamamos de Colegiado de professores. Ndo tem um
coordenador, diretor, chefe. Eu sou professor € meio que naturalmente na area de
Matematica, fisica e quimica estou assumindo a conversa com os professores de classe. Eu
ndo fiz curso de Matematica, sou formado em Engenharia Elétrica. Muito depois ensinei na

Escola Técnica e depois fui fazer minha formago nessa pedagogia.

3. Como vocé define Geometria?

Sempre tem o perigo de definir, pois a defini¢do em si, é uma coisa dura e quando
voc€ define por um caminho vocé fecha a porta para outros. Vou falar onde nés temos
Geometria na nossa escola e entdo vocé vai ver surgir uma definigdo mais organica e
menos dura. Entdo, eu penso que na verdade, Geometria existe por si s6 e como tal no
ensino ela aparece desde o 1°ano de idade. Quando a crianga vai escrever ali ja tem um
pouco de Geometria , porque a letra em si é um desenho e o desenho vem de uma certa
forma, uma jungdo de linhas. Isso ja é Geometria.

Ent@o antes das criangas aprenderem a ler, pois a nossa alfabetiza¢do ¢ mais lenta do
que nas outras escolas, pois, s6 comegamos com 6 ou 7 anos de vida. Antes de comegar a
ter as primeiras letras, existe uma “época” de 4 semanas onde so trabalhadas uma série de
formas, que chamamos desenho de formas. Claro que ndo chama Geometria pois é o 1% ano
escolar. Mas aquilo ja ¢ Geometria. Essa Geometria vai aos poucos se desenvolvendo e
chegando a ser elaborada em forma de leis, mas na idade adequada, quando eles podem
lidar com essas leis. Geometria também esta dentro de nés. Na botanica, o quanto a
Geometria aparece numa folha de uma planta, no corte de um fruto ou na observagdo do
céu. Teve uma certa época do desenvolvimento da humanidade que comegou-se a
reconhecer as leis e elabora-las. Entdo os gregos e egipcios comegaram a trabalhar mais.
Os gregos que primeiro elaboraram essas leis e ai que comegou o desenvolvimento da
Geometria. A gente vé Geometria a partir dai. Para ensinar Geometria para as criangas €
importante reconhecé-la primeiro como ela esta no mundo, dentro da gente. Ver as formas
geométricas ndo necessariamente nas aulas da Geometria mas numa outra aula onde ele

faz um jogo ou onde corre sobre uma forma geométrica, onde ele senta na forma de um
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circulo; onde faz com que os bragos uma forma. Percebe que ¢, aquilo que eu dizia de
vivenciar, aquilo que € estudado e ndo s6 receber pela cabega intelectualmente? Definir se

torna muito duro. Mesmo para a Geometria que parece algo tio formado, ¢ algo muito vivo.

4.Como ¢ desenvolvido o ensino da Geometria nas séries iniciais? Detalhar os
conteidos e metodologias utilizadas. Além de Matemaitica, outra disciplina ensina
conteiidos de Geometria?

Até 10 anos de idade, eles ndo tem Geometria como tal, mas tem sempre uma matéria,
desenho de formas, pois isso € muito importante para a preparagdo interior, para a
concentragdo. Entdo esse trabalho de fazer formas, trabalha a educacéo interior do aluno.
Quando os alunos estdo muito desconcentrados é uma excelente oportunidade para
trabalhar com formas que exigem concentragdo. Entio esse trabalho de fazer formas,
trabalha a educagdo interior do aluno. Quando os alunos estdo muito desconcentrados é
uma excelente oportunidade para trabalhar com formas que exigem concentra¢do. Tudo
isso ¢ arte e forma. Essa identificagdo com o artistico, esse elemento estético da educagdo.

No 5° ano pela 1* vez este trabalho de desenvolvimento com as formas  chegam a
Geometria. Sdo feitos os primeiros elementos de Geometria sem instrumentos sem
chamar atengdo para as leis que ali tem. Eles fazem muitos desenhos a mio livre com
cores, identificando ali as figuras presentes, trabalhando com a imaginagdo. E feito um
trabalho de maneira viva e nio rigida.

No 6% ano, aos 12 anos de vida comegamos a trabalhar desenho Geométrico com
instrumentos, comegam a lidar com exatiddo. A partir dai comegamos a trabalhar com as
leis da Geometria, fazendo com que eles cheguem a essas leis sem enuncia-las
anteriormente. Muitos alunos chegam ao enunciado (do jeito deles). Primeiro partimos de
uma vivéncia. Olhar os desenhos em que eles misturam circunferéncias, linhas, tridngulos.

Outras matérias acompanham esse estudo. Em artes, tudo se d4 concomitante.

S. De modo geral quais as principais dificuldades no ensino da Geometria?
As dificuldades estdo ai. E devemos encara-las. Sempre que um aluno comega algo

novo, como trabalhar com instrumentos, ja é uma dificuldade. Mas ela faz parte. O mais
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dificil é fazer o desenho com perfeigdo, com exatiddo. Isto é exigido nos ultimos anos, 8° e
92 ano.

“Educar ¢ ajudar na formagao da individualidade do ser humano.”
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