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RESUMO

O presente trabalho busca um entendimento dosgzagele circulacédo
e mistura no Sistema Estuarino-lagunar do Itapentre 0s municipios
de Barra Velha e Balneario Barra do Sul. A pesquissa 0
entendimento desses processos tendo como objetiveterminagéo
dos principais parametros fisico-quimicos da coliliagua, tendo como
referéncias a salinidade, temperatura, turbideigéoio dissolvido e
pH. Além desses parametros foi realizada uma iigaEsto sobre o
padrédo de circulacdo das correntes nas proximiddaeesembocadura
do Sistema Estuarino-lagunar do Itapocu, a aquisifses dados foi
viabilizada pela utilizagdo de um ADCP, que realiza perfilagdo
identificando as direcdes e velocidades das casemh estratégia
amostral foi definida contemplando quatro campamimagstrais, uma a
cada estacdo do ano, para que se obtivesse uma lé# variabilidade
sazonal das propriedades, esses trabalhos eramesezafpizados sob a
condicdo de Sizigia, durante um ciclo de completondré (13 horas).
Os pardmetros hidrodinAmicos se mostraram forteendapendentes
das condi¢des meteoroldgicas, foi claramente peleebinfluéncia das
aguas continentais, através do rio ltapocu, hadfs de chuvas mais
intensas. Nesses casos devido o aumento da vaz#d @ diluicdo das
aguas marinhas, por vezes nao pode ser percebml@stratificacdo da
coluna d'agua. O mesmo pode ser notado nas comsdigéemenor
intensidade das chuvas, s6 que nesse caso ha dompnéo das aguas
marinhas ao longo da coluna. As correntes na desmdbra do
sistema foram de baixa intensidade e mostraram laphoidade das
forcas naquela area, revelando um padrao irregqulaseu sentido em
algumas das campanhas amostrais.

Palavras-chave: Correntes, variabilidade sazoithbhdinamica.
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ABSTRACT

The present essay tries to show some understandlithg processes of
the flow and the mixture on the Itapocu Lagoon-BstuSystem,
between the cities of Barra Velha and Balnearior8alo Sul. The
research shows the understanding of those processemg as
objectives the determination of the main physiosroical features of
the water column, having as references the sadinemmperature,
turbidity, diluted oxigen and pH. Besides thesdurss, an investigation
about the standard of the stream flowing near thatimof the Itapocu
Lagoon-estuary System was realized, the acquisifaimnese data was
straightened due to the use of a ADCP, which reglia perfilation
identifying the directions and the speed of theatrs. The showing
strategy was defined contemplating four samplinmmaigns, one in
each season of the year, so that a sample of &sers®f the variability
of the properties was obtained, these works wevays realized under
the Sizigia condition, during a complete tide cy€l8 hours). The
hidrodinamical parameters showed themselves siyodgpendent on
the weather forecast conditions, the influencehefdontinental Waters
were clearly realized, throughout Itapocu river, the more intense
raining episodes. In these cases due to the rifinlge water flow and
the diluition of the sea waters, a stratificatioh tbe water column
sometimes cannot be realized. The same cannototesdh on the
conditions of minor raining intensity, but in thisase there is a
predominance of sea Waters along the column. Tiearss on the
mouth of the system have been the ones of low sitiemnd have
shown the multiplicity of the forces in that areayealing an irregular
standard in its way in some of the sampling campsig

Keywords: Streams, season variability, hidrodinamic
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1 — INTRODUCAO

O Sistema Estuarino-Lagunar do Itapocu localizaditoral
norte do Estado de Santa Catarina. Este ambigidts\gsito a inimeros
impactos das diferentes modalidades de uso da {peaticidas,
mineracdo, desmatamento, etc.). Entretanto, haogoestudos sobre o
real comprometimento trazido por essas atividadesrabiente em
questao.

O rio Itapocu tem sua foz no interior de uma lagpaglela a
linha de costa, isolada da regido costeira adjacpat uma barreira
arenosa, sendo sua desembocadura a Unica comunibegt@ sistema
com 0 oceano.

A partir desse cenario a pesquisa proposta busemdsr os
processos de troca de material entre o Rio Itap@daguna de Barra
Velha/da Cruz e o ambiente marinho adjacente,nurtse da premissa
que esse sistema constitui uma interface fundameataegulacdo da
mistura das aguas entre o continente e o oceama. tRlaproposta,
foram realizadas medicbes de correntes, proprisdésleo-quimicas da
coluna d'dgua (salinidade, temperatura, turbidel, @ oxigénio
dissolvido) e a carga de sélidos totais em suspensa

Deste modo, a principal contribuicdo a que o estadpropde é
gerar um conjunto de informacao sobre o SistemaaErb-Lagunar do
Itapocu que subsidie a elaboracdo e implementagdioturos planos de
monitoramento ou manejo de sua qualidade ambiaygtedntindo assim
a diversidade e abundéncia de seus recursos saturai

Esta proposta se insere no projetdEsttatégias de
monitoramento oceanografico e manejo para o contreldo virus da
mancha branca em viveiros de cultivo de camardes mahos”,
aprovado pela FINEP com apoio da Secretaria Edmiridquicultura e
Pesca (SEAP). Seu objetivo é compreender a digtibuespaco-
temporal das propriedades fisico-quimicas e biodsindicadoras da
gualidade da &agua deste sistema em diferentes ¢asdiclimato-
oceanograficas, assim como buscar estabelecerdeslagntre as
variacfes destes pardmetros hidrobioquimicos en#festacdo do virus
da mancha branca em camarfes cultivaigpera-se, assim, fornecer
subsidios a compreensdao dos fatores ambientais regi@lam os
processos estuarinos e, consequentemente, auxilisglaboracdo de
propostas de uso dos recursos hidricos e elabodacglanos de manejo
preventivos.

Deve-se salientar que este projeto conta com &ipagdo da
Empresa de Pesquisa Agropecuéria e Extensdo Ru@hmta Catarina
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— EPAGRI, que possui convénio com a Universidadiefe de Santa
Catarina e € a responsavel pela politica de Rexit&lricos no estado.
O referido 6rgao tem, através do CEDAP - Centr@dsenvolvimento

em Agquicultura e Pesca, dedicado-se ao ordenanwwgousos das
aguas costeiras pela maricultura, tendo espec&dcppacdo com o
Sistema Estuarino-Lagunar do Itapocu, dada a e#panda

carcinicultura que ali ocorre. Neste sentido, éresponsavel pelo
projeto FINEP anteriormente mencionado.

“As zonas estuarinas sdo, possivelmente,
as areas do planeta que possuem a gama mais
variada de usos, que oscilam do puro lazer a
intensa exploracdo econdmica. Nas duas Ultimas
décadas, a pressdo que tais sistemas tém sofrido
em fungdo da continua ocupacgéo de suas margens
(e do consequiente lancamento dos produtos dessa
ocupacdo) vem despertando um emergente
interesse na comunidade cientifica, fato que esta
refletido no aumento significativo de estudos
produzidos sobre tais ambientes” (BONETTI,
1995).

“Os processos de circulacdo estuarina
tém importancia pratica para as comunidades
costeiras que utilizam seus recursos (biota, agua e
sedimento), pois as distribuicdes das propriedades
fisico-quimicas variam dinamicamente ao longo
de curtos intervalos de tempo, sendo que, uma vez
gue tanto recebem quanto fornecem material, os
estuarios devem ser compreendidos como
unidades espaciais com papel fundamental no
ciclo sedimentar, por promoverem primariamente
as trocas entre os oceanos e 0s continentes”
(BONETTI, op. cit.).

As implicacdes desses mecanismos dindmicos témdegran

importancia nas atividades econdmicas das comuesdadsociadas a
esses locais.

A importancia pratica do conhecimento dos procesges
circulagéo e mistura no sistema Estuarino-lagupaltapocu, resultado
de suas caracteristicas hidrodindmicas e compaosisio reside na
possibilidade de seu uso no entendimento da digtéib de poluentes
lancados no sistema, visto que esse sistema Zadblipara muitos fins
econdmicos.
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Dentre os multiplos usos que as comunidades Idaaésn das
aguas que cobrem o sistema alvo do estudo estésca prtesanal, a
carcinicultura, o cultivo de arroz irrigado, a baicaltura e a mineragao
(extracéo de areia do leito).

Algumas dessas praticas estabelecem inter-relagtibgentais
diretas, na medida em que muitas das atividadesssiéam de um meio
equilibrado e, ao mesmo tempo, colaboram para grumetimento da
qualidade ambiental, gerando conflitos sociais.

A mineracgdo se faz presente através de grandesidpdes de
sedimentos, mais especificamente areia, que s@aidog do leito do
Rio Itapocu, o que pode alterar significantemergecaracteristicas
hidroquimicas do ambiente, podendo interferir erdot® Sistema
estuarino-lagunar.

A carcinicultura é outro agente importante, quebkam faz uso
das aguas do sistema captando-a para o abasteridwtiveiros e
drena aguas enriguecidas organicamente no estuddjacente.
Considerando o agravamento e a expressiva dimmuaigdyroducdo de
camarfes, devido a uma doenga que atinge o sistenmlogico dos
animais conhecida como White Spot (mancha bramcajtendimento
dos processos de renovagdo das aguas nesse anieltegrande
importancia. Estudos indicam que essas formassvipadem ficar
disponibilizadas no ambiente, eventualmente com@ndo &reas
adjacentes, sendo dificil definir a extenséo da deeinfluéncia de uma
unidade de cultivo sem que se conheca a compodgfidguas e 0s
processos hidrodinamicos que regulam sua dispimtata.

Se abordarmos as questfes relacionadas a agmcultur
(rizicultura e bananicultura), a primeira vista pows levantar inUmeras
possibilidades sobre o comprometimento ambientefultante de
algumas praticas adotadas nessas culturas. Poplexansabido que o
arroz irrigado pode disponibilizar uma quantidadeiton grande de
fertilizantes e pesticidas, que na grande maiodasgem, em sua
composi¢cdo, compostos a base de cloro fésforo gresentam dificil
processo de degradacdo, podendo conservar-se nienénpor longos
periodos. Nesse caso vale a pena ressaltar que msiaria dos casos
0s sedimentos em suspensdo sao compostos porsfifgée (argilas)
que possuem carga eletronegativa e, por isso, SEias com 0S
elementos idnicos presentes nos defensivos agieqgladem depositar-
se no leito estuarino. Assim, entender o compontéondo material em
suspensdo e dos processos de circulagdo que oibudist pode
contribuir na estimativa dos padrdes de dispers8seas poluentes.
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Para que se tenha uma compreensao satisfatéria esdm area
faz-se necesséario um estudo que contemple de fweasa e integradora
a bacia hidrogréfica e a zona costeira, pois deafaite entre esses dois
sistemas (continental e oceanico) que caracterzaigtema estuarino-
lagunar do Itapocu. Muitos estudos tém desvinculadees dois
ambientes trabalhando-os de forma unilateral, néeando em
consideracao que a zona costeira € um componesgacés da bacia
hidrografica e vice-versa. Deve-se considerar quenedida que
atividades impactantes sdo realizadas, o0 sistems com todo é
afetado, dai a importancia do dialogo entre o dmmitas aguas
interiores e das oceénicas, bem como planos dejonareonservacao
que levem em conta a complexidade desse sistema.
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2 - OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

Caracterizar a composi¢cdo das aguas do Sistemarigstu
Lagunar do Itapocu e avaliar os processos de raistucirculagdo
responsaveis pela qualidade da &gua do sistemajdemndo os
diferentes usos dos recursos hidricos locais.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Avaliar o uso da terra, cobertura vegetal e as tidzattes de
uso das aguas existentes na bacia hidrogréaficaodibaRocu;
. Caracterizar o comportamento da bacia hidrogralizaRio

Itapocu com base em séries histéricas de dadosroktgicos;

. Avaliar o padrdo de correntes geradas por maré nas

proximidades da desembocadura do sistema;

. Determinar a distribuicdo e variabilidade das pemades
fisico-quimicas: temperatura, salinidade, pH, axigé& turbidez na
coluna d’agua;
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3 — FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 DEFINICAO E CONCEITUAGAO DE ESTUARIOS E LAGUNA

Ha inumeros trabalhos que discutem a definicdo stieago.
Essas discussdes devem-se a variabilidade de detbmilares, que
variam em relacdo a morfologia, as caracteristitdodinamicas e a
sua origem. Segundo Pritchard (1989), essas dfaseiazem com que
0s estudrios sejam por muitas vezes definidos dmafodistinta
dependendo do interesse do pesquisador, 0 que ssgdado o autor,
dificulta a sua compreensao.

Para este trabalho serd utilizada a definicdo ptap@or
Pritchard (1952) e Cameron e Pritchard (1963) geemaneira geral,
diz que um estudrio € um corpo d’agua semi-confineaim ligacéo
direta com o ambiente marinho, em que se pode manauwiluicdo da
a agua do mar através da agua doce oriunda dagémrcontinental.

Em um estuario, a entrada e a saida de aguas genori
diferentes estdo associadas, ocorrendo a misttia &ragua doce, de
origem fluvial e a agua salgada, de origem mariflsaaguas marinhas,
com maior densidade, penetram na regido estuaglaa pamadas mais
inferiores, sendo que, nas camadas superiores nesasaaguas de
origem fluvial, tendo como principais condicionanté maré e as
descargas fluviais. Assim, uma diminuicdo na Sd#dide devido ao
aumento da vazao fluvial, causara também um auntEnjgenetracao
da &gua marinha pelo fundo estuario adentro. Gtagsué uma maior
estratificacdo da coluna de 4gua com a criacaade chmadas de agua
com salinidades bastante diferenciadas. Por oatlo, lum pequeno
aporte de 4gua doce, mesmo em situacdo de marée pdetivas
resultard em um dominio de 4guas oceénicas enotodpo estuarino.

Com algumas excecBes 0s estuarios
formaram-se em regides relativamente estreitas de
transicdo entre 0 mar e as massas de terra
continentais. Sdo ambientes de época geoldgica
muito recente (< cinco mil anos), formado por
alteracdes seculares do nivel do mar de natureza
eustatica ou isostatica, bem como por processos
de origem tectdnica. Suas localiza¢des, formas e
extensbes dependem do nivel do mar, da
topografia do litoral e dos rios, e foram alterados
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por processos erosivos e deposicionais de
sedimentos no inicio naturais e, mais
recentemente, como consequéncia da exploracdo e
explotacdo das bacias de drenagem (MIRANDA
etal., 2002).

Os processos fisicos comuns aos
estudrios sdo seus movimentos e a mistura entre as
massas de agua de origens contrastantes: a agua
doce de origem fluvial e a 4gua do mar do oceano
adjacente. Como resultado desses processos, 0S
estuarios sao corpos d’agua ndo homogéneos e os
fenbmenos no seu interior variam em amplos
intervalos das escalas espacial e temporal; desde
dimensGes microscopicas até seus limites
geométricos, e intervalos de tempo com fracBes
segundo até o extremo das variagdes anuais e

seculares. (MIRANDAet al., 2002).

Os estuarios sao delimitados, principalmente, entda do
alcance da maré dentro do leito do rio, pois, quantior for a
intensidade das marés, maior serq a penetracddgdas de origem
marinha ao longo do eixo longitudinal do rio.

Os ambientes lagunares, segundo Stevenson (1968), s
formados pela forte deriva litordnea. Esses colgguaecem sempre
orientados paralelos a linha de costa e seu isaol@mdgo ambiente
marinho adjacente deve-se a formacado de ilhasHzartesses corddes
litorAneos podem isola-las totalmente, originareguhas fechadas ou
semi-fechadas, ou ainda mantendo ligagdo constatiteta com o mar
através de uma ou mais desembocaduras.

Uma boa conceituacdo de laguna é fornecida pelpripro
Stevenson (1968), onde afirma que a presenca de fatea deriva
litordnea normalmente condiciona a sua formac&ayiavelmente com
orientacdo paralela a linha de costa e separagaad@berto por uma
ilha barreira.

Além das oscilagdes do nivel do mar, a formacaosddemas
barreira também pode estar relacionada ao creswin@a pontais
laterais em um embaiamento, através de processmrog®logicos,
principalmente erosdo e sedimentacdo, capazelde @tigas baias
marinhas.

Segundo Isla (1995) a formacdo de lagunas estéieate
relacionada com a variacdo do nivel do mar, atrdeéalagamento de
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depressbdes regressivas durante 0 quaternario, asshdo essas
formacbes sdo geologicamente recentes. A maioe mheta tem sua
origem relacionada ao desenvolvimento de sistemasreila,
responsaveis pelo isolamento dos corpos lagund&ist®es sistemas
barreira consistem em formag¢Bes arenosas que saukcam em
funcdo da disponibilidade de sedimentos associadasio e da energia
significativa das ondas durante oscila¢cdes do rdeemar. Ainda de
acordo com esse mesmo autor as lagunas costeimasosfacdes
geologicamente recentes e estdo relacionadas, inasiandos casos, as
variagbes do nivel do mar, através do alagamentmtigas depressdes
regressivas durante o Quaternario. A maior partesdem sua origem
relacionada ao desenvolvimento de sistemas barresponsaveis pelo
isolamento dos corpos lagunares. Estes sistemeasrbazonsistem em
formacdes arenosas que se acumularam em funcaspdaitilidade de
sedimentos associados a acdo do vento e da ermsgggificativa das
ondas durante as oscilagdes no nivel do mar.

Mirandaet al. (2002) colocam que as lagunas costeiras atuais
tém sua formacdo em idades muito proximas a daesréss, sendo
ambientes formados em func¢éo das oscilagdes dbdovemar durante
os periodos Pleistocénico e Holocénico, seguida pesterior formacao
de barreiras que alteraram a troca de agua congidorenarinha
adjacente.

Phleger (1969) define o ambiente como um corpo giea a
marinha interior, com orientacéo paralela a linbacdsta, separado do
oceano adjacente por uma barreira e tendo sugdgegm o mesmo
através de um ou mais canais.

Suguio (1998) define laguna como um corpo de arpsas e
calmas situado em planicie costeira em geral mdatema conex&o
restrita com o mar aberto.

Segundo Villwock (1994), a costa sul brasileirahretudo de
Santa Catarina ao Rio Grande do Sul, se caracigsizapresentar uma
ampla planicie costeira. Nessa planicie um sisteritiplo e complexo
de barreiras arenosas se desenvolveu em funcamsdiés;oes do nivel
do mar durante o Quaternario, aprisionando consegiirente sistemas
lagunares de proporcdes consideraveis, como asnhagios Patos e
Mirim (RS), as Lagunas de Santo Antonio, Imarui ieifvl Além das
oscilagcdes do nivel do mar, a formacédo de sistdma®ira também
pode estar relacionada ao crescimento de pontésaila em um
embaiamento, através de processos geomorfologmosipalmente
erosdo e sedimentacdo, capazes de isolarem atédas marinhas
(ESTEVES, 1998).
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Conforme BIRD (2000), as lagunas apresentam uniadzate
de tamanhos e formas, sendo que tais fatores esl@tionados as
condi¢cdes da linha de costa pré-existente e aastide energia e matéria
as que estdo submetidas.

N&o raro os ambientes lagunares se originam nanteesadura
de corpos d'agua, como estuarios, por exemplo. éstdario gera um
ambiente que, segundo Fairbridge (1968), sdo emizados por uma
alta complexidade geométrica e hidrodinamica, coeem apresentar
grandes variagfes ambientais de um sistema pama dupartir disso
admite-se a existéncia dos Sistemas Estuarino-deigun

3.2 - COMPORTAMENTO HIDRODINAMICO

As trocas de agua em lagunas e estuarios se d@ésatte dois
processos segundo Dyer (1973), um processo adveotimde o
transporte se da de uma propriedade por movimertandssa e
difusivos, onde o transporte ocorre devido a exgéede gradientes de
concentragao.

Os efeitos combinados desses processos
geram a mistura, que é 0 mais importante
processo fisico responsavel pelas caracteristicas
ambientais dos estuarios. De maneira geral, o0s
processos de mistura com transporte em pequena
escala espaco-temporal sdo identificados como
oriundos da componente difusiva, enquanto que
0os de grande escala sdo devidos aos processos
advectivos (DYER 1973 apud BONETTI, 1995).

Dentre todas as propriedades fisico-quimicas danaall’agua
talvez a salinidade seja a que mais permita uma ckracterizacéo das
origens distintas das fontes de agua que alimerdanestuarios e
lagunas. Seu gradiente permite um bom entendint¥@rocessos de
mistura e circulacdo. Espera que, em um estuadddpaa salinidade
figue em torno de 35 ppm, nas proximidades da desemdura e
ocorrendo uma diminuigdo desses valores em dir@géontante, tendo
nas cabeceiras valores muito préximos a zero.

Com base em alguns trabalhos foi criada uma dieessifo dos
estuarios baseada na estratificacéo dos valorsalidelade.

Quatro grandes classes séo identificadas,
podendo o estuario migrar de uma para outra com
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o tempo e de acordo com o trecho longitudinal
analisado. Sao elas: estuarios altamente
estratificados; tipo cunha salina; parcialmente
misturados; e bem misturados (KJERFVE, 1986
apud BONETTI, 1995).

)} Bem misturado — normalmente corpos
d’agua rasos, onde a mistura vertical faz com que
a agua ser torne homogénea em toda a extenséo
do estuario. Esta mistura se da por difusdo
turbulenta.

1)) Ligeiramente estratificado — também
geralmente é raso e a &gua € constituida
essencialmente por duas camadas, a inferior e a
superior, um pouco menos salina, e entre elas
encontra-se uma zona de mistura.

1)) Fortemente estratificado — exemplos
tipicos sdo os Fjords, a camada superior pode ter
salinidade zero, aumentando em dire¢do ao fundo,
chegando a um valor préximo ao da barra.

IV)  Cunha salina — a agua salgada adentra sob
a agua do rio, sem sofrer um processo efetivo de
mistura. Isto € comum em rios com forte descarga,
onde a cunha salina encontra-se bem préxima ao
fundo e as isohalinas séo quase horizontais.

Na grande parte dos estuarios as marés
sdo a principal fonte de energia para a mistura
entre as aguas doce e salgada. As marés estao
ligadas a forcas astrondmicas, mas sdo moldadas
pela geometria da bacia estuarina. A subida ciclica
da superficie da agua €é acompanhada por
correntes horizontais de enchente e vazante
particulares ao estuario por onde se propagam,
podendo variar muito em intensidade de um local
para outro. Na maioria dos estuarios a amplitude
da maré diminui a partir da desembocadura. Deste
modo, as maiores intensidades de corrente situam-
se nas porg¢es inferiores e médias dos estuarios, e
conseqientemente as maiores taxas de erosdo e
ressuspensao de sedimentos (BONETTI, 1995).

Outro aspecto bastante importante, principalmeaténea de
estudo, sdo as alteracdes hidrodindmicas devideoasdicionantes
meteorolégicas. Quando ocorrem episédios com altdgeis
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pluviométricos, h4 um incremento da vazéo dosqimscompde a bacia
hidrografica, modificando os processos de circdagdgaumentando a
carga de material em suspensao no interior doéresiie lagunas.

4 — LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE

ESTUDO

4.1 ASPECTOS GEOLOGIOCOS E GEOMORFOLOGICOS

O sistema Estuarino-lagunar do Itapocu esta lamddizna
porcdo norte do Estado de Santa Catarina, fazeade pla Bacia
Hidrografica do Rio Itapocu (fig. 01).

Os estudos geolégicos na regido nordeste
de Santa Catarina revelam um cenario geoldgico
determinado por processos geradores de rochas e
sedimentos, aliados ao surgimento de indmeras
estruturas tectbnicas. Tais processos decorreram
em duas fases bem distintas da evolugdo da crosta.
A primeira fase, de formagdo do embasamento
cristalino, iniciou no Pré-cambriano, desde o
Arqueano, héa cerca de 3 bilhdes de anos AP, até o
final do Neoproterozoéico, ha mais ou menos 540
milhGes de anos AP. A segunda fase, de formacao
da cobertura sedimentar, teve inicio no
Cenozdico, desde o) Pleistoceno, ha
aproximadamente 1,8 milhdes de anos AP, até o
Holoceno (KAUL & TEIXEIRA, 1982).

De acordo m Horn Filho (1997) as coberturas sedmanese
diferencia na regido nordeste do Estado e podenersmwntrado as
seguintes categorias nos depositos:

- Depésitos aluvionares: areias, cascalheiras émeatbs
silticoargilosos acumulados em planicies de inuglagrracos e calhas

da rede fluvial atual.

- Depdsitos coluvio-aluvionares: sedimentos loeals nas
encostas das elevacdes, que apresentam, no seuntopnyjrande
variacao granulométrica, com estratificacdo incifgeou ausente.
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- Depositos flavio-lagunares: sedimentos argilaias®s,
comumente cobertos por fina camada de matéria iseyéavorecendo
as acumulacdes turfaceas.

- Depositos lagunares e flavio-estuarinos: areidlices
argilosas, mal selecionadas, de cores cinza a creome laminacao
plano-paralela incipiente, freqiientemente ricasrett€ria orgéanica.

- Depdsitos marinhos atuais: areias quartzosas finmédias,
bem selecionadas, de cores claras, creme a anamelad
excepcionalmente escuras devido a concentracaoirdgais pesados,
com laminagBes plano-paralela e cruzada que se npauencar
mutuamente. Sdo sedimentos depositados em plandgesnarés,
planicies de corddes regressivos litordneos egpadieis.

- Depositos paludiais: sedimentos argilo-arenososl
selecionados, ricos em matéria organica. S&o satimelepositados
em ambiente sob influéncia de marés, tipicos deyoerais.

O cenario geomorfolégico da &rea de estudo é condido a
duas categorias principais o embasamento cristdan®erra do Mar e a
planicie costeira.

A regido escarpas e reversos da serra do
Mar apresenta-se como uma serra propriamente
dita, com vertentes voltadas para leste e oeste,
sendo que a vertente leste (Atlantica) apresenta-se
mais ingreme. A serra do Mar aparece somente no
municipio de Joinvile como um conjunto de
cristas, picos, serras, montanhas e escarpas
separadas por vales profundos em “V” com
encostas de altas declividades (GONCALVES,
1993).

Planicie costeira é constituida pelas
unidades planicie costeira marinha, planicie
costeira flavio-marinha e planicie colGvio-
aluvionar. A Planicie costeira, com orientagao
dominante N-S, de idade predominantemente
quaternaria, foi originada a partir dos processos
resultantes das mudancas relativas do nivel médio
do Atlantico sul durante o Cenozdico, associado
as flutuacdes paleoclimaticas e eventos tectbnicos
(HORN FILHO, 1997).

O sistema Estuarino-lagunar do rio Itapocu é fon@elo setor
estuarino do rio Itapocu e por uma laguna, dencsairean sua porgcao
sul como Lagoa de Barra Velha e Lagoa do Norte @iz apés a
desembocadura, em direcdo norte (fig 02).
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Figura 01: Imagem do satélite LANDSAT, mostrandaistema estuarino-
lagunar do Itapocu e as areas adjacentes.

SISTEMA 'EW%ARINE»L.A(
DORIO ITAPOCU

Figura 02: Fotografia aérea obliqua da area del@sturonte: Caruso Jr.,2000.

A laguna tem orientacdo constante e paralela a ldehcosta,
ocupando uma extensdo linear de aproximadament&niz: com
larguras inferiores a 500m. Sua profundidade média cerca de 2m e
as trocas fluviais e marinhas ocorrem atualmentsienporcéo central.

A desembocadura do sistema & bastante instavetagaasua
posicdo, migrando ao longo do corddo arenoso gref@imente em
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direcdo a norte, acompanhando o sentido da cordenderiva litoranea
(Schettini & Klein, 1997).

4.2 ASPECTOS CLIMATICOS

O Estado de Santa Catarina possui uma condicadtadsn
influenciada pelos seguintes sistemas meteorolggiceegundo
MONTEIRO & FURTADO (1995): as frentes frias, os tides
ciclénicos, os cavados de niveis médios, a ZCASndZale
Convergéncia do Atlantico Sul), a conveccao trdp&a circulagdo
maritima.

O relevo de Santa Catarina contribui fundamentatienera
distribuicdo diferenciada da precipitacdo em diatirareas do Estado.
Naquelas localizadas mais proximas as encostaod&anhas, do lado
do barlavento, as precipitacdes sdo mais abundguissa elevacdo do
ar Umido e quente favorece a formacdo de nuvensulfammes,
resultando no aumento do volume de precipitacdal.|dteste sentido,
sdo observados indices maiores de precipitacdo muosicipios
préximos a encosta da Serra Geral, quando compai@o® da zona
costeira.

A borda leste do Estado, onde esta localizada t®nsis
Estuarino-lagunar do rio Itapocu, se encontra saworminio climatico
subtropical umido, com chuvas bem distribuidas e quentes
segundo proposta de classificagdo de Koppen e soinfluéncia de
duas massas de ar com caracteristicas distintddassa Tropical
Atlantica (mTa) e a Massa Polar Atlantica (mPa)er@ontro dessas
duas massas da origem aos sistemas frontais, gue @dos sistemas
meteoroldgicos que regem o clima regional e terte fmrfluencia nas
chuvas mais intensas que ocorrem na area de esjudopor vezes
resultam no transbordo do rio Itapocu.

Em respeito as condi¢cbes meteorolégicas, segundosdda
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano ie Mmbiente -
SDM (1997), a temperatura média anual, do munidgi®arra Velha,
maior nucleo urbano adjacente, fica em torno d2&1C, a umidade
relativa média anual é de aproximadamente 88,18%recipitacéo tem
2.174 mm como média anual.
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4.3 ASPECTOS OCEANOGRAFICOS

De acordo com Schetinni e Carvalho (1998) badeofrafica
do rio Itapocu possui uma area de 2.93blkemuma descarga fluvial
média em torno de 77¥s.

Com relacdo a estratigrafia da coluna d'agua €aese padrao
cldssico para lagunas costeiras. As aguas cordiseascoam pelas
camadas superiores enquanto as aguas marinhasnaimmsalinidade
tém o fluxo predominantemente associado as proziteisl do fundo.

Com relacdo ao eixo lagunar, Schettini & Carvalt®9g),
Schettini & Klein (1997) e Bonettt al. (2000), observaram que as
aguas fluviais tendem a fluir preferencialmente dinecdo a Barra
Velha (setor sul), sendo que o setor norte estdé maitegido dessa
influéncia.

O extremo norte parece apresentar uma
relativa independéncia do restante da laguna,
possuindo uma fonte local de aguas com
caracteristicas mais continentais, associada a
presenca de uma planicie com amplos trechos de
mata de restinga e um pequeno manguezal, que
tem suas aguas drenadas para esse setor através de
pequenos cursos d’agua (FRITZEN, 2008).

De acordo com BONETTI (2000), o processo de rerfvag@s
aguas bem cadenciado, a energia hidrodinamica ébea, sendo que
0 processo se torna mais efetivo que algum eventoalor intensidade
ocorre, estes estdo ligados as marés de sizigia endicdes
meteoroldgicas mais extremas.

A é&rea da desembocadura, como dito anteriormeotes am
processo de migracdo de sua barra e em comparagaocestudos
realizados em outras areas da lagoa, principalmeatesetor norte,
mostrou um nivel hidrodindmico mais baixo, podesdo relacionado
ao jogo de forgas naquela regiéo.

4.4 USO E OCUPACAO DO SOLO NA BACIA DO ITAPOCU

Antes de chegar a sua foz, na laguna,
este rio atravessa extensos campos com atividades
agropecuarias e varias cidades. Entre os nucleos
urbanos, destaca-se Jaragua do Sul, com
populagcdo de 93.000 habitantes, que €é um
importante polo industrial. O maior nucleo
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populacional adjacente ao sistema estudado é o
municipio de Barra Velha, localizado na
extremidade sul da laguna, que possui uma
populacdo de cerca de 13.200 habitantes (Bonetti
et al, 2000).

As areas no entorno da laguna apresenta um sécigadeuros
de camardes, ha pelo menos trés, das quais apemasstava em
funcionamento durante o desenvolvimento das ati@gae campo que
era justamente a Fazenda Yakult, que estd sobrender da
Universidade Federal de Santa Catarina. As opesadées fazendas
estavam suspensas por conta de proibicbes dossésguntarios e
ambientais do Estado por conta da proliferacéo ides vda Mancha
Branca.

Ainda nas &reas préximas a desembocadura do piacligunto
a laguna pode se observar areas destinadas a gdiograravés da
extracdo de sedimentos do leito do rio. Foram dficados pelo menos
cinco pontos de exploracédo de sedimentos nasdacks marginais ao
rio. Outra atividade desenvolvida que é bastanteanse na paisagem,
sdo as areas destinadas a rizicultura irrigadama®res locais de
plantacdes estdo a aproximadamente 10 quildbmetrdeshgua do rio.

A vegetacdo primaria original era caracterizadayoa mata
bastante exuberante, representada pela Florestaré@mbDensa,
principalmente as variedades das terras baixassegendo VIEIRA
(2008), recobrem as planicies quaternérias fludafivio-marinhas,
até aproximadamente 30 m de altitude.

Héa a ocorréncia de espécies ligadas a Floresta @italdbensa
em maiores altitudes, que sdo os casos das fler&thmontanas e
Montanas.

Hoje a cobertura vegetal da regido encontra-se afiast
descaracterizada, principalmente pelo uso agricola.
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USO DO SOLO NAS AREAS ADJACENTES AO SISTEMA ESTUARINO - LAGUNAR DO ITAPOCU

LEGENDA

B v
[ cutbros o Pastagens
|:| Corpos d'agua
0 campos
—

Base de Dados:

~Limites Internacionsis, nacionais estacuas &
‘municpals IBGE, 2001

Figura 03: Mapa do uso do solo no entorno do sistem

Na figura acima (fig. 03) fica claro como se darocpsso de
ocupacéo e utilizacdo do uso do solo. Grande parteea é destinada a
agricultura, com intenso predominio da rizicult@apastagens, essa
modalidade é representada pela cor amarela nafipiuso do solo. As
areas em vermelho estdo ligadas aos adensamehimsosy 0os dois
maiores nucleos que aparecem na imagem sdo os ipiosiade
Joinville e Jaragué do Sul. Esta ultima é a graedponsavel por um
incremento consideravel de rejeitos domésticoslestriais no sistema.

As éareas verdes possuem uma distincdo, as areasclaes
estdo ligadas a espécies vegetais de menor paitgipplmente
espécies rasteiras, como as gramineas, tipicésesde maior altitude
e bordas de areas densamente vegetadas, caraderas campos. O
tom mais escuro estd sao formacdes vegetais dea paite e com
formacdo mais densa, casos dos manguezais e das &
reflorestamento.

Os tons em azul, como manda as convencgdes, e3édiod aos
corpos d'agua que onde pode ser percebida a povicéal do sistema
estuarino-lagunar. Nos trechos mais a montanteatsen dificil a
visualizacdo por conta da resolugéo espacial dagdns obtidas pelo
satélite Landsat 7.
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5 - NATUREZA DOS DADOS E METODOLOGIA

5.1 BASE CARTOGRAFICA DIGITAL

No primeiro momento deste estudo foi realizado um
levantamento do material cartogréfico existenteresoa area em
diferentes escalas de trabalho (mapas topografiEa@ntamentos
aerofotograficos e imagens de satélite). Uma vamides, foram
selecionados alguns destes produtos utilizand@ms® critério a sua
escala e data de geracdo. A partir destes, foitredda uma base
cartografica em formato digital da bacia hidrografie do sistema
estuarino-lagunar, voltada a representacdo espdamlinformacdes
adquiridas na pesquisa. Esta base esta foi madigpuatam o auxilio dos
softwares Surfer, ArcGIS e Idrisi.

Nesse momento também foram adquiridos os dado&ribos
dos indices pluviométricos para a realizacdo de veracterizacéo
meteorolégica da area e posterior comparacgéo estlados pretéritos e
o0s dados atuais.

5.2 PLANO AMOSTRAL

No estudo das variaveis hidrodindmicas e fisiconipds foi
adotada a estratégia amostral que melhor permitiss@ntendimento
das variagcbes dos pardmetros ao longo de um ama. iBso foi
estabelecido a realizacdo de quatro campanhasraiepsissociadas a
cada estacdo do ano, verificando assim uma possar@bilidade
sazonal.

Essas campanhas permitiram a obtencdo de redistrésos ao
longo de um ciclo completo de maré (13 horas), serapb a condicao
de sizigia, onde ocorrem as maiores amplitudes.

A profundidade média do ponto de coleta é de 2gn03)) e foi
escolhido utilizando com critérios a proximidadedgsembocadura e o
acesso a estacao.

A Unica ressalva quanto a estratégia amostral sewvéeita por
conta um pequeno atraso, um periodo de duas semaneampanha de
verdo, por conta de uma dificuldade na obtencéo esalsarcacoes
necessarias para realizacédo das atividades.
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Desembocadura

Figura 04: Imagem indicando o local de realizag@® ektactes fixas —
fonte da imagem: Google Earth.

Campanha Realizacdo

Inverno | 02/09/2007
Primavera| 14/12/2007
Verao 9/04/2008
Outono | 13/06/2008

Quadro 01: Datas de realizagdo das campanhas dgragem

5.3 PARAMETROS HIDRODINAMICOS E FiSICO-QUIMICOS DA
COLUNA D’'AGUA.

As medidas de corrente e os parametros fisico-qagmi
(temperatura, salinidade, pH, oxigénio dissolvitlmam adquiridosn
situ durante as quatro estagcbes fixas que foram rdabzanas
proximidades da desembocadura do sistema estlagnpar.

As amostras coletadas parar a determinacdo daléariioram
obtidas com uma garrafa do tipo Van Dorn com calgale para 1,5 L,
amostrando-se em dois niveis da coluna d’agua ff$cipe e
proximidades do fundo). Uma aliquota de 50 mL deaafpi entéo
armazenada em frascos de polietileno, mantidogjeefdos e ao abrigo
da luz para analise da turbidez em laboratériodsentilizado um
turbidimetro digital Orbeco 966 com precisdo dd (NTU.

A determinacdo de correntes foi feita com o auxdl® um
correntégrafo acustico (SONTEK ADP - Acoustic DaggProfiler, 1,5
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MHz) em conjunto com a amostragem das propriedaidiesquimicas,
efetuada por uma sonda multipara@mentro (YSI 556ME&@h limite de
deteccdo de 0,01, essa amostragem foi realizadaloésnniveis na
coluna d'agua, na superficie e nas proximidadefuddo, sendo que,
com um cabo graduado acoplado a sonda, foi possdvehegar muito
préximo ao fundo sem perturba-lo.

O correntégrafo adquire dados 3D em toda a coltdgud a
partir de trés feixes emitidos pelo sensor que pemmessa perfilacao.
O correntografo coleta dados ao longo de toda @neofl’agua, sendo
adquiridas as seguintes propriedades: velocidademente, direcdo de
corrente, amplitude do sinal, ruido.

5.4 — PROCESSAMENTO DE IMAGENS DE SATELITE

Para o cumprimento desta foram utilizadas imagensatélite
Landsat ETM+, fotos aéreas georreferénciadas, insagde alta
resolucdo disponibilizadas no Google Earth e olbsées de campo.
Foram determinados os variados usos da terra eaglaags. Foram
gerados produtos cartograficos, onde ficaram ceniaatias as diversas
modalidades de usos solo, por exemplo, area udmmig cultivos e
também estd sendo levantado o uso das aguas ecducabvegetal.
Estes dados foram processados em diversos sofiiane® por base o
IDRISI 3.2 que é um sistema de informacdo geogréfjoe permite
manipular dados espaciais e processar imagensashpidr deteccéo
remota.
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6 — RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 — COMPORTAMENTO METEOROLOGICO

Para que se pudesse aferir a veracidade dos dagasamtir
maior credibilidade aos mesmos, foi realizada umdlise de séries
meteorolégicas a fim de buscar uma caracterizacaquee fossem
identificados alguns padrbes do comportamento dpde e eventos
meteoroldgicos, principalmente a precipitacao sfiyraa de chuva.

Esses dados foram adquiridos junto a Agéncia Natidas
Aguas (ANA), e possuem um escala temporal de 28 @rY6 — 2004).

Com essa anadlise pode-se observar se 0s mesesecioram
realizadas as coletas estavam dentro de um padofimain de
comportamento meteorologico, visto que essas coeslitém grande
influéncia na bacia e consequentemente na aredstona Estuarino-
Lagunar do Itapocu.

As observacdes foram feitas nos seguintes meses,; Amho,
Setembro e Dezembro. No gréfico abaixo segue ammBigtoricas dos
totais pluviométricos de cada més e o total de @hoes meses de
realizacao dos trabalhos de campo.

Dados de Chuva
300
E 250
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o 200
ug
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g 150
o
) 100
2
o 50
0
Abril Junha Setembro Dezembro
m Campos (2007 - 2008) 185,5 80,5 113,8 2687
m Médias Historicas (1976 - 108.3 102.2 147 3 1577
2004) ’ ' ! nk

Fiura 05: Graficos com as médias e os indices deashnos meses
das coletas

De maneira geral, os dados obtidos durante os nezsegue
foram realizados os campos estiveram bem proxin@smadias
histdricas. A excecdo é feita ao més de dezemhrde @ total foi
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112mm acima da média histérica. Outro més em queadss atuais
foram maiores que os historicos foi 0 més de abriliferenca foi de
77,2mm.

Nas demais campanhas, junho e setembro, os valbtieks
durante o periodo do trabalho foram inferiores aslias histéricas, as
diferencas foram de 21,7 mm e 33,5 mm, respectintane

Com essas analises observa-se que as condi¢coempétricas
nos periodos das atividades de campo foram comdsptes a uma
condicdo padréo para a bacia hidrogréafica do Itapoc

Cabe destacar que as condigbes no sistema EsHegintar
sdo influenciadas quase que instantaneamente pleleEntes
meteoroldgicas, o que significa que um episddicalie intensidade
poucos dias antes dos trabalhos de campo podearalteda a
configuracdo padrdo da é&rea, e ainda assim, aorvabs®s o
comportamento mensal ele estara dentro da norrdelid?or isso, foi
realizado um levantamento dos indices pluviomé&rier dias antes de
cada estacdo fixa a fim de perceber essa influéinstantanea do
tempo, que sera detalhada individualmente em catdaanha.

6.2 — 12 CAMPANHA

As chuvas nos periodo antes das coletas tiveraais e 56,1mm (Fig.
06). Apesar do pequeno total acumulado, essesggiecipitaram nos
quatro dias que antecederam o campo, portantossived afirmar que
0s parametros fisico-quimicos da coluna d'dgua é& raesmo a
velocidade e a direcdo das correntes foram altamefitenciadas por
essa precipitacao.
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Dados Pluviométricos - 10 dias anteriores a
coleta
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Figura 06: Dados de chuva do periodo de 10 di@siares a coleta.

Antes da apresentacdo dos resultados € importama u
apresentacdo da variacdo da amplitude de maré nimedpeonde foi
realizada a estacao fixa (fig.07).

Com o intuito de permitir a compatibilizacdo dasnpanhas
amostrais os graficos de maré foram desenvolvititisamdo os valores
maximos e minimos apresentado pelo conjunto de aanas.

Os dados referem-se a previsGes de maré astronfaalczadas
pela Diretoria de Hidrografia e Navegacédo (DHN)aparporto de Séo
Francisco do Sul, escolhido devido a sua proxingd#adarea de estudo.

De acordo com os dados da DHN a amplitude de nwddanda coleta
foi da ordem de 1,2m.
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Figura 07: Grafico amplitude de Maré.

A salinidade, assim como o0s demais parametros,vesste
significativamente influenciada pelos indices pbmétricos durante a
realizacdo da campanha de amostragem e nos diasaqpiecederam. O
valor médio da salinidade em superficie foi de R2J, sendo que o
valor mais baixo foi de 0,52PSU na nona hora dacéste o valor mais
alto foi de 3,14PSU as 20 horas. Nas proximidaddsindo a média foi
de 14,13PSU, o valor mais baixo foi de 11,20PSW6Akoras e o0 mais
alto 20,79PSU as19 horas (fig.08).

Salinidade X Tempo - 12 Campanha

25
. 20 /\‘
=)
R /
< 15 \/_/\/ —— Sal. Superficie
E 10 ——Sal. Fundo
E
& 5

0 — T T T T
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Horas

Figura 08: Gréfico com a distribuicdo dos valoresdlinidade em superficie e
nas proximidades do fundo.



39

Podemos observar na figura 09 uma estratificac@alitsidade,

como é o esperado para as proximidades da deseduibacie estuarios
e lagunas, onde, por diferenca de densidade as &ranhas penetram
pelas camadas mais inferiores enquanto as aguéisertais escoam
pela superficie. Tal estratificacdo pode estar rmeentuada devido a
forte precipitagdo, em torno de 90mm, ocorrida reriqgo de
amostragem. Reforca essa hipotese a pequena tifiuda oscilacdo da
maré na distribuicdo vertical da salinidade.

Salinidade (PSU) - 12 Campanha

metros

9 10
[T T I

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Figura 09: Distribui¢cdo da salinidade ao longoetago durante a
estacéo fixa

A temperatura média em superficie foi de 18,29°Qas

proximidades do fundo o valor foi de 17,16 °C (f®).

Temperatura (°C)

Temperatura X Tempo - 12 Campanha
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Figura 10:

Gréfico com a distribuicao dos valoresamperatura em superficie
e nas proximidades do fundo
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Ao longo da estacgéo fixa os valores da temperditegeam um
aumento devido a maior incidéncia da radiacdo swlpartir das 12
horas (fig.11), embora se apresente bastante homagie modo geral.

Temperatura (°C) - 12 Campanha
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Figura 11: Valores de temperatura ao longo dasshora

Os valores da turbidez em superficie estiveram wmilaigados
gue no fundo, devido a grande descarga de matpriavgniente do rio
Itapocu em decorréncia do evento pluviométrico atifado. O valor
médio em superficie foi de 26,92NTU e no fundo R;BB (fig. 12).

Turbidez X Tempo - 12 Campanha
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Turbidez (NTU)

Figura 12: Gréfico com a distribuicdo dos valoresutbidez.

Na interpolagédo a seguir (fig.13) veremos maiora@sres de
turbidez no inicio da estacao fixa, que se deveygwelmente, a uma
maior descarga fluvial em funcéo da chuva. Isseredambém entre 18
e 20 horas. Ambos os periodos estdo associadoa aandicdo de maré
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vazante, que pode estar contribuindo para o esctant® material
particulado.
Turbidez (NTU) - 12 Campanha
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Figura 13: Interpolacéo dos valores de turbidelbago das horas
(eixo x).

Os valores de oxigénio dissolvido no sistema eistordagunar
do rio Itapocu tiveram valores médios em superfiée 6,16mg/l e
5,68mg/L nas proximidades do fundo (fig.14).

Oxigénio Dissolvido X Tempo - 12 Campanha
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Figura 14: Valores de Qissolvido em superficie e proximidades do fundo.

Pode ser percebida uma maior oscilagdo dos valdees
oxigénio dissolvido junto as proximidades de fundssa maior
variabilidade pode ser sustentada por uma parti@ggpanais efetiva das
aguas continentais no sistema, condicionando uniar megenacao as
aguas de fundo (fig.15).
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Oxigénio Dissolvido (mg/L) - 12 Campanha

35 41 47 5.3 5.9 6.5 7.1
Figura 15: Interpolagdo dos valores deb@solvido ao longo das horas (eixo
X).

O pH médio em superficie esteve em 5,53 e 6,65immao
fundo (fig. 16).

Os valores do pH se mantiveram bastante homogéneons,
participacdo de uma agua com caracteristicas r@salproximas ao
fundo apenas nas horas finais da coleta, quanderdgpeente iniciou
um periodo de enchente. Assim, de modo geral, aasaddo sistema
durante o periodo tenderam a ser &cidas (fig. 17).

pH X Tempo - 12 Campanha
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Figura 16: Gréafico com os valores pH.
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pH - 12 Campanha

Horas

47 53 59 65 71 77 83 89 95 101 107
Figura 17: Interpolagéo dos valores de pH ao la&mphoras (eixo x).

Os valores de intensidade de corrente relativésestacao fixa
mostram picos de velocidade instantanea de 56,6cegistrados entra
as 11 e 12 horas do dia da amostragem, localizextagroximidades do
fundo (fig. 18).

Houve também um incremento nas velocidades e glfesano
sentido das correntes entre as 15, 16 e 17 horssvefocidades
maximas nesse curto periodo foram de 39,5cm/s. Rugl@otar que
concomitantemente as esses aumentos das velociiidesa variacéo
significativa na direcdo do fluxo que passa de Ep8E& W-NW, que
significa um fluxo no sentido oceano-laguna (fig.19

Nas camadas superiores da coluna d'agua forantremtsis as
menores velocidades com valores de 0,1cm/s a 1&6@ugerindo
maior estabilidade neste nivel da coluna d’agua.

Quanto a variacdo das direcbes em superficie, xo floi
predominantemente orientado para quadrante sulyeo igdica um
escoamento das &guas superficiais no sentido damtlesadura do
sistema durante todo o periodo.

Em véarios momentos houve fluxo muito baixo, pouco
representativo, com valores proximos a zero, queriboiu para um
valor médio baixo para o ciclo de maré amostragt8dn/s.
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Figura 18: Grafico com as velocidades das corrernté®stacao fixa.
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Figura 19: Direcéo das correntes ao longo da estaca
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6.3 - 22 CAMPANHA

Na segunda campanha novamente foi registrado uidrioetie

em torno de
184,5 mm, o que deixa claro uma grande contribuigds aguas
continentais ao longo das coletas, mesmo que agesaralores tenham

intensa precipitacdo. Os valoras diérios, somditzam

sido registrados sete dias antes dos trabalhosndeac(fig.20).
Dados Pluviométricos - 10 dias anteriores a
coleta
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Figura 20: Dados pluviométricos dos dias que adireen os campos

A maré teve uma amplitude da ordem de 1,3m, sendagrante

a realizacdo das coletas essa variagdo foi de (ign221).
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Figura 21: Amplitude da onda de maré para a segoati@anha

Como na primeira campanha, esta estacdo fixa tanfoém
influenciada pelos indices pluviométricos nos djae antecederam o
trabalho de campo, mas néo tdo intensamente.

Os valores médios da salinidade estiveram muitgiqias aos
da primeira campanha, provavelmente devido as c¢oesdli
meteorolégicas semelhantes, sendo que nesta segoad&alores
encontram-se um pouco mais elevados. A salinidadglianem
superficie ficou em torno de 4,17PSU e nas proxaoed do fundo o
valor foi de 12,18PSU (fig. 22).

Salinidade X Tempo - 22 campanha
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Figura 22: Gréfico com os valores salinidade deaipanha.

Foi observada também uma menor estratificacdo dianao
d’agua. H& momentos em que as aguas tenderanhe@nsmyeneizar,
apresentando-se menos salinas, e, em outros, @evale salinidade
ficam mais elevados em direcdo ao fundo (fig. 2parentemente, a
variagdo acompanhou a oscilagdo da maré, com clzdsdos de
salinizagdo pelo fundo. Todavia, a comparacdo comarg astrondmica
prevista ndo corrobora essa observacéo.
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Salinidade (PSU) - 22 Campanha
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Figura 23: Interpolagéo dos valores de salinidadergo das horas (eixo x).

A temperatura da 4gua apresentou valores muito efeiados,
esse aumento ficou por volta de 6 °C em relac&ampanha anterior.
Novamente as condicbes meteorologicas explicam assento da
temperatura. A primeira campanha foi realizada inal fdo inverno
onde tradicionalmente as temperaturas sdo bai¥asa jsegunda
campanha foi realizada no fim da primavera, ou, sga proximidades
do verdo onde a temperatura atmosférica € muitos nadta e
consequentemente a temperatura das aguas. O &dar ma superficie
foi de 25,34°C, no fundo 24,94°C (Fig. 24).

Temperatura X Tempo - 22 campanha
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Figura 24: Grafico com os valores de temperatura.

Quanto a temperatura, a coluna d’agua também apoeseerta
homogeneidade vertical, ndo havendo grande difarentre superficie
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e fundo (fig. 25). Destaca-se, no entanto, o sehshumento de
temperatura observado a partir das 12 horas.
Temperatura (°C) - 28 Campanha

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Horas

P e

1691 1891 2091 2291 2491 2691 2891 3091
Figura 25: Interpolacéo dos valores de temperaoiango das horas (eixo x).

Analisando as duas campanhas, comparativamentesaaiue
os valores de turbidez tiveram uma discrepanciaigen Na primeira
coleta os valores em superficie foram maiores @gisepnoximidades do
fundo. Ja nesta Ultima campanha amostral os vat@resuperficie se
mantiveram menores que no fundo, essa baixa turisigeerficial pode
indicar pouca influéncia das &guas fluviais e pneidio da
ressuspensao pelas correntes de maré como fontmatkrial em
suspensédo. O valor médio para superficie foi 14T86M no fundo foi
de 22,13NTU (fig.26).

Turbidez X Tempo - 22 campanha
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Figura 26: Gréafico com os valores turbidez.
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Essa coleta foi caracterizada pela homogeneidadeollsa
d'dgua, salvo em dois picos anémalos, na superfisiel3 e 17 horas
(fig. 27). Na figura, a seguir, pode-se verificareqos valores ndo se
alteraram muito entre superficie e fundo no restednttempo.

Turbidez (NTU) - 22 Campanha
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Figura 27: Interpolagao dos valores de turbidelbago das horas (eixo x).

A média do oxigénio dissolvido ficou em 5,40mg/b,29mg/L
para superficie e fundo, respectivamente (fig. 28).

Oxigénio Dissolvido X Tempo - 22 campanha

—— 02 Superficie
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Figura 28: Gréfico com os valores dissolvido.

De maneira geral os valores dg dissolvido foram menores
que na coleta do més de agosto.

Esse menor valor do,@dissolvido pode estar associado hd uma
maior temperatura d’agua que diminui a solubiliddésse gas, ou a
presenca de correntes fluviais e de maré menasaeféfig. 29).
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Oxigénio Dissolvido (mg/L) - 22 Campanha
0 | | | | | | | |

35 4.1 47 53 5.9 6.5 7.1
Figura 29: Interpolagéo dos valores dali3solvido ao longo das horas (eixo
X).

Os valores de pH tiveram como média 6,00 na swieki6,60
no fundo (fig.30).

Na interpolacdo dos dados podemos notar que, nar paite
do tempo, ndo h4 uma distingdo de camadas comfpkmtiado. Esse
€ mais um descritor que vem reforcar a pequenatifisacéo das aguas
nessa campanha de amostragem, salvo nas horassirécfinais da,
quando houve elevacgédo do pH junto ao fundo (fig.31)

pH X Tempo - 28 campanha
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Figura 30: Grafico com os valores pH.
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pH - 22 Campanha
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Figura 31: Interpolagéo dos valores de pH ao lafagphoras (eixo x).

Na segunda campanha €& possivel observar uma
diferenciacdo nos padrbes de velocidade das cesieBhquanto na
primeira campanha os fluxos com maior intensidadeanf
identificados nas proximidades do fundo, na segastiss estiveram
proximos a superficie. O pico de velocidade foiisigdo em
199,1cm/s, o valor mais baixo verificado foi 0,/gnsendo a média
da velocidade de 8,71cm/s (fig. 32).

Nos dois momentos em que houve um incremento na
velocidade, em superficie, houve diferentes diregie fluxo. No
primeiro, que ocorreu entre 9 e 10 horas o fluxe te@m sentido S-

SE e no segundo momento, entre 15 e 17 horas, t@catas
correntes em superficie estava orientado maisNiardig. 33).

No fundo as correntes apresentaram valores deidatias
relativamente baixos, 0os maiores valores estavam vptia de
10cm/s. As direcdes também permaneceram mais homagéo
seu sentido, variando pouco entre NE e SE, masptedominéncia
de NE.
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Figura 32: Velocidades das correntes.
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Figura 33: Direcdo das correntes.



6.4 - 32 CAMPANHA

Com relacdo as chuvas, nessa terceira campanhagdioss

foram baixos modificando a condicdo com relacdaldess primeiras
coletas. O total acumulado foi de 32,7mm (fig.34).
Dados Pluviométricos - 10 dias anteriores a
coleta
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Figura 34: Acumulado de chuva antes do campo.

De acordo com a previsdao da DHN, no periodo deeiterc
campanha a maré teve uma amplitude maxima de LjBenpode ser
conferida ao longo da coleta (Fig. 35), sendo ananplitude de maré

de todas as campanhas amostrais.
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Figura 35: Oscilacdo da maré ao longo da campambateal.

Nesta campanha a salinidade foi mais claramenligemfiada
pela oscilacdo da maré, principalmente na enchente.

Os valores em superficie variaram entre 2,33 e6EgP,
sendo que o menor valor foi encontrado as 15 herasmaior foi
registrado as 17 horas. A média foi 8,34PSU

A salinidade nas proximidades do fundo esteve €89 e
32,03 PSU. Valores registrados as 9 e 8 horasectgpmente (Fig.
36). A média para o fundo foi de 29,30PSU.
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Figura 36: Variagdo da salinidade na superficimgimidade do fundo

Os valores da salinidade em superficie estiveranmogno de
5PSU entre 8 e 16 horas, quando a partir dai hoava aumento
significativo as 17, 18 e 19 horas, associado 2 nemchente, que
transporta 4guas oceénicas para dentro do sissaiao-lagunar, nao
permitindo uma estratificacéo relevante da coludgud. As 20 horas
houve uma diminuicdo desses valores, sendo quea nékgna
amostragem a salinidade foi de 4,10PSU.

Nas proximidades do fundo o comportamento foi isweao da
superficie, as variacdes concentraram-se nas pasnBoras da estacao
fixa tendendo a uma menor variabilidade no decdiwetempo. De
modo geral a salinidade nesse nivel ficou em tden@0PSU, excecéo
feita apenas para a amostragem das 9 horas quetroegi9,09PSU
(Fig. 37).
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Salinidade (PSU) - 32 Campanha
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Figura 37: Interpolagéo dos dados relativos a is@ldte.

Os valores das temperaturas estiveram bastante gémeas,
sem grandes variagdes ao longo de toda estacicséirdo levemente
superiores na superficie, mas em VvAarios momentas mduve
estratificacdo clara da temperatura (Fig. 38).

Temperatura (°C) - 32 Campanha

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Figura 38: Distribui¢céo da temperatura.

Os valores em superficie variam entre 24,95 e 26,9&ndo
como média 26,14°C. Esses dados foram registrasl@&ea16 horas,
respectivamente.

No fundo a temperatura teve como menor valor 268,16% 8
horas, e o maior valor foi de 26,84°C, as 16 havesdo a média de
25,91°C (Fig. 39).
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Temperatura X Tempo - 32 Campanha
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Figura 39: Grafico com as temperaturas na supericias proximidades do
fundo.

A turbidez apresentou valores baixos, e dentroadpsguena
variabilidade, as aguas com maior turbidez estimelacalizadas no
fundo, relacionadas a ressuspensdo de sedimerdlas,epergia das
correntes na area. Cabe mais uma vez ressaltaasqdiéerencas entre
superficie e fundo foram bem pequenas (Fig. 40).

Turbidez X Tempo - 32 Campanha
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Figura 40: Gréfico dos valores da turbidez na digere no fundo

Na superficie os valores de turbidez encontraddarean entre
5,40NTU, obtidos as 16 horas e 14,17NTU registrasidl4 horas, a
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média foi de 10,00NTU. No fundo os valores mininsosnaximos,
respectivamente, foram 9,08 e 16,06NTU. Esses dimides foram
adquiridos as 17 horas (valor minimo) e 12 horasounaximo) (Fig.
41). A média foi de 12,44NTU

Turbidez (NTU) - 32 Campanha
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Figura 41. Distribuicdo dos valores da turbidezolana d’agua

Os valores de oxigénio dissolvido em superficivestm entre
6,40 e 7,23mg/L, sendo o minimo por volta das @%@ o maximo as
14 horas. Nas proximidades do fundo o valor minfioi@e 3,50mg/L,
as 14 horas e o maximo foi 6,80mg/L as 19 horas @&). A média em
superficie foi de 6,62mg/L e no fundo de 5,60mg/L.
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Figura 42: Oxigénio dissolvido nos dois niveis deta

Nos niveis superiores da coluna d’agua os valooesx@énio
dissolvido mantiveram-se bastante homogéneos, ondoepode ser
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verificado nas camadas inferiores, ou seja, nasadamproximas ao
fundo houve uma clara diferenciag&o entre doioges: o primeiro que
vai do inicio da estacdo até as 14 horas, onde atreg estéo
relativamente baixos, chegando ao minimo de 3,90n#g/partir dal,
ocorre um aumento brusco do oxigénio dissolvido spienantém num
patamar mais elevado até o final da estagéo fixg @43). Pode-se
especular que ha uma correlagdo entre este comaotta e 0 da
salinidade, possivelmente ambos controlados pelé.ma

Oxigénio Dissolvido (mg/L) - 32 Campanha
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Figura 43: Interpolagéo dos dados.

O pH teve como minimo e méaximo para a superficie os
seguintes valores: 6,62 e 6,88, registrados ag® leoras. No fundo o
valor minimo foi encontrado as 13 horas e o0 max&md horas. Os
dados extremos no fundo foram de 6,58 e 10,80 4B)y.As médias sao
de 6,78 em superficie e 7,10 no fundo, se descastanvalor extremo
de 10,80 encontrado na primeira hora do trabalhmédia do pH
préximo ao fundo € de 6,79.
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pH X Tempo - 32 Campanha
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Figura 44: Variagcdo do pH na superficie e no fundo.

A variabilidade dessa propriedade ao longo de ¢sticao fixa
teve pouca significancia. De maneira geral n&do recoruma
estratificacdo da coluna d'agua, bem como ndo hauwa alteracao
importante dos dados ao longo das horas. Excegaoafe inicio dessa
campanha, onde na primeira amostragem, o pH nmfesidva elevado
destoando das amostras subsequientes (Fig. 45vdisteembora aqui
apresentado, foi interpretado como erro analitetedura do aparelho.

pH - 32 Campanha

47 53 59 65 71 77 83 89 95 101 107
Figura 45: Distribui¢c@o dos valores do pH.

Com relacéo as velocidades das correntes nas pdaxies da
desembocadura, pode ser percebida maior intensidagdecamadas
intermediarias da coluna d’agua. Durante a primeiedade da estacdo
fixa os niveis médios apresentaram os fluxos nm&nsos, em alguns
momentos superando os 40cm/s. Na segunda metadeloagdades
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estavam mais intensas junto as camadas mais pr&xdaasuperficie
(fig. 46).

A média da velocidade foi de 14,56cm/s, o que dain@rum
potencial hidrodindmico baixo com relagdo as céeenComo valores
extremos de velocidade tém 0,4cm/s e 83,9cm/s, corfroma e

maxima, respectivamente.
Velocidade (cm/s)

O [ 00

40

Profundidade (m)

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Tempo (h)
Figura 46: Velocidade das correntes ao longo deastfixa

Tratando da direcdo das aguas superficiais, numepn
momento elas possuiam uma orientacéo voltada s&S8,padrédo pode
ser percebido até as 14 horas do dia da coletai®dpsse periodo ha
uma inverséo nos sentidos das aguas da supegfiiggassam a ter um
sentido N, associada a subida da maré empurrandigess nesse
sentido.

Nas proximidades do fundo padrdo foi parecido, fareica
esta em que, no periodo até as 14 horas o serdgl@glias era SE,
enquanto na superficie era SW. A partir das 14 shomsentidos se
homogeneizaram entre superficie e fundo, adotandodirecdo N. (fig.
47)
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Figura 47: Direcao das correntes durante as coletas

6.5 - 42 CAMPANHA

Apesar de estarem mais bem distribuidos os
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360

180

indices

pluviométricos foram os mais baixos de todas aa;éet fixas, o total

foi de 26mm, divididos ao longo de cinco dias (f8).

Dados Pluviométricos - 10 dias anteriores a
coleta
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Figura 48: Distribuicdo das chuvas antes das leta

A amplitude de maré nessa campanha foi relativamieaixa,
em torno de 0,9 m (Fig 49). Essa atuacdo da maté per apontada
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como um dos fatores responsaveis pela menor var@dgsi par@metros
fisico-quimicos ao longo de toda estacao fixa.

Maré - 16/06/2008

1,6

1’2 N /
PN 4
0,8 / N P

0,6
0,4
0,2
0 . . . .
03:00 11:00 14:58 17:09 19:51 23:49

Metros

Horas

Figura 49: Grafico da amplitude de maré

Como citado anteriormente, houve uma relativa h@neglade
dos parametros ao longo do ciclo de maré e em dotlma d'agua.
Com a salinidade n&o foi diferente (Fig. 50), obnes limites para a
superficie foram minimo de 27,15PSU, as 20 horamdgimo de
27,66PSU as 18 horas. No fundo os valores variaatre 27,31 e
27,62PSU, as 11 e 18 horas, respectivamente (Big. 5

Salinidade (PSU) - 42 Campanha

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Figura 50: Interpolacéo dos dados de salinidade

Os valores da salinidade mantiverem-se, dentrcademsdicdo
homogénea e bastante elevados em comparacido comutess
campanhas. N&o houve uma participacdo significattea aguas
continentais e a diluicdo das dguas oceanicasethizida, resultando
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numa salinidade média de 27,41PSU em superficig,45RSU no
fundo.

Salinidade X Tempo - 42 Campanha
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Figura 51: Gréfico dos valores da salinidade nadigie e nas proximidades
do fundo

A temperatura das aguas também esteve num patagier m
parecido quanto a oscilacdo vertical dessa pragtiedNa superficie o
menor valor encontrado foi de 21,33°C, as 8 horasy&ior valor foi
registrado as 13 horas, com uma temperatura d@°€l1,8lo fundo as
temperaturas tiveram uma variagdo muito parecisa asuperficie: o
menor valor foi de 21,34°C e o maior foi de 21,908€ 8 e 16 horas
(Fig. 52). Com isso, as médias para temperaturtveessin bem

préximas 21,70°C para a superficie e 21,67°C nasirpidades do
fundo.
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Temperatura X Tempo - 42 Campanha
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Figura 52: Gréfico com a distribuicdo dos valoresemperatura em superficie
e nas proximidades do fundo

Ao longo da estacdo pode ser percebida uma pegagiagao
nas duas horas inicias da estacdo fixa, mas a @i 10 horas a
temperatura segue mais homogénea, mantendo esée p##lo final da
estacao. (Fig. 53)

Temperatura (°C) - 42 Campanha
0 | | | | | | |

metros
i
|
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1691 1891 2091 2291 2491 2691 2891 3091
Figura 53: Valores de temperatura ao longo do tempo

A turbidez em superficie teve como valores limites
superficie 5,40NTU e 11,10NTU, registrados as 108 ehoras
respectivamente. Nas proximidades do fundo os deximsmos foram
adquiridos as 19 horas, com 6,20NTU e as 8 homas1&g60NTU (fig.
54). A média em superficie foi de 8,78NTU e no funfbi de
10,55NTU.
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Turbidez X Tempo - 42 Campanha
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Figura 54: Grafico com os valores turbidez.

Assim como as demais propriedades, a turbidez tewe
variabilidade na distribuicdo espacial e tempoestéinte discreta. Os
dados que destoaram nesse contexto geral forambbtdo® nas
primeiras horas, quando os niveis de turbidez exstin mais elevados
(fig. 55). Provavelmente relacionada a uma ressissizedo sedimento
de fundo, impulsionada pela entrada da maré, qgeete momento
estava enchendo.

Turbidez (NTU) - 42 Campanha
0 | | | | | |

-2 T T T T T T T T T T T
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Horas

144 234 324 414 504 594 684 774
Figura 55: Interpola(;ao dos valores de turbidelbago tempo (eixo x).

O oxigénio dissolvido foi a propriedade que apr&seruma
variagdo mais significativa entre superficie e funda superficie os
valores encontrados tiveram um minimo e maximo, &8 & 5,93 mg/L,
as 11 e 16 horas, respectivamente. No fundo osesmlminimo e
méaximo foram de 4,71 e 5,34mg/L, nos mesmos har&rmo que foram
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registrados os valores limites da superficie, 116 dworas (fig. 56). As
médias foram de 5,53mg/L na superficie e 5,00mg/fundo.

Oxigénio Dissolvido X Tempo - 42 Campanha
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Figura 56: Gréafico com os valores dissolvido.

Pode-se notar uma maior quantidade de oxigénimldide
junto a superficie como padréo recorrente ao laleytndo periodo (fig.
57). Também é valido destacar um sutil aumentoxitpéaio dissolvido
ao longo das horas, provavelmente associado @adiwifotossintética
ou eventual acao diferenciada do vento.

Oxigénio Dissolvido (mg/L) - 42 Campanha
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Figura 57: Interpolagéo dos dados de oxigénio bigkn

O pH esteve equilibrado ao longo de toda estagaotndo os
valores apresentado-se levemente basicos. O migmmsuperficie foi
de 7,30 e o maximo foi de 7,78, valores encontradds e 18 horas. No
fundo a minima e a maxima, registradas as 13 ef®sHHoram de 7,44
e 7,79 (fig. 58). A média para superficie foi d@97e no fundo de 7,66.



67

pH X Tempo - 42 Campanha
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Figura 58: Grafico com os valores de pH

Se comparado as outras campanhas essa teve os rdasos
homogéneos, tanto vertical quanto temporalmentsy e refletiu
também no pH. Os valores nao tiveram variabilidsidaificativa (fig.
59). Muito decorrente da manutencao da salinidadeigeis elevados
ao longo de todo o dia.

pH - 42 Campanha

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Horas

47 53 59 65 71 77 83 89 95 101 107
Figura 59: Interpolagdo dos valores de pH ao la@tempo (eixo x).

Assim como na 32 campanha as velocidades foranresanas
por¢cBes intermediarias da coluna d’agua. A médiaetizcidade foi da
ordem de 12,90cm/s. O pico de velocidade foi d&@8/s e a menor
registrada durante a campanha foi de 0,4cm/s Big.Isso mostra que
em condi¢cdes meteorolégicas menos intensas a datteié maior nos
niveis médios. O que pode ser justificado por ureaaninfluencia do
fundo nas correntes, que de maneira geral escoarmuis facilidade
nessa camada.
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Em relacdo a direcdo das correntes, durante anddacdna foi
encontrado uma variacdo da coluna d’agua em trésemios.

No primeiro momento, que vai do inicio dos trabalhté as 11
horas, os sentidos eram de SW. No segundo morndagd 1 ate as 16
horas, a direcdo encontrada era de N. No tercairnento, das 16 horas
até o final da estacgéo fixa, a dire¢cdo novamentdef&W (Fig. 61).

Velocidade (cm/s)

00

Profundidade (m)

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Tempo (h)
Figura 60: Velocidade das correntes na 42 campanha

360

270

180

Profundidade (m)

90

Tempo (h)

Figura 61: Direcao das correntes
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6.6 — VARIABILIDADE SAZONAL

Apesar de ja ter sido realizada uma descricdo dag]
presumiu-se conveniente que seja langcada méo dmadgfiguras que
contemplem cada propriedade ao longo do conjuntadganhas, para
assim serem verificadas possiveis variagcbes sazaltas parametros
fisico-quimicos.

6.6.1 — Salinidade

Partindo da 12 estacdo, que foi realizada na pdrava
salinidade teve um incremento cada vez maior ds seibres. A
influéncia das aguas marinhas foi menor na 1¢argpanhas, inverno e
primavera, respectivamente. Essa condicdo podeexqdicada pelo
elevado indice pluviométrico no periodo antes ¢oago da realizacao
das estacfes fixas. A grande quantidade de chosagrimeira
campanha deveu-se a um sistema frontal de graneesidade que
atingiu a area de estudo. Se somados os trésriteErsoaes a campanha
e durante a sua realizacdo obtém-se um total dexieg@damente
150mm de chuva.

Na primeira campanha o fluxo no sentido rio-desmratiura
era bastante forte. Pode ser visualizada uma dériieoncos e outros
restos vegetais em direcdo a desembocadura. Com basse
entendimento sugere-se um barramento da entradad@ade maré por
conta da caudalosidade do rio Itapocu e conseqipratiominio das
aguas continentais.

Na 3% e 42 campanha, com a intensidade de chuvarnmen
salinidade voltou a aumentar principalmente na tquastacdo fixa,
guando ndo existiu uma estratificacdo da colungudiao que é habitual
para area.
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Salinidade (PSU)
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Figura 62: Interpolag8es das quatro estages fixas
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6.6.2 - Temperatura

Como previsto e esperado, as menores temperataram f
encontradas na estacdo realizada no inverno. ®msistrontal que
trouxe um forte indice pluviométrico, associado aitas nuvens e
ventos, contribuiu para a diminuicdo da temperattraosférica e
conseqlientemente a diminuicdo da temperatura dess,agobretudo
continentais, que tiveram maior participacdo aogdorda primeira
estacao fixa.

Cabe um destaque também para a estagdo realizada na
primavera, quando as temperaturas foram as mais, &t média, ao
longo de todo periodo amostral.

A 12 e 22 amostragens foram fortemente influensigaizlas
chuvas, mas a temperatura teve um comportameritaduadlizado, na
primeira 4guas mais frias e na segunda aguas nages.

A campanha realizada no verao (32 campanha) foeaeaye as
maiores amplitudes térmicas, as aguas foram sequkecialas ao longo
das horas, sendo que o maior pico de temperatuemdéontrado nessa
estacao.

No outono a temperatura seguiu um padrdo homog&oeo,
gquase nenhuma variacdo desse parametro, excetd@cageprimeiras
horas do trabalho.
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Figura 63: Temperatura da coluna d’agua
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6.6.3 - Turbidez

A turbidez esteve maior nas duas primeiras estagi@®
eventos meteoroldgicos intensos, ligados aos ventdsuvas. Houve,
assim, uma descarga fluvial muito maior, colabovacdm o material
particulado em suspensé&o.

De maneira geral, ao longo de todas as estactabidez se
manteve em patamares baixos, sendo que o maiar fealencontrado
na estacdo de primavera, nas aguas superficiaiirmando a
influéncia das 4guas e materiais trazidos pelttajmocu, para dentro da
laguna.

A influéncia da maré, causando ressuspensao denesetoi
junto a superficie, também né&o foi percebida deemarintensa. Os
valores nas proximidades do fundo foram menoresguaiperficie nas
duas primeiras campanhas, onde a participacéo gies &ontinentais
foram maiores. Nas campanhas de verdo e outondiddn teve uma
tendéncia a homogeneizagéo na coluna d'agua, e @anentos esteve
discretamente maior junto ao fundo, principalmeméecampanha de
verdo (32 campanha).
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Figura 64: Dados de turbidez interpolados
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6.6.4 - Oxigénio Dissolvido

O comportamento do oxigénio dissolvido em relacdsua
variabilidade sazonal se deu como o esperado. $tasdes onde pode
ser verificada uma temperatura das aguas maiopringavera e no
outono, a solubilidade do oxigénio foi menor. Nammpanhas de
inverno e verdo o oxigénio dissolvido foi maior. d\&e deve,
entretanto, descartar o papel que a agitacédo pidmgelo vento (n&do
amostrada) ou os padrdes de fluxo marinho e flpodlem ter causado
sobre esse padréo.

Grande destaque deve ser feito para a campanherd@e gque,
apesar de ser uma estacdo onde as temperaturasnadtielevadas, o
oxigénio dissolvido manteve-se em concentracées,girincipalmente
depois da metade da campanha amostral.

Outra andlise interessante em relacdo a campankerde é
que nela foram identificados alguns dos valoress rhaiixos e mais
altos, analisando todas as estagOes fixas. Esgaiquade teve uma
variacao intensa ao longo das 13 horas de reatizégsitrabalhos o que
demonstra o dinamismo da area de estudo

Dentre todas as campanhas realizadas, a primaperaeatou
uma condicdo geral de valores de oxigénio dissoleonstantemente
mais baixos que as demais estacoes.
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Figura 65: Variacédo do oxigénio dissolvido nas quastacdes fixas
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6.6.5 - pH

Assim como a turbidez o pH também teve uma distireg@ire
as duas primeiras e as duas Ultimas campanhas.

Nas campanhas de inverno (12 Campanha) e primd2éra
Campanha) houve uma estratificacdo da coluna d'aggaas mais
acidas, com menor pH, foram encontradas juntaperficie, enquanto
as aguas mais neutras e alcalinas estavam asso@adéaguas nas
camadas mais inferiores.

J& nas duas Ultimas campanhas, verao (32 Campauuddno
(42 Campanha), as aguas estiveram mais homogé&eal) que em
alguns momentos houve tendéncias pontuais em um#r ma
alcalinidade.

Novamente as condi¢des do tempo influenciaram lmsesdo
pH da das &guas proximas a desembocadura do sigetnarino-
lagunar do Itapocu.
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Figura 66: pH ao longo das campanhas amostrais
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Os valores encontrados ao longo do trabalho foranalguns
momentos semelhantes aos obtidos por outros autéregrande
dificuldade foi encontrada na compatibilizacdo dampanhas, visto
gue a maioria dos estudos contempla uma Unica aestfiga nao
havendo uma integracdo sazonal das campanhas @meafizado
neste trabalho.

Ao analisarmos os parametros fisico-quimicos nbathe de
Schettini e Carvalho (1998), que sédo apenas aidadia e turbidez,
pode-se perceber alguma similaridade com os dagosnados em
algumas campanhas dessa pesquisa.

Os valores de salinidade foram muito semelhantmpanha
de dezembro, onde as médias para superficie forawofia de 5PSU e
nas proximidades do fundo os valores estiveranvaltat de 20PSU. No
trabalho de Schetinni e Carvalho (1998) a saliredeghistrada em
superficie teve uma variagcdo de 3 até 6PSU e ndofumtre 24 e
27PSU.

Com relacédo a turbidez ndo houve uma aproximacéaados,
enquanto em quase todas as campanhas os valogeslew@dos foram
junto a superficie, fato que pode ser explicadaddeso grande aporte
de aguas continentais despejadas no sistema pdtagocu, carregadas
de particulas sélidas em suspensdo em detrimemssaspensdo do
sedimento de fundo causada pela amplitude de raaréSchetinni e
Carvalho (1998) os valores mais significativos debitlez foram
encontrados nas camadas inferiores da coluna d &upanto os
menores adquiridos junto a superficie.

Apesar de terem sido realizadas huma mesma épamaogdem
dezembro, as semelhancas se estiveram restritdiaidade.

Outro trabalho que serve como referéncia e comarpara o
estudo realizado nessa dissertacdo € o artigacepon Bonetti et al.
(2000), onde as coletas foram realizadas nos dias 18 de abiril.
Novamente a comparabilidade entre os trabalhosafioestrita, visto
gue, este trabalho também se valeu de apenas unpeacha amostral.
O trabalho foi desenvolvido com base em coletas noenfil
longitudinal ao longo do estuario e seréo utilizadamo comparacao as
coletas realizadas na desembocadura do sistema.

Quanto aos parémetros estudados, a temperaturautaae
pequena variacdo ao longo da coluna d’agua. Osesaialores foram
encontrados junto as proximidades do fundo. Nes$gel s dados
encontrados ficaram entre 24,6°C e 25,4°C. Esseesdoram obtidos
na preamar e na baixa-mar.
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Ao compararmos esse trabalho com a campanha dalea
abril, na mesma época do ano, os valores inicidenémeram uma
semelhanca. Em abril, os valores mais elevadogagstpnto ao fundo,
mas com o passar do tempo a temperatura foi auntentmnto a
superficie e nesse momento a temperatura teve ximmée 26,9°C.

Fazendo uma andlise das demais campanhas amostnais
nenhuma delas hd uma similaridade entre o trald¢h8onetti et al
(2000) e os dados desta dissertagdo. Muito de$segerdia pode ser
explicada pelas condicbes meteoroldgicas ao lorag tdbalhos de
campo.

A salinidade teve um grau de aproximac¢&o maior eerdados
das quatro campanhas. De maneira geral foi redpeitpadréo classico
de distribuicdo da salinidade, onde os maioresregledo encontrados
junto ao fundo.

A campanha onde os padrdes de distribuicdo forars ma
parecidos foi justamente a de abril. Na baixa-ma&stsatificacdo foi
mais acentuada, quando as aguas continentais noflwam mais na
metade superior da coluna. Com a preamar esséfiestcdo diminuiu
muito, as aguas oceanicas tiveram uma maior gaatgab ao longo de
toda coluna. Novamente cabe afirmar que esse éadnd@ classico de
distribuicdo da salinidade.

A campanha onde os dados foram mais discrepanites de
dezembro por uma contribuicdo muito grande das sagoatinentais
diminuindo a salinidade ao longo de toda estacao.

A turbidez pode ser bem correlacionada entre uivalina e
outro. Os valores da turbidez nas quatro campamaires duas coletas
de Bonetti et. al (2000) foram baixos na area dsemddocadura. Esse
fato demonstra uma confirmacédo de que as tendés@iagle valores
baixos para turbidez na desembocadura, fato ittt nos dois
trabalhos.

O oxigénio dissolvido foi completamente difererdeguanto,
no trabalho de Bonetti et al (2000), houve uma lgeneizacdo da
coluna d’'agua. Os valores encontrados estavam grérémg/L. Esses
dados foram encontrados tanto na baixa-mar quanforeamar. Ja na
presente dissertacdo, os dados apontaram paraemaoncentracoes
junto a superficie. O momento onde o comportamtmitparecido com
o trabalho de Bonetti et. al (2000) foi a partir slgunda metade da
campanha realizada em abril.

O pH possui uma correlacdo bastante interessatree @ndois
trabalhos, de maneira geral, nos dois trabalhodgass com menor
potencial hidrogeniénico estavam localizadas junsuperficie. O que
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também segue de acordo com padréo dito normabstrébbuicao desse
parametro ao longo da coluna d’agua.

Na andlise dos parametros fisico-quimicos, ficaracla
necessidade de estratégias amostrais com esaalasréés mais longas
para que possa ter uma caracterizacdo mais fidedigwomportamento
desses parametros na area de estudo. Até mesmaparegao entre 0s
trabalhos fica bastante dificultada, visto que aelado temos dados de
uma campanha amostral e de outro temos quatro céiapac longo de
um ano e cada uma com uma especificidade em redscéondicdes de
coleta.

Os dados das correntes de Schetinni e Carvalh@)¥6eam
ainda, levemente, mais baixos do que os encontradopresente
pesquisa. O valor maximo encontrado por essesesufoi de 24,0
cm/s e o minimo foi de 1,0 cm/s. As estratégias strais foram
parecidas, uma estacdo fixa com duracdo de um delonaré. A
comparacéo entre os dois trabalhos reafirma a paguéensidade das
correntes na desembocadura sistema.
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Um cenério sazonal da distribuicdo espacial daprigaades
fisico-quimicas na coluna d'agua e circulacdo naximidades da
desembocadura do sistema estuarino-lagunar dot&yodu pode ser
avaliado através desta pesquisa. Ficou claro quecdrdo com o que
foi verificado ao longo das quatro campanhas rad#ig, em episodios
com elevados indices pluviométricos, torna-se adhente muito
maior participacdo das aguas continentais provegsealo rio Itapocu.

Isso muda o padréo habitual esperado para o sisRon&ezes,
h&d grande vazdo do rio Itapocu, dificultando a ast#tr das aguas
marinhas, trazendo material de origem continentatambém os
efluentes urbanos das cidades que sdo atravegsddam.

Ficou clara a intensa variabilidade hidrica da &tesestuda.
Foram observadas variagfes ao longo do dia, agdsscé@apenetracdo da
maré, que alteram significativamente os paraméisoso-quimicos da
coluna d’ agua. Sobreposta a esta, foi verificatdab&m uma variacéo
sazonal nas propriedades. Tais variagOes esta@tatigafatores de maior
abrangéncia, como aumento ou diminui¢cdo da insolagiao/inverno)
e aos padrdes de circulagdo atmosférica para acireaao especificos
para cada estacdo do ano, alterando principalnenteondi¢cdes de
chuvas e ventos.

Com a analise dos dados de correntes, pode-sacaerd
presenca de uma dinamica local relacionada primegae a oscilacdo
de maré e influéncia fluvial. As velocidades dasertes mantiveram-
se, de modo geral, baixas. Em nenhuma das estagiestrais, a
velocidade das correntes apresentou média acirha de/s.

Com relacado as dire¢des das correntes, pode-s&uicaqee o
jogo de forcas nessa regido gerou, em alguns mosjenin cenario
irregular nos sentidos das correntes. Esse fateefificado ainda com
mais clareza nas campanhas nas quais os indicgerpéiricos foram
mais altos, na 12 e 22 campanhas.

O mapeamento do uso do solo mostrou uma interaragao
do meio ambiente, com boa parte das terras dorentdo sistema
dedicadas tanto a atividades agropecudrias quantm@acao urbana.
Essa condicdo mostra a fragilidade da area e omnfir necessidade de
investigagcbes mais complexas e sofisticadas para utilizacéo
socioambientalmente segura.

A area é amplamente utilizada pelas comunidadesisiape
dependem da qualidade ambiental das aguas do aistemym primeiro
entendimento sobre o processo de renovacao, éehgide ele se da de
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uma forma mais lenta do que se esperaria. Sendu, ass atividades
que utilizam esse recurso e dependem da sua qimldievem fazer
rigorosos planos de manejo e controle a fim de -u@ossa garantir
uma relacéo equilibrada entre os aspectos nawrsigiais. A area de
estudo demonstra uma fragilidade alta, visto que é&scape de um
sistema muito maior que vem sofrendo alteragOedemtatis severas,
resultantes do intenso processo da urbanizacaostializacdo e do
aumento das atividades agropecuarias.

Em relacdo a metodologia, foram necessarias algumas
alteragbes no planejamento inicial, alguns aspdotasn privilegiados
em detrimentos a outros para que a pesquisa msseiviem carater
conciso. Podemos concluir que a metodologia e taatégias adotadas
atenderam satisfatoriamente os objetivos destai@esq

Enfim, para a realizagdo de um estudo mais amptmelusivo,
faz-se necessaria uma série temporal maior, queapdsvar a
compreensédo de aspectos adicionais da complexabs$e importante
ambiente.
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