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RESUMO

A sardinha-verdadeiraSardinella brasiliensis faz parte da familia
Clupeidae. Pequenos pelagicos costeiros, planasfdgrmam grandes
cardumes de importancia econbmica em vérias regldesmundo. O
intenso esforco de pesca, bem como a influéncietadidas variagdes
ambientais e a falta de consenso entre os segmemios/idos com a
atividade, levaram a uma crise na pesca e a deplgdestoque de
sardinha-verdadeira. A principal espécie de isdizada pela frota
atuneira de vara e isca viva no Brasil &adinella brasilienisisO
presente trabalho teve como objetivos desenvoB@ridas de cultivo
em cativeiro, a afim, de aplicar metodologias eiigas paraSardinella
brasiliensisde manejo e maturacdo em cativeihnicialmente foram
coletados 800 reprodutores e transportados pgréaha area de estudo.
A densidade de transporte foi de 0,4 peixg b vazdo da agua no
tanque de transporte era de 60 L Tninobtendo-se 53 % de
sobrevivéncia para a etapa de captura e transgRotgeriormente as
sardinhas foram estocadas em tanque-rede mantidamfinamento,
onde apoOs seis dias de confinamento apresentara®h %5 de
sobrevivéncia, com a maioria das gdnadas em es@gioepouso
reprodutivo e esvaziadas em recuperacdo. Postemndemforam
transferidas para o laboratério, utilizando paratransporte, caixa
plastica com troca parcial de agua e adicao ind@ahnestésico (30 mg
L™ de benzocaina), apresentaram na transferéncia enenque-rede e
laboratério 89,7 % de sobrevivéncia. Quando estxatn laboratdrio
durante 21 dias as sardinhas receberam ofertagd® fdRD (55 %
proteina bruta, 4551 Kcal Kgde energia bruta), com uma taxa de 4 %
da biomassa dos peixes Hiadividido em trés alimentacSes diarias.
Ap6s confinadas durante 6 dias e a primeira estmidaboratério, 21
dias, as sardinhas aclimataram-se ao cativeiro & ap reducéo
significativa do peso total entre a primeira veaft@mda em tanque rede
e o0 laboratério, retomaram o peso totalt{\Vde 50,6 para 57,1 (Q).
Inicialmente em laboratério ndo alcangcaram o psmwete maturacdo
gonadal avancgado, apresentando apenas 2 % deosvéoin () entre
450 — 600 pm, encontrados em individuos proximdegmva. Ainda em
laborat6rio receberam o tratamento profilatico canmexposicdo dos
espécimes durante 5 minutos proximo a agua doamngdndo
sobrevivéncia de 100 % no manejo sanitario. Retmlogela segunda
vez para o tanque-rede foi encontrado a maior&elgpnadossomatica
para todo o periodo de experimento, RGS de 5,5 Bejunda vez
confinada em laborat6rio apds 40 dias as sardiap@sentaram o maior



percentual de ovdcitos na classe entre 450 — 600cem diferenca
significativa entre todos os momentos de estuddsAges processos de
captura e transporte (estresse) entre os ambidatestudo, o lote de
sardinha se manteve em maturacdo. As sardinhasoncesam
positivamente ao processo de maturacdo gonadahcando estagio de
gbnadas maduras possibilitando a indugdo hormaral,ambos os
ambientes de confinamento, tanque-rede e labarat#presentando-se
como uma espécie potencial para aquicultura.

Palavras-chaves: captura, reprodutores, manejo, matacéo,
cativeiro.



ABSTRACT

The sardine Sardinella brasiliensisis part of the family Clupeidae.
Sardines are small coastal, pelagic fish, planktotliey form large
shoals of major economic importance in severalomegiof the world.
The intensification of fishing effort, as well asetdirect influence of
environmental variations and the lack of consenbesween the
segments involved with the activity, led to demletof stocks of sardine.
Sardinella brasiliensiss the main specie used for bait to tuna fleee Th
objectives of the present study were to developriggies in captivity,
in order to, develop specific methodologies fordiarg and maturation
for Sardinella brasiliensis Initially 800 individuals were colleted and
transported for 5 h to the study area. The demdifysh transport was
0,4 fish L}, the flow of water in the tank transport was 6min™, it was
obtained 53 % for the stage of capture and transpbe sardines were
subsequently stocked in a netpen tank for quamnéfier six days of
confinement survival was 45,9 %, most of the gonausresting
reproductive stage. Later they were transferrethéolaboratory, using
transportation, plastic box with water change amitial addition of
anesthetic (30 mgtbenzocaine), presented in the transfer between the
netpen and the laboratory, 89.7% survival. When ksthcin the
laboratory for 21 days sardines were offered thiemaof INVE NRD
(55% crude protein e 4551 Kcal Kgross energy) with a rate of 4% of
fish biomass day; divided into three feedings daily. After quaraeti(6
days) and the first stay in laboratory sardinesehacclimatized to
captivity and after the significant reduction ofaneweight between the
quarantine and laboratory sardines regained avexaight (W) from
50,6 to 57,1 (g). Initially in laboratory sardinésl not reach advanced
maturation, with only 2% of oocytes with (@) betweé50-600 pm,
found in individuals close to spawning. Still irethaboratory received
prophylatic treatment with fresh water, reachingO%0 survival.
Returning for a second time in netpen tank showeel highest
gonadosomatic relation for the whole period of expent, RGS 5.5.
For the second time confined in the laboratoryraftedays, the sardines
had the highest percentage of oocytes in classeleetw50-600 um with
significant differences in all moments of study.tekfthree transport
processes (stress) between the environments dfttidy, the batch of
sardines remained at maturity. Brazilian sardimsponded positively to
the process of maturation, reaching the stage tdiirm@onads possible



for hormonal induction in both environments of @scire, cage and
laboratory, presenting itself as a potential spefie aquaculture.

Key words: capture, broodstock, management, maturdbn,
captivity.
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INTRODUGCAO GERAL

Historico de captura da sardinha-verdadeira Sardinella brasiliensi¥
no Brasil

A sardinha-verdadeira sustenta uma importante pascaa
regido Sudeste-Sul, envolvendo diversas frotaslwasa nos estados do
Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina e wmdeprocessamento
de pescado responsavel pela produgcdo de consemsues @istribuicdo
nacional. O individuo adulto é capturada em edaalastrial como fonte
de alimento, sendo considerado até a década de@dcipal e 0 maior
recurso pesqueiro do Brasil (IBAMA 2005).

As capturas ocorrem entre Rio de Janeiro (CabcadeTsmé -
22°S) e Santa Catarina (um pouco ao sul do CalBawda Marta Grande
- 28°S), em uma profundidade de até 70 m, ou adisté@ncia de até 30
milhas da costa. Ha registro de ocorréncia em pdifiades de 100 m
(MATSUURA, 1998; SACCARDO & ROSSI-WONGTSCHOWSKI,
1991).

A disponibilidade a pesca difere de ano para ano
particularmente de més para més, sem obedecempadnio definido de
comportamento (CERGOLE, 1993). A pesca industraah@cou a se
desenvolver nos estados do Rio de Janeiro e S30 Rawlécada de
1940, quando ocorreu a mecanizacdo das embarcacépgenas por
volta de 1962, no estado de Santa Catarina (VALENTE
CARDOSO, 1991). As frotas foram, a partir de entémmpostas e
estruturadas tendo a sardinha-verdadeira como iesgigo em funcgéo
de seu volume de producéo.

Tradicionalmente, a pesca de sardinha era realizamiarede de
cerco, denominada traineira, de formato retangular,comprimento
entre 700 e 900 m; altura de 70 a 90 m (malhaaekt)ce de 50 a 60 m
(em operacgédo); malha de 12 mm, né a n6, em toddea(WALENTINI
& CARDOSO, 1991). Atualmente parte da frota j& eonbm redes
acima de 1.000 m de comprimento, 0 que permiteeaagfo em areas
mais profundas. O estoque populacional da sardetebe a presséo de
pesca nos individuos adultos com as traineiras ® jaegenis pelo
atuneiros.

Os desembarques totais de sardinha-verdadeiraidecsrsdo-se
0s dados disponiveis para os ultimos 40 anos, epsam um rapido
crescimento até 1973, quando foi alcancado o p@dmo registrado de
228 mil ton. A partir de entdo, a producdo passexilasir uma tendéncia
de declinio havendo, porém, duas fases: a prinegitiee 1977 e 1980,



20

quando a producgdo recuperou-se, atingindo um voldesembarcado
em torno de 140 mil ton. e a segunda, entre 194%86, na faixa de 125
mil ton. representando 25% do pescado brasileirpadir de 1987 a
producdo voltou a decrescer até atingir 32 mil éon.1990. Entre 2001-
2005 a producdo média caiu ainda mais para 18,®miknd, ou seja,
3,8 % da captura nacional, sustentada por uma ¢mtgosta por 225
traineiras com permissao a atividade de cerco (IBARDOS).

A tendéncia de queda na producdo de sardinha-va@rdada
regido sudeste/sul jA se apresentava clara em 1988, sinais de
esgotamento e de eventual colapso da pescaria, e0 afetou
profundamente a atividade do setor sardinheiroamos seguintes. As
causas tém sido atribuidas a falha no recrutameuo,tém impactos
diretos da alta captura, assim como, a variacdo cwmulicOes
oceanograficas durante o periodo de desova (ROSSI-
WONGTSCHOWSKIet. al, 1996).

O conhecimento das taticas e estratégias represuéi\elemento
imprescindivel para nortear as medidas de admagétr, manejo e
preservacao da ictiofauna, frente aos impactosiawdos por acdes
antropicas como a pesca e a eliminacdo de areadesteva e de
criadouros (VAZZOLER & MENEZES 1992).

Relacéo da captura da sardinha-verdadeira com a pea do atum

A pescaria de bonito listrad&dtsuwonus pelamjisrealizada no
oeste do Atlantico, comecou a se desenvolver naddéde 1950 com
barcos de vara e isca-viva, e a partir da décad26@ com barcos de
cerco (DELGADOet. al, 1999). Nessa modalidade, sédo usados canigos
para a captura dos peixes que s&o atraidos cdreradéo de pequenos
peixes pelagicos, como manjubas e juvenis de $s&diANDRADE,
2008). A pesca d&atsuwonus pelamigela frota de atuneiros com
vara e isca viva tem importancia nacional é conapaggsbr 46
embarcacdes e atingiu em 2005 a producdo de 2émiknd’, 5,6% da
captura nacional de pescado (IBAMA, 2006).

Entre os paises que atuam no atlantico, o Brasd #ais
importante atuando com média de 85% do capturaddittionos anos
(ICCAT, 2000). Cerca de 86% do bonito capturaddAtiantico Oeste
provem da pesca de vara e isca-viva, 13% do cematras artes de
pesca contribuiram com 1% (ICCAT 2002).

A captura da isca-viva em regides costeiras e esasade
preservacdo, por parte das embarcacdes atunemsgdrado amplas
discussdes em ambitos sociais, politicos e cieosifi A isca-viva &
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composta principalmente de juvenis de sardinhdagira Sardinella
brasiliensis) é também tido hoje como um fator limitante dacpga do
bonito, pois torna a atividade bem mais cara uraaque os pescadores
despendem muito tempo e recurso para iscar o bamtes de se
dirigirem para a pescaria propriamente dita (LIN92; Dos SANTOS
& RODRIGUES-RIBEIRO, 2000).

A quantidade estimada de sardinha-verdadeira emgaepgela
frota de atuneiros como isca-viva na captura desafai realizada a
partir de rendimentos de 23,95 ton. atuns ton.ispara a frota
catarinense. A captura de sardinha-verdadeirasiiinada em 63 ton.
em 1979, ascendendo rapidamente até 1985 atin§#2lé ton.. Entre
1986 e 1995, as capturas mantiveram-se entre 638 &n., entretanto
entre 0os anos de 1996 e 2004 ocorreu outra asceatsdgindo
patamares médios de 800 ton. (SANTOS, 2005).

Dentre o total de isca utilizado nos anos de 19995 e 1997, a
sardinha-verdadeira representou em média 78,4%. eApécies
categorizadas como boqueirdo e outras equivaleeapectivamente a
26,3% e 3,1% (SANTOS, 2005). No passar dos anodlasa da captura
relativa das iscas utlizadas demonstrou maior adiylidade de
sardinha no primeiro semestre de cada ano, comacds,
provavelmente, decorrentes do processo de desova.

A demanda por isca viva pela frota atuneira estabela
importancia em estudos visando a producdo artifid& pequenos
pelagicos, tendo em vista 0 aumento no volume gauedo do atum
bonito listrado.

Biologia da sardinha-verdadeira

A sardinha-verdadeiraSardinella brasiliensis (Steindachner,
1879), apresenta-se na ordem: Clupeiformes, Sutmorddupeoidei,
Familia: Clupeidae, Subfamilia: Clupeinae, Géne8ardinella e
Espécie:Sardinella brasiliensisDe forma geral, o género Sardinella é
largamente distribuido ao redor do mundo, ocupadois lados do
Oceano Atlantico e, também, no Indo-Pacifico, semalodos géneros
dominantes na pesca extrativa em todo o mundo (MAJFA, 1977).

A espécieSardinella brasilienesigsta geograficamente isolada
dos demais grupos do seu género no Oceano Atlamtemrendo do
Cabo de Sao Tomé (RJ, 22 °S) até a costa do Rimd&do Sul, sendo
mais abundante até o Cabo de Santa Marta Grande 2(6CS). A
principio considerava-se a ocorréncia de duas iEspéwo litoral
brasileiro, baseando-se no ndmero de rastros dm riaferior do
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primeiro arco branquial dos espécimes adulgasdinella brasiliensi®

S. Aurita esta ultima tida como sinonimia d& anchovia Isso
contestada (ROSSI-WONGTSCHOWSKI, 1978) e em coré&segé,
adotada a denomina¢&o brasiliensigara espécie que ocorre do Rio de
janeiro para o Sul (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978).

A sardinha € reconhecida como uma espécie de grande
importancia ecolégica € um dos representantes mgisrtantes da
cadeia tréfica, considerando sua importancia e iede das flutuacdes
do estoque em que apresenta relacdo com fatoreferdaip e a
atividade pesqueira (FREON & MENDOZA, 2003). Portsgar de
recurso de base de cadeia trofica, a sardinhanbpriante papel tréfico
para diversos consumidores do ecossistema, incluatglins recursos
pesqueiros de interesse comercial (GASALLA, 2004).

O periodo reprodutivo esta entre a primavera eoveta pico
reprodutivo, ou seja, o periodo de maior intensiddd desova incide
sobre 0os meses de dezembro e janeiro, quando sevaliseqliéncia
méaxima de individuos desovando (MATSUURA, 1998).

As sardinhas sdo peixes de pequeno porte, de aigyalmente
comprimido e prateado, formam cardumes e habitanasagosteiras,
entrando em baias e estuarios. A espécie apreselatale vida curto e
crescimento rapido. Nas capturas comerciais, orthmaos individuos
de S. brasiliensisyaria de 90 a 250 mm, se dividem em quatro grupos
etarios, de zero a trés anos de idade (MATSUURZKY LA sardinha,
segundo VAZZOLLER (1996), é uma espécie R-estrst@g sdo mais
suscetiveis as variacdes ambientais durante sdadpereprodutivo,
com maiores riscos de sofrer deple¢cédo de seusuestern curto prazo.

Individuos pré-adultos e adultos deardinella brasiliensis
apresentam flutuacbes sazonais na dieta, sendesp@aie onivora, que
tem o fitoplancton representando 66% do volumeidrs alimentares
no inverno, e o zooplancton 74,2% da dieta duranimavera e o
outono (SCHNEIDER & SCHWINGEL, 1999).

Aquicultura

A aquicultura mundial tem crescido a taxas anuajgiores a
10% ao ano, valor bastante expressivo quando cawchpads taxas
anuais de 3% para a produgdo de animais terrestdes 1,5% para a
pesca de captura. No ano de 2000, a aquicultutezipau com 32,2%
da producdo mundial de pescado, enquanto que nes/@rirepresentava
apenas 3,9% (SEAP-PR, 2004).



23

No Brasil esta situacao também foi verificada,jé& q cultivo de
organismos aquaticos apresentou uma grande asaemsiétoma década,
produzindo quantidades significativas de alimemémda e emprego.
Neste periodo, esta atividade apresentou uma texerescimento de
925%, passando a producdo aquicola nacional den#Dt6neladas em
1990 para 210 mil toneladas em 2001, movimentaratoacde US$
830,3 milhdes (BORGHETTdt. al, 2003).

Como ja aconteceu em varios paises, a aquicultwwapéz de
tornar a producdo para larga escala, fazendo camagindustria de
cultivo de organismos aquéticos seja bastante ssipeena economia de
uma nacdo (ARANA, 1999).

No Brasil a producdo aquicola tem apresentado iotesto
constante, bem acima da média mundial desde 1996, (E008). Em
2007, a producéo foi de 289,6 mil toneladas degues¢FAO, 2009). O
pais vem ganhando posi¢cdes no ranking internagiesaatio o segundo
pais de importancia na produc¢do aquicola na Améonc8ul, perdendo
apenas para o Chile, com o cultivo de salmonid@b%o(da producao
mundial) (FAO, 2008).

O Brasil retne condicdes extremamente favoraveisa pa
desenvolvimento da aquicultura, em especial dedadoseu grande
potencial hidrico. O pais possui mais de 8500 krmaihe costeira, 12%
do total de agua doce do planeta e 5 milhdes deescde agua doce
estocada em reservatérios nhaturais e artificiaise goderdo ser
aproveitados na producdo de organismos aquatitérs, de mao-de-
obra abundante e crescente demanda por pescad@rmadm interno
(SEAP, 2006; BOSCARDIN, 2008).

Piscicultura marinha

A atividade da aquicultura abrange diversas adsagre as quais
se destaca a piscicultura marinha, que visa pafrognte promover o
cultivo das espécies de peixes adaptadas a vivexnaelientes de agua
salgada ou estuarios (LE FRANCO&, al, 2002)

A piscicultura marinha no Brasil ainda esta restatlaboratérios
de pesquisa e tentativas pontuais de criagcoes ciiser A continuidade
de estudos nessa area deve ser incentivada, smpandemanda
crescente por peixes marinhos, devido a degradbgdonas litoraneas,
o declinio da pesca, o déficit brasileiro no coneeinternacional de
pescados e o valor nutricional da carne (CERQUEIRAL).

O aproveitamento dos recursos pesqueiros marinboBrasil,
através da piscicultura, vem sendo tratado comernaltiva para
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fomentar oportunidades de agronegdcios, benefician@éxpansédo da
producdo e a geracdo de emprego e de renda paranicaaes
litoraneas (SANCHESst. al 2006).

O crescimento na producdo de organismos aquatinoga@®las
flutuantes (tanque-rede) foi uma inovacdo relateat® recente da
aquicultura. Embora as origens do uso de gaiolaas eaploracdo e
transporte de peixes durante periodos curtos se@ntada até quase
dois séculos atrds, na regido asiatica (PILLAY &KUY, 2005), e
ainda mais cedo, como parte das praticas indiggmasescadores que
viviam em barcos no Mekong.

O cultivo comercial em tanque-rede marinho foi piom na
Noruega na década de setenta com o surgimentoeawidgmento da
producdo de salmdo (BEVERIDGE, 2004). A produciaicmo
utilizando gaiolas marinhas tem crescido muitodapiente durante os
Ultimos 20 anos e atualmente vem sofrendo mudarggislas em
resposta as pressfes da globalizacdo e do aumentterdanda por
produtos aquicolas tanto nos paises em desenvolifnesmo Nnos
desenvolvidos. Prevé-se que o consumo de peixe pafses em
desenvolvimento ira aumentar em 57 %, de 62,7 mihde toneladas
em 1997 e 98,6 milhdes em 2020 (DELGABDal, 2003).

OBJETIVO

Objetivo geral
Avaliar o manejo de reprodutores selvagens da rezadi
verdadeira$ardinella brasiliensismantidos em cativeiro.
Objetivos especificos
« Determinar as taxas de sobrevivéncia de reprodutore
selvagens nos manejos de captura, transporteagngrato
de profilatico.
¢ Analisar o processo de maturagéo reprodutivaatdinella

brasiliensisconfinadas em tanque-rede e em condicdes de

laboratorio.
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CAPITULO |

Captura de reprodutores selvagens da sardinha-verdkeira
(Sardinella brasiliensi¥ e 0 manejo no transporte, tratamento
profilatico e cativeiro

RESUMO

A sardinha-verdadeirésardinella brasilienslsé um dos recursos
pesqueiros mais importantes do pais, sustentangoaoses mercados
de enlatados. O objetivo do trabalho foi de avaiaobrevivéncia da
espécie no processo de captura, transportes engnatia profilatico da
sardinha-verdadeira capturada no ambiente natsiabmetido a manejo
em cativeiro, a fim de manter um plantel de reptoeis. Foram
coletadas 800 sardinhas e ap0s a captura com eedeerdo, foram
transportadas por 5 horas em caixas de transperfeeite vivo, com
fluxo continuo de agua (60 L mij na densidade de 0,4 peixé&,L
obtendo uma sobrevivéncia de 53 % no processopleraze transporte,
para peixes com peso total de 58,6 + 10,9 (g). ApBsdias de
confinamento realizada em tanque-rede, 195 sardinfiaram
transferidas para o laboratério, em caixa de temspde 200 L, sem
troca de agua e densidade de 2 peixe$W+ 50,6 + 7,8 g) utilizando
anestésico benzocaina (30 mg)L o tempo de transporte levou
aproximadamente 58 minutos e obteve 89,7 % de wWebreia. Em
laboratdrio foi realizado tratamento de profilagienho de agua doce),
a sobrevivéncia ap6s o tratamento foi de 100 %.sApb dias em
cativeiro as sardinhas aclimataram-se e retomampeso total inicial
de 57,1 + 12,7 (g), ndo observando diferenca sagtiva (p<0,05) ao
dia de captura.

Palavras-chaves: sobrevivéncia, captura, reprodutgr tratamento
profilatico.

Capture of wild broodstock of Brazilian sardine (Rhnella
brasiliensis) and management in the transport, ptopaxis treatment
and captivity
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ABSTRACT

The Brazilian sardine Sardinella brasiliensis)is one of the most
important fisheries resources of the country, suisig Brazilian canned
market. The intention of the study was to evaluhte survival of the
specie in the process of capturing, transportatow prophylactic
treatment of Brasilian sardine in natural envireminand subjected to
handling in captivity, with the objective of keegia broodstock. There
were collected 800 sardines captured with seirefis soon after were
transported for five hours in transport tanks @é [fish with continuous
flow rate (60 L mift), density of 0,4 fishes t, obtaining 53% of
survival in the process of capture and transpfishes mean weight was
58.6 + 10,9 (g). After 06 days under quarentinen@tpen tank, 195
sardines were transferred to laboratory, 200 Lsfieartank, no enchange
of water and density of 2 fishes' (W 50,6 + 7,8 g) anaesthetized with
benzocaine (30 mg 1), transportation time was 58 minutes and
obtaining 89.7% survival. In laboratory was usedpm@phylactic
treatment (freshwater), survival after treatmentdarmn laboratory
conditions was 96,5 %. After 21 days in captiviégrdines acclimated
and regained their mean initial weight, 57,1 + 1@y, there was no
significant differences (p<0,05) in mean weightfiroapture day.

Keywords: survival, capture, breeding, prophylactictreatment
INTRODUCAO

A sardinha-verdadeira sustenta uma importante pascaa
regido Sudeste-Sul do Brasil, envolvendo diversstag pesqueiras com
base nos estados do Rio de Janeiro, Séo PauldeeGatarina, Além do
setor de processamento de pescado, responsavelppelacdo de
conservas e sua distribuicdo em escala nacionaM#iB 2006).

Estudos demonstram que a sardinha-verdadeira &sléid no
estoque da populacgéo, e principalmente devidoha fiab recrutamento,
que tém impactos diretos do alto esfor¢co captwsinacomo, a variacao
nas condicbes oceanogréficas durante o periodo deova
(VALENTINI & CARDOSO, 1991; ROSSI-WONGTSCHOWSKat.
al., 1996). Cabe destacar, que neste caso, o elegoigo de pesca é
aplicado diretamente sobre um dos representantissimmgortantes da
cadeia tréfica, considerando sua importancia e iewde das flutuacdes
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do estoque em que apresenta relacdo com fatoreterdaip e a
atividade pesqueira (FREON & MENDOZA, 2003).

O presente trabalho visa a introducéo da espécj@soeultura
marinha para a producao de isca viva em cativiigopesca com vara e
isca viva sdo usados cani¢cos para a captura desspgile sdo atraidos
com a liberacdo de pequenos peixes pelagicos, omm@ubas e juvenis
de sardinha (ANDRADE, H.A. 2008).

A piscicultura marinha ainda € bastante incipiente Brasil,
apesar da intensificacdo das pesquisas nessa arégtima década
(DAVID, 2002). A partir do dominio do processo reprodutivo em @gix
cultivados ficou patente a importancia da escolle abpécies
condizentes com as caracteristicas fisicas do amebibem como a
adocao do manejo adequado para cada espécie.d3p&cto importante
€ a capacidade de domesticacdo, através da adaptacéspécie ao
cativeiro e ao manejo reprodutivo (ANDRADE & YASUR003).
Avaliar a sobrevivéncia da sardinha no transpoktemm como a
adaptac@o ao manejo em cativeiro sera de fundahiextartancia para
futuros estudos com a reproducéo artificial.

No processo produtivo o transporte € um manejo iténesl,
considerado um procedimento traumatico que expdpedo®es a uma
série de estimulos que desencadeiam respostdddisas de adaptagéo
(IVERSENet. al, 1998; URBINATI & CARNEIRO, 2004). Protocolos
para reducdo do estresse tém sido estudados, devidgrande
importancia do transporte na piscicultura, entreqosis a reducdo da
temperatura da agua (MELO & CECCARELLI, 1996) e ahétitos
toxicos (JENSEN, 1990) e o uso de anestésicos (HRM et. al,
2002), bem como a manipulacdo da densidade e telmgoansporte
(STAURNES et. al, 1994; URBINATI et. al, 2004) e introducédo de
aeracdo (JENSEN, 1991).

BRUGGER (1995), afirma que ap0s a fase de implaotaips
cultivos marinhos, a maior preocupagdo passa aoseombate as
doencas. ALEXANDRINO (1999) ressalta que a prodddige na
criacdo de peixes poderia ser aumentada se medid&nicas e
sanitarias fossem associadas as zootécnicas.

Os objetivos do presente trabalho foram de capiodividuos
adultos para formacgédo de um plantel de reprodusalsgens e avaliar
a sobrevivéncia da espécie no processo de captaresferéncias e
manejo sanitario em laboratério, além da adaptagEidécnicas de
cultivo em cativeiro.
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MATERIAL E METODOS
Captura e transporte

Em 09 de janeiro de 2009 foi realizada a coletandé/iduos
adultos de sardinha-verdadeia(dinella brasiliensis nos arredores da
llha da Paz (26° 12’ 01"S e 48° 31' 04"W), em Sé&anEisco do Sul,
norte de Santa Catarina. Foi utilizada uma embéaacdg tipo traineira
para captura de sardinha, contendo rede de cerc808em de
comprimento, 80 m de altura e malha com abertura ed de 12 mm.

Os individuos quando capturados foram mantidos svivo
ensacador da rede até o momento de transferénsiaaaques de
transporte de peixe — vivo, que encontravam-se aioNde Pesquisa
(Npg) SOLONCY MOURA, do Centro de Pesquisa e Gegiéo
Recursos Pesqueiros do Litoral Sudeste e Sul (CEPSU Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos NatuRémovaveis e
Ministério do Meio Ambiente (IBAMA/MMA).

Para transferéncia do peixe do ensacador da reéeaat
embarcacdo de transporte, foi utilizado um puca abertura de 70 cm
de didmetro e malha derBm. Os peixes antes de serem estocados no
caixa de transporte foram colocados em uma caiagud (1000 L),
utilizando anestésico (benzocaina 50 mg') L(HARVEY &
CAROLSFELD, 1993). Quando os peixes alcangcavamesatasia entre
o0 estagio Il (Perda parcial de equilibrio e difitade de manter direc&o
horizontal de nado) e estagio Il (Perda total giglério e incapacidade
de recuperar a posicéo vertical de nado “barriga pana”) segundo
WOODY et. al (2001), foram estocados na caixa de transpoem P
passar da caixa d’agua contendo anestésico paaixa de transporte,
foi utilizado baldes de agua com volume de 25 Le¢emhninado o
nimero médio de sardinhas balde

Foram utilizadas duas caixas de transporte comciigue de
1000 L, com circulacdo de agua aberta, vazao nued&0 L mift-. Foi
anotado o tempo de transporte e a calculada a véadmeia. Foi
mensurado o comprimento total fLe peso total (W de 100
exemplares amostrados aleatoriamente, no dia deraa@ durante os
manejos em tanque-rede e no laboratdrio.

Antes de serem estocadas na caixa de transportedidiada a
contagem de trés baldes resultando em um namerado nued 20
sardinhas balde Foram estocadas em cada caixa de transporte 20
baldes, totalizando uma média de 400 sardinhascaua caixa de
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transporte. Foram utilizados duas caixa de tratspoom a mesma
densidade de peixe.

Manejo em tanque-rede

Apés o transporte até a area de estudo, as sasdiidinam
estocadas em tanque-rede marinho que encontral@alizado no
Parque Aglicola da Enseada da Armacgdo do Itapoc(26346'S-
48°37'W), com profundidade média do local de 130®.peixes foram
transferidos com baldes de 25 L do transfisch &i@rda da embarcacéo
e com o auxilio de uma calha (cano de 300 mm (@&pndo ao meio e 6
m de comprimento) os peixes foram liberados no uesgde, onde
ficaram em confinamento por 6 dias.

O tanque-rede marinho utilizado possui forma oatagd6 m de
(@) didmetro. Tubulagdo em plastico PEAD e 220 @i A rede do
tanque tinha 4 m de didmetro e 3 m de altura, etgrite ao volume (til
de 37 m3, com malha de 12 mm entre nés, confead&ma&m fio
multifilamento. A densidade inicial de cultivo fidé 11,5peixes n.

Em tanque-rede a sardinha-verdade®Bardinella brasiliensis
recebeu o suplemento na alimentacéo com a RacaercahNRD 5/8
(600 — 800 um) — INVE (55 % de proteina bruta, digideos, 13 %
cinzas, 8% umidade, 1,9 % fibra, total de energigab4551 Kcal K'd e
energia metabolizavel de 4160 Kcal Hgfabricada para as pés-larvas e
juvenis de peixes marinhos carnivoros. Adotou-ss@nho da racao de
600 — 800 um, ja que, a espécie alimenta-se noeatebnatural de
plancton. A alimentacdo com racdo em tanque-reideftizada a cada
dois dias no periodo matutino, ofertada com tax@d @& da biomassa
dos peixes did O fornecimento da racéo foi interrompido 24 horas
antes da transferéncia dos peixes do tanque-rede paboratorio.

Transferéncia do tanque-rede para o laboratério

Para a transferéncia dos peixes, primeiro ergueu-se
parcialmente a rede, de modo a criar um pequersddobnde os peixes
acumularam-se e com auxilio de baldes eram rems\edestocados em
duas caixas plasticas com volume util de 200 bntendo inicialmente
anestésico, benzocaina 30 m ¢ durante o transporte foi trocado um
pouco de agua, utilizando baldes, para manter genagdo e diminuir
gradativamente a concentracdo do anestésico, ndanterpeixe em
anestesia leve. A densidade de transporte foi deeiges L. Foi
monitorado a temperatura e oxigénio dissolvido aigacde transporte.
Dentro do laboratério os peixes foram aclimatadasprbpria caixa de
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transporte, introduzindo gradualmente a &gua doordadrio,
aumentando a vazao para restabelecer os sinds dits peixes que se
encontravam em anestesia leve antes de seremdestara tanque “in
door”.

Manejo em laboratério

Os peixes no laboratério foram estocados duranteli@d, em
tanque circular de 5.000 L (@ - 2,60 m e 1,00 m alwra),
confeccionado em lona plastica (cor preta na lagreinza claro no
fundo), fluxo continuo de agua 520 [} K250 % de renovacéo dijpe
aeracdo constante e moderada. A entrada de ageatéhielecida pela
parte lateral do tanque com tubos de PVC - 50 nnrmdeas entradas
localizadas na parte superior do tanque em extexail opostas,
direcionados para o mesmo sentido, formando untarterde agua no
sentido anti-horario. O sistema de escoamento @mgat € no fundo,
com tubulagdo de 100 mm. O fundo possuia uma dttsdig de 20° no
sentido do centro do tanque, facilitando o esco&menauxiliando a
limpeza, sendo sifonado (retirada das particuldsifio) 3 x semana

Em laboratério as sardinhas receberam a mesmand#igém com
a racdo NRD 5/8 da INVE, ofertada na taxa de 4a%bidmassa dos
peixes did, dividida em trés alimentacdes diarias. A dertgdde
cultivo inicial em laboratério foi de 35 peixes’m

Tratamento profilatico
No segundo dia em laboratério os peixes receberam

tratamento de profilaxia para eliminar os possieetsparasitas e ajudar
a cicatrizagdo de ferimentos decorrentes do process captura e
transferéncia dos exemplares. Os peixes ficararsadimidade proximo
de agua doce por alguns minutos. O procedimentsistanem diminuir
0 volume do tanque de 5000 até 2000 L, mantendseneolume e
adicionando gradativamente agua doce (retiradmim dom tiosulfato
de sbdio) com circulacdo aberta. O procedimentow@m media 80
minutos ?ara baixar a salinidade, mantendo-se émdsale abaixo de
2,5 mg L por 30 min.
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RESULTADOS
Captura e transporte

O tempo de espera dos peixes no ensacador datéeécear-se
a transferéncia para embarcacéo de transportdefaproximadamente
23 min. O tempo de viagem com permanéncia dos pe&ias caixas de
transporte foi de 5 horas, em densidade de O,4ep|éi'x onde foi
possivel o transporte 800 exemplares até a areastiglo, com
sobrevivéncia de 53,1 %.

Manejo tanque-rede

No primeiro dia em tanque-rede foram estocadosiddigiduos,
densidade de 11,5 peixes®mO primeiro dia de estocagem em
confinamento apresentou cerca de 70 % da mortalittadl acumulada,
justamente devido a presenca de peixes muito el com
ferimentos profundos ocasionados pelo atrito caeda de captura e do
puca de transferéncia dos exemplares. No seguralcamknas 264
sardinhas sobreviveram, baixando a densidade pk2sp@ixes m. No
terceiro dia em confinamento foi ultimo momento cgee observou
mortalidade, mantendo a densidade de 5,27 peii?es m

No segundo dia de confinamento as sardinhas rexmabeoferta
da racdo comercial, percebeu-se que as sardinisasgimentavam em
movimentacdo de cardume. A alimentacdo foi de 6@ gacdo 5/8
NRD INVE para 265 peixes, 4,1% biomassa’diase manteve até o
ultimo dia em tanque-rede com 195 peixes, 450 3 ¥ biomassa dia
Y. Boa parte da racdo néo era assimilada pelogidhdis em funcéo das
correntes e vento do local.

Transferéncia tanque-rede - laboratério

O tempo total para suspenséo da rede, retiradpeioss com
baldes, estocagem nas caixas de transporte e aranaeto no tanque
do laboratorio, foi de 58 minutos. Durante o tramspos peixes ficaram
levemente anestesiados com na caixa de transpapés serem
colocados no tanque em laboratério retornaram osissivitais,
frequéncia no batimento opercular e equilibrio slarta de agua, em um
tempo (1s50) aproximado de dois minutos e para todo lotbestcer a
natacdo natural formando cardume,lQ0 = 3 min. 15 seg. O gréfico
abaixo demonstra a variacdo na concentracdo derogiglissolvido
(mg L™ e dos valores de temperatura da 4gua (° C) eadostdurante
o0 transporte do tanque-rede para laboratério.



32

OD(mg/L) ==@=Temp. (°C)
7 26,2
6,5 -
» < & ® - 26
6 1 —
)
- 25,8 <
I o0 g
Y S
£ 5 - - 256 B
a 2
4,5 4
o 4 - 254 §
4 -
- 25,2
3,5 -
3 T T T T T T 25
0 10 20 30 40 50 60
Tempo Transporte (min.)

Figura 1 — Grafico representando a variacdo dgémkd dissolvido (mg L-
1) e da temperatura da agua (°C), durante a trémsfi@ de
tanque-rede para laboratério na caixa plasticazshsporte

Manejo em laboratério

Em laboratério ja no primeiro dia a sardinha apreseuma
natacdo ativa e visivelmente adaptada ao alimeméotei a ragéo
comercial. Optou-se por fornecer a ragéo na quadieidle 4 % biomassa
peixes did. No primeiro dia em laboratério apés a transfagii se
alimentaram moderadamente com racdo, ndo chegaooiesamir toda
a racdo fornecida, consumindo cerca de 3 % da sEanalid.
Entretanto, a partir do segundo dia, atingiu a tidade total de rag&o
sugerida.Ap6s o quarto dia em cativeiro, totalmente adajstada
confinamento percebeu-se que a quantidade de oégdada parecia ser
insuficiente, pois as sardinhas ndo se mostravarreamente
saciadas.

Em laboratorio apdés 21 dias, foi realizada a biciaee
elaborado o gréafico da média do peso total (g)rade avaliar a o
desempenho de adaptagéo ao confinamento das saxrdinh
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Figura 2 - Peso médio total @\para os trés momentos de estudo.

O gréfico acima demonstra a variagao do peso niétiib(g) das
sardinhas monitoradas a partir da coleta realipaddia 9 de janeiro de
2009. No dia captura apresentavany %& 58,9 + 10,9 (g). Apos a
confinamento de seis dias em tanque-rede, obsers/@udiminuicdo do
peso corpéreo para 50,5 + 7,8 (g). E visivel a @ddip ao cativeiro
guando retomaram o Y\em laboratério para 57,1 + 12,18 (g). Através
do teste de Tukey foi observada a diferenca saatifia (p<0,05) entre
o dia de captura e a confinamento. No final dogoeriem laboratorio
nao foi observado diferenca para @ ¥ntre o dia de captura.

No laboratério foi realizado um teste para avaiguantidade
média de racéo dfadurante trés dias seguidos foi ofertada no period
matutino até a saciedade aparente e para as duastacdes da tarde
foi ofertado mais 250 g rac&o
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Tratamento profilatico
O procedimento consistiu em reduzir gradativamargalinidade

até préximo a 0 mgt, como mostra o gréfico a seguir.
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Figura 3 - Tratamento profilatico, mostrando o perexposicdo e a variagdo de
salinidade, temperatura e oxigénio dissolvido.

Para diminuir a salinidade foi necessario um teadgda06 min.
Permaneceu aproximadamente 30 min. em agua conidsdé abaixo
de 2,5 mg [}, desses 5 min. abaixo de 0,5 my Durante o tratamento
profilatico a temperatura e oxigénio dissolvidoresmgntaram pouca
variagdo sendo 27,7 + 0,26 e 5,72 + 0,57 mg'i;, respectivamente.

Os peixes foram monitorados durante todo o processo
mostraram-se com natacdo normal mantendo a forrnardeme. O fato
de baixar a salinidade visivelmente ndo interfadlcomportamento dos
individuos. Os peixes foram anestesiados e fotadeaf apds cinco dias
do tratamento profilatico e observado bons resoftade cicatrizacéo

como mostra as fotos a seguir.
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Figura 4 - Foto (A) individuo de sardinha em I@hério antes do tratamento
profilatico com expressivos ferimentos e a foto @ps cinco dias
do tratamento, apresentando cicatriza¢do dos fetore

Todos os individuos sobreviveram ao processo degzar de
salinidade. Apdés o tratamento de profilaxia a sabémcia em
laboratdrio foi de 95,4 %, os 4,6 % de mortalidéatam atribuidos aos
individuos que se encontravam com grandes escesdfi§. 5) e ainda
permaneciam vivos em laboratério, se tornavam fie@ontaminacéo,
nesse caso foram retirados do tanque e sacrificadasprovavelmente
morreria no tanque de cultivo. Os indicativos dest@mam que 0
tratamento com agua em baixa salinidade foi indiqeda a espécie.

Figura 5 - Exemplar que se encontrava vivo em rithdao com grande
ferimento decorrente da captura

Para o processo de captura, transporte, manejo ativeim,
transferéncias e tratamento profilatico foi elabdarauma tabela
demonstrando as taxas de sobrevivéncia encontnadastudo.
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Tabela 01. Etapa de estudo,

sobrevivéncia.

periodo de estocagetaxas de

. © ©
g | Nimero de 98 =E:
S % Peixes @8 5 8
Atividade Data | 2 & =8 | =€
o 9 o Q5
O @ lIinicio|Final| 2 g 28
n N
Captural | 59/01/09 800 | 425 531% 531%
Transporte
Manutencdo em
tanque-rede 6 dias| 425 | 195| 459%| 243%
(Confinamento)
Transferéncia
para o 15/01/09 195 | 175| 89,7 %| 21,8%
Laborat6rio
Tratamento de | 1 6/y1 /g 175| 175 100%| 21,8%
profilaxia
Manutencao no 21 diag 175 | 167| 954 %| 20,8 %
Laboratério

A sobrevivéncia atingida durante as fases de aaptansporte
e transferéncia das sardinhas do ambiente natiéral tanque-rede foi
de 53 %. A sobrevivéncia encontrada apos seisdéia®nfinamento foi
de 45,9%, reduzindo o nimero de exemplares estechdd25 para 195
individuos. As sardinhas que sobreviveram apds doge de
confinamento demonstraram alta rusticidade a teaés€ia para
laboratério visto sua elevada taxa de sobrevivédeiaB9,7%. Nesse
momento foi utilizado para a transferéncia anestégienzocaina 30 mg
L'l), sem troca de agua, durante 32 min. O resultadsobrevivéncia
para esse manejo de transporte foi satisfatoristovique ainda
encontravam-se muitos individuos com escoriagdssexemplares de
laboratério apresentaram uaxa de

sardinhas mantidos em

sobrevivéncia de 95,4 %, vale salientar que o$#de mortalidade foi
contabilizado pelos peixes muito machucados quanforetirados do
tanque evitando contaminac¢éo cruzada.
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DISCUSSAO

Captura e transporte

O transporte do local de captura até a area delesturou
aproximadamente 5 horas até o momento da despestmaue-rede,
em densidade de transporte de 0,4 peix& hlcancando uma
sobrevivéncia de 53 %. Transportar peixes vivome pratica rotineira
na piscicultura e deve ser planejada de modo queéestonforto
proporcionado aos animais seja 0 menor possiveAMBNTE, 2005).

A densidade de estocagem, o tempo de transporteas@veis
importantes que devem ser consideradas. Uma ddesidievada,
somada a um tempo de transporte longo, podemaesuft estresse para
0s peixes, causando mortalidade e efeitos negaitwvatkesempenho dos
individuos (AMEND et. al, 1982). Para cada caixa de transporte com
volume de 1000 L, a densidade de transporte faxapadamente de 23
kg/m®. Foi adotado para o transporte a circulacdo de aperta, com
vaz&o de 60 L mif tendo uma troca de adgua maior que 350 % “hora
provavelmente ndo foi a troca de 4gua ou densidadeansporte que
ocasionou a mortalidade observada de 47 %. Em #&rda Iris para
peixes entre £ de 20 — 28 cm, s&o transportadas em densidadé(de 3
kg m®, para transporte de 8 a 10 horas (BERKA, R. 198@&Jensidade
de 150 kg i de 4gua é a mais adequada para o transporte Hadaim
Colossoma macropomy@OMES, L. Cet. al.2003).

A tolerancia ao transporte esta relacionada atéesis do peixe e
habilidade de adaptar-se a mudancas e situagdessadyincluindo os
procedimentos de captura, o carregamento das wsditransporte, o
transporte, o descarregamento e a estocagem da=ss p® tanque de
destino (SILVEIRA, et. al 2009). Os procedimentos e técnicas
utilizadas durante a despesca Sao muito importguaes 0 sucesso do
transporte de peixes (CARNEIRO, 2001). O metodocapgtura dos
reprodutores com rede de cerco ocasiona uma foetsdo e atrito dos
exemplares sobre a rede, além do atrito entre ithdig. As lesGes
observadas e a quantiadade de escamas perdid@ires amostrados,
esclarece a mortalidade encontrada ainda no treespo

Uma alternativa para o transporte seria a utilizagd sistema
fechado com a utilizacdo de anestésico e introdwdgiooxigénio.
Segundo AMENDet. al, (1982) o sistema fechado é amplamente
utilizado na piscicultura comercial, mas pode agmem problemas
devido ao acumulo de metabdlitos como a améniaaleracdes do pH
da agua, pelo aumento da concentracdo de dQpela deplecdo dos
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niveis de @dissolvido na agua. Para o transporte da sar@didbsu-se

0 sistema aberto pelas caracteristicas biolégieasegpécie, com a
necessidade altas taxas de oxigénio dissolvid@gna. &ara o dourado,
Coryphaena hippurusym grande pelagico de habito de natagéo ativo,
semelhante as sardinhas, sdo necessarias taxaggyéei@ acima de 4
mg L* (SZYPER, 1991).

O que também parece ter influenciado a mortalidade
transporte, além do processo de captura com a dedeerco, foi a
transferéncia dos peixes do ensacador da redejnqluéu o uso do
sarrico (puca), expondo os peixes fora da aguasi@wndo um maior
atrito com a malha, levando a perda de escamasreéacia de lesdes e
consequentemente, diminuindo a taxa de sobreviaédcirante o
transporte dos peixes. A coleta de exemplares deweealizada com
balde ou um pucé revestido de lona, no qual oepgirrmanecerdo em
meio liquido, prevenindo a ocorréncia de escorig¢perda de escamas
e favorecendo a sobrevivéncia de transporte eegidosados.

O procedimento de captura foi realizado pelos pEses e no
momento da transferéncia das sardinhas do ensadadoede seria
dificil a utilizacdo de baldes ja que a altura dadb da embarcacéo
impossibilitava esse procedimento. No cultivo ddeté Geriola
quinqueradiata no Japao, segundo NAKADA (2002) a utilizacéo de u
guincho na embarcacdo facilita o procedimento dasferéncia dos
peixes, onde esses ainda podem ser transferidososnem agua com
cestos confeccionados com redes e cobertas cos) pr@sentam bons
resultados, pois 0s peixes mantém a alimentacadiataenente apos
transferéncia.

Manejo em tanque-rede

Um total de 425 exemplares de sardinha-verdad&ead(nella
brasiliensig foi estocado em tanque-rede. Nos primeiros trigs d
apresentaram mortalidade, parando a partir do itercdia em
confinamento. Na confinamento apresentou uma a#a&a tde
mortalidade de 54,1 %, possivelmente atrelado tiesse de captura das
sardinhas. Segundo WENDELAAR (1997), além da midade
imediata, a ocorréncia de estresse agudo podespoedds peixes as
patogenias pés-estocagem devido a imunodepressdadezae ocasionar
altas taxas de mortalidade.

No primeiro dia foram estocados em 3% 1,5 sardinhas T

nesse momento de estudo apresentavam em médiggh8a6densidade
era de 0,68 kg th Densidade baixa quando comparadas ao cultivo
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olhete Geriola sp), pois segundo NAKADA (2002) juvenis com média
de 50 (g) séo cultivados em densidade inicial delyggdo de 1,76 kg'm
% muito préximo ao peso das sardinhas encontradasido.

Em tanque-rede as sardinhas estavam aproveitargléncton
selvagem. As sardinhas sdo planctoéfogas (ingerealinoento pelo
processo de filtracdo da agua o fitoplancton e opt&mcton),
diferentemente das espécies comercialmente culisv&@CHNEIDER &
SCHWINGEL (1999), citaram que a sardinha-verdadpi&adulta e
adulta apresenta flutuacdes sazonais em sua dietansiderada uma
espécie onivora, pois no outono e na primaverpiasa predominante é
0 zooplancton, representando 74,2% do volume atanenno inverno
ocorre uma mudanca, quando o fitoplancton paseprasentar 66% do
volume dos itens alimentares.

Em confinamento os peixes demonstraram uma sighifec
(p<0,05) reducéo no peso total (g), quando comparads capturados
no ambiente natural, quando apresentavam uma rdédia 58,6 g e
apos seis dias em tanque-rede reduziram para §p,& (captura e o
transporte de peixes do ambiente natural para catieeiro ou entre
criacdes constituem-se em sérios fatores de est(&dART, 1981;
VAN WEERD & KOMEN, 1998) o que leva a interrupcaa d
alimentacdo por alguns dias e perda de peso. Danmesodo,
alteracBes do ambiente aquético, como a reducagigénio dissolvido,
variagbes de pH, de temperatura, excesso de anmdnipoluentes
também atuam como fatores de estresse para osisufPl@KERING
& POTTINGER, 1987) e a consequente depressdo égamnismos de
defesa, tornando os peixes mais susceptiveis aca®enfecciosas
(RANZANI-PAIVA, 1995; FEVOLDEN et. al, 1992) e parasitarias
(MACKINNON, 1993).

Transferéncia do tanque-rede para o laboratério

No presente trabalho foi utilizado para o transpar sistema
fechado, porém sem a injecdo de oxigénio, mas cantilizacdo de
anestésico diminuindo o metabolismo do animal easoparciais de
agua. O tempo de transporte foi aproximadamen&8drin. e a taxa de
oxigénio dissolvido (OD) n&o caiu de 3,5 mg L

A utilizacdo do anestésico no transporte foi funelatal por

diminuir o metabolismo das sardinhas, reduzindo sadacdo e
consequentemente choques mecéanicos com a paredeaixa de
transporte, além da diminuicdo de niveis fisiologiale estresse. Os
peixes anestesiados sofrem uma grande reducdaimgEse$ nervosas e
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cardiorrespiratérias (SUMMEEFELT & SMITH, 1990). démdo
HARVEY & CAROLSFELD (1993), no manejo e transpodte peixes,

a anestesia leve é fundamental para evitar o sstrespeixe. A dose
utilizada no presente trabalho de 30 mg (benzocaina) para o
transporte, foi acima do citado por KUBTIZA (199@¢ 10 mg [*
(benzocaina) e de 21 mg'lno transporte de reprodutores de bagres
(HODSON, 1991). O tempo de exposicdo ao anestésieo
aproximadamente 32 min. pode ter favorecido a mietel1,3 % dos
individuos no procedimento de transporte.

A densidade de transporte foi de 2 peix&splra a sardinha
verdadeira com exemplares em média ¢4%,4 £ 1,6 (cm) e W50,5 +
7,8 (9), sendo uma densidade baixa quando comparadizias espécies.
Como exemplo, juvenis de milkfisighanos Changsentre 10 e 15 cm
L, sdo transportados em densidade entre 10 a 2@spEix (LIAO,
1991).

Manejo em laboratério
Em laboratorio inicialmente a alimentacdo das saal foi

baseada em dados referentes a trabalhos com esfyésies marinhas,
entretanto ndo foi visivel a saciedade aparente edesnplares em
cativeiro com a oferta de racdo NRD 5/8 da INVEtaera de oferta de
4% biomassa dia Comparando &ardinella brasiliensicom espécies
marinhas cultivadas, e avaliando o percentual ddafliario de racao,
percebe-se que o valor estd dentro das quantidadesalmente
utilizadas. Juvenis de seabasstés calcarifey com Wy 45 (g) séo
alimentados com 3,5 % da biomassa digBOONYARATPALIN,
1997), bem como a taxa de alimentacdo descriteaCpi#xU & TENG
(1982), descrita para garougap(nephelus salmoidesgiue é de 5 % da
biomassa did Vale salientar que a racéo que estava sendpaaidino
cultivo da sardinha apresentava 55 % de proteindabmas uma
guantidade expressiva de racdo ndo era consumidalguantar no
tanque, néo foi calculada a quantidade desperdicada

A quantidade didria necessaria de racdo ofertada par
observada a saciedade aparente foi em média diad, cerca de 8,3
% do total da biomassa do lote de sardinhas. di&lo término do
experimento as sardinhas apresentavam uma quantedquiessiva de
gordura visceral. A racdo ofertada a NRD da INVHtiézada para
juvenis de peixes carnivoros, provavelmente o lgalamergético dessa
racao ndo esta de acordo com as necessidadesomaisca sardinha.
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Tratamento de profilaxia

Lesdes (ferimentos) eram observadas em algumasnizasd
estocadas em laboratério. Segundo KINKEL#\, al. (1991), o estado
de enfermidade se traduz nos peixes pela aparigdandmalias do
comportamento (sintomas) e/ou da integridade cegoflesdes).
Adotou-se o tratamento de profilaxia para garansanidade do lote de
sardinhaSTOSKOPF (1993) recomenda, para tratamentos dasitém
banho de agua doce por 5 minutos em peixes marmhaom tratamento
com formalina por 30 minutos. Também descreve aoitépcia da
confinamento em peixes recém-adquiridos.

Segundo SANCHESet.al (2007) que realizou testes com
alevinos de peixe marinho, o pampbrgchinotus carolinus foram
testados trés tratamentos profilaticos em formbashnos: T1 (Agua doce
por 5 minutos); T2 (formalina: 1:1.000 por 20 mos)te T3 (formalina:
1:4.000 por 30 minutos) e foi observado que naglicbes testadas
todos os tratamentos foram eficientes na eliminal@@monogenoides
sem apresentar letalidade aos peixes. O mesmo eiholo acima,
recomendou o tratamento T1 (banho em agua dock punutos) pela
praticidade na aplicacdo e pela auséncia de gélivde produtos quimicos.

No presente trabalho apés o tratamento profilatjoe, consistiu
em manter os individuos em agua préximo a salimidel0 mg [ por
30 min., foi observado 100 % de sobrevivéncia adamento e
alcancado a reabilitacdo e sanidade do lote dénkarém laboratério.
Os peixes com ferimentos profundos foram sacrifisagbois segundo
LUQUE (2004), quando o0s peixes encontram-se inieeste
parasitados ou com lesdes profundas, dificiimerdeuperam sua
normalidade com tratamento profilatico.

As sardinhas ap0s o tratamento apresentaram vigwned
grandes areas de cicatrizagdo e mantiveram-sevaasi@dn cativeiro. O
estresse é um dos fatores mais importantes no achelsamento do
processo salde-doenca em peixes (MARTTY, 1986%sE eondicio a
responsavel direta pela queda da imunidade dosgeocontribuindo
para uma menor resisténcia organica contra agess@eias doencas
dependem da instalacdo do quadro de estressesswstiean importancia
sanitaria quando este estiver presente. Retiramdocausa estressante, 0
peixe restabelece o0 seu potencial imunoldgico euatqou mesmo
debela) a patologia de que padece (KINKEL&Y,al., 1991). Apos o
manejo profildtico a sobrevivéncia no laboratérimi fle 95,4 9%,
garantindo a manutencao do potencial imunolégico stadinhas, néo
apresentando nenhum tipo de enfermidade no cuitivaoor”.
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CONCLUSAO

Mesmo com a facilidade de perca de escama e digdinugie peso
total dos individuos em confinamento, as sardinbpsesentaram
respostas positivas ao processo de captura e orémsp utilizacdo de
estruturas ndo abrasivas na coleta e a adicdo eltéaito para o
processo de transferéncia aumentardo as taxasbdeviséncia. Em
laboratério as sardinhas apresentaram grande idastec a0 manejo e
adaptacdo ao confinamento, retomando o peso inigalquando
capturadas e apresentaram-se saudaveis apOsnaetnstgprofilatico
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CAPITULO 2

Maturacéo das fémeas de sardinha-verdadeiréSardinella
brasiliensis)em cativeiro,no sul do Brasil.

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliarazggso de maturacao
gonadal em cativeiro d&ardinella brasiliensis Foram capturados
exemplares adultos no ambiente natural estocadomlinente em
tanque-rede e em seguida levados para laborat@uando capturadas
no ambiente natural as sardinhas apresentavam sv&&agios
reprodutivos, predominando génadas com caractersstie pos desova
com zonas hemorragicas. Em tanque-rede recebersmplemento de
racdo comercial NRD 5/8 (INVE) trés vezes na semdf@ biomassa
dia®. No primeiro momento em confinamento apresentd&ia/8 % dos
individuos em repouso. Em laboratério as sardirittasam estocadas
em tanque de 5000 L, com fluxo continuo de agua 1520, uma
renovacdo de agua de 250 % Tialimentados diariamente com a
mesma ragdo com 4 % da biomassa. Quando mantidaglpdias
iniciaram o processo de maturacédo e vitelogénesawicitos. Quando
transferidas pela segunda vez para o tanque-rpdev@necendo por 29
dias demonstraram grande adaptacdo ao confinameoton
aproveitamento do alimento natural, e a temperanédia da agua de
26,7 °C apresentaram a maior relacdo gonadossendfitiestudo, 5,5 +
1, com aumento e diferenca significativo (p<0,08argdo comparando
com o periodo anterior de estudo no laboratériocSR@ + 1,2. Apés a
transferéncia e pela segunda vez estocada em t@toraos primeiros
10 dias foi avaliada a regressdo gonadal e ostadssl demonstraram
que existiu uma reducdo no peso gonadal de 3,8Blt@ra 2,87 + 1,40
(g). Os resultados ap6s 40 dias confinadas em d&bar foram
positivos, o tamanho do ovécito diferenciou sigraifivamente (p<0,05),
entre todos os momentos de estudo, tendo o maicengaal de 74 %
(@) entre 450 - 600 pum, confirmando o0 processo auracdo em
cativeiro, tendo também maiores percentuais devithaths em estagio
maduro inicial (Ci) 75 % dos individuos. ApGs o @gsso de captura e
duas transferéncias (estresse de transporte), aadg® ndo mais
regrediram a maturagdo dos ovécitos, e atingiranvitelogénese
completa em cativeiro sendo uma espécie poteraialgmlicultura.

Palavra chave: Sardinha-verdadeira, Cativeiro, Repoducdo,
Maturacgéao.
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Maturation in captivity of the sardine (Sardinellarasiliensis) in
southern Brazil.
ABSTRACT

The present study evaluated the process of maiorati captivity of
Sardinella brasiliensis Adult specimens were captured in natural
environment initially stocked in netpen tank dhdn transfered to the
laboratory. The wild sardines showed various repectide stages,
mainly with gonads after spawning with hemorrhatgines. Netpen tank
sardines were fed with a commercial feed supplef&D 5/ 8 (INVE)
three times a week, 4% biomass daffhe first time in quarantine
showed 53.8% of sardines in resting stage. In &boy, sardines were
stocked in 5000 L tank with continuous flow of waf20 L h', water
renewal of 250% da¥y When maintained for 21 days, begun the process
of maturation and vitellogenesis of oocytos. Whemdferred a second
time to the netpen tank and staying for 29 daysveldogreat adaptability
to confinement, with use of natural food, and ageraater temperature
of 26.7 © C showed the highest gonadosomatic oalsttip study, 5.5 + 1
with an increase and a significant difference (p05Pwhen compared
with the previous period of study in the laboratd®S 1.4 + 1.2. After
the transfer and the second time stored in therdéby during the first
10 days was assessed gonadal regression and thies gsowed that
there was a decrease in gonadal weight and 3.891t6 2.87 + 1.40
(g) . The results after 40 days confined in theotatory were positive
and differed significantly (p <0.05) the oocyteesidiffered among all
the moments of study, having the highest percentaig@4% (J)
between 450-600 um confirming the process of mtturan captivity
and also higher percentages of mature individualthé initial mature
stage (Ci) 75% of individuals. After the captureogess and two
shipments (transport stress), no more regresseddgomaturation of
oocytes, reached complete vitellogengesisplacing themselves as
potential species for aquaculture.

Keywords: Brazilian sardine, Captivity, Reproduction, Maturation.
INTRODUCAO
A sardinha verdadeiraSérdinella brasiliensis € um pequeno

pelagico da familia clupeidae. A longevidade é dacp mais de trés
anos de idade (CERGOLE & VALENTINI, 1994). O peigod
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reprodutivo esta entre a primavera e verdao (MATSBUR998).
Segundo o ISAAC- NAHUMet. al. (1999) analisando os estagios de
maturacdo e os foliculos pds ovulatério nas gdnattaSardinella
brasilienesisdeterminou que a espécie apresenta uma desoegukc
com maior intensidade sobre os meses de dezenj@neieo, quando se
observa frequiéncia maxima de individuos desovafip.estudos de
idade e crescimento da sardinha-verdadeira (SACGARD al, 1988;
CERGOLE,1995; CERGOLEt. al, 2002), demonstram que a espécie
apresenta ciclo de vida curto e crescimento rapido.

O método para captura do atum bonito listad@atguwonus
pelami$ é o de vara e isca-viva e como principal espdeissca utiliza a
sardinha-verdadeira Sardinella brasiliensis) (SANTOS e
RODRIGUES-RIBEIRO, 2000)O sucesso dessa pescaria depende da
relacdo positiva entre a captura de isca-viva e atdm, sendo que a
atividade encontra-se ameacada, ndo pela limitaigicestoque da
espécie-alvo, mas sim pela disponibilidade de igsmalmente, a
demanda de sardinha, como isca-viva por esta ndadigi é cerca de
800 ton. and (SANTOS, 2005). O presente trabalho é pioneirbusta
de técnicas adequadas da piscicultura marinha, @tamativa para
producdo da sardinha-verdadeir8al(dinella brasilienesis)yvisando
suprir a necessidade dos atuneiros e colaboraryma@aamelhor gestéo
do recurso.

As capturas de bonito listradddtsuwonus pelamjisanuais
superam dois milhdes de toneladas (FAO, 2007). Lee 20 %
(=25.000 toneladas) de toda a captura anual de bowitétlantico
provém das pescarias realizadas nas costas sedastelo Brasil, onde
a espécie € 0 recurso pesqueiro mais capturade entatuns (ICCAT,
2006).

Um dos principais aspectos para a intensificacaprdducdo na
piscicultura, acompanhada da sustentabilidade tcdndmica quanto
ambiental, é a utlizacdo de técnicas de propagaaédicial
(ANDRADE, et. al 2003). E fundamental avaliar o desenvolvimento
gonadal da espécie exposta a0 manejo reprodutivacaiveiro. A
estratégia reprodutiva € o padrdo geral adotadoup@ espécie, em
razdo da alta diversidade e da ocupacdo dos mamdes tipos de
ambientes, 0s peixes desenvolveram imensa variedadestratégias
reprodutivas (WALLACE & SELMAN, 1981; VAZZOLER, 1%
COWARDet. al, 2002).

No cultivo em laboratério a reproducdo artificiabde ser
controlada e ser produzido peixes fora da época ddsova
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constantemente (BROMAGE & ROBERTS, 1995). A malasipdio de
diversos parametros ambientais, como temperatucdppdriodo,
salinidade, volume do tanque e profundidade, podeumitas vezes
melhorar a confiabilidade da desova em cativeir©OHAR, 1989;
YARON, 1995). A fisiologia ho processo maturacadesova parecem
intimamente ligadas com fisiologia do estresseidvais ambientais e a
nutricdo sao importantes por afetar a qualidadegdaosetas e o periodo
de reproducdo. A resposta fisiologica ao estreasghdm é muito
polimérfica, dentro e entre espécies. A imuno-cajsale pode ser
influenciada por estresse e reduzir o desempenpmdetivo dos
reprodutores (CARIt. al, 2001).

Os reprodutores cultivados com alimentacéo naalmahdante ou
com dieta artificial rica em proteinas fornecenultaslos satisfatérios,
proporcionando a formacdo adequada dos gametas \(BXR&
CAROLSFIRELD, 1993; WOYNAROVICH & HORVATH, 1983).
Segundo IZQUIERDGet. al (2000), a composicao lipidica e de &cidos
graxos na dieta reprodutores foram identificadomadmportantes
fatores que determinam o sucesso da reproducadreva@ncia da
prole. A sardinha-verdadeira é um pequeno pelddicador, onivoro e
planctéfago (SCHNEIDER & SCHWINGEL, 1999), diferente dos
peixes comercialmente cultivados.

O objetivo do trabalho é de analisar a maturacfodetiva da
sardinha verdadeira,Sardinella brasiliensis, em tanque-rede e
laboratério, visando a produgdo de isca viva emorkbrio,
possibilitando o aumento de captura do atum n&aoegul e sudeste,
além de ajudar indiretamente o processo de pditmablicas para
manutencdo do estoque natural.

MATERIAL E METODOS

Estocagem

Para o presente trabalho foram coletados reprautaio
ambiente natural em S&o Francisco do Sul, SC (2691I'S e 48° 31’
04"W), transportados até a area de estudo no pauieola da Penha —
SC (26° 46’ 19"S e 48° 36’ 12"W). Os peixes forastoeados em
tanque-rede marinho, em rede de 4 m de diametrod@& profundidade,
com volume total de 37 m3® e a malha de 12 mm, coideada com fio
de multifilamento.

O lote de reprodutores capturados foi mantido enfic@mento
em tanque-rede e estocado posteriormente em laborad fim de
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avaliar a maturacéo da espécie nos ambientestdsstirO laboratério
localizava-se no Centro de Ciéncias do Mar (CEMamja da Armacéao
Penha - SC (Universidade do Vale de Itajai - UNIWMAEm laboratério
os peixes foram estocados em tanque circular cametio de 2,60 m e
altura de 1,20 m, com volume Util de 5000 L, coadif@eados em lona
plastica com paredes de cor preta e fundo cinfrmasios 3 x semaita

O fotoperiodo em laboratério foi controlado simularo amanhecer e
entardecer, sendo de 15 + 1 h Luz / 8 h Escurdst®nsa de troca de
agua foi continuo, vazéo de 520 £, hcom uma taxa de renovacao de
250 % did"

Alimentacéao

Foi utilizada a racdo NRD 5/8 (600 — 800 um) da ENpara
peixes marinhos na fase de desmame, com alto peatete acidos
graxos poliinsaturados (HUFA), com balanco de addiins e altas
taxas de DHA/EPA, com uma formulagcdo contendo 58&/proteina
bruta, 9 % lipideos, 13 % cinzas, 8 % umidade, 1f@¥a, total de
energia bruta 4551 Kcal Kge energia metabolizavel de 4160 Kcal'Kg

Adotou-se o tamanho da racdo NRD 5/8 (600 — 80)) janque,
a espécie alimenta-se no ambiente natural de pl&nEm tanque-rede a
racao foi ofertada a 4 % biomassa diarés vezes na semana. Em
laboratdrio manteve-se 0 mesmo percentual de alapaao, ofertados
diariamente e dividida em trés horariosdia

Coleta de dados ambientais

Em tanque-rede foi coletado a cada dois dias pdmtura e
salinidade da 4gua. Em laboratdrio coletou-seatiznte os parametros
ambientais: temperatura, salinidade e oxigénioobligkd com sonda
multianalisadorra (HANNA) e a amobnia foi mensuradam kit
colorimétrico (ALFAKIT- método azul de indofenoljnemg L™

Coleta de dados biolégicos

Durante os processos de captura e transferénosamdividuos
entre os ambientes de confinamento, foram realizadabiometrias e
mensurados: comprimento totakjLpeso total (W), peso das génadas
(Wo). Foi determinada a relagédo gonadossomatica (RG@8) / Wr) x
100. Os exemplares tiveram suas gbnadas classificad
macroscopicamente e fixadas em solucdo de Davi@§o#o formol, 30
% alcool absoluto, 40 % agua do mar e 10 % glieg¢nrara posteriores
analises microscopicas e da medicdo dos diamedrosdatitos, a fim de
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determinar o desenvolvimento ovocitario e estagiontaturacao da
sardinha-verdadeira em cativeiro.

Um total de 260 sardinhas foi submetido & biomedrianalises
macroscépicas das gbnadas para andlises repradi@imado que dessas
foram analisadas no ambiente natural 100 gbnadd&rde captura e 50
individuos coletados durante o periodo de estudambiente natural
para comparacdo do estagio reprodutivo das sadlimtmatanque-rede.
A tabela 4 mostra a quantidade de individuos amss em cada
momento da pesquisa.

Tabela 01 - Data, local e nimero de individuos amadss.

Data/2009 Local — Amostra Nde individuos
09 Jan. Captura (Sao Francisco do Sul — SC) 100
15 Jan. Quarentena Tanque-rede 20
05 Fev. 12 Estadia no Laboratério 20

16 Fev. Coleta controle (Florian6polis — SC) 50

06 Mar. 22 Estadia Tanque-rede 30

16 Mar. 22 Estadia Laboratério A 20

16 Abril 22 Estadia Laboratério B 20

Andlise macroscopica

A definicdo dos estagios de desenvolvimento gonédal
realizada de acordo com a escala elaborada porCSAVMHUM et. al
(1983) e é dividida em sete estagios de maturagdo enostra a tabela
abaixo.
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Tabela 2- Estagios de classificacdo macroscéopisagdaadas definida
para aSardinella brasiliensisccom as caracteristicas morfolégicas das

gbnadas.

) ) OCUPAGCAO GONADA CAVIDADE
ESTAGIOS |DEFINICAO |ABDOM INAL / COLOROQAOJ OVOCITOS /
VASCULARIZACAO
56nada filamentos (<)1 cavidade abdominal(
Cav. Abd.) / Transllcidos / Sem vasculariza
/ Sem ovécitos
1/3 - Cav. Abd. / Amarelo clara / Ovocitos
pacos visiveis a olho nu e pouca concentr:
Vascularizados
1/2— 2/3 da Cav. Abd./ Francamente amarela /
Maior concentracdo ovocitos opacos / Mais
vascularizadas

Inicial .. .| 2/13 —3/4 da Cav. Abd./ Ovdcitos grandes e
.~ Maduro inicia L .
(Ci) opacos / Vasculariza¢do pouco intensa

Imaturo ou

Estagio A ;
virgem

Inicial Em maturaca
(Bi) inicial

Final Em maturaca
(Bf) Avancada

Estagio B

Ocupa totalmente a Cav. Abd. / Ovdcitos
grandes e translicidos / Sem vascularizagéo
visivel
1/3 — 1/2 da Cav. Abd., Flacidos /
Marcantemente cor avermelhada / poucos
ovocitos / Vascularizagao intensa
1/3 Cav. Abd./ Amarelo claro ou
Estagio R Repouso |esbranquicados, translicidos ou ligeiramente
turvos / sem ovocitos e pouca vascularizagao

Final Maduro
(Cf) desovando

Estagio C

Esvaziado en

Estagio D Recuperacaag

Analise microscopica

A andlise histolégica das gbnadas foi realizadaNdcleo de
Estudos em Patologia Aquicola (NEPAQ) da Univedsd&ederal de
Santa Catarina (UFSC). As gbnadas passaram peloegz® de
desidratacdo, incluidas em parafina e posterioeneealizados em
micrétomo cortes histoldgicos de 5 pm. As lamirmaarh coloridas com
hematoxilina e eosina. As fotos foram realizadasm@croscopio 6tico
com aumento de 40x, 100x e 1000x. A andlise midmisa utilizou a
escala de classificacdo dos ovocitos de acordo amzoler (1996),
como mostra a tabela 02.
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Tabela 3

Resumo das caracteristicas microscopidas

desenvolvimento ovocitario (Vazzoler, 1996).

Fasd Células |Ovogobnia ou ovécito tamanho reduzido, agrupado
| germinativag  “ninho”, citoplasma escasso, nucleo arredondado
jovens intensamente basofilo
Fase Ovdcito Separam-se e aumenta gradual o volume citoplasma
I estoque de | bem definido, 1ou 2 nucléolos, tornam-se numeresos
reserva periféricos
. ~ Acelerado crescimento citoplasmatico, deposicao de
Fasg Vitelogéneseg

lipidica

lipideos proximos a membrana nuclear, depois em
membrana celular

Faseg

Vitelogéneses

Deposigdo de proteina a partir da periferia do
citoplasma empurrando os vacuolos para o centro.

lipidica e ; . N
v protéica Contorno do nucleo irregular. Membrana vitelinica
P mais espessa
. ~ Aumento rapido do tamanho pelo maior nimero de
Vitelogénese A ; .
Fase completa granulos de vitelo. A basofilia desaparece quase
\% totalmente, membrana vitelina pode ficar mais esq
(maduro) . . '
célula foliculares achatam-se no final dessa fase
Fasq ,,. .. . ~ | Mostram-se modificados com contorno citoplasmatico
Hialinizacao . .
VI irregular e hidratados — (desova)

Metodologia medidas diametro de ovdcitos
Para avaliar o processo de maturacdo ovocitario aberial
bioldgico foi fixado em solucdo de Davidson e postenente

mensurado o didmetro (@) do ovécito, onde em cadi@go de estudo
foram selecionadas trés génadas e contados 10Gas/¢or amostra
(KELLEY & LEE, 1991), determinado o didametro em dupcular com
aumento de (40 x). Foram selecionadas amostras pgso gonadal
préximo da média, acima e abaixo, sendo feitotarkeino total de 300
ovQcitos para cada periodo. Foram divididas as dasdile diametro de
ovacitos segundo o trabalho realizado co®aadinella brasiliensipor
ISAAC-NAHUM et. al.(1983)

RESULTADOS

O cruzeiro de pesquisa foi do dia 07 a 09 de Janam o Navio
de pesquisa Soloncy Moura do CEPSUL/IBAMA e comugileo de
uma embarcacéo da frota de traineira foi realizadaleta de individuos
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adultos de sardinha-verdadeira. O lote de sardiapturado apresentava
Lt 19,4 £ 1,6 (cm) e W58,6 £ 10,9 (g). No final do experimento foram
observadas diferencas significativas (p<0,05), etesikey com
aumentando pararl21,1 £ 1 (cm) e W106,3 + 12,5 (g).

Tabela 4 — Data, local de estudo, periodo de egtotadensidade de
estocagem, temperatura média da agua e tipo deraigéio.

Periodo Densidade Temp.

Data: de eixes média
Inicial / Final Local P . Alimentacédo
(2009) estocagen por agua
(dias) m (°C)
Tanque — Alimento
09/01 & 15/01 - 2"d 6 8 26,3  natural +
rede (QTr) ~
Racéo
15/01 & 06/02 "ab(cl’_rf)to”o 21 35 263  Racdo
Tanaue — Alimento
06/02 4 06/03 9 29 4,2 26,7  natural +
rede (Tr) ~
Racao
06/03 & 16/03-200rat0M0 4 25 25,7 Rac&o
(L2a)
16/03 & 16/04-300rA0M0 5, 20 252  Racdo

(L2b)

Andlise das gbnadas no ambiente natural e dos indiluos mantidos
em cativeiro

Entre os individuos classificados macroscopicamerae
percentual de machos e fémeas segue indicado ficogaaseguir . Em
todas as amostras existiu maior nimero de fémeasekagéo ao de
machos.
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B Macho [OFémea
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Amb. Natural
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Lab. 2

Lab. 2

Tanque rede

Figura 1 — Proporcao relativa de machos e fémeasadlinha-verdadeira nos
momentos de amostragens.

Os exemplares de sardinha-verdadeira amostradosmento da
captura e durante todas as etapas do estudo tiveuas gdnadas
coletadas e classificadas. A figura 2 apresentdagdo de ocupacgéo da
gbnada na cavidade abdominal. J4 o gréfico abgiresanta os valores
do peso médio da gbnada (g) e a classificacdo s@&pTa para 0s
momentos de estudo.
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Figura 2 - Percentual de gbnadas ocupando 1/3,21Re 4/3 da cavidade
abdominal no ambiente natural e ap6s os periodass)(ce
estocagem em tanque-rede e laboratorio.
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Natural Tanque rede Controle
6 dias 21dias 29 dias 10dias 40dias

Figura 3 - Acompanhamento dos estagios de mawré8a& em maturacdo
inicial, Bf= em maturacéo final, Ci= maduro inicialf= maduro
desovando, R= repouso, D= esvaziado em recuperagso médio
das gbnadas no ambiente natural e os periodog @litscados em
tanque-rede e laboratério.
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A maturagcdo dos individuos mantidos em cativeirdepia ter
sido em fungéo apenas do periodo do ano ou tempedd agua, porém
avaliando os Ultimos momentos dos individuos mastieim condi¢cfes
de laboratério, pode-se observar que mesmo conpezena queda de
temperatura os exemplares se mantiveram em prodessoaturacao
como mostra o grafico a seguir, as sardinhas enfineomento
alcancaram estdgios de maturacdo passiveis a mdug@nonal. O
manejo inicial junto com o processo de estressaudttanca de ambiente
e ao processo de captura influenciaram negativ@amantmaturacao
gonadal , depois de adaptadas ao confinamento onanegtrou-se
eficiente.

Relacéo gonadossomatica (RGS)

—8—RGS Temp. °C
10,0 1 r 27,2

9,0 - r 26,7
8,0 b 26,2
b 25,7
L2b
b 252

r 24,7

Lab| L 242

Temperatura(°C)

—4

r 237

r 232

r227

22,2
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Dias

Figura 4 - Relagdo Gonadossomatica (RGS) e temparmédia da agua para
cada periodo de estudo, sendo: Al = Captura refmatuambiente
natural, QTr= Confinamento tanque-rede, L1 = Matéoa em
laboratério, A2 = Coleta controle - Ambiente natufa = Maturagao
Tanque-rede, L2a = segundo periodo maturacdo eonakdiio (10
dias de estocagem), L2b = segundo periodo matueagdaboratério
(40 dias de estocagem).

Em 09 de janeiro quando capturadas no ambienteah§fl), as
sardinhas apresentavam em média a relacdo gonadtgsode 3,9 +
1,3. Apos seis dias em tanque-rede (QTr), as daslirncontravam-se
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no ambiente marinho passando pelo processo de at@tifo
(confinamento), apresentou uma diminuicdo do RG& (a7 + 1,3.
Dentro do laboratério pela primeira vez (L1), asisdas apresentaram
a menor relacdo gonadossomatica do experimentgiratim 1,4 + 1,2.
No dia 16 de fevereiro de 2009 quando coletado$vithebs no
ambiente natural (A2), o RGS foi de 4,2 + 1,6, rdgwesentando
diferenca significativa (p< 0,05) quando comparadodia de captura
dos reprodutores no ambiente natural (Al).

Quando as sardinhas do experimento encontravararsmadas
em tanque-rede por 29 dias (QTr), apresentaram ®rnmRGS
encontrado durante o periodo do experimento de 5,510 valor do
RGS a partir do terceiro estresse de captura spoate acompanhou a
variacao de temperatura durante a segunda estadengue-rede (QTr)
e apoés 10 dias em laboratério (L2a). Apds 40 d@asahfinamento em
laboratoério (L2b), mesmo com uma pequena quedampdratura de
25,7 para 25,2 °C observou-se um pequeno aumeRG8eale 3,3 £ 1,3
para 3,6 + 0,8, sem diferenca significativa (p 5], teste tukey.



Tabela 5 — Resumo dos percentuais de ocupacgédo Jidada celomatica, classificacdo macroscopica, RG:
caracteristicas visuais e morfologicas das gbnadas.

Occ:upagao da Gonada nn Classificagdo Macroscopica Relacao
avidade Abdominal o Y e foti A A
o Py (% das gbnadas) Gonadossomaticg Caracteristicas das gbnadas das fémeas
(% das gbnadas) Média do RGS
13 ] 12] 23] 34 B[B: ] G [CG[ D R
Captura Maioria com zonas hemorragicas e coloragao
Ambiente natural 48,4 35,2 7,414,8 14,8 33,3 29,6 39+13 vermelha escuro, tracos de pos-desova. Poucas
com ovocitos grandes e opacos.
- Translucidas, sem ov0citos visiveis e sem
o S vascularizacéo
1 .I%?]rghnear"e‘ggto 87,5 23,1 7,7 15,753,8 1,7+1,3 - Amarelo-laranja e fortemente avermelhada, com
ovacitos pouco visiveis e com pouca
vascularizagao.
- turva e translacida (R)
1*Maturagdo - forte avermelhada, poucos gvécitos visiveis e
Laboratotio 58,3 333 83 11,22,2 22,2 44 14+1.2 pouca vascularizagao (D)
- amarelo (B
- amarelo-laranja (8.
Coleta controle Coloragdo de amarelo-laranja para laranja,
Ambiente natural 26,7 3,3 46,7 233 1231,25 18,7537,9 42+16 aumentando a concentracdo de ovocitos visiveis e
menos vascularizadas.
- amarelo forte (Bf),
x - laranja claro (¢ com ovécitos visiveis e
T"gﬁ;“urg_‘?rgg . 26,7 73,3 72,7 274 5511 opacos,
-diminuindo a vascularizagdo quando passavam
de (Bf) para (Ci)
- amarelo — Iaranjal, c_omdovécitos visiveis e
o 4 vascularizados
2* Maturacé 10°dig 23,1 154 538 7.7 50 25 (s 33+13 | _vermelho translicidos, sem ovocitos visiveis e
Laboratério sem vascularizacéio (R)
40°dia 25 75 3,6+0,8 - Ovdcitos visiveis e oaco

(B,) maturacéo inicial, (B maturacao final, (¢ maduro inicial, (§ maduro final, (D) esvaziado em recuperacao e (R)

€m repouso.

(o))
o
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Analise microscopica

r . B /' i S E i

5- Foto A, Representa gbnadas encontr e coleta no
ambiente natural (Ovécitos nas fases |, I, I, &/V, Restos de
ovacitos em reabsorcdo — OR e mostrando folicubsos - F) -
Aumento 40 x. Foto B - Caracteristica especificeaga estagio de
esvaziado em recuperacdo “D” (Zonas hemorragicaZH- e
Foliculos atresicos - FA) - Aumento 100 x. Foto Grande
guantidade de corpos foliculares (CF), para confareto em tanque-
rede - Aumento 40 x. Foto D - Em Laboratério pelanpira vez,
estagio de repouso ovdcitos | e Il e as lamelagevas (LO) séo
cumpridas e desorganizadas - Aumento 40 x.

Em geral nos dias de coleta no ambiente naturalvésitos se
apresentaram histologicamente em varios estagms5fA), ja que, a
espécie apresenta uma desova parcelada e vamssdetovicitos se
encontravam em maturacdo, também foram encontrdolésulos
vazios, ovocitos em degeneracéo e reabsorcao.

Quando transferidos para tanque-rede em confinanfemam
encontradas zonas hemorragicas e células atrg$iga$/B) que séo
caracteristicas histolégicas comum em estagio esl@z em
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recuperacdo “D”, ainda em confinamento as sardinhasaram o
processo de reabsor¢édo dos ovdcitos apresentandoanate nimero de
corpos foliculares (fig. 5/C), seguindo para o @gstade repouso
reprodutivo em maior percentual para os individestocados em
laboratério pela primeira vez com ovacitos aperadase | e Il (fig.
5/D) com aspecto desordenado e lamelas ovigeraspriclas e
separadas.

As fotos a seguir sdo de cortes histolégicos raddiz para
individuos em maturacdo no tanque-rede durante 28 @& em
laborat6rio durante 40 dias. Quando estocadas aguéarede foram
encontrados individuos em maturacao final (Fig) 6&fsresentando uma
maior diversidade celular ainda com ovécitos na fas lll, porém com
0 aparecimento de ovécitos V, bem como a dispostE® lamelas
ovigeras mais destiladas. Na analise do processmtigacao percebeu-
se 0 aumento significativo e quase predominanciavdeitos na fase IV
(vitelogénese lipidica e protéica) e na fase Vel@génese completa)
(fig.6/A), algumas peculiaridades para o estagio rdaduro foi
observado, ovocitos muito préximos e citoplasmabfilasapenas ao
redor do nucleo (fig. 6/B).

Ao final do periodo em laboratério com caracterésti
predominante do estagio de maduro inicial, ovoaitasiuros (fase V -
vitelogénese completa) em grande freqléncia e awastr-se muitos
juntos uns aos outros (Fig. 6/C), bem como a memabratelinica
espessada (MV) e granulos de vitelo (GV) em maioicentracdo (Fig.
6/D).
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Figura 6 — Foto A — Cortes histolégicos para ifdlies em maturagdo final
(Bf) - Aumento 40 x. Foto B - Estagio encontrado reaturacdo no
tanque-rede com predominancia de ovécitos IV eAldmento 40
x. Foto C - Histologia das gbnadas ap6s 40 diasotdéinamento
em laboratério apresenta faixa de citoplasma Has(RiB) apenas
ao redor do ndcleo (N) — Aumento 100 x. Foto D +aCtristica
de ovocito maduro V, vitelogénese completa, aparecio de
células foliculres (F), a presenca marcante deudpénde vitelo
(GV) e membrana vitelinica (MV) espessa.



64

Tamanho de ovécitos
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Figura 7 - Percentuais de ovOcitos nas classesadeetro a seguir: 0 — 15, 15
— 70, 70 — 140, 140 — 240, 240 — 300, 300 — 450,-4600 pm. As
figuras estdo divididas para cada periodo de estdlo= Captura
ambiente natural, A2 = Coleta controle - Ambienttural, QTr=
Confinamento tanque-rede, L1 = Maturagdo em LaboogtTr =
Maturacdo Tanque-rede, L2a = Segundo periodo ngdinirem
laboratério (ap6s 10 dias de estocagem), L2b =rskmperiodo
maturacao em laboratério (apds 40 dias de estogagem

Quando realizado a medida de diametro dos ovdiitos visivel
que na coleta do ambiente natural quando captuffidag / A1 — A2),
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as sardinhas apresentaram ovocitos principalmenttasse de diametro
entre 240 — 300 um, cerca de (90 %). Para essge(@)0citos, segundo
ISAAC- NAHUM, et. al (1983), sdo encontrados ovdcitos I, 1ll, IV e
V, sendo: ovOcitos do estoque de reserva, viteleggEnlipidica,
vitelogénese lipidica protéica e vitelogénese cetaplrespectivamente.
Esses resultados enfatizam a caracteristica devalgsarcelada da
espécie.

Apés o estresse de captura, mantidas em confinament
apresentaram ovocitos em todas fazes de deseneoitom menos
ovQcitos entre 450 — 600 um (Fig. 6 / Al - QTr)eninstrou 0 maior
percentual (57 %) de ovdcitos entre 15 — 70 pnmeigo de células
germinativas jovens e do estoque de reserva (ISAMHUM, et. al
1983). Quando transferidos para laboratério inggrara vitelogénese,
com aparecimento de ovocitos entre 240 — 300 pum, nedor
intensidade (31%). E aumentou percentual de ow®etdre 70 — 140
pm, para 26 % (fig. 7/ QTr — L1).

Em tanque-rede estocados por 29 dias o tamanhov@stas
encontrado para a classe entre 450 — 600 (umgfdd %), bem como
61 % , entre 300 — 450 um, obteve crescimento fiigtivo (p<0,05)
guando comparado a primeira vez de maturacao esnakgivio (Fig. 7 /
Tr-L1).

Pela segunda vez no laboratério, nos primeiros i28 fbram
encontrados percentuais para a classe de () 860 ¢m (68%), além
de (29 %) dos ovdcitos entre 450 — 600 um, ocooanda pequena
regressao no diametro de ovacitos apds o transgertanque-rede para
laborat6rio (Fig. 7 / L2a). Vale salientar que t&mbhouve uma queda
de temperatura da agua. Porém apos 40 dias cdasiream laboratério
apresentaram o melhor resultado referente a mamrdg ovoécito, (74
%) dos ovécitos medidos apresentavam-se entre 88D -pm (Fig 7 /
L2b).

DISCUSSAO

Captura dos reprodutores no ambiente natural

A relagéo “sex-ratio” de macho e fémea encontraata podo o
periodo de estudo apresentou maior nimero de féme3egundo
MATSUURA (1977), a relacdo citada para a populagdoépoca de
desova é aproximadamente 1:1. No dia de capturarfastrado e
classificado macroscopicamente o maior nimero dhviduos no
periodo em estudo, 100 exemplares, a relagao f8i%8&e machos para
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81,2 % de fémeas, diferente da relacdo citadaaetr. Cabe salientar
gue a captura foi realizada no pico de desova péces dezembro e
janeiro como descrito por ISAAC- NAHUML. al (1999).

Quando capturadas os exemplares de sardinha dpraseise o
comprimento total foi de 19,8 + 1,5 cm, todos aciioas, da espécie.
A sardinha-verdadeira atinge a maturidade gonada)) (com
comprimento total entre 160 e 170 mm, com aproxanahte um ano e
meio de vida, estando todos os individuos da pogaalanaduros (lgo)
210-220 mm (VAZZOLER, 1962; ISAAC-NAHUMet. al, 1988;
CERGOLE & VALENTINI, 1994).

Foi possivel pela classificacdo macroscopica peragima grande
variedade de estagios reprodutivos, foram encargrgmtios os estagios
descritos por ISAAC-NAHUMet. al (1983), apenas ndo foi observado
gbnada em estagio (Cf) maduro desovando, essa a#ifiem foi
comprovada com a medicdo do didmetro dos ovoécitesrgrados no
dia da coleta, onde néo foi encontrado ovoécitosed) 450 — 600 pum,
no qual seria a classe de diametro que as fémeaseapariam proximo
a desova (ISAAC-NAHUMet. al 1983). Segundo ISAAC-NAHUNMt.
al., (1988) a espécie tem uma desova parcelada eféads desova
lotes com cerca de 21.000 — 36.000 ovdcitos a tervialo estimado de
dois dias, durante o periodo reprodutivo que vanaembro a margo,
considerando o pico de desova de dezembro e janeira fémea pode
expelir 30 lotes, um total de 630.000 a 1.080.08®wbcitos por ciclo
reprodutivo. Dias (1989) estimou uma fecundidadelpte de 38.182
ovdcitos, com uma frequéncia de desova, estimaparta de estudos
histoldgicos, entre quatro e 11 dias, com eliminadé até 36 lotes. Os
trabalhos citados confirmam as caracteristicas reramas
macroscopicamente e histologicamente, sendo olokservena grande
variedade de estagios de maturagcédo e tamanho décopara espécie
no ambiente natural.

Outro fator que pode ter influenciado ndo ser emado
exemplares de sardinha com gbénadas no estagio tadturo
desovando, foi o horario de coleta. A captura dalizada por volta das
09:30 da manhéd e segundo MATSUURA (1998) o picdelkova d&.
brasiliensis,ocorre na camada de mistura, por volta de 01:08 Ha
madrugada, com a eclosdo acontecendo 19 horasadpéandacao, se
considerada a temperatura de 24 °C. A desova mo&uum padrdo de
comportamento comum dos clupeideos que parecerelsteionada com
a estratégia de sobrevivéncia dos peixes pelage@sproteger 0os ovos
dos predadores carnivoros, presentes nas camamaficiais.
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Confinamento em tanque-rede

Em confinamento as sardinhas confinadas em taregleg-r
recebiam influéncia dos parametros ambientais coemoperatura e
fotoperiodo, mesmo assim, quando comparado ao e€iacaptura,
apresentaram aumento significativo (p<0,05) no quért@l de
individuos no estagio (R) repouso, passando dé @9 para (53,84 %),
bem como a diminuicdo de (33,3 %) para (15,38 %) estagio
esvaziado em recuperacéo (D) e de (14,82 %) pa6Q #8) no estagio
Maduro inicial (Ci). Nesse momento foi encontradmaior nimero de
ovacitos com (D) entre 70-140 pum sendo segundo [SANAHUM et.
al. (1983) e histologicamente ovocitos da fase | ulaél germinativas
jovens, Il — ovacitos baséfilos do estoque de kesdyem como ovocitos
[, IV V e VI em reabsorcéo, encontrados nas gasaem estagio de
repouso e/ou esvaziadas em recuperacao.

A densidade de estocagem em tanque-rede foi déx8spei®
(média peso peixe 50,6 + 7,8 g, densidade média,4lkg ). A
densidade de estocagem para as sardinhas foi nguayadlo comparada
as literaturas. Juvenis de olhefefiola mazatlanakdo estocados em
tanques rede de 7-25 peixes,meixes em média de 50 g, em densidade
de 0,35 — 1,25 kg th (BENETTI et. al,1995). Relacionamos a
densidade de estocagem em tanque-rede com o gibetser uma
espécie pelagica e necessitar de altas concergragée oxigénio
dissolvido entre 3 e 10 mg'L(BENETTI et. al 1995), caracteristica
parecida com a sardinha por apresentar um habita@eao ativa. Para
a espécieLutjanus argentimaculatusforam estocados reprodutores
inicialmente em gaiolas de 6 m de diametro x 3 mrdéundidade (84,8
m?), com 14 fémeas (W3,24 + 0,22 kg) e 15 machos (3,12 + 0,14 kg),
utilizando uma densidade média de 0,92 kg KEMATA &
BORLONGAN, 2003).

A relacdo gonadossomatica (RGS) que segundo VAZROEE
al. (1989) e WOOTON (1990) € um indicador eficiente estado
funcional dos ovarios, mesmo com 0 aumento da texhpa, a relacéo
gonadossomatica regrediu (54 %), baixando de 3,8para 1,7 + 1,3
(fig. 4). Comprovando com a regressdo gonadal t@oefeibidor do
estresse de captura e transporte dos individuasopeativeiro. Além da
comprovagdo com as medidas no diametro de ovémito® mostrou a
fig. 7 (Al- Qtr), que para classes de diametro 8&@d um, ovdcitos
encontrados em gbnadas em repouso ou esvaziadascaperacao,
passaram de zero para 57 % do dia de captura pdinalo da
confinamento em tanque-rede.
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Segundo HARVEY & CAROLSFELD (1993), a quantidatte
estresse varia muito entre as espécies, o milkistiza saltos violentos
da agua para evitar a captura e a manipulacaoresdéar em reducéo
alimentar, infeccdo ou mortalidade, e ha evidéngiago fortes de que
0 grau de estresse na fémea afeta o desenvolvindantoaturacdo e
desova.

Provavelmente a maior influéncia para sardinhassamtarem-se
em repouso na confinamento, foi decorrente do ssirele captura
guando as gbnadas entraram em atresia (reabsoogdovdcitos em
maturacado) caracterizando o estigio gonadal predwone. Segundo
KELLY & LEE (1991) a captura e manipulacéo de relutores podem
causar atresia gonadal (reabsorcao dos ovdcitos).

Espécies podem diferir na natureza de sua resfisistidgica e
as conseqléncias do estresse na reproducado. Aa t{@peochromis
niloticus) quando exposta ao estresse pode responder pédaaaéo ou
inibicdo completa da reproducédo, dependendo da dasenaturacao
gonadal (IZQUIERDOet. al, 2001).

Maturacdo em laboratorio - primeiro momento

Apb6s 21 dias em laboratério ocorreu 0 aumento fbgitivo
(P<0,05) no percentual de individuos ocupando 243 cdvidade
abdominal de (6,3%) para (33,3%), representou ucioide adaptacao
ao cativeiro, devendo se considerar que nesse ntonosnespécimes
eram ainda selvagens e confinados “in door” pellagira vez, apesar
do peso gonadal ndo apresentar a recuperacao,menao baixo com
0,84 g. Encontravam-se (44,4 %) dos individuos epouiso (R) e 22 %
esvaziado em recuperacdo (D). Entretanto existiu anmento
significativo (p<0,05) quando avaliado o estagioede maturacéao final
(Bf) de zero para 22 % dos individuos em maturdEap 3).

O retorno a maturacao gonadal também foi obsenea@mdo
visto a classe de didametro de ovdcitos de 15 pe,agumentaram de 5
para 26 %, caracterizando o aumento de célulasingivas na fase | e
I, que iniciaram o processo de vitelogénese. @coainda a diminuicao
no percentual de ovdcitos entre (&) 70 — 140 um @&umento no
percentual de 12 para 31 % de ovocitos entre 2300+H1m, que como
descrito podiSAAC NAHUM, et. al (1983) sdo ovdcitos que aparecem
no estagio de maduro inicial (Ci) nas fases ddogéneses.

As condi¢bes de cultivo afetam fortemente o dedemaento
gonadal, principalmente durante a fase de viteleg&nde modo que a
limitagdo na qualidade ou quantidade de alimentoessiva densidade
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de estocagem e estresse podem induzir a reabsoeaovocitos
vitelogénicos, resultando num menor nimero de te®cmaduros
(HARVEY & CAROLSFELD, 1993). A densidade de cutijv35
peixes 17t ou 1,8 kg ¥, provavelmente néo afetou os resultados. Mas a
relacdo com os niveis de ambnia para esse periedexperimento,
mostrou que no final das alimenta¢fes diarias aptasam em oito dias
de confinamento valores acima de 1 mg, Lprejudicial para
reprodutores, como descrito em experimento de @gdor no
laboratorio com Red drun$¢iaenops ocellatigCOLURA et. al 1991).

Segundo COVERt. al (1991) a densidade de cultivo utilizada
para reprodutores dgicentrarchus Labrax Lé de 4 — 13 kg the em
CERDA et. al, (1994) para a mesma espécie densidade de 1hE kg
para o milk fish Chanos changs KELLEY & LEE, (1991) utilizaram
em laboratério a densidade de 12,5 k&. w densidade utilizada para
maturacdo d&ardinella brasiliensi€m laboratério de 35 peixehou 2
kg ni*foi abaixo das densidades citadas na bibliografia.

Apesar da maior parte dos peixes cultivados t@erasondicbes
de superpopulacao, os seus efeitos sobre o desenento das gbnadas
sdo quase sempre danosos (WOYNAROVICH & HORVATH33)9
Entretanto esses autores trabalharam com espéeiedgda doce.
Acredita-se que as sardinhas por viverem em gracdekimes, altas
densidades possam influenciar o processo repradpéa acdo dos
horménios de estimulo a desova, desde que ess@omdjorometa a
alimentacdo ou qualidade de agua.

As taxas de alimentacdo utilizadas para reprodsitbeeespécies
marinhas e as condi¢cdes de troca de agua estavaimo d® padrdo
encontrado para tanques de reprodutores, seguridD&Et. al (1994)
paraDicentrarchus labraxt. utilizam sistema de troca de agua continuo
em tanques de 83ncom uma taxa de renovacdo 240 % “digpara o
Rachycetron canadunutilizasse uma taxa de renovacdo em torno de
300 % did (CHOU et. al., 2001). Para cChanos chanosusam a
renovacéo de dgua entre 150 a 200 %' (KELLEY & LEE, 1991).

A diferenca no ambiente de cultivo e amdnia, naidnide
adaptacdo ao tanqure door, provavelmente foram os principais fatores
para manter os reprodutores selvagens de sardattadeira em estagio
de repouso reprodutivo.

Ambiente natural - coleta controle
A coleta realizada no ambiente natural durante memxento
apresentou resultados semelhantes a coleta reatimadmbiente natural
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no dia de captura em S&o Francisco do Sul-SC. Aptasmm
macroscopicamente varios estagios reprodutivos @g mas nessa
amostra um maior percentual de individuos em estagiduro inicial
(Ci) 33,33 %, quando comparado com os 14,81 % déraxtmno dia de
captura dos reprodutores. A RGS e a temperatucafondm diferentes
significativamente (p<0,05) comparando com o diacagtura. Apesar
dessa coleta ter sido realizada proximo as 20:0fahwoite e no dia de
captura no ambiente natural as 09:00 da manh&,sandlmaapresentaram
individuos no estagio maduro desovando (Cf), aselde didametro de
ovocitos confirmam esse resultado observado mapmsenente, pois ndo
foi encontrados individuos apresentando ovécito@h)at50- 600 pum.

Maturagéo tanque-rede

Apo6s dois periodos de confinamento, em tanque-edem
laboratdrio, observou-se a domesticacdo da sardinthaativeiro, 0s
ovdcitos ndo se apresentavam mais em fases insgiadp 61 % com @
entre 300 — 450 um e 37 % entre 450 — 600 um {FHigLT) , para essa
Ultima classe os ovocitos se encontram com viteleg® completa (fase
V) com muito pouco ovocitos | e 1, como demonstrada foto
histoldgica, estagio onde a espécie ja estaria mgthAAC — NAHUM
et. al, 1983)

Como previsto apés alguns manejos as sardinhasempagam-se
prontas para indugdo hormonal. Segundo SUMPER [X%87 a pratica
de manejos a domesticacdo é esperada e uma redioiggsiresse, ou
seja, diminuicdo na intensidade e na duracdo daddprecdo hormonal
primaria de catecolaminas e cortisol, que sao setapofisiologicas
iniciais dos peixes a qualquer agente estressor.

Os exemplares machos de sardinha encontravam-se asom
gbnadas em estagio de maduro (MATSUURA 1977), tedagbnadas
ocupavam 3/4 da cavidade celomatica e com coloragtco leitosa.
Um trabalho realizado sobre a desova de outro idapgPacific herring
(Clupea Harengus relatou que os individuos machos iniciam a dasov
em pequenos grupos, para estimular a desova de &opopulagéo
(CAROLSFELDet. al 1992).

Em ambiente natural aaf8linella brasiliensisalimenta-se de
microalgas e zooplancton. Nas microalgas a protisampre o maior
constituinte organico, seguido de lipideos e caatds, 12-35 %, 7,2-
23 % e 4,6-23 %, respectivament®. conteldo de &cidos graxos
insaturados (HUFA) é de grande importadncia na agati da
composi¢cao nutricional de espécies de algas quersade alimento de
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organismos aquaticos. O zooplancton também apeesdios niveis de
proteinas, podendo alcancar 75% proteina (COUTTEAR86), os

copépodes € um dos principais itens alimentaressaatnhas adultas
(Sardinella brasiliens)s(GOITEIN, 1978)

O milkfish (Chanos changsé adequado para o cultivo devido a
sua eficiente utilizacdo de alimentos naturaislizatido qualquer
alimento disponivel no ambiente (BAGARINAO, 198apud
BOONYARATPALIN 1997), resultando em um crescimentaais
rdpido. Semelhante a alimentacdo da espécie erdoesBardinella
brasiliensisem tanque-rede pode aproveitar por filtragdo aksin
fitoplancton ou zooplacton constantemente.

Em tanque-rede foi complementada a alimentacacal@asnhas
ofertando a cada dois dias a racdo comercial (5@f#¢ipa bruta), com
taxa 4 % biomassa dla Em ambiente onde o alimento natural é
abundante, o milkfish cresce até um tamanho coaleotm racéo
comercial contendo 23-27% proteina bruta, em uxe dé@ria de 3-4%
do corpo peso (BENITENS, 198$pudBOONYARATPALIN 1997). O
efeito de racdo no crescimento de garoupa criadgaatas flutuantes
tem sido investigada e a taxa de racdo ideal daddias alternados foi
de 5% do peso corporal, onde apresentou o melhsw pedio dos
peixes, fator de condicdo uniforme com o tempo dhaonetaxa de
sobrevivéncia (BOONYARATPALIN, 1997).

Os resultados positivos encontrados na maturacéadgbd da
espécie em tanque-rede estdo associados a infHluéectemperatura
mais alta, em média 26,7 °C, e principalmente meatacdo do
ambiente naturalEm tanque-rede uma grande vantagem € a alta taxa de
oxigénio dissolvido e auséncia quase que totahtfmia.

Maturacéo em laboratério - segundo momento

As sardinhas permaneceram em laboratorio sem sstrde
captura ou transferéncia durante 40 dias. Foi \si® no retorno do
tanque-rede para o laboratério, nos primeiros 88 de estocagem, o
RGS das fémeas diminui provavelmente pelo est@dsseansporte e a
diferenca do ambiente natural para o laboratdiig. @), acompanhando
também a queda de temperatura da agua. Similaiciandos animais
silvestres mantidos em cativeiro muitos peixes rderésse comercial
apresentam disfungdes reprodutivas quando intrddszia aquicultura.
Essas disfungcbes provavelmente resultam da con@wndQ estresse
induzido pelo cativeiro (SUMPTER. al, 1994) e a falta dos estimulos
naturais favoraveis a desova (ZOHAR, 1995; YARO985).
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A taxa de alimentacéo utilizada para sardinha-vi=ida de 4%
da biomassa diaesteve de acordo com o previsto para outras €Spéci
comercialmente cultivadas, como exemplo reprodstdeemilkfish séo
alimentados em laboratério com taxas de 1 a 3 9%nassa dia
(KELLEY & CHENG, 1991), para reprodutores de gramgelagicos
como o douradoQoryphaena hippuryssao utilizadas percentuais de
biomassa did de 5 a 10 % quando mantidos em periodos longos de
restricdo de quatro semanas, mas quando a ofdidaig& usam entre 3 —
5 9% biomassa dia demonstrando os melhores resultados reprodutivos
(SYPER, 1991).

Segundo IZQUIERDt. al (2000) o desenvolvimento gonadal e
fecundidade s&o afetados por certos nutrientesn@ase na dieta,
especialmente em reprodutores continuos com cu#odos de
vitelogénese, caso ddardinella BrasiliensisDurante as ultimas duas
décadas, mais atencado tem sido dada a o niveltdentes em dietas de
reprodutores. A diferenca na qualidade do alimerdtural absorvido
em tanque-rede, com a alimentagdo dos reproduttresardinha em
laboratdrio provavelmente diminuiu a assimilacdo g@deoteinas
especificas para a espécie. A reducdo na alimenta¢&elatado por
causar inibicdo de maturacdo gonadal em diversaécies, como o
seabasdicentrachus labrax.L{CERDAet. al, 1994).

Entretanto na maturacdo da sardinha em laborapgear de n&o
aproveitar o alimento natural, apds os 40 dias a®iramento em
laboratdrio apresentaram os melhores resultados @omaturacéo,
houve um aumento significativo (p<0,05) no lote @ecitos com
didmetro entre 450 — 600 um de (23 %) para (74 ¥Yeceperaram o
peso gonadal, para 3,8 + 0,75 g (Fig 5.), sem alif@ significativa
(p<0,05) quando comparado com peso encontrado qunda estadia
em tanque-rede, também apresentavam as caracserigticroscopicas
de fase que antecedi o estagio de maduro avargadtayinica diferenca
seria a auséncia de ovdcitos hialinizados, poisaadinhas ainda néo
estavam desovando. Os resultados encontrados paamanho de
ovQcito e histologia, segundo a classificacdo @AIS NAHUM et. al,
(1983) sédo caracteristicas definidas p&ardinella brasiliensis,no
estagio de maduro préximo a desova.

Visando preparar o reprodutor ao manejo, na técaigaesa,
apesar do conhecimento de que os distlrbios fréegiea tranquilidade
do peixe interferem na maturagéo das gbnadaschéatome de capturar
0 peixe uma ou duas vezes antes do tratamento hahpara indugéo a
desova, visando reduzir a mortalidade pds — des@wanentar a taxa de
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ovulacdo (WOYNAROVICH & HORVATH, 1983). Da mesmariiao
percebeu-se que apds o0s estresses de captura @ raangardinhas
permaneceram em maturagao apta a inducdo hormonal.

A partir do dominio do processo reprodutivo em egigultivados
ficou clara a importéncia da escolha de espéciedizentes com as
caracteristicas fisicas do ambiente, bem como g&addo manejo
adequado para cada espécie. Outro aspecto imgoéantapacidade de
domesticacdo, através da adaptacdo da espécitivemrgee ao manejo
reprodutivo (ANDRADEet. al 2003).

CONCLUSAO

A sardinha-verdadeira é&dinella brasiliensiy encontrava-se
adaptadas ao confinamento apds 0s estresses deacaptransportes,
sendo positivo 0 processo de maturacdo gonadatquamfinados pela
segunda vez em tanque-rede e em laboratério. Qdtadss com
maturagdo nas condi¢des de cativeiro possibilitgmooesso de indugéo
hormonal que deverd ser alvo de estudos futuros mproducéo
artificial, realizando testes de diferentes tipodosagens de indutores
hormonais para inducdo a desova em cativeiro.
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CONSIDERACOES FINAIS

A sardinha-verdadeiraS@rdinella brasiliensis apresenta alta
mortalidade na captura com a rede de cerco, semdoante de pesca
prejudicial para a captura de reprodutores, emi®tapela
disponibilidade de individuos torna-se uma pratiéael para formacao
do plantel de reprodutores.

Para melhorar a sobrevivéncia no processo de eapdur
estocagem dos tanques de transporte para o prodessansferéncia
recomenda-se a utilizagdo de estruturas ndo ahsaei\que 0s peixes
permanecam imersos na agua para evitar a percacdena e futuras
infecgBes que causam a uma alta mortalidade enmneoménto. Para o
transporte recomenda-se 0 uso de anestésico enegivses0 e 100 mg
L™ de benzocaina.

Em laboratério o tratamento profilatico com banleoadjua doce
mostrar-se eficiente para combater as enfermidadeselhorar a
cicatrizacdo, diminuindo assim a mortalidade enivemb. A espécie
mostrou-se rustica para o cultivo em cativeiroistema de recirculagcio
pode ser desenvolvido para aumentar o controle Bo(i®g L') e
amobnia para facilitar a manutencdo e maturacdo Sdadinella
brasiliensis "in door”. Em tanque-rede marinho existe viabitida
técnica para maturacao da sardinha.

O presente trabalho pode concluir que a sardinldadeira
apresentou bons resultados quando se refere aag@ugonadal dos
reprodutores em tanque-rede e no laboratério. Bilissido pelo
estagio encontrado de desenvolvimento gonadal (@aduro inicial),
com percentual acima de 70 % de ovocitos em videlege completa e
com diametro de ovdcito entre 450-600 um, tamanteor@rado no
ambiente natural para individuos préximo a desestimulando assim o
desenvolvimento de novos experimentos para desdaevieultura em
cativeiro.
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