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RESUMO

Com o objetivo de acompanhar o padréo de cresaingesbbrevivéncia
do mexilhdoPerna pernaem sistema de cultivo utilizando sementes
originadas de diferentes métodos, foi desenhad@xparimento onde
foram usadas trés fontes de sementes de 20-30 moondgrimento
nomeadamente ambiente natural, coletores artdieid@aboratério. Duas
densidades (2 e 4 kg’hue corda) de estocagem foram usadas em culti-
VO suspenso espinhel durante seis meses para igdm a@e semente.
Em outro experimento foram utilizadas apenas sesseobtidas por
coletores artificiais para estudar a influénciantBmejo de desdobre no
desenvolvimento dB. perna Os experimentos foram desenvolvidos na
praia de Sambaqui, llha de Santa Catarina entidbautle 2008 e Se-
tembro de 2009. No Experimento 1, a cada dois nerses determina-
dos diferentes parametros biométricos como o cangmtio, a largura e
0 peso além da taxa de sobrevivéncia e do indicE€atalicdo de 50
individuos de cada tratamento; para o Experimeras thesmas anali-
ses foram feitas a cada trés meses quando sefdesdobre. Apesar de
as sementes do laboratério terem iniciado com umpdmento menor
no Experimento 1 que as do coletor e costdo, caisarde ANCOVA,
todas apresentaram um comprimento final estatisode igual, com as
médias chegando a 66,27+6,02 mm, evidenciando assiior taxa de
crescimento para as de laboratério. A menor dedsiddcial favoreceu
apenas o comprimento final quando comparadas asnsesndo costao
entre si e a sobrevivéncia das sementes do laboraEm ambas as
densidades, a sobrevivéncia foi maior nas semebtetas do laborat6-
rio (96,00% em D1 e 77,77 % em D2) seguida do aplgt0,22% em
D1 e 71,56% em D2) e, por fim, do costdo (39,56%0dne 40,89% em
D2). Discute-se o efeito de parametros genéti@slgentais, no perio-
do pos-assentamento, para explicar essas difere@cagsdobre nao
afetou o comprimento final d@. pernaque variou de 59,79+9,90 mm a
64,51+9,33 mm, mas sim a sobrevivéncia final (9% 4dara as desdo-
bradas e 78,40% para ndo desdobradas) e o indic€oddicio
(13,09+3,17 para as desdobradas e 10,00+2,51 pa@oadesdobradas).
A desmontagem seguida de ensacamento no meio al@ele cultivo

e a diminuicdo de densidade contribuiram para dimas perdas tanto
por disponibilizar mais espa¢o quanto por retir@dpdores e competi-
dores que ja estavam assentados nas conchas.



ABSTRACT

Effect of seeds obtained by different methods @wtfn of the Brown
musselPerna perngBivalvia:Mytilidae) cultured in South of Brazil

In order to assess the growth and survival pattefi®erna pernamus-
sels on culture, an experiment was designed witketBources of spats
with 20 to 30 mm of length namely natural stockslectors and ob-
tained in laboratory. Two stock densities (2 ardj4n*) were used in a
suspended culture long-line during six months fache spat source;
using spats obtained by collectors, another exm#rinvas designed to
study the effect of duplication process in the walf of culture on the
development oP. perna The experiments were developed at Sambaqui
Beach, Santa Catarina Island between October 2808 September
2009. At each two months, were analyzed the pammesuch as
length, height, survival rate and condition indéxXitty mussel of each
treatment for Experiment I. The same analyses weréormed for ex-
periment Il at each three months when the dupbdoatook place. In
spite of the seeds from laboratory had an inigagth lower than those
from collectors and natural stocks, reached sinfifea size with mean
values going to 66.27+6.02. The initial packing signjust affected
growth (in length) of those seeds from natural lkstoand survival of
seed from laboratory. At both densities, the pdegmm of survival was
higher for seeds obtained from laboratory (96.00%01 and 77.77 %
for D2) followed by those from collectors (70.22% D1 and 71.56%
for D2) and at last those from rocky shore (39.56%D1 and 40.89%
for D2), this differences may be explained by tleeyliar biological,
genetic and environmental patterns at post-setgh@god which may
vary for different seed sources. The thinningcpss did not affect the
final length ofP. pernawhich ranged from 59.79+9.90 mm to 6.51+9.33
mm, however affected positively the final survi@B.41% for those
submitted to the thinning process and 78,40% fercibntrol) and Con-
dition Index (13.09+0.17 for those submitted to thiening process and
1.00+2.51 for the control). Dismantling followed bygping in the half
period might avoid the fall of mussels.

Key words: Growth; Stock density?erna pernaThinning; Seed source
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INTRODUCAO

A aquicultura mundial tem crescido drasticamente Glitmos 50
anos, de uma producdo de 1 milhdo de toneladamitiss dos anos
50, a producao passou para 51,7 milhdes de torsetad®006, signifi-
cando que a aquicultura tem crescido mais rapideargre outros sec-
tores de producgdo animal. Enquanto a producédogumiu@ de pescado
estagnou por volta dos meados dos anos 80, o skcaxlicultura tem
mantido um crescimento anual de 8,7% em todo myexcluindo a
China com 6,5%) desde 1970. O crescimento anuadjdigultura mun-
dial entre 2004 e 2006 foi de 6,1% (FAO, 2009).

A mitilicultura, cultivo de mexilhdes, é uma atigide comercial
desenvolvida em varios paises, principalmente magaue na Asia e as
espécies mais cultivadas sBytilus edulis, M. galloprovincialis, M.
trossolus, Perna perna, P. viridesP. canaliculus(HICKMAN, 1992).
No Brasil, o cultivo é exclusivo para a espée&na pernae esta em
crescimento rapido principalmente no estado deaS@atarina ( FER-
REIRA; OLIVEIRA NETO, 2006) que apresenta, desdé®@ maior
producéo brasileira desse molusco em cultivo (SANEDal., 2008).

O mexilhaoPerna pernaLinnaeus,1758) € um molusco bivalve
com a seguinte classificacdo taxondémica:

Classe Bivalvia (Linnaeus, 1758);
Ordem Mytiloida (Férussac, 1822);
Familia Mytilidae (Rafinesque, 1815);
GenerdPerna(Retzius, 1788);
EspécidPerna perngLinnaeus, 1758).

Vulgarmente o bivalv®. pernaé conhecido como mexilhdo, su-
ruru, marisco, ostra de pobre, marisco preto, warias pedras, mexi-
lhdo marrom (MAGALHAES, 1985; FERREIRA; MAGALHAES,
2004). Estas denominagdes, segundo Faraco (19 yamiam apenas
ao longo do litoral brasileiro, mas também dentraitha mesma regiao.

O mexilhaoPerna pernaocorre naturalmente em aguas costeiras
da parte leste da América do Sul (Brasil, Uruguahezuela e Argenti-
na) e costa leste da Africa (Republica da AfricaSabe Mogambique)
bem como no Mar Mediterrdneo e na costa oeste {fRealdo Congo)
(SOUZA et al., 2004). Uma caracteristica distirdgaf®.pernaentre os
moluscos bivalves é o dimorfismo sexual distingupeta coloracéo, do
tecido do manto, creme esbranquicado para o maelevanjado para a
fémea, quando estes atingem a maturidade sexualib&ttacao dos
gametas, os ovocitos e espermatozéides séo libsreadh fertilizacéo
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ocorre externamente onde sera desenvolvida uma dernnatacao livre
(LUNETTA, 1969; FERREIRA; MAGALHAES, 2004).

A larva permanece planctdnica por um a dois m&asnte este
periodo, a larva cresce em tamanho e ocorrem akyunagificacdes
morfologicas em preparacéo da sua fixacdo em ustrsid. A disponi-
bilidade e abundéancia de varias algas especiagsniem 0 sucesso
pelo qual a larva ira completar esta fase do cleleida (BAYNE,1964;
SPENCER, 2002; FERREIRA; MAGALHAES 2004). A prineifixa-
¢cao é feita sobre superficies filamentosas pelees&s do primeiro
bisso onde recebe a denominagéo de plantigradoneapece fixa até
atingir 1 a 1,5 cm. Neste tamanho, ja consideradueste, ele libera e
refaz continuamente parte do bisso, buscando toal compacto para
fixagdo definitiva (BAYNE, 1964; SPENCER, 2002).

Segundo Fernandes (1985), os primeiros ensaioopartivo de
mexilhdo no Brasil tiveram lugar no inicio dos afi@sno Rio Grande
do Sul, Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Em Santa @Gataws primeiros
cultivos séo iniciados em 1988 de forma artesafBRREIRA; MA-
GALHAES, 2004) e a atividade s6 se tornou comens@lBrasil em
1990 (COSTA, 1998). O cultivo de mexilhdo pode fedto de varias
formas, incluindo sistemas suspensos (“long-ling"espinhel e balsa),
cultivo de fundo, suspenso fixo (tipo varal) e dmotichots” ou estacas
(HICKMAN, 1992; SPENCER, 2002; GOSLING, 2003; FERRE;
MAGALHAES, 2004; FERREIRA; OLIVEIRA NETO, 2007).

Geralmente o mexilhdo tem um numero elevado deuads que
contribuem para o seu sucesso entre outras espiciewalves, tanto
em ambiente natural assim como em cultivo (SPENQBEE&2; FER-
REIRA; MAGALHAES 2004). Segundo Spencer (2002),Ita fecun-
didade e a formacao de uma larva de natacdo bamgaram uma vasta
distribuicdo nos ambientes em que ocorre. O maoanie fixagdo pelo
bisso permite que este organismo se desprendabdtraio quando as
condicbes do meio ndo sdo favoraveis (principalenexigénio e ali-
mento) e volte a prender-se quando tornarem-sedesis (LOPES;
FONSECA, 2008). Esta caracteristica é mais imptetgnando o mexi-
Ih&o precisa de se restabelecer depois de ondas far durante a com-
peticdo pelos organismos vizinhos, tanto no ambiewttural, assim
como no de cultivo quando se desprendem de cooda$ahg-lines” ou
outras estruturas de cultivo (SPENCER, 2002).

A obtencéo de sementes é crucial para o cultivmaleiscos bi-
valves (GOSLING, 2003). No cultivo do mexilh&o pernaconsidera-
se semente ao jovem mexilhdo que possui comprimerite 20 a 30
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milimetros (FERNANDES, 1985; FERREIRA; MAGALHAESQ4,
IBAMA, 2006).

Os resultados do crescimento do mexilR&@ona pernaem culti-
vo no Brasil, mostram variagfes em diferentes foeaépocas do ano
(MAGALHAES et al., 1987; MARENZI, 1988; FERREIRA at.,1991;
PERREIRA, 1992; FERNANDES, 1993; FARRACO, FERREIRA,
1994; FARACO, 1995; MARQUES et al., 1998; METRIadt, 2002;
SA et al., 2007). Estas variacbes, como em muitds® organismos
cultivados, dependem de varios fatores bidticodiétiaos tais como
temperatura da 4gua, disponibilidade do alimehigpfda agua, corren-
tes e marés, entre outros (VAN ERKOM SCHURINK; GRIFHS,
1993; SPENCER, 2002; GOSLING, 2003).

No trabalho de Van Erkom Schurink e Griffiths (1R93uando
mantido em cultivo suspenso, o mexilldopernaapresentou melhor
taxa de crescimento a uma temperatura de 18° (sta do oceano
indico, em relagdo a 15 °C no oceano Atlantico mseguiu manter a
taxa de crescimento, mesmo com o aumento da efpoag ar. Henri-
ques (2004), em estudo da resisténci®& dpernaconcluiu que o mexi-
Ihdo de menor tamanho (20 mm) é resistente a tatypas baixas do
que a altas.

Os mexilhdes que vivem em costdes apresentam icea@dsIle
protecdo contra predadores, dissecacdo e ondas fMARQUES et
al., 1998), por isso desviam boa parte do seuianesto para o fortale-
cimento da concha, diminuindo a formacéo de teailoles e, por outro
lado, os mexilhdes de cultivo aplicam maior energaformacdo dos
tecidos moles, pois ficam a maior parte do tempouliievo submersos,
diminuindo a exposicéo aos predadores (FARACO; FERR, 1994).

Estudos de efeitos de densidade, estacdo do amanha inicial
das sementes crescimento e foram realizados painodmte com se-
mentes obtidas do ambiente natural Bmperna(MARQUES at al.,
1998; AQUINI; FERREIRA, 2000; URBANO et al., 2005Modiolus
barbatus(LOK et al., 2006). Para Lok et. al (2006) a épdednicio do
experimento influenciou na taxa de crescimento éailimio Modiolus
barbatus

As diferencas de produtividade podem ser devidadifasencas
entre as espécies, localizagdo do cultivo, fatisisos e de manejo e
esses fatores afetam, por si, o crescimento e a@sdareferéncias de
tamanho para encordoamento e comercializacdo §ueriniam a dura-
¢ao do cultivo.

Estudando a influéncia da origem da semente nivaulb mexi-
Ihdo P. perna, Aquini; Ferreira (2000) concluem que as semeoibis
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das de coletores crescem mais rapido em relacabtékms do costéo,
tendo atingido, a partir de semente de 31,8 mmn, My em cinco mes-
ses de cultivo. Ainda nesse estudo ndo encontfered;as nas taxas de
sobrevivéncia entre as sementes de diferentesnerigedstini et al.
(1995), durante dez meses de cultivaPdgoerna nao verificaram dife-
rencas de crescimento comparando sementes obtidaslptores artifi-
ciais e sementes do ambiente natural.

Em estudo conMytulis edulis Pérez-Camacho et al. (1995) en-
contraram maiores taxas de crescimento para mesilli@ coletores
naturais, em relagcédo aos retirados de estoquegisatBara McQuaid;
Lindsay (2000) as taxas de crescimento e mortadiflahm mais eleva-
das em mexilhBes que vivem em &reas expostas demuebrigadas,
isso resultou da diferenca de tamanhos e um rajggenvolvimento de
populagdes que vivem expostas. Faraco e Ferred@d)lem estudos
biométricos deP. pernaem Santa Catarina, comparou mexilhdo do
costéo e de cultivo e encontrou diferencas biogatrem um parametro
(largura) e ndo encontrou para outro parametro ademaente altura.
Nesse estudo, foram considerados diferentes tipa®stao (abrigado e
batido) sendo que, em alguns parametros biométtiams/e diferencas
entre semente de cultivo e de costdo enquantososérmao mostraram
depend6encia do tipo de costdo. O mesmo aconterauoppeso da
carne (fresco) de mexilhdes com comprimento infexi@0-80 mm, néo
sendo possivel observar essas diferencas parahdexide tamanhos
maiores.

As elevadas densidades de estocagem em cultivivalgds tém
resultado em perdas na produtividade devido a luatke e reducéo de
crescimento e a densidade de estocagem dependmdoho das espé-
cies e varia em diferentes locais de cultivo (OSTNal., 1995; VAN
ERKOM SCHURINK; GRIFFITHS, 1993). Densidade 6tima @stoca-
gem é definida em termos econémicos como a deresidddima que
pode ser usada sem que a taxa de acréscimo entiypidatie no fim do
cultivo ndo seja exageradamente superior ao vadotempo inicial
(FRECHETTE et al., 2005), e biolégicos como a densidadgima que
podera ser usada sem afetar negativamente o ceggoiro individuo
(DOWD, 1997).

0 Brasil a densidade de estocagem que tem sidmestada pa-
raP. pernaé de 2 kg por metro para sementes variando de320nam
(FERNANDES, 1985; FERREIRA; MAGALHAES, 2004), o qrepre-
senta cerca de 600 a 900 sementes dependendo alohtailestas. Na
Espanhapara M. galloprovincialis as densidades de cultivo variam de
6.000 sementes com comprimento de 10 mm a 300 ptvo rde corda
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para sementes com 40 mm. Na Nova Zelandia, o ou#&P. canalicu-
lus é feito a uma densidade de 200-300 por metro conerses de 10
mm e, na Irlanda, varia de 0,5 a 1,5 kg por me#ta gementes dd.
edulisaté 20 mm (SPENCER, 2002).

Avaliar o efeito da densidade no rendimento tomais assunto
muito importante na gestao dos cultivos de molusgegundo Fréchet-
te et al. (2005) é preciso minimizar a diferengdaseanho inicial entre
os individuos considerando assim a mesma classarmho mas, em
varios organismos cultivados como peixes e molusceteito de uni-
formizacdo pode ser negativa quanto positiva pgpeodutividade do
cultivo.

Estudos feitos por Lauzon-Guay et al. (200b5) &dytulis edulis
ndo mostraram evidéncias da influéncia da densidaderescimento
pois tanto os mexilhBes das cordas ensacados a baikta densidades
atingiram o tamanho comercial no mesmo periodo. Edom Schu-
rink e Griffiths (1993), avaliando varios fatoreseginfluenciam o cres-
cimento dos mexilhdes da Africa do Sul, conclui gaebaixas densida-
des tendem a acelerar o crescimento do mexkhgmernaenquanto as
altas o retardam. Avaliando o efeito da densidaderaescimento d@.
perng Ostini et al. 1995 obtiveram maior crescimentocamprimento
(58 mm) em 9 meses quando usaram a menor denggpdementada
de 1,5 kg de sementes no inicio do cultivo em coagd com 2,5 e 3,5
kg.

Em estudo de crescimento Nk galloprovincialisem balsa Fu-
entes et al. (2000) ndo encontraram diferencasresrinento quando
estocado a diferentes densidade e Sénéchal 208B)(estudando a
manipulacéo dos cultivos dié. galloproviancialise M. trossolusncon-
traram baixa evidéncia sobre efeito negativo dasidade alta no cres-
cimento em comprimento e ganho de peso das padies @ assumem
gue a hidrodindmica do local serd mais determingueea densidade.

No sul do Brasil, o Laboratério de Moluscos Mariatda Uni-
versidade Federal de Santa Catarina ja pesquiswva scefeito da den-
sidade no crescimento e produtividade da MMwdipecten nodosusle
P. perna,da ostra nativaCrassostrea spe da ostra perliferd&teria
hirundu (ALBUQUERQUE, 2001; LEITE, 2007; MACCACCHERO et
al., SALVADOR et al., 2007, respectivamente). Meiee Branco
(2005), em experimentos cdP pernaem cultivo, observaram uma alta
taxa de mortalidade (21%) e atribuiram este fatita densidade de
cultivo. No entanto, para o sul do Brasil, aindestem poucos trabalhos
publicados com experimentos sobre o efeito da dadsino crescimen-
to deP.pernaem cultivo.
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A mortalidade do mexilhdo em cultivo é influeada por diver-
sos fatores biodticos e abidticos e de manejo. AquiRerreira (2000)
encontraram uma mortalidade méaxima de 2% em toslgasns compa-
rando sementes de coletores e de costdo abrigagposto enquanto
que Bastos et al. (1999) encontraram maior sob&acia em local ex-
posto do que no abrigado e atribuiu a diferencabuon circulacdo de
agua no local exposto que contribui para melhotidp@e de agua e
menor biodeposi¢cdo. Urbano et al. (2005) em aukivspenso encon-
traram uma mortalidade de 30% p&.pernae 12,8% P.viridis e de-
terminaram como causa de mortalidade ao gastrdpgaetium spque
foi encontrado nas conchas vazias e as estrutseaas que foram ces-
tos no lugar das cordas convencionais. Lauzon-@uay. (2005a) en-
contraram variagdes nas taxas de sobrevivénciadquasaram diferen-
tes densidades de cultivo e sementes de diferéartesnhos em duas
areas de cultivo: em ambos locais as sementes mexjeen altas densi-
dades resultaram em baixa taxa de sobrevivénciadusperiodos de
amostragem, no entanto em outro periodo ndo eracantrvariagbes em
uma das areas e noutra repetiu-se o resultadandeifar amostragem.

A determinacg&o dos indices de Condicéo (IC) emhbégaé im-
portante para os produtores por sugerir a époea idea a comerciali-
zacao assim como para pesquisadores, pois revdifetentes estagios
de reprodugéo. O indice de Condi¢do em bivalvessamta uma varia-
¢ao sazonal e esta diferenca deve-se basicamésgparatura da agua
e a qualidade e disponibilidade de alimento. B&i&66) usou valores
de IC para definir a condicdo 6tima para colheitdidalves com vista a
comercializacdo. Silva et al. (2006) encontraramPerpernavariacoes
sazonais no indice de condi¢cdo em cinco areasliiloalde Santa Cata-
rina que coincidiam com os aumentos de temperatiacharda et al.
(2007), em experimento de cultivo integrado, enewain variagdes
sazonais de indice de condigd® M. galloprovincialiscom os valores
mais elevados durante o outono e inverno.

O cultivo de mexilhdes estd em crescimento rapmestado de
Santa Catarina gerando grande necessidade portesngenma otimi-
zacao de sua utilizacdo. A producao de larvas bard#orio para assen-
tamento remoto € também recente garaernando existindo trabalhos
gue acompanharam o crescimento e sobrevivénciaoetam@lo sido
também relatados estudos que abordem questdesaongem e den-
sidade de sementes de forma integrada com vistassemvolvimento de
uma metodologia que garanta melhor eficiéncia ndsvos. Nesse
sentido este trabalho busca contribuir com essast@gs, do ponto de
vista do crescimento e sobrevivéncia dos mexilledesultivo.
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OBJETIVOS
Objetivo Geral:

Contribuir para um aprimoramento das técnicas deejoae melhora-
mento da produtividade d& pernaem sistema de cultivo em espinhel,
com sementes obtidas por diferentes métodos eadtils em diferentes
densidades na regido sul do Brasil.

Objetivos Especificos:

e Trabalhar com sementes de mexilhdo produzidas borasbrio,
captadas em coletores manufaturados e retiradastdgues natu-
rais;

» Estudar a relagéo entre a origem da semente e aé¢azobrevivén-
cia do mexilhadP. pernaem sistema de cultivo;

e Avaliar a influéncia da densidade no crescimentarsxilhdoP.
pernacom sementes obtidas por trés diferentes métodos;

¢ Avaliar o efeito do desdobre no crescimento do thégiP. perna
em sistema de cultivo

« Avaliar a influéncia do desdobre no indice de Co#dido mexi-
Ih&oP. perna
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ABSTRACT

In order to assess the growth and survival pattefi®erna pernamus-
sels on culture, an experiment was designed witetBources of spats
with 20 to 30 mm of length namely natural stocksllectors and ob-
tained in laboratory. Two stock densities (2 ardj4n*) were used in a
suspended culture long-line during six months fache spat source;
using spats obtained by collectors, another exmarinvas designed to
study the effect of duplication process in the waif of culture on the
development oP. perna At each two months, were analyzed the pa-
rameters such as length, height, survival ratecandition index of fifty
mussel of each treatment for Experiment |. The samayses were
performed for experiment Il at each three monthemtie duplication
took place. In spite of the seeds from laborataag lan initial length
lower than those from collectors and natural stpached similar final
size with mean values going to 66.27+6.02. Theaingacking density
just affected growth (in length) of those seedsnfroatural stocks and
survival of seed from laboratory. At both densitidse percentage of
survival was higher for seeds obtained from lalwoyaf96.00% for D1
and 77.77 % for D2) followed by those from collest¢70.22% for D1
and 71.56% for D2) and at last those from rockyral{39.56% for D1
and 40.89% for D2), this differences may be exgdiby the peculiar
biological, genetic and environmental patterns estysettling period
which may vary for different seed sources. Thanling process did
not affect the final length dP. pernawhich ranged from 59.79+9.90
mm to 6.51+9.33 mm, however affected positively fimal survival
(93.41% for those submitted to the thinning process 78,40% for the
control) and Condition Index (13.09+0.17 for thaagbmitted to the
thinning process and 1.00+2.51 for the controlsrmantling followed
by roping in the half period might avoid the faflmussels.

Key words: Growth; Stock densityPerna perna Thinning; Spats
source
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INTRODUCAO

A mitilicultura, cultivo de mexilhdes, é uma atigide comercial
desenvolvida em varios paises, principalmente magaue na Asia e as
espécies mais cultivadas sBytilus edulis, M. galloprovincialis, M.
trossolus, Perna perna, P. viridesP. canaliculugHickman, 1992). No
Brasil, o cultivo é exclusivo para a espélearna pernae esta em cres-
cimento rapido principalmente no estado de Santari@a (Ferreira &
Oliveira Neto, 2006) que apresenta, desde 2000i@r mmapducédo brasi-
leira desse molusco em cultivo (Sargosl, 2008).

A obtencéo de sementes é crucial para o cultivmaleiscos bi-
valves (Gosling, 2003). No cultivo de mexilhBlerna pernaconsidera-
se semente ao jovem mexilhdo que possui comprimette 20 a 30
mm (Ferreira & Magalhaes, 2004; IBAMA, 2006).

Os resultados do crescimento do mexilR&ona pernaem culti-
vo no Brasil, mostram variagfes em diferentes foeaépocas do ano
(Magalhdeset al, 1987; Marenzi, 1988; Ferreiet al,1991; Perreira,
1992;; Farraco & Ferreira, 1994; Marquetsal, 1998; Metriet al,
2002; Séet al, 2007). Estas variagbes, como em muitos outrgasnis-
mos cultivados, dependem de varios fatores bidteabidticos tais
como temperatura da agua, disponibilidade do alimdluxo da agua,
correntes e marés, entre outros (Van Erkom Sch&igkiffiths, 1993;
Spencer, 2002; Gosling, 2003).

Segundo Van Erkom Schurink & Griffiths (1993), gdamanti-
do em cultivo suspenso o mexilhBo pernaapresentou melhor taxa de
crescimento a uma temperatura de 18 °C na costaedmo indico em
relacdo a 15 °C no oceano Atlantico e conseguidenantaxa de cres-
cimento mesmo com o aumento da exposi¢ao ao ar.

Estudos de efeitos de densidade, estacdo do amanha inicial
das sementes crescimento e foram realizados painodmte com se-
mentes obtidas do ambiente natural Rnperna(Marques €al., 1998;
Aquini & Ferreira, 2000; Urbanet al, 2005). Para Lokt al (2006) a
época de inicio do experimento influenciou na td&acrescimento do
mexilhdoModiolus barbatus

As diferencas de produtividade podem ser devidadifarencas
entre as espécies, localizagdo do cultivo, fatfimsos e de manejo.
Esses fatores afetam, por si, o crescimento e ardareferéncias de
tamanho para encordoamento e comercializacdo §ueriniam a dura-
¢ao do cultivo. Estudando a influéncia da origensel@ente no cultivo
do mexilhdoP. perna Aquini & Ferreira (2000) concluem que as se-
mentes obtidas de coletores crescem mais rapideelagéo as obtidas
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do costao, Ostiret. al(1995) néo verificaram diferencas de crescimento
comparando sementes obtidas por coletores aiiifiéiasementes do
ambiente natural.

Em estudo conMytulis edulis Pérez-Camachet al (1995) en-
contraram maiores taxas de crescimento para mesilli@ coletores
naturais, em relagéo aos retirados de estoquesizattara McQuaid &
Lindsay (2000) as taxas de crescimento e mortaifiachm mais eleva-
das em mexilhBes que vivem em &reas expostas demuebrigadas.
Faraco & Ferreira (1994), em estudos dénpernacompararam mexi-
Ihdo do costdo e de cultivo e encontraram diferedigamétricas em
largura e ndo para altura. O mesmo aconteceu paes®@ da carne
(fresco) de todo mexilhao inferior a 70-80 mm.

As elevadas densidades de estocagem em cultivivaleds tém
resultado em perdas na produtividade devido a fiuate e reducéo de
crescimento e a densidade de estocagem dependmdoho das espé-
cies e varia entre os diferentes locais de cu(tdstini et al, 1995; Van
Erkom Schurink & Griffiths, 1993; Alunno-Brusceét al, 2000). Densi-
dade 6tima de estocagem é definida em termos lgol®gomo sendo a
densidade méaxima que podera ser usada sem afgativaeente o
crescimento do individuo (Dowd, 1997). Segundo Rhe& Rice
(1996) a densidade 6tima na aquicultura comerc@@términada pelos
fatores especificos de uma determinada regiaoo(thaxizontal do “ses-
ton”), fatores biolégicos da espécie cultivadaters econdmicos como
custos de mao de obra e equipamento.

No Brasil a densidade de estocagem recomendad# ppeanaé
de 2 kg por metro para sementes variando de 20mn3{Ferreira &
Magalhaes, 2004). Na Espanipara M. galloprovincialis as densida-
des de cultivo variam de 6.000 sementes com coraptorde 10 mm a
300 por metro de corda por metro para sementes4€omm, na Nova
Zelandia o cultivo d®. canaliculus feito a uma densidade de 200-300
por metro com sementes de 10 mm e na Irlanda darig5 a 1,5 kg por
metro para sementes M edulisaté 20 mm (Spencer, 2002).

No sul do Brasil, o Laboratério de Moluscos Mariahia Uni-
versidade Federal de Santa Catarina ja pesquidma scefeito da den-
sidade no crescimento e produtividade da idwdipecten nodosusa
ostra nativaCrassostrea spe da ostra perlifer&teria hirundo (Albu-
querque & Ferreira, 2005; Maccacchetaal, 2007; Salvadoet al, no
prelo). Ostiniet al 1995 obtiveram maior crescimento em comprimento
deP. pernaguando usaram a densidade de 1,5 kg de sementee{po
em comparacao com 2,5 e 3,5 kg. No sul do Brasiflaaexistem pou-
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cos trabalhos publicados com experimentos sobffeitd €la densidade
no crescimento de.pernaem cultivo.

Estudos feitos por Lauzon-Guay al (2005b) comMytulis edu-
lis ndo mostraram evidéncias da influéncia da densidactrescimento.
Van Erkom Schurink & Griffiths (1993) concluem qag baixas densi-
dades tendem a acelerar o crescimento do mexih@ernaenquanto
as altas o retardam. J& Marenzi & Branco (2008)experimentos com
P. pernaem cultivo, observaram uma alta taxa de mortatid2d.%) e
atribuiram este fato a alta densidade de cultiFoenteset al (2000) em
estudo de crescimento & galloprovincialisndo encontrou diferengas
com variacdo de densidade e Sénéehall (2008) encontraram baixa
evidéncia sobre efeito negativo da densidade alti&legalloprovianci-
alis e M. trossoluso crescimento em comprimento e ganho de peso.

A mortalidade do mexilhdo em cultivo é influertagpor diver-

sos fatores bidticos e abidticos e de manejo. AduiRerreira (2000),
Bastoset al. (1999) e McQuaid & Lindsay (2000) estudaram auirficia
da origem da semente e caracteristicas do localltigo na sobrevi-
véncia deP. pernae Cochbda & Magalhdes (2007) associaram as perdas
de P. pernaa presenca de vérias espécies de peixes carniaosr-
réncia de parasitas na area do cultivo. Urbetnal (2005) em cultivo
suspenso encontraram uma mortalidade de 30%MPpeanae 12,8%
P.viridis e determinaram como causa de mortalidade ao gasid
Cymatium spLauzon-Guayet al (2005b) encontraram variagfes nas
taxas de sobrevivéncia dvh edulisquando usaram diferentes densidades
de cultivo e sementes de diferentes tamanhos eségeas de cultivo.

A determinacéo dos indices de condicdo em bivavegortan-
te para os produtores por sugerir a época ideal paromercializacdo
(Baird, 1966), assim como para pesquisadores,rpe@a os diferentes
estagios de reproducdo. O indice de condicdo emivbs apresenta
uma variacéo sazonal e esta diferenca deve-seabasite a temperatu-
ra da 4gua e a qualidade e disponibilidade de atoméSilva et al,
2006; Pechardat al, 2007).

Existe hoje uma extensa literatura para outrascespée mexi-
Ihdo comoM. edulise M. galloprovincialise, mais recentemente, para
P. canaliculuse P. viridis, e informacdes suficientes sobre a biologia do
deP. perna(Resgalleet al, 2008) mas, sdo escassos os trabalhos sobre
0 comportamento dB. pernaem cultivo, principalmente sobre cresci-
mento, sobrevivéncia e os efeitos da densidadegjmanda origem das
sementes.

Assim, com o objetivo de contribuir para esse comhento do
mexilhdoPerna pernaem cultivo, este trabalho aborda comparactes de
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crescimento e sobrevivéncia dessa espécie em aistercultivo do tipo
espinhel, com sementes obtidas por trés diferenéaedos e utilizadas
em diferentes densidades, com e sem manejo de ldestiBuscamos
assim, contribuir para uma andlise integrada dessgsctos como for-
ma de aprimoramento das técnicas de manejo nagi&odw melhora-
mento da produtividade d& pernana regido sul do Brasil.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido com o molusco bigatvarinho
Perna pernalLinnaeus,1758), conhecido como mexilhdo. O tiab&bi
realizado na praia do Sambaqui, localizada no Mpisicle Florianépo-
lis — SC, Brasil (27°29'S e 48°32'W), Baia Nortelltha de Santa Cata-
rina onde se encontra o cultivo experimental deustas do Laboraté-
rio de Moluscos Marinhos da Universidade FederaBdata Catarina
(LMM-UFSC). As sementes do ambiente natural fordtidas na praia
do Forte localizada na mesma regiao da llha n@oegntre marés du-
rante a maré baixa, as de coletores artificiaia paexperimento | em
Canto Grande, Bombinhas a 50 km sentido norte aléaRbpolis e para
0 experimento Il junto ao cultivo experimental deiMM-UFSC e as de
laboratdrio foram produzidas no LMM-UFSC e assessatb Ribeirdo
da llha, Sul da Ilha de Santa Catarina (15 km dalldo experimento).
Foi feita uma sele¢do previa das sementes de &xlasigens por um
peneiramento para atingir a classe de tamanhoadizsej

Delineamento experimental

Experimento |Efeito da origem de semente e densidade

Foram definidas duas densidades de cultivo, umarnsaim 4kg
de sementes por metro de corda e uma menor comeZiglividuos por
metro de corda. Trés origens de sementdediea perngforam usadas,
do ambiente natural (retiradas diretamente do castéhoso), obtidas
através do uso de coletores artificiais tipo “4evde natal” (neozelan-
dés) e as obtidas através de producdo de larvéabenatdrio e assenta-
das no mar.

Experimento li Efeito do desdobre e densidade no crescimentore-sob
vivéncia

Para o estudo da influéncia do desdobre no crestinferam
usadas apenas sementes obtidas através de cotatiigais colocados
préximo ao cultivo experimental do LMM-UFSC na prdio Sambaqui.
Similarmente ao experimento |, foram definidas assddensidades
COmMo no experimento anterior.
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O desdobre foi considerado como o processo de aeagem de
metade das cordas da densidade D2 apoés trés neesesrdado e a sub-
sequente remontagem, em densidade nova de desd@¥jecom a
guantidade de individuos definida pela média dds/iduos encontra-
dos, também depois de trés meses, entre as cadEnsidade D1 e D2
depois de desmontadas e contadas, de onde se tdit@wem a sobre-
vivéncia nesses primeiros trés meses de cultiveinrisapos o desdobre
permaneceram mais trés meses, cordas em D1, crd&2 e cordas
DN com densidade intermediéria. Para o célculd fieasobrevivéncia
pos desdobre foi considerada quantidade iniciditel@ no periodo de
desdobre, ou seja, apds o desmonte das cordasahaldi terceiro més
de cultivo.

Montagem dos experimentos

Para iniciar cada experimento, foram selecionadesihdes jo-
vens ou sementes com 20 a 30 mm de comprimentoaadse origem.
Aleatoriamente, para cada situagdo experimentenfaamostrados 50
exemplares para determinacdo do comprimento eadhigiais em mi-
limetros, peso inicial em gramas e indice de C&wl{¢C). Para a con-
feccdo das cordas, foram utilizadas redes tubutiedgodao com dia-
metro de 5 cm e abertura da malha de 0,5 centiraatre nés constitu-
indo a malha interna, esta era colocada dentroadlaanexterna constitu-
ida por uma rede de nylon também tubular de 10rtne @ds, sendo o
interior deste conjunto preenchido com os mexilh&sbrindo a corda
foi colocada uma malha de prote¢do contra os poedaddurante os
dois primeiros meses de cultivo.

Para o Experimento I, foram utilizados 225 indidsl{densidade
D1) e 450 (densidade D2) e para o Experimenta5l, @ensidade D1)
e 900 (densidade D2), de forma homogénea em cada,omlocada
uma etiqueta para controle e amarrada na supetficespinhel (sistema
de cultivo empregue na estacdo experimental do LVMA&C), com
separagdo de 0,5 metros entre cada uma delas.

A escolha do nimero de individuos por comprimergocdrda
(densidade) baseou-se em uma amostragem prévandor numero de
individuos em um peso total de 2 kg, como sugepaiaPerna perna
em cultivo em Santa Catarina por Ferreira & Magesh@004) e, para a
densidade maior, dobrou-se o nimero de individoosngtro de corda.
Parametros fisico-quimicos da dgua

Durante todo o periodo do experimento foram cokidados di-
arios de temperatura da agua usando um termome®ddC de preci-
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sdo e a salinidade usando um refratdmetro, diretEmm local de cul-
tivo, entre 9:00 e 12:00 horas.

Analise de crescimento

Os dados para acompanhamento do crescimento faytoas
em cada sessenta dias apos a imersdo das comdas fiat 180 dias
correspondendo a seis meses de cultivo experimekgahmostragens
foram feitas nos tempos TO, T1, T2 e T3 correspoiedea zero, sessen-
ta, cento e vinte e cento e oitenta dias, resgauntwnte.

Em cada sessdo de amostragem era obtido o pekdaatarda,
feita a desmontagem da corda e contagem do tatahdividuos vivos e
uma amostragem aleatéria de 50 individuos por cgogaeram imedia-
tamente removidas as incrustacdes em suas colghaseguida era feito
0 peso fresco individual, medicdo do comprimentdtéra e analise do
peso seco da carne e da concha para determinagédiaode Condico.

O peso fresco total era feito imediatamente apdssanontagem
das cordas e retirada das incrustagfes e paraop ammam-se 0s ani-
mais iniciando na zona do bisso, retirava-se mlesseparava-se a car-
ne da concha sendo esta colocada em pequenosfgitdesde papel
aluminio previamente pesados e colocados em orderbandeja da
estufa e o conjunto mantido durante 48 horas’&€&fn uma estufa. As
pesagens foram feitas em uma balanca analiticgpoeeiséo 0,001.

A medic&o do comprimento e altura da concha ftéfedm auxi-
lio de um paquimetro digitdDigimessde precisdo 0,02, segundo es-
quema da Figura 1.

o <N

Fonte: Jaime F. Ferreira

ALTURA

|
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| |
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1 |

:4—— COMPRIMENTOQ ———|
|

Figura 1. Esquema ilustrando o0 modo de determindg&o
parametros biométricos.
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Sobrevivéncia
A sobrevivéncia, em termos de percentagem, poracfodde-
terminada pela expressao (1).

Exp.(1) sobrevivéncia (%) = Nt/ NO x 100

Onde, Nt é o nimero de individuos vivos encontramoperiodo
de amostragem T (T1, T2 e T3) e NO é o nimeroahie sementes
ensacadas (TO).

indice de Condic&o (IC)

O IC indica a quantidade de partes moles ou a jpartestivel
do bivalve em relagdo ao espaco da cavidade dahapntilizando o
peso seco das partes moles, da concha e o pesiesta. O indice de
condicdo foi determinado pela expresséo (2), f@mmbdificada por
Crosby, Galé (1990) do método descrito por Lawresmott (1982).
Para a andlise do IC foram usados os mesmos indwidsados para a
medicdo do comprimento e altura no mesmo periodordstragem.

Exp.(2) IC = (peso da carne seca/ (peso fresed-tpeso da concha
seca)) x 100

Andlise de Dados

Experimento |
No tempo inicial (T0), cona igual a 0,05, foi testada a homoge-

neidade das variancias segundo Bartelette e Layemeor ter seguido
uma distribuicdo normal, conduziu-se a uma andesevariancia (A-
NOVA) seguida da comparacéo entre médias segunkieyTDevido as
diferencas estatisticas resultantes do teste deyTein TO, o teste de
crescimento em comprimento foi feito por uma aerétle covariancia
(ANCOVA TIPO 1lISS) tendo como co-variavel o TO,alisando a
interacdo entre origem e densidade. Para as rslai@iee-concha e
altura-comprimento, nos casos de variancias honeagéoonduziu-se a
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uma ANOVA bi-fatorial com a densidade e origem cdatores segui-
da de uma andlise mdultipla segundo Tukey e no das@riancias ndo
homogéneas um teste segundo Friedman com analisendlearacéo
multipla.

Experimento Il

Tratando-se de apenas uma origem de semente wEada @xpe-
rimento 1l, coma igual a 0,05, testou-se a homogeneidade das varian
cias segundo Bartelette e Levene para todas advearianalisadas
(crescimento em comprimento, indice de condicatacdes carne-
concha e altura-comprimento). Nos casos de vadénbmogéneas
conduziu-se a uma ANOVA uni fatorial com a dense@admo fator
(densidade |, densidade Il e a densidade N conesudtante do desdo-
bre) seguido de comparacao de médias segundo Tukey caso de
variancias ndo homogéneas, uma analise segundkakigllis.

RESULTADOS

Experimento I: Efeito da origem de semente e daidade de encordo-
amento no crescimento e sobrevivéncia.

A temperatura da agua variou entre 18,44+8625,73+0,9%C
(Figura 2) e a salinidade variou de 30 a 32 %0 derémdo o periodo
experimental. Um total de 1.050 individuos, coroeslentes as trés
origens e as duas densidades experimentais, foralisados entre Ou-
tubro de 2008 e Junho de 2009 determinando, ompéds biométricos
e indice de condi¢cdo em quatro tempos de amostragesma 2 meses
(TO, T1, T2 e T3). O comprimento inicial das sermeendo laboratério
foi estatisticamente menor do que os obtidos pasementes de coleto-
res e do costdo (p<0,0001) sendo que, na anatisede crescimento,
utilizando a andlise de covariancia e tendo osrealde TO como co-
variante, ndo foram observadas diferencgas sigtifasno comprimen-
to final dos mexilhdes (p<0,0001) (Figura 3).

A Figura 4 mostra que, em geral, a densidade dBagsinas cor-
das de cultivo ndo afeta o crescimento (em comtiocnge concha) em
todos os tempos de amostragem, exceto para as tesnabtidas do
costao onde este foi maior para a densidade D13n@<0,05) e maior
para a densidade D2 no T1 (p<0,05).

De forma geral, os resultados finais para as @gdels entre
comprimento e altura e comprimento com peso fréstab ndo apresen-
taram diferenca estatistica quando comparadaésasrigens de semen-
tes (p>0,05), porém as sementes de costdo apmesentaior dispersao
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do que as outras duas e as sementes de laboratd@mgulo maior na
equacao exponencial gue melhor representa essatacoes (Figuras 5
e 6). Na correlacdo entre comprimento e alturagrssidade D2 para
sementes do costdo apresentou uma correlagdo daic@mto com
altura maior (p<0,05) que a densidade D1 (Figura 5)

A Figura 7 representa a relagéo entre o peso secarde e o0 pe-
so da concha onde néo foi possivel detectar mealeitdensidade nesta
relacé@o para todas as origens, no entanto em cangags trés origens
foi possivel constatar que as sementes obtidaskeanatorio possuem
uma relacao significativamente maior que as da@ocostéo.

Apoés seis meses de cultivo, a sobrevivéncia doslimdes com
sementes originadas em Laboratério foi de 96,0004 P1 e 77,77 %
para D2. Para as animais com sementes originad@sldtor a sobrevi-
véncia foi de 70,22% e 71,55% para D1 e D2, res@anente e, para as
de Costéo, 39,55% para D1 e 40,88% para D2.
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Experimento II: Efeito do desdobre no Crescimentolzevivéncia

A temperatura média mensal minima ao longo degteremento
(marco-setembro) foi de 17.13+1.2C em Julho e maxima de
25.57+0.81°C em Marco no inicio do experimento e a salinideaféu
de 30 a 32 %o durante todo o periodo experimental.

Dos 150 individuos analisados no tempo final (a@is meses de
cultivo), sendo 50 para cada tratamento, homeadansesdobrados
(DN), ndo desdobrados com densidade baixa (D1)oede&dobrado
densidade alta (D2), ndo foi possivel detectarelifgas significativas
no comprimento final entre os tratamentos desdabeaddo desdobra-
do. Quando se compara os trés tratamentos indeptentEnte, nota-se
melhor crescimento em D1 seguido de DN e depoi§R2,05) (Figu-
ra’).

A sobrevivéncia final foi de 93,42% para o tratatoete desdo-
bre, 75,06% para a D1 e 78,40% para a D2. A Fi§uepresenta o IC
nos trés tratamentos que foi significativamenteomao tratamento de
desdobre (p<0,05). A correlagdo comprimento e alhdio teve diferen-
¢as significativas entre o desdobrado e ndo deadol(p>0,05) como
esté representado na a Figura 9.
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DISCUSSAO

Origem da semente e crescimento

Os valores de temperatura e salinidade da aguateados neste
estudo e com pouca variacdo ao longo do experimemtontram-se
dentro da area de conforto pdPa perna(Spencer 2002; Ferreira &
Magalhaes, 2004). Os experimentos foram desenwsviimultanea-
mente, 0 que sugere que os resultados encontradbs estudo nado
estejam relacionados apenas ao efeito destes pgevmmas também,
principalmente aos tratamentos submetidos. A teatyier influencia a
sobrevivéncia d€. Perna mas tratando-se de uma andlise final de so-
brevivéncia torna-se dificil definir em que estagiverificou-se morta-
lidade devido a temperatura.

Apesar de as sementes de laboratério possuirenonnpricnento
inicial estatisticamente menor atingiram, ao fimsde&s meses, um com-
primento estatisticamente igual ao das sementeslétor e do costéo,
além disso, nota-se que a menor variancia de taveardpresentada
pelo desvio menor em ambas densidades para astssrderiaboratorio
sugere maior uniformidade de tamanhos para edj@rorb que seria
vantajoso no periodo da comercializacéo. Impontaenidestacar que
para as sementes de laboratério que ndo envolvploragdo dos cos-
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tdes rochosos mostram-se como sendo uma fonte @ablente reco-
mendavel e a regularidade na sua producdo podar tarmitilicultura
numa atividade ambiental e economicamente sustntav

O uso da ANCOVA com o comprimento em TO como dator
permitiu a avaliagéo final mesmo com sementesmarho diferente no
inicio e a diferenca detectada pela interacéo atosds estd influenciada
pelo menor crescimento das sementes de costdo ambDRacédo a D1

Valores de crescimento d& pernaem cultivo extraidos da lite-
ratura sédo apresentados na tabela 2 como formacdigaf a compara-
¢do com nossos resultados. A maioria dos estudasapeesentados,
referentes ao Brasil, foi feita em condi¢cbes ediocasi de manipulagéo
tais como presenca ou auséncia de incrustantest ¢€42007; Metriet
al., 2002) ou crescimento de pré-sementes (Manebil, 2005) ou
ainda em diferentes estacdes do ano (Marguas, 1998) o que torna
limitante sua comparacado com o presente estudentanto desconside-
rando os varios fatores particulares de cada estsidesultados de Me-
tri et al (2002) e Marenzi & Branco (2005) realizados neme local
s80 0s que mais se aproximam dos do presente estodorestantes
apresentam um crescimento relativamente menor armstra que as
diferengas no ambiente de cultivo séo determingraesa produtividade.

A escassez de trabalhos com sementes obtidas ematlaio li-
mita a discussdo sobre a avaliacdo do crescimemiogsta origem até
um tamanho de comercializagdo. Fuergesl (1998) obtiveram um
comprimento maior em sementes de coletor que ddcesnM. gallo-
provincialis no entanto o tamanho inicial foi também maior pgalo
coletor ou seja, este resultado € similar ao deenmte estudo no que
tange a comparacéo de sementes do costéo e darevlgtie iniciaram
com comprimento sem diferencas significativas enitgram também
sem diferencgas.

Acostaet al (2009) estudaram crescimentoRlepernaem culti-
VO com sementes do costdo e encontraram crescifegrtono inicio,
contrario ao deste estudo e atribuiram a fracadibpidade do alimen-
to registrada no local durante o estudo e ao sfimekigico devido as
altas temperaturas. Por sua vez, Van Erkom Schérikiffiths (1993)
obtiveram maior crescimento d& pernaem area com temperaturas
mais elevada e menor em area de baixa temperaéufai demonstrado
que fatores ambientais, principalmente a tempexaua produtividade
priméria (Suplicyet al, 2002)., influenciam o crescimento Berna
pernamas, no presente estudo, trata-se do mesmo latahentagem
dos experimentos ndo teve diferenca de tempo gderipoculminar
com diferencas de temperatura.
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Quanto ao padrao de crescimento, para Marenzi &ddré2005)

e Marquest al (1998) com sementes do costédo, o crescimentapoi
do no inicio similarmente ao nosso estudo e cdotedy de Acostat al
(2009) e, depois de 70 mm reduziu e ficou consta@ntstabilizacdo do
crescimento para todas as origens pode ser suddesggundo Rosen-
berg (1983) que afirma que apdés atingir 60-70 nmmegilhdo ndo apre-
senta 0 mesmo ritmo de desenvolvimento como tamt&sarito por
Freitaset al (1996) j4 que a assimilacao diminui com a idade haver
mais gasto energético na manutencdo do metabolksmaproducéo,
como também mencionado paPerna pernapor Resgalla Jet al
(2006) e por Magalhdes al, (2008).

As diferencas nas caracteristicas dos locais eivebsmelhora
nas técnicas de cultivo que separam os periodasfmeéstar relaciona-
das as diferencas com o estudo de Margtes$, (1998) que encontra-
ram um comprimento médio de 72,9 mm nas quatra@&ssaem 10
meses de cultivo com sementes de 30 a 40 mm o et afirmar
que as condi¢des especificas do local e o tamantialidas sementes
sdo determinantes para o desempenhd.dperna Ja Urbancet al
(2005), na Venezuela, compararam o cresciment. gerna P. viridis
e um tipo indefinido em cultivo iniciando com sert@gsnde comprimen-
to entre 45 e 50 mm e depois de 10 megespernaatingiu 77,0 mm
enquantd®. viridis 71,2 mm e, a variante, 77,8 mm.

Nossos resultados da analise do efeito da origestde e cole-
tor) no crescimento corroboram com os conduzidos Mytilus gallo-
provincialis (Fuenteset al, 1994) com os obtidos e sdo contrarios aos
de Pérez-Camachat al (1995) onde as sementes obtidas por coletores
apresentaram maior crescimento em comprimento gugoacostdo e
atribuiu a adaptacao prévia ao cultivo por pareestementes dos coleto-
res como determinante e a possibilidade de difasegenéticas entres
0S grupos, no entanto o tempo do seu estudo fapdeas trés meses e
para uma regido de aguas frias, o que poderafteericiado esta con-
cluséo.

Apesar do crescimento final ndo apresentar difegng padrdo
de crescimento mostra ser diferente entre as ti§ens e similar ao
descrito por Gosling (2003) como padrdo para mésihe o obtido por
Urbanoet al (2005) paraP. pernado ambiente natural (costdo) com
crescimento lento no inicio. J& o crescimento @pdo no inicio para
sementes de coletor pode ser resultado da adappeéfia destas as
cordas como observado por Pérez-Camathad (1995) comM. gallo-
provincialis ou, a uma relacéo entre efeito genético e selagdmental
como mencionado paRerna perngpor Faraco & Ferreira (1994).
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Tendo em conta que a densidade de cultivo ndo ipassuinflu-
éncia clara ao longo do crescimento de sementédasbtio costdo e
nenhuma para as do laboratério e coletores, otagsutliscutido para
padrao de crescimento refere-se a densidade DX queomumente
usada nos cultivos da regiao.

O crescimento das sementes obtidas por laboraéeaetor foi
rapido nos primeiros dois meses de cultivo e asadtdo nos Ultimos
dois meses 0 que confirma a conclusdo em outraciespde que as
sementes com tamanho menor possuem um crescimaimo que as
que iniciam o cultivo com maiores tamanhos (eblal, 2006; Lauzon-
guayet al, 2005a). No entanto, podemos tomar em conta gjseraen-
tes do laboratdrio neststudocrescem mais uniformes tanto em com-
primento quanto nas correlagbes entre comprimerldogara e compri-
mento e peso fresco, o0 que pode ter contribuid® y@a menor disper-
s8o nesses dados para estas e, maior nas outrasaipaen por afetar o
comprimento médio final e os desvios obtidos.

No estudo de Narvaést al (2007), usando sementesRieperna
do costdo, é possivel constatar que o crescimentmdis rapido no
inicio e tornou-se lento, contrario ao nosso, nargn ele iniciou com
sementes de 45 mm e a temperatura alta (25,5@)29 que, ao longo
do seu estudo, poderda ter influenciado o resultAdittda neste caso,
importa considerar o tamanho final atingido (72 ram seis meses)
baixo comparado ao nosso para sementes com 45 mrenfdnto as
condi¢cbes especificas do local (grande variagc&éseston” organico,
temperatura da agua entre 34 e salinidade 27%o)npadatribuir para
essas diferengcas em comparacdo com as condicGesssi® regido de
estudo (Ferreirat al, 2004)

A correlagdo entre comprimento e altura foi simflara todas as
origens e mostrou em todos 0s casos uma tendéec@rdprimento
correspondente ao dobro da altura como observa@o lda edulis (A-
lunno-Brusciaet al, 2001) em condi¢cbes experimentais de alto e baixo
teor de nutrientes em varias densidades. Estadelags sementes do
coletor e laboratério foram significativamente nmagdo que para as de
costédo (p<0,05) e, sem nenhuma diferenca, entreidietes (p>0,05)
para todas as origens. Isso também foi observadAlpono-Brusciaet
al. 2001 emM. edulisem condi¢fes de laboratério com sementes obti-
das em um cultivo, o que nos permite supor quefaste ndo afeta a
razdo comprimento/altura. Essas diferencas entigens devem-se
provavelmente a questdes genéticas e de adaptacdmlaente onde
habitam (cost&o rochoso) onde a competicdo pekcedaria com que
crescessem mais em comprimento que em altura, Sgoisncontram
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naturalmente em altas densidades o que torna spastido na rocha
aproximadamente vertical, como discutido por Fagaéeerreira (1994)
também par&erna pernana mesma regido deste estudo.

Devido a exposicdo a variacdo de maré e acao aesposl mexi-
Ihbes obtidos do costdo podem formar uma concha mesistente e
pesada do que as dos de coletor e de laborat@ruie cesultaria em uma
razao comprimento e peso menor quando se encantrasa condicdes
de maturidade similar, pois segundo Spencer 20@2dpios bivalves
estdo expostos ao ar podem parar o crescimentorcha sem prejudi-
car o crescimento e qualidade da caAlém disso, pelo estresse soffri-
do durante o desenvolvimento sdo geralmente mdiss/gara um
mesmo tamanho, pois ja que as sementes do costiiargEzem um
periodo expostos ao ar, periodo em que param dirirglimento, o
crescimento é também interrompido (Spencer, 2002).

A razdo comprimento e peso total foi similar pagaentes de
costéo e laboratdrio e significativamente maior doeoletor (indican-
do maior crescimento em carne para as sementesetory concordan-
do assim com os resultados de Pérez-Camathb (1995) na analise
de sementes obtidas por coletor e do costdo. Madgsuwez, esta analise
deve ser feita com cautela, pois esta razdo paodefkenciada com as
mudancas do peso total ao longo do tempo causaltapmcesso re-
produtivo deP. pernae porque no fim ndo houve diferengas no com-
primento final entre sementes do costdo e coletor.

Foi constatado que razéo carne e concha das sengentabora-
tério é significativamente maior que das semenbdilas do coletor e
do costéo e entre estas ultimas ndo houve difergiggéicativa. Este
resultado pode ser explicado pela condicéo doslinGes de laboratdrio
no tempo final de amostragem que foi, provavelmeyés eliminacdo
de gametas, 0 que contribui para o decréscimo do ga carne. De
acordo com Coll (1991), em mexilhdo marrom, o pssoede elimina-
¢do de gametas depende primariamente da temperagsian como
para Perez (1991), a maturacdo sexual e o deseneolo das gbnadas
sao influenciados pelas condi¢des ambientais, ipahnente abundan-
cia e qualidade do alimento, qualidade da aguenpeetura bem como
as reservas energéticas do mexilhdo. Tendo em qoetsementes de
todas as origens foram submetidas as mesmas ceadipibientais na
mesma area de cultivo, o efeito da origem terialtado nestas diferen-
¢as.
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Tabela 2. Crescimento d& pernaem sistema de cultivo. Com excecdo dos
estudos marcados, os restantes foram desenvoluitiosementes de ambiente
natural.

Duracgéo do
cultivo Local Referéncia
(meses)

Comprimento Comprimento
Inicial (mm)  Final (mm)

355 95,3 1p ColfodoCaria- et al (2009)
co, Venezuela

Golfo do Caria-

4,15 72,0 6 co. Venezuela Narvaezet al (2008)
35,1 72,2 10 ES, Brasil %4 al (2007)
35,1 77,6 10 ES, Brasil %4 al (2007)
30,0 77,0 8 SC, Brasil Marenzi & Branco (2005)
45,0 77,0 10 i‘;'f‘\’/gﬁeiigg Urbanoet al (2005)
1,0 16,3 4 SC, Brasil Manzoat al. (2005)**
20,0 69,0 7 SC, Brasil Metet al (2002)
20,0-40,0 73,9 10 SP, Brasil Marquetsal (1998)
20,0-40,0 73,8 10 SP, Brasil Marquegsal (1998)
20,0-40,0 72,7 10 SP, Brasil Marquegsal (1998)
20,0-40,0 71,3 10 SP, Brasil Marquetsal (1998)
20,0-30,0 58,0 9 SP, Brasil Ostatial (1995)
Algoa Bay,  Van Erkom Schurink &
30,0 60,0 15 AfrE:a do gul Griffiths (1993)
wo s s St v shen Sk
25,0 80,0 7 Venezuela Poza-boveda (1992)
20,0 80,0 8 RJ, Brasil Pereira (1992)
25,0 80,0 8 SP, Brasil Magalhées (1987)
26,61 66,27 6 SC, Brasil Presente estudo
27,55 61,86 6 SC, Brasil Presente estudo *
21,57 64,64 6 SC, Brasil Presente estudo**
26,61 64,34 6 SC, Brasil Presente estudo
27,55 59,43 6 SC, Brasil Presente estudo *
21,57 62,72 6 SC, Brasil Presente estudo**

*Semente de coletores; **Semente de laboratério



43

Densidade e crescimento

Para sementes originadas em costédo, a alta deasidadmos-
trou influéncia no crescimento d& perna(Metri et al, 2002), deM.
edulise M. trossolugSénéchaét al, 2008; Lauzon-Guagt al, 2005a).
Porém, Lauzon-Guagt al. (2005b) mostraram que em alguns casos foi
possivel verificar diminuicdo do crescimento emsildede mais alta.
No nosso experimento, quando realizada uma arggisd de compor-
tamento, ndo foi possivel também encontrar difeemle crescimento
em funcéo da densidade. Porém, avaliando aper@smoctamento dos
animais originados de costéo, verifica-se menosocamento na maior
densidade (D2) principalmente em T1 e T3. Ja patai@tal. (1995),
contrario a esses resultados, o melhor crescimentobservado na
densidade menor.

Segundo Sénéchat al. (2008) tendo em conta que o efeito da
densidade seria a dificuldade em abrir as valvas adiltracdo do ali-
mento isso se compensa porque os mexilhdes movera-serda ajus-
tando uma boa posi¢cdo para melhor manter-se ermpdsigao para fil-
trar. Isso € corroborando com estudo de Alunno-&aust al. (2000)
que defende que os mexilhBes ajustam-se contindamencorda, de
acordo com o crescimento dos individuos vizinhosvés de pequenos
movimentos orientando-se para o ponto de fluxo gl &ominante e
consequentemente fonte de alimento. Da mesma fdresseret al.
(1992) propde que em muitos casos, 0 menor crestonge mexilhdes
em alta densidade pode ser conseqliéncia da fattapdgo e do deslo-
camento dos animais maiores para garantir melhsicippamento na
corda e assim mais acesso ao alimento.

Em nosso experimento no caso das sementes de ,colst&ova-
mos na D2 a ocorréncia de muitos mexilhdes fixamidse as conchas
de animais localizados mais no interior das cordagple poderia estar
causando prejuizo de crescimento e explicaria peragenas nesse caso
tivemos menor crescimento para D2 a partir de stasetle costédo.
Cabe lembrar que desde o inicio, todos os lotesrimpntais estavam
submetidos as mesmas condi¢cdes ambientais, deslmgta assim 0s
possiveis efeitos de disponibilidade de alimergmperatura e outros.
Assim, podemos supor que esse resultado tenhardidenciado pela
origem da semente, uma vez que s6 as de costaseaf@m esse
comportamento.

O efeito da densidade de cultivo na raz&o canmneha ndo foi
ainda documentado palPa pernanesta regido envolvendo as trés fontes
de obtencao de semenitéo nosso experimento ndo existe evidéncia do
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efeito da densidade na relagdo carne e conchanegatauma origem.
Esta informacdo é contraria a de Baghal (1983) onde afirmam que
as condigBes de stress que incluem a densidadedpodeasionar uma
reducdo na producdo de material reprodutivo, issoltaria em uma
raz8o maior para as sementes de densidade D1 es dgdorigens o
que néo foi observado.

No trabalho de Alunno-Bruscigt al. (2001) nao foi possivel en-
contrar efeito da densidade na razdo carne-con@s outro estudo
anterior desses mesmos autores (Alunno-Brueta@a, 2000) detectou-
se uma diminuicdo de crescimento em peso de canmig edulis na
densidade duplicada. Portanto, estes resultadosnmdeer analisados
com atencdo, pois este pardmetro é varidvel amldegcrescimento
devido a eliminacao de gametas que afeta esta pstdaliminuicdo do
peso da carne De acordo com Lunetta (1969), Ma&&ranco (2005)
e Magalhde®t al (2008) paraPerna pernatoda area do manto pode
conter gametas o que contribui para as mudangpsswda carne.

Para Lauzon-Guagt al, 2005b j& que a densidade ndo se man-
tém constante devido & mortalidade e perdas, odlh@es poderiam
ndo sofrer o suficiente o efeito da alta densidadsal de encordoa-
mento mas, no NOsSso caso, para sementes de oel&boratério em
que a sobrevivéncia final foi similar e alta erdaedensidades, nao foi
possivel detectar efeito da densidade.

Apesar de tratar-se de resultado similar ao dested@ os de
Metri et al (2002) em Penha n&o mostraram efeito da deresidad
crescimento em comprimento e no peso, mas na Heixsidade usada
de 500 individuos, pode ser que o efeito ndo séjeete em uma corda
de 1,5 metros com sementes de 20mm. Na relacéatsioancompri-
mento e altura a densidade teve efeito nas semeéatesstio (p<0,05)
similarmente ao comprimento e nenhum efeito nasests de labora-
tério e coletor.

Sobrevivéncia

A sobrevivéncia final foi maior para as sementedathoratério
seguidas pelas dos coletores e por fim as do atelbitural em ambas
as densidades. Pérez-Camaeha@l (1995) ndo obteve diferencas de
sobrevivéncia comparando sementes de coletor entiéeate natural.
Segundo Fuentext al (1998), o numero de mexilhdes fixos, no caso de
M. galloprovincialis diretamente na corda pode estar relacionado a
origem da semente, o bisso das sementes do cod&éiocotetores possu-
em uma disposicdo diferente permitindo que indiv&dse fixem dire-
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tamente na corda ou na corda e sobre outros demimd@ origem, o
gue nédo esta demonstrado pResna perna

O tamanho inicial pode afetar a sobrevivéncia. 2oiatmente
aos estudos coiM. edulis(Lauzon-Guayetal., 2005a) e convl. gallo-
provincialis (Lok et al., 2006) que obtiveram menor sobrevivéncia em
sementes pequenas, neste estudo obtivemos akasdrssobrevivéncia
com sementes de laboratdrio que iniciaram com umpdoento signi-
ficativamente menor, essas diferencas sdo devidasyelmente as
diferencas nas areas de cultivo e genéticas.

Os valores de sobrevivéncia encontrados nesteimgreo abai-
xo0 de 50% para sementes obtidas do ambiente n&tostho) sdo me-
nores que as encontradas por Marenzi & Branco §200852%) no
litoral norte de Santa Catarina e Narvaéal. (2008) (90%) e Urbanet
al. (2005) na Venezuela (70%), esta diferenca devprsgavelmente,
ao tamanho inicial das sementes usado nos expedsnda Venezuela
(41 e 45 mm) como ja foi observado dmedulise M. galloprovincialis
gue a maior sobrevivéncia ocorre com 0s animaionmesi(Lauzon-
Guayet al., 2005a; Loket al., 2006). A baixa sobrevivéncia por parte
destas pode ser devida a menor capacidade de gilagtdixacao nos
filamentos da corda tendo em conta que as dosocedet laboratério
tem o processo de assentamento inicial em cordaslizgntes as do
cultivo. Por outro lado, nossos resultados saolaies ao de Acostat
al. (2009) que obtiveram sobrevivéncia final de 5tn#s o experimen-
to durou um ano assim, pode ter perdido muitosviddbs visto que
atingiu um comprimento final de 95 mm e provaveltees capacidade
de fixacéo pelo bisso na corda diminui neste tamanh

A diminui¢do na percentagem de sobrevivéncia eradatneste
estudo segue o padrdo ja encontrado por Maehats(1998) que suge-
re que quando o mexilhao esta grande pode sol@a-serda devido ao
peso da corda. Baixos niveis de sobrevivéncia podegr atribuidos ao
elevado numero de predadores de bivalves que afpueatecertos peri-
odos do ano no litoral catarinense, principalmergemes achatados
(Stylochophana divaes gastropodeClymatium parthenopeyntMac-
cachercetal., 2007), conclusdo também obtida por Urbatal. (2005)
em cultivos deP. pernae P. viridis. Na area de estudo, entre Dezembro
a Fevereiro (parte do periodo deste estudo) Caothdagalhdes (2008)
encontraram peixes carnivoros no ambiente de outtivno a canhanha
(Archosargus rhomboidaliso peixe-porco $tephanolepisp.) e a cor-
vina-preta Pogonias cromise associaram as perdas de sementes a pre-
senca destes animais. Neste estudo néo avalianuasisas das perdas
por predacdo, no entanto, encontramos alguns eaessptle planaria
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(Stylocoplana divaedentro de algumas conchas e gastropodes do géne-
ro Cymatiumno meio de algumas cordas.

Segundo Fréchettal. (1996) a mortalidade causada pela densi-
dade é explicada pelo auto adelgagcamento que admpgla competi-
¢do por alimento e por espaco, no entanto podeliieit determinar
gual desses fatores € limitante. Bem como no estedéréchetet al.
(1996) comM. galloprovincialis no presente estudo a competicdo por
espaco parece ser o fator principal tendo em a@préaa competicdo por
alimento resultaria em crescimento reduzido comgeniado nos indi-
viduos que se encontram no meio da corda produzint elevada
variancia no cultivo de alta densidade em todasrigens e a sobrevi-
véncia devendo-se as quedas causadas pela tematfix@acio na cor-
da. Contrariamente ao nosso estudo, Fuesitas (1998) estudaram em
condicdo considerada padrdo para o cultivdvidegalloprovincialis e
ndo encontraram diferencas na sobrevivéncia fiaaleinentes do cole-
tor e de costéo

Desdobre e crescimento

O processo de desdobre envolveu principalmentsgudicéo de
densidade, contudo neste processo houve tambémajo dos orga-
nismos incrustantes e, como ja foi reportado emdest com remoc¢éo
de incrustantes (Metat al., 2002),0 desempenho em crescimento me-
Ihorou depois do processo de remocéao. Esta obgenéaftindamentado
por Saet al (2007) que avaliou auséncia e presenca de orgagis-
crustantes em cultivo d& pernae concluiu que os individuos que tive-
ram remoc¢do de incrustantes atingiram o tamanhcaeah (70 mm)
um més antes dos que cresceram na presenca detantes no entanto
sem mudanca de densidade.

Em nosso experimento as montagens e amostragengraco
simultaneamente para todos os tratamentos o qu@eraste afirmar
gue estes resultados séo referentes as mudanciEnsidade uma vez
gue, para o0 mesmo periodo e animais de mesmo tansamiesmo tem-
po de permanéncia na agua, nas mesmas condicoentais) os que
foram submetidos ao desdobre apresentaram um I€atesiado.

Em termos de comprimento e relagdo comprimentdugaahao
houve diferencas de crescimento depois do desdd@rfmi observado
gue a densidade ndo afeta a razdo comprimentod #klunno-Bruscia
et al.,, 2001; Metriet al., 2002; Lauzon-Guagt al., 2005a; Lauzon-
Guayetal., 2005b; Sénéchatal., 2008). Naturalmente que se conside-
rarmos em termos de taxa de crescimento mensahiacEmos um
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resultado similar ao de Fuentesal. (1998) comM. galloprovincialis
onde ele encontrou maiores taxas de cresciments dotdesdobre, no
entanto nesta conclusdo temos que ter em conta ¢ase na qual se-
mentes d€. pernade coletor possuem crescimento mais rapido éea fas
inicial como visto no experimento anterior e porrifleeset al. (1998)

por isso podemos nos conduzir ao erro de afirmarages do desdobre
a taxa de crescimento é maior devido a este fator.

A percentagem de sobrevivéncia foi maior depoigidsdobre,
este resultado é naturalmente esperado devidondgodésgem das cor-
das permitindo que eles tenham uma nova fixacdo wo@ menor
competicao por espaco pela diminuicdo de densinapledindo as per-
das. Importa ainda mencionar que para a sobreva/éinal das cordas
nao desdobradas foi considerada a densidade icmmb sendo a en-
contrada depois de trés meses quando foi efetuadiesdobre o que
fortalece o resultado obtido. Apesar de trataresestudos feitas com
outra espécie em condi¢des diferentes principakneikensidade inicial
usada de 5000/m e depois 930/m conclusdo similabtala por Fuen-
tesetal. (1998) emM. galloprovincialiscom sementes de coletor que
diminuiram a percentagem de mortalidade de 43,8sathd desdobre
para 21,3 depois, mas pelo tempo do cultivo paegido este resultado
€ comparavel.

Ja foi observado que a inclusdo do processo deaggin na ro-
tina de cultivo deP. pernajuntamente com o aprimoramento de outras
técnicas de cultivo permitiu uma melhora na produd& mexilhdes no
municipio da Penha (Manzoni et al., 2005). Consigdo que se trata
do processo de producdo que tem em vista a dindiouwle custos de
producéo, subentende-se que estas melhoras s&ntefeao aumento
de produtividade que sdo basicamente menores tgpapasicancar um
tamanho comercial, ou seja, crescimento rapid@eapelmente melho-
res taxas de sobrevivéncia.

CONCLUSOES

As sementes obtidas do laboratério cresceram medsnemaior
uniformidade em tamanho que as obtidas por coketareficiais e do
costao;

As diferencas existentes entre as sementes olpieas diferen-
tes métodos determinaram uma porcentagem de so@meia maior
para sementes obtidas do laboratério seguidas ldeorce por fim do
costao para ambas as densidades;
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A densidade inicial ndo mostrou um efeito regutacrescimento
ao longo do tempo no cultivo ¢ perna;na densidade maior os mexi-
InBes apresentaram maior variagdo do tamanho pdes tas origens,
porém o comprimento final de D1 foi maior que dDepara as semen-
tes do costéo e similar nas sementes obtidas deal#ibio e de coletor.

O desdobre apresentou um efeito positivo na soléegia e in-
dice de Condicdo de. pernacultivado ilha de Santa Catarina e nao foi
possivel observar nenhum efeito no crescimentoanpdmento;

Na escolha da densidade, origem de semente edasatécmane-
jo a serem empregues num sistema de cultivo coahe¥cimportante
tomar em consideragdo varios fatores desde a lmomgcologia do
mexilhdo, a area de cultivo disponivel, dispordlsitie de nutrientes e
circulacéo da agua no local e ainda fatores fineose de mercado.
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CONSIDERACOES FINAIS

Se aplicAdssemos os resultados de crescimento aagldasida-
des para a um sistema produgcdo comercid@.dgernaconcluiriamos
que a melhor densidade é a D2 visto que em germlsaddetectou
diferencas no crescimento final e a quantidade dgilnbes é maior
nesta densidade. No entanto, existem varios aspecte devem ser
considerados concomitantemente tal como a origesedente a ser
usada, area de cultivo disponivel, caracteristigadrea no que refere
a disponibilidade de nutrientes, circulagdo de &yaimda as questbes
de comercializac¢do na regido como tamanho minimmebilhdo.

Tendo em conta que a densidade D2 resultou em uaraley
variancia de tamanho e se tomarmos em considesg@@manho de
comercializacdo d®. pernaem Santa Catarina (6 a 7 cm) teriamos
perdas optando pela D2 mas se a area de cultipordigel for peque-
na, mas com otimas condi¢Bes de alimento e cirgalassas perdas
seriam compensadas.

Ao analisar as relagbes biométricas comprimentes® ffresco
podemos deduzir que as sementes obtidas do lakioratpor coleto-
res seriam também uma melhor opcao para o cukirodetrimento
das sementes do costédo e entre elas as do lalio@wdrapresentarem
uma correlacdo maior que a do coletor. Ao avalisglacdo compri-
mento e altura nota-se que sementes obtidas daocpsssuem a me-
nor altura para 0s mesmos comprimentos e, se @masidos que a
altura ira aumentar o volume da concha, em mesmoadigbes de
maturidade do animal, teriamos mais carne nas demee coletor e
de laboratério o que faria com que o produtor ggsor semente
obtida no costdo. Mas, importa considerar que aestamobtida do
laboratério € fornecida de uma forma regular aapior e ambien-
talmente mais favoravel por ndo promover a depdaaps estoques
naturais no caso das sementes do costédo que peejodia a dindmica
do ecossistema costeiro.

Em termos de producédo, se tomarmos em consideengioe-
sentacdo final dos mexilhdes de desdobre que s&olim@os o que
ndo precisaria de uma limpeza para a comercializacas taxas de
sobrevivéncia maiores pode ser necessario incldiestiobre no pro-
cesso de producao &k perna Por isso, dados sobre os custos de pro-
ducdo seriam importantes para definir os gastos tnpo para o
desdobre e para a limpeza para definir o que pochgensar.

As condicdes especificas da baia norte da llheadéaSCatarina
caracterizadas por boa circulacdo de agua, o gueitpeque haja re-



56

novacdo de agua constante nos locais de cultivonermr quantidade
de espinhéis de cultivo de moluscos na area tonspresentes resul-
tados aplicaveis para esta regido ou outras amascaracteristicas
similares.
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