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RESUMO

Essa proposta de trabalho apresenta um estudo especifico
sobre a conservac¢do de edificagdes historicas de madeira. A regido sul
do Brasil apresenta um grande acervo de edificagbes em madeira
construidas pelos imigrantes europeus que colonizaram a regidao no
final do século XIX e na primeira metade do século XX. No entanto, ndo
existem programas especificos de conservagdo deste patrimoénio. A
cidade de Antoénio Prado, localizada na serra galcha, aproximadamente
a 180 km de Porto Alegre, foi escolhida como estudo de caso, por
apresentar um conjunto de edificacbes histéricas de madeira
construidas por imigrantes italianos. O estudo serviu para diagnosticar
os principais problemas patoldgicos das edificacGes e propor medidas
de preservagdo para o patrimoénio local. Como referencial teérico sobre
preservacdo de patrimonio edificado em madeira foram pesquisadas a
cidade de Bergen na Noruega e a llha de Chiloé no Chile. A metodologia
da conservacdo preventiva apresenta muitas semelhangas com as
caracteristicas e medidas de protecdo da madeira, sendo utilizada
como parametro para a elaboracdo de medidas preventivas para o
estudo de caso. Por meio dos estudos realizados verificou-se a
importancia e o potencial da participacdo da populagdo local nos
trabalhos de conservacgdo. Esta condicdo é explorada sob a forma de
divulgacdo de informagdes técnicas que tornem a populagdo apta a
conservar o patrimonio. Com este propdsito, elaborou-se um manual
sobre o tema que visa fornecer conhecimento para a prevencdo de
agentes degradadores e ilustragdes com detalhes construtivos
adequados para a conservacdo da madeira. Além das acOes
preventivas, as medidas de conservacdo buscam despertar, na
comunidade local, a consciéncia quanto a sua identidade cultural e a
responsabilidade com seu patriménio histérico e artistico.

Palavras-chave: patrimonio historico em madeira, medidas preventivas
e conservagao






ABSTRACT

This proposed work presents a study about the conservation of
historic buildings of wood. The southern region of Brazil presents large
collection wooden buildings built by European immigrants that
colonized the region in the late nineteenth century and the first half of
this century. However, there are no specific programs for the
conservation of this heritage. The city of Antonio Prado, located in
Serra Gaucha, approximately 180 km from Porto Alegre, was chosen as
a case of study by presenting a set of historic wooden buildings built by
Italian immigrants. The study was used to diagnose the main
pathological problems of buildings and propose measures for the
preservation of local heritage. As theoretical references about the
preservation of built heritage in wood there were surveyed the cities of
Bergen in Norway and the island of Chiloé in Chile. The methodology of
preventive conservation has many similarities with the features and
measures to protect the wood and is used as a paramenter for the
development of preventive measures for the case study. Through
studies the importance and potential of local participation in
conservation work was verified. This condition is explored in the way of
dissemination of technical information to make people able to preserve
the patrimony. For this purpose, a manual was elaborated on the
subject that aims to provide knowledge to the prevention of degrading
acting and illustrations with suitable constructive details for wood
preservation. In addition to the preventive actions, the conservation
measures seek the awakening consciousness in the local community for
its cultural identity and for its responsibility to the historical and artistic
heritage.

Keywords: historical timber heritage, preventive and conservation
measures.
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Introducao 23

1- INTRODUGAO
- _____________________________________________|

1.1. ABORDAGEM DO TEMA

A histdria apresenta vestigios da ocupa¢do humana em muitos
locais do planeta e em cada lugar, as marcas deixadas s3o diferentes. E
possivel verificar isto no folclore, na arquitetura, nas linguas, nas
comidas, nos usos e costumes, que os torna unicos.

A cultura e a arquitetura sdo os elementos que configuram a
identificagdo de cada lugar. A preservacdo da cultura local e a
arquitetura histérica sdao fundamentais, pois, sem elas, seriamos
pessoas sem referéncia e identidade cultural. O patrimonio
arquitetdnico é portador de uma mensagem histdrica Unica, produto
de uma época, de um estilo, de uma visao social ou de uma simples
necessidade pratica.

O processo imigratério foi de extrema importancia para a
formacdo da cultura brasileira que, segundo o professor Volkmer
(2001), ficou caracterizada pela pluralidade das expressGes mais
diversificadas das manifestacbes dos seus diferentes grupos
formadores. Weimer (1983) ressalva a importancia desta arquitetura
afirmando que “cada corrente migratdéria trouxe uma cultura
arquitetdnica propria que, nas zonas rurais, teve de se submeter a
profundas adaptagdes em func¢do das condi¢des materiais, climaticas e
das interag0es culturais internas.”

Na regido sul do Brasil, é possivel encontrar um expressivo
patrimoénio arquitetdnico em madeira, construido pelos imigrantes
europeus. A colonizagdo, ocorrida nos séculos XIX e XX, trouxe milhares
de imigrantes, principalmente italianos e alemaes, que ocuparam varias
regides dos estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

A cidade gaucha de Antonio Prado possui um grande acervo de
arquitetura em madeira da imigracao italiana. Na década de 80, a
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization -
UNESCO declarou a cidade como Patriménio da Humanidade e o
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Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional — IPHAN realizou
o tombamento de 48 edificacdes. A figura 1 mostra a localizacdo de
grande parte das edificagdes tombadas na regido do centro histoérico.

L D E H Edificagdes Tombadas - IPHAN
1 — O 5 i 01-Casa Marques, 1929
L 2 ] ’—\ 02- Casa Dante Chesa, 1917
g D 03 - Casa Tergolina, 1920
[ 0 O H 04 - Casa Ampessan, 1914
3 05 - Casa Schiochet, 1900
T 2 ‘ 06 - Casa Dott, 1925
Eﬂ H g E ] m mg 3 m 07 - Casa Zanofto, 1934-1936
25 ! & 08- Reli Nardelio,€1921
09 Agougue Modelo, 1938-1940
oo B nas 10- Casa Grazziotin, 1910-1820
11 - Casa Citton, 1925
= —_— 12-Casa Ghinzell, 1941
R | ‘ il E 13- Casa Sila-Dot, 1915-1920
[ L | _ i 14-CasaAizara, 1931
g B = [ i a 2 — O] £: 15-Casa Paombin, 1930
£ g ] § i 16-Hospill Hampe, 1900-1905
$ F“ L %) s L ]| B 17-Bazar Chin, 1890-1900
K : a5 & — @} 18- CasaBocchese Simm, 1914-1920
2 [ [[] _—ed3 oo |E &t 19-CasaBento Bernardi,1930
g = f| €= e ‘ J £ i 20-Casa Marcanlsnio, 1900-1905
8 5 2 e 1 21-CasaAnognini, 1927
L & I: [ F g ‘ ] — ‘ 2 22-CasalLeti 19101920
< 4 s S 23-CasaZiba Grazziotin, 1896
& [E g j\ ‘ | A 1‘ & : 24 Casa Edi Pegoraro,
| e | = e 25 - Casa Bonni e Baggio, 1920
L ‘ ‘ ‘ 26- Casa da Neni, 1910
EI J - 27 - Casa Faccioli 1896-1900
{ ) — 28- Casa Marcon, 1896-1900
‘ \\\\ SEEE GRS . 29- Casa Grazziotn, 1899-1900
T = = —— ) 30- Casa de Peda, 1899-1900
I\ | ‘ ‘ m E I = 31 - Casa do Pinheiro, 1940
i » 1 32- Casa Moinho Bacchese, 1919
|\ g 1| N L h ,' u— 33- Casa Grezzana, 1906-1915
|\ O ‘ [ [ ‘ 34 Igreja, 1891-1897
| = = j— 35- Casa Celso Grazziotn, 1900

Figura 1 - Mapa do centro histérico de Antonio Prado. Fonte: adaptagdo Arquivo
IPHAN.

A maioria das edificacGes histéricas da cidade de Antonio
Prado ja sofreu modificagbes e constantemente estd sujeita a
intervencgdes periddicas a fim de preservar sua integridade fisica.

No Brasil, ndo existe um programa especifico de preservacdo
para patrimonio edificado em madeira no pais. A situacdo também é
precéria no mercado de trabalho, pois existem poucos profissionais
capacitados e mao-de-obra qualificada para atuarem nesta area.

Sobre o tema de conservacdo de edificacbes de madeira sdo
raras as pesquisas e publicacGes. Em 1999, o International Council of
Monuments and Sites— ICOMOS, determinou principios para
preservacdo das estruturas histdricas em madeira, aprovados na 12a
Assembléia Geral no México. Em 2008, no Brasil, por iniciativa do
escritério Larocca Associados, foi elaborado um manual técnico voltado
para conservagao e adaptacdo de casas de madeira tradicionais do
Parand, apresentando solu¢Ges de recuperagdo, conservagao,
adaptacdao e ampliacdao para as casas tradicionais de madeira com as
mais variadas matizes estéticas (Larocca et. al, 2008).

As edificagOes reconhecidas pela importancia de seus valores
histéricos e estéticos, as intervengdes devem seguir critérios e
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recomendacdes e, ainda, serem executadas com cuidados especiais,
visando a garantir a preservagao para as geragGes futuras.

O termo preservagdo tem o significado de resguardar,
defender, observar previamente algum dano ou perigo. No patrimoénio
cultural, sua definicdo engloba todas a¢des que visam a salvaguarda
dos bens culturais. A Carta de Nairébi (CURY, 2000) define que a
preservacdo deve significar a identificacdo, protecdo, conservacdo,
restauragdo, renovagao, manuten¢ao e revitalizagdo, ou seja, todas
operacGes de defesa necessdrias para salvaguarda de um bem,
incluindo o uso, planejamento, administracdo e outras agées.

Amorin (2008, p. 01) acrescenta:

Preservar uma casa, edificio ou monumento é um processo
continuo, uma luta contra as leis naturais, essas mesmas
que, a longo prazo, transformam a pedra em areia e a
madeira em pd. A manutengdo periddica e cuidadosa dos
nossos edificios ndo é regra, mas sim excecdo. Os objetos
que chegaram aos nossos dias, com um alto grau de
autenticidade, sdo aqueles que sofreram uma manutengdo
periddica, executada com materiais e técnicas tradicionais
de origem (ou compativeis), e ainda aqueles cuja finalidade
e cujo uso nunca foram alterados e nem interrompidos.

A preservagdo incorpora praticas e conceitos que, nos ultimos
anos, atingiram grupos de atividades cada vez mais especializados em
patrimonios. Uma destas novas areas € a conservacao preventiva. Seu
fundamento busca controlar todas as a¢des tomadas para retardar a
deterioracdo e prevenir danos aos bens culturais através da provisao
de adequadas condi¢gdes ambientais e humanas. Para reconhecer sua
importancia, é possivel fazer um paralelo com outras areas, como a
medicina preventiva que busca prevenir os problemas e dentro do
possivel evitar que eles acontecam. O desafio da conservacgdo
preventiva com o patrimonio cultural é preserva-lo nas melhores
condicOes para transmitir o passado e enriquecer o futuro.

A nova postura sobre conservag¢dao preventiva vem sendo
desenvolvida por instituicdes internacionais como o International
Centre for the Study of the Preservation and Restoration of Cultural
Property — ICCROM, ICOMOS, GETTY Conservation Institute e outros
grupos que vém trabalhando na difusdo de conceitos e critérios de
preservacdo, conservacdo/restauracdo, conservacdo preventiva e
educacdo patrimonial.
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No Brasil, o Centro de Conservagdao e Restaura¢do de Bens
Culturais Méveis — CECOR, da Universidade Federal de Minas Gerais,
desenvolve cursos sobre conservagdo preventiva e estratégias de
gerenciamento ambiental, buscando a implementacdo da conservacao
preventiva em museus e galerias do pais.

No entanto, a prevencdo ainda ndo é um conceito difundido
nas atividades de preservacdo de nosso pais. Esta situacdo acaba tendo
efeitos mais graves nos bens culturais constituidos de materiais frageis
e suscetiveis a agentes degradadores, como é caso do patrimonio
edificado em madeira. A degradagdo atinge o material, mas se atingir
grandes proporgdes ocorre o risco da destruicdo, perdendo a
autenticidade de seus valores histéricos e estéticos.

1.2. JUSTIFICATIVA

A preservacao das edificagbes em madeira da cidade de
Antonio Prado, construidas pelos imigrantes italianos, possui grande
importancia cultural, pois representa um periodo importante no
contexto arquitetonico brasileiro. Eles criaram uma arquitetura Unica
pelas suas caracteristicas plasticas (texturas e formas) e técnicas (uso
dos materiais e sistemas construtivos), concebida com influéncia
europeia e adaptag¢des a nova realidade local (materiais, localizacdo e
infra-estrutura). Estes exemplares representam um documento vivo da
histéria, revelando, através de geracdes, os conceitos, as técnicas e,
inclusive, usos e costumes dos representantes que os conceberam. As
figuras 2 e 3 mostram detalhes do patriménio em madeira da cidade.

Figura 2 - Casa da Neni, construida em Figura 3 - Detalhe da casa
1910. Fonte: Autora, 2008 Manica, construida em 1917.

Fonte: Autora, 2008
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Na atualidade, praticamente todas edificacGes tombadas na
cidade de Antonio Prado estdo ocupadas (em uso), proporcionando
melhores condi¢cbes de preserva¢do e inser¢dao urbana. Porém, o
estado de conservacdo das edificacbes historicas em madeira é
problematico. Pode-se afirmar que a condicdo atual é consequente de
trés fatores: pouco envolvimento e falta de reconhecimento da
importancia de preservacdo pela populacdo, auséncia de politicas
administrativas municipais para a prote¢do do patriménio do local e
sobrecarga de atividades e fung¢des do Escritdrio Técnico do IPHAN de
Antonio Prado. As responsabilidades do patrimdnio recaem sobre o
IPHAN, que, devido ao grande numero de edificacGes, ndo consegue
administrar um programa de conservacgao.

As intervengOes necessarias para a conservagao das edificagdes
normalmente ocorrem com obras de restauracao, porque geralmente o
estagio de degradagao esta muito avancgado. Devido a estas condigoes,
é fundamental ocorrer uma mudanca na pratica da preservacdo, para
que a cidade ndo venha a sofrer perdas ainda maiores do seu
patrimonio cultural.

Caso ndo venha a ocorrer nenhuma mudanga na estruturagao
dos érgdos de preservagao do patriménio de Antdnio Prado, as perdas
continuardo a ocorrer e o estado de conservacdo podera piorar. Isto
também contribuiria para aumentar o desinteresse da comunidade
pelo patrimdnio e causar um distanciamento maior entre o IPHAN e a
populagao.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo Geral

Desenvolver um estudo sobre medidas de conservagao para o
patrimdnio histérico edificado em madeira da cidade de Antonio Prado,
visando contribuir para a preservagdo do patrimdnio cultural.

1.3.2. Objetivos Especificos

a. Estudar os procedimentos de conserva¢do de outros nucleos
urbanos que possuam patrimdonio cultural de madeira, em
nivel nacional e internacional;
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b. diagnosticar e analisar as causas dos principais problemas
patoldgicos das edificacGes histéricas de madeira da cidade de
Antonio Prado;

c. realizar um levantamento dos detalhes construtivos
adequadamente resolvidos de fundagdo, pisos, paredes,
esquadrias e telhado das edificacGes historicas da cidade de
Antonio Prado;

d. elaborar um manual, organizado sob forma didatica, voltado
para a populacdo e pessoas interessadas no tema, sobre
cuidados e solugdes adequadas para os principais
componentes das edificaces histéricas de madeira, além de
informacdes sobre caracteristicas, propriedades da madeira,
principais causas de deterioragao e solugdes curativas.

1.4. DELIMITAGAO DA PESQUISA

O conceito de conservagdo possui muitas abrangéncias dentro
do tema de patrimonio cultural. Para esta pesquisa, optou-se por
estudar as causas dos principais problemas encontrados e as
respectivas medidas preventivas e curativas indicadas para o material
madeira. A pesquisa limita-se aos problemas ligados diretamente com a
edificagdo, ndo envolvendo questGes ambientais (poluicdo) e urbanas
(problemas com o entorno, trepidagdo por excesso de veiculos)

O objeto escolhido foram as edificacGes historicas de madeira
da cidade de Anténio Prado, por dois fatores distintos. O primeiro
motivado pelo grande nimero de edificagdes em madeira existentes no
local, tanto em zona urbana quanto rural, apresentando diversas
tipologias arquitetdnicas, entre as quais foram escolhidas as tipologias
residencial e a mista (residencial com comércio). O segundo fator é
motivado pela cidade apresentar muitas edificagdes tombadas por um
6rgdo de preservacgdo, podendo-se comparar o estado de conservagao
das edificagGes tombadas com as ndo-tombadas.

1.5. ESTRUTURA DA DISSERTAGCAO

No capitulo 1 — Introdugdo sdo apresentados a abordagem do
tema, justificativa e relevancia do estudo proposto, os objetivos a
serem alcancados e as limitagGes da pesquisa.

O capitulo 2 — Procedimentos Metodoldgicos mostrara as
etapas para o desenvolvimento metodoldgico deste trabalho.
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O capitulo 3 — Fundamentagdao Tedrica constitui a etapa
tedrica da pesquisa, feita a partir do levantamento de literatura,
apresentando uma introdugdo sobre os principais conceitos e
principios de preservac¢do do patrimonio cultural. Dissertando ainda
sobre caracteristicas e propriedades da madeira, principais
manifestacdes patoldgicas, tratamentos curativos, e a abordagem da
conservagao preventiva.

O capitulo 4 - Referéncias de patrim6énio em madeira
descrevera sobre medidas de conservacdo de patriménio em madeira
das cidades de Bergen, na Noruega, e Chiloé, no Chile.

Ja o capitulo 5 — Estudo de Caso é destinado a apresentar os
dados referentes a caracterizacdo do local de estudo, apontando
alguns aspectos histéricos e a descricdo da arquitetura de madeira da
cidade de Antb6nio Prado. Serd apresentado um levantamento
fotografico com os principais problemas das edificagGes histéricas e
uma andlise da situac¢do atual.

No capitulo 6 — Manual de Conservagao, serdo apresentados
os procedimentos do desenvolvimento do manual, organizado a partir
dos detalhes das edificacdes do estudo de caso.

O capitulo 7 — Consideragdes finais, traz as conclusdes da
pesquisa baseadas no cruzamento dos resultados do estudo de caso,
das referéncias de patriménio em madeira e a fundamentagao tedrica,
bem como a proposicao de futuros estudos.

Na sequéncia apresentam-se as referéncias utilizadas no
desenvolvimento do trabalho.
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2 — PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
. __________________________________________

O método da pesquisa adotado na dissertacdo foi o qualitativo,
que nao objetiva a generalizagdo, mas o entendimento das
singularidades de um determinado assunto que se vale de um conjunto
de técnicas a ser adotadas para a construcdo da realidade (KOCHE,
1997).

Na pesquisa, a analise dos dados foi realizada de forma
intuitiva e indutiva, ndo requerendo o uso de técnicas e métodos
estatisticos para a analise dos resultados.

Para alcancar os objetivos propostos, o trabalho foi
estruturado em quatro etapas:

a. Fundamentacdo tedrica;

b. levantamento de referéncias de nucleos urbanos com
patrimonio histérico em madeira;

c. estudo de caso no municipio de Anténio Prado;

d. desenvolvimento do manual de conservagao;

2.1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para o desenvolvimento deste trabalho foi necessaria a
construcdo de uma fundamentacgao tedrica que envolveu os seguintes
temas:

Patrimonio Histdrico — abordando os principais conceitos de
patrimdnio cultural, medidas de preserva¢do, recomendac¢des para
intervengdes em edificacbes historicas.

Conservacdo Preventiva — apresentando o conceito,
importancia e vantagens de sua utilizacdo na preservacdo dos bens
culturais. A abordagem da conserva¢do preventiva é justificada pela
semelhan¢a das medidas dessa nova metodologia que vem sendo
adotada nos museus com as medidas preventivas recomendadas para a
conservagao da madeira.

Madeira — apresentando as caracteristicas e propriedades do
material e os principais problemas patolégicos que atingem seu uso nas
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edificagdes. Mostrando, também, medidas preventivas, tratamentos
curativos e recomendacgdes para as intervencgdes de substituicao.

2.2. LEVANTAMENTO DE REFERENCIAS

A inexisténcia de um programa especifico para conservagao de
edificagdes histéricas de madeira no Brasil direcionou a busca por
outros locais que possuem patriménio em madeira. Para este estudo
foi pesquisado o caso do arquipélago de Chiloé, no Chile, que possui
um grande acervo de igrejas histdricas em madeira e a cidade de
Bergen, na Noruega, a qual possui um conjunto histérico de edificagdes
em madeira. As informacGes dos locais foram obtidas por contato via
correio eletrénico com pessoas ligadas ao patrimonio e publica¢cGes
(folhetos e livros). No arquipélago de Chiloé, houve a oportunidade de
conhecer suas igrejas, seu estado de conservagao e algumas obras de
restauragao, visitadas em margo de 2009. Esta etapa serviu como
referencial para proposicdo de acbes e ideias para o manual de
conservagao.

2.3. ESTUDO DE CASO

Para conhecimento da realidade dos problemas das edificaces
histéricas de madeira foi realizado um estudo de caso na cidade de
Antonio Prado. Para esta fase da pesquisa foram utilizados os seguintes
procedimentos:

Pesquisa documental — pesquisa no arquivo do Escritério
Técnico do IPHAN dos procedimentos e registros das obras de
restauragao nas edificacdes tombadas, medidas e controle do estado
de conservagdo, manutengado periddica e inspegdes.

Visitas exploratdrias — foram realizadas trés visitas para
identificar os problemas patoldgicos. A exploracdo foi realizada em
casas tombadas e casas que ndao possuem tombamento no centro da
cidade. A busca foi feita pela identificagdo visual de alguma anomalia
na edificacdo e entrevistas com proprietarios, moradores e/ou usuarios
sobre a existéncia de algum problema ou situa¢do anormal.

Levantamento fotografico — registro fotografico de detalhes
construtivos e dos problemas identificados nas visitas, com breve
investigacdo para diagnosticar a possivel causa.

Entrevista semiestruturada - para colher informacgdes sobre o
conhecimento da populagdo sobre medidas de prevencao e
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conservagdo. As entrevistas questionavam sobre o estado de
conservacdo das edificagOes, seus principais problemas, rotinas de
manutencgao, histérico das obras de restauragdo e sobre a existéncia de
acompanhamento e orientacdo técnica pelo érgdo de preservacgdo. A
entrevista também serviu para avaliar a relagdo do IPHAN com a
comunidade local, suas atividades e transmissdo de informacdes,
segundo a 6tica dos proprietarios, moradores e/ou usuarios.

Por fim foi feita a andlise dos dados levantados, avaliando o
estado atual de conservagao e as medidas de preserva¢do que estavam
sendo adotadas.

2.4. MANUAL DE CONSERVAGAO

Com base no resultado das pesquisas e conclusGes das trés
etapas anteriores, foi proposto um manual de conservagdo para
edificagdes histéricas de madeira. O enfoque serd direcionado para as
pessoas diretamente envolvidas com este patrimonio, os proprietarios,
usudrios e/ou moradores e também outros profissionais da area da
construcao.

O manual busca mostrar solugdes e alternativas para amenizar
os problemas, caréncias e dificuldades encontradas em Antonio Prado.
A apresentacdo foi feita com textos explicativos pesquisados na
fundamentagdo tedrica. As ilustragbes com desenhos serdo
desenvolvidas a partir do levantamento dos principais detalhes
construtivos bem resolvidos encontrados nas constru¢cdes de madeira
de Antonio Prado e outras referéncias pesquisadas.

As referéncias de patrimonio serviram de recomendacdo para
mostrar alternativas e solu¢gdes bem sucedidas, como também
adverténcia para algumas situacBGes, objetivando a prevencdo de
possiveis problemas.

Para potencializar a atividade da conserva¢do preventiva, os
problemas apresentados no manual possuem, além de uma solugdo
curativa, recomendag¢bes de medidas preventivas para evitar sua
ocorréncia ou a reincidéncia.

Ao final do desenvolvimento desta pesquisa, pretende-se
apresentar o manual de conservacdo a pessoas de outras areas com o
objetivo de avaliar o entendimento do assunto, melhorar possiveis
situagBes mal esclarecidas, receber criticas e buscar sugestdes que
possam contribuir para qualificar o trabalho.
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3 — FUNDAMENTAGAO TEORICA
___________________________________________

Para conhecer melhor sobre a preservacdo de edificacbes
histéricas de madeira, é necessario um aprofundamento sobre o tema.
Na primeira parte do capitulo, serdo apresentados os conceitos de
patrimonio histérico, principios de preservacdo, restauracdo e
conservagdo preventiva. A segunda parte apresenta uma revisdo das
propriedades e caracteristicas da madeira, suas manifestacGes
patoldgicas mais freqlilentes e recomendagbdes para tratamentos
curativos.

3.1. PATRIMONIO HISTORICO

O conceito de patrimdnio histdrico pode ser definido como um
conjunto de obras do homem no qual uma comunidade reconhece
valores especificos e particulares com os quais se identifica. Costa
(2005) acrescenta, considerando como heranga comum, um conjunto
de elementos culturais e naturais, materiais e imateriais, herdados de
seus antepassados ou criados no presente, e que deve ser transferido
as geragOes futuras.

A edificacdo historica possui um carater Unico e insubstituivel,
que representa um testemunho de técnicas e/ou materiais ligados a
fatos histdricos relevantes. Ela tem a capacidade de proporcionar as
pessoas sensacdes de admiragdo, levando a busca pelas pessoas e a
cultura que a produziu. Segundo Feilden (1994) apud Nappi (2007), a
edificacdo histérica pode ter valores arquitetdonicos, estéticos,
histéricos, documentais, arqueoldgicos, econdmicos, sociais, politicos e
espirituais e/ou simbdlicos. Porém o primeiro impacto serd sempre
emocional, pois é um simbolo de uma identidade cultural e
continuidade, como herang¢a de um povo.

No Brasil, o tombamento é o instrumento de preservagdo do
patrimoénio, na medida em que impede legalmente a destruicdo dos
mesmos. O processo de tombamento passa por uma avaliacdo técnica
preliminar para verificar a documentagdo do bem cultural, para
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comprovar sua excepcionalidade e, apds sua aprovagao, é submetido a
liberagdo dos o6rgdos responsaveis pela preservagdo. No entanto,
muitas edificagdes histdricas ndo constam nas listas de tombamento,
mas elas deveriam receber os mesmos cuidados de preservagao, sejam
elas protegidas ou nao por lei.

Nas edifica¢Oes histdricas, é possivel realizar intervengdes que
permitam pequenas adaptacdes e adequagdes que objetivem a
utilizacdo do imével. A utilizacdo de uma edificacdo é uma excelente
maneira de manté-la sempre em bom estado de conservacgdo.
Entretanto, como estas edificagbes sdo portadoras de significado e/ou
caracteristicas que valem a pena serem disponibilizados para as
geracOes futuras, é necessario intervir cuidadosamente nas obras de
modo a preservarmos, ao maximo, seus elementos.

As razbes das intervengdes em edificagdes histéricas podem
ser, entre outras, uma simples manuten¢do peridédica, uma
modernizac¢do interna, mudanca de uso, acréscimos. No entanto, sdo
recomendadas medidas cautelosas para as intervengdes, pois, segundo
Amorin (2008), quanto maiores forem as interveng¢des, maior o perigo
de se cometerem erros que, inevitavelmente, irdo conduzir a perda de
valores.

Para efeitos de preservacdo de edificacBes histdricas de
madeira, o ICOMOS (1999) determinou algumas recomendacgdes:

a. Reconhecer a importancia das edificagdes de madeira, de
todos periodos, como parte do patrimonio cultural mundial;

b. considerar a grande diversidade de edificagdes histéricas de
madeira;

c. considerar as inUmeras espécies e qualidades de madeiras
usadas para construir;

d. reconhecer a vulnerabilidade das edificagdes construidas em
madeira, consequente da degradagao prdpria do material e da
degradagdo por condigdes ambientais e climaticas variaveis,
provocadas pelas variagbes de umidade, pela luz, pelos
ataques de fungos e insetos, pelas cargas e agdes mecanicas,
pelo fogo ou por outros desastres.

e. reconhecer a crescente escassez de edificagdes histdricas de
madeira, em consequéncia da sua vulnerabilidade, da sua ma
utilizacdo e da perda das competéncias e de conhecimentos
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sobre o projeto e sobre a tecnologia de construgdes
tradicionais;

f. ter em consideragdo a grande variedade de agbes e de
tratamentos necessarios para a preservagdo destes recursos de
patriménio;

g. respeitar a Carta de Veneza (1964), a Carta de Burra (1981) e a
doutrina afim da UNESCO e do ICOMOQOS, e procurar aplicar
estes principios gerais na prote¢do e na preservagdo das
edifica¢des histéricas de madeira.

3.1.1. Intervengdes nas edificagdes histdricas

Os valores arquitetonicos normalmente sdo expoentes de uma
época, de um estilo e de uma utilizacdo definida. Segundo Amorin
(2008), estes valores sdo, ao mesmo tempo, dependentes e
inseparaveis das técnicas e dos materiais utilizados. Os valores devem
ser considerados e avaliados com os mesmos critérios em partes
interiores e exteriores da edificacdo.

As técnicas de construgcdo podem ser tradicionais ou
representativas de uma época, assim como estas podem ser pioneiras
ou Unicas, o que as torna especiais num contexto histérico.

A totalidade dos valores identificados, previamente, permite
planejar as intervencbGes nas edificagdes de maneira consciente e
cuidadosa. A preservagdao do patrimoOnio arquiteténico deve seguir
alguns principios determinados por cartas patrimoniais e érgdos de
preservacdo internacionais. Alguns critérios a considerar nas
intervengdes sao:

Manutenc¢do do substrato original: o substrato histérico
original devera ser mantido. As interven¢ées devem ser orientadas com
vista a servicos de manutengdo, conservagao e recuperagdo da
edificagdo. Carta de Veneza de 1964 (CURY, 2000).

Compatibilidade de materiais: o respeito pela compatibilidade
mecanica, quimica e fisica dos materiais constituintes existentes e dos
que forem adicionados é uma condi¢gdo que garante ao conjunto um
comportamento homogéneo no tempo, Carta de Restauro de 1972
(CURY, 2000).

Garantir a retratabilidade: as interven¢des devem buscar pelo
menos ndo prejudicar ou impedir futuros trabalhos de preservacgdo
quando estes se tornarem necessdrios, Carta de Restauro de 1972
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(CURY, 2000). De acordo com Redondo (2005) as atividades de
restauracdo dificilmente sdo 100 % reversiveis, por isso devem buscar,
no minimo, ndo impedir a possibilidade de um retratamento no futuro.

Adaptar o novo ao velho: a moderniza¢do das edificagdes é
algo que sempre acontece na histéria. A introdu¢do de novos
elementos deve ser sempre ponderada e sua execu¢cdao ndao pode
causar a destruicdo dos valores existentes. Estas intervencdes
requerem muita sensibilidade e cuidados para execugdo. Carta de
Veneza de 1964 (CURY, 2000).

Reduzir as interveng¢des ao minimo: A edificacdo é constituida
por um conjunto de materiais e estruturas diversas, cuja interagao,
funcdo e posicdo formam um objeto com caracteristicas proprias e
insepardveis. A autenticidade é maior nas edificacdes que sofreram
poucas substituicbes e/ou alteracbes. Carta de Veneza de 1964 e
Documento de Nara (CURY, 2000).

Preservar o maximo possivel: toda intervencdo deve ser
orientada pelo absoluto respeito aos valores estéticos e histdricos, a
sua integridade fisica e ao seu aspecto documental. Carta de Veneza de
1964 (CURY, 2000).

Durabilidade das intervengdes: a durabilidade das partes
antigas e das novas deve ser substancialmente igual. Carta de Restauro
de 1972 (CURY, 2000).

3.1.2. Conservagao Preventiva

Uma edificagdo histdrica estd sujeita a uma série de agressoes,
que podem destrui-la gradualmente se ndo existirem ag¢des que, além
de protegé-la e manté-la, possam prevenir a destruicdo causada por
essas agressoes.

A conservacgdo tem o significado de preservar, tanto no sentido
de manter em boas condi¢des para o uso, como no sentido de manter
no tempo, evitando o aparecimento de problemas e garantindo a
manutencdo de seus valores historicos e estéticos (IPHAN/PROGRAMA
MONUMENTA, 2008).

A conservacdo preventiva, conhecida também como
conservagdo passiva ou indireta, esta evoluindo e desenvolvendo-se
como conceito, mas nao existe uma definicdo universalmente aceita
gue atinja todos seus aspectos. Pode ser entendida como um conjunto
de agbes de intervengdes indiretas visando ao retardamento da
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degradacdo e impedindo desgastes pela criagdo de condi¢des ideais
para a conservacdo dos bens culturais de forma que estas medidas
sejam compativeis com a utilizagdo social.

A conservagao preventiva surgiu nos Estados Unidos, na
década de 80, como um novo campo de trabalho e pesquisa cientifica.
Ao longo de 20 anos, varias instituicGes internacionais desenvolveram
pesquisas e trabalhos para o aprimoramento cientifico, disseminando e
discutindo orientagdes com o objetivo de propiciar melhores condi¢des
de protec¢do aos bens culturais. Inicialmente, a conservagao preventiva
vinha sendo adotada como uma metodologia para museus, hoje, é
amplamente discutida na preservacdo do patrimonio arquitetdnico.

A adocdo da conservacdo preventiva como medida de
preservacgdo deve ser realizada, segundo Alarcdo (2007), através de um
estudo minucioso e cientifico dos materiais constituintes dos objetos,
da sua técnica de construgdo, das causas e dos processos de sua
deterioracdo. Buscando evitar, controlar ou reduzir esses processos a
curto (década), médio (século) e longo prazo (milénio). Os objetivos da
conservagdo preventiva consistem na erradica¢do ou diminuicdo das
causas da deterioracdo e na descoberta precoce das ameagas, com a
finalidade de evitar que os objetos venham a sofrer uma intervengao
curativa.

O trabalho do restaurador também vem se modificando ao
longo dos anos, a idéia de que um artesdo munido apenas de
sensibilidade e habilidades artisticas poderia arrumar e consertar os
bens culturais vem transformando-se ao longo dos anos. Neste sentido
Queiroz e Souza (2002, p. 93) explicam que:

O conservador-restaurador abandona o empirismo e investe
em uma formagdo cada vez mais especializada e qualificada
com amplitude e riqueza cultural e cientifica, consciente da
importancia do trabalho interdisciplinar, visando a
preservagdao do patriménio cultural. Como conseqiiéncia
desse salto qualitativo, esse especialista passa a dar
prioridade a conservagdo preventiva quando se trata de
intervir diretamente nos bens culturais. Percebe que ndo
basta somente intervir, mas também aplicar todos os meios
possiveis, externos aos objetos, que garantam sua correta
conservagdo e manutengao.

A conservacado preventiva ndo abrange apenas o bem cultural,

envolve, também, as pessoas e a forma como elas interagem entre si,
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para buscar solugdes comuns, baseadas em diferentes conhecimentos
cientificos, para atingir melhores resultados, mais amplos e
duradouros. Antes de ser um problema técnico-cientifico, a
preservacdo € uma questdo de mentalidade. Alarcdo (2007, p. 11)
afirma ainda que:

A conservagdo preventiva exige consenso de muitos saberes
altamente especializados e diversificados, e uma
coordenagdo eficaz. Ndo sendo obrigado a dominar todos
esses saberes, o especialista em conservagdo preventiva é
obrigado a ter competéncias para utiliza-los e para dialogar
com os diferentes atores de cada area especifica.

As vantagens da conservagdo preventiva sdo muitas, porém
apresentam resultados a longo prazo. Sob o aspecto econémico, pode-
se afirmar que as inspec¢des e manutencdo utilizam menos recursos que
as intervengbes de recuperagdo e restauracdo em objetos
deteriorados. Na ordem cientifica, a autenticidade de um objeto é
inversamente proporcional ao nimero de intervengdes sofridas. Por
este sentido a conservacdao preventiva recomenda a intervencao
minima no objeto, a fim de assegurar a autenticidade de sua
mensagem. Sua importdncia ndo pode ser somente avaliada nos
beneficios dos objetos, pois seu impacto é muito grande, e pode vir a
contribuir para o crescimento do turismo cultural.

3.2. PROPRIEDADES E CARACTERISTICAS DA MADEIRA

A madeira é um material orgdnico, de estrutura celular
complexa, a qual desempenha fungdes estruturais, de transporte de
seiva, de transformacdo e armazenamento dos produtos da
fotossintese. Sua composicdo é formada por fibras de celulose e
hemicelulose unidas pela lignina.

O conhecimento das propriedades fisicas e mecanicas da
madeira é fundamental para sua adequada utilizagdo. Entre as
caracteristicas fisicas podemos citar a umidade, densidade,
retratibilidade, resisténcia ao fogo e durabilidade natural. As
caracteristicas mecanicas definem o comportamento da madeira
qguando submetida a esforcos de natureza mecénica.

Quando recém cortado, o tronco de uma arvore esta cheio de
seiva, que é constituida basicamente por agua. A partir do corte
comega o processo de secagem. Este processo é continuo, até
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encontrar o equilibrio entre a umidade contida na madeira e a do meio
ambiente. A perda de agua da madeira ndo ocasiona problemas para
sua estrutura, para teores de umidade superiores ao ponto de
saturacdo das fibras (PSF). A partir deste nivel, a perda de umidade
ocasiona retracdo (reducdo das dimensdes) e aumento da resisténcia,
por este motivo, o processo de secagem deve ser cuidadoso.

A massa especifica é a relacdo entre a massa e o volume para
um determinado teor de umidade. Segundo Mady (2008), na medida
em que a massa especifica aumenta, a resisténcia mecanica e a
durabilidade também se elevam, porém, diminui a permeabilidade a
solugdes preservantes e sua trabalhabilidade.

A madeira é um material higroscopico, ou seja, possui a
capacidade de adsorver ou perder agua conforme as condi¢des
ambientais (umidade relativa e temperatura) podendo sofrer
alteragdes em suas dimensdes. Rodrigues (2004) explica que a retragao
ocorre quando existe uma variacdo de umidade entre 30% e 0%, isto &,
a umidade da madeira esta abaixo do ponto de saturacdo das fibras.
Quando esta variagdo aumenta a madeira incha. Quando essa variagao
diminui, ela contrai. Este efeito pode ter repercussdes na estrutura de
uma edificacdo, através de tensGes produzidas nas ligacGes que
originam fendas nas zonas de fixa¢do, desajustes e folgas nas liga¢Oes
quando a madeira possui um elevado teor de umidade.

A madeira é constituida por carbono, sendo, portanto, um
material combustivel e susceptivel a degradacdo pelo fogo. A superficie
de uma pega é rapidamente destruida quando entra em contato com o
fogo, porém ocorre a formacdo de uma camada de carvdo, tornando-se
um isolante térmico que impede a propagacao de oxigénio e da frente
de carbonizagdo para o interior da pega, diminuindo a velocidade de
propagacado do fogo. As chamas se formam no exterior dos elementos
de madeira devidas a combustdo dos gases combustiveis liberados pela
degradacdo térmica da madeira. Uma estrutura de madeira,
adequadamente projetada pode apresentar resisténcia ao fogo
superior a de outros materiais estruturais. As pecas de madeira
utilizadas em objetos nao estruturais, como assoalhos, vedacdes,
forros, méveis possuem dimensdes menores na espessura, o que pode
contribuir na rapida deterioracdo pelo fogo, fazendo-se necessarias
medidas de protecgao.
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Por durabilidade natural entende-se o grau de suscetibilidade
da madeira ao ataque de agentes destruidores, como fungos e insetos,
e também de fatores externos, relacionados as condi¢gdes do ambiente:
umidade, temperatura, ventilacdo. Segundo Burger e Richter (1991), as
madeiras de alta massa especifica, por apresentarem uma estrutura
mais fechada e, frequentemente, elevado teor de substancias as
paredes de suas células, sdo mais resistentes a a¢do destes agentes. A
baixa durabilidade natural de algumas espécies pode ser compensada
com o uso de tratamentos preservantes, atingindo niveis de
durabilidade préximos aos apresentados pelas espécies naturalmente
resistentes.

3.2.1. Secagem da madeira

A madeira recém cortada exposta ao ambiente perde dgua até
o ponto de saturacdo das fibras sem sofrer grandes deformacdes.
Abaixo deste ponto, se ndo houver um processo de secagem adequado,
podem ocorrer problemas com fissuragdo, fendilhamentos, sobretudo
no topo das pecas, e deformagdes de varios tipos. A figura 4 ilustra os
principais defeitos de secagem.

Rachaduras Encurvamento Arqueamento Torcimento Encanoamento

Figura 4 - Defeitos de secagem. Fonte: adaptagdo Junta Del Acuerdo de Cartagena,
1980.

A secagem da madeira ocorre do exterior para o interior da
peca, isto é, as zonas externas sdo as primeiras a perder dgua para o
meio ambiente. Mascarenhas (1996) explica que a umidade no interior
da pega, se redistribui, e assim ocorre até que, de modo uniforme,
distribua-se por toda a massa do material, até atingir o equilibrio com
a umidade relativa.
O uso de madeira adequadamente seca reduz uma série de
problemas futuros, segundo Galvdo e Jankowski (1985) podem-se citar:
a. Reduz a movimentac¢do dimensional a limites aceitdveis. Como
consequéncia, as pecas de madeira podem ser produzidas com
maior precisdo de dimensdes, proporcionando melhor
desempenho em servico;



Fundamentacgdo Tedrica 41

b. melhora a atuacdo dos vernizes e tintas aplicadas sobre a

madeira;

c. reduz os riscos do ataque de fungos apodrecedores e

manchadores;

d. proporciona maior impregnacdao da madeira com liquidos

preservativos e ignifugos;

e. aumenta a resisténcia mecanica.

A secagem natural é uma opgdo pratica e de baixo custo, mas
necessita de alguns cuidados para montagem do empilhamento das
madeiras:

a. Protecdo da exposicdo do sol e da chuva (uso de cobertura);

b. no empilhamento ndo deixar as pontas sem apoio, maximo 30

cm;

c. distribuicdo de pranchas em camadas separadas por sarrafos;

d. afastamento minimo do solo de 30 cm;

e. observar a direcdo dos ventos, para direcionar o

empilhamento com a maior passagem de ar.
A tabela 1 apresenta uma relagdo de espessuras e
distanciamento dos sarrafos para organizacdo de empilhamento para

secagem de madeiras.
Tabela 1 - Espessura e distanciamento dos sarrafos.
Fonte: Joly & Chevalier(1980) apud Boch (2006)

Espessura da madeira | Distancia entre os | Espessura dos
a secar, mm sarrafos, mm sarrafos, mm
18a20 300 a 400 20
20a35 400 a 500 25
40a 50 500 a 600 30
50a 65 700 a 800 35
65a80 900 40
Acima de 80 1000 45

A secagem ao ar livre e na sombra é um processo lento, de
acordo com o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas -IPT (1997) leva cerca
de seis meses até atingir o ponto de equilibrio com o ambiente,
dependendo da espécie de madeira, da regido e da esta¢do do ano. A
rapidez da secagem vai depender da velocidade do ar e da sua
capacidade em receber o vapor de agua retirado da madeira.

Apbés a secagem é importante armazenar a madeira
adequadamente, para protegé-la da acdo das intempéries e dos
organismos xiléfagos.
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3.3. PROBLEMAS PATOLOGICOS DA MADEIRA

Os problemas que surgem na madeira podem ser
conseqliéncias de degradacgdes de diversas origens. Sanchez (2001)
define como agente degradador toda causa que direta ou
indiretamente intervém na deterioracdo ou alteracdo da madeira. E
possivel realizar uma divisdo destes agentes em bidticos e abidticos. Os
primeiros se referem aos organismos vivos que degradam a madeira os
agentes abidticos se referem, principalmente, aos agentes
atmosféricos, quimicos e ao fogo. Também sdo relacionados os
problemas com origem construtiva, estrutural e causa natural.

3.3.1. Agentes Bidticos

Por sua natureza constituinte, a madeira é a base alimentar de
varios organismos vivos dos reinos fungi (fungos), monera (bactérias) e
animal (insetos, moluscos e crustidceos). Os organismos xiléfagos
(palavra de origem grega: “xilo” significa madeira e “fagus” comer), ao
se alimentarem dos componentes da madeira, provocam sua
degradacdo, alterando suas caracteristicas fisicas e mecanicas. Os
grandes grupos dos organismos xiléfagos sdo classificados em:
microorganismos (fungos e bactérias) xiléfagos, insetos de ciclo larval,
térmitas (cupins), outros insetos e xil6fagos marinhos.

Os fungos atacam a madeira que apresentar teor de umidade
favoravel ao seu desenvolvimento. Nas edifica¢gdes, costumam atacar
as madeiras préximas ao solo, pontos de facil acimulo de &agua
(emendas, juncges, esquadrias) e locais com pouca ventilagdo e
insolagdo. Os fungos sao classificados em dois grupos:

a. Fungos emboladores e manchadores - podem causar
altera¢des na coloragdo da madeira e aparecimento de
manchas( figuras 5 e 6).

b. Fungos de podriddo - causam considerdveis danos na madeira.
Seus efeitos variam desde a alteragdo da cor, som oco, odor de
mofo, perda da resisténcia mecanica até a degradacgdo
completa da madeira (figuras 7 e 8).



Fundamentagdo Tedrica 43

Figura 5 - Fungos emboloradores. Fonte  Figura 6 - Fungos manchadores. Fonte
conhecendoamadeira.com.br, 2008 Arriaga et al, 2002

Figura 7 - Podriddo branca. Figura 8 - Podriddo parda.
Fonte: Arriaga et al, 2002 Fonte: Arriaga et al, 2002

O ataque por bactérias é caracterizado em madeiras com
elevado teor de umidade. Em geral, antecedem e podem favorecer a
colonizagdo por fungos. Os efeitos aparecem na forma de pequenas
manchas distribuidas pela superficie e, em estagios mais avancados,
pode ocorrer o amolecimento nestas dreas com perda de resisténcia
mecanica. (IPT, 1986).

Os insetos de ciclo larval pertencem a ordem dos coledpteros.
A caracteristica comum é que se alimentam da madeira durante sua
fase de larva (figura 9). A madeira é consumida formando galerias no
interior da peca, as quais podem comprometer a capacidade resistente
da madeira. Segundo Arriaga et. al (2001), as larvas podem estar no
interior da madeira por alguns meses até 10 anos ou mais, dependendo
das condi¢bes da madeira e da sua espécie. Em determinado periodo
ocorre a metamorfose e a larva transforma-se em inseto emergindo
através de orificios para o exterior, procriando novos seres a superficie.
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A infestacdo é identificada pela presenga de pequenos orificios na
madeira, acompanhada de uma serragem fina, quase um pé.

Figura 9 - Fase larval do inseto. Fonte:
geocities.com/insectcontrol/brocal.jpg, 2009

As térmitas ou cupins constituem uma organizacdo de
individuos em diferentes tipos de castas, sdo incapazes de viver
solitariamente, desempenham diferentes cargos e fungdes dentro da
organizagdo na coldnia. Os cupins que infestam as edificagGes podem
ser classificados em dois grupos: cupins-de-madeira-seca e cupins
subterraneos.

Cupins-de-madeira-seca criam suas col6nias dentro das
préprias pecas de madeira das quais se alimentam (figura 10). Sua
denominag¢do advém do fato dessas madeiras apresentarem um teor
de umidade relativamente baixo. O ataque é percebido pelo acimulo
de residuos encontrados junto as pecas, em forma de pequenos
granulos denominados serrim, que sdo uma mistura de fezes e celulose
nao digerida. Normalmente, na primavera, ocorre a revoada, quando as
colbnias liberam cupins com asas (conhecidos como siriris ou aleluias) a

fim de buscar outro local para formar uma nova colénia.
- '{ {

Figura 10 - Infestagdo de cupins-de-madeira-seca. Fonte: Autora, 2008
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Os cupins subterraneos sdo assim denominados pelo fato de
constituirem coldnias, frequentemente localizadas abaixo da superficie
do solo. Necessitam de mais umidade para sobreviver que os de
madeira seca. Eles movimentam-se em longas distancias e
profundidades varidveis no solo, de acordo com as condi¢cGes
favoraveis de teores de dgua, temperatura e de alimento. Os operarios
saem da col6nia em busca de alimentos e retornam para alimentar
outras castas (soldados, reprodutores e rainha). Na busca por
alimentos, os operarios constroem tuneis, que os protegem do ataque
de inimigos e da perda de umidade, deixando suas evidéncias em
paredes, pisos, forros, estruturas (figura 11 e 12).

Figura 11 - Tneis construidos por cupins Figura 12 - Ataque de cupins
subterraneos. Fonte: Autora, 2008 subterraneos em um caibro. Fonte:
Autora, 2008

Na literatura, é encontrada a descricdo de outros insetos
xiléfagos, porém eles causam menores danos as madeiras utilizadas nas
edificagdes. Sdo insetos que atacam a madeira na arvore ou recém
cortada. Ndo causam problemas, pois ndo se desenvolvem em madeira
seca.

Os xiléfagos marinhos sdo conhecidos pelo ataque a pecas de
madeira em contato com a agua do mar, os principais danos sao
causados por moluscos e crustaceos. Segundo Arriaga et. al (2001), eles
se diferenciam por suas caracteristicas anatémicas, pela forma do
ataque e o aspecto da madeira degradada. Os moluscos realizam uma
degradacdo no interior da madeira, nem sempre visivel. J4 os
crustdceos realizam a degradagdo na superficie, claramente
perceptivel.
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3.3.2. Agentes Abidticos

Os agentes destruidores abidticos da madeira incluem os
agentes atmosféricos, produtos quimicos e o fogo.

A utilizacdo da madeira em ambientes externos propicia o
surgimento de condi¢bes favordveis a sua degradagdo natural, este
fendmeno recebe o nome de “weathering” ou intemperismo. O IPT

(1986, p. 194) explica:

A madeira exposta ao tempo torna-se rugosa, ocorre
levantamento da gra, surgem fendilhamentos que podem
aumentar de magnitude, as fibras podem ficar soltas e a
peca pode sofrer empenamento. A superficie muda de cor,
tornando-se suja, pode ser atacada por fungos, ficando com
a aparéncia desagraddvel. Todos esses efeitos provocados
pela agdo conjunta da luz, umidade (chuva e orvalho),
temperatura e oxigénio podem ser resumidos numa Unica
palavra “weathering”.

A acdo da chuva causa variagGes bruscas de umidade entre a
membrana interna e externa da madeira, causando tensdes e como
consequéncia o aparecimento de fendas, que reduzem as propriedades
mecanicas da madeira. Rodrigues (2004, p. 46) explica que:

A umidade é um fenomeno reversivel pelo fato que sua
presenga na madeira reduz a resisténcia mecanica, sendo
restituida através da secagem. A secagem ndo pode ser
executada rapidamente sendo a madeira contrai mantendo
a agua no seu interior, o que origina tensdes de tragdo e
respectivo fendilhamento na madeira.

A medida que o intemperismo prossegue, a acdo da chuva
remove as partes degradadas, abrindo caminho para novas erosdes.

A radiagdo solar atua pela acdo dos raios ultravioletas e
infravermelhos. Os raios ultravioletas provocam uma degradacdo
fotoquimica, causando uma descolora¢do da madeira, modificando-a
para uma cor superficial acinzentada. A acdo destruidora acontece com
a decomposicdo da lignina, gerando uma separagdo da membrana
exterior das paredes celulares, causando um aspecto de desfibramento
superficial na madeira. E um fendmeno estritamente superficial, na
ordem de 0,5mm até 2,5mm. (IPT, 1986). Os raios infravermelhos
combinados com sucessivos ciclos de umidade e temperatura causam
contragles e dilatagdes na madeira, provocando o aparecimento de
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fendas, conseqiientes da diferenga de umidade entre a superficie e o
interior.

Os produtos quimicos utilizados para preservacdo da madeira
podem causar altera¢gdes em sua coloracdo. As propriedades quimicas
e as reagdes com a madeira possuem maior importancia em aplicagGes
e tratamentos industriais.

As espessuras das pecas de madeira sdao determinantes nas
suas caracteristicas frente ao fogo. Mady (2008) afirma que as pegas
com segdo superior a 25 mm (topo) sdo mais lentamente consumidas
pelo fogo que outras dimensdes. Abaixo de 20 mm, tornam-se
elementos de alimentacdo do incéndio e, portanto, em algumas
situagOes, devem ser evitadas em construcdes.

3.3.3. Patologia de origem natural

As patologias originadas por origens naturais sao inerentes a
prépria estrutura da madeira. Elas podem ocorrer em fung¢ao da vida
util, ou processos quimicos ou bioldgicos naturais, tais como a
fermentacdo (decomposicdo) da seiva, ou devido aos defeitos surgidos
durante o desenvolvimento ou ambientagdo do material, como o caso
dos ndés ou fibras retorcidas (VALLE, 2007). Entre os principais
problemas podem-se citar os defeitos de crescimento:

— Defeitos dos anéis;
— quebraduras;

— fibras retorcidas;
— nos;

— manchas;

— ardiduras.

3.3.4. Patologia de origem construtiva e estrutural

Apos a obtencdo do material, algumas precaugdes sdo
necessarias para o adequado emprego da madeira na edificagdo. Esses
pequenos cuidados podem evitar o aparecimento de problemas
estruturais e detalhes construtivos mal resolvidos que venham a causar
degradacdes estruturais e/ou bioldgicas. Em relacdo aos principais
problemas causados por falhas nos detalhes construtivos podemos
citar (adaptagdo: RODRIGUES, 2004 e SANCHEZ, 2001):

a. Pilares apoiados diretamente sobre o solo, causando

degradacdes bioldgicas;
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b. deformagbes causadas pelo uso de madeira verde (com
alto teor de umidade) na construgdo, ou com variagcoes
ciclicas de umidade;

c. curvatura dos elementos comprimidos devido ao excesso
de esbeltez das pegas de madeira, ou devido a solicitagdes
de cargas nao previstas;

d. infiltragdes na cobertura, ocasionadas por falta de
manutengdo ou impermeabilizagdes mal realizadas,
ruptura ou deslocamento das telhas, falha dos elementos
de fixagdo, obstrucao das calhas;

e. ventilagdo insuficiente nas coberturas e nos pavimentos de
madeira;

f. instalagGes hidraulicas e sanitdrias defeituosas, pontos de
acumulo de umidade;

g. defeitos na execugdo de esquadrias podem causar a
entrada de 4gua no interior da edificacdo e nas entradas
das vigas da estrutura de madeira dos pavimentos.

A degradacdo da estrutura estd relacionada com a estabilidade

e resisténcia e pode ser resumida nos seguintes grupos:

a. Secdo insuficiente relativa as solicitagdes, ou um aumento
de cargas ndo previsto na estrutura original;

b. deformag¢bes excessivas causadas pelo uso de madeira

verde com conseqtientes rupturas ao longo prazo;

ligacdes mal dimensionadas ou mal executadas;

d. empenamentos devidos as fendas de retragdo da madeira
apos a secagem;

e. ruptura causada por defeitos locais da madeira (presenca
de nds, fibras desviadas).

3.4. TRATAMENTOS CURATIVOS

o

Os tratamentos curativos abrangem solugdes desde a aplicagao
de produto para eliminar uma infestacdo até intervengdes mais
profundas, que removem partes degradadas e substituem com um
novo material.

Qualquer intervencdo em uma edificagdo histdrica deve
considerar que a preservacdo dessas edificacdes é sua funcdo
primordial. Assim, as interven¢des ndao devem competir com o
patrimonio, mas colaborar para sua valorizacdo. Segundo as
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recomendag¢bes do ICOMOS (1999), qualquer intervencdo, deve
preferencialmente:
a. Usar técnicas e materiais semelhantes aos originais;
b. ser reversivel se for tecnicamente possivel; ou
c. nao prejudicar, ou impedir, futuros trabalhos de
preservacdo quando estes forem necessarios; e
d. ndo inviabilizar a possibilidade de acesso futuro as
evidencias incorporadas na estrutura.

3.4.1. Agentes bidticos

A eliminagdo dos agentes bidticos, normalmente, é resolvida
com aplicagcdo de produtos biocidas. No entanto, em edificacbes de
madeira existem dificuldades de encontrar-se uma solugdo definitiva
para eliminar uma infestagdo. Por se tratar de um grande volume de
madeira, os agentes bidticos podem migrar para outras pegas que ndo
possuem tratamento. Outro aspecto é a dificuldade de acesso a
determinados locais da edificacdo para realizar manutencdo e aplicar
tratamento preservante. A forma de tratamento também deve ser
adequada as dimensdes da pecga, para que o produto biocida possa
atingir toda a madeira, penetrando com a profundidade necessaria E
importante, no tratamento, escolher um produto que também ofereca
acdo residual na madeira, para, desta forma, estar tratando de forma
preventiva a acdo de novos insetos.

A eliminacdo da infestacdo dos fungos pode ser feita com
aplicagdo de produtos fungicidas e controle da fonte de umidade,
dependendo da extensdo da deterioragao.

O controle para evitar a infestacdo de insetos de ciclo larval é
feito com aplicagdo de solugdes preservantes na madeira, antes de sua
utilizacdo. A presenca de pequenos orificios mostra que a peca ja foi
atacada e o inseto ndo estd mais na madeira, mesmo assim, é
recomendada uma ag¢do preventiva de aplicagao de inseticida.

Nas madeiras atacadas por cupins de madeira seca, é
recomendado o tratamento ou a remocdo da parte infestada, pois ira
eliminar uma fonte continua de novas infestagdes de cupins. O
tratamento de eliminacdo pode ser feito com produtos cupinicidas,
aplicados diretamente sobre a madeira infestada, pois a colonia fica
restrita a peca atacada. Isto deve acontecer rapidamente para que
outras pegas nao sejam infestadas. A madeira que substituird a peca
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anterior deverd possuir durabilidade natural resistente ao ataque dos
insetos ou ser devidamente tratada antes de sua utilizacdo, a fim de
evitar a ocorréncia de novos ataques. Caso contrdrio, a substituicdo da
madeira passa a ser apenas uma medida paliativa de controle.

Uma das principais caracteristicas dos cupins subterraneos é
gue ndo estdo restritos a madeira atacada, podendo infestar
domicilios, arvores ornamentais, madeiras em geral ou qualquer outra
fonte de celulose. A eliminagdo é, portanto, mais dificil, pois é
necessario encontrar a colénia ou o cupinzeiro e tratar
adequadamente, com produtos cupinicidas, barreiras quimicas, iscas.

3.4.2. Agentes abidticos

BN

Além dos problemas causados a superficie da madeira, o
intemperismo também atinge sua protegdo superficial (pinturas),
causando fissuras, desbotamentos, descolamento, escamacgdes. A
protecdo superficial age como escudo fisico temporario, necessitando
de manutencdo e repinturas regulares para desempenhar sua funcdo
adequadamente.

A tinta aplicada em uma superficie externa estd
permanentemente sujeita a degradacdo pela acdo do intemperismo.
Existindo um programa de manutenc¢do adequado, considerando que
todos os sistemas construtivos estejam em boas condi¢des, as
superficies podem ser limpas, raspadas e lixadas manualmente como
preparacdo para a nova camada de tinta. No entanto, estas condicdes
ideais ndo sdo a realidade da conservacdo das edificacdes histéricas de
madeira.

Na maioria dos casos, as superficies ndo recebem o tratamento
adequado e a devida manutengdo. As repinturas acabam se tornando
freqlientes, mas elas também necessitam de um tratamento
apropriado na preparacdo da superficie, para garantir durabilidade e
boa aderéncia da nova tinta.

Nas edificagdes antigas, € comum encontrar problemas nas
pinturas externas devido ao acumulo de camadas de tinta que as
superficies receberam ao longo de sua vida.

Nas superficies externas que ndo apresentam evidéncias de
degradacdo, tais como desagregac¢do, escamacao ou fissurag¢do, ndo ha
nenhuma razdo fisica para repintar e muito menos remover a pintura
antiga.
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A remocgdo das tintas nas edificagdes histéricas deve ser
evitada, salvo nos casos de limpar, raspar e lixar manualmente como
procedimento de manutengdo. A remogdo parcial ou total sé é
justificada quando sdo identificadas situagdes que exijam o
procedimento.

Nas superficies externas que apresentam fissuras finas
interligadas, tinta descascada entre camadas, bolhas e enrugamento da
tinta, caracterizando um problema visivelmente superficial, Weeks e
Look (1982) recomendam uma remocdo limitada da tinta. Pode ser
utilizado um tratamento abrasivo, por meios manuais ou mecanicos,
como raspagens e o uso de lixa. A figura 13 mostra uma fissuracdo
superficial que ndo necessita de remocdo total para repintura.
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Figura 13 — Fissuras superficiais, tratamento com remogdo parcial.
Fonte: Autora, 2009

Quando identificada a necessidade de remogao, recomenda-se
remover a tinta até a camada sauddvel seguinte, usando-se os meios
mais suaves possiveis (raspagens e uso de lixa) e, em seguida, proceder
com a repintura. Desta forma, a nova tinta adquire boa aderéncia,
desde que a camada anterior esteja uniforme e fortemente aderida a
madeira, e que a superficie esteja adequadamente preparada para
receber a nova pintura, isenta de pd, material desagregado e
enfraquecido pela lixa.

Nas superficies externas que apresentam fissuragdo profunda
generalizada, ou possuem bolhas ou descamacdes extensas, de forma
que esteja visivel a madeira nua, normalmente Look e Weeks (1982)
recomendam a remoc¢ao total da tinta antiga antes da repintura. A
remocgdo pode ser feita com tratamento térmico ou quimico, por meio
de amolecimento e retirada das camadas de tinta pela acao de calor
(sopradores térmicos) ou aplicacdo de decapantes quimicos, seguido
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de raspagem e acabamento com lixa. A figura 14 mostra uma
descamacdo extensa que necessita da remocgdo total.

Figura 14 - Tinta extremamente degradada, tratamento com remogao total.
Fonte Autora, 2009.

Para a escolha das tintas para repinturas o IPT(2009)
recomenda o uso de produtos/principios ativos ambientalmente
amigdveis e compativeis com as tintas anteriormente utilizadas.
Aconselha também verificar as instru¢bes na embalagem quanto as
condigdes de armazenamento e boas praticas de manuseio durante a
aplicagdo, como o uso de equipamentos de prote¢do individual e
separacgdo dos residuos sélidos e liquidos.

A manutengdo da pintura pode ser feita com agGes regulares
de limpeza das sujidades (poeira, fuligem, poluicdo, teias de aranha,
casulos de insetos) que tendem a aderir as superficies pintadas. Caso as
sujidades ndo sejam removidas, além do efeito da ma aparéncia, os
depdsitos podem formar uma barreira a adequada aderéncia e
provocar descamagao da tinta.

Para impedir, ou, pelo menos, atenuar, a acdo de agentes
abidticos ha, basicamente, trés linhas de agao (IPT, 1986):

a. Usar a madeira dotada de elevada resisténcia bioldgica
natural, essa madeira ndo impede a ocorréncia dos demais
fendbmenos de natureza fisica e/ou quimica;

b. incorporar produtos quimicos a madeira: preservantes,
ignifugos e acabamentos superficiais;

c. introduzir alteragdes quimicas permanentes na estrutura
dos componentes poliméricos da madeira.
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3.4.3. Intervencao de substituicao

As intervencdes nas edificacOes histéricas devem seguir uma
série de principios relativamente universais, no entanto, estes
principios devem servir de exemplo e ndo de regra dogmatica. Neste
contexto, Amorin (2009) alerta para a grande especificidade de
problemas encontrados e para a necessidade de ajustar as solugdes a
serem adotadas, a cada caso concreto, tendo em conta a experiéncia
anterior dos técnicos envolvidos e a metodologia mais adequada para
cada situagao.

Em teoria, as solugBes possiveis de intervengdes, segundo
Amorin (2009), sdo:

a. Reparagdo e substituicdo pontual e localizada de
elementos degradados, usando técnicas e materiais
semelhantes aos originais (restauro integral);

b. reparagdo e substituicdo pontual e localizada de
elementos degradados usando técnicas construtivas
tradicionais e alguns materiais ou solu¢es modernas
(restauro com modernizagdo);

C. substituicdo integral do elemento construtivo, usando
madeiras usadas antigas ou novas de elevada qualidade e
desenhos arquitetdnicos similares aos antigos (reabilitacdo
fiel ao original);

d. substituicdo integral ou parcial do elemento construtivo
por solucGes modernas em nivel da concepg¢do, materiais e
técnicas de ligagdo usadas, mantendo eventualmente
algumas situacdes originais (reabilitacdo com substituicdo
integral ou parcial de solugdo).

As intervengbes de substituicdo, normalmente sdo
requisitadas, quando nenhuma outra forma de tratamento é eficiente
para resolver o problema patolégico. Porém as condi¢des e a escolha
dos critérios de tratamento sdo complexas, justamente por apresentar
um estdgio avancado de degradacdo. A situagdo exige cuidados
especiais, tanto com o material constituinte como com todo o conjunto
da edificagdo, para conseguir resultados eficientes e sem causar perdas
para o patrimonio. A recupera¢do ndo deve apenas visar a substituicao,
mas sim, uma recuperag¢ao com inovagao projetual preventiva.

Segundo as recomendagbes do ICOMOS (1999), as
substituicdes devem ser feitas com a mesma espécie da madeira
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original ou, se for apropriado, com uma de melhor qualidade e
caracteristicas naturais semelhantes. O teor de umidade e as
caracteristicas fisicas da madeira de substituicdo devem ser
compativeis com as existentes.

As madeiras das edificagbes histdricas, normalmente,
provinham das florestas que existiam no local e as arvores possuiam
dezenas de anos ou até centenarias. Por necessidade de intervencdo,
as substituicdes, em muitos casos, sdo feitas com madeiras
provenientes de florestas mais jovens (florestas plantadas ou
reflorestamento). No entanto, algumas caracteristicas da madeira sdo
diferenciadas conforme a idade da arvore, por isso, € muito importante
proceder com um tratamento preventivo apropriado antes de sua
utilizacdo. A seguir sdo mostrados alguns cuidados, montados na forma
de um roteiro passo a passo, para escolha de madeiras para
substitui¢des:

a. ldentificar a espécie da madeira original na qual se encontra o
problema;

b. buscar, em fichas técnicas de madeiras, informagdes sobre as
caracteristicas da madeira original. Estes dados podem ser
obtidos em livros sobre madeiras brasileiras, na NBR 7190-97
Norma de projeto de estruturas de madeira e em sites
institucionais:
http://www.ibama.gov.br/Ipf/madeira/pesquisa.php?idioma=
portugues
Http://www.ipt.br/areas/ctfloresta/Impd/madeiras/busca/

c. escolha da madeira. A substituicdo deve ser feita
preferencialmente com a mesma espécie da madeira original,
mas pode ser feita a escolha de uma nova espécie. Ambas
devem respeitar alguns cuidados para sua correta utilizagdo:

d. substituicio com a mesma espécie: é necessario analisar as
caracteristicas de durabilidade e tratabilidade. Caso a madeira
apresentar baixa durabilidade natural, é fundamental o uso de
algum tratamento preservante. O conhecimento da
tratabilidade auxilia na escolha do método de tratamento, de
acordo com as caracteristicas de permeabilidade;

e. substituicdo com outra espécie: é recomendado escolher uma
espécie similar a original, na qual o teor de umidade e outras
caracteristicas fisicas e mecéanicas da madeira de substituicdo
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devem ser compativeis com a madeira original. E importante

verificar a origem da nova madeira, priorizando as madeiras

cultivadas em manejo sustentdvel. Como a escolha da nova

espécie exige uma série de cuidados e especificagOes, é

interessante consultar um profissional habilitado ou buscar um

assessoramento junto ao o6rgdo de preservacdo. A nova
espécie também deverd ser verificada com relacdo as
caracteristicas de durabilidade natural e tratabilidade;

f. proceder com o tratamento preventivo apropriado para as
novas madeiras;

g. selecdo das pecas de substituicdo por classificacdo visual:

— isencdo de defeitos (nds e rachaduras),

— adquirir madeira sem alburno e medula,

— pecas alinhadas e cortadas no sentido das fibras,
— auséncia de sinais de fungos e insetos,

h. realizar limpeza no local da intervencao, eliminando as partes
deterioradas até um limite sauddvel. Buscar eliminar somente
0 necessario para contribuir com a preservacdo da
autenticidade da edificagao;

i. aplicar um tratamento preservante nas madeiras préximas do
local de intervencao;

j. apdés o tratamento no local de intervengdo pode ser feita a
fixacgdo das novas madeiras que deverd seguir as
recomendagbes de um projeto ou instrugdes de um
profissional. Os pregos, chapas e perfis de ferro utilizados nas
intervencdes devem ser galvanizados para evitar problemas de
oxidagdo.

As ferramentas e maquinaria devem, sempre que possivel, ser
semelhantes as que foram originalmente utilizadas. Os pregos e outros
materiais secundarios devem, quando apropriado, duplicar os originais,
preferencialmente constituidos de material galvanizado para evitar
problemas de oxidagao.

A substituicdo de partes degradadas deve ser feita com juntas
de carpintaria tradicionais, observando os detalhes e encaixes
existentes na edificagcdo, para unir as partes novas e existentes. As
partes novas necessitam receber tratamento preservante antes de sua
utilizacdo, para garantir maior durabilidade na intervengdo e evitar a
reincidéncia do problema patoldgico na madeira.
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3.5. USO DA MADEIRA EM EDIFICAGCOES HISTORICAS

Nas construcdes antigas em madeira, podemos encontrar
solucGes bastante originais e, na maioria dos casos, mais sofisticadas
do que as solu¢des adotadas nos dias atuais. Nas ultimas décadas,
houve uma grande desvalorizacdao do uso da madeira na construcdao no
pais, em consequéncia disso, existiu pouco interesse em aplicar
corretamente esta tecnologia.

Estuqui (2006, p. 27) acrescenta:

A arquitetura mostra através da sua histéria como se
transformaram os sistemas construtivos e as tecnologias.
Mas um fator comum a todas as épocas foi a ideia de
durabilidade e a resisténcia do material. Isso direcionou
uma busca por materiais mais durdveis e resistentes e um
abandono dos materiais organicos. Hoje se volta na busca
dos materiais organicos devido a consciéncia ecoldgica e a
compreensdo de que aqueles materiais mais duraveis e
resistentes ndo sdo tdo adequados assim, porque se
esgotam, ja que ndo renovaveis.

Antigamente, na construcdo das edificagGes, os carpinteiros
utilizavam exclusivamente pecas do cerne da madeira. A experiéncia
havia mostrado que as pecas ndao eram atacadas por agentes
degradadores quando adotavam cuidados especiais antes do
beneficiamento. Deixavam a madeira secar por um longo periodo em
lugares secos, protegidos e bem ventilados. Possuiam um cuidado
especial na adogao de detalhes construtivos bem resolvidos, assim
realizaram obras que duraram séculos.

Segundo Gazzola apud Posenato (1983, p. 560), professor do
ICCROM.

O Patrimoénio Cultural é resultado da unido dos materiais
com suas exigéncias e as mdos do homem que lhes dao
forma. A conservagdo deste patrimbénio requer um
conhecimento profundo dos materiais e das técnicas
antigas, mas necessita sobretudo do elemento humano ao
qual cada edificio histérico deve sua identidade e seu
prestigio. A conservagdo requer o artesdo; se este ndo
existir mais, seremos obrigados a recrid-lo para unir a
artesania de ontem (criadora de riquezas culturais) e de
hoje (encarregada de as conservar).
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Lamentavelmente, as técnicas utilizadas pelos antigos
construtores estdao se perdendo. S3o raros os locais onde se podem
encontrar carpinteiros que aprenderam a tradicdo com seus
antepassados e continuam ativos na profissdo. E fundamental a
preservacdo e o resgate das técnicas construtivas, para registro como
documento histérico e principalmente para auxiliar nas atividades de
conservacao e restauracdo do patrimonio local.
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4 — PATRIMONIO EM MADEIRA — REFERENCIAS
_________________________________________

A caréncia de medidas conservativas para o patrimonio
histérico em madeira no Brasil conduziu a busca por outros referenciais
internacionais. Bergen — Noruega foi escolhida como referencial dos
paises nérdicos com tradigdo construtiva em madeira e por apresentar
um conjunto de edificagdes histéricas de madeira. O arquipélago de
Chiloé — Chile foi definido como referencial da América Latina por
possuir igrejas historicas em madeira que constituem o patriménio da
humanidade.

4.1. PORTO DE BRYGGEN - NORUEGA

A cidade de Bergen, fundada em torno de 1070, desenvolveu-
se como centro de trocas comereciais. Sua localizagao costeira favoreceu
a comercializagdo com os paises do norte da Europa. Na figura 15 pode
ser constatada a localizagdo de Bergen.

|

Figura 15 - Localizagdo da cidadeFBergen. Fonte: adaptagdo Bergen - Wikipedia,
2008.
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A parte antiga da cidade, localizada no porto de Bryggen, é
composta por uma fila de estreitas estruturas de madeira alinhadas ao
longo do cais. A figura 16 mostra uma parte do conjunto histérico. A
tipologia destas edificacdes deve a sua origem aos mercadores alemaes
que utilizavam o local como centro de suas atividades locais.

Figura 16 - EdificagGes antigas em Bryggen. Fonte: Bryggen - Wikipedia, 2008.

Atualmente, Bryggen é um dos principais pontos turisticos da
Noruega, recebendo cerca de 350 mil turistas ao ano.

Ao longo de sua histdria, Bergen sofreu grandes perdas com
incéndios. O mais grave de que se teve registro, ocorreu em 1702,
quando o fogo destruiu praticamente todo a cidade. Imediatamente
apos o sinistro, as edificagdes foram reconstruidas. Outro incéndio
ocorrido em 1955, aliado ao péssimo estado de conservagao das
edificagdes histdricas, levou um grupo de pessoas a fundarem, em
1962, “Os Amigos de Bryggen”. Em um curto periodo de tempo,
conseguiram atingir e mobilizar grande parte da populacdo local.
Posteriormente, este grupo criou a Fundacdo Bryggen (Stiftelsen
Bryggen, em noruegués). A fundagdo é responsavel pela execuc¢do de
medidas de conservacdao, de trabalhos de restauracio e de
manutengao.

Em Bryggen, 61 edificagdes sdo protegidas pela UNESCO,
consideradas patrimonio mundial. A fundagdo é proprietaria de 35
edificagdes, supervisiona os edificios em nome das autoridades e tem
sua propria equipe de funcionarios (artesdos, carpinteiros,
restauradores, arquitetos, administradores, contador). Segundo o
arquiteto Einar Mgrk, da fundagdo Bryggen, integrantes da sociedade
também participam do grupo. Nos ultimos anos, alguns proprietarios
privados organizaram-se e comegaram uma restauracdo em escala
reduzida, obtendo bons resultados com o trabalho. Nas primeiras
décadas, o suporte financeiro para a fundagdo provinha de fundac¢des
publicas e privadas. Havia também auxilio financeiro de importantes
empresas de Bergen. A fundagdo iniciou a atividade comprando as
edificagdes, uma por uma, depois restaurava e reabilitava para novos
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usos (escritdrios, oficinas, ateliés). Os lucros dos aluguéis das
edificagbes restauradas sdo destinados para os trabalhos de
conservagdo e intervengdes nas demais edificagbes. Atualmente,
Bergen recebe concessbes do governo central do pais, do Conselho do
Condado de Hordaland e do Conselho municipal de Bergen.

Em 2000, foi criado o Projeto Bryggen para recuperar 38
edificagdes ainda ndo restauradas. O programa obteve a apoio do
governo noruegués com o objetivo de melhorar o padrao dos edificios
para um nivel onde os investimentos em intervengGes futuras exijam
apenas manutengdes regulares. O projeto busca recuperar as
edificagdes antigas, oportunizando a criacdgo de um campo de
investigacdo para seus principais problemas, no caso as fundag¢ées das
edificagdes, contribuindo para o conhecimento das técnicas
tradicionais e o uso dos materiais em Bryggen. A previsdo para
realizacdo do projeto é de 30 anos, toda metodologia é precisamente
descrita e discutida entre os agentes envolvidos.

A Noruega possui forte tradicdo de construcGes em madeira,
porém, para as obras de restauracdo das edificagbes antigas de
Bryggen, houve a necessidade de investigar e redescobrir as antigas
técnicas e ferramentas utilizadas na época de suas construgdes. Outro
programa educacional foi criado para a aprendizagem do uso destas
técnicas e freqlientemente sdo realizados cursos, semindrios e
“workshops” sobre esta tematica, buscando atingir principalmente a
populacdo local e oferecendo uma oportunidade de formacgdo
profissional. As figuras 17 e 18 apresentam imagens de um curso,
mostrando uma técnica tradicional de abertura de toras.

Vs
Figura 17 - Aprendizagem das técnicas Figura 18 — Utilizagdo de técnicas
tradicionais. Fonte: Stiftelsen, 2008 tradicionais. Fonte: Stiftelsen, 2008
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O clima temperado, com um inverno muito rigoroso, nao
oferece condi¢cGes para o ataque de organismos xilofagos, porém,
verifica-se que enfrentam outros problemas que atingem a madeira,
principalmente nas fundagdes das edificagbes. O arquiteto Einar Mgrk
(2008), da Fundagdo Bryggen, defende que o patrimonio cultural em
madeira exige a definicdo de principios de utilizagdo e recuperagao,
ainda ressalta que é preciso respeitar o principio fundamental para
manuten¢do e restauragdo: utilizar sempre as habilidades e os
materiais tradicionais.

4.2. CHILOE - CHILE

A llha de Chiloé, também conhecida como llha Grande de
Chiloé, localiza-se no Chile. Ela faz parte do arquipélago de Chiloé,
possui 180 km de extensdo no eixo norte-sul e uma populagdo de
aproximadamente 150 mil habitantes. Na figura 19 pode ser
constatada a localizagdo da Ilha de Chiloé.

Isla de
Chiloé

Chi

Figura 19 - Localizagdo da llha de Chiloé. Fonte: adaptacgdo Iglesias de Chiloé (a),
2008
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Antes da chegada dos navegantes espanhdis, a economia dos
chilotes era baseada na exploracdo agropecudaria e da pesca. O
processo de evangelizagao iniciou no século XVII, com a implantagdo da
estratégia Missdo Circundante. Grupos de jesuitas faziam visitas
periddicas nas comunidades, realizando encontros ao ar livre. Aos
poucos os habitantes construiram abrigos para os religiosos e,
posteriormente, as capelas, usando materiais e técnicas locais.

Durante o século XIX, Chiloé vivenciou seu auge econdémico. Os
portos tiveram grandes movimentacdes com as embarcacdes que
passavam pelo Estreito de Magalhdes e suas madeiras eram
importantes produtos de exportacdo. Esta fase terminou no final do
século XIX, com a abertura do Canal do Panama.

A fase de escassez de recursos levou ao desenvolvimento de
uma economia voltada para o autoconsumo. O trabalho baseia-se no
sistema de colaboragdo, chamado la Mingua, utilizando trocas de
favores e servigos, ja que dinheiro praticamente nao circulava.

A forte influéncia religiosa é verificada no grande nimero de
capelas construidas nas comunidades. Até o final do século XIX, haviam
sido construidas mais de 100 igrejas, hoje restam em torno de 60
exemplares. De acordo com Costa (2002), a evangelizagdo jesuitica se
introduziu em Chiloé de forma extremamente harmoniosa, diferente
de muitos outros locais e povos da América. A fé catdlica incorporou os
rituais e as estruturas religiosas indigenas e as combinou de forma
inteligente e harmonica. As igrejas possuem o nome indigena do local e
adotam seu santo patrono.

Nos anos de 2000 e 2001, a UNESCO nomeou 16 igrejas,
construidas entre o final da primeira metade do século XVIII até a
primeira metade do século XX, declaradas Monumentos Histéricos do
Chile como Patrim6nio da Humanidade. As figuras 20 e 21 mostram
dois exemplares construidos no inicio do século XX.
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Figura 20 - Igreja de Aldachildo. Fonte: Figura 21 - Igreja de Colo. Fonte:
Iglesias de Chiloé (b), 2008 Iglesias de Chiloé (c), 2008

As igrejas constituem um centro comunitario muito importante
e seu significado vai além do religioso. S3o referéncias que fazem parte
da paisagem, onde toda atividade social se desenvolve. As igrejas sdo
edificios simbolos e vivos, mantidos pelo uso das comunidades. Em
muitos casos, o estado de deterioracdo é considerado reflexo do grau
de coesdo social da comunidade.

As lIgrejas de Chiloé representam uma forma rara de
arquitetura de madeira. A arquitetura local expressa fen6menos de
mudanca e permanéncia, caracterizada por uma identidade cultural
dinamica que foi sendo desenvolvida e modificada ao longo do tempo.
Criou-se, assim, uma relagdo inversa do valor do edificio e suas
transformacdes, ou seja, quanto maior for o valor reconhecido, menor
serd a possibilidade de transformacdo e vice-versa. Este critério busca
conservar os melhores modelos em seu estado mais integro e, por sua
vez, permite intervengdes mais livres em outros modelos. A figura 22
mostra a igreja de Vilipulli, totalmente construida com madeira,
enquanto a figura 23 mostra a composi¢do do revestimento externo da
fachada, apresentando o efeito de uma textura.



64 Patrimonio em madeira - Referéncias

i Hi A k A
Figura 22 —Igreja de Villipulli. Figura 23 — Composigdo com tejuelas de

Fonte: Autora, 2009 madeira. Fonte: Autora, 2009

Para a preservagao destas igrejas foi realizado um trabalho de
recuperacdao do oficio de carpintaria que, aos poucos, se perdeu no
arquipélago. Foi entdo criada “La Escuela de Carpintaria de la Madera”
buscando resgatar o “saber fazer” da técnica construtiva com a
madeira, voltado para profissionais e aprendizes. O curso foi
implantado pela “Fundacién Cultural Iglesias de Chiloé”. Costa (2002)
esclarece que as igrejas tornaram-se as salas de aula e, por meio do
estudo, os alunos aprendiam como recupera-las. Os objetivos do curso
buscaram:

a. Capacitar artesGes da madeira (carpinteiros), através da
transmissdao de conhecimento e técnicas tradicionais de
Chiloé;

b. revalorizar, dignificar e preservar o antigo oficio de
carpintaria, para aproveitar melhor suas potencialidades
humanas e culturais, como também seus recursos
naturais;

c. incorporar técnicas modernas e alternativas de tratamento
da madeira, para melhorar a qualidade das construcdes;

d. assegurar a existéncia de pessoas capacitadas para
restaurar e preservar o patrimonio arquiteténico em
madeira;

e. propiciar a presenca da comunidade através dos comités
das capelas locais na participacdo e trabalhos de sua
igreja;

f. fortalecer a identidade local por meio da valorizagdo do
modo vernacular de fazer as coisas.
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A finalidade da escola era integrar-se com a vida cotidiana de
Chiloé e transformar-se em um novo acontecimento, incorporando-se
como uma festa tradicional anual para oportunizar a manutengao
adequada e permanente que as igrejas requerem. Entre o ano de 1988
e 2002, o projeto realizou a recuperagao de 14 igrejas.

As caracteristicas locais da ilha ndo apresentam potencial para
receber grandes investimentos em turismo. Segundo Montecinos
(2005), o desenvolvimento turistico ndo vai atingir grandes dimensdes,
uma vez que o local ndo possui um clima favoravel, ndo ha praias com
areias e ocorrem frequentes chuvas no verao, além da caracteristica
insular, que confere dificuldade de acesso. Os turistas que visitam
Chiloé fazem-no porque possuem um interesse especial, o turismo
cultural. Eles buscam conhecer o patrimonio arquitetdnico das igrejas,
a paisagem da ilha e as tradicGes locais. Para este publico foi criado um
programa com 30 familias da ilha que oferecem suas casas para
hospedagem, compartilhando sua vida cotidiana com os visitantes.

Um dos grandes fatores da preservacdo do patrimbnio de
Chiloé é sua caracteristica de isolamento, que proporcionou aos
habitantes o despertar da conscientiza¢cdo da importancia de conservar
suas tradi¢des, conservando as relagGes de cooperagado e a participagado
da populacdo nas decisdes e trabalhos de recuperacao das igrejas.

As acOes de defesa do patrimodnio local sdo de longa data.
Muitas delas regidas mais por instinto do que pela razdo. Apesar disso
e gracas a consciéncia de preservagdo, estes expoentes se mantém
vivos. As intervengdes sdo orientadas pela sabedoria simples e
principios da mais genuina légica que guiaram seus antepassados,
valorizando e respeitando o que possuem.

4.3. ESTADO DE CONSERVAGAO DAS IGREJAS DE CHILOE

Na oportunidade de conhecer as Igrejas de Chiloé e suas
atividades de preservagdo, foram visitadas as igrejas de Chonchi,
Villipulli, Nercon, Castro, Dalcahue e Achao. Na maior parte do tempo
as igrejas permanecem fechadas, pois se localizam em pequenos
vilarejos e s6 abrem quando existe alguma atividade religiosa.

A maioria das igrejas apresenta boas condicdes de
conservagdo, sendo as atividades de preservacdo realizadas pela
Fundacion Cultural Iglesias de Chiloé, com sede na cidade de Ancud.
Atualmente a fundacgdo realiza uma obra de restauracdo na igreja de
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Chonchi (figura 24) para solucionar alguns problemas estruturais na
nave lateral esquerda. Durante a obra de restaura¢do, € montado um
escritério no local, com acompanhamento permanente de um
engenheiro, arquiteto e um estagiario.

O arquiteto responsdavel pela restauragao da igreja de Chonchi,
Ernes Hillmer, relata que os principais problemas encontrados nas
restauracbes sdo as intervencGes realizadas anteriormente,
relacionadas principalmente com a utilizagdo de madeira verde (com
alto teor de umidade) nas substituicdes. As pecas transversais da
parede lateral esquerda ndao desempenhavam sua fungdo estrutural,
devido as reduc¢Ges dimensionais sofridas durante a retracdo (perda de
umidade). A figura 25 mostra as frestas entre as pegas de uma ligacdo
na torre da igreja de Chonchi.

Figura 24 - Igreja de Chonchi. Figura 25 - Frestas entre as pegas de
Fonte: Autora, 2009 uma ligagdo. Fonte: Autora, 2009

Atualmente a fundagdo possui um estoque de madeiras que
sdo armazenadas e protegidas em um depdsito. O arquiteto Hillmer
ressalva a importancia das madeiras apresentarem condi¢cGes
adequadas, principalmente de umidade, para utilizagdo nas obras de
restauracgao.

Das igrejas visitadas, apenas a igreja de Nercon nado
apresentava boas condi¢des de conservacdo, permanecendo inclusive
interditada. A aparéncia era de abandono, desde o terreno até seus
revestimentos externos os quais apresentam muitos sinais de
deterioragGes, como mostram as figuras 26 e 27.
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Figura 26 - Igreja de Nercon. Figura 27 - Fachada apresentando sinais
Fonte: Autora, 2009 de deterioragdes. Fonte: Autora, 2009
A igreja de Achao (figura28) é a mais antiga igreja de madeira
do Chile, construida em 1730. Em seu interior, pode-se perceber uma
influéncia barroca na riqueza dos detalhes trabalhados na madeira. As
condi¢bes de conservagdo da igreja sdao boas, principalmente no seu
interior, onde todos objetos se encontram preservados. Ao longo dos
anos, os objetos sofreram agressdes e intervengbes. Por uma questao
de esclarecimento, as substituicdes e modificacbes sdo claramente
identificadas, pois elas ndo recebem pintura, permanecendo na cor
natural da madeira, para distinguir claramente dos objetos originais. Na
figura 29 é possivel perceber a distincdo entre o novo e o original no
altar da igreja.

Figura 28 - Igreja de Achao, construida Figura 29 - Detalhes originais do
em 1730. Fonte: Autora, 2009 altar (colorido). Fonte: Autora, 2009
A igreja de Castro foi revestida externamente com chapas
galvanizadas, mas a sua maior riqueza encontra-se no interior. As
figuras 30 e 31 retratam a beleza desta arquitetura em madeira,
construida entre 1910 e 1915.
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Figura 30 - Interior da Igreja do Figura 31 - Cupula da Igreja do
Castro. Fonte: Autora, 2009 Castro. Fonte: Autora, 2009

4.4. ANALISE DAS REFERENCIAS ESTUDADAS

Os problemas de conservagdao do patrimonio edificado em
madeira também s3do encontrados nos locais que possuem a tradicdo
da técnica construtiva com a madeira. No entanto, as dificuldades sdo
menores, pois possuem conhecimento e experiéncia de longa data.
Nestas condi¢Oes, é importante explorar as atividades de preservagao
uitlizadas por eles que possam servir de recomendagdes ou até mesmo
serem adotadas na conservacgdo do patrimonio edificado em madeira.

A seguir sdo relacionadas algumas medidas consideradas
importantes na preservac¢do deste patrimonio:

a. Mao-de-obra qualificada, através da criagdo de cursos
especializados na tecnologia construtiva da madeira e
preservacdo do patrimonio, direcionados para populacdo
local, objetivando maior envolvimento da comunidade
com o patriménio local.

b. acompanhamento permanente de uma equipe técnica
durante a obra de restauracao.

c. busca da participagdo da comunidade nas atividades e
decisdes de preservagdo do patriménio.

d. compra do imodvel e geracdo de recursos por meio de
aluguel para administrar a conservagao da edificacdo e
preservacdo das demais edificagdes do conjunto histdrico.

e. grupo interdisciplinar de profissionais trabalhando nos
projetos de preservagao.

f. reserva de material (madeira) para futuras intervencgdes.
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5 - ESTUDO DE CASO: ANTONIO PRADO - RS
- _____________________________________________|
5.1. ASPECTOS HISTORICOS

Localizado na regido nordeste do estado do Rio Grande do Sul,
a margem direita do Rio das Antas, a aproximadamente 180
quildbmetros de Porto Alegre, o municipio de Antonio Prado foi
colonizado por imigrantes italianos provenientes, principalmente, da
regido do Véneto. Foi a sexta e Ultima das chamadas col6nias antigas
de imigracdo a ser criada na serra gaucha, atribuindo-se 1886 como o
ano de sua fundacgdo oficial. A figura 32 mostra a localiza¢do da cidade
de Antonio Prado.

Figura 32 — Mapa de localizagdo de Ant6nio Prado.
Fonte: adaptagdo Antonio Prado - Wikipedia, 2008.

No inicio do século XX, Anténio Prado conhecia a prosperidade.
O municipio era ponto de passagem obrigatéria na rota de Caxias do
Sul para os Campos de Cima da Serra, consolidando-se como centro
comercial do nordeste do Estado.
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A situacdo se modifica a partir da década de 30 com o aumento
do custo de vida e outros fatores. O fechamento de grandes
estabelecimentos, tais como cooperativas e casas de comércio, aliado
ao deslocamento de duas estradas troncais, a estadual que vinha de

Passo Fundo,

passou entre Verandpolis e Bento Gongalves e

principalmente a antiga BR 2, atual BR 116, que passou entre Caxias do
Sul e Vacaria, isolando o municipio.

O isolamento se estendeu por décadas, prejudicando a
indUstria, o comércio, a educagdo, provocando éxodos
urbanos e rurais. A populagdo decresceu lentamente no
periodo entre 1970 e 1980. Contudo, foi nesse periodo que,
na cidade, foram preservadas as casas de madeira. Por forga
do isolamento e de outros fatos histdricos, essas
construgBes ficaram intactas, advindo com isso a
preservacdo involuntaria desse nucleo arquitetonico,
considerado hoje patriménio histérico e artistico nacional.
(ROVEDA, 2003, p. 50).

Atualmente a cidade possui em torno de 13 mil habitantes e
suas principais atividades sdo origindrias da agricultura, da industria
moveleira, de alimentos e do turismo.

5.2. ARQUITETURA DAS CASAS DE MADEIRA

A arquitetura de imigracdo italiana é descrita por Posenato

(1983) como:

Habilidosa no emprego dos materiais e técnicas
construtivas, resultando em uma notavel expressdo plastica,
dentro de uma simplicidade que se manifesta em uma
tendéncia a simetria, seja de maneira austera, limitando ao
essencial os elementos construtivos, ou através de
ornamentacdo discreta (p. 74).

Representa um periodo importante no contexto do acervo
arquitetonico brasileiro, pelas caracteristicas plasticas
(formas e texturas) e técnicas (sistemas construtivos e
estruturais, uso dos materiais) que a particularizam como
expressdo arquitetonica (p. 567).

O mesmo autor adota uma classificacdo que toma, como base,
a duracdo das edificagBes: as construgbes provisdrias e arquitetura
permanente. A primeira classificacdo se refere ao periodo de
implantacdo da sociedade tanto urbana quanto rural. A prioridade era
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voltada a atividade produtiva e a arquitetura recebia uma atencao
secundaria. “As construgées eram erguidas com troncos, galhos e
folhagens empregados com o minimo de beneficiamento, ou madeiras
macias rachadas grosseiramente.” (POSENATO, 1983, p. 126).

A arquitetura permanente é cronologicamente subdividida em
trés periodos: primitivo, apogeu e tardio. Apds os imigrantes
superarem as dificuldades iniciais e organizarem a infra-estrutura
familiar e social, surgiam os primeiros sinais de prosperidade. Nesta
fase, enquadra-se o periodo primitivo. “Utilizou-se madeira rachada ou
serrada a mdo. Apesar do emprego generalizado de pregos, ds vezes,
usou-se exclusivamente madeira, até mesmo os fixadores....”
(POSENATO, 1983, p. 126). As figuras 33 e 34 mostram construgdes
rurais deste periodo.

Figura 33 - Linha Camargo - Antonio Figura 34 - Linha Camargo - Ant6nio
Prado. Fonte: Ruben Rotta apud Prado. Fonte: Posenato (1983)
Posenato (1983)

O periodo do apogeu desta arquitetura refletiu-se nas
edificagdes de maior porte construidas pelos imigrantes, resultado da
prosperidade que viviam: trabalho, fartura e autosuficiéncia. Neste
periodo, é possivel distinguir dois critérios: expressdao austera e
linguagem decorativa. O primeiro ndo apresenta ornamentagao, a
plasticidade se rendia ao essencial, como mostra a edificagdo da figura
35. Na linguagem decorativa, aparecem os trabalhos feitos com a serra-
fita, principalmente os lambrequins, consolidando-se como detalhe
caracteristico da imigracdo italiana. Aparecem, também, os torneados,
entalhes, fresados, chanfraduras e pilastras, como mostra figura 36.
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Figura 35 - Casa Sila Dotti. Expressdo Figura 36 - Casa Letti. Linguagem
austera. Fonte: Autora, 2008. decorativa. Fonte: Autora, 2008

O periodo tardio é marcado pela utilizacdo de materiais quase
sempre provenientes de beneficiamento industrial e aparentemente
uma preocupacdo mais funcional. As residéncias apresentam, como
elemento caracteristico, um corredor que liga a casa ao volume menor,
a cozinha. Em relagdo ao periodo anterior, houve reducdo no tamanho
da edificacdo: dimensionando-se as dreas ndo em fung¢do da imagem
inconsciente de monumento a autoafirmacgdo, mas da necessidade de
equipamentos. (POSENATO, 1983, p. 89). As figuras 37 e 38 mostram
edificagdes deste perlodo

Figura 37 - Casa Andognini. Periodo Figura 38 - Casa Carissimi. Periodo
tardio. Fonte: Autora, 2008 tardio. Fonte: Ant6nio Prado (a), 2008
Os periodos da arquitetura de imigragdo italiana, segundo
Posenato (1983) podem ser organizados, cronologicamente, em:

a. Construgdes provisoérias: primeira década da imigragao;

b. periodo primitivo: segunda década da imigragao;

c. periodo de apogeu: desde cerca de 1890 até em torno de

1930;
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d. periodo tardio: desde cerca de 1930 até fins da década de
60.

As casas possuem caracteristicas similares, normalmente
construidas em dois pavimentos. O térreo era o local de trabalho,
especialmente o comércio, enquanto o segundo pavimento abrigava a
familia. A figura 39 mostra a distribuicdo dos espagos na casa Reli
Nardello.

Cozinha Banho

L

Estar ‘ Salao de beleza

- —

=

Bar e Restaurante [ ][ Circulagéo

ﬂ Dormitério | Dormitorio|  Dormitsrio

Dormitério Dormiterio Despensa

FA A

Planta Baixa Pavimento Planta Baixa Pavimento Superior

Figura 39 - Plantas baixas da Casa Reli Nardello. Fonte: adaptagdo Posenato, 1989

A tipologia das casas de madeira é constituida por uma
estrutura em esqueleto, com vigas e pilares, sem elementos diagonais,
contraventados pelo tabuado dos pisos e das paredes.

Os telhados das primeiras construgdes dos imigrantes eram
cobertas com telhas de madeira (denominadas de scandole), com o
passar do tempo, elas foram sendo substituidas por outros materiais e,
nos dias atuais, sdo raros os exemplos que ainda possuem estas telhas.
Atualmente, a maioria dos telhados das edificagBes histéricas em
madeira possui telhas ceramicas ou chapas galvanizadas (antigamente
denominadas telhas de zinco) e sdo constituidos por uma estrutura de
madeira, forro e barrotes. O espaco entre o forro a as telhas, o sotdo, é
um espaco utilizado em muitas edificagbes. Em muitos casos, a
estrutura do telhado foi adaptada para aproveitar ao maximo o espacgo
disponivel. Os forros apresentam diversas formas de composicdo:
tabuado liso normal, meia madeira, macho e fémea, tabuado saia e
camisa e tabuado com mata-junta.

As paredes apresentam dois sistemas de revestimentos:
justaposicdo de tabuas com mata-juntas e encaixe entre as tabuas. As
paredes sdo constituidas por uma estrutura e por revestimentos
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internos e externos (parede dupla), algumas edificagdes ndo possuem
revestimento interno, permanecendo a estrutura aparente.

Os pisos das edificagdes em madeira sdo constituidos por uma
estrutura (vigas de baldrame e barrotes) e revestimentos (forros e
assoalhos). O piso do primeiro pavimento estd apoiado sobre a
fundacdo que, de acordo com o formato pode ser de base continua ou
com apoios isolados. O desenho das fundagcGes sempre apresenta
aberturas que permitem a ventilagdo do espago entre a estrutura do
piso e o solo. Muitos exemplares aproveitavam o espaco das fundacgdes
para abrigar um pordo, normalmente construido em pedras ou tijolos,
gue servia para armazenar seus alimentos e as produgdes de vinho.

As janelas das edificagdes possuem um fechamento externo
em vidro e madeira, na parte interna apresentam o fechamento com
folhas de madeira. As portas também sdo em vidro e madeira, na parte
superior com um elemento fixo, a bandeira.

5.3. PROCESSO DE TOMBAMENTO

Em 1989, o IPHAN realizou o tombamento do conjunto
arquitetdénico de Antonio Prado, constituido de 48 exemplares
construidos no final do século XIX e inicio do século XX. O acervo é
composto por casas de madeira, construidas com madeira de pinheiro
de Araucaria (Araucdria angustifolia) predominante na regido e alguns
exemplares de alvenaria. A maioria das edificagdes tombadas localiza-
se no centro urbano da cidade.

A cidade também possui um acervo arquitetonico de
importancia histdrica na zona rural, as figuras 40 e 41 mostram dois
exemplares, porém, existe pouco interesse de preservacdo. A
conservacdao desses exemplares, parte apenas do interesse dos
proprietarios.
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Figura 40 - Residéncia construida com Figura 41 — Edificahg.;o na zona rural de
madeira falquejada. Fonte: Roveda, 2007 Antonio Prado. Fonte: Roveda, 2007

No processo de tombamento foram criadas diretrizes para o
disciplinamento do entorno dos bens tombados. As diretrizes
estabeleceram regras que precisam ser observadas nas edificacGes
novas, considerando a manutengao da visibilidade e a ambiéncia dos
bens tombados, assim como incentivo a preservagdo da cobertura
vegetal existente e seu incremento. As diretrizes de protecao
estabeleceram quatro areas de protegdo (ROVEDA, 2003):

ZPR: Zona de Protec¢do Rigorosa, area que abrange a maioria
das edificagdes que apresentam caracteristicas tipolégicas que definem
a paisagem urbana a preservar. Compde-se de edificacGes tombadas e
nao tombadas.

ZOC: Zona de Ocupagdo Controlada, legisla sobre as dreas
adjacentes da ZPR, abrangendo as encostas dos morros, sua visibilidade
com o patriménio e a fungdo de prote¢do a ambiéncia.

ZPN: Zona de Protecdo Natural, abrangendo a area dos morros
circundantes, elementos constituintes da imagem ambiental do
municipio.

ZPP: Zona de Preservacdo Permanente da Reserva Bioldgica,
protege uma area verde no perimetro urbano.

O processo de tombamento ocorreu de forma imposta, sem
consulta a comunidade. O recebimento da notificagdo de tombamento,
sem comunicado prévio, aliado a falta de informagdes e incertezas
sobre os bens, gerou uma série de atritos entre a populagdo, prefeitura
municipal e o IPHAN.

O prejuizo econémico, o medo e a falta de autonomia sobre
o imodvel foram os principais motivos que ocasionaram
alguns desentendimentos, pois o tombamento impediu
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definitivamente o desmanche das velhas construgdes,
impossibilitando a construgdo de novas edificagdes.
(ROVEDA, 2003, p. 65).

No decorrer destas duas décadas, houve uma progressiva
aceitacdo da importancia da preservacdo dos bens para a cidade. O
turismo cultural foi o principal investimento da cidade, apresentando
6timos resultados, principalmente, para as pessoas diretamente
envolvidas com as edificacdes tombadas, que buscaram valorizar e
preservar seu imével tombado.

5.4. SITUACAO ATUAL E O ESTADO DE CONSERVACAO

A madeira é o principal material constituinte das casas antigas
de Antonio Prado. Mesmo as casas construidas em alvenaria, possuem
elementos em madeira, nos pisos, esquadrias, forros e na estrutura do
telhado. A maioria delas é centenaria e, consequentemente, apresenta
marcas e sinais da passagem do tempo. O estado de conservacao deste
patrimonio é satisfatério, pois, em alguns aspectos, encontram-se
avancos e melhorias, mas também se verificam perdas ao longo de sua
histéria. O fator que mais contribui para a preservac¢do das edificagbes
€ a ocupacdo. A utilizacdo levou a populagdo a buscar solucdes frente a
acdo do intemperismo e a incidéncia de insetos xiléfagos, efeitos
observados principalmente nos Ultimos anos, consequéncia do
processo de tombamento. Para descrever o estado de conservagao do
conjunto histérico, é possivel classificar os problemas patolégicos em
dois grupos:

— Causas diretas: origem fisica (agentes atmosféricos, fogo),
guimica (umidade, produtos quimicos), bioldgica (organismos
xiléfagos, bactérias) ou mecanica (sobrecargas, impactos);

— causas indiretas: origem da intervengcdo humana, erros de
projeto e execugao, escolha inadequada dos materiais e falta
de manutencao.

5.4.1. Deterioragdes por causas diretas

Os problemas patoldgicos de origem fisica e quimica sdo
consequentes das caracteristicas da madeira, associadas a um
ambiente com condig¢des favoraveis para seu desenvolvimento e a falta
de controle e manutencao da pe¢a em uso.
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Com base nas visitas realizadas e por meio do relato dos
proprietarios, moradores e usuarios, constatou-se que todas
edificagdes apresentam, ou ja apresentaram sinais de infesta¢cdo por
térmitas. As figuras 42 e 43. mostram o ataque em tabuas da parede de
uma edificacao.

Figura 42 - Ataque por térmitas.
Fonte Autora, 2008 térmitas. Fonte: Autora, 2008

Trata-se do cupim-de-madeira-seca, verificado pelos pequenos
orificios na madeira e os depdsitos de serrim proximos as pecas
infestadas. Os entrevistados relataram que ja fizeram uso de diversos
produtos cupinicidas para tentar eliminar o cupim, mas os resultados
nao foram satisfatorios.

O ataque por fungos também foi verificado em algumas
edificagdes, como mostram as figuras 44 e 45.

Figura 44 - Possivel presenga de fungos Figura 45 — Provavel ataque de fungos
na vedacgdo e na esquadria. Fonte: na vedagdo préxima ao piso. Fonte:
Autora, 2008 Autora, 2008

Nas pecas que apresentam maiores sinais de deterioragao,
como formacgdo de galerias e perdas das seg¢les, os proprietarios
procedem com a substituicdo total ou parcial da peca, as figuras 46 e
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47 mostram duas situagdes de substituicdes. Estas ocorrem com
frequéncia, perceptivel em todas as edificacGes tombadas.
TR ¥
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Figura 46 - Substituigdes parciais das Figura 47 — Linha de corte das
tabuas de vedagdo. Fonte: Autora, 2008 substituicGes. Fonte Autora, 2008

As casas de madeira de Antbnio Prado apresentam uma
tipologia de dois e trés pavimentos, portanto suas paredes constituem-
se em grandes areas expostas a acdo do intemperismo. A acdo da
chuva e da radiacdo solar, associada a variacdes de umidade e
temperatura nos fechamentos externos desprotegidos das paredes, ou
sem manutencdo regular de seu acabamento, sdo condices favoraveis
para a aceleracdo de sua degradagdo natural. O cuidado com a
protecdo dos fechamentos externos das casas foi uma das acdes que
mostram um avancgo na trajetéria de preservacdo deste patrimoénio. Ha
alguns anos, as casas apresentavam péssima aparéncia, a qual
contribuia ainda mais para a desvalorizacdo dos bens, associado ao
descontentamento da populagdo na época do processo de
tombamento. Hoje, a maioria das casas recebe pinturas regulares e
cuidados que valorizam esta arquitetura. As figuras 48, 49, 50 e 51
exemplificam esta transformacao.
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Figura 48 - Estado de conservagdo no Figura 49 - Situacdo atual da
comeco da década de 80. Fonte: casa, construida em 1910.
Posenato, 1983 Fonte: Autora, 2008

Figura 50 - Estado de conservagdo em Figura 51 - Situagdo atual da casa.
2002. Fonte: Antbnio Prado (b), 2008 Fonte: Autora, 2008
Ao longo da histéria da cidade, ha noticia de alguns incidentes
envolvendo fogo nas edificagdes. O sinistro mais grave ocorreu em
2004, quando o fogo destruiu completamente a casa Napoledo Dalla
Zen, construida em 1917, totalmente em madeira, conforme mostra a
figura 52. O IPHAN e o proprietdrio reconstruiram a casa para
recompor o conjunto histérico e também para ndo abrir precedente de
destruicdo intencional do patrimoénio. A figura 53 mostra a fase de
reconstrugao.
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Figura 52 - Casa antes do incéndio. Figura 53 - Reconstrugdo apds o
Fonte: Antonio Prado (c), 2008 incéndio ocorrido em 2004. Fonte:
Autora, 2008

As madeiras das edificagOes histdricas ja receberam aplicagdo
de uma série de produtos quimicos para exterminio dos insetos
xiléfagos e protecdo contra intempéries. A figura 54 apresenta um caso
de desprendimento da tinta em uma fachada externa, pintada h3,
aproximadamente, um ano. Sendo uma das possiveis causas, uma
reagdo da tinta com os produtos anteriormente aplicados na madeira,
uma vez que o desprendimento ocorre por toda superficie desta
vedacao.

Figura 54 - Desprendimento da tinta. Fonte:
Autora, 2008

5.4.2. Deteriorag¢des por causas indiretas

As intervencbes realizadas para reparar problemas das
edificagdes histéricas sdo uma medida frequente, resultado da vontade
dos proprietarios em manter preservados seus bens. Porém, em muitas
intervengdes, sdao empregadas solu¢gbes que ndo resolvem
adequadamente o problema, ou produzem somente um efeito
imediato, com consequéncias a longo prazo mais graves do que no
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estagio inicial. Essa situacdo também é identificada em algumas
edificagdes tombadas que receberam obras de restauracdes. O fato se
explica pelo desconhecimento das caracteristicas da madeira e pela
perda de conhecimento sobre os detalhes construtivos utilizados nas
construcbes antigas. Hoje, a questdo dos saberes, das técnicas
utilizadas nas casas de madeira esta muito debilitada. A tradicdo que
era passada entre geracOes estd se perdendo, consequéncia da
substituicdo do uso da madeira por constru¢des em alvenaria e
também por ndo existir registro destas técnicas antigas. Ha vinte cinco
anos, Posenato (1983, p. 560) ja ressaltava a importancia da
preservacao dos saberes:

Pressinto a necessidade imediata de transmissdo da
artesania as novas geragdes, no Brasil, a fim de evitar o erro
europeu. Ha ainda muitos artesdos qualificados para a
conservagdao da Arquitetura da Imigragdo Italiana, porém
considero imprescindivel a transmissdo destas qualidades
aos jovens, bem como a valorizagdo deste tipo de
profissional.

Nas casas de madeira, é possivel encontrar uma série de
problemas consequentes de interveng¢des inadequadas ou falta de
manutengdo. Estes problemas abrangem pontos no contato com as
calgadas, nas paredes, nas esquadrias até na cobertura. Sdo verificados
também problemas com o entorno das edificagdes.

O ponto de contato das edificagdes com a calgada é um dos
locais que apresentam grande acumulo de umidade, principalmente
quando o detalhe construtivo favorece a permanéncia prolongada da
umidade na madeira. Entre a madeira e a calcada, é necessario um
afastamento de, no minimo, 30 cm, para evitar que os respingos de
chuva atinjam as paredes. A figura 55 mostra um afastamento
insuficiente entre a parede e a calcada, com a presenca de sinais de
deterioragdo. Ja a figura 56, apresenta uma situacdo mais critica, a
parede ndo possui nenhum afastamento, propiciando a formagdo de
deterioragdo e impedindo a ventilagdo das madeiras do piso.
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Figura 55 - Afastamento insuficiente. Figura 56 - Inexisténcia de
Fonte: Autora, 2008. afastamento. Fonte: Autora, 2008

Em algumas situagGes, as aguas recolhidas nos telhados
acabam desembocando num local muito préximo a edificagao,
atingindo as madeiras do fechamento externo das paredes e sua
estrutura. A figura 57 mostra uma situagdo critica onde a 43gua
recolhida no telhado é despejada junto as tabuas da parede, causando
acumulo de umidade e propiciando uma deterioragao das madeiras. J3,
na figura 58, a dgua recolhida é direcionada sobre as tdbuas da parede,
acompanhando a declividade em dire¢do da edificagao.

o w“ ; i
Al f,

Figura 57 — Ponto de acimulo de Figura 58 - Nivel da edificagdo mais
umidade. Fonte: Autora, 2008 baixo que a calgada e sem recuo.

Fonte: Autora, 2008
A pavimentacdo das ruas e calgadas exige cuidados especificos
em centros histéricos. No caso de edificagdbes de madeira, é
imprescindivel respeitar o alinhamento, sendo que o nivel da calgada
deve ficar abaixo da interface da madeira com a fundacgdo, para evitar
contato com 4gua e permitir a ventilagdo. A figura 59 mostra uma
calgada cobrindo parte da parede de uma edificagdo. A figura 60 ilustra
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uma cal¢cada mal resolvida, que desrespeita o alinhamento original e as

Figura 59 - Calgada cobrindo parte da Figura 60 - Modificagdo do alinhamento
parede. Fonte: Autora, 2008 original. Fonte: Autora, 2008
A figura 61 ilustra a execugdo inadequada de uma calgada,
cobrindo parte da parede de uma edificagdo, situagdo freqiiente em
terrenos com declividade.

Revestimento
externo

Calgada

Barrote

Baldrame

Fundagdo ; %

Figura 61 - Calgada inadequada cobrindo parte da parede em terrenos com declive.

O problema da inexisténcia de afastamento entre o piso e a
parede de madeira pode ser resolvido com a instalagdo de uma
canaleta ao redor da edificagdo (figura 62), para auxiliar o escoamento
da 3gua, afastando-a do contato com a madeira. A canaleta pode ter
uma protegao do tipo grelha que pode ser removivel para limpeza, ndo
causando problemas a passagem de pedestres. Mas é importante
observar o detalhe dentro da canaleta, pois é preciso buscar o
afastamento da madeira do contato com a agua que ird se acumular
durante as chuvas, o que ndo acontece na figura 63.
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Figura 62 - Canaleta ao redor da Figura 63 — Detalhe inadequado da
edificacdo. Fonte Autora, 2008 madeira dentro da canaleta.
Fonte: Autora, 2008

A construcdo da canaleta se mostra apropriada para
preservacdao das madeiras das paredes e estrutura, desde que sejam
respeitados os detalhes e afastamentos, como mostra a figura 64.

Afastamento
15cm

F

Grade metdlica

Afastamento
20cm

Brita -

Tubulacdo para drenagem | 'Mureta de contencdo

Figura 64 - Canaleta para evitar o contato da madeira com o solo.

As vedacgGes formam o fechamento da edificacdo e costumam
apresentar muitos problemas devidos as suas grandes superficies
expostas a agentes degradadores.

Nas paredes, a substituicdo das partes deterioradas precisa
satisfazer alguns cuidados para assegurar o escoamento vertical das
dguas, pois, a maioria das edificagOes, possui dois pavimentos. A
colocagdo de pecgas novas de madeira deve permitir um percurso da
agua sem obstdculos até o solo, de forma a ndo propiciar o acimulo de
umidade. As figuras 65 e 66 exemplificam detalhes de obras
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recentemente finalizadas, nas[; quais se percebe um alinhamento
perfeito do plano da madeira da vedagdo com o da alvenaria,

propiciando um local para ataque de fungos e insetos.
/,} g m i A% g 4 =) Rk

Figura 65 — Local que favorece o Figura 66 - Alvenaria e madeira no

acumulo de agua. Fonte: Autora, 2008 mesmo alinhamento. Fonte: Autora,
2008

Na intervencdo de substituicdo parcial das paredes, as
madeiras novas precisam receber um cobrimento, para que sua
superficie de topo ndo entre em contato com a agua, este detalhe esta
presente em muitas intervengdes realizadas nas edifica¢des. A figura 67
retrata as consequéncias da auséncia deste cobrimento, usando outras
alternativas para sanar o problema.

1

Figura 67 - Detalhe inadequado, cobrimento da junta
com massa e chapa metdlica. Fonte: Autora, 2008

Atualmente, as madeiras que apresentam estagio avanc¢ado de
deterioragdo e ndao mais possuem condi¢cGes de desempenhar sua
fungdo, sdo substituidas por pecgas novas. No entanto, a escolha das
madeiras de substituicdo requer cuidados na selegdo da espécie e nos
tratamentos preservantes que a mesma requeira. Em muitos casos, a
substituicdo é feita com madeira nova da mesma espécie da original,
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sem tratamento preservante. Em pouco tempo as pegas novas também
sdo infestadas, tornando-se a intervengao pouco durdvel, como mostra
a figura 68.

Madeira original

Madeira nova

Figura 68 - Madeira usada na substituicdo da madeira infestada de
cupins. Fonte: Autora, 2008

As tubulages de recolhimento das aguas das chuvas sao locais
que apresentam problemas para as paredes. Seja pela falta de
manutengado, principalmente quando a tubulagdo é antiga (figura 69),
ou pela execugdo inadequada de pequenos detalhes, onde a agua
recolhida é langada muito proxima a madeira, propiciando o acumulo

de umidade, como mostra a figura 70.
——

Figura 69 - Falta de manutengdo na Figura 70 - A 4gua escorre sobre a
tubulagdo. Fonte: Autora, 2008 vedacgdo. Fonte: Autora, 2008

O uso das edificacbes exige modificacbes e adaptagbes as
necessidades de seus proprietarios. A instalagdo de aparelhos de ar
condicionado, placas de publicidade e toldos requerem alguns cuidados
para nao causar danos para a edificagdo. A seguir sdo relacionadas
algumas recomendagdes:

a. Escolha de um local apropriado para aparelhos, placas e

toldos de acordo com as condigGes da estrutura;
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b. destinacdo segura para a agua de resfriamento para que

ela ndo atinja a edificagao;

c. verificagdo da capacidade técnica das instalagOes elétricas

existentes;

d. a fixagdo ndo deve causar aberturas ou frestas nas

madeiras que possibilitem a entrada de agua;

e. os elementos de fixacgdo devem ser de material

galvanizado para evitar problemas de oxidagdo.

Nos telhados, os problemas mais freqiientes sdo causados pela
falta de manuteng¢do. Na maioria dos casos, as infiltragbes sao
identificadas quando ja existe um estagio avancado de deterioragdo. As
manutencdes acabam sendo realizadas quando sdo detectados
problemas, quando deveria ocorrer previamente, justamente pela
prevengdo. As figuras 71 e 72 retratam problemas pela falta de
manutengao.

Figura 71 - Degradacdo do forro. Figura 72 - Infiltragdo no beiral.
Fonte: Autora, 2008 Fonte: Autora, 2008
Os acréscimos construidos junto as edificagdes sdo locais que,
frequentemente, costumam apresentar problemas nas emendas dos
telhados. A jungdo do telhado do acréscimo é feita numa parede pré-
existente, onde é colocada uma chapa metalica dobrada, fixada na
parede e nas telhas. Mas a fixacdo da chapa deve ser bem executada
para ndo deixar frestas que permitam a entrada de dgua, como mostra
a Figura 73, ocasionando infiltragées.
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1

Figura 73 - Frestas entre o telhado e a parede. Fonte: Autora, 2008

As esquadrias sdo as aberturas da edificagdo que necessitam
de cuidados de manutencdo para seu perfeito funcionamento. As
substituicdes precisam ser executadas por profissionais qualificados,
observando a técnica construtiva e os detalhes das esquadrias
originais. Porém, em algumas interven¢des de restauragdo, as
esquadrias ndo recebem o devido cuidado das técnicas tradicionais. A
figura 74 ilustra a falta de estanqueidade da esquadria nova, instalada
na restauracdo da edificacdo. A figura 75 retrata a falta de
conhecimento da técnica construtiva com a madeira, apresentando um
detalhe de uma casa contemporanea, onde a vedacdo deveria sobrepor

o marco da esquadria, para que ndo ocorresse o acumulo de agua.
P J 0

Figura 74 - Frestas entre a parede e a Figura 75 - Ponto de acumulo de agua,
esquadria. Fonte: Autora, 2008 entre a parede e o marco da esquadria.
Fonte: Autora, 2008

A localizagdo das edificagdes na zona central da cidade impde
algumas condigOes ao seu entorno. A preocupag¢ao com a preservacao
da paisagem urbana, a ambiéncia e boas condi¢des de iluminagdo e
ventilagdo sdo requisitos para aprovacao de projetos, avaliados pelo
Escritdrio Técnico do IPHAN. Atualmente vigora a regulamentac¢do que
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exige dois metros de afastamento lateral das edificagdes tombadas. No
entanto, anteriormente estas exigéncias ndo foram respeitadas e os
proprietarios construiram de acordo com seu interesse, causando
grandes problemas para as edificagdes vizinhas, como apresentam as
figuras 76 e 77. A edificacdo de madeira da figura 77 foi desmontada
em 2008 e esta sendo reconstruida no mesmo lote com o devido
afastamento lateral.

Figura 76 - Corte do beiral da Figura 77 - Inexisténcia de afastamento
edificagdo. Fonte: Autora, 2008 lateral. Fonte: Autora, 2008
O proprietario de um imdvel tombado possui o direito de fazer
alteragGes ou adaptacbes na edificacdo, desde que aprovadas pelo
6rgdo responsavel por sua prote¢do, no caso, o Escritério Técnico do
IPHAN. Porém, alguns proprietarios realizam intervengbes sem o
devido aconselhamento e fazem modificagbes que prejudicam e
descaracterizam a forma original do imdvel. A casa Ampessam foi
restaurada recuperando as esquadrias em sua forma original, como
mostram as figuras 78 e 79.

s <% =
Figura 78 - Modificagdo da esquadria da Figura 79 - Recuperacgdo da fachada
fachada. Fonte: Posenato, 1989 original. Fonte: Autora, 2008
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5.5. DETALHES CONSTRUTIVOS BEM RESOLVIDOS

As visitas exploratérias e o levantamento fotografico
possibilitaram, além da busca pelos principais problemas das
edificagdes de madeira, o registro de alguns detalhes construtivos bem
resolvidos. Em alguns casos, poderiam servir de recomendag¢do para
tratamento curativo e detalhes de execu¢do nas obras de restauracgdo.
A tecnologia construtiva e os detalhes deste acervo das edificagGes
histdricas em madeira devem servir como guia de orientagOes para a
realizacdo de intervengdes. Os detalhes construtivos mostram a
tecnologia utilizada pelos imigrantes italianos, com solugGes simples e
eficientes que mantiveram as edificagdes em boas condi¢des até os
dias atuais.

As fundacdes das edificacGes historicas mostram o cuidado
com as madeiras préximas ao solo apresentando aberturas que
permitem ventilacdo. Essas aberturas apresentam diversas formas
(figuras 80 e 81) que evitam a formacgdo de condigOes favordaveis para o
ataque de insetos e fungos xiléfagos.

i

Figura 80 - Fundagdo com detalhe de Figura 81 - Detalhe do desenho da
ventilagdo. Fonte: Autora, 2008 abertura. Fonte: Autora, 2008
A figura 82 apresenta uma solucdo de sobreposicdo das tabuas
em relagdo a parede do pordo, onde ndo ocorre acimulo de umidade.
A figura 83 mostra um detalhe de um chanfro na alvenaria, que
permite o escoamento da agua da chuva sem causar problemas para a
madeira.
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Figura 82 - Detalhe de sobreposicdo Figura 83 - Detalhe em chanfro na
da parede. Fonte: Autora, 2008 alvenaria. Fonte: Autora, 2008

A intervengdo parcial de substituicdo das paredes apresenta
uma solugdo simples e eficiente para a fixagdo das novas tabuas de
madeira. A figura 84 demonstra o sistema de fixagdo da parte nova na
parte antiga com a coloca¢do de uma chapa dobrada, que também
protege o topo das tabuas do acumulo de agua decorrentes das
chuvas. O corte do topo das tabuas pode ser feito em angulo (chanfro)
para aumentar superficie de contato facilitando a jungdo das pegas. A
figura 85 mostra o detalhe da substituicdo realizada em uma parede,
préxima a uma janela.

Madeira existente

—==o— FiXagdo
f

Chapa metalica

4

Madeira nova

LADO LADO

EXTERNO INTERNO

Figura 84 — Detalhe em corte. Fonte: Figura 85 — Marca da intervengdo de
Autora, 2009 substituicdo. Fonte: Autora, 2008

Nas edificagbes que possuem revestimento interno e externo
(parede dupla), a substituicdo parcial pode ser feita com a inser¢do de
um novo elemento entre os revestimentos, como exemplifica a figura
86. O novo elemento facilita a fixagdo das tabuas novas e garante
maior estabilidade, j& que em muitos casos, o Unico ponto de fixagdo
das tabuas é junto a viga de baldrame.
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Madeira existente

Madeira nova
para fixagdo

Madeira nova
(Substituigdo)

LADO LADO
EXTERNO INTERNO
* Viga de
baldrame

Figura 86 - Detalhe de substituicdo em parede dupla. Fonte: Autora, 2009

O sistema construtivo das esquadrias demonstra o
conhecimento da técnica do uso da madeira. A face externa da
esquadria esta recuada em relagdo ao plano da parede, as tdbuas da
parede apresentam um chanfro em dire¢dao a esquadria que facilita o
escoamento da dgua, como mostra o detalhe das figuras 87 e 88
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Figura 87 - Esquadria tipo Figura 88 - Detalhe em chanfro para
guilhotina. Fonte: Autora, 2008 proteger a madeira. Fonte: Autora, 2008
A maioria das esquadrias é composta de folhas internas de
madeira e as externas sao compostas de folhas de madeira e vidro,
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protegendo a madeira da agdo da chuva. O peitoril das esquadrias
possui uma canaleta e pingadeiras (figuras 89 e 90) que facilitam o
escoamento de 3agua, que eventualmente possa ter-se acumulado
durante uma chuva.

Figura 89 — Detalhe das pingadeiras. Figura 90 — Canaleta e inclinagdo do
Fonte: Autora, 2008 peitoril. Fonte: Autora, 2008

5.6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Através do estudo de caso, pode-se conhecer a realidade do
estado de conservagdo das edificagGes histéricas de madeira e das
relacbes entre a populagcdo, o IPHAN e o municipio. As visitas, os
levantamentos fotograficos e as entrevistas se mostraram-se
apropriados para levantamento de informacGes. Na realizacdo do
trabalho, foi fundamental a posicdo de imparcialidade sobre as
questées da preservacdo do patrimébnio em Antbénio Prado, para
compreender os pontos de vista de cada grupo, seus problemas,
conflitos e as dificuldades de comunicagdo e a relagdo entre os grupos.
Dessa forma, destaca-se que:

Populagdo: muitas pessoas realizam atividades de conservagao
(aplicacdo de produtos cupinicidas, manuten¢do de componentes,
rotinas de limpeza) em suas edificacdes. No entanto, realizam as
atividades sem orienta¢do técnica, feitas, na maioria dos casos, por
iniciativa propria.

Escritorio Técnico do IPHAN: excesso de responsabilidades e
trabalho. Disponibilidade de poucos recursos humanos. Os projetos de
restauracdo apresentam algumas deficiéncias quanto ao uso adequado
das madeiras. Dificuldades de organizar atividades de conservagao e
manutencao.
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Municipio: pouca participagao nas atividades de preservagado,
desenvolvendo apenas trabalhos para divulgacdo turistica do
patrimoénio.

E perceptivel o interesse da comunidade pela preservacdo das
edificagdes, verificado nas a¢des realizadas e relatos dos proprietarios,
moradores e usudrios. No entanto, esta intengdo precisa ser atendida e
assessorada para que se obtenham melhores resultados de
preservagao.

Existe um distanciamento entre a comunidade e o trabalho do
IPHAN, ainda como consequéncia da forma como ocorreu o processo
de tombamento. Aos poucos a situagao tem melhorado. A aproximacgao
entre a comunidade e o IPHAN é importante para que ndo ocorram
situagGes isoladas em que as pessoas realizam intervengdes para
atender seus interesses, desrespeitando as condi¢cdes do patriménio
histérico. O 6rgdo responsdvel pela protecio deve oferecer
esclarecimentos e buscar meios de resolver a necessidade do
interessado, como melhor medida de preservacdo para a edificacdo.

Para o desenvolvimento de um trabalho de conservagao
preventiva para a cidade de Ant6nio Prado, seria necessario identificar
e capacitar os agentes envolvidos com o patrimbnio, no caso: a
populacdo, a municipalidade e o 6rgdo de preservacgdo (IPHAN). Todos
agentes precisam estar cientes de suas fun¢des e responsabilidades e,
para isto, deveriam receber condi¢des, incentivos e informagbes para
desempenha-las. A seguir sdo sugeridas as responsabilidades atribuidas
a cada agente identificado:

Populagdo: os proprietarios, moradores e usuarios sdo o0s
agentes diretamente envolvidos com as edificagbes histéricas. O
aspecto da proximidade e da convivéncia frequente permite a eles
identificar o surgimento de situa¢des diferenciadas que possivelmente
podem desenvolver uma patologia. Para que eles possam contribuir, é
necessario fornecer conhecimento para que identifiquem a causa e
busquem solugdes apropriadas ou comuniquem o problema ao érgao
competente

Municipalidade: zelar pelo bem estar dos moradores,
implantando e fiscalizando as medidas contidas no Plano Diretor de
Desenvolvimento e nas posturas ou cédigos de obras para estas areas,
assim como favorecer os servigos para se atingir este bem estar
(MADEIRA e VALIO, 2007). A municipalidade também poderia participar
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com alguma forma de incentivo, como redug¢do do Imposto Predial e
Territorial Urbano - IPTU ou alguma ajuda de custo para iniciativas e
atividades de conservagao realizadas pelos proprietarios.

IPHAN: fiscalizar e acompanhar o desenvolvimento das areas
tombadas e de entorno, para que elas possam manter as suas
caracteristicas e seus aspectos histdricos e estéticos ou artisticos
(MADEIRA e VALIO, 2007). O IPHAN poderia estabelecer algumas
rotinas de manutencdo e alguns cuidados para conservacdao que
poderiam ser realizados pelos proprietarios, moradores e usuarios.
Estas agBes auxiliariam na prevenc¢do de riscos e poderiam ser adotadas
como medidas a serem fiscalizadas em um programa de conservacgao.
Este programa poderia ser montado como uma rotina de vistorias dos
procedimentos de conservagao das edificagdes. Em pouco tempo seria
possivel dispor de um quadro do estado de conservagdo, com um
histérico sobre suas intervengdes e seus principais problemas. Num
primeiro instante, o programa exigiria muito trabalho, com os
procedimentos a serem passados para as pessoas e a organiza¢ao das
informagdes. Mas, em longo prazo, diminuiria custos em obras de
restauracdo e reduziria perdas nos valores histéricos e estéticos do
patrimdnio local.
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6 — MANUAL DE CONSERVACAO

|
6.1. JUSTIFICATIVA

A elaboragdo do manual busca informar as pessoas
diretamente ligadas as edificagGes historicas de madeira: proprietarios,
moradores, usuarios e ainda profissionais da darea da construcdo
interessados no assunto, a fim de Ihes fornecer condigdes de participar
e contribuir na conservacdo do patrimonio.

Com o presente manual pretende-se auxiliar no
aperfeicoamento das medidas de preservacdo e garantir maior
durabilidade para as edificagdes. Em longo prazo, busca-se
proporcionar redug¢des de custos e maior preservacdo da autenticidade
do patriménio local, por meio da redugdo do numero de intervencdes
de restauragao.

6.2. ABRANGENCIA

O publico alvo do manual sdo aqueles ligados e interessados na
conservagao de edificagdes histéricas de madeira. No entanto, no caso
de edificagbes tombadas, estas precisam seguir recomendagdes
determinadas pelo drgdo de protecdo, no caso de Antbnio Prado, o
responsdvel é o IPHAN. Para atender a esta situagdo, é feita
recomendacdo que as intervencbGes nas edificagdes que possuem
protecdo de algum oérgdo de preservacdo devem ser previamente
autorizadas e supervisionadas pelo 6rgdo responsavel. Séao
relacionadas as principais intervengbes que necessitam de aprovagao
prévia do 6rgdo de preservagao para execu¢ao da obra:

a. Remocdo ou substituicdo de material (madeira),

b. modificagdo na composi¢cao da edificagdo;

c. adicao de novos elementos;

d. pinturas novas e repinturas.

6.3. CRITERIOS
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Para a elaboragdao do manual de conservagdo foram definidos

os seguintes critérios:

a. Usar uma linguagem didatica, usando recursos gréficos,
ilustracdes com desenhos e textos explicativos;

b. abordar a importdncia do patriménio cultural para a
cidade e sociedade, buscando conscientizar a populagado
para a importancia da manutencao;

c. explicar a fungdo, os elementos constituintes e a técnica
construtiva dos principais componentes de uma edifica¢do
tipica da cidade de Anténio Prado;

d. apresentar solucdes para os detalhes construtivos que
apresentam maior incidéncia de problemas, utilizando
situagGes bem resolvidas ainda encontradas em algumas
edificagdes de Antbnio Prado;

e. recomendar medidas de conservagdo para os
componentes da edificacdo, buscando prevenir a acdo de
agentes degradadores identificados no estudo de caso
como principais causas dos problemas patoldgicos;

f. apresentar informacdes sobre a madeira, suas
caracteristicas, problemas patoldgicos e recomendagdes
para as intervenc¢des de substituicao;

g. fornecer informa¢des e esclarecimentos sobre a
conservacdao da madeira para situagdes cotidianas, de
limpeza e manutencdo das edificacdes.

6.4. ESTRUTURA DO MANUAL

O desenvolvimento do manual busca atender aos principais
problemas de conservacdo identificados no estudo de caso,
apresentando solugdes pesquisadas na fundamentagdo tedrica e nas
referéncias de patriménio em madeira.

As principais causas dos problemas patoldgicos sdo
consequéncia de interven¢des inadequadas ou mal executadas. Esta
situacdo é reflexo da falta de dominio da técnica construtiva com a
madeira pelos trabalhadores da construgdo, agravada nas Ultimas
décadas, e do desconhecimento de suas caracteristicas e propriedades.
Outra situacdo critica é a falta de manuten¢do nos componentes da
edificagdo, frente aos agentes patoldgicos de causas diretas,
principalmente os insetos xil6fagos e a acdo do intemperismo. Com
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base nestas condi¢gdes, foram escolhidos dois temas a serem
desenvolvidos no manual: a madeira e a edificacdo histérica em
madeira. A seguir, é apresentada a estrutura, a linguagem e
formatacao.

6.4.1. A madeira

A madeira é um excelente material utilizado pelo homem
desde sempre, mas para ser usada com maestria, exige um
conhecimento profundo das suas caracteristicas e potencialidades.

Para contribuir com a deficiéncia de conhecimento sobre o uso
do material que foi identificada no estudo de caso, a abordagem do
tema madeira abrange cinco enfoques apresentados no manual:

a. caracteristicas e propriedades fisicas do material;

b. problemas patoldgicos, agentes bidticos e abidticos;

c. medidas preventivas e curativas;

d. recomendagdes de uso e escolha da madeira para
intervencgoes;

e. medidas de preservagdo para protecao superficial.

6.4.2. A edificacdo histdrica de madeira

A representacdo da edificacdo historica de madeira é feita
através da criagdo de um modelo arquitetonico, baseado nas
configuragOes e caracteristicas da tipologia construtiva da cidade de
Antonio Prado, como apresenta a figura 91. A edificacdo e os
componentes sdo apresentados através de desenhos, para evitar a
identificagcdo da edificacdo ou do proprietario e gerar criticas e
comentarios na comunidade.

Representacdo da tipologia arquiteténica

da cidade de Antonio Prado
Dimensdes: 9 metros de frente por
14 metros de profundidade;
Fundagdo: tijolos e pedras;
Esquadrias: janelas envidragadas tipo
guilhotina e portas com bandeiras;
Paredes: justaposicdo de tabuas e

=
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< > Telhado: estrutura de Madeira e

telhas de chapas galvanizadas.
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Figura 91 - Representacdo da edificagdo historica.
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0] modelo,
representando a edificacdo Telhado
histérica, é dividido em
quatro conjuntos de
componentes: telhado,
paredes, pisos e
esquadrias; como ilustra a
figura 92. A apresentagao
de cada conjunto de
componente busca explicar
sua funcdo e  seus
elementos  constituintes.
Os componentes
escolhidos abrangem todas
pecas de madeira utilizadas
numa edificacdo.

Paredes

Esquadrias

Pisos

Figura 92 - Componentes da edificagdo.

Sdao apresentados detalhes construtivos para as situacdes
identificadas no estudo de caso que apresentem grande incidéncia de
problemas ou mal resolvidas. Nestes casos, sdao apresentadas solucdes
e adequacgdo das situagdes, buscando prevenir problemas futuros e
aumentar a durabilidade da madeira. As recomendagdes para
adequacdo dos detalhes construtivos foram pesquisadas nas diversas
solugBes utilizadas nas construgdes antigas da cidade de Anténio
Prado. A complementacdo da pesquisa sobre os detalhes construtivos
com a madeira foi feita com a consulta de outras fontes, como livros
especializados em construgées de madeira, conservagdo e restauragao
de edifica¢Ges e dicionarios de arquitetura.

Para cada componente sdo mostrados os principais problemas
identificados no estudo de caso, apresentando um tratamento curativo
para solucionar ou minimizar a situacdo e uma agao preventiva para
reduzir os riscos e evitar a reincidéncia do problema.

As medidas de conservacdo sdo sugeridas através da
recomendacgdo de cuidados especiais para preservagao do patriménio e
tratamentos para prevenir a acdo dos agentes degradadores. Busca-se



100 Manual de Conservagdo

informar a periodicidade das manuteng¢des e os locais mais criticos a
serem inspecionados, que exigem maior controle.

6.5. LINGUAGEM

A linguagem do manual foi escolhida em fung¢do do seu publico
alvo. Por se tratar de um grupo que pode ndo apresentar
conhecimentos especificos sobre os temas, foi definida uma
abordagem didatica, feita através de textos explicativos e utilizagcdo de
recursos graficos: desenhos e ilustragoes.

Os desenhos estdo sempre relacionados com o modelo da
edificagdo histérica criado para o manual. Os detalhes sdo
referenciados na edificagdo, apresentando uma localizagdo geral
acompanhada de uma amplia¢do do detalhe, para facilitar a localizagédo
e a compreensdo da abordagem, como mostra a figura 93.

Parede

BV iy iy

N
Matajunta

Chapa metalica

Telhas

Figura 93 - llustragdo do detalhe da jungdo da parede com o telhado.

A figura 94 apresenta a legenda dos recursos graficos usados
para auxiliar nas ilustragdes do manual de conservagao.

Cuidado especial, intervencao curativa para resolver um problema.

]@ Medida ou acéo recomendada para conservacéo do patrimonio.
g} Dicas importantes, recomendacées tedricas de restauracéo, etc.

Figura 94 - Legenda do manual. Fonte: Autora, 2009
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6.6. FORMATACAO

O manual possui o formato de folheto, com 43 paginas. Optou-
se por um tamanho menor, em formato quadrado de 21 cm de lado e
os cantos arredondados. O objetivo era criar um material interessante
e pratico de manusear. A figura 95 apresenta a capa do Manual de
Conservagdo desenvolvido para esta pesquisa.

Edificacoes histéricas de madeira
de Antonio Prado - RS

| <

~

conservacao

.

Manual de

Figura 95 - Capa do Manual de Conservagdo.

A figura 96 mostra o sumario com os assuntos apresentados no
manual.
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e Mmanual de conservacao I

Sumario
1-Apresentacao 03
2-Introducao 04
3-Madeira
Caracteristica s e propriedades 06
Principais problemas 08
Agentes bidticos 08
Agentes abidticos 14
Intervencéao de substituicédo 15
Secagem da madeira 17

4 -Edificacao Historica

Paredes
Caracteristicas e principais problemas 19
Tratamentos curativos e acdes preventivas 20
Calgamento inadequado 23
Protecao superficial 24
Fixacao de novos elementos 25
Telhado
Caracteristicas e principais problemas 26
Tratamentos curativos e acoes preventivas 27
Pisos
Caracteristicas e principais problemas 33
Tratamentos curativos e acoes preventivas 34
Esquadrias
Caracteristicas e principais problemas 36
Tratamentos curativos e acoes preventivas 37
5-Referéncias 41

Figura 96 - Sumario do Manual de Conservagdo.

O manual ndo estad inserido no corpo deste trabalho, ele é
apresentado em volume anexo.
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7 - CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente trabalho espera-se contribuir para o avango no
entendimento dos principais problemas que atingem as edifica¢des da
cidade de Ant6nio Prado, apresentando o manual de conservagao
como uma iniciativa para a conservagao do patrimonio histérico
edificado em madeira.

7.1. CONCLUSOES

O diagndstico e a analise das principais causas dos problemas
patolédgicos das edificagcdes histdricas do estudo de caso permitem
concluir que:

a.

As atividades de preservacgdo das edificacdes historicas de
Antonio Prado apresentam dificuldades e deficiéncias, no
entanto, é necessdrio reconhecer o esfor¢o e o avango
obtido nos ultimos anos. Podemos citar a recuperagdo da
composicdo original de algumas edificagbes, a
reconstrucdo da edificacdo incendiada e a manutencdo da
protecdo superficial. E importante continuar esta
evolugdo, buscando alternativas e solugbes que possam
melhorar e contribuir com a preservag¢do do patrimoénio;

a maioria dos proprietarios, moradores e usudrios possui
pouco conhecimento sobre propriedades e caracteristicas
da madeira e também sobre medidas e cuidados de
preservacdo. No entanto, durante as visitas, foi constatado
o interesse destas pessoas por solugdes para os problemas
encontrados nas edificagGes;

o0 orgdo de preservacdo deveria estabelecer rotinas de
conservagao, realizando visitas periddicas nas edificagOes
tombadas por equipe técnica para indicar agbes de
manutencao e avaliar seu estado de conservacgao;
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todas edificagGes visitadas ja tiveram ou apresentam
presenca de cupins-de-madeira-seca. Este tipo de
deterioracdo é umas das causas das intervengbes de
substituicdo das madeiras das edificag¢des;

grande numero de edificagbes apresenta problemas
patolégicos na parte inferior de suas paredes, regido
proxima a calcada, causados pela umidificacdo frequente
ou pela inexisténcia de afastamento vertical entre a
calcada e a edificagdo. As causas estdo relacionadas,
principalmente, as obras das cal¢adas inadequadas que
nao consideraram o alinhamento com o nivel da rua e o
afastamento original das edificag¢oes;

a causa da maioria dos problemas patoldgicos esta
relacionada aos erros cometidos nas intervengdes das
edificagdes, comprovando a falta de conhecimento sobre
as propriedades da madeira e uso inadequado do material.
A substituicdo por outros sistemas construtivos, em
alvenaria e concreto, causou grande perda das técnicas
originais e reducdo de profissionais especializados em
madeira;

a perda das técnicas construtivas em madeira reflete-se
principalmente nas intervengbes em que detalhes
construtivos sdo modificados, buscando solucionar
problemas sem considerar caracteristicas e cuidados
indicados no uso da madeira;

as intervencgdes realizadas nas edificaces do patrimonio
edificado mostram-se, por vezes, ineficientes ou nao
duraveis, pela falta de adequagdo técnica e do
conhecimento empregado pelos antigos construtores.
Algumas situagdes encontradas no municipio de Antbénio
Prado apresentam a aplicacdo de detalhes construtivos
bem resolvidos, executados com originalidade e cuidados
simples. Podemos citar o desenho das esquadrias,
mostrando a preocupag¢ao com o adequado escoamento
da agua e protecao da madeira, as canaletas nas calgadas
para o recolhimento da 4dgua e os detalhes de chanfro e
sobreposicdo das paredes com a interface da fundagao.
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Com base nestas conclusdes o manual apresenta solugdes para
os principais problemas diagnosticados em Antdnio Prado, abordando
acdes preventivas que podem ser adotadas para redugdo de riscos e
garantir maior durabilidade para as edificacGes histdricas. O manual é
direcionado a proprietarios, usuarios e/ou moradores para que possam
participar e contribuir na preservacdo do patrimonio histérico edificado
em madeira.

As pesquisas realizadas no arquipélago de Chiloé, nas cidades
de Bergen e Antbnio Prado mostram que o patrimonio histérico em
madeira apresenta avancos e problemas nos diversos locais, alguns
semelhantes e outros especificos, caracteristicos de cada regido. Deste
estudo é importante resgatar, das experiéncias bem sucedidas que
produziram bons resultados para preservagdo do patrimoénio,
alternativas que possam ser adaptadas a realidade brasileira e auxiliar
nas dificuldades encontradas em Antonio Prado. Entre as medidas
destacam-se:

a. Criagdo de cursos e/ou escolas para formacdo de m&o-de-
obra para os trabalhos de recuperagdo das edificagcGes
histéricas. Isto contribuiria para a reducdo de problemas
causados por erros nas intervengdes. Além de oportunizar
uma qualificagdo e participacdo das pessoas da
comunidade. O manual proposto neste trabalho pode ser
usado como parte desta medida;

b. aprendizagem e uso de técnicas tradicionais nas obras de
restauracdo, contribuindo para preservacdao dos valores
histéricos e estéticos das edificacbes;

c. organizar uma estocagem das principais madeiras
constituintes das edificagdes ou outras madeiras com
caracteristicas semelhantes e apropriadas ao uso para
futuras necessidades de recuperagdo, armazenando e
protegendo as madeiras adequadamente;

d. elaboragdo de projetos de restauragdo por profissionais
capacitados, com conhecimentos especificos sobre
patrimonio histérico em madeira. Nesta acdo o manual
proposto também pode ser util;

e. acompanhamento permanente nas obras de restauracao
por uma equipe técnica;
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buscar outras alternativas além do turismo que possam
gerar recursos para auxiliar na preservacdo do patrimdnio
histérico de Anténio Prado. Como o exemplo da Fundagao
Bryggen que recupera e preserva as edificagdes, gerando
recursos com o aluguel das mesmas.

7.2. SUGESTOES PARA FUTURAS PESQUISAS

A partir desta pesquisa podem ser sugeridos novos trabalhos
que complementariam as informagdes necessdrias as agbes de
preservacdo do patriménio em madeira, tais como:

a.

Investigacdo de formas eficientes de gestdo de programas
de preservag¢do do patrimonio histérico em madeira do
municipio do Anténio Prado, buscando alternativas de
integracdo entre os diversos agentes participativos. O
manual organizado neste trabalho é uma contribuicdo
para conservagdo do patrimoénio histérico edificado em
madeira, mas seu uso isolado ndo podera resolver os
problemas ainda existentes, mesmo que seja publicado e
distribuido a populagao;

levantamento detalhado e registro das técnicas
construtivas, dos detalhes, dos encaixes nas edificacGes
como acréscimo ao registro documental do histérico da
colonizacdo italiana no Rio Grande do Sul. O levantamento
também serviria como referencial para elaboragdo dos
projetos de restauragdo das edificacdes histdricas de
madeira;

buscar alternativas de tratamento para elimina¢dao dos
cupins-de-madeira-seca nas edificagbes histéricas de
madeira, uma vez que os produtos e tratamentos
utilizados se mostraram pouco eficientes e as edificagdes
possuem muitos locais de dificil acesso, o que dificulta a
manutencao do tratamento.
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