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“Aqui se planta aqui se colhe,

mas pra flor nascer é preciso que se molhe.

E preciso que se regue pra nascer a flor da paz.
E preciso que se entregue com amor e muito mais.
E preciso muita coisa, e que muita coisa mude.
Muita for¢a de vontade e atitude
Pra poder colher a paz tem que correr atrds.

E tem que ser ligeiro!

Pra poder colher a fruta é preciso ir a luta.

E tem que ser guerreiro!”

Gabriel o Pensador — Paz



RESUMO

FRANCA, Marlos José¢ de. Uma Analise das Aulas Experimentais Acerca dos Efeitos do
Clima nas Plantas no Colégio Agricola de Araquari/SC. 2008. 113 p. Dissertacao
(Mestrado em Educagdo Agricola). Instituto de Agronomia. Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro. Seropédica, 2008.

Atualmente, a preocupacdo com as questdes climaticas e meteorologicas ¢ elevada, pois estas
afetam diretamente em nosso modo de viver e nas decisdes que precisamos tomar nas
atividades profissionais e domésticas. Neste contexto, o objetivo geral deste trabalho foi
analisar a percep¢ao dos alunos do Curso Técnico em Agropecuaria do Colégio Agricola de
Araquari/SC com relagdo aos fatores meteoroldgicos e suas influéncias sobre o
comportamento dos processos fisioloégicos das plantas, usando aulas praticas. Para estas
propostas, foi aplicado um questionario sobre a importancia dos estudos climaticos e foram
realizados trés experimentos em grupos de alunos para evidenciar, principalmente, os efeitos
da luz, da temperatura e da concentracdo de didxido de carbono na fotossintese e os efeitos da
luz na transpiracdo das plantas e no processo de ascensdo de agua nas plantas. Estes
experimentos sdo de baixissimo custo e de facil instalacdo. Os grupos de alunos analisaram os
resultados dos seus experimentos e apresentaram suas conclusdes para toda a turma. A grande
maioria dos alunos destacou a importancia dos estudos climaticos nas salas de aula e da
estacdo meteorologica da escola, para as suas atividades praticas diarias e consequentemente
para a sua formacao profissional. Nos trés experimentos, os alunos tiveram a oportunidade de
analisar os resultados, usando os conhecimentos adquiridos nas aulas de Climatologia Bésica
e Morfologia e Fisiologia Vegetal. Os alunos apresentaram elevada motivacdo na condugao,
analise e apresentacdo dos experimentos. O aprendizado também foi elevado, muito embora
se tenha observado que ¢ necessario um maior estudo tedrico para que os alunos possam
corrigir algumas explicagdes apresentadas para os resultados experimentais. Os professores e
alunos relataram a necessidade de repetir os experimentos e de ter mais tempo para analisa-los
permitindo conclusdes mais precisas. Os experimentos com as plantas foram oportunidades de
vivenciar o método cientifico que ndo ¢ comum nas escolas. Desta forma, este trabalho
confirma o potencial de experimentos simples na educacdo bésica para difundir a atitude
cientifica e estimular o aprendizado em jovens estudantes.

Palavras-chave: Experimentos, Ensino-Aprendizagem, Fisiologia Vegetal, Climatologia,
Educagao Agricola.



ABSTRACT

FRANCA, Marlos José de. An analysis of experimental lessons regarding climate effects
on plants at Senador Carlos Gomes de Oliveira Agricultural School from Araquari/SC.
2008. 113 p. Dissertation (Master Science in Agricultural Education). Instituto de Agronomia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2008.

Nowadays, the concerning about climatic and meteorological issues is high, since these affect
directly our way of life and the decisions we have to take in the professional and domestic
activities. In this context, the aim of this work was to analyze the perception from students of
Curso Técnico em Agropecuaria of Colégio Agricola de Araquari/SC with respect to
meteorological factors and their influences on the behavior of physiological process, using
practical lessons. For these purposes, it was applied a questionnaire about the climatic studies,
and three experiments were performed to evidence, mainly, the effect of light, temperature
and carbon dioxide concentration on photosynthesis, and the effects of light on plant
transpiration and on the process of plant water ascending. These experiments have very low
cost and are easy to install. The groups of students analyzed their experimental data and
showed their conclusions to the whole class. The majority of the students highlighted the
importance that the climatic studies, in the class and in the meteorological station of the
school, for their dairy activities and, consequently for their professional development. In the
three experiments, the students had the opportunity of analyzing the results, using the
knowledge learned in the classes of Climatology and Morphology and Plant Physiology. The
students exhibited high motivation in carrying, analyzing and showing the experiments. The
learning was also high, even though it was observed that it is necessary more theoretical study
allowing that the students can correct some interpretations presented for experimental results.
The teachers and the students related the need of repeating the experiments and to have more
time to analyze them allowing more accurate conclusions. The experiments with plants were
opportunities of living the scientific method, which is not common in fundamental school.
Therefore, this work confirms the potential of simple experiments in the basic school to
diffuse the scientific behavior and stimulate the learning for young students.

Key words: Experiments, Teaching-Learning, Plant Physiology, Climatology, Agricultural
Education.
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1 INTRODUCAO

A preocupacdo com as questdes climaticas e meteorologicas estd presente em nosso
dia-a-dia, pois tais questdes interferem diretamente em nosso modo de viver e nas decisdes
das atividades profissionais e domésticas.

A exaustdo dos recursos naturais como agua, o solo ¢ minerais, bem como a poluicao
do ar com uma infinidade de residuos emitidos pelas atividades econdmicas, tém contribuido
para modificagcdes alarmantes no clima do planeta. Os meios de comunicagdo passaram a
noticiar, com mais freqiliéncia, reportagens mostrando estas modificagdes nos mais variados
cantos da terra.

Entre essas modificacdes, o aquecimento global, causado pelos gases toxicos lancados
pelas industrias, termoelétricas, automoveis, queimadas entre outros, ja& ndo ¢ algo que
preocupa apenas as geracoOes futuras. Ele ¢ uma realidade do nosso tempo refletindo de
maneira direta sobre a sustentabilidade da vida humana e planetaria.

Diante da relevancia do tema, o presente trabalho se insere na linha de ensino de
ciéncias, descrevendo experiéncias didaticas com aulas praticas sobre o funcionamento das
plantas para alunos do ensino médio. Sendo assim, sensibiliza e cria espirito investigativo no
espaco formal de ensino, de forma dindmica e interativa.

Inicialmente, no ano de 2005, quatro aulas praticas foram realizadas na Escola
Comunitaria “Leonardo Boff” de Petrépolis, RJ, com alunos do primeiro ciclo do ensino
fundamental. O inicio deste projeto foi informal e se deveu pelos seguintes motivos: convite
feito pelo Sr. Paulo Proenca, diretor da Associagdo de Pais e Professores desta escola, e aceito
pelo Professor Leonardo Oliveira Medici, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRR)), para fazer alguma atividade educativa neste espaco formal; grande receptividade e
interesse dos alunos de graduagdo da UFRRIJ por aulas praticas de Fisiologia Vegetal;
simplicidade e baixissimo custo de montagem destas experiéncias; grande suspeita de que os
alunos do ensino fundamental poderiam entender as experiéncias, desenvolvendo assim o
raciocinio empirico e o interesse pelo estudo das ciéncias.

O envolvimento dos alunos ¢ das Professoras da escola “Leonardo Boff” foi animador;
um dos acontecimentos que expressa tal situacdo foi o fato das alunas relatarem que
reproduziram uma das praticas na propria casa para mostrar ao pai. Comegavam ai a entender
o propdsito das aulas e a se “apoderar” de conhecimento. Iniciava-se ai o incentivo a este
publico ao espirito cientifico.

Tendo observado que os resultados foram positivos e conferiram as aulas maior
qualidade, cientificidade e porque ndo dizer prazer também, posteriormente, uma proposta
semelhante foi levada ao Colégio Agricola de Araquari/SC, como parte do mestrado do
Professor Marlos Jos¢ de Franca no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino Agricola —
UFRRJ, contando com a orientagdo do citado Professor Leonardo e contribui¢des da
Professora Maylta Branddo dos Anjos do Centro Universitario Plinio Leite.

Na busca do melhor entendimento acerca das modificagdes climaticas, realizaram-se
alguns experimentos praticos com os alunos do curso técnico em agropecuaria do Colégio
Agricola de Araquari/SC, para demonstrar como os processos fisiologicos das plantas sdo
influenciados pelos fatores meteoroldgicos.

Com a realizagdo dos experimentos, procurou-se também relacionar os resultados
obtidos nas praticas com as perspectivas climaticas para o planeta. Estas perspectivas ndo sao
muito otimistas e refletem a preocupagao dos cientistas e estudiosos do assunto com relagao a
tematica do aquecimento global como elemento capaz de comprometer a existéncia de todas
as formas de vida.



Em nosso caso especifico, ou seja, em uma escola de formacdo técnica em
agropecudria, o clima assume significincia em quase todas as fases produtivas, desde a
producdo de determinadas culturas, a selecdo de regides ou lugares para a instalagdo das
mesmas e experimentos agricolas até o planejamento a longo ou em curto prazo das
atividades agropecuarias.

A relevancia dada a esta questdo, ganha impulso quando da reformulacdo do ensino
técnico profissional na area de agropecuaria, onde o governo federal, no final dos anos 1990,
passa a publicar uma série de normatizagdes para os cursos profissionalizantes do pais. Entre
essas normatiza¢des, encontramos os Referenciais Curriculares Nacionais da Educagao
Profissional de Nivel Técnico, publicado em 2000, pelo ministério da Educagdo, que
divulgam informagdes e indicagdes para a elaboracdo de planos de cursos nas respectivas
areas profissionais. Nestes referenciais para os cursos técnicos, encontramos as Competéncias
profissionais gerais do técnico da area de agropecuaria. Na relagdo das quatorze competéncias
gerais descritas neste documento, uma delas se refere ao tema em pauta nesta pesquisa, que se
encontra assim redigida: “Planejar, Organizar e Monitorar: As alternativas de otimiza¢do dos
fatores climaticos e seus efeitos no crescimento e desenvolvimento das plantas e dos
animais.” (BRASIL, 2000. p. 112).

Com a reforma do ensino técnico no CASCGO percebeu-se a necessidade de um
estudo mais detalhado dessas questdes climdticas em nossa regido para auxiliar no
planejamento de suas atividades.

Com essa reformulacdo surge também um novo conceito de escola e de aulas, voltadas
para a formacdo de competéncias humanas, comprovando que a formacao tradicional baseada
na capacidade de dominar conceitos escolares ja ndo era mais adequada. O viés a ser
trabalhado requer mobilizagdo de saberes e construgdo de significados que sdo realizados pelo
olhar apurado e pela observacdo com significado, fatores plenamente contemplados nas aulas
experimentais.

Aulas que se configuram com um novo olhar no que se relaciona ao ensino de ciéncias
agricolas. Estas dao énfase as interfaces produzidas na constru¢do dos experimentos,
praticando assim, de forma concreta a interdisciplinaridade no ensino de ciéncias.

Experimentos orientados no ensino de ciéncias agricolas motivam o aluno para a
descoberta, aprendizado interdisciplinar e para a constru¢do da visdo cientifica acerca dos
fatores meteoroldgicos e suas influéncias sobre o comportamento dos processos fisiologicos
das plantas.

Diante deste cendrio, considerando a relevincia que as questdes climaticas
representam para no cotidiano das pessoas, este trabalho procurou avaliar o valor de
experimentos praticos, acerca da interferéncia de fendmenos meteoroldgicos nos processos
fisiologicos das plantas, como ferramenta importante no processo de ensino-aprendizagem.

A hipétese deste trabalho ¢ que experimentos orientados no ensino de ciéncias
agricolas motivam o aluno para a descoberta, aprendizado interdisciplinar e para a construgao
da visdao cientifica acerca dos fatores meteorologicos e suas influéncias sobre o
comportamento dos processos fisioldgicos das plantas.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

e Analisar a percepc¢ao dos alunos do Curso Técnico em Agropecuaria do
CASCGO em relacdo aos fatores meteoroldgicos e suas influéncias sobre o
comportamento dos processos fisiologicos das plantas, através da realizagao de
experimentos orientados.

2.2 Objetivos Especificos

e Relacionar a importancia que o estudo dos fendmenos meteoroldgicos e do
clima trazem para a compreensao das mudancgas climaticas mundiais.

e Realizar, com os alunos do curso técnico em agropecuaria e os professores de
Morfologia e Fisiologia vegetal e Climatologia Basica do CASCGO,
demonstragdes praticas de Fisiologia Vegetal que evidenciam os efeitos das
condi¢des meteorologicas no funcionamento das plantas.

e Avaliar como o uso de experimentos pode ser uma ferramenta importante para
contribuir no processo de aprendizagem dos alunos através de uma abordagem
interdisciplinar.



3 REVISAO DA LITERATURA

Sabendo que as variagdes meteorologicas e até climaticas sofrem interferéncia de
varios fatores como proximidade do mar, formas do relevo, tipo de vegetacdo, construgdes,
atividades agricolas, entre outros fatores antropicos (agdo do Homem), é relevante o
conhecimento do microclima regional, sobretudo num contexto interdisciplinar que proponha
as relagdes desse saber com a problematica socioambiental.

As mudangas sdo sentidas a todo instante nas catdstrofes naturais que sempre
existiram, mas que agora se tornaram mais freqiientes e intensas. Nos escritos de Camargo
(2006, p.79) encontramos um relatdrio divulgado pelos cientistas da Organizacdo das Nagdes
Unidas -ONU, que

estima um aumento da temperatura média da terra entre 2 a 4,5°C. até 2050.
(...) a medida que as temperaturas sobem no mundo, os riscos de ondas de
calor extremo aumentam. O numero de mortes relacionadas as altas
temperaturas deve dobrar nos proximos vinte anos.

Desta forma, observamos que as questdes climaticas passaram a ocupar um lugar de
destaque nas discussdes mundiais sobre o aquecimento global. H4 muitas evidéncias dos
efeitos desastrosos dessas mudangas que vém ocorrendo por todo o planeta. O cenario futuro
que as mudancas climaticas podem provocar no Brasil ¢ algo que merece e deve ser pensado,
sobretudo num curso de formagao que cumpre, entre outras finalidades, esta.

Destacamos as previsdes futuras para o final deste século, realizada por pesquisadores
brasileiros e ingleses para a regido sul nesta reportagem:

Os dias ficardo mais quentes e os invernos serdo mais curtos. Chuvas
intensas, mas irregulares, provocardo colapso na agricultura ¢ perda da
produtividade na pecuaria. No Rio Grande do sul, o plantio de trigo e soja
se tornara inviavel. No Parand, se a temperatura subir mais de 3 graus, a
area propicia ao cultivo de soja podera ser reduzida em 78%. (Idem, 2007,
p. 84)

Por isso ¢ importante que os agricultores planejem as suas atividades considerando as
condi¢des futuras do tempo e clima. As condigdes climaticas devem estar sempre na mente
dos individuos, pois o

clima ocorrido ¢ que da ritmo a natureza (plantas, vida silvestre, recursos
hidricos e solos), as atividades rurais (preparo do solo, plantio, tratos
culturais, colheita, beneficiamento, monta, cria e abate de animais,
processamento de produtos, comercializacdo, exportagdo etc.) e as
atividades urbanas (industria, comércio, servigos, turismo, esporte, lazer
etc.) (TUBELIS, 2001. p.7).

Foi diante da relevancia do tema em questdo e da caréncia de informagdes
climatoldgicas regionais, que o Colégio Agricola Senador Carlos Gomes de Oliveira -
CASCGO iniciou em 1996, um trabalho de coleta, tabulacdo e divulgagdo de dados
meteoroldgicos.

O monitoramento meteoroldgico e as caracteristicas climaticas de nossa regido
estavam sendo fornecidos por regides distantes de nossa escola, pois ndo tinhamos em
meados da década de 90 nenhuma estacdo nas proximidades.



Esses dados passaram a ser coletados numa estagdo meteoroldgica convencional e
posteriormente também por outra estagio automatizada. E por meio destas estagdes, que as
variagdes meteoroldgicas estdo sendo devidamente estudadas com a coleta sistematica de
dados. Dai a importancia desta atividade, pois sdo a base de todos os trabalhos realizados na
area de meteorologia e climatologia que nos permitird um estudo preliminar das condi¢des do
microclima de nossa regido.

Os dados meteorologicos coletados até a presente data permitiram a inser¢do do
colégio na comunidade externa, ampliando sua area de atuagdo, fornecendo informacgdes que
serviram de subsidios para o planejamento de atividades técnicas em nosso colégio e de
atividades de empresas publicas e privadas regionais.

A reforma da educacdo profissional de nivel técnico em todo o pais, iniciada na
década de 1990, exigiu uma reformula¢do de nossas matrizes curriculares, que permitiu a
criacdo da disciplina de Climatologia Agricola, atualmente com o nome de climatologia
basica. Por meio dessas acdes conseguimos associar o conhecimento cientifico adquirido ao
longo desses 12 anos de informagdes meteoroldgicas ao dia a dia dos alunos em sala de aula,
permitindo acesso a conhecimentos que vem contribuindo na formagdo técnica da area
agricola. Tal fato se coaduna ao discurso que se constrdi acerca das questdes ambientais e de
suas relagdes com o ensino de ciéncias, e aqui cabe um paréntesis — nas escolas agricolas.

Neste contexto, assinalamos que a experiéncia aqui descrita tem como eixo articulador
varias atividades que partiram de indagacdes dos embasamentos tedricos ministrados na
disciplina de climatologia, que se utiliza dos dados coletados na estagdo meteorologica do
CASCGO, para a elaboracdo de trabalhos de tabulacdo e interpretacdo das condigdes
meteoroldgicas de nossa regido. Outra estratégia de ensino sdo as visitas realizadas pelos
alunos na estacdo, para demonstrar o funcionamento dos instrumentos instalados e as
variantes atmosféricas e edaficas monitoradas.

Essas estratégias adotadas desde a implantacdo da estacdo meteoroldgica no
CASCGO, tém procurado ensinar e relacionar conceitos climatologicos com a vida cotidiana
dos alunos, a fim de contextualizar os ensinamentos da sala de aula com sua real importancia
no dia a dia dos alunos, fugindo de praticas pedagdgicas que mais alienam e aborrecem os
alunos do que os estimula a busca da construcdo do conhecimento. Santos (2004, p.44), nos
alerta para esta pratica educacional tradicional muito presente na maioria das escolas quando
nos relata que

A estrutura disciplinar do conhecimento, a heterogeneidade de conceitos ¢
processos cognitivos, uns isolados dos outros, a separacao dos contetdos
das disciplinas com a vida real, a multiplicidade de linguagem, as normas
constituidas e os objetivos ocultos tornam a educagdo do homem uma tarefa
verdadeiramente complexa.

A interdisciplinaridade ocorre quando os sujeitos envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem estdo comprometidos com as conexdes de saberes que se expressam nas
diferentes 4reas cientificas, para despertarmos nos alunos o interesse pela busca do
conhecimento que, muitas vezes, pela forma como ¢ ministrado, fragmentado e
descontextualizado de sua realidade, causa desinteresse e pouca relevincia para o educando.
Ensinar conhecimento que possa se refletir em mudancas de atitude para melhorar a qualidade
de vida de nossa sociedade ¢ algo primordial para mudarmos a situa¢do paupérrima que vive a
maioria da populacao brasileira. No livro Os Sete Saberes Necessarios a Educacdo do Futuro
de Edgar Morin (2001), o autor nos mostra que cabe a escola propiciar momentos para a
discussdo desses problemas para que os alunos tomem consciéncia dessa situagdo a fim de
reverté-la:



Mas, sobretudo, a sala de aula deve ser um local de aprendizagem do debate
argumentado, das regras necessarias a discussdo, da tomada de consciéncia
das necessidades e dos procedimentos de compreensdo do pensamento do
outro, da escuta e do respeito as vozes minoritarias e marginalizadas. Por
isso, a aprendizagem da compreensdo deve desempenhar um papel capital no
aprendizado democratico. (MORIN, 2001, p.102).

Para podermos incentivar nossos alunos com praticas que estimulem e facilitem a
construg¢do desses conhecimentos, segundo Assmann (apud SANTOS, 2004, p.91) devemos
abandonar o conceito de aprendizagem como justaposi¢cdo de conhecimentos e entender a
aprendizagem como um processo vital: trata-se de uma rede ou teia de interacdes neuronais
extremamente complexas e dindmicas, que vao criando estados gerais qualitativamente novos
no cérebro.

Desde a pré-historia o homem busca constantemente, para sobreviver e facilitar a sua
existéncia, o dispor do saber, inclusive como construi-lo por si so. Utiliza-se para isto do
conhecimento do senso comum que se transforma de forma metodoldgica em conhecimento
cientifico.

E na escola que se d4 o principal modo de construgio do saber. Porém, este saber
parece representar o que as autoridades escolheram como 1til e necessario a ser transmitido
para a populagdo, ndo mostrando aos estudantes que o que se ensina pode ter varias
interpretagdes, inibindo dessa forma o conhecimento mais amplo dos fatos apresentados. Por
isso, as escolas muitas vezes ensinam o que as autoridades elegem como prioritario e util, mas
ndo para a melhoria de vida da populacdo em geral, mas sim, as tradigdes e conhecimentos
que fazem eles permanecerem no poder.

Essa dominacdo das classes trabalhadoras acaba por criar uma situagdo de
desigualdade tanto social como financeira que ¢ sustentada por uma “ordem” social injusta e
permanente, que se alimenta, como nos diz Freire (2005, p.58)

(...) da morte, do desalento e da miséria, (...) para tentar superar esta situagio
de exploragdo ¢é necessario que os oprimidos descubram os opressores, € se
organizem numa luta organizada para sua libertagdo, acreditando mais em si
¢ na sua capacidade de organizagdo que levem a superagdo desta relagdo de
opressor e oprimido.

A escola tradicional acaba refor¢ando esta situacdo, quando de maneira geral,
descontextualiza os objetos de estudos, mostrando ao aluno apenas uma parte da realidade,
sem inserir os estudos numa realidade mais ampla que permearia pela observagdo da propria
forma como os homens se relacionam, dirigindo-se ao estudo da totalidade das coisas dentro
de uma visdo do conhecimento filosofico.

Cabe, portanto, um papel importante para a educagdo nos tempos atuais. Segundo
Delors (2003), ela deve procurar conciliar o grande numero de informag¢des disponibilizadas
pelos veiculos de comunicacao de massa de forma eficiente para que esses saberes possam ser
utilizados pelo homem, de modo a adquirir competéncias futuras que possam ser utilizadas
em beneficio da sociedade.

O autor destaca também que para atingir tais propodsitos a educacdo deve estar
alicercada em quatro pilares educacionais fundamentais: aprender a conhecer, aprender a
fazer, aprender a conviver e aprender a ser. Estes pilares apesar de estarem assim divididos,
fazem parte de um todo que se relaciona entre si para os alicerces do conhecimento. Como
complemento, destaca que a educag¢do deve propiciar além da preparagdo do individuo para o
mercado do trabalho através do lema aprender a fazer, alcangar também a formagao do ser
humano na sua plenitude - aprender a ser Ibid (2003).



No campo do aprender a conhecer relata a necessidade simultanea de compreender o
mundo em nossa volta, com o propdsito de termos uma vida mais digna e a0 mesmo tempo o
proprio prazer de adquirir novos conhecimentos e realizarmos novas descobertas que levem o
individuo a formag¢do de um senso critico para entendermos o mundo em que vivemos. Esta
obra também faz uma mencdo para importancia do ensino geral na formagdo dos
pesquisadores em consondncia com outras linguagens e outros conhecimentos que permitirdo
entre outros propositos, a propria comunicagao Ibidem (2003).

Ressalta a importancia do exercicio da memoria desde a infancia, tentando relacionar o
abstrato com o concreto como ferramenta do processo ensino-aprendizagem.

No ambito do aprender a fazer, o autor nos ressalva que € nesse momento que o aluno
coloca em pratica os seus conhecimentos que estdo direcionados principalmente a formagao
profissional. E neste momento que a educagio entra como uma ferramenta importante na
formagdo pessoal e profissional do individuo, que deve ser adaptada e atualizada
constantemente para atender as necessidades no campo do trabalho. Nessas atividades
profissionais, o autor também destaca mudangas de formacao dos individuos que deixam de
ser puramente fisicas para serem mais intelectuais, ressaltando a importancia do ato de se
comunicar, trabalhar em conjunto, resolver problemas e conflitos.

Nessa busca do desenvolvimento intelectual do individuo, o professor deve estar
ciente que a metodologia de ensino utilizada por ele deve ser adequada para atender aos
interesses e necessidades dos alunos, usando uma linguagem que favoreca a comunicacdo e
propicie ferramentas elucidativas para a resolu¢do de problemas, procurando associar os
conhecimentos tedricos com os praticos, contextualizando com a realidade social dos
estudantes. Para Fronza (2006, p.27) a falta de sintonia comunicativa entre professor e aluno ¢
um grande obstaculo para a constru¢do do conhecimento, pois os professores muitas vezes
utilizam-se de um vocabulario além daquele que o aluno estd habituado a ouvir, fazendo com
que este perca o interesse em avangar no processo de aprendizagem de novos conhecimentos.
A autora destaca que

os professores devem se esforgar para tornar a linguagem acessivel,
clareando conceitos; fazendo analogias; estabelecendo relagdes entre causa e
efeito; vinculando teoria e pratica. Eles devem saber se comunicar de forma
que todos entendam sua linguagem, dando aos alunos possibilidade de
participagdo no processo ensino-aprendizagem, de forma a crescerem como

sujeitos da acdo pedagogica. Este crescimento € possivel através da
participagdao dos alunos, no sentido de contribuir com colocagdes acerca do

objeto de estudo e questionamentos elucidativos.

Segundo Freire (1997, p.27), “Se ndo ha este acordo em tornos dos signos, como
expressoes do objeto significado, ndo pode haver compreensdo entre os sujeitos, o que
impossibilita a comunicagao”.

Um outro pensamento pertinente a discussdo se da na visdo de Anjos (2003) quando
afirma que ¢ na conexdo das idéias, formula¢do dos conceitos e nas praticas e atividades
escolares que construimos o cendrio propicio para o aprendizado que contemple novas
proposta interdisciplinares e conectas as relacdes constitutivas no mundo.

Estamos passando por reformas educacionais que exigem cada vez mais um
envolvimento dos profissionais do ensino na elaboracdo de propostas pedagogicas que ajudem
a transformar o ambiente escolar em um local atrativo para os alunos a fim de motiva-los e
inseri-los no processo de construgao do saber.

Com a reformulacdo dos centros educacionais, surgird um novo conceito de escola e
de aulas, voltadas para a formagdo de competéncias humanas, comprovando que a formagao
tradicional baseada na capacidade de dominar conceitos escolares ja ndo ¢ mais adequada para
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se medir a “inteligéncia” do aluno (grifo do autor). Este processo de renovagao escolar ganha
forca em 1983, quando Howard Gardner, psicélogo norte-americano, divulga o manuscrito
As estruturas da mente, que contrariava a no¢do que se tinha de inteligéncia, baseada nos
critérios padronizados nos famosos teste de QI. Para Gardner o conceito de inteligéncia “esta
baseado na capacidade de resolver problemas ou de criar produtos que sejam valorizados
dentro de um ou mais cendrios culturais”.(apud ANTUNES, 2006, p.22).

Este novo conceito de inteligéncia a ser trabalhado pelas escolas, também foi definido
por Ibid (p.20) que escreve que “Inteligéncia € saber pensar, possuir vontade para fazé-lo,
criar e usar simbolos e gracas a eles realizar conquistas extraordindrias, fazendo surgir o mito,
a linguagem, a arte e a ciéncia”.

Cabera, portanto, ao professor, explorar as diferentes formas de inteligéncia dos alunos
para que possa desenvolver suas competéncias em sua plenitude, sejam elas cognitivas ou
nao.

Quando falamos em ensinar o aluno por competéncia, devemos entender que a
competéncia ¢ entendida como a capacidade de articular o conhecimento presente na
memoria em situagdes previstas e imprevistas, baseado em conhecimentos cientificos e nas
experiéncias adquiridas ao longo da vida para a solucao de uma dificuldade.

Podemos encontrar reforcando a definicdo de competéncias, nas palavras de
Kuenzer(2004), que descreve a competéncia aquela que mesmo exigindo conhecimentos
tedricos, se objetiva na pratica, na capacidade de um fazer transformador, posto que voltada
para o enfrentamento de situagdes ndo previstas.

Para que haja uma competéncia ndo basta ter conhecimentos cientificos e uma boa
experiéncia de vida, € necessario promover uma praxis, ou seja, articular a teoria com a
pratica. Esta relacdo entre a teoria e a pratica, com o proposito de atingirmos uma
competéncia ¢ reafirmada nas palavras de Vasquez (apud KUENZER, 2004, p.1), onde
descreve que “¢ a atividade e a pratica que transforma a natureza e a sociedade; pratica na
medida em que a teoria, como guia da acdo, orienta a atividade humana; tedrica, na medida
em que esta a¢do ¢ consciente”.

Nesse viés, Santos (2004, p.54), condena a simples transmissdao, memorizagdo €
reproducdo do conhecimento. Para a autora, devemos sair da forma de relacdo tradicional de
conceber conhecimento onde se deve procurar

relagdo pedagodgicas que estimulam os alunos a produzirem seus proprios
conhecimentos, a fun¢do docente passa a ser a de um facilitador de didlogos
com os saberes, respeitando a diversidade e peculiaridade de cada um. Cada
aluno € um ser indiviso com muitos estilos de aprendizagem e diferentes
formas de resolver problemas.

As escolas, principalmente com a implantagdo da disciplina de filosofia, muito t€ém
falado a respeito da praxis, no entanto, pouco tem avancado efetivamente, pois continuam
preocupadas em cumprir programas estabelecidos por 6rgdos governamentais, “passando”
conteudos sem nenhuma contextualizagao com a realidade de vida dos seus alunos ¢ com as
necessidades exigidas pelo mercado de trabalho.

Nesta nova fase, em tempos de globalizacdo, segundo Kuenzer (1998, p.119), este
estudante que se prepara para o mercado de trabalho, deve desenvolver habilidades e
competéncias que o tornem ““ um trabalhador de novo tipo, para todos os setores da economia,
com capacidades intelectuais que lhe permitam adaptar-se a produgdo flexivel.” Ressalva
também, que este trabalhador deve ter a capacidade de se comunicar adequadamente, ter
autonomia intelectual-moral e capacidade de comprometer-se com o trabalho com
responsabilidades da critica e da criatividade. O modo de fazer, abre espago, nesta nova
percepcdo de trabalho, para uma articulagdo entre diferentes elementos com relacdo a
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trabalhos coletivos, relagdes sociais vividas e suas articulagdes, escolaridade, acesso a
informacdo, dominio do método cientifico, entre outros. E dessa maneira que o novo
trabalhador sera capaz de utilizar conhecimentos cientificos e tecnologicos, de modo
articulado, para resolver problemas da pratica social e produtiva. Ibid (p.120), também
destaca que o objetivo a ser atingido “¢ a capacidade para lidar com a incerteza, substituindo a
rigidez pela flexibilidade e rapidez, de modo a atender a demandas dinamicas, que se
diversificam em qualidade e quantidade.”

A nova pedagogia deve, portanto, estar alicercada na educag¢do bdsica, onde sera
possivel se tragar uma base concreta que permita a qualificagdo para o trabalho, superando os
principios educacionais do Taylorismo/fordismo. O papel da escola agora ¢ de exigir
habilidades intelectuais mais complexas, voltada para as novas exigéncias de reflexao, critica,
flexibilidade, autonomia moral e intelectual, além da propria capacidade que, em diversas
situacdes, o trabalhador terda que se educar permanentemente. Essa qualificagdo do
trabalhador, mesmo com o avango em muitas areas tecnoldgicas e pedagogicas, vem
esbarrando nas dificuldades relativas a comunicagao oral e escrita ¢ a compreensao do método
cientifico, mesmo quando esses trabalhadores estejam com os niveis de escolaridade
fundamental e médio completos, o que nos permite inferir que os métodos e os contetidos
ministrados nas escolas ainda sdo inadequados para atender as exigéncias de qualificacao.

Com o proposito de resolver estes problemas, Ibidem (p.124), destaca que as propostas
pedagdgicas devem fundamentar-se nos seguintes pressupostos:

Articulagdo entre conhecimento basico e cientifico, a partir do trabalho, (...)
contemplando os contetidos das ciéncias exatas das diferentes linguagens, da
tecnologia e outros.

Articulagdo entre o mundo do trabalho e saber para o mundo das relagdes
sociais, privilegiando contetidos demandados pelo exercicio da cidadania (...).
Articulagdo dos diferentes atores para a construgdo da proposta (...).

Diante desse quadro, sugere-se que os contetidos devem ser revistos, derrubando-se as
tradicionais divisdes entre as disciplinas, para novas estratégias que permitam com que
conteudos de diferentes areas possam ser articulados por temas adequados a pratica social e a
formagao profissional desejada.

Quando nos prendemos ao ensino realizado de forma fragmentada, como diz Libaneo
(2005), em forma de arvore, separado em partes, reconhecemos, que nds detentores do
conhecimento ndo conseguimos articular os conteudos de forma transdisciplinar', entdo como
exigir que nosso aluno o faga?

A todo o instante o professor precisa circular entre as diversas disciplinas encontrando
a explicacdo ideal para a fixacdo do conhecimento pelos seus alunos. A contextualizagdo
tornara o ensino prazeroso, possibilitando a ele vislumbrar a necessidade para sua vida, o que
deveria ser feito desde a formacgdo inicial com o proposito de aperfeicoar o processo de
qualificacdo, nas séries subseqiientes.

No dia a dia, ao surgir um problema, o profissional ndo pode eximir-se da
responsabilidade de apresentar a solugcdo por ndo gostar de determinadas disciplinas.
Aparecendo o problema terd que encontrar a solugdo, independentemente da sua
especialidade, para isso dependerd de conhecimentos basicos em varias areas.

Sabemos ser impossivel armazenar todas as informag¢des, mas aprender a selecionar
informacodes necessarias e o local onde encontra-las, ¢ o minimo que a escola devera ensinar

1 N . , L, . . - .
Para haver a transdisciplinaridade é necessaria uma articulagdo do conhecimento, baseado em filosofia,
historia, matematica, antropologia, em fim, de todas as areas, de acordo com a necessidade.



ao seu aluno. A escola precisa ensinar o aluno “aprender a aprender”. Devera buscar, entao,
informagdes que motivem e tragam novidades para uma adequada articulag@o entre teoria e
pratica, buscando flexibilizagdo nas metodologias a serem utilizadas ¢ a obtencdo de
conhecimentos além do senso comum, visando buscar a autonomia intelectual e ética de
nossos estudantes, com vistas a sua emancipagao.

Tornar o processo de ensino-aprendizagem ndo apenas uma necessidade, mas também
um momento de prazer tanto para alunos que escutam e praticam, como para os professores
que orientam e coordenam os trabalhos escolares ¢ um desafio para o sistema educacional em
que estamos inseridos. Disponibilizamos de muitos subsidios para a realiza¢do desse processo
de renovacdo, e para Santos (2004, p.27)

Ja temos embasamento suficiente para legitimar uma reviravolta no ensino,
mobilizando todas as dimensdes do ser humano para facilitar a
reconfiguracdo do conhecimento ao ser incorporado pelos alunos; descobrir
e atribuir sentido proprio as informagdes provenientes quer dos professores
e dos textos, quer dos dialogos estabelecidos nas salas de aula.

Como pratica estimuladora da constru¢do do conhecimento, deveriamos desenvolver
um trabalho através de ag¢des pedagogicas, com o intuito de provocar, instigar € nortear os
alunos a buscarem esse conhecimento, de acordo com suas necessidades e curiosidades,
criando um ambiente prazeroso que facilitaria o aprendizado. Como exemplo dessas praticas,
poderiamos realizar trabalhos conjuntos com varias disciplinas a fim de relacionarmos os
conhecimentos fragmentados pelo processo educativo vigente no pais.

O uso de experimentos nas aulas pode trazer a oportunidade de os alunos
confrontarem conhecimentos ja& adquiridos e tidos como verdade absoluta e estatica em
conhecimentos a serem questionados, verificados e por que ndo reformulados. Cabe aos
professores evitar praticas educativas que como diz Freire(1996), “castra a curiosidade do
educando em nome da eficacia da memoriza¢ao mecanica do ensino dos contetdos, tolhe a
liberdade do educando, a sua capacidade de aventurar-se. Nao forma, domestica”(p.63). A
experimentacdo pode ser uma das ferramentas importantes nesse processo, pois nas palavras
de Giordan (1999, p.43), “os alunos costumam atribuir a experimentagdo um carater
motivador, ludico, essencialmente vinculado aos sentidos”. E ele acrescenta ainda que “nao ¢
incomum ouvir de professores a afirmativa de que a experimentacdo aumenta a capacidade de
aprendizado, pois funciona como meio de envolver o aluno nos temas em pauta”.

Em um artigo publicado no Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, fruto de um
seminario ministrado pela Dra. Marie-Geneviéve Séré (Dra. em Didatica da  Fisica,
coordenadora do Grupo de Pesquisa em Didatica das Ciéncias Fisicas da Universidade de
Paris) realizado na faculdade de Fisica da PUCRS, em Dezembro de 2000, durante o evento
Reflexdes sobre a Didatica das Ciéncias, encontramos a contribui¢do dos autores com relacao
as atividades de experimentacdo como ferramenta que ndo deve ser dissociada do
conhecimento tedrico, servindo como elo de ligacdo entre o mundo dos objetos, o mundo dos
conceitos e das linguagens simbdlicas. Para os autores do artigo ¢

através dos trabalhos praticos e das atividade experimentais, que o aluno
deve se dar conta de que para desvendar um fendmeno € necessaria uma
teoria. Além disso, para obter uma medida e também para fabricar os
instrumentos de medida ¢ preciso muita teoria. Pode-se dizer que a
experimentagdo pode ser descrita considerando-se trés poélos: o referencial
empirico; os conceitos, leis e teorias; e as diferentes linguagens e
simbolismo utilizados em fisica. (SERE; COELHO; NUNES, 2003, p.38-

39,)
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Para estes autores a concepgao de experimentacdo ¢ como uma forma de favorecer o
estabelecimento de um elo entre o mundo dos objetos, o mundo dos conceitos, leis e teorias e
o das linguagens simbdlicas. (p.30)

O uso de experimentos pode tornar as aulas muito mais atrativas e interessantes para
os alunos, desde que sejam organizadas de maneira que os alunos participem da construgao
do conhecimento, mostrando a eles sua verdadeira utilidade para a vida, pois caso contrario o
aluno se acomoda e resolve ndo querer aprender fechando a porta para novos conhecimentos
futuros. Repeténcias, migragdes e abandonos escolares sdo ocorréncias muito freqiientes, que
acabam escapando do controle de seus responsaveis quando este processo de desinteresse
ocorre. Icami Tiba em seu livro ‘Ensinar Aprendendo: como superar os desafios do
relacionamento professor-aluno em tempos de globalizagdo, nos alerta para esta questao,

E intil esperar que um aluno queira aprender algo que ndo seja util. O que
realmente acontece ¢ que o aluno ndo sabe como aplicar o que esta
aprendendo, dai considera-lo inutil. Temos de mostrar aos nossos jovens que
vive melhor quem sabe mais, pois tem condi¢cdes de resolver as situagdes
cotidianas com maior eficiéncia. (TIBA, 1998, p. 53)

Nas palavras de Santos (2004, p.20), encontramos também a preocupagdo da autora
com relacgdo a utilidade dos conhecimentos ministrados para que o processo de aprendizagem
atinja seus objetivos propostos. Para ela

As informagdes ficam disponiveis, incluindo os discursos dos professores,
mas elas somente sdo uteis as pessoas que conseguem dar-lhes um sentido,

r

fazendo recortes, selecionando... Informa¢do ndo ¢é sindnimo de
conhecimento. Informagdes, em quantidade, levam ao problema da
dispersdo. Elas s6 tomam sentido quando se transformam em um
instrumento de interlocucdo, de didlogo (interior) multifacético e
multidimensional.

A concepgdo de experimentagdo ndo € algo recente em nosso meio. Ela ja seguia
algumas orientagdes empiricas desde os tempos de Aristoteles, hd mais de 2300 anos, que
defendia a experiéncia quando afirmava que “quem possua a no¢do sem a experiéncia, e
conheca o universal ignorando o particular nele contido, enganar-se-4 muitas vezes no
tratamento”. (apud GIORDAM, 1999, p. 43). Entretanto, esta concep¢do passa por um
processo de reconstrucdo e debate que aponta outras concepgdes e assim, se contrapondo a
filosofia aristotélica, surgem alguns pensadores que sdo considerados fundadores da ciéncia
moderna, se contrapondo a esta filosofia baseada em experiéncias que tinha como base a
observacao natural. Sdo eles, conforme descreve Augusto Comte Ibid (p. 45): “...indicarei a
data do grande movimento impresso ao espirito humano(...), pela agdo combinada dos
preceitos de Bacon, das concepgdes de Descartes e das descobertas de Galileu, como
momento em que o espirito da filosofia positiva comegou a pronunciar-se no mundo.”

Estas idéias positivistas continuam influenciando as praticas pedagdgicas adotadas
pelas instituicdes de ensino na area de ciéncias, sustentadas pela aplicagdo do método
cientifico. Essas idéias se refletem na forma como os alunos devem saber selecionar e
hierarquizar variaveis para a compreensao dos fendomenos, controlando seus efeitos sobre os
experimentos e extraindo deles dados numa seqiiéncia ldgica, capazes de contribuir na
formacgdo de competéncias de grande valor para sua educacao cientifica.

Assim, na auséncia de instrumentos precisos para medicdo e explicacdo de fatos e
acontecimentos, a observagdo natural sustentou na sua base empirica a metafisica no
exercicio de compreensdo da natureza. Com o avango das ciéncias naturais e humanas,
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percebeu-se que o conhecimento cientifico apresenta-se dependente de uma abordagem
experimental, que constrdi este conhecimento ao longo de todo processo investigativo.

Para Morin (2001, p.21), este conhecimento cientifico pode ser um poderoso meio de
detec¢do de erros e de luta conta as ilusdes. E completa:

entretanto, os paradigmas que controlam a ciéncia podem desenvolver
ilusdes, ¢ nenhuma teoria cientifica estd imune para sempre contra o erro.
Além disso, o conhecimento cientifico n3o pode tratar sozinho dos
problemas epistemoldgicos, filosoficos e éticos.

Cabera aos professores e educadores, por meio de agdes pedagogicas adequadas,
dedicar-se a identificagdo da origem de erros, ilusdes e cegueiras.

Os erros e acertos em ciéncias sdo importantes no processo de experimentagdo para
manter o aluno sempre envolvido na busca do saber. Nas palavras de Giordam (1999, p. 46),
encontramos sua posicao sobre o assunto:

numa dimens3o psicoldgica, a experimentacdo, quando aberta as
possibilidades de erro e acerto, mantém o aluno comprometido com sua
aprendizagem, pois ele a reconhece como estratégia para a resolucdo de uma
problematica da qual ele toma parte diretamente, formulando-a inclusive.

Esse comprometimento do aluno com a busca e constru¢do do conhecimento fazem
com que ele se mantenha instigado a buscar solugdes para uma série de problemas que
envolvem o seu cotidiano, ndo apenas com o uso exclusivo de conceitos estanques, mas com o
relacionamento e reformulacao desses conceitos com a discussdao dos resultados, frutos de
investigagdes e métodos adotados em experimentos. Neste aspecto encontramos nas palavras
de Séré; Coelho e Nunes (2003, p.39), as seguintes afirmagoes:

Gragas as atividades experimentais, o aluno ¢ incitado a ndo permanecer no
mundo dos conceitos € no mundo das linguagens, tendo a oportunidade de
relacionar esses dois mundos com o mundo empirico. Compreende-se, entdo,
como as atividades experimentais s@o enriquecedoras para o aluno, uma vez
que elas ddo um verdadeiro sentido ao mundo abstrato e formal das
linguagens. Eles permitem o controle do meio ambiente, a autonomia face a
objetos técnicos, ensinam as técnicas de investigagdo, possibilitam um olhar
critico sobre os resultados. Assim, o aluno é preparado para poder tomar
decisdes na investigacdo e na discussdo dos resultados. O aluno sé
conseguird questionar o mundo, manipular os modelos e desenvolver os
métodos se ele mesmo entrar nessa dinamica de decisdo, de escolha, de
inter-relagdo entre a teoria € o experimento.

Karl Popper nos serve de referéncia, sobretudo no que diz respeito ao conhecimento,
“estd na concep¢ao de que viver ¢ um processo de solucdo de problemas. Nesse processo, o
homem formula hipdteses que ele jamais poderd saber se sdao verdadeiras ou nao.”
(INSTITUTO LIBERAL, 2007). Popper abandona qualquer afirmacdo que implique que as
teorias se podem estabelecer como verdadeiras ou provavelmente verdadeiras a luz da
evidéncia observacional. Uma vez propostas, “as teorias especulativas terdo que ser
comprovadas rigorosa € implacavelmente pela observacao e a experimentagdo.” (MARQUES,
2007, p.3)

Porém, para a realizagdo de experimentos que possam comprovar ou ndo certas teorias
¢ necessaria a elaboracdo de toda uma metodologia que associe os procedimentos tedricos
com a pratica a ser realizada, permitindo que o aluno possa comparar modelos com uma
finalidade pratica. Assim a teoria ¢ extremamente util para manipular e experimentar.
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Para, Séré; Coelho e Nunes (2003, p.40) esta sistematizagdo esta bem clara,
afirmando que:

quando se trata de conceber um experimento, ndo se pode dispensar um
determinado nimero de procedimentos. Na verdade, todo o experimento
pressupde a organizagio da coleta de dados. E o que se chama de construgio
do referencial empirico. Trata-se, portanto, de uma escolha de métodos.
Assim, é possivel decidir trabalhar ou ndo com um grupo de controle ¢ um
grupo experimental. E preciso escolher os parimetros a serem avaliados.
Pode-se também organizar o experimento com base em uma analogia. Todos
esses métodos constituem objetivos procedurais, indispensaveis quando se
quer realmente experimentar.

Para mostrarmos a utilidade pratica dos conhecimentos de climatologia realizamos
alguns experimentos com o proposito de fazer com que os alunos percebam a influéncia dos
fenomenos meteoroldgicos sobre os processos fisiologicos das plantas, que no futuro se
refletirdo em ferramentas importantes para planejamento de suas atividades profissionais.

Como reflexo destas atividades de experimentacdo, podemos dizer que estas, seja qual
for a disciplina ou o grau de instrugdo dos alunos, poderéd ser um instrumento importante para
dinamizar as aulas, tornando-as similares aquelas praticadas nas escolas com melhores
estruturas fisicas e de pessoal.

Maria Montessori, médica e educadora italiana, desenvolveu o método montessoriano
que iniciou com trabalhos realizados inicialmente com criangas com necessidades especiais,
vindo posteriormente dedicar-se a experimentar criangas sem problemas.

Relatos da pedagogia de Maria Montessori foram citados no 1° Congresso das
Licenciaturas em Ciéncias da Educa¢do da Universidade do Porto, pelo educador portugués
José Alberto Correia, que no seu discurso de abertura relatou que:

a pedagogia cientifica de Montessori, ndo ¢ uma ciéncia para pedagogos que
parta de idéias pré-estabelecidas sobre a psicologia da crianga, mas uma
ciéncia dos pedagogos cujo método, segundo as suas proprias palavras, nos
permite libertar a crianga para descobrir a sua verdadeira pedagogia; a
cientificidade ¢, neste caso, sindnimo de emancipacdo que se sustenta nao
num educador informado, mas num educador transformador. (LIMA, 2007.

p.11)

As escolas do Sistema Montessoriano sdo difundidas pelo mundo todo. O método
Montessoriano tem por objetivo a educagdo da vontade e da atengdo, com o qual a crianga tem
liberdade de escolher o material a ser utilizado, além de proporcionar a cooperagao.

O material criado por Montessori tem papel preponderante no seu trabalho educativo
pois pressupde a compreensao das coisas a partir delas mesmas, tendo como fun¢do estimular
e desenvolver na crianga, um impulso interior que se manifesta no trabalho espontaneo do
intelecto.

Para o uso dos materiais didaticos criados por Montessori, a concentracao ¢ um fator
importante. As atividades sdo planejadas com muita preparacao, e, quando as criangas acabam
a atividade, elas se sentem realizadas, comunicando-se entdo com seus semelhantes, num
processo de socializagao.

Este método faz uma contraposicao as metodologias tradicionais de ensino que nao
respeitavam as necessidades e os mecanismos evolutivos do desenvolvimento da crianga.

A relagdo da metodologia montessoriana com o uso de experimentos no ensino da
ciéncia nas escolas estd na forma como os alunos podem por meio desse instrumento entender
como as coisas funcionam, sendo motivadas espontaneamente a buscar respostas para as
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perguntas formuladas pelos educadores, contribuindo para a formacao intelectual destes
alunos.

Como exemplo dessas atividades podemos citar o Projeto “ABC na Educacdo
Cientifica — Mao na Massa”, realizado inicialmente nos Estados Unidos, estendendo-se para
outras partes do mundo. Foi introduzido no Brasil inicialmente em parceria com professores
da Universidade de Sdo Paulo, a Fundagdo Fiocruz, no Rio de Janeiro e com professores
franceses. Este projeto visa desenvolver atividades praticas que estimulem professores e
alunos para o ensino da ciéncia nas escolas. Desde 2001 este projeto vem se estendendo para
outras regides do pais, mostrando a eficiéncia do método que ¢ baseado na articulagdo entre
experimentacdo e o desenvolvimento da expressdo oral e escrita. A dimensao do projeto pode
ser exemplificada quando por exemplo, na rede municipal de Sdo Paulo, mais de 500
professores participaram da Formacdo em Iniciagdo Cientifica em 2003, envolvendo
aproximadamente 18500 alunos da rede municipal em estudos relacionados a tematicas como
a 4gua e meio ambiente. Segundo esses professores,

as aulas tornaram-se prazerosas, incentivando os alunos a gostarem mais da
escola. O desenvolvimento de habilidades e atitudes cientificas conduziram a
postura investigativa diante do mundo real, possibilitando o
desenvolvimento da autonomia em relagdo as tomadas de decisdo. (SCHIEL,
2008, p.4)

Associando entdo os conhecimentos descritos anteriormente pelos autores citados com
relacdo ao uso de experimentos no processo de constru¢do do conhecimento, fizemos uma
atividade interdisciplinar com as disciplinas de climatologia bésica, Morfologia e Fisiologia
Vegetal (MFV) e Educacdo Ambiental, procurando através dos experimentos, mostrar como o
uso destes podem ser uma ferramenta importante no processo de ensino-aprendizagem a fim
de demonstrar como os fendmenos meteorologicos interferem nos processos fisiologicos das
plantas.
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4 METODOLOGIA

Esta pesquisa teve como cendario o Colégio Agricola de Araquari/SC e como sujeito os
alunos do mesmo. Foi realizado com o apoio das bases tecnoldgicas ministradas nas
disciplinas de Morfologia e Fisiologia Vegetal - MFV, Educagdo ambiental e Climatologia
Bésica. Apresentamos, a seguir, a caracterizagdo do colégio agricola de Araquari- SC (Figura
01), no contexto da reforma do ensino agricola, bem como histérico da implantacdo da
estagdo meteorologica do CASCGO.

LY

Figura 01: Foto Aérea do CASCGO

O colégio agricola de Araquari (SC) foi criado em 26 de fevereiro de 1954, por acordo
celebrado entre a unido e o Estado de Santa Catarina, conforme publicagdo N° 63 de 18 de
margo de 1954.

No ano de 1959, iniciaram-se as atividades de formagdo agricola em nosso colégio,
passando a escola a ser chamada de escola de iniciagdo agricola Senador Gomes de Oliveira.

A escola de iniciacdo agricola Senador Gomes de Oliveira, ofereceu até 1962 o curso
de operario agricola realizado em dois anos, correspondente a 5 e 6* séries.

Em 1962 implantou-se o curso de Mestria Agricola, que correspondia as duas ultimas
séries do ginasio, completando assim a formacao agricola em nivel ginasial. Nesta época
quando iniciou as atividades de ensino, a escola ja contava com aulas tedricas e praticas que
eram desenvolvidas, além da area da escola, nas propriedades rurais circunvizinhas.

A escola adotava o regime de internato, ocupando integralmente seus alunos com
atividades educacionais, de lazer e formacao geral, onde os filhos de agricultores tinham
acesso ao estudo e ao internato garantidos.

O ginasio agricola Senador Gomes de Oliveira, através do Decreto n°. 62.173 de
25 de dezembro de 1968 vinculou-se para a Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC
na condicdo de colégio Agricola Senador Gomes de Oliveira, oferecendo o curso técnico
agricola no ramo da agricultura em nivel de 2° grau.

A partir do ano de 1968, quando da implantagdo do 2° grau, sdo encerradas as
matriculas de novas turmas para o curso de mestre agricola, entdo extinto. Assim no ano de



1970, formou-se a tltima turma de mestres agricolas e a primeira turma de técnicos agricolas
no ramo da agricultura. No periodo de 1960 a 1970 o colégio formou 130 mestres agricolas.

A partir de 1972 o curso passou a chamar-se técnico em agropecuaria.

Desta data em diante a escola agricola de Araquari, dedicou-se exclusivamente a
formagao de técnicos em nivel de 2° grau.

Com a promulgagdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao de 20 de Dezembro de
1996 (Lei 9394/96), ocorre uma série de modificagcdes em todo o ensino profissional do pais,
onde tivemos que nos adaptar a uma série de normatizagdes prescritas nos Decretos, Pareceres
e resolucdes publicados pela esfera federal.

A LDB (Lei 9394/96) entdo vigente, em seu capitulo III, art. 39, que trata da educacao
profissional, apregoa que a

educagdo profissional, integrada as diferentes formas de educagdo, ao
trabalho, a ciéncia e a tecnologia, conduz ao permanente desenvolvimento de
aptiddes para a vida produtiva.

Essa Lei traz uma concep¢ao marcadamente profissionalizante do ensino médio, como
nos ressalta Cunha (2000 p. 56), que acrescenta que ela inclui como “finalidades a
preparagdo para o trabalho de cada aluno, para que ele seja capaz de se adaptar com
flexibilidade a novas condi¢des de ocupagdo ou aperfeigoamento posteriores”.

O artigo 40, por sua vez, estabelece que a educagdo profissional serd desenvolvida em
articulacdo com o ensino regular ou por diferentes estratégias de educacgdo articulada.

Observa-se, portanto, que a integragdo da educag¢do profissional com a praxis
produtiva, com a producao de conhecimentos € com o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico
¢, antes de tudo, um principio a ser seguido.

O Decreto Federal N°. 2.208/97 de 17 de abril de 1997, estabeleceu uma organizacao
curricular para a educagdo profissional de nivel técnico de forma independente e articulada ao
ensino médio, associando a formagdo técnica a uma sélida educagdo basica e apontando para
a necessidade de defini¢des claras de diretrizes curriculares, com o objetivo de adequé-las as
tendéncias do mundo do trabalho. Este Decreto especifica também, no seu artigo 3°, trés
niveis de educacdo profissional: o bdsico, o técnico e o tecnoldgico, que ndo deve ser
confundido com os dois niveis da educagdo nacional estabelecidas pela LDB: o bésico e o
superior.

O Decreto Federal N°. 2.208/97 de 17 de abril de 1997, fez com que se desvinculasse o
ensino médio da educacdo profissional de nivel técnico, cuja organizacdo curricular passa a
ser propria e independente do ensino médio, sendo oferecida de forma concomitante ou
seqiiencial a este, o que na pratica representou na matricula e freqiiéncia no ensino médio e
concomitante, desde o inicio, € no curso técnico, na mesma escola ou estabelecimento
distintos. Adotou-se neste momento a no¢do de competéncia como referencial primordial.
Estudos realizados pela Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica (SEMTEC/MEC)
alicercaram as diretrizes e os referenciais curriculares nacionais da educagdo profissional.
Essas diretrizes e referenciais modificaram a estrutura do ensino técnico, para um curriculo

baseado em competéncias parte da analise do processo de trabalho, da qual
se constroi uma matriz referencial a ser transposta pedagogicamente para
uma organizagdo modular, adotando-se uma abordagem metodologica
baseada em projetos ou resolucdo de problemas. (RAMOS, 2002. p. 40)

Abriu-se também a possibilidade de o aluno matricular-se no ensino profissionalizante
seqliencial, estando cursando a 3? série do ensino médio.
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Esta desvinculagdo do ensino médio e o ensino técnico possibilitaram uma
flexibilizacdo e significativa ampliagdo das oportunidades de educagdo profissional no nivel
do ensino médio, onde foram criados dois novos cursos na escola: o curso Técnico em
Aqiiicultura e o Técnico em Sistemas de Informagao.

A possibilidade de adogdo de modulos na educacdo profissional de nivel técnico, bem
como a certificacdo de competéncias, representa importantes inovagdes trazidas pelo Decreto
Federal N°. 2.208/97.

Na escola, essa modularizagdo do ensino técnico foi implantada nos cursos técnicos de
Aqiiicultura e Sistemas de Informagdes, observando as competéncias descritas nos
Referenciais Curriculares Nacionais da Educacdo Profissional de Nivel Técnico para essas
areas, disponibilizados pelo Ministério da Educagao.

O Decreto N°. 5154/2004, revogou o Decreto N°. 2.208/97 e definiu novas orientagdes
para a organizacao da educagdo profissional. Em relacdo a educacdo profissional técnica de
nivel médio, este Decreto prevé trés alternativas de organizagdo. Uma delas ¢ a forma
integrada com o ensino médio, a qual ndo estava contemplada na Resolug¢do CNE/CEB N°.
04/99 e proibida na Resolugdo CNE/CEB N°. 03/98, ambas desse Conselho.

De acordo com este Decreto (N°. 5154/2004), no seu § 1° do art. 4°, as formas
possiveis de concretizagdo da “articulagdo profissional técnica de nivel médio e o ensino
médio sdo as seguintes: Integrada, concomitante e subseqiliente.” As instituicdes de ensino
puderam adotar qualquer uma das trés formas previstas neste Decreto. Mesmo a possibilidade
de articulagdo do ensino profissional na modalidade Integrada ser novamente possivel, a
escola optou pela permanéncia das modalidades concomitante e subseqiiente ao ensino médio

Outro Decreto publicado em 24 de junho de 2005 (Decreto N © 5478), institui, no
ambito das institui¢cdes federais de educacdo tecnoldgica, o Programa de Integracdo da
Educacao Profissional ao Ensino Médio na modalidade de Educacdo de Jovens ¢ Adultos —
PROEJA. Neste Decreto em seu paragrafo unico estabelece que o PROEJA abranja os
seguintes cursos: formagao inicial e continuada de trabalhadores; e Educagdo profissional de
nivel técnico.

A Escola passou a elaborar entdo, algumas propostas para serem implantadas a partir
do ano de 2006. Neste estudo optou-se pela implantagdo do curso técnico na area de
aqiiicultura no regime de alternancia. Porém, na modalidade do PROEJA foram também
elaborados projetos para os cursos de agropecudria e informatica.

Voltando ao curso técnico em agropecudria, no que se refere as atividades relacionadas
as praticas na escola-fazenda, os alunos deste curso nas modalidade concomitante e
seqiiencial, possuem na sua matriz curricular uma carga horaria total de 825 horas que sao
realizadas ao longo do curso.

O objetivo da escola com essas atividades praticas, estd em consonancia com o Parecer
CNE/CEB n°. 16/99 que descreve a importancia da insercdo de praticas profissionais nos
cursos profissionalizantes , no seu item cinco (educagdo profissional de nivel técnico)
encontramos:

(...) A Revolugao Tecnoldgica e o processo de Reorganizacdo do Trabalho
demandam uma completa revisdo de curriculos, tanto da educagdo basica
quanto da educagdo profissional, uma vez que ¢ exigido dos trabalhadores,
em doses crescentes, maior capacidade de raciocinio, autonomia intelectual,
pensamento critico, iniciativa propria e espirito empreendedor, bem como
capacidade de visualizacdo e resolugdo de problemas.(...)
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Ainda, no item 7. Organiza¢ao da educagdo profissional de nivel técnico, consta:

(...) Outro aspecto que deve ser destacado para o planejamento curricular € o
da Pratica. Na educacdo profissional, embora 6bvio, deve ser repetido que
ndo ha dissociacdo entre a teoria e a pratica.

O ensino deve contextualizar competéncias, visando significativamente a
acao profissional. Dai, que a pratica deve se configurar ndo como situagao
ou momentos distintos do curso, mas como uma metodologia de ensino que
contextualiza e pde em a¢do o aprendizado.

Neste sentido, a pratica profissional supde o desenvolvimento ao longo de
todo curso, de atividades tais como estudos de caso, conhecimento de
mercado e das empresas, pesquisas individuais € em equipe, projetos,
estagios e exercicio profissional efetivo.

A pratica profissional constitui e organiza o curriculo, devendo ser
incorporada no curso. Inclui, quando necessario, o estagio supervisionado
realizado em empresas e outras institui¢des.

Essas atividades desde 2002, com regulamentacdo propria e aprovada pelo colegiado
de curso da escola, receberam status de disciplina de Praticas Profissionais. Essas atividades
sdo desenvolvidas durante o periodo letivo, nos horarios inversos aos da realizagdo das aulas
tedricas, em sistema de rodizio nas Unidades Didaticas de Produgdao — UDPs. Este rodizio ¢
realizado com uma freqiiéncia de 20 a 30 dias em média, onde os alunos, sob orienta¢ao de
um professor e/ou técnico responsaveis, realiza atividades de gerenciamento e manutencao
dessas unidades didaticas e produtivas. Esses profissionais responsaveis por essas UDPs,
exercem as seguintes atribui¢cdes com o proposito de capacitar os alunos para:

- entendimento e execugdo das praticas de manejo;

- compreensdo dos fatores que interagem como causas em cada atividade;

- criar ¢ executar alternativas para a solugdo dos problemas praticos de
manejo das culturas e das criagdes. (BRASIL, 2004)

Nestas mesmas unidades, os alunos concluintes do curso Técnico em Agropecuaria,
podem desenvolver atividades de monitoria com o objetivo de:

- Viabilizar ao educando a oportunidade de especializar-se em determinada
area técnica de maior interesse ou afinidade;

- Promover o aprofundamento dos conhecimentos especificos e o
aprimoramento das suas qualidades  individuais como organizagdo,
iniciativa, assiduidade, responsabilidade, lideranga e relacionamento
humano;

- Executar e orientar os demais alunos nas atividades da disciplina de
praticas profissionais desenvolvidas nas UDPs e laboratorios, quando o
professor ou técnico estiverem impossibilitados de se fazerem presentes em
funcdo das outras atividades didatico-pedagdgicas ou administrativas.(ibid ,
2004) )

O plano de curso desta disciplina foi elaborado segundo as competéncias exigidas para
o profissional da area de Agropecuaria, para cada uma das séries do curso Técnico em
Agropecudria. A carga hordria da disciplina de Praticas profissionais de todas as séries, ¢
distribuida entre os professores que acompanham efetivamente as atividades dos alunos nas
UDPs.
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Até o ano de 2000 o ensino técnico em agropecuaria era oferecido apenas articulado
ao ensino médio (anteriormente denominado 2° grau), onde a aprovacdo era somente atingida
quando o aluno obtivesse aprovagdo em todas as disciplinas, independente se as matérias se
referissem ao ensino médio ou ao ensino técnico. Somente a partir deste ano ¢ que houve a
desvinculagao dos cursos com matriculas independentes.

Atualmente os cursos oferecidos pelo Colégio Agricola Senador Carlos Gomes de
Oliveira, conforme descrito na Resolugao N° 001/CE/CASCGO/2008 de 07 de Fevereiro de
2008, (Anexo A) sdo os seguintes:

a) Ensino Médio: oferecido em duas modalidades:

e Regime anual, em concomitancia ao curso Técnico em Agropecudria e Técnico em
Informatica com Habilitagao em Sistemas de Informacao, tendo duragado de trés anos;
e PROEJA com Habilitagdo em Informatica Basica e Manutencao de Computadores.

b) Curso Técnico em Agropecuaria, oferecido em duas modalidades: (Anexo B)

e Em regime anual e Concomitante ao Ensino Médio, com duragdo de
trés anos.

e Em regime semestral, subseqiiente, com duracdo de trés semestres,
podendo haver concomitancia externa, a partir da terceira série do Ensino Médio;

c¢) Curso Técnico em Agiiicultura, oferecido em regime anual, subseqiiente, com
duragdo de um ano, podendo haver concomitancia externa/interna a partir da terceira série
do Ensino Médio;

d) Curso Técnico em Sistemas de Informagao, oferecido em duas modalidades:
e Em regime anual e Concomitante, com duracdo de trés anos.
e Em regime anual, subseqiiente, com duragdo de um ano, podendo haver
concomitancia externa/interna a partir da terceira série do Ensino Médio;

e) Curso Técnico em Pesca, oferecido dentro da legislagdo especifica para
educacao de jovens e adultos, no ambito do PROEJA.

No inicio do ano de 2008 o CASCGO contava com 565 matriculas distribuidas nos
diferentes cursos oferecidos, com a maior concentracdo no curso Técnico em Agropecudria na
modalidade concomitante e seqiiencial atingindo 38% das matriculas. (Anexo C)

Atualmente o colégio realiza reunides com professores e servidores para elaboracao de
uma proposta de transformacdo da escola em um IFET — Instituto Federal de Educagao
Tecnologica, junto com outras escolas de ensino agricola do Estado de Santa Catarina.

4.1 Etapas da Implantacio da Estacio Meteorolégica do CASCGO.

A crescente relevancia que passou a se dar a influéncia dos elementos climaticos nas
discussdes referentes as mudancas climaticas mundiais provocadas pela acdo do homem,
estimulou-nos a realizar um estudo mais aprofundado sobre o assunto, com o monitoramento
desses parametros. Em nossa regido as informacdes meteoroldgicas que caracterizam o clima
regional, sempre estiveram vinculadas a dados coletados em municipios distantes de nossa
regido, o que prejudicava uma analise mais adequada para nossa realidade. Outro fator que
estimulou este estudo foi que sendo uma escola de formagao técnica na area de Agropecuaria,
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os elementos climaticos exercem uma influéncia muito grande no desenvolvimento de plantas
e animais e conhecé-los ¢ de grande relevancia para o planejamento das atividades
desenvolvidas nesse setor da economia.

Dessa forma, em 1995, adquirimos um termdmetro tipo “capela” para registrarmos as
temperaturas maximas e minimas diarias e as temperaturas das 09h00Omin. e 15h0Omin. Outro
equipamento adquirido foi um pluvidmetro de leitura direta, para o registro das precipitagdes
diarias. Essa atividade que comegou de forma ndo apropriada, pela falta de equipamentos
adequados e padronizados pelos 6rgdos meteorologicos competentes, se configuraram na
génese de nossos trabalhos que foram sendo aprimorados ao longo dos anos, e que talvez sem
o qual, ndo tivéssemos conseguido sensibilizar a comunidade escolar da importincia que o
assunto merece.

Em 1996, com o proposito de dar maior confiabilidade aos dados, foram importados
da Alemanha dois termdmetros para o registro das temperaturas maximas e minimas didrias,
atendendo, desta forma, a padronizacdo necessaria para podermos obter dados oficiais desses
parametros meteorologicos.

A busca de parcerias com outras empresas ¢ instituicdes de ensino nos levou a realizar
contatos com a Universidade da Regido de Joinville — UNIVILLE, que em 1996 nos cedeu
um Abrigo Meteorologico que foi utilizado para a instalacdo dos termdmetros de Méaxima e
Minima. Outra parceria importante foi realizada com a Empresa de Pesquisa e Extensdo Rural
de Santa Catarina - EPAGRI, que nos doou um pluvidometro de leitura indireta e um
evaporimetro de Piché .

O projeto comeca a se estruturar e ganhar credibilidade a medida que passamos a
divulgar esta atividade na escola e na comunidade regional, com a publicagdo de planilhas e
relatorios mensais dos pardmetros meteoroldgicos coletados.

O envolvimento dos alunos na coleta, tabulagdo e interpretacdo dos dados sempre foi
uma prioridade nesta atividade, com o proposito de contribuir com a formagao desses futuros
profissionais do ramo da Agropecuaria.

Em 1997, com a disponibilidade de recursos para a area de informadtica, foi possivel a
elaboracdo de uma planilha eletronica para a digitalizacdo dos dados coletados desde 1995,
permitindo uma anélise mais completa das informacdes registradas, utilizando-se das
ferramentas disponiveis no software (elaboragdo de graficos, médias, minimas, maximas, etc).

Com o novo dimensionamento do projeto, buscando atender de forma mais eficiente a
comunidade interna e externa do CASCGO, houve a necessidade de se transferir a estagdo
meteoroldgica para uma nova area, mais ampla e com condi¢des de instalagdo melhores para
os equipamentos disponiveis e para os que seriam adquiridos.

Em 2000, com o propodsito de divulgar os resultados do trabalho de coleta de dados
realizados pelos alunos, foi confeccionado um mural imantado, para a fixa¢do didria dos
dados coletados (temperaturas das 9, 15 e 21 horas, Temperatura méxima e minima e
precipitacdo didria) para a comunidade interna do colégio.

Em 2004, recebemos as obras solicitadas para a transferéncia da estacdo
meteorologica, para a area definitiva, onde além da construcdo do cercado, foi construida a

base de alvenaria para a colocag@o do abrigo meteorologico e a rede de energia elétrica (figura
02).
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Figura 02: Estacdo Meteoroldgica do CASCGO

Neste mesmo ano, participamos da elaboragdo de um Projeto que envolveu varios
setores do colégio com o proposito de buscar recursos externos junto a Fundagio Vitae?, no
qual fomos contemplados com uma estagdo meteorologica automatica (figura 03). Neste
projeto também adquirimos um computador € uma impressora para podermos armazenar,
manipular e divulgar os dados coletados por meio de um console que realiza a interface entre
o software e a estacao automatica.

Figura 03: Estacdo Meteoroldgica Automatica

2 A fundagio Vitae era uma associagio civil sem fins lucrativos que apoiava projetos nas areas de cultura,
educacdo e promogao social. A fundagdo iniciou suas atividades em 1985 e encerrou-as em 2005.
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Em marco de 2005 a estagdo automatica passa a funcionar em carater experimental, a
fim de podermos nos adaptar a esta nova tecnologia que até entdo parecia muito pouco
provavel de ser adquirida com recursos proprios da instituicdo. Neste ano recebemos também
um treinamento de dois dias, pela empresa’ fornecedora do equipamento, para o uso
adequado do software da estacdo e dos recursos tecnologicos disponiveis.

A estacdo adquirida possui sensores que podem registrar os seguintes parametros
meteoroldgicos:

Temperatura e umidade relativa do ar.
Temperaturas méaximas e minimas do ar
Temperatura e umidade do solo
Molhamento Foliar

Precipitacdo atmosférica (chuva)
Taxa de precipitagdo (mm/h)
Evapotranspiragao

Direcao e velocidade do Vento
Radiacao Solar

Radiacao UV

Sensacao térmica

Pressdo atmosférica

Outras informagdes possiveis de visualizagao sio:

Hora do por e nascer do sol

Fases da Lua

Hora e data

Temperatura e umidade do ambiente interno
Graficos representando os parametros observados
Boletins diarios

Durante todos esses anos, os dados foram coletados por grupos de alunos voluntarios
que realizavam suas atividades em hordrios extra-classe, pois as leituras sdo realizadas
diariamente as 9, 15 e 21 horas. Ja na estacdo automatica, os dados sdo transmitidos, via
radio, em intervalos de 30(trinta) minutos para o computador, dispensando desta forma a
coleta manual. Porém, é imprescindivel a participagdo dos alunos no sentido de verificar as
condicdes diarias de funcionamento dos equipamentos eletronicos.

A partir de 2007, a estagdo meteorologica do CASCGO foi transformada em uma
Unidade Didatica onde os alunos fazem um rodizio em interva-los de aproximadamente 20 a
30 dias. Durante o periodo de permanéncia dos alunos nesta unidade didatica, eles participam
da realizacdo das leituras didrias, recebem orientacdes sobre os parametros técnicos a serem
observados para a instalagdo dos equipamentos e da construcdo fisica, fazem a tabulacao,
interpretacdo e divulgacdo dos dados coletados, entre outras atividades.

3 Agrosystem Comércio, importagdes e exportagdes Ltda. — Ribeirdo Preto/SP. www.agrosystem.com.br
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4.1.1 Fundamentos para a implantacio da estacio meteorologica

A importancia da agricultura para a economia brasileira e mundial, sempre esteve
alicercada no desenvolvimento de novas tecnologias que garantissem um aumento de
produtividade e competitividade de nossos agronegocios. Dai a necessidade de informagdes
meteoroldgicas e climaticas que orientem os agricultores no planejamento de suas atividades,
levando-os a tomada de decisdes operacionais que garantam a producdo de suas lavouras e da
criacdo de animais.

Levando-se em conta os fatores climaticos, os dados meteorologicos podem fornecer
informagdes para auxiliar na solucdo de problemas como irrigagdo, espacamento entre linhas
de uma cultura, a época de se aplicar alguns fertilizantes, a selegdo de variedades, a época de
plantio, por exemplo.

Diante da caréncia desses dados meteorologicos nesta regido, fez-se necessaria a
implantacdo de uma estacdo meteorologica para o monitoramento climatico que contribuiriam
para o planejamento de nossas atividades.

Assim como justificativa para a implantagdo deste projeto levantamos alguns pontos
que julgamos importantes:

. Melhorar a produgdo agricola pela previsdo mais precisa ¢ observacdo dos
fendmenos meteorologicos e ainda um possivel controle do meio atmosférico.

. Através do monitoramento dos fendmenos meteoroldgicos, realizar estimativas
de rendimento das culturas, a sua qualidade e estimativa de produ¢ao agropecuaria.

o Levar ao alcance dos alunos a oportunidade de conhecer e fornecer dados
através da leitura dos instrumentos utilizados pela estacio meteorologica, bem como
despertar nestes a importancia da execugao deste trabalho na vida profissional.

o Orientar os agricultores da regido, quanto a importancia do conhecimento
cientifico e de sua utilizag@o para a previsdo mais eficiente de suas produgdes, especialmente
aquelas ligadas as atividades agropecuarias de nossa localidade.

o Melhorar a qualidade dos produtos produzidos pelo Colégio Agricola Senador
Carlos Gomes de Oliveira.

. Desenvolver no educando o senso de observacdo dos fendmenos
meteoroldgicos, bem como analisar suas causas e efeitos para a humanidade.

J Despertar nos agricultores a necessidade da consciéncia ecologica, pois as
grandes catastrofes atmosféricas, além de produzirem grandes prejuizos materiais, ainda
provocam danos pessoais, as vezes, irreparaveis em suas familias.

J Dentro da questdo da interdisciplinaridade, os alunos buscardo conhecimentos
nas disciplinas correlatas ao manipularem os dados.

o Auxiliar nos trabalhos de zoneamento do uso do solo urbano e rural do
municipio de Araquari.

o Fornecer dados a d6rgdos publicos e particulares que deles necessitam para a
realizagao de suas atividades que sofrem influéncia direta ou indireta do clima da regido.
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4.1.2 Relacio com outras disciplinas

A necessidade de se conhecer as condigdes climaticas regionais ndo se restringe a
interesses apenas do campo da climatologia. Assim procuramos relaciond-las com as
disciplinas ministradas no curso Técnico em Agropecudria.

Area de produgio vegetal

Na area de Produgdo Vegetal relacionamos as disciplinas de: Agricultura, Culturas
Anuais, Solos, Irrigagdo e Drenagem, Fruticultura e Defesa Fitossanitaria.

As disciplinas citadas anteriormente se utilizam dos dados fornecidos pela estagdo,
para a realizacdo das atividades praticas, com os alunos e para o bom andamento de suas
unidades didaticas de produgao.

Alguns dados que podem ser utilizados, bem como alguma de suas utilidades, serdo
descritos a seguir:

o Temperatura do ar e do solo:

Através das leituras de Temperaturas do ar e do solo serd possivel avaliar as
influéncias desse fator nos seguintes topicos:

a- Observar o desenvolvimento dos microorganismos do solo e consequentemente
averiguar a temperatura ideal para a sua sobrevivéncia, refletindo assim diretamente, do
desenvolvimento das plantas.

b- A temperatura condiciona o nivel de reagdes fisicas e quimicas do solo e das
plantas.

c- Influencia no contetdo de vapor de agua no ar (evaporagao).

d- Interfere na taxa de decomposicdo da matéria organica do solo.

e- Auxilia no estudo do desenvolvimento de pragas e doengas das plantas.
. Umidade relativa do ar:
a- A umidade pode ser manifestada através da umidade relativa do ar, do solo e

precipitagdo pluvial, influenciando direta ou indiretamente a populacao dos insetos pelo fato
deles terem em seus corpos 70 a 90% de 4gua.

b- Permitird um correto controle sanitario das culturas, proporcionando assim,
melhor qualidade do produto, maior produtividade e menor custo de produgao.

c- Condiciona o balango hidrico das plantas.

d- Afeta a conservacao de produtos armazenados.

e- A umidade, assim com a temperatura, influencia a incidéncia e

desenvolvimento de doengas tanto indiretamente, uma vez que sua falta ou excesso pode
tornar as plantas mais susceptiveis a determinados patdgenos (bactérias, fungos e nematoides)
ou diretamente, afetando as diversas fases de incidéncia deles.
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f- Uma das mais importantes influéncias da umidade parece ser sobre a
germinagdo dos esporos dos fungos e sobre penetracdo no hospedeiro através do tubo
germinativo.

° Ventos

O vento ¢ um dos elementos componentes do tempo, de grande importancia,
influenciando nas variacdes de temperaturas e de chuva, sendo, portanto, além de um
componente do tempo, um fator de mudangas.

A Ocorréncia de ventos constantes pode acarretar fatores desfavoraveis as culturas,
tais como:

a- O aumento da evapotranspiragao:

b- Diminui¢do da umidade do solo e das camadas de ar sobrejacentes;

c- Maior amplitude térmica do solo e do ar;

d- Maiores quebras mecanicas nas plantas e, portanto, o favorecimento a
ataques de pragas e doencas bem como a sua dispersdo pela area cultivada.

e- Favorece também a erosdo do solo quando a sua velocidade excede os valores
criticos para o solo.

f- As culturas podem ficar soterradas pela areia deslocada e os ramos e folhas
das plantas podem sofrer o efeito abrasivo das particulas de areia.

g- Pode acelerar os efeitos prejudiciais do frio em condigdes de baixa
temperatura.

Os prejuizos causados pelo vento podem ser minimizados ou evitados, pela
implantacdo de quebra-ventos, que podem ser naturais (arvores, arbustos ou sebes) ou
artificiais (muros, tapumes, palafitas, etc.) constituindo barreiras ao fluxo do vento, abrigando
animais ou culturas

o indice Pluviométrico:

E de fundamental importincia se ter o conhecimento pluviométrico com certa
antecedéncia para que possamos fazer o melhor planejamento possivel, quando da escolha de
culturas no local adequado, prevendo também o momento mais ideal para a hidratacdo das
plantas através de um sistema eficiente de irrigagdo, auxiliando diretamente na condugdo e
absorcao dos nutrientes pelas plantas.

o Radiagdo solar e fotoperiodo:

Sem davida nenhuma, o recurso natural mais importante para a produgdo agricola ¢ a
energia solar. Essencialmente, a agricultura deve ser entendida como o sistema de conversao
de energia quimica, tendo a planta como entidade armazenadora desta energia pelo processo
conhecido como fotossintese. Destacamos algumas de sua principais interferéncias sobre o
ambiente:

a- A luz através da intensidade luminosa, comprimento de onda, fotoperiodo
(duragdo do dia) , afeta principalmente os ritmos bioldgicos dos insetos, atuando diretamente
sobre o ciclo vital deles.

b- O comportamento dos insetos também ¢ afetado pela luz, havendo os que sdo
atraidos (fototropicos positivos) e os que sao repelidos (fototropicos negativos) .
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c- Influéncia na energia necessaria para os processos fisicos da atmosfera.

d- influéncia na produ¢do da biomassa, evaporagao e evapotranspiragao.
e- Condiciona a distribuicdo da temperatura na superficie terrestre.
f- Embora o efeito da luz sobre o desenvolvimento das doengas, especialmente

sobre condigdes naturais, seja bem menor do que o da temperatura e umidade, sabe-se de
muitas doencas nas quais a intensidade e/ou duragdo da luz, pode tanto aumentar como
decrescer a sustentabilidade das plantas a infec¢do e também a severidade das doengas.

. Evapotranspiragao

E de suma importancia se conhecer a evapotranspiragdo, especialmente em areas
irrigadas, para que se possa realizar um bom manejo da irrigacao e a correta quantificacao da
agua a ser aplicada a cultura.

De posse do conhecimento dos itens anteriormente citados, sera possivel determinar o
Zoneamento Climatico Regional que nos permitira o planejamento ideal das espécies e
variedades a serem cultivadas no Colégio Agricola Senador Carlos Gomes de Oliveira e
regido, pois fornecera dados mais precisos, de modo que assim possamos definir a época e
culturas mais adequadas a0 manejo agropecuario regional.

Area de produgdo animal

Na area de Producdo Animal relacionamos as seguintes disciplinas: Zootecnia,
Cunicultura, Apicultura, Suinocultura, Bovinocultura e Avicultura. As informagdes
procedentes de uma estagdo meteorologica, contribuem em muito no desempenho dos
plantéis, visto que pdem em alerta o aluno aprendiz para os procedimentos e agdes a serem
tomadas quando das mudangas climdticas tao freqiientes em nossa regido.

Estas disciplinas também sofrem influéncia direta das condi¢des climaticas e por isso
relacionamos algumas delas para exemplificar:

a- Temperatura do Ar e do solo, ventos, umidade relativa do Ar, radiacdo solar,
que permitira o ideal manejo de cortinas das instalagdes rurais, melhorando assim a aeragao
dos galpdes, bem como das condi¢des climaticas ideais para o desenvolvimento dos animais.

b- Os dados meteorologicos como a temperatura e precipitagdo pluviométrica,
contribuem no bom desempenho dos plantéis zootécnicos desde a fase inicial de crescimento
até durante sua vida reprodutiva.

c- Fornecer dados para auxiliar na escolha de culturas a serem cultivadas para
servirem como alimento, ou complemento na alimentagdo de animais.
d- Através da umidade relativa do ar, sera possivel, por exemplo, se determinar a

velocidade de desidratacdo do mel, a qualidade do pdlen e a ocorréncia de doengas em
abelhas.

e- De posse dos dados de temperatura e velocidade dos ventos, serd possivel se
determinar a eficiéncia da coleta de pdlen, néctar, propolis e 4gua, a quantidade de coletas
dia, além da quantidade e qualidade de prépolis.

f- Estudo etoldgico das espécies de aves, suinos, bovinos, bicho-da-seda, abelhas,
coelhos, seus comportamentos de acordo com as condigdes climaticas.
g- Fornecimento de dados complementares para a area de Construgdes e

Instala¢des Rurais, a fim de orientar o planejamento de novas instalagdes.
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No ensino médio

No ensino médio também poderemos utilizar os conhecimentos tedricos de algumas
disciplinas, relacionadas abaixo, como ferramenta de contextualizag@o entre teoria e pratica.

MATEMATICA:

Sera relacionada com os seguintes contetidos:

Regras de Trés
Porcentagem
Probabilidades
Estatistica

Médias aritméticas

FISICA:

Tera correlagdo com os seguintes conteudos:

o Cinematica

o Correlagdo com o movimento de rotacao e translagao da Terra.

o Sistema de 6tica

o Termometria

o Hidrostatica

GEOGRAFIA:

o Entender os fendmenos Meteorologicos como: Chuva,
Tornados, Furacdes, granizo, ventos, geadas, etc.

° Estudar a influéncia do Clima sobre as atividades econdmicas,
sociais e culturais das mais variadas regides do globo terrestre.

o Relacionar os diferentes tipos climaticos em relagdo a sua

localizacdo no globo terrestre.

Observa-se, portanto, que em todas as areas de ensino do CASCGO podemos fazer
uma interagdo entre as atividades desenvolvidas na estacdo meteoroldgica e as diferentes
disciplinas como forma evitar a dissociagdo entre a teoria e pratica, contribuindo para
melhorar a capacidade de visualizagdo e resolugdo de problemas na agdo profissional de
nossos alunos egressos.
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4.1.3 Atividades desenvolvidas
4.1.3.1 Comunidade interna do CASCGO

Com o proposito de as atividades desenvolvidas na Estacdo Meteorologica
contribuirem no processo de ensino-aprendizagem do CASCGO, foram realizadas algumas
acdes que passaremos a descrever:

e Fornecimento de dados meteorologicos para os alunos subsidiarem os
relatorios de campo dos experimentos realizados pela disciplina de Culturas
Anuais.

e Fornecimento de dados Pluviométricos, para Coordenagdo de
Planejamento do CASCGO com o objetivo de avaliar o potencial pluviométrico
da regido a para fins de captagao da agua da chuva nas Unidades Didaticas de
Produgao.

e Estendendo as atividades da estacdo meteorologica para a darea
ambiental, iniciamos em 2002 o reflorestamento com espécies nativas, nas areas
que circundam a estacao (Figura 04).

Figura 04: Area de Reflorestamento com Espécies Nativas

. Fornecimento de dados meteoroldgicos, com o objetivo de
determinar a viabilidade de cultivo de camardes nas dependéncias do
CASCGO.

J Fornecimento de dados meteorologicos para auxiliar na

elaboracdo do Projeto de Viabilidade do Rio Parati (Araquari/SC) para
atividades aqjiicolas.

J Orientador do  Projeto  “Levantamento  dos  Dados
Meteorologicos - CASCGO, da Area Ciéncias Basicas, da V Mostra Cientifica
e Tecnoldgica, realizada no CASCGO entre os dias 30 e 31 de outubro de
2006.

. Orientacao de alunos na VI Mostra Cientifica do CASCGO,
para elaboragdo do trabalho intitulado “Andlise dos dados Meteorologicos do
CASCGO?”, que tinha como propdsito demonstrar como funciona uma estagao
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meteoroldgica, os equipamentos mais comuns utilizados, como se coletam os
dados diariamente e uma interpretacdo dos dados coletados durante os 10 anos
de funcionamento da esta¢do convencional.

° Co-orientagao de alunos na VI Mostra Cientifica do CASCGO
em 2007, para elaboragdo do trabalho intitulado: Aquecimento Global: O verde
sofre seus efeitos. (Figura 05)

Figura 05: Mostra Cientifica e Tecnologica 2007

. Visita de alunos da Casa Familiar do Mar de S3o Francisco do
Sul, em outubro de 2007, com o propdsito de conhecer o funcionamento de
uma estacdo meteorologica (Figura 06).

o

Figura 06: Alunos da Casa Familiar do Mar - Sao Francisco do Sul/SC

. Desde a criagdo da disciplina de climatologia basica em 2001,
anualmente recebemos os alunos do curso Técnico em Agropecudria para a
realizacdo de aulas praticas com o proposito de mostrarmos os equipamentos.
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. existentes, seu funcionamento, os pardmetros meteorologicos
observados e a sensibilizacdo da importancia dessa atividade para o ser
humano. Para esses alunos, também sdo disponibilizados os dados coletados na
estacdo meteorologica para a realizacdo de exercicios e trabalhos em sala de
aula, na disciplina de climatologia e outras disciplinas dos cursos técnicos.
(Figura 07)

Figura 07: Aulas praticas

Em 2007, iniciamos uma atividade em conjunto com os professores de Culturas
anuais, Solos, Gestdo e Planejamento e Projeto. Nesta atividade foram cultivadas trés
variedades de soja na area em redor da estacdo meteorologica (figura 08). Nosso propdsito
maior, foi acompanhar o desenvolvimento da cultura em diferentes condi¢cdes de adubagao e
das condi¢des meteorologicas, coletadas na estagdo meteoroldogica. Como complemento desta
atividade, os alunos confeccionaram uma planilha de custos para demonstrar a viabilidade
econOmica da cultura nas diferentes condi¢cdes de adubagado e condigdes meteorologicas.

Figura 08: Area dos experimentos com a cultura da Soja
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4.1.3.2 Comunidade externa

Além das atividades de coleta, digitacdo e interpretagdo dos dados feitos pelos alunos
escalados nesta unidade didética, e das visitas rotineiras de escolas da regido e dos alunos do
CASCGO, esta unidade didatica também fornece dados para empresas e institui¢des da
regido. Estas buscam dados meteorologicos regionais para auxiliar no planejamento e
execucdo de suas atividades. Enumeramos algumas dessas empresas, que solicitaram os
dados coletados em nossa estacao:

e Prefeitura Municipal de Araquari/SC.

e PROSUL (Projetos, Supervisao e Planejamento Ltda. — Sao Jos¢ — SC).

e ETUSC - Escritério Técnico Administrativo da UFSC — Floriandpolis —
SC.

e Fornecimento de Dados meteorologicos em CD, com os dados no
periodo de junho de 2002 a julho de 2003 para a empresa SMS DEMAG, para
estudos de execucdo de pisos de concreto relacionados a condi¢do climética na
obra da Vega do Sul em Sao Francisco do Sul.

e Fornecimento de dados a empresa de Processos Quimicos e Metais
Ltda. - PROCEQUIM — Araquari, para auxiliar no dimensionamento de tanques
de captacdo de agua da estacdo de tratamento de efluentes.

e (Cadastramento na empresa Climatempo Meteorologia/SP para a
instalagdo no CASCGO de um Posto de Coleta de Dados Meteorologicos com
objetivo de criar uma rede de fornecimento de dados meteorologicos a nivel
nacional.

e Fornecimento de dados meteorologicos do CASCGO para a
Universidade da Regido de Joinville - UNIVILLE com o propdsito de auxiliar
no Projeto da Duplicagdo da Br 280.

Diante do exposto, ¢ perceptivel a dimensdo que este projeto tem atingido nas
atividades internas do CASCGO, bem como aos servigos prestados a comunidade, se
consolidando como ferramenta importante para as aulas praticas realizadas pelos alunos e
professores e para a caracterizagao climatica da regido.

4.2 Caracterizacao do Campo de Pesquisa

Esta pesquisa foi realizada com os alunos do curso Técnico em Agropecuaria
seqiiencial do Colégio agricola Senador Carlos Gomes de Oliveira - CASCGO, ja descrito
anteriormente.

No 1° semestre de 2007, o CASCGO, no curso Técnico em Agropecudria seqiiencial,
contava com as seguintes turmas:

a- 1%Série S1: 25 alunos
b- 1% Série S2: 23 alunos
c- 3% Série S1: 26 alunos
d- 3% Série S2: 26 alunos

Para a realizagdo desta investigagdo, participaram os alunos das 1* Séries 1S1 ¢ 1S2 do

curso seqiiencial composta por 48 alunos. A escolha destas turmas esteve relacionada com a
duracdo do curso que ocorre em trés semestres. No primeiro semestre, os alunos cursam, entre
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outras, as disciplinas de Climatologia basica ¢ Morfologia e Fisiologia Vegetal, que foram as
disciplinas ancoras parceiras deste estudo.

4.3 Instrumentos do Trabalho

Os instrumentos utilizados para coleta dos dados foram:
- Questionarios semi-estruturados; (Anexo D)

- Experimentos;

- Relatorios, €

- Avaliagdes escritas.

A escolha do questionario se deu pelo fato de ser uma das técnicas mais importantes
disponiveis para a obtencdo de dados em uma pesquisa cientifica. Segundo Gil (1987- p.124),
“pode-se definir questionario como a técnica de investigacdo composta por um numero mais
ou menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o
conhecimento de opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situagdes
vivenciadas etc.”

A aplicagdo deste questiondrio foi centrada nos alunos do curso técnico em
agropecuaria (seqiiencial), composto de perguntas agrupadas em trés modalidades:

a- Dados pessoais
b- Dados referentes a Escolaridade
c- Conhecimentos basicos sobre climatologia

Apos esse diagnodstico os alunos realizaram trés experimentos praticos (Anexos E, F e
G) utilizando os conhecimentos ministrados nas disciplinas de climatologia basica e
Morfologia e Fisiologia Vegetal.

Esses experimentos foram realizados pelos alunos, juntamente com os professores das
disciplinas, utilizando-se dos equipamentos disponiveis no laboratério de Biologia do
CASCGO.

Os experimentos tiveram como propdsito demonstrar como os fatores meteorologicos
interferem nos processos fisioldogicos das plantas. Com essas informagdes procurou-se
identificar como a utilizagdo de experimentos podem contribuir para melhorar a percep¢ao
dos alunos em relagdo a influéncia que os fatores meteoroldgicos exercem sobre 0s processos
fisiologicos das plantas.

4.4 Organizacao dos Trabalhos de Campo

Neste espago descrevemos as atividades que foram realizadas com relagdo aos
experimentos propostos.

Em abril de 2007, reunimos os professores que ministram as disciplinas de
Climatologia Basica e Morfologia e Fisiologia Vegetal para darmos inicio a preparacdo das
atividades propostas para a realizacdo dos experimentos.

Esses experimentos seriam realizados durante seis aulas, distribuidas entre o
preenchimento do questiondrio, distribuicdo das tarefas, realizagdo dos experimentos e
apresentacao dos resultados.

O inicio das atividades praticas foi programada entdo para o inicio do més de maio,
onde mostramos para os alunos a metodologia a ser utilizada nesta atividade. A escolha desta
data foi em fungdo de que neste periodo a professora de MFV estava ministrando os
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conteudos referentes aos processos fisiologicos das plantas relacionados com os experimentos
que foram realizados.

No més de abril de 2007, realizamos previamente os experimentos antes de distribui-
los para os alunos com o proposito de verificar os resultados e a funcionabilidade dos
mesmos.

Paralelamente a estas atividades fizemos a aplicagdo do questionario sdcio-econdmico
para os alunos das 1 S1 e S2, utilizando o horario das aulas de Jardinagem e paisagismo e
Climatologia Basica.

Ap6s a realizagdo prévia dos experimentos e a aplicacdo dos questiondrios, ainda no
més de maio, realizamos uma reunido com os professores envolvidos para tracar as
metodologias que seriam aplicadas para alcangar os objetivos propostos. Para tanto definimos
que os alunos iriam receber algumas informacdes sobre os experimentos que seriam
realizados. Para isso as salas seriam divididas em grupos e cada sala realizaria 3
experimentos, repetidos por 2 equipes de cada turma. Definimos os dias 23 de maio para os
alunos realizarem os experimentos ¢ o dia 28 de maio para a apresentagdo dos resultados.

4.5 Os Experimentos

Primeiramente, elaboramos um cronograma (Anexo H) a ser seguido pelas equipes
explicando o objetivo de cada experimento, os materiais necessarios, os procedimentos a
serem seguidos e algumas questdes que deveriam ser observadas e respondidas quando da
apresentacao dos resultados (Figura 09).

-

Figura 09: Distribui¢do dos Experimentos
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Foram realizados trés experimentos que estdo descritos abaixo:

Tabela 01: Descri¢gdo dos Experimentos-

Objetivo Local Observacgdes
Experimento 01 Apresentar a produgao de Laboratorio de biologia
oxigénio dependente da do CASCGO

luz relacionando-a com a
assimilacdo do dioxido

de carbono.
Experimento 02 Relacionar a fotossintese Arbustos no ambiente Pratica iniciada no dia
com a elevada perda de externo. anterior.
agua
Experimento 03 Observar como as folhas Laboratorio de biologia
podem conduzem a agua do CASCGO
para cima

No dia 21 de maio de 2007, reunimos o grupo de professores para definirmos entdo
esta nova etapa. Primeiramente definimos que as duas turmas (1 S1 e 1S2) ambas com 25
alunos seriam divididas conforme segue:

Tabela 02: Distribuicdo das equipes
1S1 5 equipes de 4 alunos e 1 equipe de 5 alunos
1 S2 5 equipes de 4 alunos e 1 equipe de 5 alunos

A formacao dos grupos foi feita por livre escolha dos alunos, respeitando o numero de
componentes descritos anteriormente. Formados os grupos, na aula do dia 23 de maio,
passamos a explicar como deveriam ser realizados os experimentos para cada um dos grupos.

Apbs as explicagdes por grupo, reunimos todos os seis grupos e fizemos uma
explicagdo sucinta dos trabalhos que seriam realizados por todos os grupos. A defini¢do do
experimento que cada grupo faria foi decidida por sorteio. Para cada um dos experimentos
teriamos 2 grupos realizando a mesma atividade (Figura 10).

. e |

N

Figura 10: Distribui¢do dos trabalhos pa 0s gos
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Definidos os grupos e explicando os experimentos, os alunos receberam um roteiro
detalhado de como realizd-los, seus objetivos e algumas questdes que deveriam ser
respondidas pelo grupo e apresentadas no dia 28 de maio.

No dia 23 de maio os grupos iniciaram, apds as consideragdes iniciais, suas
atividades de pesquisa bibliografica, de montagem de alguns experimentos e de definicdo dos
passos que utilizariam para a execug¢do dos trabalhos (Figura 11).

- @
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Figua 11: Pesquisa Bibliografica
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Os grupos receberam alguns materiais basicos para a execucao dos trabalhos: tubos de
ensaio, barbante, abajur, papel aluminio e sacos plasticos.

4.5.1- Objetivo geral dos experimentos

Observar a influéncia dos fatores meteoroldgicos (ventos, radiacdo, luz, temperatura...)
sobre os processos fisiologicos das plantas.

4.5.2- Experimento 01: efeito da luz na fotossintese

a- Objetivo: Discutir os efeitos da luz sobre as plantas na producdo de alimentos,
oxigénio e dioxido de carbono.

b- Material:
e Ramos da planta aquatica elodea
e Recipiente de vidro transparente
e 4gua mineral com gés
e abajur

c- Procedimento:
Cortou-se pedagos de Elodea com cerca de 10 cm de comprimento e foram colocados

dentro de um recipiente de vidro com dgua. Foi cortada uma das extremidades da planta
dentro do frasco com agua. Observou-se a quantidade de bolhas que se formaram na ponta
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cortada da planta (esta ponta deve estar voltada para cima). Contou-se a quantidade de bolhas
que sairam em um minuto e calculou-se a média desse fluxo (Figura 12).
O frasco com a agua e a planta ficou sujeito a diferentes situacoes:

o Na sombra das arvores

o Em sol pleno

o dgua mais fria e morna

o com ou sem agua com gas (colocar no frasco apenas um pouco

de 4gua com gas).
. Outra situagdo interessante, procurando associa-la a alguma
condicao atmosférica.
OBS: Repetir o experimento algumas vezes para analisar as conclusdes do trabalho.

Figura 12 - Experimento 01

d- Questdes para pesquisa e discussio:
e Para que a planta usa a energia ¢ a luz?
e Relagao existente desse processo com a formagao do 0zdénio e a formacgao e
manuten¢do da vida no planeta.
e Qual a relagdo desse processo com a constituicdo da atmosfera nos
periodos mais remotos de nossa historia com a constitui¢ao atual?
Qual a relacdo que podemos fazer com o efeito estufa?
Do que as plantas precisam para crescer?
Porque também os animais dependem da fotossintese?
De onde vem a maior parte do oxigénio que respiramos?
Em quais condi¢des atmosféricas vocés observaram diferentes resultados?
Qual a contribui¢do que esta atividade trouxe para o processo de
aprendizagem?
OBS: Os resultados foram apresentados em forma de tabelas.
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4.5.3 Experimento 02: como a agua sai pelas plantas?

a- Objetivo: Relacionar a fotossintese com a perda de adgua.

b- Material:
e 4 sacos plasticos transparentes com aproximadamente 20 X 30 cm.
e Barbante
e Papel aluminio

c- Procedimento:

Foram escolhidos quatro ramos de uma 4rvore que tem crescimento rapido,
preferencialmente Hibiscus sinensis (hibisco) ou Acalypha godseffiana (Acalifa-fina). Os
ramos estavam levemente inclinados para cima, ou seja, nem apontados para cima e nem para
baixo. Foram colocados os sacos plasticos nos ramos escolhidos e posteriormente amarrados
firmemente no caule. Dois sacos plasticos foram envolvidos com o papel aluminio de modo
que eles ficaram totalmente protegidos dos raios solares. Ao colocar o saco plastico,
procurou-se fazer uma pequena bolsa voltada para baixo com uma das extremidades da
embalagem. Os resultados foram observados entre 1 a 3 dias. Depois deste periodo retirou-se
o papel aluminio e comparou-se com os outros dois sacos plasticos que ndo estavam
envolvidos com papel aluminio. Esse experimento pode ser repetido com outros tipos de
plantas, areas mais ensolaradas e menos ensolaradas, solos mais ou menos umidos, dias mais
quentes € menos quente, com mais ou menos vento, ou seja, em condigdes atmosféricas
diferentes (Figura 13).

d- Questdes para pesquisa e discussdo:

¢ O que sao os estomatos e qual a sua funcdo na planta?

¢ O que acontece quando os estdmatos estdo abertos ou fechados?

¢ O que acontece quando esses mesmos estdmatos permanecem por muito
tempo fechados ou abertos?

e Como funcionam as plantas que vivem em ambientes com baixa umidade®

e Cite exemplos de plantas que vivem em ambientes umidos e de plantas que
vivem em ambientes secos.
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e Cite os efeitos do aumento do didoxido de carbono pela queima de
combustiveis fosseis sobre a abertura dos estdomatos.

¢ Em quais ramos armazenou mais 4gua no saco plastico? Por qué?

¢ Qual a relagdo com o experimento 01?

e Para que o didxido de carbono seja absorvido pelas plantas os estomatos
devem estar abertos ou fechados? Desta forma vai sair mais ou menos agua?

¢ Qual ou quais os setores da economia que consomem mais agua?

e Cite alguns exemplos da quantidade de dgua que algumas espécies de plantas
perdem por dia ou por hora.

e Como ocorre o funcionamento dos estdmatos em plantas de ambientes
umidos e de ambientes secos?

e Como algumas plantas adaptadas a regides com baixa umidade, como por
exemplo, os cactos, fazem para ndo perderem tanta agua?

e Quais as contribuicdes que esta atividade trouxe para o processo de
aprendizagem?

4.5.4 Experimento 03: Como a agua sobe nas plantas?
a- Objetivo: Como a seiva bruta sobe pela planta.

b- Material:
e 4 tubos de ensaio iguais, de preferéncia com didmetro um pouco maior que o
diametro dos ramos que serdo utilizados.
e Tesoura ou faca bem afiada.
e Bacia com agua.
e dois suportes para colocar os tubos de ensaio (cada um deles para 2 tubos de
ensaio)

e Ramos de algumas plantas (preferencialmente Hibiscus sinensis (hibisco) ou
Acalypha godseffiana (Acalifa-fina).

c- Procedimento:

Foram cortados 4 ramos da extremidade das plantas anteriormente citadas e colocadas
dentro de uma bacia com agua. O diametro dos ramos deve ser inferior ao do tubo de ensaio
escolhido. Encheu-se os tubos de ensaio com dagua. Os ramos escolhidos tinham
aproximadamente o mesmo didmetro e quantidade de folhas. Em seguida foi realizado um
desbaste nos ramos da seguinte forma:

- Dois deles ficaram totalmente sem folhas

- Os outros dois com todas as folhas.

Posteriormente foi feito um corte uns dois centimetros acima de onde cortou-se os
ramos pela primeira vez e foram colocados imediatamente dentro do tubo de ensaio. Também
foram retiradas as folhas da parte do ramo que ficou submerso na agua. Essa operagdo foi
feita rapidamente para se evitar o contato do ar com o corte feito no ramo. O mesmo
procedimento foi feito com todos os ramos completando os tubos com agua.

Foi colocado no suporte os dois tubos de ensaio (com os ramos com todas as folhas e
os sem folhas), e no outro colocou-se os outros dois tubos.
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Os dois suportes com os tubos de ensaio ficaram em locais de luminosidade e
temperatura diversas para observar-se as diferentes oscilagdes de agua dentro dos tubos em
diferentes condi¢des atmosféricas. Aproximadamente apos 3 horas ja foi possivel observar os
primeiros resultados, que foram mais perceptiveis com o passar das horas e dos dias (Figura
14).

Figura 14: Experimento 3

d- Questdes para pesquisa e discussio:

e Como a seiva bruta sobe das raizes até as folhas?

e Por que alguns tubos apresentaram maior redugdo do nivel de agua do que
outros?

e Por que os tubos em diferentes condi¢cdes de luminosidade variaram seu nivel
de 4gua? Explique, procurando relacionar com os outros experimentos.

e Em qual das plantas os estomatos devem estar mais abertos: no galho sob a luz
ou no escuro? Por qué?

e Explique por que a conservagdo das florestas pode contribuir para a melhoria
das condigdes ambientais?

e Qual a contribuicdo que esta atividade trouxe para o processo de
aprendizagem.

No dia 28 de maio, iniciou-se a apresentacdo dos experimentos onde os alunos
apresentaram detalhadamente em forma de desenhos em cartolina e com o auxilio do data
show, os procedimentos utilizados com os resultados obtidos nas diferentes condigdes
ambientais.

Durante a apresentacdo dos experimentos, os professores envolvidos fizeram algumas
colocagdes que ajudaram os alunos a elucidar suas davidas e ampliar as discussdes sobre a
influéncia do clima sobre os processos fisiologicos das plantas.

Como a apresentagdo dos experimentos se estendeu por mais de duas aulas
prosseguimos as atividades de apresentagcdes no dia 01 de junho utilizando mais uma aula
com cada uma das turmas para a finaliza¢ao dessa atividade (Figura 15).
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Figura 15 - Apresentagao dos resulta.ld-os para os grupos

No dia 01 de junho, as equipes entregaram um relatério detalhado descrevendo os
experimentos, as condi¢des em que os mesmos foram realizados, os resultados obtidos
associando-os com os conceitos de Morfologia Vegetal e Climatologia Bdasica até entdo
adquiridos no ano letivo.

Algumas questdes que envolveram os experimentos foram elaboradas pelas
professoras envolvidas nessa atividade e incluidas nas avaliagcdes bimestrais de cada uma das
disciplinas, com o proposito de verificar as contribuigdes que essa atividade trouxe para
processo de ensino-aprendizagem.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 O Cenario, a Caracterizacio do Grupo de Pesquisa e a Analise dos Resultados dos
Questionarios:

O cendrio da pesquisa, como ja vimos, se constitui no Colégio Agricola Senador
Carlos Gomes de Oliveira, situado as margens da BR 280, no municipio de Araquari, Estado
de Santa Catarina, que oferece para a comunidade cursos na area de Agropecudria,
Aqiiicultura e Sistema de Informagdo (Informatica). Os cursos s3o oferecidos nas
modalidades concomitante ou subseqiiente ao ensino médio.

Para a execugdo deste trabalho, elegeu-se as 1% Séries do curso Técnico em
Agropecudria seqiiencial ao ensino médio. Esses alunos ja possuem o ensino médio completo
ou estdo cursando a terceira série desta modalidade. Portanto, os alunos vém para a escola em
busca de uma formacao profissional na 4rea da Agropecudria, onde além de aulas tedricas
com disciplinas técnicas, também desenvolvem atividades praticas na escola fazenda.

As atividades desenvolvidas com esses alunos, sujeitos da pesquisa, neste trabalho
surgiu face a necessidade de sensibilizar os mesmos da importdncia de conhecermos os
elementos climaticos para o planejamento e execucdo de atividades do profissional da area de
agropecuaria, bem como essas atividades podem interferir nas mudancas climaticas do
planeta.

Para tanto, foram planejadas atividades interdisciplinares com o envolvimento das
professoras de Morfologia e Fisiologia Vegetal — MFV , Educacdo Ambiental e de
Climatologia Bésica.

Elaborou-se um relatorio piloto com questdes abordando -caracteristicas socio-
econdmicas dos alunos e também com algumas questdes basicas sobre o ensino da
climatologia. Esse questiondrio foi aplicado a um grupo de seis alunos da 2* e 3% série do
curso técnico em agropecudria concomitante ao ensino médio. Por meio da analise desse
questionario, devidamente preenchido pelos alunos com suas sugestdes, realizamos uma
correcao do mesmo antes de ser aplicado ao publico alvo.

Dando prosseguimento as atividades propostas aplicou-se o questionario sdcio-
econdmico para os alunos a fim de caracterizar o perfil dos sujeitos da pesquisa. Em seguida
as turmas foram divididas em pequenos grupos para a realizacdo de trés experimentos que
mostraram como os fendmenos meteorologicos influenciam nos processos fisioldgicos das
plantas, que por fim resultam também em processos de mudangas climaticas mundiais.

Ap6s a aplicacdo dos questiondrios sdcio-econdmicos inferimos:

. A grande maioria (81%) dos alunos sdo do sexo masculino,
predominando a faixa etaria de 17 a 18 anos (34%). Apesar do numero de
mulheres em relagdo aos de homens ter aumentado nos ultimos anos, a
predominancia de jovens do género masculino na educagdo agricola do pais
remete-se ao século passado, onde para as mulheres foram criados cursos para
formag¢do em Economia Rural Doméstica (Lei Organica de 1946). Dentro
desta Lei era possivel perceber-se o pressuposto da fragilidade da mulher e de
sua limitacdo ao Lar, mostrando desde aquela época, a diferenciacdo para a
socializacdo entre homens e mulheres, influenciando para ambos os sexos,
trajetorias profissionais diferenciadas (FRANCO, 1994). Outro fator que
atualmente pode estar contribuindo para esta constatagdo ¢ o fato da escola so6



oferecer internato para rapazes. Como a grande parte de nossos alunos sao de
regides distantes da escola, a vinda destes depende de alojamento interno e
gratuito para poder dar continuidade aos seus estudos.

. 73% dos entrevistados sdo oriundos do Estado de Santa
Catarina, mas um valor também expressivo, em torno de 25%, tem origem no
Estado do Parana. O nuimero até significativo de estudantes oriundos deste
Estado, chegando as vezes a se deslocarem mais de 800 km para chegarem ao
Colégio Agricola de Araquari, tem uma ligacao direta com a situacdo da infra-
estrutura fisica e de pessoal em que as escolas agricolas do Estado se
encontravam. Esta precariedade ¢ apresentada pelo Secretario de Educagao do
Parand, Mauricio Requido, que relata: “Nossos colégios agricolas estavam
praticamente fechados. Nao tinhamos mais alunos e muito menos professores.
Além de recuperarmos todos, inauguramos mais quatro novas unidades e
gratuitamente para os alunos.” (EDUCACAO, 2005). Outro motivo, que
conseguimos diagnosticar, ¢ o fato de muitos alunos egressos de nossa escola,
residentes no Estado do Parand, terem conseguido bom desempenho em sua
carreira profissional na area agricola, servindo como referéncia para novos
alunos. Este €xito na carreira profissional no setor agropecudrio também tem
uma relagdo direta com a regido de origem desses alunos, pois sdo, na sua
grande maioria de origem agricola.

° A maior concentragdo de estudantes do Estado de Santa Catarina
¢ oriunda da regido Nordeste do Estado, com destaque para os municipios de
Joinville, Jaragua do Sul, Sao Francisco do Sul e Massaranduba.

o No que se refere ao local de moradia, 52% dos estudantes
moram na zona rural e apenas 21% s3o de areas urbanas. Além dessas duas
categorias, 27% possuem propriedade agricola e urbana.

o Dos alunos que moram em propriedade rural, no que se refere
ao tamanho destas, constatou-se que a maioria delas estdo entre 2 a 8 ha
(23%), e em segundo lugar com 15% das propriedades, acima de 80 ha. A
maioria dos alunos ¢ de familias com pequenas propriedades rurais, o que
reforga a estrutura fundiaria do Estado de Santa Catarina onde predomina um
grande niimero de pequenas propriedades com predominio da agricultura
familiar.

. Com relagdo a modalidade do ensino médio cursado, 92% dos
alunos cursaram o ensino médio em trés anos ¢ 6,3% na modalidade educacao
de jovens e adultos (supletivo).

o Dos motivos apontados para a escolha do curso Técnico em
Agropecudria na escola, a maior parte dos alunos levou em consideragdo a
possibilidade de realizagdo pessoal, complementacdo de formagdo para uma
atividade profissional que ja exerce e por ser uma escola publica gratuita e de
qualidade. Esses parametros somaram 57% dos motivos assinalados. Os
sujeitos da pesquisa por serem, em sua maioria, pertencentes as familias de
agricultura familiar, véem no curso mais uma possibilidade para melhorar a
qualidade de vida de sua familia e de sua realizagdo profissional em uma
escola que oferece um curso gratuito e de qualidade.

o Ao analisar o grau de escolaridade dos pais dos alunos,
observou-se que ambos estudaram até a 4* série do ensino fundamental,
representando 64,6% dos pais e 54% para as maes.
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. A renda familiar de 64% dos estudantes estd em torno de 1 a 5
salarios minimos mensais, considerando-se a renda de todos os ocupantes do
domicilio.

o Com relacdo a cursos extra classe realizados pelos alunos como
complemento da sua formagdo pessoal, percebe-se que apesar do curso na area
da Informatica ser o mais realizado, 39% dos entrevistados, uma porcentagem
consideravel (19%) ndo realizou algum tipo de curso complementar para sua
formagdo. Essa percentagem pode estar relacionada com a localizagdo das
propriedades rurais distantes das regides urbanas, com o custo destes cursos
que na sua maioria ndo sdao gratuitos e também pela necessidade de maior
permanéncia desses alunos nas atividades do campo.

o No que se refere a assiduidade de leituras informativas ou
programas de televisdo, observou-se que os topicos que obtiveram as maiores
porcentagem de uso com 60% e 58%, foram respectivamente as revistas de
informacao geral e revistas técnicas do ramo da agropecuaria.

o Na analise de pontos fracos e fortes da escola é possivel
perceber:

v Pontos considerados insuficiente e regulares (As iniciativas da escola para
realizar excursdes, estudos do meio ambiente).

v Pontos considerados Regular a Bom (As condigdes dos laboratdrios, Acesso a
computadores e outros recursos de informdtica, O interesse dos alunos,
Trabalho de grupo, Praticas de esporte, Aulas praticas das disciplinas
ministradas).

v Pontos considerados Bom ¢ excelente (O conhecimento que os professores
tém das matérias e a maneira de transmiti-los; A dedicacdo dos professores
para preparar aulas e atender aos alunos, A biblioteca da escola, As condigdes
das salas de aula, O ensino de lingua estrangeira, A atengdo e o respeito dos
funciondrios, A dire¢do da escola, A organiza¢do dos horarios de aulas, A
localizagao da escola, A seguranca (iluminagdo, policiamento etc.)).

o Quando perguntado sobre o numero de horas didrias dedicadas
ao estudo, a maior freqiiéncia ficou entre 1,5 a 2 horas diarias.
o Ao observarmos o interesse dos alunos com relagdo a

determinados assuntos, agrupamos aqueles que tiveram a maior porcentagem
de citagdes:

o Muito Interesse (Economia nacional, a questao da inflagdo, o plano real,
A politica da sua cidade, o prefeito, os vereadores, Questdes sobre o meio
ambiente, poluigdo, etc., Questdes sociais como a pobreza, o desemprego, a
miséria, A questdo das drogas e suas conseqiliéncias, assuntos referentes as
mudangas climaticas mundiais, Aquecimento Global).

o  Pouco interesse (A politica nacional, o papel dos deputados e senadores,
o Presidente da Republica, A politica dos outros paises, Esportes, Questdes
sobre artes, teatro, cinema).

o Assuntos que ndo despertam interesse (Assuntos sobre seu idolo
cantor/a, artista, ou conjunto musical).

Observa-se nestes dados que os alunos alvo da pesquisa apresentaram mais interesse

por assuntos que ndo sdo tdo relevantes para os alunos de escolas do meio urbano, com
destaque para politica local, meio ambiente e problemas sociais.
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. 87,5% dos alunos nunca tiveram a oportunidade de estudar
climatologia anteriormente. Por isso o grande interesse, em um assunto novo
que desperta a curiosidade e que faz referéncia a um acontecimento propagado
pela midia e pelas escolas como tema fundamental para a consciéncia
ecologica.

o Apesar da maioria dos alunos ndo ter tido a oportunidade de
estudar climatologia anteriormente, quando perguntados sobre a diferenciacao
entre tempo e clima, a maioria deles (54%) conseguiu diferenciar corretamente
os termos. Tal fato pode ser devido a formagao escolar dos mesmos que nas
disciplinas afins como geografia e educagcdo ambiental ministradas no ensino
médio e ciéncias no ensino fundamental, ofereceram subsidios teoricos que
possibilitaram a correta interpretacdo desta questdo. Outro fator importante
foram algumas nog¢des de climatologia terem sido ministradas no inicio deste
ano letivo na disciplina de Climatologia Bésica.

. Quando perguntados sobre os elementos naturais que interferem
no clima de uma regido, os trés elementos mais citados foram: Relevo, altitude
e latitude, respectivamente.

. Ao analisar a questo referente as contribuigdes que uma estacao
meteoroldgica pode trazer para uma escola de educacao agricola, descrevemos
nos topicos seguintes, conforme descrito pelos alunos, as seguintes respostas:

1. Acompanhar as transformagdes constantes que vem ocorrendo com o
clima.

2. Conhecer na pratica como funciona uma estacdo meteorologica e como
ela pode ser til em nossa vida profissional e pessoal.

3. Conhecimento para o futuro técnico exercer essa atividade e poder
ajudar na vida do campo com os agricultores.

4. Fornecer dados meteoroldgicos para a nossa regido e também para
mostrar como funciona realmente uma estacdo meteoroldgica.

5. Identificar o clima da regido.

6. Melhoramento do estudo e aulas praticas .

7. Para trazer informacdes para o nosso dia-a-dia e também para ajudar a
desenvolver as atividades agricolas que, geralmente, dependem do decorrer dos
dias.

8. So traz vantagens, pois a agricultura estd diretamente relacionada com o
tempo ¢ o clima de uma regido, para que as plantas se adaptem ao local, a época de
plantio.

9. Um bom conhecimento dos equipamentos na pratica e para nds
entendermos melhor a matéria de climatologia.

10. Eu vou aprender mais, ter mais conhecimento para poder passar para
frente para exercer a profissao de técnico agricola.

11. Auxilio na pratica profissional, fazendo com que o estudante tenha uma
experiéncia inovadora em sua vida.

12.As vantagens sdao que voc¢ vai ficar por “dentro”, “ligado” nas
condi¢des climaticas da regido, ou em qualquer regido que vocé venha a trabalhar,
onde possa existir uma estacdo meteorologica.

13. Coletar e analisar dados do tempo, reuni-los e determinar o clima;
prever o clima dos anos seguintes para planejar culturas; para os alunos ¢ uma
importancia grande devido a familiarizagdo com equipamentos e manipulé-los.

14. Com isso podemos ver de perto como estd aquecendo o nosso mundo de
hoje, e ndo pensar que sé acontece com 0s outros paises.
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Com relacao as respostas fornecidas pelos alunos com relagao as contribui¢des de uma
estagdo meteorologica, percebeu-se que esta pode trazer informagdes importantes para a
caracterizagdo climatica regional e o monitoramento das mudangas que vem ocorrendo; o
fornecimento de dados para o planejamento de atividades agropecuarias; a coleta,
manipula¢do e interpretagdo de dados meteoroldégicos em aulas praticas e tedricas da
disciplina de climatologia bésica que se somam a oportunidade desses alunos em conhecer os
equipamentos e o funcionamento de uma estagdo meteorologica.

J Na questdo referente as contribui¢des que a disciplina de climatologia
esta trazendo para a sua formacdo destacamos as seguintes respostas, conforme
descritas pelos alunos:

1. Esta colocando os nossos pés no chao para que nao repitamos 0s erros
do passado e analisamos as conseqiiéncias deste.

2. Adquirir conhecimentos para a minha futura profissao.

3. Estamos aprendendo muitas coisas importantes sobre o clima, por

exemplo, como sdao formadas as chuvas, os ventos, como se deslocam de um lugar
para outro, por que em alguns lugares acontecem mais chuvas do que em outros. Para
mim ¢ muito importante saber como sdo formadas as mudancas, pois para se formar
técnico temos que saber como acontecem essas mudangas.

4. Como planejar melhor, o que vamos fazer na atividade agricola,
escolher as culturas proprias para cada tipo de solo, as épocas favordveis para a planta,
estudarmos as previsdes do tempo, como sera atualmente e, mais adiante, se sera
favoravel ou desfavoravel e assim por diante, e os estudo dos fendmenos que estdo
acontecendo, atualmente na natureza e o que fazer para melhorar.

5. Estou tendo uma visdo muito mais clara da importancia do clima para a
agricultura e para nossas vidas, isso representa um avanco na formacao do técnico.

6. Muito, pois assim teremos competéncia de desempenhar nossas fungdes
profissionais.

7. Conhecimento sobre o clima e o aquecimento global e as contribui¢des
que a disciplina traz sdo muito boas de serem estudadas, pois vimos coisas que eu nao
sabia.

8. A disciplina me passa o ensino basico que eu possa aprender para a
minha formagdo trazendo experiéncias novas.

0. Levar junto como o conhecimento, do clima e o tempo age no planeta
terra, como ele € essencial a nds, a nossa natureza.

10.  Ajuda a minha compreensdo das variagdes climdticas que ocorre na
superficie terrestre.

11.  No meu ponto de vista a principal é os conhecimentos globais ¢ as
variagdes de clima e tempo de uma regido para outra.

12.  Ficar mais “ligado” ao que esta acontecendo com o clima. Por exemplo,
o0 aquecimento do planeta.

13.  E bom para saber o que influencia no clima de uma regido e também
para saber no que o clima influencia.
14. O clima, suas variagdes, tem grande influéncia na area onde um técnico

agricola atua. Tendo conhecimentos nesta drea pode-se evitar problemas e até se
encontrar solugdes para problemas em lavouras por exemplo.

15. Que um bom técnico deve saber se relacionar com a agricultura e
principalmente com a natureza.
16.  Devido saber como ocorrem as mudancas de tempo, como elas variam

de lugar para lugar.
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17.  Ajuda a entender melhor as mudancas climaticas que vém ocorrendo no
planeta.

18.  Eu estou aprendendo o quanto o clima pode interferir no plantio de
certos tipos de plantas.

19.  Antes de se pensar em plantar qualquer espécie vegetal ou criar algum
animal, ¢ preciso saber se este vai desenvolver neste local, se podera adaptar-se as
condi¢des atmosféricas freqiientes.

20.  Muitas, pois nunca havia visto uma estagdo meteorologica antes € o
colégio esta me oferecendo essas informagdes.

21.  Para podermos saber orientar pessoas sobre o que plantar em épocas de
seca, épocas chuvosas.

22.  Conhecimento sobre as zonas climaticas da terra.

Com este diagnostico prévio, foi possivel caracterizar o perfil desses alunos e o nivel
de conhecimentos que eles possuem em relacdo aos conceitos basicos de climatologia e
meteorologia.

Percebe-se nas respostas formuladas que a grande maioria conseguiu destacar a
importancia que os estudos climaticos tém trazido para as suas atividades praticas didrias,
tanto em sala de aula, como nas atividades de campo e consequentemente para a sua formagao
profissional. Isto porque estabelecem uma ligagdo direta do seu objeto de trabalho com as
questdes climatoldgicas e suas influéncias sobre o desenvolvimento das plantas e animais, que
podem ser um fator diferencial nos resultados esperados no andamento de suas atividades.

Esses questionarios foram aplicados antes da realiza¢dao dos experimentos.

Outros dados tabulados estao registrados no Anexo I.

5.2 Analise da Realiza¢ao dos Experimentos

Com a realiza¢do dos experimentos nos grupos de trabalho formados, a necessidade de
interagir com os colegas foi nitidamente perceptivel, fazendo com que a relacdo interpessoal
fosse estimulada a fim de conseguirem atingir os objetivos propostos para cada um dos
experimentos (Figura 16).
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Nos trés experimentos os alunos tiveram a oportunidade de sair a campo e pela
observacdo dos resultados obtidos nas diferentes condi¢des foram registrando suas
percepgdes. Estas sofreram andlises e foram confrontadas com os conhecimentos das
disciplinas de climatologia basica e Morfologia e Fisiologia Vegetal. Apds alguns minutos da
realizacdo dos experimentos foi possivel observar como alguns fatores climatologicos
interferem sobre o transporte de dgua e a fotossintese das plantas. Essa analise dos resultados
foi apresentada para a turma por cada um dos grupos através de cartazes, desenhos, tabelas e
gréficos.

Apbs a apresentagdo dos resultados dos grupos chegou-se as seguintes consideragdes:

Experimento 01: efeito da luz na fotossintese
J A planta elodea cortada e imersa em agua sob diferentes condi¢des de

luminosidade e constituicado quimica da dgua apresentou as seguintes freqii€ncias (os
valores abaixo sao as médias):

o Tubos expostos ao sol com dgua pura — 10 a 16 bolhas/minuto

o Tubos na sombra com dgua pura — 1 a 2 bolhas/minuto

o Tubos expostos ao sol com mistura de agua gaseificada — 9 a 12
bolhas/minuto

o Tubos na sombra com mistura de 4gua gaseificada — 4 a 16
bolhas/minuto

. Tubos com agua morna no sol: 0 a 150 bolhas/minuto

. Tubos com agua morna e mistura de agua gaseificada no sol: 16 a 3

filas de folhas intermitentes.

Os alunos descreveram nos relatdrios o processo da fotossintese relacionando a
producdo de oxigénio com os fatores referentes a intensidade luminosa, temperatura e
concentragdo de CO2. As Bolhas produzidas nos experimentos, mostram a produgdo de
oxigénio pelo processo da fotossintese. Este processo hd milhdes de anos contribuiu para a
atual constitui¢do fisico-quimica da atmosfera. Os alunos também inferiram apds revisao
bibliografica, que a maior parte do oxigénio existente na atmosfera ¢ produzido por bactérias
e algas planctonicas. Muitos fatores contribuem nesse processo da fotossintese, e um deles foi
percebido de forma mais freqiiente entre as equipes: a luminosidade. Em um dos relatérios o
aluno comenta que ficou muito surpreso ao ver que quando colocou a mao entre o tubo de
ensaio ¢ o sol, ocorreu a diminui¢do instantanea na producdo de bolhas e que quando retirava
a mao da frente do tubo a produgdo de bolhas aumentava em poucos segundos. Os resultados
obtidos podem ser diferentes em diversas situacdes, relata um dos grupos, pois o “tamanho
das bolhas (e, portanto, o nimero) pode variar durante a experiéncia, por alteragdes mecanicas
na regido cortada ou mesmo por variagdes na solubilidade do oxigénio com mudancas de
temperatura e até por ser uma planta jovem ou mais adulta.”

Experimento 02: Como a agua sai das plantas.

Os experimentos foram realizados com o propdsito de observar o processo de
transpiragdo das plantas. Os alunos utilizaram sacos plasticos transparentes que foram
envolvidos nos ramos de alguns arbustos existentes na escola. Foram escolhidos ramos que
estavam em lados diferentes da planta, para que as embalagens recebessem diferentes
quantidades de luminosidade. Além disso, alguns dos ramos envolvidos com essas
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embalagens, receberam também a cobertura de papel aluminio, impedindo completamente a
entrada da luz (Figura 17).

No dia seguinte, ja era possivel se perceber o acimulo de agua dentro das embalagens
plasticas que ndo foram envolvidas com papel aluminio, porém, em quantidades diferentes
entre os ramos, pois alguns deles estavam em locais mais ensolarados que outros. Uma das
equipes constatou essa proporcionalidade no volume, medindo a quantidade de 4gua dentro
das embalagens, chegando a uma diferenca de aproximadamente 40% entre eles. Nos ramos
em que as embalagens foram envolvidas também com papel aluminio nao foi encontrada dgua
no interior delas.

Encontramos nos registros dos relatorios que esse processo chamado de transpiracao
ocorre pela abertura dos estomatos, os quais se localizam principalmente nas folhas e
funcionam por influéncia dos raios solares, da umidade do ar, entre outros. Descrevem ainda
que os estdmatos permanecem abertos quando a folha estd na presenga de luz ¢ ha um bom
suprimento de agua. A noite ou quando ha deficiéncia de 4gua, os estomatos se fecham. Em
qualquer dos casos, sabe-se que os estdmatos abrem-se quando as células-guardas estdo
turgidas, fechando-se quando elas perdem agua.

Porém, esta afirmacdo dada pelos alunos ndo esta totalmente correta, pois a noite nao
ha necessariamente falta de dgua e sim falta de luz que realmente leva ao fechamento dos
estomatos. Percebe-se neste contexto, que mesmo através da realizagdo dos experimentos e da
motivacdo dos alunos na busca de respostas para explicar este fenomeno da fotossintese,
existe a necessidade de um maior aporte teérico que deve ser aprofundado e ndo apenas
consultado superficialmente, sob pena de chegarmos a conclusdes erroneas dos fatos
pesquisados. E necessario, portanto, que o estudante faga uma articulagdo entre a teoria e o
experimento, integrando-os, a fim de poder ter uma visdo do todo e ndo fragmentada do
conhecimento. Arruda, Silva e Labura (2001, p.4), também destacam a importancia
fundamental dos estudos tedricos quando da realizagdo de experimentos. Para eles, a teoria

de um lado, for¢a os fatos a se conformarem a ela, reduzindo a dispersdo
dos resultados experimentais e o desacordo sobre sua interpretacao e, de
outro, ¢ o principal instrumento a guiar o cientista no planejamento do
experimento e das técnicas de medida.
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No contexto da realizagdo desses experimentos, a teoria nos ajuda na formulagao de
questdes que desejamos responder de forma sistemdtica e também como guia para a
realizag@o do proprio experimento nos auxiliando na resolucdo de problemas do cotidiano dos
alunos e da sociedade. Ibid (p.6) continuam reforcando a necessidade do conhecimento
tedrico para a ciéncia quando nos relatam que

a ciéncia, em sua descoberta de regularidade natural, ndo pode prescindir do
suporte fornecido pela teoria, uma vez que a natureza, ao revelar suas
regularidades, mostra-se excessivamente parcimoniosa quanto aos seus
aspectos que podem ser observados. Segue-se que a experimentacdo esta
visceralmente vinculada ao pressuposto tedrico que esta em jogo.

A importancia da realizacdo desse experimento aparece relatada em um dos relatorios,
onde encontramos o seguinte diagndstico: “Com todos estes resultados e observando o
experimento concluimos que as plantas terrestres sdo responsaveis pela producao de oxigénio,
mas a sua maior importancia ¢ a produgdo de vapor de dgua, transpiragdo e a umidade do ar
que ¢ obtida pela transpiragdo das plantas. Sao elas as responsaveis por todo o bioclima, por
importantes precipitagdes e pela vida na terra.”

Nessa interpretacao dos alunos, encontramos uma verdade parcial, pois as plantas ndo
as maiores responsaveis pelo oxigénio produzido no planeta, uma vez que elas possuem
muitas partes ndo fotossintetizantes, como caules e raizes que consomem praticamente todo o
oxigénio produzido pela fotossintese das folhas. Essa discussdo ja havia sido relatada pelos
alunos quando citam os planctons como os maiores produtores de oxigénio, mas que nesta
conclusdo acabaram excluidos.

Analisando novamente a necessidade de ampliar os conhecimentos tedricos antes de
emitirmos um parecer conclusivo sobre os resultados finais de um experimento, cabe ao
professor, em suas aulas experimentais, intercalar discussodes e resultados a fim de organizar
as conclusdes dos alunos para se chegar a defini¢des corretas. Oliveira, Nascimento e
Bianconi (2005. p.46), relatam que apds a realizagdo de experimentos com alunos do 3° ano
do ensino médio, observaram mudancgas conceituais significativa nos alunos. Porém,

0 que ficou claro durante a aplicacdo do modulo ¢ que o aprendizado dos
conceitos foi estimulado pelos experimentos. Isto porque os experimentos
permitiram a discussdo de dados e a troca de idéias e de conceitos entre os
grupos ¢ a professora, que conduzia as classes para que as discussoes
mantivessem um objetivo determinado.

E continuam acrescentando que

E valido ressaltar que uma abordagem experimental é fundamental no ensino
de ciéncias, mas ndao é o Unico recurso para a melhoria do ensino em
ciéncias. O ideal ¢ que se faga uso de um conjunto diversificado de recursos
que permitam ao aluno o desenvolvimento de todas as suas competéncias
para que ele aprenda e utilize esse aprendizado em outros momentos de sua
vida escolar ou ndo. (p.47)

A preocupagdo das autoras vem ao encontro da necessidade de revermos as
metodologias empregadas pelos professores que priorizam a fragmentagao e nao a integracao
de conceitos e conhecimentos que interagem simultaneamente sobre o objeto de estudo. Os
experimentos pode ser uma metodologia interessante para fazermos esta inter-relagcdo entre o
abstrato e o concreto, entre os problemas locais € os mundiais, entre 0 emocional e racional,
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levando o aluno a uma nova dimensdo, um novo patamar de desenvolvimento intelectual e
moral.

Outro grupo destacou que “com relagdo a climatologia e educagdo ambiental, percebe-
se a importancia da transpira¢do na influéncia do clima. Ela ¢é responsavel diretamente ou
indiretamente pela umidade do ar e arrefecimento do ambiente, deixando-o mais ameno, pois
certas espécies de plantas podem transpirar cerca de 400 litros de dgua por dia, outras ainda
podem chegar a esta quantia por hora.”

Um dos grupos também relatou que como resultado quantitativo desse experimento, na
embalagem pléstica (20 X 30 cm) exposta ao sol por cinco dias foi registrado um volume de
agua de 80 ml em um tUnico ramo. Continuam relatando que “imaginem quanto nao libera
uma floresta amazonica? Isso mostra que ao invés de desmatarmos deveriamos plantar muitas
outras arvores, se quisermos amenizar o aquecimento global.”

Experimento 03: Como a agua sobe pelas plantas.
Os alunos usaram tubos de ensaio cheios de dgua e introduziram dentro deles ramos

com folhas e outros sem folha, com o propdsito de mostrar como a 4gua ascende até os ramos
mais altos da planta (Figura 18).

A maioria dos grupos utilizou as plantas Hibisco sinensis ou Acalypha godseffiana,
pois sdo plantas arboreas de crescimento rapido e de facil localizacdo na escola. Todos os
grupos realizaram seus experimentos na presenga da luz direta e na sombra. Cuidado especial
foi tomado no sentido de cortar a extremidade do ramo que seria introduzido no tubo de
ensaio somente no momento de introduzi-lo na 4gua, para evitar a entrada de ar nos caules.

Também foram disponibilizados para os alunos, um suporte com lampada para que os
experimentos ficassem expostos o maior periodo de tempo possivel para observarem mais
rapidamente as mudangas que ocorreriam.

Em todos os grupos, as conclusdes foram unanimes no sentido de relatar que nos tubos
que continham os ramos sem folhas a diminui¢do do volume de agua foi menor do que nos
tubos com ramos com folhas.

Continuando, os alunos perceberam que a perda de 4gua por transpiracdo nas folhas
faz com que aparega uma forca de sucgdo no xilema da planta que traciona a dgua para cima.
Como as moléculas de d4gua sdo muito coesas, elas permanecem unidas entre si e sdo puxadas

50



sob tensdo, formando uma coluna continua de agua no interior do xilema, desde as raizes. A
manuten¢do desta coluna continua de dgua ¢ importantissima para o processo de condugdo da
seiva bruta, contribuindo para o desenvolvimento dos vegetais.

Uma das equipes também fez um comparativo com a umidade relativa do ar, citando
que “a umidade relativa do ar ndo foi aparentemente um fator determinante, por manter-se em
um valor relativamente constante, porém, sabemos que com valores muito baixos, ha a
tendéncia dos estomatos fecharem, impedindo ou reduzindo as atividades fisiologicas.”

Analisamos e comparamos esta argumentacdo dos alunos com um trabalho escolar
realizado no ensino fundamental (7* série) de uma escola privada de uma regido
metropolitana, em que se propunha, através de um experimento, explicacdes para o aumento
do volume interno de um baldo colocado na boca de uma garrafa aquecida. Neste experimento
os alunos chegaram a conclusdo de que o baldo encheu porque o ar quente subiu. Uma parte
do grupo procurou outra explicagdo para o fato que contrariava a primeira analise e conclusao.
Colocando a garrafa de cabeca para baixo chegaram, entdo, a conclusdo de que o fendmeno
ocorria ndo porque o ar quente subia e sim porque o ar quente dilatava-se e por isso enchia o
baldo. Diante dessa nova explicacdo os alunos “reavaliaram sua posi¢do inicial e passaram a
admitir, abertamente, a possibilidade de que teorias ou explicagdes cientificas sejam sujeitas a
testes experimentais ou outras estratégias de avaliagao racional”.(PAULA e BORGES, 2007,
p.186).

Neste caso das plantas, até seria l6gico achar que a umidade elevada limitaria a
transpirag@o pelo fechamento dos estdmatos, mas ndo € isso que ocorre € sim a diminui¢ao da
passagem do vapor das folhas para a atmosfera, em fun¢do da maior umidade do ar. Outra
questdo logica ¢ que se a umidade ndo variou, ndo seria possivel estudar empiricamente o seu
efeito nas plantas.

Diante dos resultados desses dois experimentos percebe-se a necessidade de uma
aproximacdo indissocidvel entre a teoria e a pratica para podermos testar as hipdteses e
aprimorar, consolidar e/ou modificar as teorias existentes sobre um determinado assunto. Os
experimentos passam a ser, entdo, ndo apenas uma ferramenta de demonstragdo, mas também
um instrumento importante para a formag¢ao do método cientifico de alunos e professores. No
caso especifico deste experimento com as plantas, pode-se sugerir aos alunos que busquem
alternativas para estudar os efeitos da umidade sobre os processos fisiologicos dos vegetais.

Outra equipe relatou que nos ramos que possuiam folhas ocorreu a fotossintese e a
transpiragdo. Para a planta fazer a fotossintese ela precisa de agua, CO2 e da Luz, e por isso
que os tubos com ramos em que estavam no sol utilizaram mais H20, porque fizeram mais
fotossintese do que os ramos a sombra.

Percebe-se nesta conclusdo dos alunos uma outra interpretagdo erronea muito comum
nos alunos que estudam fotossintese, ou seja, achar que a agua que € consumida no processo
da fotossintese explica a quantidade de dgua absorvida pela planta, o que ndo ¢ verdade, pois
a grande maioria, mais de 95%, simplesmente evapora para a atmosfera ao invés de ser usada
na formacdo de carboidratos; a propria experiéncia dos sacos envolvendo os galhos de
vegetais (experimento 2) mostrou isto, mas ¢ necessario um esforgo teérico para perceber o
fenomeno. Percebe-se, dessa forma, a necessidade de ndo valorizarmos em excesso o trabalho
pratico sem o embasamento tedrico necessario para o entendimento dos fendmenos a serem
estudados. Pois segundo Séré; Coelho e Nunes (2003, p.40) a “pratica esta a servigo da
aquisi¢ao dos conhecimentos conceituais quando se trata, de verificar uma teoria”. Para eles, a
teoria esta também a servico da pratica quando permite ao aluno comparar modelos,
utilizando as leis com uma finalidade pratica. Assim a experimentacdo deve ser usada para
facilitar o aprendizado da teoria e ndo para substitui-la.
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A partir do momento que os alunos identificam a importancia da teoria, articulando
com a sua vida didria, sentem prazer em estudar. A conexdo propicia um “saber com sabor”,
como nos diz Linhares (2002).

As escolas continuam separando a teoria da pratica, com o pretexto de que o aluno
precisa primeiro aprender toda a teoria para entrar nas atividades praticas. E comum no inicio
dos cursos encontrar uma carga tedrica enorme, desmotivando os alunos. No final dos cursos,
o curriculo prevé apenas aulas praticas, faltando a teoria para um melhor entendimento.
Arriscamos dizer que a teoria precisa ser construida simultaneamente com a prética.

Ao articular a teoria com a pratica, o professor estara proporcionando ao seu aluno
uma maior autonomia para ingressar no trabalho, atuando como ator do processo produtivo.
Uma importante ferramenta para se fazer essa articulagdo entre a teoria e a pratica é o
dominio das diferentes linguagens, que serdo fundamentais na constru¢do de conceitos € no
desenvolvimento de competéncia cognitivas mais complexas.

Os conhecimentos tedricos adquiridos pelos alunos formardo um lastro de sustentacdo
para suas argumentacdes e sugestdes. Ao permanecer no senso comum (apenas com a
pratica), ficard na dependéncia das descobertas realizadas por outras pessoas, limitando-se a
reproduzir tarefas (taylorismo). Uma pessoa com bom conhecimento tedrico, mas sem
conexdo com a pratica ndo conseguira inserir-se no mercado de trabalho porque o mercado
espera do profissional resultados praticos. Segundo Kuenzer (2004), os processos sao
conhecidos quando adquirem um significado.

O mundo moderno exige que o profissional aprenda a aprender como definiu
Delors(2003). O saber fazer ndo se restringe ao mero cumprimento de tarefas, mas “um fazer
refletido, pensado” (KUENZER, 2004, p.5), saber o que esta fazendo e por que. Conectar o
seu trabalho com o mundo, identificando se o resultado do seu trabalho esta trazendo a
felicidade para si e para as pessoas que irdo beneficiar-se dele.

O que se observa, portanto, no mundo do trabalho, ¢ uma nova relagdo entre o sujeito
e o objeto, que valoriza a relagdo teoria/pratica e o processo pedagdgico que devem ser
promovidos nos cursos de formagdo inicial e continuada, levando o aluno a refletir que nao
basta apenas saber fazer, mas que o leve a fazer refletindo sobre o que se faz de uma forma
consciente de todo o processo.

Para finalizar, entendemos que somente com um bom embasamento tedrico o
aluno/profissional terd condi¢des de identificar falhas ou melhoras necessarias e promover as
correcdes nas etapas que estdo interferindo na qualidade final do produto. Mas a teoria sera
melhor assimilada quando for fornecida simultaneamente com a pratica, promovendo uma
praxis, ou seja, as duas deverdo andar de maos dadas.

Ap6s apresentados os resultados para todos os grupos, as professoras envolvidas na
atividade elaboraram questdes sobre suas respectivas disciplinas, procurando relacionar os
resultados obtidos nos experimentos com os contetidos ministrados em sala de aula. Entre
essas questdes, uma delas era optativa e se referia a opinido dos alunos em relagdo a esta
pratica realizada. A questdo elaborada e respondida pela maioria dos alunos foi assim
redigida:

“Gostariamos de registrar as impressoes de vocés quanto ao experimento realizado
com o Prof. Marlos e a professora Juliana. Expresse sua opinido de ter participado do
experimento, das melhorias que podemos desenvolver para as proximas turmas e de seu
aprendizado adquirido.”
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As respostas dadas pelos alunos foram as seguintes:

Turma -1S2
1. Para mim foi muito bom porque consegui entender bem melhor
na pratica do que na sala de aula, para mim foi bem mais facil. Deste modo fica
gravado em nossa mente. Como j4 foi citado em nossa sala de aula, deveria ser
apontado o objetivo da pesquisa, seria mais facil.

2. Impressionante a evapotranspiracdo, deve-se cuidar muito com
relacdo a irrigacao .
3. Minha participagdo foi muito importante porque assim eu vi

realmente como ocorre a transpiragdo e importancia das matas. Sugiro que essa
experiéncia seja passada a outras turmas e se for possivel, outras e novas
experiéncias, porque o que vimos nos resultados com certeza nunca mais
esqueceremos.

4. Eu gostei muito porque ¢ bem melhor para se aprender e
entender como isso acontece (0s experimentos) s6 poderiamos ter mais tempo
para pesquisas.

5. Em minha opinido ¢ que foi oOtimo termos feito esses
experimentos, as melhorias ¢ que tivemos poucos dias de experimentos mas
tivemos resultados muito agradaveis para nds todos da sala. Esses
experimentos fazem que os alunos se interessem mais para esses experimentos.
Eu nunca tinha visto isso e nem sabia também. Com essa experiéncia eu pude
tirar as minhas davidas e curiosidade, ndo s6 eu como os outros alunos
também. Espero que tenha mais.

6. Com os experimentos adquiri mais conhecimentos com o
processo de respiracao, fotossintese, todas as fungdes que uma planta realiza e
a importancia delas com o meio ambiente que devem ser bem preservados para
mais tarde nds termos um bom oxigénio.

7. Aprendi como as plantas fazem a fotossintese. Como ocorrem as
trocas gasosas, a quantidade de H20O que elas mandam para cima através da
evaporacdo e a importancia que os vegetais exercem ao nosso planeta.

8. Foi muito legal, me fez entender melhor o assunto e refletir
sobre algumas conclusdes dos acontecimentos atuais do clima.

9. O experimento foi muito proveitoso para o nosso aprendizado,
mostrou os nossos aprendizados teéricos sendo praticado

10.  Foi um experimento muito valido, pois conseguimos ver no
experimento (pratica) o que ndo conseguimos ver na teoria, legal e bem
interessante, nos envolvia. Melhoria: talvez mais tempo para a elaboracdo das
experiéncias, assim fazendo mais vezes o mesmo experimento, tirando mais
conclusoes.

11. O experimento que foi feito, realmente foi muito bom, interagiu
os alunos com a disciplina com mais animo de aprender e de uma maneira
diferente resultando com mais aprendizagem que ¢ o melhor disso tudo. Eu
gostei muito de ter participado e seria bom também para as outras proximas
turmas que virdo dai pra frente.
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Respostas: Turma -1S1

1. O interessante deste tipo de atividade ¢ a oportunidade que se
tem de poder realmente ver como ocorrem estes processos. Em sala de
aula, muitas vezes, se tornam cansativas, as aulas. As atividades em campo,
despertam mais o interesse do aluno e o faz compreender melhor o assunto.
Neste caso foi 0 que aconteceu, e os professores também estiveram sempre
a disposi¢do para esclarecer qualquer davida. O Unico problema ¢ que foi
meio corrido, fora isso foi muito util para nés, contribuiu muito na nossa
aprendizagem.

2. A principio confesso que ndo gostei muito da idéia, era muito
trabalho em tdo pouco tempo, além do mais, 0 nosso experimento era mais
demorado e com muitos fatores para serem observados.

3. A atividade realizada foi 6tima, o aprendizado foi bom, de
maneira que foi aplicado o trabalho. Foi 6timo para que o mesmo fosse
realizado.

4. Os experimentos foram 6timos pois eram coisas que eu sabia na
teoria, mas ndo imaginava na pratica, apenas o tempo foi curto, mas a
experiéncia valeu a pena, gostei muito.

5. A participacdo foi 6tima, pois aprendi muita coisa nova, que na
aula tedrica ndo teria aprendido. Se tivesse outra oportunidade faria de
novo. Eu acho que deve haver diferentes experimentos além daqueles que
foram feitos.

6. Eu gostei muito de ter participado desses experimentos pois
pude ver na pratica como acontece a fotossintese e outras coisas que a
planta faz e assim aprender melhor a parte fisiologica dos vegetais.

7. Praticamos e adquirimos conhecimentos nos experimentos, ¢
muito dificil nés alunos ver tudo isso em sala de aula na parte teorica.
Todos os experimentos foram validos para meu conhecimento mas o que
mais me identifiquei foi um pequeno ramo adquirir uma quantidade de
agua em apenas cinco dias. Como o prof. Marlos comentou, imagine na
floresta amazonica o que podemos ter de dgua naquele local. Tem pessoas
que nem imaginam que isso acontece. Para desenvolver esta atividade para
novas turmas, deveria ter um tempo mais amplo nas pesquisas € nos
experimentos para um melhor resultado.

8. Os experimentos foram algo que fizeram os alunos além de
pensar, também ver o que realmente acontece em nosso mundo, nas
grandes florestas, mas também em dimensdes menores. Em minha opinido
o que pode ser melhorado é proporcionar mais tempo para os alunos,
podendo assim realizar mais experimentos obtendo resultados mais
concretos.

9. Foi de suma importidncia para o nosso aprendizado o que
conseguimos através dessas experiéncias. Na pratica ¢ melhor de se
aprender porque vocé v€ o que acontece. Ja na teoria, enquanto o professor
explica vocé s6 imagina como deve ser.

10. Foi muito interessante participar do experimento feito, ele nos
deu conhecimento praticos que talvez ndo conseguiriamos atingir usando
s6 o método tedrico. Foi muito aproveitado, noés nos dedicamos a fazer a
experiéncia que nos foi proposta e observamos os resultados. Em minha
opinido esta perfeita a forma que foi feita e organizada pelos professores,
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so0 deveriamos fazer mais experimentos como este, pois 0 aproveitamento
do assunto discutido ¢ muito grande, eu sei que para a gente que temos
apenas um ano ¢ meio para concluir o curso ndo iriamos ter tempo
suficiente para se dedicar aos experimentos, mas talvez deveriam ser
implantados sistemas como esse para outras turmas concomitantes, que
possuem um periodo de tempo maior para a conclusdo do curso e poderiam
se dedicar mais inteiramente ao assunto.

11. No meu ponto de vista foi muito bom e importante onde em
uma simples experiéncia aprendi coisas que nunca esquecerei: as trocas
gasosas de ar, a produ¢do da fotossintese, a importancia da luz, etc. A vida
¢ um desafio, vence somente aquele que se desafia.

12.Para mim foi muito bom porque eu tive a oportunidade de
observar, bem como funciona a condugdo da seiva pelas plantas. Eu acho
que foi interessante e com certeza serd para outros alunos.

13.Foi um aprofundamento na matéria e no desenvolvimento da
planta. Fazendo estes experimentos a gente vé a planta respirando, fazendo
fotossintese. Esses experimentos em aula pratica sdo muito importantes
para entender melhor a parte tedrica.

14. Esse experimento realizado foi de grande importancia, por que
nos proporcionou a fazer a pratica, deixando a teoria de lado, assim
trazendo mais conhecimentos a nés alunos.

15. Conseguimos identificar na pratica o que vimos na teoria, o que
o aquecimento global pode causar ao meio ambiente e a forma como as
plantas fazem a transpiracdo e o quanto uma floresta ¢ importante para o
equilibrio do meio ambiente.

16. Achei muito interessante realizar o experimento, pois mostrou
na pratica com funcionam algumas das fun¢des das plantas e também no
que a planta ajuda em relagdo ao meio ambiente.

17.Esses experimentos demonstraram para mim como funciona o
mecanismo de uma planta, que influéncias ela precisa para ela manter-se
viva e trabalha de certa forma em prol da humanidade. Foi muito
importante para nos pois o experimento quando ¢ realizado, a gente v€ o
que realmente acontece diferenciando quando se faz ou se explica de
maneira tedrica.

18.Foi o6timo, porque assim, ndés podemos ver na pratica como
funciona a transpiracdo de uma planta, por que a planta ¢ tdo importante
quanto nos seres humanos, € nés ndo vivemos sem ela, a planta ¢ um ser
vivo como nos, e foi muito bom nds vermos e aprendermos como ela vive
no seu interior microscopico. Eu aprendi muito, como estou aprendendo
muito neste colégio. Obrigado a vocés professores, que Deus sempre os
abengoe.

19. Foram aulas bem produtivas, das quais todos os alunos puderam
ver e observar tudo o que acontecia, sobre o experimento, desde a formacao
de bolhas de ar com a introdugcdo de 4dgua com gis, também pode se
observar o quanto a planta transpira, no qual as plantas fechadas com sacos
plasticos, o tanto de dgua que se possuia, e o trabalho no qual a minha
equipe desenvolveu, que foi observado o consumo de agua dos ramos
cortados e a conducdo da 4dgua pelos ramos cortados e a condugdo da dgua
para os vasos do xilema e floema. Em minha opinido deveriamos fazer
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mais aulas assim, por quebrar a monotonia de sala de aula, os alunos se
empenham mais, aprendi mais com esse tipo de aula.

Percebeu-se como a maioria dos alunos responderam a questdo optativa, eles
pretendiam demonstrar sua satisfacdo com essa atividade e as contribui¢des que ela trouxe
para a formagdo dos estudantes. E importante destacar a resposta de um dos alunos que
inicialmente ndo estava contente com mais uma atividade escolar, que traria mais sobrecarga
de estudo para ele. Constatou-se que essa atividade despertou maior interesse no aluno, que o
fez mudar de opinido, propiciando uma maior conexao entre as tematicas trabalhadas em cada
disciplina do seu curriculo escolar. Para tanto ele descreve esta atividade da seguinte forma:

A principio confesso que ndo gostei muito da idéia, era muito trabalho em
tdo pouco tempo, além do mais, o nosso experimento era mais demorado e
com muitos fatores para serem observados. S6 nos ultimos dias antes da
apresentacdo eu comecei a compreender realmente como aconteceria este
processo e comecei a analisar e identificar os fatores climaticos que atuam
sobre o experimento ¢ comecamos a fazer uma interagdo dos fatores. Por
fim, a minha opinido mudou completamente. Realmente foi muito
importante a realizagdo destes experimentos e os debates que foram feitos
sobre o tema. Com certeza fez com que os alunos ampliassem o seu campo
de visdo, sendo que todas as disciplinas, que sdo tdo diferentes, tem uma
relagdo muito proxima uma das outras.” (junho/2007)

A percepcao dos fendmenos meteoroldgicos interagindo com os processos fisiologicos
das plantas foi ampliada nos grupos, os mesmos conseguiram relacionar a interacdo entre
esses elementos durante a realizacdo dos experimentos.

Outra interacdo também observada nos relatérios foi com relagdo ao uso de dados
meteoroldgicos da estacdo meteorologica do colégio para subsidiar na andlise dos resultados
dos experimentos, pois este foi um dos propdsitos da pesquisa, mostrando a importancia que
essas informagdes podem trazer para o profissional da area da agropecuaria.

Contribui¢dao importante para esta pesquisa foi registrada nas palavras da professora de
Climatologia Anelise Destefani que descreveu a eficiéncia com a qual esses experimentos
representaram para os alunos:

Considero que aulas explicativas sdo importantes para o entendimento dos
acontecimentos. Utilizar outras ferramentas didaticas, como os experimentos
apresentados, foi primordial para que o aluno conseguisse assimilar as
informacdes repassadas em sala de aula. O “ver acontecer" concretiza o
conhecimento, isso vocé pode comprovar nas respostas dos alunos nas
questdes que envolviam as experiéncias de forma bem direta, as respostas
quase sempre estavam certas. Para mim isto ¢ APRENDIZAGEM, o aluno
ndo esquece. Diferente quando o professor usa apenas quadro e giz,
desenhando e fazendo esquemas dos processos naturais. As vezes o aluno
escuta o professor, estuda para a prova, tira uma boa nota, mas nao consegue
identificar aquele fendmeno estudado em sala de aula, na natureza. E ele
pode até conhecé-lo, mas ndo correlaciona com as questoes discutidas em
sala de aula. Parece que o que se estuda em sala ndo € visivel.

Ao desenvolver estas aulas praticas com os sujeitos da pesquisa foi possivel observar
como o processo de ensino se fortalece na pratica experimental.
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Os ensinamentos de Lev Semenovich Vygotsky (OLIVEIRA, 2005) estdao presentes
em qualquer aprendizado e podemos destacar seu conceito de zona de desenvolvimento
proximal, o qual evidencia que no inicio do aprendizado existe uma compreensao incompleta
ou mesmo com alguns erros, mas que ¢ valiosa e mesmo fundamental ao processo do
aprendizado. Nesta fase o aluno apresenta dificuldade de desenvolver sozinho o assunto, mas
podera fazer isto com a ajuda do professor ou dos demais alunos, e através destas tentativas
auxiliadas o aluno acabara atingindo o nivel de desenvolvimento real, ou seja, o conhecimento
mais correto e completo. Nas aulas foi possivel observar o caminho dos alunos e dos
professores através da zona de desenvolvimento proximal. Vygotsky também evidencia que a
forma¢do da mente depende das relacdes sociais e € facil perceber que a relagdo entre os
professores e os alunos colaborou no aprendizado de todos os envolvidos.

Maria Montessori demonstrou que a crianga ndo € inerte e, ao contrario, apresenta
grande capacidade de concentragdo frente as experiéncias como foi visto nas aulas praticas.

Nesta pedagogia desenvolvida por Maria Montessori, espalhada por diferentes regides
do mundo, inclusive em muitas escolas brasileiras, a aprendizagem precisa estar embasada em
uma teoria que v€ o conhecimento como produto de uma agdo do sujeito-aprendente, e nao
encare o aluno como um discipulo passivo, mero receptor da sabedoria do mestre(LIMA,
2007. p.12). Neste momento, encontramos no uso de experimentos como uma das
ferramentas disponiveis pelo professor, que sua aplicagao pode estimular o desenvolvimento
intelectual dos alunos, explorando sua iniciativa e motivagdo na formacao intelectual dos
alunos. Ibid (p.12), continua dizendo que

o aluno necessita de um ambiente que proporcione a a¢ao construtiva, que
favoreca a experimentagdo, propicie a vivencia, que desafie e estimule a
busca do conhecimento; o professor precisa conhecer as formas de aprender
do aluno para adequar-se ao seu nivel de desenvolvimento e desafia-lo a
supera-lo; a auto educagdo, condigdo essencial do sistema Montessori, sO
acontece num ambiente democratico onde pensar nao é proibido e aprender
seja um prazer.

Paulo Freire dizia que a educac¢do deve formar cidadaos e deve trazer a realidade para
a sala de aula. A realidade das plantas, ¢ um exemplo de experiéncias concretas que podem
ser levadas as criangas sem grandes dificuldades e pode servir para a compreensdo cidada
sobre a ecologia e o cultivo de plantas.

Cabera entdo aos professores, dentro deste conceito autopoético de aprendizagem,
através de uma reformulacao dos principios educacionais, enriquecer e organizar as interacoes
do organismo com o mundo externo e também o conhecimento, que levem ao crescimento do
individuo.

Assim, os métodos de aprendizagem devem estar sempre evoluindo, € ndo podem ser
considerados uma simples transmissao de conhecimento de praticas rotineiras, mas sim um
processo que nunca esta acabado, devendo ser enriquecido em busca do conhecimento.

Em Schiel (2008), encontramos a preocupagdao do autor quanto ao uso de praticas
escolares voltadas para as primeiras séries do ensino fundamental exclusivamente para os
problemas da matemadtica elementar ¢ da alfabetizagdo, deixando de lado a Alfabetizacao
Cientifica, pois os professores se sentem inseguros para falar sobre o assunto.

Surgem entdo propostas internacionais que servem como referencial para reverter este
quadro e estimular o gosto pelo ensino da ciéncia nas escolas. Em Chicago, nos anos de 1990,
o prémio Nobel de Fisica, Leon Lederman, inicia um programa de ensino de ciéncias baseado
na articulacdo entre a experimentacdo e desenvolvimento da expressdo oral e escrita. Esta
proposta ganha forca quando o prémio Nobel de Fisica de 1992, Georges Chapak, resolve
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incorporar esta proposta na Franga, juntamente com a academia de ciéncias daquele pais. A
partir dai cria-se uma estrutura de material didatico e de treinamento de professores que se
consolida nas diretrizes do Ministério da Educagao desse pais.

No Brasil esta proposta de reformulacdo do ensino de ciéncias chega através de
intercambio feito entre as universidades brasileiras e francesas, que possibilitou, em maio de
2001 a capacitagdo de um grupo de professores na Franca. No Brasil o projeto passa a se
chamar ABC na Educagdo Cientifica — A Mao na Massa. No mesmo ano varios textos em
francés foram traduzidos para o portugués e um projeto piloto implantado em sala de aula nos
municipios de Sdo Carlos e Sao Paulo.

O proximo passo foi treinar os professores que iriam trabalhar com alunos de 1* a 4°
série do ensino fundamental e discutir com eles quais os assuntos que seriam trabalhados em
sala de aula. O tema escolhido foram os estados fisicos da agua. Apods a discussdo e
elaboracdo da metodologia a ser utilizada, os professores iam para as salas de aula realizar
estas atividades com os alunos. A discussdo dos resultados que ocorria apds a realizagdo das
aulas, visava detectar a eficiéncia da atividade tentando resolver possiveis dificuldades e
também procurando adapté-la a realidade de cada uma das escolas participantes do projeto.

Observou-se que este trabalho realizado em parceria com diferentes escolas do pais € o
governo francés, trouxe muitos beneficios para o ensino das ciéncias nas escolas. Nao
somente para o processo de ensino-aprendizagem dos jovens alunos, mas também para
professores que pela falta de experiéncia com estas atividades acabavam deixando de lado as
aulas praticas priorizando somente o método tedrico. Assim, a percep¢do que temos € que a
introducdo de conceitos cientificos se tornou mais comum ao dia-a-dia dos alunos e
professores que trabalharam na elaboragdo de conceitos, hipdteses, registros e discussdes de
resultados. Outro ponto de destaque neste trabalho foi a troca de experiéncias entre
professores contribuindo para o desenvolvimento do trabalho pedagdgico da escola. Fato de
relevancia também foi apontado pelos professores com o aumento do interesse pelos assuntos
ligados ao ensino da ciéncia, a participagdo dos alunos nas aulas, o entusiasmo na realizagao
das atividades e a diminui¢do da indisciplina nas atividades escolares.

Outra proposta metodologica interessante que surgiu em 1969 na MCMaster
University (Canadd) no curso de medicina ¢ a PBL (problem based learning) ou
Aprendizagem Baseada em Problemas,

que caracteriza-se pela escolha de problemas do mundo atual para estimular
os alunos a desenvolverem o pensamento critico e habilidades de solucao de
problemas e adquirirem conhecimento sobre conceitos essenciais a drea em
questdo. (RIBEIRO; MIZUKAMI, 2004, p.90)

Nesta metodologia, o professor apresenta um problema aos alunos que, em trabalhos
em grupos organizam suas idéias, procuram defini-lo e soluciond-lo com o conhecimento que
j& possuem. A transformag¢do no processo ensino-aprendizagem ocorre quando nessas
atividades em grupos de alunos e professores estimula-se o espirito de cooperagdo entre os
agentes participantes, bem diferentes do ensino convencional, ao qual estamos acostumados
nas escolas.

Esta metodologia foi aplicada em uma turma de pés-graduandos de um departamento
de engenharia de produgdo de uma universidade publica de Sdo Carlos, SP, no primeiro
semestre de 2002. Apos o desenvolvimento dessa atividade de PBL, os alunos apontaram
entre outras, as seguintes vantagens: ser uma metodologia motivadora, tornar a aula dindmica
e estimular o desenvolvimento de habilidades interpessoais e de pesquisa.

Outro texto que também argumenta sobre a eficiéncia e a inovagdo dessa nova
metodologia baseada na ABP — Aprendizagem Baseada em Problemas foi descrito por Magali
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Aparecida Alves de Moraes ¢ Eduardo José Manzini em um estudo de caso realizado na
Faculdade de Medicina de Marilia (Famema) em 2002. Para eles a ABP ¢

um método de ensino-aprendizagem assentado numa aprendizagem baseada
em problemas. O ensino-aprendizagem na ABP focaliza conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores. A aprendizagem ¢ centrada no estudante, no
aprender a aprender, na integracdo dos contetidos das ciéncias, basicas e
clinicas, além dos conhecimentos interdisciplinares (MORAES, MANZINI,
2006, p. 126).

Um dos resultados apontados por esses pesquisadores foi relatado por um dos docentes
entrevistados apos a aplicagdo do método que se manifestou dizendo que

a ABP contribui para uma educagdo continuada. Para ele, o estudante
devera: “[...] aprender a buscar informagdo, fazer andlise critica dessa
informagao, transformar essa informagdo para a pratica no contexto real”. A
nogdo dessa aprendizagem continuada se contrapde a de aprendizado como
algo pronto, acabado, ou seja, fica clara a nogdo de aprender a aprender por
toda a vida. Ibid(p.129)

Essas experiéncias com o a ABP que foram realizadas em uma universidade publica
de Sao Carlos e na Faculdade de Medicina de Marilia, mostram a eficiéncia que esta
metodologia tem alcangado como método de ensino que valoriza o trabalho em grupo como
forma de resolucdo de problemas vivenciados pelos alunos.

Podemos relacionar esta metodologia com a que realizamos com os nossos alunos na
presente pesquisa, apesar de ndo terem sido seguidos todos os passos recomendados aos
trabalhos de ABP. Na realizacdo dos trabalhos com os experimentos, pode-se considerar que
um dos problemas apresentados aos alunos foi a possivel influéncia dos fendmenos
meteoroldgicos nos processos fisiologicos das plantas. A abordagem experimental para o
estudo destes efeitos nas plantas também pode ser considerado um outro problema
apresentado aos alunos. A valorizacao do trabalho em grupo na busca de respostas para estes
dois problemas, pode ser observada durante a realizacdo pratica dos experimentos, desde o
levantamento bibliografico, a execucao da atividade e a apresentagao dos resultados para o
grande grupo. Durante todas estas atividades foi possivel observar caracteristicas relacionadas
com ABP, nas quais os alunos langaram mao do conhecimento ja elaborado para aprender a
pensar e raciocinar sobre ele e com ele formular solugdes para os problemas apresentados, que
abrangeram nao apenas a questdes climaticas e fisioldgicas das plantas mas, também, como as
transformagdes climdticas provocadas por questdes naturais ou antropicas podem
comprometer a vida no planeta.

Com essa metodologia os alunos podem aprender conceitos basicos da aplicacdo do
método cientifico com base em um ensino integrado envolvendo diferentes areas do
conhecimento que ajudem a resolver problemas relativos a sua futura profissao.

Dessa forma a funcao primordial dos experimentos nas ciéncias naturais costuma ser
associada a avaliacdo de teorias, explicacdes e formas de raciocinio utilizadas para interpretar
um determinado conjunto de fendmenos. Vistos sob a luz dessa fungdo, os experimentos
constituem uma das principais estratégias das ciéncias para produzir e validar conhecimentos.
(PAULA, BORGES, 2007, p.176)

No trabalho de pesquisa realizado em uma escola privada de um grande centro urbano
do pais com alunos da 7* série do ensino fundamental, os pesquisadores procuraram por meio
da realizagdo de experimentos que mostravam o fendémeno da dilatagdo e da convecgdo em
gases, “caracterizar o estagio inicial de conhecimento epistemoldgico dos estudantes que
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compunham a turma na qual o projeto de doutorado se desenvolveu, e as conseqiiéncias para a
pratica educacional das imagens da ciéncia apresentadas por eles”. Ibid(p.179)

A pretensdo dos pesquisadores era de estimular os estudantes a raciocinar e
argumentar com desenvolturas sobre questdes ligadas as ciéncias naturais. Esta discussdo
também poderia levar os alunos a pensar que a utilizagdo de experimentos podem servir tanto
para confirmar como para refutar as explicacdes apresentadas. Apos a realizagdo dos trabalhos
com os alunos, os pesquisadores chegaram a conclusao que,

em funcdo dos dados e discussdes apresentados anteriormente, podemos
afirmar que a concepgao de experimentos para testar explicacdes e hipoteses
¢ uma tarefa bastante sofisticada. Os resultados que apresentamos aqui
sugerem que ¢ plenamente possivel explorar essa fung@o no laboratdrio
didatico, mesmo no ensino fundamental.(p.187)

Os autores, porém, constataram que os estudantes ndo estavam muito familiarizados
com os termos comumente utilizados em ciéncias, o que dificulta a compreensdo das
atividades a serem realizadas. Esses conceitos deveriam, segundo eles, terem sido ministrados
durante as séries que antecederam o estagio atual que se encontram cursando os estudantes,
como prevé as diretrizes curriculares nacionais, que apontam para a necessidade de se
apresentarem as ciéncias como uma atividade de investigagdo e producdo de hipoteses ou
conjeturas necessariamente submetidas a verificagdo.Observou-se neste estudo que os
estudantes ndo se utilizam, seja de modo espontdneo ou quando estimulados, de estratégias
para a avalia¢do de teorias. Cabe entdo aos professores estimular este tipo de conhecimento
através do planejamento de atividades que desenvolvam essas habilidades na educagdo das
ciéncias.

O uso de experimentos nas aulas de ciéncias podem contribuir para os alunos
estudarem teorias conhecidas durante as aulas, mas que sdo relevadas a segundo plano por nao
encontrarem nos alunos uma utilidade verdadeiramente pratica. Mas mesmo com todos os
erros de interpretacdo citados no transcorrer deste texto, quando os alunos fazem conclusdes
equivocadas sobre os experimentos realizados, a atividade deve ser considerada uma atividade
que permitiu aos alunos uma vivéncia pratica de assuntos até¢ entdo vistos apenas nos livros
escolares. O trabalho em grupo, a busca de referencial tedrico, a execucdo dos experimentos,
a coleta dos dados, interpretagdo e apresentacdo dos resultados, foram aspectos positivos no
contexto do trabalho, que devem ser explorados e melhorados em outras atividades que
possam ser desenvolvidos no ambiente escolar. Considerar os erros de interpretagdo como um
aspecto negativo desta atividade, seria valorizar muito um ponto apenas, pois os beneficios
pedagdgicos foram muito mais relevantes para os estudantes.

Para que estas atividades de experimentacdo possam ser desenvolvidas a fim de
estimularmos o ensino das ciéncias nas escolas, Borges (apud PAULA; BORGES, 2007,
p.187) ressalta que € preciso que o professor esteja atento as diferentes fungdes do laboratdrio
e procurar balancear o curriculo de forma a contemplar, por um lado, atividades de
modelamento e constru¢do de novos conhecimentos, e, por outro, atividades de
enriquecimento das experiéncias e fendmenos conhecidos pelos estudantes. Deve ser proprio
da atividade de ensinar ciéncias: permitir que os estudantes aprendam as teorias e modelos
mais importantes em ciéncia, mas, a0 mesmo tempo, propiciar oportunidades para o
desenvolvimento de recursos cognitivos que lhes permitam compreender e avaliar novas
idéias, ou para compreender a natureza provisoéria do conhecimento cientifico.Esta atividade
permitiu uma troca de conceitos e idéias quando os resultados foram discutidos entre os
alunos e os professores, pois € através da experimentagdo que se permite “que os alunos
manipulem objetos e idéias e negociem significados entre si € com o professor durante a
aula.” (OLIVEIRA, 2005, p.2).
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6 CONCLUSAO

No ano de 2006, por ocasido da realizagdo do mestrado institucional realizado por
meio de convénio realizado entre a UFSC e a UFRRJ, tivemos a oportunidade de conhecer as
atividades com experimentos coordenadas pelo prof. Leonardo de Oliveira Medici com os
alunos da escola Leonardo Boff. Essas atividades foram realizadas com alunos do ensino
fundamental e os resultados obtidos foram extremamente positivos para o processo de
popularizagdo da ciéncia na escola.

De posse do conhecimento da metodologia adotada e dos resultados alcangados pelo
referido professor com os alunos dessa escola, entendemos que o mesmo trabalho poderia ser
realizado com os alunos do ensino técnico de nivel médio no Colégio Agricola de Araquari.

As atividades dos experimentos demonstraram, na pratica, como os fatores
meteoroldgicos como luminosidade, radiagdo solar, vento, temperatura, interferem em
processos fisioldgicos das plantas como a fotossintese, transpiragao e condugao da seiva.

Apesar de terem sido obtidos resultados satisfatorios no aprendizado, pode-se notar
que seria recomendado fazer mais um conjunto de experiéncias para que todos os
experimentos apresentassem resultados coerentes. Desta forma, os alunos teriam a chance de
descobrir a explicacdo para os resultados discrepantes, o que por si s6 ja ¢ uma atitude
cientifica. Estas explica¢des poderiam ser obtidas com a repeti¢do dos experimentos em um
periodo de tempo mais longo para o desenvolvimento dessa atividade.

Nas aulas praticas foi possivel observar o entusiasmo dos alunos e o espirito para
descobrir o porqué que aqueles resultados apareciam nas diferentes condi¢des de realizagao.
Aulas mais participativas e interessantes foram uma das indagagdes feitas por um dos alunos
quando se referiu a esta atividade: “Em minha opinido deveriamos fazer mais aulas assim, por
quebrar a monotonia de sala de aula, os alunos se empenham mais, aprendi mais com esse
tipo de aula” (Depoimento de alunos)

Foi possivel também detectar a motivagdo e o interesse dos alunos pelas aulas praticas
e também pelo método cientifico, mas ainda faz-se necessario um aprofundamento tedrico por
parte dos mesmos para aproximar a teoria da pratica a fim de obter-se resultados mais
corretos com relacdo aos fendmenos estudados.

Com esse tipo de atividade, nosso papel enquanto professor deixa de ser apenas de
mero transmissor de conteudos, muitas vezes desvinculados da realidade, para ser importante
auxiliador na interpretacdo de dados, relacionando-os e contextualizando-os.

Com o uso dos experimentos com as plantas, foi possivel aproximar os alunos do
método cientifico que ndo costumamos praticar na escola. Mas, para que este tenha uma boa
aceitacdo por parte do educando foi necessario despertar neles a curiosidade, o espirito
inquisitivo, a contextualizagdo dos resultados, estimulando também seu desenvolvimento
emocional.

E neste momento que a educagdo entra como uma ferramenta importante na formagao
pessoal e profissional do individuo, que deve ser adaptada e atualizada constantemente para
atender as necessidades no campo do trabalho. Nessas atividades profissionais, destacam-se
também as mudangas de formacdo dos individuos que deixam de ser puramente fisicas para
serem mais intelectuais, ressaltando a importancia do ato de se comunicar, trabalhar em
conjunto, resolver problemas e conflitos.

Quando os professores envolvidos nesta atividade reuniram-se para discutir os
resultados da metodologia usada neste ano, sugeriu-se que para o préximo periodo letivo essa
atividade também fosse realizada com os alunos do curso Técnico em Agropecudria
concomitante ao ensino médio. Esses alunos cursam as disciplinas de climatologia basica,



educagdo ambiental e morfologia durante todo o ano letivo, o que propiciaria um
acompanhamento mais longo para estas atividades.

Assim, os métodos de aprendizagem devem estar sempre evoluindo, € ndo podem ser
considerados uma simples transmissdo de conhecimento de préticas rotineiras, mas sim um
processo que nunca esta acabado, devendo ser enriquecido em busca do conhecimento.

Portanto, todas as atividades realizadas com os alunos desde a formacdo dos grupos,
elaboracdo do roteiro de trabalho, relatos, observagdes e conclusdes dos experimentos,
trouxeram um novo horizonte para as atividades didaticas tradicionais da escola,
demonstrando que as aulas praticas com o uso de experimentos podem ser usadas como uma
ferramenta interdisciplinar de simples execu¢do, mas com reflexos importantes para o
processo de ensino aprendizagem das escolas.

Nossa sugestdo seria pela utilizacdo de praticas simples como a que realizamos com
nossos alunos em outras escolas do pais a fim de difundir e popularizar a ci€éncia em todos os
niveis de escolaridade, aproveitando as diferentes fases de desenvolvimento intelectual dos
jovens e suas aspiragdes pessoais.

As aulas experimentais apontam para uma pratica de ensino que produz resultados
satisfatorios, sobretudo no que se relaciona a sensibilizagdo e percepcdo do aluno com as
questdes ambientais. Um outro ponto, ¢ que as mesmas produzem novos significados aos
fatores que antes ndo eram observados dentro de uma relagdo de causa e conseqiiéncia. Sendo
assim, o aprendizado ¢ enriquecido porque mobiliza varios conhecimentos que se ligam na
praxis escolar.

Porém, ¢ importante que os alunos articulem a teoria com a pratica que estd sendo
realizada, para evitar a fragmentacdo do conhecimento e criar interpretagdes erroneas dos
resultados esperados. A importancia dos estudos tedricos ¢ algo que deve ser sempre
estimulado nos alunos a fim de que os resultados obtidos ndo estejam incoerentes sobre suas
interpretacdes pois a ciéncia ndo pode prescindir do suporte oferecido pela teoria.

Os experimentos permitiram o conhecimento das etapas do método cientifico,
realizando um trabalho de levantamento de hipoteses, comprovacgao delas e suas conclusdes.

No uso desses experimentos, foi possivel também que os alunos articulassem varios
campos do conhecimento cientifico, que com o apoio da teoria ajudou na formulacdo de
questdes que desejavam conhecer e interpretar de uma maneira sistematica para a resolugao
de problemas do seu cotidiano.

A pesquisa sinaliza varios vieses, entre eles a necessidade de realizagdo de varios
conjuntos de experiéncias para que todos os experimentos apresentem resultados coerentes.
Desta forma, os alunos teriam a chance de descobrir a explicagdo para os resultados
discrepantes, o que por si sO ja ¢ uma atitude cientifica de amadurecimento no campo da
observacgao sistematica e da interface deste com os processos da vida.
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Anexo A: Resolu¢io 001/CE/CASCGO/2008

RESOLUCAO N° 001/CE/CASCGO/2008 DE 07 DE FEVEREIRO DE 2008.

Revoga-se a Resolucgdo N°
001/CE/CASCGO/2005, de 28 de novembro de
2005. Estabelece e regulamenta os registros, as
normas de verificagdo escolar, recuperag¢do e
dependéncia dos cursos de Ensino Meédio,
Técnico em  Agropecuaria, Técnico em
Agiiicultura, Técnico em Sistemas de Informagdo
e PROEJA do CASCGO.

O Presidente do Colegiado e 0 Coordenador de Ensino do Colégio Agricola Senador
Carlos Gomes de Oliveira, no uso de suas atribui¢des e tendo em vista o que deliberou o
Colegiado de Curso, no dia 07/02/08, resolvem criar a seguinte Resolugao:

DOS CURSOS OFERECIDOS
a) Ensino Médio: oferecido em duas modalidades:

e Regime anual, em concomitancia ao curso Técnico em Agropecudria ¢ Técnico em
Informatica com Habilitacao em Sistemas de Informagao, tendo duragao de trés anos;
e PROEJA com Habilitacdo em Informatica Bésica e Manuten¢ao de Computadores.

b) Curso Técnico em Agropecudria, oferecido em duas modalidades:
e Em regime anual e Concomitante ao Ensino Médio, com duragdo de trés anos.
e Em regime semestral, subseqiiente, com duragdo de trés semestres, podendo haver
concomitancia externa, a partir da terceira série do Ensino Médio;

¢) Curso Técnico em Agqliicultura, oferecido em regime anual, subseqiiente, com duragdo de
um ano, podendo haver concomitincia externa/interna a partir da terceira série do Ensino
Médio;

d) Curso Técnico em Sistemas de Informagao, oferecido em duas modalidades:
e Em regime anual e Concomitante, com duragdo de trés anos.
e Em regime anual, subseqiiente, com duragdo de um ano, podendo haver
concomitancia externa/interna a partir da terceira série do Ensino Médio;

e) Curso Técnico em Pesca, oferecido dentro da legislagdo especifica para educacio de jovens
e adultos, no ambito do PROEJA.
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1 — CURSO TECNICO EM AGROPECUARIA CONCOMITANTE AO ENSINO
MEDIO:

1.1 - DO ENSINO MEDIO

1.1.1 — Da Organizacio

a) O Ensino Médio serd organizado em disciplinas divididas em quatro bimestres
anuais;

b) As disciplinas e suas respectivas cargas horérias serdo determinadas pela matriz
curricular;

c) Os professores deverdo apresentar seus planos de curso a cada trés anos (salvo se
ocorrerem alteragdes do plano ou da legislagdo vigente, no decorrer do periodo),
juntamente com a ementa da disciplina em modelo fornecido pela Coordenacdo de
Ensino (CE), conforme PORTARIA N° 12/CASCGO/05 de 23 de maio de 2005.

d) Ao final de cada periodo letivo (semestral ou anual) serd realizada uma reunido
para andlise do rendimento escolar de cada aluno, conforme data estipulada no
calendario escolar, o professor devera entregar a Secretaria Escolar o Diario de
Classe.

1.1.2 — Da Avaliacao

a) A avaliacdo serd feita por bimestre, sendo que em cada bimestre constara no minimo
uma nota resultante de atividade escrita, a critério de cada professor. (provas,
trabalhos, testes, textos, etc...). Da mesma forma, podera ser aplicada também
avaliacdo pratica nas disciplinas de Educagdo Fisica, Artes, Praticas Profissionais e
Informatica;

b) O controle do andamento da disciplina e do rendimento escolar dos alunos sera
anotado sistematicamente nos didrios de classe, que serdo distribuidos pela
Coordenagao de Ensino;

c) As notas bimestrais e anuais, inclusive das dependéncias, deverdo ser entregues na
Secretaria Escolar, dentro dos prazos estabelecidos no calendario escolar.

1.1.3 — Da Aprovacio

a) A média minima 7,0 (sete) serd exigida para aprovacdo sem recuperacao ou com
recuperacdo paralela, calculada conforme os itens I e II do anexo desta resolugao;

b) A média minima 5,0(cinco) sera exigida para aprovacdo com recuperacdo final,
calculada conforme o item III do anexo desta resolucdo, salvo a disciplina de Praticas
Profissionais, que possui regulamentagdo propria (Item 1.1.7);

c) Para obter aprovagdo, o aluno devera ter freqii€éncia minima de 75% (setenta e cinco
por cento) do total de horas do ano letivo.
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1.1.4 — Das Recuperacgoes

a) As recuperagdes serdo semestrais, sendo oferecidas em duas etapas distintas:

e Recuperagao paralela (ao final de cada semestre): para os alunos que nao
alcangaram média minima de 7,0 (sete) no semestre, na(s) respectiva(s)
disciplina(s);

e Recuperagdo final (ao final de cada ano): Obrigatéria aos alunos que ndo
alcangaram média minima de aprovagdo, apds as recuperagdes paralelas, na(s)
respectiva(s) disciplina(s).

b) Para os alunos que obtiveram média semestral inferior a 7,0 (sete), ao realizarem a
recuperacdo paralela, prevalecera a maior média obtida pelo aluno, entre a média
semestral e a média da recuperagdo paralela.

c) Os alunos que ja obtiverem média igual ou superior a 7,0 (sete), ndo poderdo realizar
as recuperagoes paralelas;

d) As atividades de recuperacdo paralela deverdo ser programadas pelo professor em
acordo com os alunos, contemplando 10% (dez) das aulas ministradas no respectivo
semestre, sem interferir nas demais disciplinas e atividades da escola, dentro do
horario de funcionamento do curso: 7:15h. as 17:45h. (Conforme portaria
18/CASCGO/04 de 12 de maio de 2004).

e) A recuperagao final serd realizada nas disciplinas em que o aluno ndo tenha atingido a
condi¢do minima para aprovagdo, apos a recuperagao paralela, ou seja, a média entre
as médias do primeiro semestre e do segundo semestre devera ser igual ou superior a
7,0 (sete).

f) A avaliagdo de recuperagdo final poderd, a critério do professor, abranger todo o
conteudo da disciplina ou apenas daquele semestre em que o aluno ndo alcangou a
média minima 7,0.

1.1.5 — Da Dependéncia

a) O aluno em dependéncia deverd executar todas as atividades de avaliacdo da referida
disciplina, semestralmente, planejada pelo professor conforme o cronograma, porém
sem a necessidade de freqiiéncia minima;

b) A progressao do aluno para a série seguinte fica vinculada a aprovagdo na(s)
dependéncia(s) da série anterior;

¢) A matricula da dependéncia sera requerida no mesmo momento da matricula do
periodo letivo subseqiiente;

d) O aluno tera direito a dependéncia conforme consta nas disposi¢des gerais (item 2,
letras a e b).

1.1.6 — Da Reprovacao

a) Serdo considerados reprovados os alunos que nao alcangarem as condigdes minimas
de aprovac¢dao em mais de duas disciplinas, conforme o item 1.1.3;
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1.1.7 — Da Disciplina de Praticas Profissionais

a)Na disciplina de praticas profissionais sera atribuida nota bimestral 7,0 para os alunos
considerados aprovados nas UDPs (conforme regulamentacdo da disciplina de praticas
profissionais 2005), no respectivo bimestre.

b) Quando o aluno ndo conseguir aprovacdo em uma ou mais UDPs sera considerada para

efeito de média a menor nota.

1.1.7.1-Recuperacio parcial

Os alunos ainda ndo competentes deverao exercer tarefas em horarios extras, na UDP
em que ficaram em recuperagdo ou realizar atividades atribuidas pelo professor da UDP,
at¢ o término do respectivo semestre. Essas tarefas serdo proporcionais a nota a ser
recuperada. Quando for atingida a nota suficiente para aprovagao na UDP (7,0), devera ser
expedido comunicado a secretaria escolar.

1.1.7.2-Recuperacao final

Ocorrera ao término do periodo letivo, nas UDPs em que o aluno ndo obteve média
minima para aprovagao 7,0, apos as recuperacdes paralelas.
Estes alunos deverdo se submeter a recuperagao final, que consistird em:
- uma tarefa pratica a ser definida pelo professor da(s) respectiva(s) UDP(s) em
que o aluno ndo atingiu a aprovagao ou;
- um trabalho escrito a ser defendido perante uma banca constituida de trés
professores.

1.1.7.3- Dependéncia

O aluno devera cumprir toda a carga horéria da(s) respectiva(s) UDP(s) em que ndo
foi aprovado, em periodo de recesso escolar (julho, finais de semana e periodos extra-classe
das 17:00 as 17:45 horas, desde que autorizados pela Coordenagdo de Escola-Fazenda em
conjunto com a Coordenagao de Ensino).
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1.2 - DA EDUCACAO PROFISSIONAL DE NIVEL TECNICO EM
AGROPECUARIA (Concomitante e Subseqiiente).

1.2.1 — Da Organizacao

a) O Ensino Técnico sera organizado em disciplinas, cada uma com seu conjunto de
competéncias e distribuidas em dois ou quatro bimestres, de acordo com a carga
horéaria determinada pela matriz curricular.

1.2.2 — Da Avalia¢ao

a) A avaliagdo sera feita por bimestre, sendo que em cada bimestre constard no minimo
uma nota resultante de atividade escrita, a critério de cada professor. (provas, trabalhos,
testes, textos, etc...). Da mesma forma, podera ser aplicada também avaliagdo pratica nas
disciplinas de Praticas Profissionais;

b) O controle do andamento da disciplina e do rendimento escolar dos alunos sera
anotado sistematicamente nos didrios de classe, que serdo distribuidos pela
Coordenagao de Ensino;

c) As notas bimestrais, semestrais e anuais, inclusive das dependéncias, deverdo ser
entregues na Secretaria Escolar, dentro dos prazos estabelecidos no calendario escolar.

d) Ao final de cada periodo serd realizada uma reunido para andlise do rendimento
escolar de cada aluno, conforme data estipulada no calendario escolar, o professor
deverd entregar a Secretaria Escolar o Diario de Classe com a situacdo de cada aluno
na sua disciplina e respectivas competéncias, onde constard, entre outros, a freqliéncia
e um dos seguintes conceitos por aluno: C (Competente) ou ANC (Ainda ndo
Competente).

1.2.3 — Da Aprovacao
a) Para que o aluno receba o conceito C ( Competente) sem recuperagdo, o aluno devera
atingir média numérica minima de 7,0 (sete) ou com recuperagdo paralela, calculada
conforme os itens I ¢ II do anexo desta resolugao;
b) Para receber o conceito C (competente) com recuperagao final, o aluno devera obter
média numérica minima de 5,0 (cinco), calculada conforme o item III do anexo desta

resolucgao.

c¢) Para obter aprovacao, o aluno devera ter freqiiéncia minima de 75% (setenta e cinco por
cento) do total de horas do ano letivo.

d) Ao final de cada periodo letivo, o aluno que obtiver média minima para aprovagao,
recebera conceito competente nas respectivas competéncias ministradas no ano.
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1.2.4 — Da Recuperacio

a)

b)

d)

As recuperagdes serdo semestrais, sendo oferecidas em duas etapas distintas:

e Recuperagao paralela (ao final de cada semestre para a modalidade concomitante e
ao final de cada bimestre para a modalidade subseqiiente): para os alunos que ndo
alcancaram média minima de 7,0 (sete), portanto ainda nao competentes (ANC) no
bimestre (subseqiiente) e no semestre (concomitante), na(s) respectiva(s)
disciplina(s);

e Recuperagdo final (ao final de cada periodo letivo): Obrigatoria aos alunos que ndo
alcangaram média minima de aprovacdo bimestral (subseqiiente) e semestral
(concomitante), isto ¢, conceito competente C na recuperacdo paralela, na(s)
respectiva(s) disciplina(s).

Os alunos que obtiverem média igual ou superior a 7,0 (sete), ndo poderdo realizar as

recuperagdes paralelas;

Para os alunos que obtiveram média bimestral (subseqiiente) e semestral

(concomitante) inferior a 7,0 (sete), ao realizarem a recuperacdo paralela, prevalecera

a maior média obtida pelo aluno, entre a média bimestral e a média da recuperagao

paralela (subseqiiente) ou entre a média semestral e a média da recuperacdo paralela

(concomitante) do bimestre e da recuperacao paralela, permanecendo conceito ANC;

As atividades de recuperagdo paralela deverdo ser programadas pelo professor em

acordo com os alunos, contemplando 10% (dez) das aulas ministradas no respectivo

bimestre (subseqiiente) e semestre (concomitante), sem interferir nas demais
disciplinas e atividades da escola, dentro do horéario de funcionamento do curso:

7:15h. as 17:45h. (Conforme portaria 18/CASCGO/04 de 12 de maio de 2004).

A recuperacao final sera realizada nas disciplinas em que o aluno nao tenha atingido a

condi¢do minima para aprovag¢do, apds a recuperacgao paralela;

A avaliacao de recuperagao final podera, a critério do professor, abranger todo o

conteudo da disciplina ou apenas daquele bimestre em que o aluno nio alcangou a

média minima 7,0, portanto, conceito C.

1.2.5 — Da Dependéncia

a) O aluno teré direito a dependéncia conforme consta nas disposicdes gerais (item 2,

letras a e b);

b) O aluno em dependéncia deverd executar todas as atividades de avaliacdo da

referida disciplina, nos bimestres em que ndao obteve aprovacao (subseqiiente) ou nos
semestres em que nao obteve aprovacao (concomitante), sem a necessidade de freqiiéncia em

aulas;

(ver item d das disposi¢des finais);
c) A progressdao do aluno para a série seguinte fica vinculada a aprovagdo na(s)

dependéncia(s) da série anterior;

d) A matricula da(s) dependéncia(s) serd(ao) requerida(s) no mesmo momento da

matricula do periodo letivo subseqiiente.
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1.2.6 — Da progressio:

a) Terd direito a progressdo para a série seguinte o aluno que obtiver conceito
competente em todas as disciplinas.

b) Tera direito a progressdo o aluno que permanecer em dependéncia,conforme descrito
no item 2 (a e b) das disposi¢des gerais;

¢) Os alunos que n3o se enquadram nos casos referentes as letras a ¢ b, ndo poderao
progredir para a série seguinte.

1.3 - DA EDUCACAO PROFISSIONAL DE NiVEL TECNICO EM AQUICULTURA
(Concomitante e Subseqiiente).

1.3.1 — Da Organizacio

a) O Ensino Técnico sera organizado em disciplinas, cada uma com seu conjunto de
competéncias e distribuidas em modulos, de acordo com a carga horaria determinada
pela matriz curricular.

b) O curso Técnico em Agqliicultura segue as normas do curso Técnico em Agropecuaria,
descritas no item 1.2 desta resolugao.

1.4 — DA EDUCACAO PROFISSIONAL DE NiVEL TECNICO EM INFORMATICA
COM HABILITACAO EM SISTEMAS DE INFORMACAO (Concomitante e
Subseqiiente).

a) O Ensino Técnico sera organizado em disciplinas, cada uma com seu conjunto de
competéncias e distribuidas em modulos, de acordo com a carga horaria determinada
pela matriz curricular.

b) O curso Técnico em Sistemas de Informagdo segue as normas do curso Técnico em
Agropecudria, descritas no item 1.2 desta resolugdo.

15 — DA EDUCACAO PROFISSIONAL DE NIVEL TECNICO EM PESCA
(Concomitante - PROEJA)

¢) A educagdo profissional de nivel técnico em Pesca serd organizado em disciplinas,
cada uma com seu conjunto de competéncias e distribuidas em moédulos, de acordo
com a carga horéria determinada pela matriz curricular.

d) O curso Técnico em Pesca segue as normas do curso Técnico em Agropecudria,
descritas no item 1.2 desta resolucgao.
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2 — DAS DISPOSICOES GERAIS:

a) Os alunos matriculados no Ensino Médio e no Técnico s6 terdo direito a dependéncia
em, no maximo, 2 disciplinas;

b) Os alunos matriculados somente no Ensino Técnico (Subseqiiente) terdo direito a
dependéncia em, no maximo, 2 disciplinas;

¢) Os pedidos de 2* chamada de avalia¢des deverdo ser encaminhados a Coordenagdo de
Ensino em formulério préprio, num prazo de 48h quando do retorno do aluno a escola,
segundo manual de normas ¢ orientagdes gerais do CASCGO 2007;

d) Os calendarios de atividades de dependéncia deverdo ser submetidos a CE para
apreciacao e aprovagao;

e) Essa resolucdo entra em vigor na data da publicacdo. Araquari, 07 de fevereiro de
2008.

Aprovada em reunido de colegiado em 08/02/08.
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ANEXO

SISTEMA DE APROVACAO

I- APROVACAO SEM RECUPERACAO:

Concomitante:

NB12>7,0
NB2 27,0 sprovADO NO PRIMEIRO SEMESTRE
NB32>7,0

NB4 > 7’0 APROVADO NO SEGUNDO SEMESTRE

Subseqiiente:

NBI1 2 7,0} APROVADO NO PRIMEIRO BIMESTRE

NB2 > 7,0} APROVADO NO SEGUNDO BIMESTRE

Legenda:
NBi= Notas Bimestrais, 1=1,2,3¢4
MS1= Média Semestral (1o Sem) MS2 = Média Semestral (20 Sem)
NRF = Nota de Recuperagdo Final

I1 - COM RECUPERACAO PARALELA (RP):

Concomitante:

Ms] = NBITNBZHRP o APROVADO

SE A MEDIA DO 2 SEMESTRE < 7,0 OU A MEDIA DO 1 SEM + MEDIA 2 SEM < 7 ENTAO
RECUPERACAO SEMESTRAL 2 OCORRE, CONFORME SEGUE:

MS2 = NB3+ NB4+RP

> 7,0 = APROVADO



Subseqiiente:

MBI = NBI#’LRP > 7.0 = APROVADO

SE A MEDIA DO 2 BIMESTRE < 7,0 OU A MEDIA DO 1 BIM + MEDIA 2 BIM < 7 ENTAO
RECUPERACAO BIMESTRAL 2 OCORRE, CONFORME SEGUE:

w2~ MR 2 ovape

I - COM RECUPERACAO FINAL:

Teré direito a recuperacao final o aluno que obtiver a média minima de dois pontos e
meio das notas bimestrais, somando dez pontos nos quatro bimestres, apos a recuperacao
paralela, obedecendo ao seguinte critério:

Concomitante:
Se a média do 1 SEM + 2 SEM for maior ou igual a 7, o aluno esta aprovado sem

recuperacio final

_ MS1+ MS2+ NRF
3

MF >5,0= APROVADO

Subseqiiente:

Se a média do 1 BIM + 2 BIM for maior ou igual a 7, o aluno esta aprovado sem
recuperacio final

4><(M31;M32j +(2x NRF)

MF = 6 > 5,0 = APROVADO

OBS: O arredondamento das notas devera acontecer uma casa ap6s a virgula, com precisao
igual a 0,1 ponto.
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TABELA CONTENDO AS NRFN = Nota de Recuperacao Final Necessaria:

Z NS MP ZNS MP
NRFN NRFN
5,0 2,5 10 9,1 4,55 6,0
5,1 2,55 9,9 9,2 4.6 5,9
5,2 2,6 9,8 9,3 4,65 5,8
5,3 2,65 9,7 9,4 4,7 5,7
5,4 2,7 9,6 9,5 4,75 5,6
5,5 2,75 9,5 9,6 4.8 5,5
5,6 2.8 9.4 9,7 4,85 5,4
5,7 2,85 93 9.8 4,9 5,3
5,8 2,9 9,2 9,9 4,95 5,2
5,9 2,95 9,1 10,0 5 5,1
6,0 3,0 9,0 10,1 5,05 5,0
6,1 3,05 8,9 10,2 5,1 49
6,2 3,1 8,8 10,3 5,15 48
6,3 3,15 8,7 10,4 5,2 4,7
6,4 3,2 8,6 10,5 5,25 4.6
6,5 3,25 8,5 10,6 5,3 45
6,6 3,3 8,4 10,7 5,35 4.4
6,7 3,35 8,3 10,8 5,4 43
6,8 3,4 8,2 10,9 5,45 472
6,9 3,45 8,1 11,0 5,5 4,1
7,0 3,5 8,0 11,1 5,55 4,0
7,1 3,55 7,9 11,2 5,6 3,9
7,2 3,6 7,8 11,3 5,65 3,8
7,3 3,65 7,7 11,4 5,7 3,7
7,4 3,7 7,6 11,5 5,75 3,6
7,5 3,75 7,5 11,6 5,8 3,5
7.6 3,8 7,4 11,7 5,85 3,4
7,7 3,85 7,3 11,8 5,9 3,3
7.8 3,9 7,2 11,9 5,95 3,2
7.9 3,95 7,1 12,0 6 3,1
8,0 4 7,0 12,1 6,05 3,0
8,1 4,05 6,9 12,2 6,1 2.9
8,2 4,1 6,8 12,3 6,15 2.8
8,3 4,15 6,7 12,4 6,2 2,7
8,4 42 6,6 12,5 6,25 2,6
8,5 4,25 6,5 12,6 6,3 2.5
8,6 43 6,4 12,7 6,35 2.4
8,8 4.4 6,3 12,8 6,4 2.3
8,9 4,45 6,2 12,9 6,45 2.1
9,0 45 6,1 13,0 6,5 2.0
13,1 6,55 1,9 13,6 6,8 1,4
13,2 6,6 1,8 13,7 6,85 1,3
13,3 6,65 1,7 13,8 6,9 1,2
13,4 6,7 1,6 13,9 6,95 1,1
13,5 6,75 1,5 14,0 7 1,0
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Anexo B: Matriz do curso técnico em agropecuaria
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Anexo B: Matriz do curso técnico em agropecuaria

Curso técnico em agropecudria concomitante com o ensino médio

Fase Disciplinas Carga Carga
Horaria Série Horaria/Fase

Mecanizagao Agricola 50 h 1
Climatologia Basica 25h 1
Construgdes Rurais 25h 1
Desenho Técnico 25h 1
Educagado Ambiental 25h 1

1 I}’ggiggg;ﬁsos Morfologia/Fisiologia Vegetal 50 h 1 450 h
Solos | 25h 1
Solos I 25h 1
Topografia 75h 2
Gestéo 75h 2
Planejamento e Projetos 50 h 3
Agroecologia 50 h 2

2. BasNes da Uso e Manejo do Solo 25h 2 175 h

Produgao Vegetal Defesa Fitossanitaria 25h 2

Irrigacdo e Drenagem 75h 2

3 Bp""riiiggo Anima | Zootecnia 50 h 1 50 h
Apicultura 25h 1
Suinocultura 50 h 3
Cunicultura 25h 2
Fruticultura 50 h 3
Culturas Anuais 75h 3

4. Especificas Olericultura 25h 3 475 h

Jardinagem e Paisagismo 25h 1
Bovinocultura 50 h 3
Avicultura 50 h 3
Produgéo Aquicola 50 h 3
Agroindustria 50 h 2
Préticas profissionais 1,2,3 825h
ESTAGIO SUPERVISIONADO 200 h
Carga horaria do curso técnico em
agropecuaria 2175 h 2175h
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Curso técnico em agropecuaria pos médio

Disciplinas ri)?_;gr; Serie Carga horaria/fase
(semestre)

Portugués instrumental 25h 1

Modulo Matematica instrumental 50 h 1 125 h
fundamental Inglés instrumental 25h 1
Informatica Instrumental 25h 1

Fase Disciplinas I—?c?r;%iaa Carga Horaria/fase

Mecanizagao Agricola 50 h 1
Climatologia Basica 25h 1
Construgdes Rurais 25h 1
Desenho Técnico 25h 1
Educagao Ambiental 25h 1

o aros Morfologia/Fisiologia Vegetal 50 h 1 450 h
Solos | 25h 1
Solos Il 25h 2
Topografia 75h 2
Gestao 75h 2
Planejamento e Projetos 50 h 3
Agroecologia 50 h 2

2. Bases da~ Uso e Manejo de Solo 25h 2 175 h
Produgao Vegetal Defesa Fitossanitaria 25h 2
Irrigagéo e Drenagem 75h 2

3 Bgfggud;o Animal | Zootecnia 50 h 1 50 h
Apicultura 25h 1
Suinocultura 50 h 3
Cunicultura 25h 2
Fruticultura 50 h 3
Culturas Anuais 75h 3

4. Especificas Olericultura 25h 3 475h
Jardinagem e Paisagismo 25h 1
Bovinocultura 50 h 3
Avicultura 50 h 3
Produgéo Aquiicola 50 h 3
Agroindustria 50 h 2

Praticas profissionais 1,2,3 825 h

ESTAGIO SUPERVISIONADO 200 h

Carga horaria do curso técnico em 2300

agropecuaria
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Anexo C: Alunos matriculados no CASCGO
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Anexo C: Alunos matriculados no CASCGO

Colégio Agricola Senador Carlos Gomes de Oliveira

Previsao de Matriculas para o ano de 2008

1 SEMESTRE
Curso Regime Turmas Total
Ensino Médio Concomitante|1C1, 2C1, 3C1 e SIC 169
Tecnico em Agropecuaria PM E CONC |1C1, 2C1, 3C1,1S1,3S1e | 214
3S2
Técnico em Sistemas de Concomitante|1SIC 38
Informagao
Tecnico em Sistemas de Pés-Médio  [SINFO1, SINFO2 66
Informagao
Técnico em Aquicultura Pés-Médio  |1AQUI2008 29
PROEJA Informatica Concomitante|PROINFO 14
PROEJA Pesca Concomitante|PROPESC 35
TOTAL 565
2 SEMESTRE
Curso Regime Turmas Total
Ensino Médio Concomitante|1C1, 2C1, 3C1 e SIC 169
Tecnico em Agropecuaria PM E CONC |1C1, 2C1, 3C1, 251 167
Técnico em Sistemas de Concomitante|1SIC 38
Informacgao
Tecnico em Sistemas de Pés-Médio  [SINFO1, SINFO2 66
Informacgao
Técnico em Aquicultura Pés-Médio  [1AQUI2008 29
PROEJA Informatica Concomitante|PROINFO 14
PROEJA Pesca Concomitante|PROPESC 35
TOTAL 518
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Anexo D: Questionario s6cio-econdomico
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Anexo D: Questionario s6cio-economico

QUESTIONARIO SOCIO-ECONOMICO

Nosso objetivo com a aplicagdo deste questionario € conhecer um pouco do perfil do estudante do curso técnico em

agropecuaria sequencial do colégio agricola de Araquari/SC, e seus conhecimentos prévios sobre climatologia.
Solicitamos que este questionario seja preenchido completamente, procurando ser sincero e objetivo nas suas respostas.
Nao ha a necessidade de se identificar, mas se desejares fazé-lo, coloque o seu nome no final do questionario.

Todos os dados obtidos neste questionario serao confidenciais.

Desde ja agradeco sua colaboragéo e disposigdo em colaborar com esta pesquisa.

ETAPA 01 - DADOS PESSOAIS:

1- Sexo: a-( )masculino b-(  )feminino

2- Idade: anos

3- Qual o seu estado Civil:

a- ( )Solteiro(a)

b- ( )Casado(a) ou mora com um(a) companheiro(a)
c-(

d-(

)Separado(a), divorciado(a), desquitado(a)
)Viavo

4- Cidade e Estado em que vocé mora:

5- Vocé vem de uma area:
a-( )rural b-( )urbana c-( )rural-urbana

Seu pai ou responsavel desenvolve atividades ligadas:
(' )Agricultura
( )Comeércio
(' )Industria
(

(

)Ensino
)Saude
f-( )Transporte
e-( )Outra. Qual

6-
a-
b-
o
d-
e-

7- Sua mae ou responsavel desenvolve atividades ligadas:

( )Agricultura
( )comércio
(' )Industria
d-( )Ensino
e-( )Saude
f-( )Transporte
( )Do lar/Dona de casa
(' )Outra. Qual
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8- Se seus pais possuem propriedade rural, vocé saberia dizer aproximadamente qual é o tamanho dessa propriedade: (ha
=Hectares)
a-( ) Nao possui propriedade rural

b-( )10 220 milM? (1 a2 ha.)

c-( )20 a 40 mil M* (2 a4 ha.)

d-( )40 a 80 mil MZ( 4 a8ha.)

e-( )80 a 160 mil M*( 8 a 16 ha.)
f-( )160 a 200 mil M? (16 a 20 ha.)
g
h

( )200 a 400 mil M*(20 a 40 ha.)
( )400 a 800 mil M*(40 a 80 ha.)
i-( )mais de 800 mil M? (acima de 80 ha.)
j-( ) ndo sei qual é a area
k-( )N&o possuem propriedade Rural

9- Se possui propriedade rural, ela é :
a- ( )propriedade propria
b- ( )propriedade arrendada
c- ( )propriedade arrendada e particular
d- ( )n&o possui propriedade rural

ETAPA 02 - DADOS REFERENTES A ESCOLARIDADE:

1- Vocé é aluno em regime de:
( )Internato  ( )Semi-internato

2-  Que tipo de ensino médio(2” grau) vocé cursou:
a-( )Regular em 3 anos
b-(') Supletivo na educacéo de jovens e adultos(CEJA, EJA...)
c-( )Ainda esta fazendo o ensino médio

3- Em que ano vocé concluiu o ensino médio:

4-  Em que tipo de escola vocé cursou o ensino médio:
a-( )Integralmente em escola publica
b-( )integralmente em escola particular
(
(

)maior parte em escola publica
)maior parte em escola particular

5- _Assinale ATE TRES motivos que o levaram a escolher o curso técnico em agropecudria:
a-( )adequacéo as aptidoes pessoais
b-( )disponibilidade de vagas no mercado de trabalho
c-( )possibilidades salariais
d-( )possibilidade de realizagédo pessoal
(
f.
9

e-( )por indicagao de familiares e amigos

-( )complementacao de formagao para uma atividade profissional que ja exerce.
( )proximidade de sua residéncia

h-( )escola publica gratuita e de qualidade

i-( )outro:

6- Até quando o seu PAI estudou:

a-( )nao estudou

b-( )1 a 4 série do ensino fundamental(antigo primario)
c-( )5 a 8 série do ensino fundamental(antigo ginasio)
d- ( )Ensino médio (2° grau) incompleto
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) Ensino médio (2° grau) completo
)Ensino Superior Incompleto (faculdade)
) Ensino Superior Completo (faculdade)
)Pés-graduagéo (especializagao)
)P6s-graduacéo (mestrado)
)P6s-graduacéo (doutorado)

)N&o sei

—_——
T :I)'((ID _."('ID
A~~~ —~

7- Até quando a sua MAE estudou:

a-( )ndo estudou

b-( )1 a 4 série do ensino fundamental(antigo primario)
c- ( )5 a 8 série do ensino fundamental(antigo ginasio)
)Ensino médio (2° grau) incompleto

) Ensino médio (2° grau) completo

)Ensino Superior Incompleto (faculdade)

) Ensino Superior Completo (faculdade)
)Pés-graduagéo (especializagao)
)Pos-graduacéo (mestrado)

)P6s-graduacéo (doutorado)

)N&o sei

™0 QG

—_—
T :I)'(QI
e e R T N

8- Quantas pessoas residem em sua casa, contando com vocé?
a()2 b-()3c() d( )5 e()6 ()7
g-( )mais que 7

9- Das pessoas que residem em sua casa, quantas realizam atividades remuneradas (salario ou outra forma de pagamento):
a()2 b-()3c()4 d( )5 e()6 ()7
g-( )mais que 7

10- Somando a sua renda com a renda das pessoas que moram com vocé, quanto é, aproximadamente, a renda Familiar
mensal (SM = saldrio Minimo)?

(Considere a renda de todos que moram na sua casa.)

a-( ) Até 1 SM (até R$ 350,00 inclusive).

b-( )1 a2 SM (R$ 350,00 a R$ 700,00 inclusive)

c-( )2a5SM (R$ 700,00 a R$ 1.750,00 inclusive).

d-( )5a 10 SM (R$ 1.750,00 a R$ 3.500,00 inclusive).

f-( )10 a 20 SM (R$ 3500,00 a R$ 7.000,00 inclusive).

g-( ) Acima de 20 SM (acima de R$ 7.000,00)

h-( ) Desconhego

11- Vocé trabalhou ou teve alguma atividade remunerada durante seus estudos no ensino _médio (2°grau)?
a-( ) Sim, todo o tempo.

b-( ) Sim, menos de 1 ano.

c-( ) Sim, de 1 a2 anos.

d-( ) Sim, de 2 a 3 anos.

e-( ) Nao.
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12- Quais e quantos dos itens abaixo hd em sua casa?

—
(]
3

1 2 3 ou mais Na

TV (

Videocassete e/ou DVD

Réadio

Microcomputador

Automovel

I~ I~~~}
I~ l~l~~}~}~|0

Assinatura de jornal

Assinatura de revistas ou boletins
técnicos

Telefone fixo

Telefone celular

Acesso a Internet

I~ ~}~}~|~
e [~~~
I~ ~}~}~|~
e = [~~~
I~ |~~~
e~ [~~~
I~ |~~~

TV por assinatura

13- Se vocé esta trabalhando atualmente, qual a sua renda ou seu salario mensal? (SM = salario Minimo)?
a-( )Até1SM (até R$ 350,00 inclusive).

b-( )De1a2SM (R$ 350,00 a R$ 700,00)

c-( )De2a5SM (R$ 700,00 a R$ 1750,00).

d-( )De5a 10 SM (R$ 1.750,00 a R$ 3500,00)

e-( )Acima de R$ 3500,00 inclusive).

f- ( ) Nao tenho rendimentos pois n&o estou trabalhando

g- ( )Sou aluno bolsista no CASCGO e recebo até 1 SM

14- Quantos anos vocé levou para concluir 0 ensino fundamental (1° grau — 5 a 8 série)?
a-( ) Menos de 8 anos.

b-( ) 8 anos.

c-( )9 anos.

d-( ) 10 anos.

e-( )11 anos.

f- ( ) Mais de 11 anos.

15- Quantos anos vocé levou para cursar o ensino médio (2° grau)?
a- () Menos de 3 anos.

()3 anos.

) 4 anos.

) 5 anos.

) 6 anos.

) Mais de 6 anos.

() estou cursando a terceira série do ensino médio em outra escola

b-
c-
d-
e-
f-

g-

16- Em que turno vocé cursou ou esté cursando o ensino médio (2° grau)?
a-( ) Somente no turno diurno.

b-( ) Maior parte no turno diurno.

c-( ) Somente no turno noturno.

d-( ) Maior parte no turno noturno.

17- Em que modalidade de ensino vocé concluiu ou vai concluir o ensino médio (2° grau)?

a-( ) Ensino regular. (3 anos)

b-(') Educacao para jovens e adultos (antigo supletivo).

c-( )Estou fazendo a terceira série do ensino médio em outra escola e o ensino profissional no CASCGO(concomitancia
externa)

18- Assinale, no quadro abaixo, a(s) atividade(s) ou o(s) curso(s) que vocé realiza ou realizou fora da sua escola
durante o ensino médio (2° grau).

a-( )Curso de lingua estrangeira

) Curso de computagdo ou informatica.

)Curso preparatoério para o vestibular(cursinho)

) Artes plasticas ou atividades artisticas

) Esportes, atividades fisicas

)Curso na area de agropecuaria

) nenhum tipo de curso

- () outros:

88




19- Além dos livros utilizados na escola, com qual freqliéncia vocé |é e/ou assiste:
Legenda:

01=Frequentemente

02= as vezes (quase todo dia)

03= nunca

02

Jornais escritos

Telejornais (jornal em tv)

Revista de informagéo geral (veja, Isto &, época...)

~~—~t~lo

Revista de humor/quadrinhos

I~ I~~~

Revista de divulgagao cientifica (Ciéncia hoje, Galileu, Super
interessante, Mundo estranho, etc)

Revista técnica (globo rural, Suinocultura, Avicultura Industrial,
Agropecuaria Catarinense, etc...)

Romances, livros de ficgéo, etc.) ()

20- Com qual freqiiéncia vocé utiliza a Biblioteca da escola:
a- ( )uma vez por semana

b- ( ) 2 a trés vezes por semana

c-( )4 a5 vezes por semana

d- ( ) raramente utiliza a biblioteca

e- () nunca utiliza

21- Faca uma avaliacdo da escola em que vocé esta realizando o ensino técnico em agropecuaria, colocando dentro dos

parénteses as letras correspondentes aos conceitos que vocé escolheu:

(A) Insuficiente a Regular (B) Regular a Bom (C) Bom a excelente

a- O conhecimento que os professores tém das matérias e a maneira de transmiti-lo .

b- A dedicagdo dos professores para preparar aulas e atender aos alunos

c- As iniciativas da escola para realizar excursdes, estudos do meio ambiente

d- A biblioteca da escola

e- As condicdes das salas de aula

f- As condigbes dos laboratérios

g- Acesso a computadores e outros recursos de informatica

h- O ensino de lingua estrangeira

i- O interesse dos alunos

j- Trabalho de grupo

k- Praticas de esporte

|- A atencéo e o respeito dos funcionarios

m- A diregédo da escola

n- A organizagéo dos horarios de aulas

o0- Alocalizagéo da escola

p- A seguranca (iluminagéo, policiamento, etc)

N N N %) NP %) N N} ) NI N ) ) ) ) N

q- Aulas praticas das disciplinas ministradas.

I~~~ |~~~ |~ [~~~ [~ ==~

22- Geralmente quanto tempo por dia vocé dedica aos estudos fora da sala de aula:
a- () 30 minutos
) 1 hora

1,5 hora

apenas nos finais de semana até 4 horas

b-
C_
d-
e_
f-
g- ( ) apenas nos finais de semana até 8 horas

(
()
()
( )3 horas
()
()
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23- O quanto vocé se interessa pelos assuntos abaixo, colocando dentro dos parénteses as letras correspondentes aos
conceitos que vocé escolheu:

(A)Muito (B)Pouco (C)Nao me interesso

. A politica nacional, o papel dos deputados e senadores, o Presidente da Republica
. A politica dos outros paises
. Economia nacional, a questdo da inflagéo, o plano real
. A politica da sua cidade, o prefeito, os vereadores
. Esportes
Questdes sobre o meio ambiente, poluigéo, etc
. Questdes sociais como a pobreza, o desemprego, a miséria
. Questdes sobre artes, teatro, cinema
i. A questdo das drogas e suas consequéncias
j. Assuntos sobre seu idolo (cantor/a, artista, ou conjunto musical)
k. () Assuntos referentes as mudancas climaticas mundiais (Aquecimento Global)

T |™o|a|o|o|o

I~ I~~~ |~~~ |~~~ |~

ETAPA 03 - CONHECIMENTOS DE CLIMATOLOGIA

1-  Vocé ja teve a oportunidade de estudar climatologia anteriormente?
( )Sim ( )Nao

2-  Vocé conseguiria diferenciar tempo de clima?
( )Sim ( )Nao

Se sim o que distingue um e outro?

3- Cite dois elementos naturais que contribuem para as variacdes climaticas de uma regido:
e

4- Entre as disciplinas ministradas no curso que vocé esta fazendo a disciplina de climatologia basica. A introducédo
desta disciplina no curriculo do técnico agricola esta relacionada: (vocé podera assinalar até duas alternativas)

a-( ) as novas competéncias que o técnico agricola deve ter para desempenhar suas fungdes profissionais

b- () as mudangas climaticas que vem ocorrendo no mundo

c- () aimplantagdo de uma estagdo meteoroldgica no colégio

d-( )a necessidade de fornecer dados meteoroldgicos para a nossa regiao

5- Cite as vantagens ou beneficios que uma estacdo meteoroldgica pode trazer para o curso que vocé esta realizando?

6- Qual a associacédo que podemos fazer em relacdo ao clima e o _aquecimento global?
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7- Quais as contribuicdes que a disciplina de climatologia estd trazendo para a sua formacdo de técnico em
agropecuaria.

8-Qual foi a maior dificuldade enfrentada durante o semestre com relacdo os conhecimentos de climatologia ministrados?

9- Vocé consequiria enumerar algumas influencias que os fendmenos meteorolégicos podem provocar nos vegetais. Sugestdo

de inclusdo.

Série: Data preenchimento:

Obrigado pela sua contribuigao

Professor Marlos José de Franga
Maio/2007
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Anexo E: Roteiro do experimento 01

ROTEIRO DO EXPERIMENTO - 01

Objetivo Geral: Observar a influéncia dos fatores meteorolégicos (ventos,

radiacao, luz, temperatura...) sobre os processos fisioldgicos das plantas.

Experimento 01: Efeito da Luz Sobre a Fotossintese.

a- Objetivo especifico:

Discutir os efeitos da luz sobre as plantas na producdo de alimentos, oxigénio e

diéxido de carbono.

b- Material:

- Ramos da planta aquatica elodea

- Recipiente de vidro transparente

- Bicarbonato de potassio ou agua mineral com gas
- abajur

- Faca, estilete ou tesoura de poda (bem afiado)

c- Procedimentos:

Cortar pedacos de Elodea com cerca de 10 cm de comprimento e colocar
dentro do recipiente de vidro. Cortar uma das extremidades da planta, de preferéncia
dentro do frasco com agua. Observar a quantidade de bolhas que se formardo na
ponta cortada da planta (esta ponta deve estar voltada para cima). Contar a
quantidade de bolhas que saem em um minuto e calcular uma média desse fluxo.

O frasco com a agua e a planta devem ficar sujeitos a diferentes situagdes:

- Na sombra das arvores
- Em sol pleno
- agua mais fria € mais morna

- com ou sem agua com gas (colocar no frasco apenas um pouco de agua com gas).
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- Outra situacdo que vocés acharem interessante, procurando associa-la a alguma

condigcao atmosférica.

OBS: Procurar repetir o experimento algumas vezes para analisar as conclusdes do

trabalho.

d- Questdes para pesquisa e discussao:

OBS

Para que a planta usa a energia e a luz?

Qual a relagdo existente desse processo com a formagdo do ozénio e a
formagao e manutencgao da vida no planeta?

Qual a relacédo desse processo com a constituicdo da atmosfera nos periodos
mais remotos de nossa histéria com a constituicao atual?

Qual a relagao que podemos fazer com o efeito estufa?

Do que as plantas precisam para crescer?

Porque também os animais dependem da fotossintese?

De onde vem a maior parte do oxigénio que respiramos?

Em quais condi¢des atmosféricas vocés observaram diferentes resultados?
Qual a contribuicdo que esta atividade trouxe para o processo de

aprendizagem?

. apresentar os resultados em tabelas.
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Anexo F: Roteiro do experimento 02
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Anexo F: Roteiro do experimento 02

ROTEIRO DO EXPERIMENTO - 02

Objetivo Geral: Observar a influéncia dos fatores meteoroldgicos (ventos,

radiagéo, luz, temperatura...) sobre os processos fisiolégicos das plantas.

Experimento 02: Como a agua sai pelas plantas.

a- Objetivo: Relacionar a fotossintese com a perda de agua.

b- Material:
- 4 sacos plasticos transparente com aproximadamente 20 X 30 cm.
- Barbante

- Papel aluminio

e- Procedimento:

Escolher quatro ramos de uma arvore ou arbusto que tenha crescimento
rapido, preferencialmente Hibisco Hibiscus sinensis (hibisco) ou Acalypha
godseffiana (Acalifa-fina).

Os ramos devem estar levemente inclinados para cima, ou seja nem
apontados para cima e nem para baixo. Colocar os sacos plasticos nos ramos
escolhidos e posteriormente amarra-los firmemente no caule.

Em dois sacos plasticos deve-se envolvé-los com o papel aluminio de modo
que ele fique totalmente protegido dos raios solares. Se as condi¢gbes do solo forem
de pouca umidade, devemos irrigar a planta escolhida.

Ao colocar o saco plastico, deve-se tentar fazer uma pequena bolsa voltada
para baixo com uma das extremidades da embalagem. Os resultados podem ser
observados entre 2 a 3 dias.

Depois deste periodo retire o papel aluminio e compare os sacos plasticos.
Procure repetir a operacdo com outros tipos de plantas, areas mais ensolaradas e
menos ensolaradas, solos mais ou menos umidos, dias mais quentes € menos

guente, com mais ou menos vento, ou seja, em condi¢gdes atmosféricas diferentes.
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Questdes para pesquisa e discussao:

O que séo os estdbmatos e qual a sua fungéo na planta?

O que acontece quando os estdbmatos estao abertos ou fechados?

O que acontece quando esses mesmos estdbmatos permanecem por muito
tempo fechados ou abertos?

Como funcionam as plantas que vivem em ambientes com baixa umidade?
Cite exemplos de plantas que vivem em ambientes Umidos e de plantas que
vivem em ambientes secos?

Efeito do aumento do diéxido de carbono pela queima de combustiveis
fésseis sobre a abertura dos estématos?

Em quais ramos armazenou mais agua no saco plastico? Por qué?

Qual a relagdo com o experimento 01.

Para que o dioxido de carbono seja absorvido pelas plantas os estdmatos
devem estar abertos ou fechados? Desta forma vai sair mais ou menos agua?
Qual ou quais os setores da economia que consomem mais agua.

Cite alguns exemplos da quantidade de agua que algumas espécies de
plantas perdem por dia ou por hora.

Como ocorre o funcionamento dos estdbmatos em plantas de ambientes
umidos e de ambientes secos.

Como algumas plantas adaptadas a regides com baixa umidade, como por
exemplo os cactos, fazem para ndo perderem tanta agua.

Quais as contribuicbes que esta atividade trouxe para o processo de

aprendizagem.

97



Anexo G: Roteiro do experimento 03

98



Anexo G: Roteiro do experimento 03

ROTEIRO DO EXPERIMENTO - 03

Objetivo Geral: Observar a influéncia dos fatores meteorolégicos (ventos,

radiacao, luz, temperatura...) sobre os processos fisioldgicos das plantas.

Experimento 03: Como a agua sobe pelas plantas.

a- Objetivo: Como a seiva bruta sobe pela planta.

b- Material:

4 tubos de ensaio iguais, de preferéncia com diametro um pouco maior que o
diametro dos ramos que serao utilizados.

Tesoura ou faca bem afiada

Bacia com agua

Dois suportes para colocar os tubos de ensaios (cada um deles para 2 tubos
de ensaio)

Ramos de algumas plantas (preferencialmente Hibiscus sinensis (hibisco) ou
Acalypha godseffiana (Acalifa-fina).

Procedimento:

Cortar 4 ramos da extremidade das plantas anteriormente citadas e
coloca-las dentro da bacia com agua. O didmetro dos ramos deve ser inferior
ao do tubo de ensaio escolhido. Encher os tubos de ensaio com agua. Os
ramos também devem ter aproximadamente o mesmo didmetro e quantidade
de folhas. Em seguida devemos realizar um desbaste nos ramos da seguinte
forma:

- Dois deles devem ficar totalmente sem folhas

- Os outros dois com todas as folhas.

Posteriormente fizemos um corte uns dois centimetros acima de onde

cortamos 0s ramos pela primeira vez e o colocamos imediatamente dentro do
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tubo de ensaio. Também devemos retirar as folhas da parte do ramo que
ficara submerso na agua. Essa operacao deve ser feita o mais rapido possivel
para se evitar o contato do ar com o corte feito no ramo. O mesmo
procedimento deve ser feito com todos os ramos completando os tubos com
agua.

Devemos colocar em um dos suportes, os dois tubos de ensaio (com
os ramos com todas as folhas e os sem folhas), e no outro colocaremos os
outros dois tubos.

Os dois suportes com os tubos de ensaio devem ficar em locais de
luminosidade e temperatura diferentes para observarmos as diferentes
oscilagbes de agua dentro dos tubos em diferentes condigbes atmosfeéricas.
Aproximadamente entre 3 horas poderemos observar os primeiros resultados,

que serao mais perceptiveis com o passar das horas, ou até dias.

Questdes para pesquisa e discussio:

a. Como a seiva bruta sobe das raizes até as folhas?

Porque alguns tubos apresentaram maior redugcao do nivel de agua do
que outros.

c. Porque os tubos em diferentes condi¢ées de luminosidade variaram seu
nivel de agua? Explique, procurando relacionar com o0s outros
experimentos.

d. Em qual das plantas os estdbmatos devem estar mais abertos: no galho
sob a luz ou no escuro? Porque?

e. Explique porque a conservagao das florestas podem contribuir para a
melhoria das condi¢gdes ambientais?

f.  Qual a contribuigdo que esta atividade trouxe para o processo de

aprendizagem.
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Anexo H: Critérios e cronograma das atividades dos experimentos
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Anexo H: Critérios e cronograma das atividades dos experimentos

Critérios para a realizagdo das atividades

1.

XNk

Realizar trés experimentos envolvendo processos fisioldgicos das plantas e suas
relacdes com as condigdes climaticas.

Dividir a sala em 6 (seis grupos).

Sortear os experimentos para 0s grupos

Explicar os experimentos para cada grupo

Explicar todos os experimentos para os seis grupos.

Entregar o material a ser utilizado e o roteiro para elaboragcdo dos experimentos
Os grupos deverao apresentar os resultados dos seus experimentos.

Elaborar um relatério detalhado dos experimentos por grupo.

Atividades dos alunos:

Data: 23/05/07:

Formar os grupos conforme orientacdo dos professores (escolha feita pelos alunos)
Reunir o grupo e receber as orientagdes sobre os experimentos.

Receber o material disponibilizado pelos professores.

Iniciar as atividades de pesquisa e realizagdo dos experimentos

Anotar todas as condi¢gdes em que os experimentos foram realizados (luz, calor,
umidade, vento...) e os resultados obtidos nas diferentes condigdes.

6. Responder por escrito as questdes que estdo na folha do “roteiro do experimento”.

Nk W=

Data: 28/05/07

Nk W=

Demonstrar os experimentos para os grupos

Apresentar os resultados obtidos.

Apresentar oralmente e por escrito as perguntas contidas no “roteiro do Experimento”.
Entregar para os professores as perguntas do “roteiro do experimento”.

Utilizar para apresentacdo dos resultados, a melhor metodologia que o grupo desejar.
(retroprojetor, cartazes, data show. Reservar na coordenagdo de ensino).

Data: 01/06/07

1. Entregar um relatério escrito com todos os procedimentos, objetivos, resultados
obtidos nos experimentos, procurando relaciona-los com os conceitos adquiridos
nas disciplinas de morfologia vegetal e climatologia bésica.

2. Fazer o relatéorio dentro da metodologia cientifica: Capa, introdugao,
desenvolvimento, conclusdo e referéncias bibliograficas.
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I : Tabulacao do questionario socio-econémico

103



I : Tabulacio do questionario sécio-econdomico

Questao
01 -

ETAPA 01- Dados pessoais:

* NR -Nao responderam

T %
a- 39| 81,25 | Masc
b- 9| 18,75 | Femin
anos T %
NR* 4 8,3
17 7 14,6 *T - Total
18 10 20,8
19 6 12,5
20 6 12,5
21 4 8,3
22 2 4,2
23 1 2,1
24 1 2,1
26 1 2,1
28 1 2,1
30 1 2,1
32 1 2,1
41 1 2,1
47 1 2,1
48 1 2,1
T %

a- 43 43 89,6
b- 111(1(1] 4 8,3
C- 1 1 2.1
d- 0 0,0

Total 106 | 100,0

Solteiro

Casado ou mora com companheiro
Separado, divorciado, desquitado
Viuvo
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04-

05-

06-

cidade T % Estado/Pais
Joinville\SC 5 10 SC |PR| PARAGUAI
Jaragua do Sul/SC 4 8,3 35 |12 1
Araquari/SC 1 2,1 | % | 73|25 2.1
Bela Vista do Toldo/SC 3 6,3
Santa Terezinha/SC 4 8,3
Barra Velha/SC 2 4,2
Sao Francisco do Sul/SC 4 8,3
Irati/PR 4 8,3
Campo Alegre/SC 1 2,1
Massaranduba/SC 2 4,2
Imbituba/SC 1 2,1
Rio Negrinho/SC 1 2,1
Videira/SC 1 2,1
Papanduva/SC 2 4,2
Pién/PR 1 2.1
Teixeira Soares/PR 1 2,1
Rio Negro/PR 1 2,1
Rio Azul/PR 3 6,3
Itapoa/SC 1 2,1
Cafelandia 1 2.1
Bom Retiro/SC 1 2,1
Katuete(Paraguai) 1 21
Ubirata 1 2,1
Palmital 1 2,1
Nao respondeu 1 2,1
48 100
T %
a- Rural 25| 52
b- Urbana 10| 21
c- rural-urbana 13| 27
Total 48| 100
T %
a_
Agricultura 33 | 69
b-Comeércio 3 6,3
c-Industria 5 10
d- Ensino 0 0
e-Saude 0 0
f- Transporte 1 2,1
g- falecido 2 4,2
h- Turismo 1 2.1
i- Mecanico 1 2,1
j- Bancario 1 21
k- Aposentado 1 2,1
Total 48 | 100
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07-

09-

01-

%

a_
Agricultura 23 | 48
b-Comércio 4 8,3
c-Industria 1 2,1
d- Ensino 3 6,3
e-Saude 1 2.1
f- Transporte 0 0
g- Do lar 15 | 31
h- Ndo Respon. 1 2,1
Total 48 | 100

Tamanho da propriedade rural:

T | %
a- 11 | 23
b- 2 4,2
C- 5 [ 10
d- 6 | 13
e- 2 |42
f- 3 16,3
g- 4 18,3
h- 0 0
i- 7 |15
j- 8 | 17
T 48 1100
Propriedade Rural
a- 35| 73
b- 1 |21
c- 1 |21
d- 11 | 23
T 48 1100

ETAPA 02- Dados referentes a escolaridade

Regime de estudo

T %
Internato 31 64,6
Semi-internato 17 |1 35,4
Total 48 | 100
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02-

03-

04-

05-

Tipo de ensino médio

T %
a- 44 92
b- 3 6,3
c- 1 2,1
T 48 100

Ano conclusao ensino médio

T %

1977 1 2,1
1989 1 2,1
1991 1 2,1
1993 1 2,1
1998 1 2,1
1999 2 4,2
2001 1 2,1
2002 3 6,3
2003 2 4,2
2004 3 6,3
2005 12 25
2006 19 40
2007* 1 2,1

T 48 100

*Cursando a 3 série do ensino médio

Tipo de escola

T %
a- 38 79
b- 2 4,2
c- 8 17
d- 0 0
T 48 100

Escolha do curso técnico

T %
a- 16 12
b- 22 16
C- 7 5,2
d- 30 22
e- 11 8,1
f- 22 16
g- 0 0
h- 26 19
i- 1 0,7

135
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06-

08-

10-

Pai estudou
T %
a- 1 2,1
b- 31 64,6
c- 2 4,2
d- 3 6,3
e- 6 12,5
f- 3 6,3
g- 1 2,1
h- 0 0,0
i- 1 2,1
j- 0 0,0
k- 0 0,0
T 48 100,0
Pessoas em casa
T %
a- 3 6,3
b- 5 10
C- 13 27
d- 16 33
e- 8 17
f- 3 6,3
g- 0 0
T 48 100
Rendimento Familiar
T %
a- 2 4,2
b- 14 29
C- 17 35
d- 7 15
e- 0 0
f- 5 10
g- 0 0
h- 3 6,3
T 48 100

07-

09-

11-

Méae estudou

T %
a- 0 0
b- | 26 | 54
C- 8 | 17
d- | O 0
e- | 9 |19
f- 1 121
g- 1 |21
h- 1 |21
i- 0 0
j- 0 0
k- | 2 |42
T | 48 |100

Pessoas rendimentos

T | %
a- |24 | 50
b- | 7 | 15
c- | 4 |83
d- |15 |10
e-| 0 0
f- 1 |21
g- |1 0 0
*h- |1 4 8,3
**i-1 3 16,3
T | 48 |100

* h - apenas 1

** i - ndo responderam

Atividade Remunderada

T |1 %
a- [ 18 | 38
b- 1 5 |10
c- | 5 110
d- [ 2 |42
e- [ 18 | 38
T |48 [100
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12-

13-

%

TV 1 23 48
2 20 42
3+ 5 10
N 0 0
Video/DVD 1 32 67
2 5 10
3+ 0 0
N 11 23
Radio 1 18 38
2 15 31
3+ 8 17
N 7 15
Microcomp. 1 20 42
2 0 0
3+ 1 2,1
N 27 56
Automdvel 1 26 54
2 11 23
3+ 2 4,2
N 9 19
Jornal 1 4 8,3
2 1 2,1
3+ 0 0
N 43 90
Revista 1 3 6,3
2 2 4,2
3+ 0 0
N 43 90
Tele fixo 1 31 65
2 0 0
3+ 1 2,1
N 16 33
Salario 14-
T %
a- 1 2,1
b- 4 8,3
C- 3 6,3
d- 0 0
e- 1 2,1
f- 39 81
g- 0 0
T 48 100

Tele

Celular 1|18 |38

2112 |25

3+ 16 | 33

N| 2 |42

Internet 114 129

21 0[O0

3+ 0 [ O

N| 34 |71

Tv

assinatura | 1 2 14,2

21 0|0

3+ 0 [ O

N [ 46 | 96

1 grau 15- 2grau
T | % T| %
a-| 16 | 33 a-| 1|21
b-| 20 | 42 b-|[43 | 90
c-| 9 |19 c-| 3163
d-] 2 |42 d-]0 | 0
e-1 1 |21 e-1 1|21
-1 0 0 -] 0] 0
T| 48 |100 g-1]0| 0
T|48|100
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16-

17-

Turno no ensino médio

T %
a- 9 19
b- 3 6,3
c- 29 60
d- 6 13
NR* 1 21
T 48 100
NR* Na&o respondeu
Modalidade ensino médio
T | %
a- 43 | 90
b- 3 16,3
c- 1 (21
NR* 1 |21
T 48 | 100
NR* Nao respondeu
19-

Cursos realizados

T | %
a-| 6 |87
b-1 27 | 39
c-| 1 |14
d-| 2 129
e-| 8 |12
-1 8 | 12
g-[| 13 | 19
h-1 3 14,3
-] 1 |14

69 100

h* Jovens empreendedores, agroecologia, secretariado
i* ndo respondeu

Leitura de Livros e revistas

T %

Jornais 1 13 27

2 29 | 60

3 4 8,3

N 2 4.2

telejornais 1 18 38

2 26 | 54

3 3 6,3

N 1 2,1

Revista inform. 1 7 15
2 29 | 60

3 10 | 21

N 2 4,2

revista humor 1 2 4,2
2 22 | 46

3 23 | 48

N 1 2,1

Revista Cient. 1 7 15
2 21 44

3 19 [ 40

N 1 2,1

Revista tec. 1 12 25
2 28 | 58

3 7 15

N 1 2,1

Romances 1 8 17

2 14 | 29

3 25 | 52

N 1 2,1

1- frequentemente

2- As vezes(quase todo dia)
3- Nunca

N- N&o respondeu
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20-

uso da biblioteca

T %
a- 8 17
b- 28 58
C- 7 15
d- 4 8,3
e- 0 0,0
f*- 1 2.1
T 48 100

f* - Nao respondeu

Avaliagao da escola T

21-

%

a_

2,1

31

65

2,1

23

75

2,1

50

35

10

4,2

2,1

44

52

2,1

2,1

19

77

2,1

8,3

48

40

4,2

17

50

31

2,1

6,3

38

52

ZIO|W>PIZ0@>PIZ0|W>|IZ|0|0(>(Z0(W|>|Z2Z|0|0|>|[Z2Z|0|W|>|Z2|0|W (>

4,2

A = Insuficiente a regular
B= Regular a bom
C= Bom e Exelente
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8,3

17

35

26

54

2,1

4,2

16

33

28

58

4,2

2,1

18

38

28

58

2,1

10

23

48

19

40

ZIO|WP|IZ|0Z|IZ0|W|>|Z2|0|W (>

2,1

i- A 1 2,1
B 33 69
C 13 27
N 1 2,1
j- A 5 10
B 25 52
C 17 35
N 1 2,1
k- A 15 31
B 24 50
C 8 17
N 1 2,1
I- A 0 0
B 14 29
C 33 69
N 1 2,1
m- A 2 4,2
B 13 27
C 31 65
N 2 4,2

22-

Tempo de Estudo diariamente

T %
a- 3 [63
b- 5 [ 10
c- 15 | 31
d- 14 | 29
e- 6 | 13
f- 3 [63
g- 1 21
h*- 1 |21
T 48 100

h*- Nao respondeu
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23-

Interesses por assuntos

T %

a- A 11 23
B 28

C 8 17

N 1 2,1

b- A 4 8,3
B 25

C 18 38

N 1 2,1
c- A 29

B 15 31

C 3 6,3

N 1 2,1
d- A 30

B 15 31

C 2 4,2

N 1 2,1

e- Al 15 w
B | 25
cl 7|15
N 1 {21
NN
B| 7 |15
cl 2 |42
N 1 {21
g- Al 20
B| 16 | 33
cl 1 |21
N 1 {21
h- Al 7 [15
B | 25 152N
c| 15 |31
N 1 (21
i- Al 24
B | 18 | 38
cl 5 |10
N 1 {21
i- Al 3 |63
B | 16 | 33
c | 28 1580
N 1 {21
k- Al 38
B| 7 |15
cl 2 |42
N 1 {21
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