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ASPECTOS EXTRINSECOS DO COMPORTAMENTO DE BEBIDA BOVINOS EM
PASTOREIO

RESUMO

Agua e sombra so recursos essenciais para arénaidss no pasto, tendo reflexos no seu
despenho e bem-estar. Em decorréncia dos varioes$atjue determinam a necessidade de
agua de um bovino, a ingestéo voluntaria pelo dremecondi¢des de livre acesso é a melhor
medida para o suprimento adequado. Porém, varpects extrinsecos afetam a ingestao
voluntaria de agua dos animais, podendo ocasios@esse hidrico com consequéncias
negativas para a saude, desempenho e bem-estde tdaisalho, estudamos, em dois
experimentos, alguns dos fatores que influenciaonoportamento de bebida dos bovinos em
pastoreio, com intuito de otimizar o fornecimen&atjua, melhorando a ingestéo voluntaria
de agua dos bovinos. No experimento 1, avaliamasfedo do tipo do bebedouro no
comportamento de bebida de novilhas de corte. Bte tg quando tinham disponivel ambos
os bebedouros (A: Bebedouro retangular de conowet®: Bebedouro redondo de PVC), os
animais apresentaram maior niamero de eventos delab€P<0,0001), tempo bebendo
(P<0,0001) e ingestdo de agua (P<0,009) no bebedhuNo teste 2 deste experimento, 0s
animais foram expostos a um tipo de bebedouro die waz, num desenho tipo “cross-over”,
em grupos de dois. Todos os grupos beberam maiss vig2<0,0003), por mais tempo
(P<0,02) e em maior quantidade (P<0,01) no bebedBulo que no A. Portanto, o tipo de
bebedouro influencia o comportamento de bebidacensumo de agua dos bovinos, mesmo
quando eles dispdem de apenas uma opcéo de bebeNouexperimento 2, testamos se a
localizagdo do bebedouro (piquete ou corredor) @resenca da sombra no piquete
influenciavam o comportamento de bebida dos bovemodPastoreio Racional Voisin - PRV.
A sombra dentro do piquete nao influenciou o corgpoento de bebida das vacas, porém a
posicdo do bebedouro modificou significativamerstie e@omportamento. Nos tratamentos em
gue o bebedouro estava localizado dentro do pigf@teverificado um maior niamero de
eventos de bebida (P<0,001), maior tempo bebendd @P) e apresentaram maior consumo
de agua (P<0,02) do que quando o bebedouro estacarredor, distante 150 metros do
potreiro de pastoreio. Ainda, quando o bebedoulavaso corredor, o efeito da dominancia
social afetou o comportamento de bebida dos animarsdo que os dominantes beberam
mais freqientemente (P<0,02) e por mais tempo (R¥xQyue os animais subordinados.
Consequentemente, a melhor localizagdo do bebedour®RV foi dentro do piquete de
pastoreio, pois proporciona aos animais maior tdgede agua, maior numero de eventos de
bebida e maior tempo bebendo, inclusive superasdefeitos da dominancia social. Os
bovinos sdo sensiveis ao tipo de bebedouro e sabziacéo, o que pode ter impacto direto no
bem-estar e na produtividade dos animais.
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EXTRINSIC ASPECTS OF THE DRINKING BEHAVIOR OF GRAKIG
CATTLE

ABSTRACT

Water and shade are essential resources whiclttreftethe performance and well-being of
animals raised on open fields. Because of the warfactors which determine the need for
water, the voluntary intake by livestock in fre@ga conditions is the best indicator of
adequate supply. However, various extrinsic aspaffext the voluntary intake of water,
causing water stress with negative impacts to hegérformance and welfare. With the
objective of optimizing supply to better allow datfree access to water, some factors which
influence the drinking behavior of cattle on pastwere analyzed in two experiments. In
experiment 1, the effect of the water trough desigrthe drinking behavior of beef heifers
was evaluated. In trial 1, when animals had equeéss to both troughs (A: a rectangular
concrete trough or B: a round PVC tank), they presse more drinking events (P<0,0001),
longer drinking time spans (P<0,0001) and greatgemningestion (P<0,009) at the B trough.
In trial 2 of this experiment, the animals were @sgd to one kind of trough at a time, in a
crossover design, in pairs. All animals drank meften (P<0,0003), for longer time spans
(P<0,02) and in greater quantities (P<0,01) atghoB in comparison to A. Consequently, the
kind of trough influences the drinking behavior aswhsumption of water by bovine, even
when no choice is granted and only one kind ofdlois at disposal. In experiment 2, the
influence of the location of the trough (paddocksarridors) and of the presence of shade in
the paddock on the drinking behavior of cattle iWasin Rational Grazing System (VRG)
was measured. Shade within the paddock did natenfie the drinking behavior of the cows,
however the placement of the trough significantlydified this behavior. In the treatments in
which the trough was located within the paddock, @amimals drank more often (P<0,001),
for longer time spans (P<0,01) and in greater gties{(P<0,02) than at the trough within the
corridor, 150 meters away from the grazing padddbdreover, when the trough was in the
corridor, social dominance affected the drinkingdngor of the animals, as dominant animals
drank more frequently (P<0,02) and for longer pidsi@f time (P<0,02) than subordinate
ones. Hence the best location for the trough in VR®vithin the grazing paddock, for it
rendered greater ingestion, a greater number afte\and a longer time span for drinking; yet
surmounting the effects of social dominance. Cattéeaffected by the kind of trough and by
its location and it probably exerting an impactaomal welfare and productivity.
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1. INTRODUCAO

O bovino é um ser sensitivo, cujas necessidaddsalsasalém de fisioldgicas, sdo
também psicolégicas. Assim, € fundamental a reglizade estudos etoldégicos como
ferramentas para entender o comportamento dos @snim@s sistemas de producao,
objetivando melhorar as condi¢cdes de vida dessesas que produzem nossos alimentos.
Portanto, além de importante, € uma questdo atémmesde compromisso ético e
responsabilidade social, ja que a espécie bovesdeda pré-historia, esta indissoluvelmente

ligada a evolugéo cultural da humanidade.

7

A bovinocultura brasileira €, na sua maior partehade de pasto e com pouca
utilizagdo de tecnologia e insumos externos. Adagass cobrem cerca de 23,3% do
territério brasileiro (FAO, 2007) e sdo responssyr cerca de 90% da producédo de carne e
pela maior parte da producéo de leite nacional (WAR JUNIOR e CORSI, 2001). O Brasil
também possui 0 maior rebanho bovino do mundo, 20mmilhdes de cabegcas em 2005,
apresentando-se como o oitavo maior produtor de éeb segundo maior produtor mundial

de carne (FAO, 2007).

Entretanto, a utilizagdo dessas pastagens e o omdogjanimais sdo ainda ineficientes
e, por isso, embora tenhamos o maior rebanho,emdost os melhores indices de producgéo. A
utilizagcéo ineficaz dessa ampla area de pastageavéa de técnicas agricolas ineficientes
(e.g. fogo, aracdo e gradagens) resulta em baoaufividade e ainda em varios problemas
ambientais importantes como a erosdo e a desacfific Neste cenario, € recorrente a
abertura de novas areas de pastagens, que se expaubre as areas de florestas,

aumentando os problemas ambientais ja existentesn®o, em virtude dessa extensa area de
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pastagens e do grande potencial produtivo brasiléiessencial a busca por formas de utilizar

mais eficientemente as pastagens ja existentes.

O Pastoreio Racional Voisin — PRV é uma opc¢dao skersia de producdo em que €
possivel elevar-se os indices de producao e utdiedorma correta os recursos naturais, isto
€, sem a aplicacdo de insumos de sintese quimikaanseqiente producdo de residuos
poluentes ao ambiente. Além disso, este sistema @hder aos pré-requisitos para o bem-
estar animal; os bovinos, quando criados no p#&&tojiberdade para expressar a maior parte
de seus comportamentos inatos, suprindo suas EEss comportamentais. Ainda, com o
correto manejo das pastagens no PRV, os animaisls@ientados de forma adequada e

balanceada, atendendo as suas necessidades fis6l0g

Com intuito de elevar os indices produtivos na hostultura, muita énfase é dada no
melhoramento do pasto e dos animais, na sanidadeeltlmho e na otimizacdo das
instalacbes. J& a questdo da sombra e da agua favomes essenciais para a saude e
performance produtiva sdo muito pouco considera@asndo em pastoreio, 0os bovinos sao
afetados diretamente pelas condi¢Bes climéticastezres, principalmente, pela radiacdo
solar, temperatura do ar e vento. Portanto, a so@hm importante recurso que auxilia na
regulacdo térmica corporal, diminuindo os efeitosivos do calor, amenizando o estresse

térmico.

Além do fato notdrio de que a 4gua € essencialade qualquer ser vivo, a forma e o
local de fornecimento da agua de bebida ndo s@mhmecidos como fatores importantes no
planejamento dos sistemas de produgcdo animal, qpgde resultar em diversos niveis de
estresse por caréncia hidrica aos animais. O @mananimal pode perder 100% de sua
gordura e sobreviver; pode perder cerca de 50%a@meteina e ainda sobreviver, porém, se

perder 10% de sua agua, perece (MAYANARD e LOOS979). No caso de bovinos
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criados a pasto, o fornecimento de 4gua aos aniéagsn geral, realizado sem nenhum
critério especifico que envolva as suas necessdadmportamentais. Normalmente, 0s

animais bebem agua em aguadas naturais como cgrneégohos, sangas. Algumas vezes
também bebem em lagoas, agudes ou num recipiealgugu, localizado geralmente préximo

ao centro de manejo. Desta maneira, na maior padevezes, 0s animais podem estar em
uma situacdo de restricdo hidrica, imperceptival @lbos dos produtores, em fungcdo de
algumas caracteristicas comportamentais ou aspedidssecos ao animal, que se reflete em

menor bem-estar animal e em perdas econémicas@adst@res.

Varios elementos de ordem social interferem na dim@animais em grupos. Dentre
esses fatores 0 mais importante € a hierarquialsdfina maneira simples de se obter uma
melhor resposta produtiva dos animais € proporciona maior consumo de alimento ou
ingestdo de agua, através do correto fornecimeosorecursos e manejo das instalacoes,
baseado no conhecimento do comportamento do an@nastudo do comportamento animal
€ uma ferramenta importante para guiar tecnologiadutivas compativeis com seu bem-
estar. Um processo produtivo que force os animaidesenvolverem comportamentos
conflitantes com suas preferéncias naturais entastiocasiona reducédo no bem-estar animal e

no desempenho produtivo.

Considerando este aspecto importante da 4gua dagdm animal, o Laboratério de
Etologia Aplicada LETA/UFSC vem desenvolvendo, atisnos 10 anos, diversas pesquisas
etolégicas com o intuito de otimizar o abastecimetg agua nas criagdes bovinas a pasto.
Vérios fatores envolvidos na ingestdo de aguananicestudados e, atualmente, vém sendo
recomendadas algumas novas tecnologias que mellmtEasempenho produtivo, aliadas ao
respeito as preferéncias e ao bem-estar animatinDando os esfor¢os do LETA nesta linha

de pesquisa, 0 presente trabalho teve como objepvimnorar os conhecimentos sobre o
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fornecimento de 4gua aos bovinos, nos sistemasadiigiio a pasto, através do estudo de

fatores extrinsecos que interferem no comportamastoebida desses animais.

Foram realizados dois experimentos. No primeirba¥aliada a influéncia do tipo do
bebedouro na escolha e ingestdo de agua por newacorte em pastoreio. No segundo
experimento, dada as divergéncias entre autoresgparelhor localizacdo do bebedouro nos
sistemas de producdo de bovinos em Pastoreio Réc\misin, foram avaliadas duas
posi¢des na colocacdo do bebedouro e, tambémuénofa no comportamento de bebida da

sombra para os animais dentro do piquete em pastore

Os experimentos estdo apresentados nesta disgentac formato de artigos. O
primeiro artigo, no capitulo 3, estda no formatooreendado pela Revista Brasileira de
Zootecnia e o segundo, capitulo 4, esta no formetomendado pela revistgplied Animal

Behaviour Science.
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2.CONTEXTUALIZACAO

2.1. Bem-estar animal e fatores ambientais

Bem-estar € um estado ou uma condigcdo de harmisiéa fe psicologica entre o
organismo e o seu ambiente, caracterizado por ws@naia de privagdo, de estimulacao
aversiva ou qualquer outra condi¢cao imposta que afeaude fisica ou psicologica do animal
(HURNIK et al., 1995). Broom (1991) define bem-estamo “o estado de um individuo em
relacdo ao seu ambiente”: se existe um fracassmitimal em enfrentar seu ambiente, é um
indicativo de bem-estar pobre. Mas, avaliar o betareanimal nos sistemas de producédo é
uma questdo complexa devido ao grande numero deiguementos éticos, argumentacdes

empiricas e cientificas envolvidas.

E comum o equivoco de confundir produtividade cam{estar animal. Um animal
pode estar sofrendo privacado fisica, psicolégicdigialogica, e ndo ter sua produtividade
comprometida. Por exemplo, ocorre aumento na pémdde leite quando € injetado BST nas
vacas (GULAY e HATIPOGLU, 2005), e novilhos de eogm confinamentos podem ter
ganho de peso mais elevado do que novilhos de eamtgpastoreio (COSTA, 1996). Em
ambas as situacbes, provavelmente estdo com setedbtemcomprometido. Ha, porém,
situacbes em que pode coincidir uma situacdo de lpbdutividade com auséncia de bem-
estar. Isso parece ser muito comum em bovinos stone#, com 0S recursos pastagem e sua

flutuac&o sazonal, agua, sombra e parasitos / goees

O estresse é geralmente utilizado para inferiresobbem-estar animal. O estresse €
uma consequéncia do efeito do ambiente no individnde o fator adverso do ambiente
supera os sistemas fisiologicos de controle do anirasultando em consequéncias adversas
para o individuo, reduzindo a sua capacidade deegw@kr e transmitir o seu gendtipo a sua

descendéncia (FRASER e BROOM, 1990). Assim, um alniem dificuldades em enfrentar
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seu ambiente quando as condicbes ambientais sacad@ersas que extrapolam sua
capacidade interna de adaptacao. Esta dificuldadsiana uma reducdo no desempenho e

leva a um estado de estresse.

A funcdo do mecanismo de estresse € manter a htaseado organismo diante de
uma reacdo adversa do meio. Neste sentido, o ®stéesbom” e tem valor adaptativo.
Entretanto, o estresse prolongado ou crénico pede sesultado da reacdo conhecida como
"desisténcia aprendida”, em que o animal "apregde"sua reacao a situagcdo estressante ndo
resulta em adaptacdo e, portanto, deixa de relgsta condicdo, observam-se inUmeras
consequéncias negativas ao organismo animal, comamior fragilidade do sistema
imunolégico, aumentando a suscetibilidade a doeneasicdo da produtividade em alguns
casos; ocorréncia de comportamentos andrha(@®NHEIRO MACHADO FILHO e

HOTZEL 2000).

O ambiente apropriado ao animal, em uma condicabedeestar, deve permitir ao
animal satisfazer suas necessidades por recursgsceitar agdes cuja funcéo resulte num
objetivo (BROOM, 1997). Estas necessidades dos asinpodem ser por recursos
particulares, como agua, alimento, calor, abrigo, ppdem ser, também, necessidades
comportamentais, tais como: fazer ninho, fucar d&o,s@empoleirar. Ainda, algumas
necessidades dos animais também sdo associadatnaeséos (experiéncias subjetivas) e

esses sentimentos podem mudar se essas necesstladatisfeitas (BROOM, 2004).

! Os comportamentos andmalos ou estereotipados a#ledgs fixos de comportamentos executados
repetitivamente e sem uma funcdo evidente. Estagpartamentos sdo considerados um redirecionantento
desempenhos para os quais o animal tem forte ngétivamas cuja realizacdo estd impedida por fatores
ambientaisComo, por exemplo: porca confinada mordendo bataascelas ou leitdo fucando barriga de outros
leitbes.
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Vérios fatores do ambiente podem interferir no lestar de um animal. Os bovinos
criados no pasto interagem constante e diretanwrte 0 ambiente onde vivem, estando
sujeitos aos fatores climaticos existentes e qoepéncipal elemento que interfere no seu
bem-estar. Porém, existe muito pouca discussadematlira cientifica sobre a inter-relacao
do estresse térmico e o bem-estar animal, em esaggtensivas a campo (SILANIKOVE,
2000). Dentre os fatores climaticos que afetamni®ais, a temperatura do ar exerce efeito
primério, seguido pelo vento, precipitacdo, umidadeadiacdo (NRC, 1981). Em ambientes
com elevadas temperaturas, a alta radiagdo soéa @iu indireta e a umidade sdo os maiores

fatores estressores para os animais (SILANIKOVB020

Os bovinos sdo animais homeotérmicos, ou seja, aéoapacidade de manter a
temperatura corporal constante. Esta homeotermiasaltado da minima flutuacdo na
quantidade de calor do corpo do animal, atravésatBnco existente, entre o calor produzido,
e a perda de calor, que pode ser expressa pelgdegda balanco térmico: Producao de calor
= perda de calor + armazenamento de calor (JOHNSOS8F7). Na tentativa de neutralizar os
efeitos negativos do calor, os animais utilizam ané&mos termoregulatérios fisioldgicos,
morfolégicos e comportamentais (NRC, 1981). Devaloestas mudancas das funcdes
biolégicas do organismo animal, o crescimento, @dpcdo de leite e a reproducdo sao

afetados (HABEEB et al., 1992).

O estado fisiologico do animal influencia sua deilidade ao estresse térmico. Vacas
prenhas sdo mais susceptiveis ao calor do que w&cas nao prenhes (SILANIKOVE,
2000). Em trabalho de Tapki e Sahin (2006), vaeaali producéo (>25 kg leite/dia) foram

mais sensiveis ao calor do que vacas menos pradytv20 kg leite/dia).

Existem duas vias principais de troca de calor donal com o ambiente: 1-

Esfriamento por evaporagao (respiracéo e pelefEsBiamento ndo-evaporativo (conducéo,
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conveccdo e radiacdo). Estes processos de regfitanséo influenciados pela superficie
corporal, pelo tipo de cobertura do corpo, pel@rcambio de agua, fluxo sangiiineo e
ambiente (temperatura, vento e umidade) (YOUSERB719Quando os mecanismos de
resfriamento do corpo animal falham, ndo balanceamdarga de calor excessivo, ocorre
aumento na temperatura corporal e o animal entfasgaaguda de estresse térmico. Se estes
processos ainda falharem no controle da elevac&engaeratura corporal, o animal sucumbe

e morre (HABEEB et al., 1992).

Vacas leiteiras em estado de estresse térmico eeduz ingestdo de alimento e
aumentam o consumo de &gua. Além disso, ocorrenificambes na taxa metabdlica e
requerimentos de mantenca, aumento na perda depaguavaporacdo, aumento na taxa
respiratéria, mudancas na concentracdo hormongussma e aumento na temperatura
corporal (ARMSTRONG, 1994). Vacas sob estresseitérrmontinuo podem diminuir a
ingestado de alimento até atingir um balanco eniemétgativo, podendo também parar de

comer se mantidas em temperaturas superiores@ @DONRAD e FOX, 1987).

A medida exata de quando um animal entra em procdesestresse térmico é
complicada, pois o efeito do calor no organismomanhindo afeta somente o balanco
energético, mas também o metabolismo de agua,,gookiéssio e cloro (KADZERE et al.,

2002).

Em bovinos criados a pasto e em ambientes com teltgseraturas, radiagdo solar e
umidade, a disponibilizacdo de sombra € um recaefgiente para minimizar os efeitos
negativos da radiacdo solar direta (BLACKSHAW e EBIKSHAW, 1994) e melhorar o
desempenho produtivo dos animais (MITLOHNER et2001). A presenca ds®mbra para
0S animais no pasto, tanto natural (&rvores) contificel (tecido polipropileno 80%),

influencia na promoc¢ao do bem-estar animal (VALT@RE al., 1997). Com a provisdo de
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sombra para os bovinos em pastoreio foi verificad#or ingestdo de alimento e producéo de
leite (MULLER et al., 1999, menor taxa de batimentos cardiacos e menor tewupe
corporal (BROWN-BRANDL et al., 2005; SILANIKOVE e WMAN, 1992), menor
concentracdo de cortisol no plasma sangulineo, meernemperatura retal e taxa respiratoria

(MULLER et al., 1994).

O efeito da sombra pode ser observado, tambénveéatda mudanca do repertorio
comportamental dos animais. No verado, vacas lageiriadas em pastejo e que tinham acesso
a sombra gastaram mais tempo alimentando-se duratite passaram mais tempo deitadas,
principalmente a sombra, ruminando ou dormindov&sas sem sombra ficaram mais tempo
em pé durante o dia, permanecendo mais proximastaedouro. Esses diferentes padrbes de
comportamento indicaram uma resposta das vacaaraliv o estresse térmico durante o dia,
com a sombra (MULLERt al., 1993%). Portugal et al. (2000) verificaram uma alteran@o
padréo de alimentacdo em vacas leiteiras sob telt@geraturas, com uma maior frequéncia
de alimentacdo no periodo 18h-24h durante o vegdando comparado com o mesmo

periodo, no inverno.

2.2. Agua
2.2.1. Importancia para os animais.

A 4gua € o principal nutriente e o mais abundawoiestduinte do corpo animal,
variando de 56 a 81% do peso corporal em bovintaress (MURPHY, 1992). Os bovinos
necessitam de um suprimento permanente de aguajaatia, boa qualidade e limpa para: 1-
normal fermentacéo e metabolismo no ramem; 2- flix@limento no trato digestivo; 3- boa
digestdo e absorcao de nutrientes; 4- volume nod@aangue; 5- suprir as demandas dos

tecidos corporais (ADAMS e SHARPE, 1995).
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As fontes de a&gua para suprir as necessidades d®vino sao oriundas da agua de
bebida, da agua contida no alimento e através da éwgtabdlica (oxidacdo de lipidios,
proteinas e carboidratos) (MURPHY, 1992). O caiabw de 1 kg de lipidio, carboidrato ou
proteina produz 1190g, 5609, e 450g de agua, rdspeente (NRC, 1981). Assim, este
aporte de agua é insignificante comparado ao ovigladngestéo voluntaria e da agua contida

nos alimentos (NRC, 2001).

O requerimento minimo de dgua atende as necessigade o crescimento corporal,
para o crescimento fetal ou lactagéo, e o perdalexcrecdo da urina, fezes e suor e pela
evaporacao na respiracao e pela pele. Nesse semtidtado fisiologico do animal é um dos
principais fatores intrinsecos que interferem muegimento de 4gua dos bovinos. Vacas com
livre acesso a agua produzem mais leite com maduggn, do que vacas que bebem somente
duas vezes ao dia. Além disso, o estado fisioléda@animal influencia o nivel de consumo
de agua: vacas prenhas ou lactantes consomem quasdé que vacas secas (BOYLES,
2003). Cada quilograma de leite produzido resultfaandemanda adicional de agua de 0,90 —
1,3 litros/vaca/dia (MURPHY et al., 1983; MEYERadt, 2004). No estudo de Tapki e Sahin
(2006), vacas com alta producao de leite, maiooegug 25 kg/leite/dia, beberam 62% mais

agua, do que vacas de menor producdo, menoreskdgl@ife/dia.

2.2.2. Consequéncias da restricéao

A privagdo de agua é claramente um estado insa(Ms&PHY, 1992). A limitacao
no consumo de agua diminui o desempenho animas, rapido e drasticamente, do que a de

qualquer outro nutriente (BOYLES, 2003).
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A importancia de um suprimento adequado de aguaaaimsais pode ser melhor
entendida considerando-se as consequéncias negddi\ga restricdo, tais como: redugéo no
consumo de alimentos, concentracdo da urina, pecejoa termoregulacdo, reducdo da
excrecdo renal de produtos do metabolismo, ingedéa@utros liquidos que podem ser

criticos no que se refere a higiene e problemapodamentais (KAMPHUES, 2000).

A restricdo de agua pode reduzir o consumo de atameeguido por uma diminui¢ao
na producédo de leite (ANDERSSON et al., 1987; NR@)1) ou no ganho de peso dos
animais (NRC, 2000). Little et al. (1980) verifiaar que, no grupo de vacas leiteiras sob
restricdo imposta de 4gua em 50%, do que serist@gevoluntaria durante quatro dias,
ocasionou uma reducdo de 26% na producdo de lelee B1% no peso corporal, além de
aumentar a agressividade, quando proximo ao bebmdocorréncia de maior nimero de
visitas ao bebedouro, com maior tempo préximo dmedeuro vazio, menor tempo deitado e
com alteracbes na composi¢cdo sangiinea. Senn(&986) estudaram o efeito da restricdo
hidrica durante 48 horas em vacas em lactacdo: ress&do causou efeito imediato nos
padrbes alimentares dos animais, reduzindo a dges alimento em 25%, o0 peso corporal
em 12% e a producdo de leite em 30%. Em éguasgsenma restricdo hidrica diminuiu o
consumo de alimento e o peso corporal e, por codsetp, o bem-estar animal (HOUPT et

al., 2000).

Em situacbes de estresse térmico, a agua desempenhpapel fundamental,
amenizando os efeitos nocivos do calor. A escassq@ivacdo de ingestdo de agua aumenta
o efeito de estresse de calor e causa deterioti;Bem-estar, devido ao aumento excessivo

da temperatura corporal (SILANIKOVE, 2000).
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2.2.3. Fatores que afetam o consumo voluntario dgua

Os principais fatores que afetam a ingestdo valiantde agua dos bovinos séao:
ingestdo de MS; tipo da dieta (PAQUAY et al.,, 19TOASTLE E WATSON, 1973;
MURPHY et al.,, 1983; MURPHY, 1992; DEWHURST et all998; NRC, 2001,
LONERAGAN et al., 2001; MEYER et al., 2004); tem@ierra e umidade relativa do ar
(MURPHY et al., 1983; MURPHY, 1992; ROUDA et al9%; DEWHURST et al., 1998
NRC, 2001; LONERAGAN et al.; 2001; MEYER et al.,02); consumo de sal (MURPHY et
al., 1983, NRC, 2001); o local de fornecimento dpiad o efeito da dominancia em

bebedouros compartilhados; e temperatura da agu Y, 1992).

Estudos demonstram que o0 aumento da matéria seddietta eleva a ingestao
voluntéria de agua (CASTLE e THOMAS, 1975; MURPH¥92). Em trabalho de Murphy
et al.(1983), o consumo de matéria seca foi o nragponsavel pela variagdo no consumo de
agua de vacas leiteiras. Devido a essa forte egée] o conteudo de matéria seca das dietas
vem sendo utilizado por varios autores para estimatonsumo de agua de bovinos

(LONERAGAN et al., 2001).

A estimativa da necessidade de agua para bovinosrtls em temperaturas de 15°C
a25°C, éde 1,4 a 2,3 kg de agua por 0,5 kg dengl&ida. Em bovinos jovens e animais
lactantes, esta necessidade é 10 a 50% maior (LARDSTOLTENOW, 1999). O
requerimento de agua de um bovino pode aumentda @om o conteudo de proteina, sal,

minerais ou substancias soluveis na dieta (NRQ)R00

2.2.3.1. Temperatura

Existe uma correlacdo entre a temperatura do amgestdo de agua para bovinos.

Numa condicdo térmica neutra, a ingestdo de aggaat a sua perda, num animal adulto.
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Sob um estresse térmico, a maior reacao fisiol&gicaumento na ingestdo ou requerimento
de agua e, consequentemente, no conteudo de agperato Trata-se de uma reacao
adaptativa para amenizar o estresse térmico (HABEE&., 1992). Assim, o aumento da
temperatura do ambiente causa aumento na ingestdagda (MURPHY et al., 1983;
JORDAN et al., 1984; ALl et al., 1994; PORTUGALat, 2000; MADER e DAVIS, 2004;
MEYER et al., 2004; MEYER et al., 2006; BEATTY €t,a&2006). Em ambientes com
elevadas temperaturas, 0 consumo de agua € o &paie re eficiente método para reduzir a
temperatura corporal do animal, amenizando o astrédrmico, através da evaporagao

(transpiracédo) e urinacao (MADER et al., 2000).

A temperatura da agua de bebida é outro fator qde mterferir na ingestdo de agua
dos bovinos. H&, porém, muita controvérsia em &elag temperatura ideal da agua. Alguns
trabalhos indicam que bovinos preferem agua moomaca de 30°C, em relacdo a
temperaturas menores (WILKS et al., 1990; OSBORNEI.e 2002). J& Andersson (1985)
encontrou que o0 consumo de &gua por bovinos taurina Suécia € reduzido
significativamente quando temperatura da agua & melevada (24°C), numa escala de
temperaturas de 3, 10, 17 e 24 °C. Lardy e Stokgfi®99) afirmam que a temperatura da
agua de bebida de bovinos deve estar entre 4,44838°C, pois a ingestdo de agua, nessa
temperatura, acrescenta um ganho diario de peshldea 0,18 kg, em relagdo a animais
bebendo uma agua mais quente. E, ainda, Murphy]l#f®ma que ndo existe uma notada

diferenca de ingestédo de agua em diferencas destatupas de 0 a 30°C.

2.2.3.2. Qualidade da agua

A baixa qualidade da agua pode limitar a saudebens-estar animal, refletindo-se

também em baixo desempenho produtivo. A agua cantmiade excessiva de minerais pode
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afetar a disponibilidade de outros nutrientes e#ade contribuir para problemas de digestao,

saude e desempenho (WRIGHT, 2003).

Existem cinco critérios comumente considerados padiar a qualidade da agua
(NRC, 2001): 1 — propriedades organolépticas: @dgosto; 2- propriedades fisiogquimicas:
pH, solidos totais dissolvidos, oxigénio total disglo, dureza; 3- presenca de substancias
toxicas: metais pesados, minerais toxicos, orgafmfados; 4- presenca excessiva de
minerais ou componentes: nitratos, calcio, sodiats; 5- presenca de bactérias. Melhorar
a qualidade da agua de bebida dos bovinos aumeimgeatdo de agua e alimento, por
consequéncia, resulta em aumento no ganho de pestoemance animal (LARDNER et al.,

2005).

A alta concentracdo de sulfatos na agua teve sfsignificantes e deletérios na
performance e caracteristicas da carcaca de bovordmados (LONERAGAN et al., 2001).
Alta concentracdo de sal presente na agua de béhiato toxico aos bovinos, sendo que
estes toleram uma concentracdo de até 1%. Umarntoag@o de 1,25% a 2% de sal presente

na dgua ocasiona anorexia, perda de peso, redagégestdo de agua (NRC, 2000).

A utilizacao inadequada de locais para bebida deaas, riachos, sangas, nascentes,
pode ocasionar sérios problemas de poluicdo dassféridricas. O acesso direto dos bovinos
a estes recursos de agua ocasiona uma degradagé&woimte e da qualidade da 4gua devido
ao acumulo de dejetos e ao assoreamento das matfjeasgrande parte da contaminacao
dos cursos de agua é resultado da defecacdo adiretd no fluxo de agua. White et al.
(2001) encontrou maior acumulo de fezes e urinebcal proximo a dgua e uma distribuicdo

mais uniforme no restante do piquete de pastoreio.
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Os bovinos liberam cerca de 0,50 a 0,75 % de maséGa de seu peso vivo por dia
em forma de fezes, ocorrendo, em média, 12 evealidoms de defecacdo (MINER, 1995;
GEORGE, 1996). A distribuicdo das fezes e urinalamsnos em um determinado local é
proporcional ao tempo de permanéncia deles neséa @ODWIN e MINER, 1996; WHITE

et al., 2001).

Em criagdo animal extensiva, a utilizacéo de aschatbida ndo direta a fonte de agua,
atraindo os animais para outras areas atravésaldeubebedouros ou utilizando sistemas de
desvio de agua, € estratégia que vem sendo uéllizac amenizar a degradacao dos recursos

hidricos pela criacdo animal (SHEFFIELD et al. L99EORGE, 1996).

A qualidade da &gua influencia o consumo de alimelet bovinos. A utilizacdo de
bebedouro para bovinos em criagdo a campo vem sendmendada como a melhor opgao
para substituir a utilizagdo direta dos recursagi¢dds como sangas, riachos, cérregos, ou
para substituir a utilizacdo de agudes artific{8KCA, 2005; LARDNER et al.,2005). Além
disso, 0s bebedouros armazenam uma agua de melklatagle, livre de dejetos animais, o
que propicia um melhor desempenho animal. Em tnabd¢ Willms et al. (2002), o ganho de
peso de novilhas com acesso a agua limpa, num tetoedoi 23% maior do que animais
com acesso direto a uma lagoa e, 20% maior, doagiumais que bebiam agua da lagoa
disponibilizada num bebedouro. Além disso, os bawievitaram agua contaminada com

0,005% de excremento fresco, quando podiam escefitier essa e uma agua potavel.

Portanto, com a utilizacdo de bebedouros, em vdprde direta natural de agua, ha
um maior consumo de agua e maior ganho de pesanilbsis, com consequéncias positivas

em relacdo a performance animal, eficiéncia ecocémiambiental (MINER, 1995).
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2.2.3.3. Comportamento social

Os fatores sociais do comportamento animal sdo roxigais elementos que
interferem no acesso e utilizacdo dos animais @ng3$os como agua, alimento e/ou abrigo.
Os bovinos sédo animais sociais, gregarios e 0s adampentos sao influenciados pela
facilitacdo social (PHILLIPS, 1993). Ou seja, exisima tendéncia de um animal iniciar um
comportamento através da observacéo de outro gremetutando este comportamento. Por
exemplo, quando um animal come, ele influenciacoatimal a comer, mesmo se este esteja

ou ndo com fome. Assim, os animais tendem a seeatan mais quando estdo em grupos.

Os dois maiores componentes do comportamento sspoéainterferem na ingestao e
no comportamento alimentar de bovinos criados eupay sdo a hierarquia social e a
lideranca (INGRAND, 2000). Quando em grupos, aizaifdo dos recursos como agua e
minerais € afetada pela hierarquia social interaagdipo. Quando ocorre limitacdo de
recursos, tanto pela falta, como pelo mau dimeasim@mto do local de alimentacéo, a
facilitacéo social pode ser prejudicial, ou sejsrglo os animais sdo estimulados a buscar os
recursos simultaneamente, geralmente ocasiona agestonamento proximo ao local de
alimentacdo ou bebida e somente os animais doremaetdo acesso a estes recursos

(PHILLIPS, 1993).

Estudos verificaram que animais dominantes passam tempo comendo do que
vacas com status de dominancia inferior (PHILLIPSIND, 2002; ALBRIGHT, 1993)Nos
trabalhos de Andersson et al. (1984) e Anderssbimdgren, (1987), foi observado que as
vacas dominantes consumiram mais agua e feno dovapas submissas. Além disso, a
producdo de leite também foi maior nos animais dantes. Andersson et al. (1984)
observaram que, no caso de vacas estabuladass pogsapleira, com acesso a um bebedouro

para cada dois animais, a vaca dominante tinharseprpridade no consumo de agua e,
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ainda, a vaca submissa, antes de usar o bebedmmnpyre observava o comportamento da

dominante, demonstrando que as vacas submissasag#das ao estresse cronico.

Quando a agua de bebida é disponibilizada num agade o rebanho, o efeito da
dominancia pode ocasionar o impedimento dos animais subordinados ao acesso a agua.
Pinheiro Machado (2004) exemplificou que os grupas um ou mais dominantes e que estes
orientam o deslocamento e tém prioridade no acessmsumo de 4gua dos acudes. Deste
modo, quando o grupo social chega ao acude, osandominantes entram na agua até meia
canela, saciam a sede, movimentam-se dentro datéguendo-a e, ao sairem, dao lugar aos
animais de posicao hierarquica imediatamente mfeque tém conduta semelhante. Assim
sucessivamente até chegar a vez dos animais nt@sdswados que, quando tém acesso a
agua, encontram-na suja, limitando a ingestdo @& raésmo a ingestdo de agua €

interrompida, por um novo deslocamento do grupterdenado pelos animais dominantes.

O numero de interagBes agonisticas é inversamenpengional ao espaco disponivel
por animal no rebanho (KONDO et al., 1989). Poo,iss dimensionamento e planejamento
do local de bebida e alimentac&o para os animaenaser feitos de modo a facilitar o acesso
dos animais das posi¢des hierarquicas inferioreszidenciar maior espaco no comedouro
por vaca, em criagdes confinadas, resulta num grafeito, reduzindo o niumero de agressoées
e aumentando o numero de eventos de alimentagdeciasnente para vacas subordinadas
(DEVRIES et al., 2005; VON KEYSERLINGK e DEVRIESQ®@4). DEVRIES et al. (2004)
encontraram uma diminuicdo de 57% no numero dess@es quando o0 espago por vaca no

comedouro foi aumentado de 0,5m para 1 metro.

Portanto, no planejamento do sistema de produgie-se ter, como estratégia, dar
condicOes e facilitar o acesso dos animais subadds aos recursos, levando em conta o

dimensionamento, o local, quantidade e qualidadamEsmos disponibilizados aos animais.
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2.2.3.4. Aspectos do bebedouro

A vazao de agua e o tipo do bebedouro também padenferir no consumo de agua
e na producéao de leite em vacas (KOCSIS e MIKE®Z6L Vacas bebem mais agua quando

a vazao de agua no bebedouro automatico € maidDERESON et al., 1984).

O tipo de bebedouro (natural ou artificial) pod@uenciar o comportamento de
bebida. Aléem da melhor qualidade de 4gua e do memmcto ao ambiente, a utilizacdo do
bebedouro artificial para bovinos propicia o beraesanimal, evidenciado em varios
trabalhos que indicaram a sua preferéncia, peloalniBica (2005) avaliou a preferéncia de
bovinos de corte entre bebedouro artificial ou acudesse trabalho, os animais tinham
conhecimento prévio do acude e do bebedouro, preferem média, 1,21 vezes o acude e
2,29 vezes 0 bebedouro, durante os eventos detdongde agua. Encontrou, também, uma
diferenca de ganho de peso de 29% para os aninmisnfpam somente acesso ao bebedouro,

em comparacgdo aos animais com acesso somentedsn acgu

Sheffield et al.(1997) verificaram que 92% dos ¢eende bebida foram no
bebedouro, quando os bovinos tinham opcéo de l@gjuer num bebedouro ou num coérrego
aberto. Com a utilizacdo de um bebedouro proximaamio onde os bovinos bebiam agua
reduziu-se o tempo médio de permanéncia dos anmoaicho em 90% (MINER, 1995) e
diminuiu o0 nimero de defecacbes na agua para unteper dia ou até um evento, a cada
quatro dias (GODWIN e MINER, 1996). Lardner et @005) encontraram aumento no
ganho de peso de bovinos que tinham acesso a wddig com agua bombeada do agude,

em relacdo aos animais que tinham acesso diredQualte.

As caracteristicas fisicas do bebedouro tambémenéiam no consumo de agua de

vacas leiteiras. A altura do bebedouro foi o fagsponsavel pela preferéncia dos animais no
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trabalho de Pinheiro Machado Filho et al. (2004ix&ira et al. (2006) encontraram que a
area superficial do bebedouro influenciou a escgbb bebedouro. Teixeira (2005) e
Coimbra et al. (2005) encontraram que bovinos peafdbebedouros maiores. Em todos estes
trabalhos, no bebedouro preferido pelos animaistiservado um maior consumo de agua e
maior tempo. Isto demonstra a importancia de ifleati a fonte de agua preferida pelos

animais.

2.2.3.5. Acessibilidade da agua

A performance animal pode ser melhorada em sistedmasoducéo a pasto em que 0s
animais nao necessitam andar longos percursos sta da fonte de agua. Spérndly e Wredle
(2005) ndo encontraram diferenca no consumo de, dgoducado de leite ou ganho de peso
em vacas leiteiras criadas no pasto sob o sistamardenha robotica e submetidas aos
tratamentos 1: agua disponivel somente na salad#éalta; ou 2: agua disponivel no pasto e
na sala de ordenha, porém a distancia do pastcapsaka de ordenha era de até 350 metros.
Nesse mesmo sentido, Piaggio e Garcia (2004) tandstaram a diferenca de disponibilizar
agua somente na sala de ordenha (duas vezes a dia)pasto e sala de ordenha para vacas
leiteiras, sendo que, neste ultimo tratamento,na®as percorriam no maximo 500 metros
para beber agua. Nesse estudo, os autores enaomtwana maior producao de leite (+5%)

nos animais do tratamento com agua no pasto dadesardenha.

Em grandes areas com criagGes extensivas, a lacatizla fonte de agua e do saleiro
pode interferir na distribuicdo dos animais e nézatao e no aproveitamento da pastagem.
Os animais ndo andam indefinidamente a procuralider#o ou agua, geralmente eles
percorrem, no maximo, 10 km por dia (HURNIK et 4995). Os animais tendem a pastar
proximos da fonte de agua. No trabalho de GansKappl), a distancia maxima que 0s

animais ficaram da fonte de agua foi de 2,13 km.
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A reducdo da necessidade de deslocamento dos anmabusca da &gua pode ter
varios beneficios ao desempenho animal. Pinheirohi&do (2004) afirma que bovinos que
necessitam caminhar varios quildmetros desde ¢ dmcke pastoreiam até a fonte de agua sao
submetidos a uma restricao hidrica. Deste modoabds em que 0s animais passam a tomar
agua de até dois em dois dias. Hart et al. (199®prdraram menor eficiéncia de
aproveitamento do pasto e menor ganho de pesovilgoBaue necessitavam percorrer até 3
km em busca da agua de bebida, em relacdo aos atgtamentos, em que o deslocamento
era inferior a 1,6 km. Landefeld e Bettinger (200&rificaram aumento de 14% no
aproveitamento do pasto, com a diminuicAo do psoccwlos animais a agua, com

deslocamento méaximo de 275 metros.

O deslocamento intenso dos animais em criacoensxés representa uma perda
consideravel em termos produtivos. O bovino gasteacde 0,48 cal por kg de peso corporal
por metro percorrido (HURNIK et al.,, 1995). O custoergético do deslocamento dos
animais para consumir agua foi estimado no trabdéh@ocoler et al. (2001). Estes autores
encontraram que, para bovinos de corte, um desktandiario de 228,93 m/UA, sob um
terreno plano, envolve um custo energético de IMLFWA/ano, o que representa uma perda

de 2,271 kg/UA/ano.
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3. EXPERIMENTO 1

I NFLUENCIA DO TIPO DO BEBEDOURO NO COMPORTAMENTO DE BEBIDA DE

NOVILHAS DE CORTE EM PASTOREIO

3.1. INTRODUCAO

Nas criacfes confinadas ditas altamente tecnifs;aglaagua de bebida esta sempre
presente em bebedouros desenhados para tal filnRese-se, ai, a importancia da agua
como nutriente presente em todos 0s processos tibatiemo animal e com impacto direto
na taxa de crescimento e ganho de peso, producdeitée termoregulacéo, ingestao de
matéria seca (MS) (NRC, 2000; NRC, 2001). Todayimndo se trata de criacdes a campo,
poucos investimentos e planejamentos sdo dedicadoabastecimento de agua para os
animais. Isto € particularmente notado com bova®sorte em pastejo, em que as tradi¢cdes

seculares no manejo da criacao subjugam a técnica.

Tanto a qualidade da agua, como 0 mau acesso dosaisra fonte de agua, pode
prejudicar o seu consumo, pelos animais criados pasto. Os bovinos respondem
diferentemente a varios tipos de alimento e diteerformas de prover este alimento.
Portanto, a acessibilidade do alimento pode semaié importante do que a quantia total de
nutrientes disponibilizado. Os fatores que interfemo acesso dos animais aos recursos, tais
como agua e alimento, sdo o espaco por animahsidd&e de animais, a forma de dispor, a

quantidade disponibilizada dos recursos, o temgpodiivel e a organizacdo social interna do

grupo.

Através do uso de bebedouros em vez da fonte diedtaal de agua, obtém-se um

maior consumo de agua e maior ganho de peso dosianicom consequéncias positivas em
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relacdo a performance animal, eficiéncia econ6neicambiental (MINER, 1995; BICA,

2005).

O desenho do bebedouro interfere no consumo de dgsiaanimais. Nyman e
Dahlborn (2001) observaram maior consumo de aguaebedouro do tipo balde, preferido
por cavalos, em comparacdo ao bebedouro autom&giips et al. (2001) encontrou que
porcas preferem bebedouros do tipo chupeta mais, alom alturas de 51 cm a 76 cm. Os
leitdes recém-nascidos preferem bebedouros do hgcas em formatos mais largos
(PHILLIPS e FRASER, 1990). Os maiores consumodigados em animais com 0 acesso a
bebedouros e comedouros preferidos sugerem quarma fde dispor os recursos deve ser
considerada como uma importante conduta nos sistdmaroducgéo, podendo ser convertida

positivamente no aumento da producao e rentabdidadorodutor.

O Laboratério de Etologia Aplicada da Universid&tmieral de Santa Catarina tem
estudado os fatores que influenciam o comportameéatbebida de bovinos em pastoreio.
Nossos estudos tém demonstrado que as vacas pogse&réncia por certo tipo de
bebedouro, e bebem mais 4gua quando esta é faneeitebedouro da preferéncia delas.
Vacas leiteiras preferem bebedouros maiores (PIRKEMACHADO FILHO et al. 2004,
TEIXEIRA, 2005) e com maior area superficial (TEIRRA, 2005). Quando ha restricdo de
agua, a dominancia social interage com o estadndiigco e as vacas lactantes dominantes
bebem mais agua (HOTZEL et al., 2003). O acessmgr&nte a agua de diferentes fontes
(acude ou bebedouro) resulta numa maior frequédeicbebida e ganho de peso nos

bebedouros do que em acudes (BICA, 2005).

Bovinos de corte tém recebido menor atencao nosl@steferentes ao suprimento de
agua do que vacas leiteiras. Até porque o impaattalth de agua é bem mais evidente na

producao de leite do que no ganho de peso de umdd?oucos estudos comprovaram a
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influéncia do tipo do bebedouro na eficiéncia dizatdo e consumo de agua de bovinos em
pastoreio. Dando continuidade a essa linha de mEsquobjetivo deste trabalho foi verificar
se o tipo do bebedouro (desenho, material e dinesh$ém influéncia no comportamento de

bebida e no consumo de agua de novilhas de cdatiasra pasto.
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3.2. MATERIAIS E METODOS
3.2.1. Local e animais

O experimento foi realizado na Estacdo Experimettal APAR, no municipio de
Paranavai-PR, cuja localizacdo geografica € 235@542° 26’ O, com altitude média de 480
metros. A area do experimento possuia 5,3 ha, castagem de Coastcross (Cynodon
dactylon [L] Pers cv. Coastcross-1) consorciada epaguis (Arachis pintoi Krapovickas y
Gregori). Foram utilizadas 32 novilhas de corteizardas racas Red Angus e Nelore, com

idade média de 17 meses, e peso meédio de 295 .46 k
3.2.2. Bebedouros

Dois bebedouros, um retangular de concreto (A)teoaedondo de PVC (B) foram
comparados quanto a freqiéncia de uso e consumagua@ por novilhas de corte. O
bebedouro redondo possui as mesmas caracterisiicdebedouro preferido pelas vacas
leiteiras nos trabalhos ja realizados pelo LETA éeabedouro retangular € comumente

utilizado em fazendas de gado de corte no Brasil.

« Bebedouro A: Bebedouro de concreto retangular, com capacida@dd litros de
agua, com dimensdes 0,5 m largura x 1,5 m comptone®,5 m de altura. Este
bebedouro ja estava instalado na estacdo expedameuirtanto os animais
possuiam conhecimento prévio (ANEXO A).

* Bebedouro B: Foi utilizada uma caixa de agua plastica redondanthrca
Multilit ®, coloracdo azul, capacidade para 500 litros da aglimensdes 0,6 m de

altura e 1,2 m diametro (ANEXO B).
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Ambos o0s bebedouros tinham a vazdo controlada @@, lcom enchimento
automético. A dgua era a mesma em todos os belwsjasiunda da rede de abastecimento

de agua da propriedade.

Este experimento foi dividido em dois testes:

3.2.3. Teste 1: Avaliacao da frequéncia de uso debedouros por novilhas de

corte

Neste teste, foi avaliada a frequéncia de utiliaadds bebedouros pelos animais. A
area do experimento foi dividida em oito piquetds novilhas foram distribuidas
aleatoriamente nos piguetes em grupos de quatraddan piquete foram disponibilizados os
dois tipos de bebedouros (A e B), que foram posaos paralelamente na cerca de divisa
dos piquetes, servindo a dois piquetes simultane@{@ANEXO C). Estes dois bebedouros
ficaram disponiveis para 0s oito animais vizinheajuete, que tinham livre acesso a agua
tanto no bebedouro A como no B. O bebedouro A jatiex e ndo era possivel a troca de
posicado entre os bebedouros. Os animais foram uaalmé com os dois bebedouros
simultaneamente por um periodo de 30 dias anteri@oeexperimento. As observagfes de

comportamento foram realizadas das 7 as 19 haveante trés dias consecutivos.

3.2.4. Teste 2 — Avaliacdo do consumo de agua, powvilhas de corte, em

bebedouros de dois tipos

Este teste foi realizado com o objetivo de avaeaa maior frequéncia de uso de um
tipo de bebedouro, quando os animais tém acessobasa refletiia uma diferenca no

consumo de agua, quando apenas um tipo de bebeskiardisponivel.

Este teste foi realizado em duas etapas, a prirdeira a 13 de janeiro de 2005 e a

segunda de 17 a 24 de fevereiro de 2005. Os gpeatneiros dias de cada etapa serviram
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para habituagcdo dos animais com o tratamento. Nesaid dias, foram realizadas

observagcbes do comportamento e avaliagdo do condendgua. Para realizar este teste, a
area foi dividida em 16 piquetes, sendo que, em détstes piquetes, 0s animais tinham
acesso a um bebedouro do tipo A e, nos outropmjteetes, a um bebedouro do tipo B. Cada
bebedouro foi alocado sob a cerca diviséria de dimjgetes contiguos, de modo que cada
bebedouro atendia a dois piquetes (ANEXO D). Naneiia etapa, as novilhas foram

distribuidas aleatoriamente e, em duplas, em cagaete. Os animais tinham acesso

permanente ao bebedouro.

Na segunda etapa, o0 manejo, a divisdo dos piqeetess duplas de animais foram
mantidos como na primeira etapa, porém, o tipoatethouro que era oferecido foi invertido.
Deste modo, todas as duplas de animais passaram geis tipos de bebedouros, num

desenho experimental do tipo “cross-over”.

As observacdes de comportamento foram realizadéds apperiodo de habituagéo,
durante 24 horas, com duas repeticdes por etapanibio do experimento, foi feita uma

calibracédo dos observadores com a planilha de i@y dos comportamentos.

3.2.5. Avaliacao do comportamento

Em todos os testes, os animais foram individuatigaglidentificados nas observacgdes

de comportamento pelo brinco, pelagem e por umaragho realizada com tinta atéxica.

Os comportamentos de bebida foram observados ceemias, ou seja, sempre que
observado, eram registrados o animal envolvidarario do evento e o tempo bebendo. Era
considerado o comportamento bebendo quando o apeamalanecia com os labios submersos

na agua com movimentos da garganta de ingestagude @s intervalos em que o animal
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parava de beber eram desconsiderados, reiniciamdonametragem do tempo apos 0 novo

inicio de ingestéo.

Estas observagbes eram visuais e diretas, readizaola um observador em cada
bebedouro. Foi realizado um rodizio de observadergsge 0s piquetes com o intuito de

minimizar um possivel erro decorrente de difereamtee observadores nos tratamentos

3.2.6. Consumo de agua

O volume de agua consumido em cada bebedouro fdidmeom auxilio de um
hidrémetro acoplado na entrada de agua de cadadaioe Os hidrdbmetros eram da marca
Tecnobras®, com precisdo de 0.01 L. Cada bebedpossuia uma marcagdo na borda
indicando o nivel maximo de agua. Os bebedouras praenchidos duas vezes por dia, € o
consumo era mensurado através da quantidade deégessaria para completar o bebedouro
até a marca. O volume de agua medido diariamentajdstado de acordo com a area

superficial de cada bebedouro em relagédo a pracgwtdiaria total e a evaporacao diaria.

3.2.7. Dados meteorolégicos

Dados meteorolégicos das seguintes variaveis foraletados durante o periodo
experimental: temperaturas maxima, minima, médiarlaimidade relativa do ar; chuva;
horas de sol; e evaporacdo. Os dados foram obtigdsstacdo Meteoroldgica 2352017 do

IAPAR - Instituto Agronémico do Parand, cidade deaRavai-PR.

3.2.8. Anédlise estatistica

Os dados foram analisados estatisticamente poisardd variancia (SNEDECOR &
COCHRAN, 1989), utilizando-se o programa estatsBAS (2002). Todas as conclusdes

foram obtidas considerando-se 5% como nivel defgigncia.
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Para analise no teste 1, foram consideradas asasndidrias do numero de eventos de
bebida e tempo bebendo dos quatro animais de dgdat® em cada bebedouro. Para o
consumo de agua, foi considerado o volume médidodite agua ingerido por oito animais
em cada bebedouro. Assim, para os comportamentosdade experimental foi considerada

o grupo de 4 novilhas (n=8), e, para o consumayda,& bebedouro (n=4).

No teste 2, o desenho experimental utilizado foi eross-over, em que todas as
novilhas participaram de ambos os tratamentos @melves). Foram consideradas as médias
diarias do numero de eventos de bebida e tempmbleb#as duplas de animais, em cada
tratamento. Para o consumo de agua, foi considevadolume médio diario de agua, de
guatro animais, em cada bebedouro. Assim, parampatamentos, a unidade experimental
foi considerada a dupla de novilhas (n=8 por tratam); e, para 0 consumo de agua, 0

bebedouro (n=4 por tratamento).
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3.3.RESULTADOS E DISCUSSAC

No primeiro teste, quando os animais tinham anos bebedouros disponiveis, 8¢
dos eventos de bebidaorreram no bebedouro IO tempo bebendo e a ingestdo de &

tambémforam maiores no bebedouro B do que no bebedo (Figura 3.1.
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Figura 3.1 -Comportamento de bebida e ingestdo de agua em dsoul) -
Numero médio de eventos de bebida por animal/dsabebedouros A e B (n=
(P<0,0001). (Il) -Tempo bebendo. Valores médios por animal/dia nbed@uros
A e B (n=8) (P<0,0001. (lll) - Volume ingerido por oito animais/dia (n:
(P<0,0001) Bebedouro A: lebedouro de concreto e retangular. Bebedour
Caixa de agua plastica e redon:
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Varios fatores podem ter levado a maior utilizagias novilhas, do bebedouro B. O
bebedouro mais utilizado pelas vacas era maiofpmheato redondo e de PVC, enquanto o
outro era, além de menor, mais baixo, retangutkr eoncreto. Alguns testes de preferéncia ja
foram realizados com intuito de descobrir quaisr& fisicos do bebedouro influenciam a
preferéncia de vacas leiteiras. Pinheiro MachadlwoFet al. (2004) encontraram que vacas
preferem bebedouros maiores, com maior superfiaiier profundidade. Nesse estudo, foi
verificado um maior nimero de goles, maior tempbebdo e maior ingestdo de agua no
bebedouro maior (60 cm altura; 139 cm x 95 cm), mamado ao bebedouro menor (30 cm
altura; 126 cm x 68 cm). Noutro trabalho, Teixegt al. (2006) realizaram testes de
preferéncia para comparar dois bebedouros difeyamterelacdo a: area superficial; altura; e
profundidade, ficando evidente a relagdo do espdigua na preferéncia pelos animais, que
deram um maior nimero de goles, passaram maiortém@pendo e ingeriram mais agua no

bebedouro de maior area superficial.

Assim como no teste 1 deste experimento, Teix@08%) também testou, com vacas
leiteiras, o comportamento de bebida em bebedodeodiferentes formatos e tamanhos.
Nesse estudo, foram comparados, através de testeef@réncia, trés bebedouros distintos,
comumente utilizados nos sistemas de producaatdesta PRV: CD (500 litros redondo; 60
cm altura x 120 cm diametro) versus TA (125 liredondo; 60 cm altura x 60 cm diametro)
versus TS (100 litros retangular; 30 cm altura 8 &t comprimento x 60 cm largura). Os
animais preferiram o bebedouro CD, apresentandssenemaior niumero de goles, tempo

bebendo e ingestdo de 4gua.

O bebedouro preferido no trabalho supracitado poasumesmas dimensdes do

bebedouro mais utilizado neste experimento. Istacanque os bovinos em pastoreio, tanto
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vacas de leite, como novilhas de corte, preferdmedi@uros com maior espelho d’agua, como

era o bebedouro B deste trabalho.

Tem sido recomendada uma relagdo aproximada den@B perimetro externo em
bebedouros circulares, e 0,7 m em bebedouros rdtarg, cCoOmo 0 espago minimo para um
grupo de 20 bovinos de corte beberem, quando os@cas bebedouro é permanente
(PINHEIRO MACHADO, 2004). Neste trabalho, o perimetisponivel no bebedouro
retangular foi de 4m, e, no circular, de 7,7m. &ud, ambos os bebedouros tinham
capacidade plena de atender os oito animais dos pmuetes, segundo os dados

anteriormente mencionados.

E de grande relevancia identificar o bebedourocepidd pelos animais e, além disso, é
essencial verificar se, no bebedouro preferidanimais apresentam maior consumo de agua,
0 que pode ter ligacdo direta com o consumo deealo) producdo e bem-estar. Neste
sentido, foi realizado o teste 2 (Figura 3.2), osdecomprovou que, no bebedouro B deste
experimento, comparativamente ao bebedouro A, msa@ apresentaram maior nimero de

eventos de bebida, passaram maior tempo bebermsamiram mais agua.
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Figura 3.2 -Comportamento de bebida e ingestdo de agua emdso\i Numerc
médio de eventos de bebida por animal/dia nos loeivesl A e B (n=¢ (P<0,0006).
(I) - Tempo bebenc (P<0,02) Valores médios por animal/dia nos bebedouros
B (n=8) (P<0,02)(lll) - Ingestdo média diaria de 4gua nos bebedouros AvEBia
diaria de quatro animais por bebedouro (1 (P<0,01) Bebedouro A: Bebedouro
concreto e retangular. Bebedouro B: Caixa de aljistiga e redonda

Neste experimentoos animais apresentaramaior ingestdo de agua no bebedc
escolhido, assim comencontrado poPinheiroMachado Filho et al. (24) em que as vacas
leiteiras beberam mais agua no bebedouro prefeO maior consumo de agua pode impli
em melhor desempenho produtivo, 0 (pode ser consequéncia da escolha do tip

bebedouro, muitas vezes com diferencas irrisoriascukto. Em criagcdes comerciais



a7

planejamento das instalacbes e o manejo dos anisd@isconduzidos de acordo com
resultados exclusivamente econdmicos. E, neste cagibo pouca importancia é dada ao

comportamento do animal submetido ao sistema.

O consumo médio diario por animal nos bebedourodd®9,61 litros no bebedouro
A e 35,64 litros no bebedouro B. O NRC (2000) seggre a ingestado diaria total de agua
(agua presente no alimento, metabolismo e ingegifimtaria) seja de 29,5 a 48,1 L agua
para novilhos de corte com peso aproximado de g7&rk temperaturas ambientais médias
de 21,1°C a 32,2°C. Em um estudo desenvolvido covnbs de corte em crescimento com
idade entre 14 e 15 meses e peso médio de 190ikgestdo voluntaria de agua foi 14,9
litros/animal/dia (BICA, 2005). Varios fatores inéinciam na necessidade e ingestdo de agua
de um bovino, dentre estes o estado fisiol6gicwirBs em crescimento necessitam de mais
agua do que adultos (MURPHY, 1992), assim como svdaatantes apresentam maior
consumo de agua do que vacas secas (ROUDA e®98i, NRC, 2001; LAINEZ e HSIA,

2004; BOYLES, 2003).

As condicbes meteoroldgicas apresentadas duranexperimento (Tabela 3.1)
favoreceram uma maior demanda de agua pelos ani@aexperimento foi conduzido
durante os meses mais quentes do ano, no verateraplraturas elevadas, quando a média
do periodo foi superior a 25°C. A temperatura engddade do ar possuem relagdo direta com
o consumo de agua em bovinos (MURPHY et al., 1983RPHY, 1992; ROUDA et al.,
1994). A demanda adicional de agua para bovinosrescimento é de 0,5 litros/dia para
cada grau Celsius elevado na temperatura do ar @RE¥t al., 2006). Em condicoes
climaticas similares as deste experimento, ver&o aibas temperaturas e umidade do ar em

torno de 62%, Portugal et al. (2000) observaram mnaiar demanda de agua pelas vacas.
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Tabela 3.1 — Dados meteorolégicos diarios apredestdurante o experimento na Estacdo Experimental d
IAPAR — Paranavai/PR.

Evap.

Teste FEtapa Dia Temperatura " UR(@e)  Chuva  Insolagdo  pjcpe
Média Maxima Minima (mm) (horas) — (mm)
1 1 1 241 315 21,5 82,1 4.2 45 08
1 1 2 244 28,2 21,1 87,9 10,6 3,6 14
1 1 3 255 32,3 21,7 82,8 23,1 6,5 12
1 1 4 266 33,8 23,3 78,4 7.0 6,7 2.4
1 1 5 250 31,6 22,2 83,7 15,3 4.4 2,0
1 1 6 251 31,0 21,5 84,7 38,4 4,9 12
1 1 7 247 30,1 21,7 92,3 0,9 23 18
1 1 8 250 29,0 21,9 81,2 11,2 3,9 1,2
1 1 9 256 31,0 20,5 69,6 0,0 115 3.1
1 2 1 279 34,8 22,3 55,2 0,0 108 3.9
1 2 2 284 36,5 22,3 56,6 0,0 9,9 5,7
1 2 3 280 35,7 22,3 55,5 0,0 10,0 55
1 2 4 282 36,0 22,3 50,8 0,0 10,8 51
1 2 5 27,6 34,7 21,9 55,6 0,0 8,5 6,0
1 2 6 290 36,3 23,3 47,1 0,0 9,5 5,6
1 2 7 291 36,8 23,1 49,8 0,0 10,6 5,6
1 2 8 290 36,2 24,5 53,7 0,0 4,2 6,0
1 2 9 283 34,8 24,3 67,2 0,0 3,7 5,0
2 1 277 35,9 21,3 53,7 0,0 10,4 4,7
2 2 241 33,0 20,0 67,5 0,0 9,6 7.1
2 3 234 31,3 18,1 64,3 0,5 10,3 5,0

FONTE: IAPAR, 2005.

As médias de temperatura e de umidade relativa égeaceram influéncia no tempo
bebendo (P<0,0007) e consumo de agua (P<0,0008riosis entre as etapas. Na etapa 1,
0S animais passaram em média 98 + 15 segundo®foéntio e ingeriram 28,5 £1,5 litros/dia.
Ja na etapa 2, os animais passaram 184 =15 seddiadiosbendo e consumiram 36,5 +1,5
litros/dia. Meyer et al.(2004) também constataramawcorrelacdo da ingestdo de agua em
bovinos com o aumento da temperatura do ar e catecoéscimo da umidade relativa.
Loneragan et al. (2001) encontraram que a temparatedia diaria explicou 25,7% da

variacdo observada no consumo de agua.

Na figura 3.7, observamos a distribuicdo tempooal eventos de bebida do teste 2.

Aproximadamente 80% dos eventos de bebida ocorrarpartir das 10 horas da manha ate
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as 20 horas (horario dorepusculovespertino na regidao pakgpoca do ar em que foi
realizado o experimentopA freqiéncia de ingestdo de agua noturna foi @egue apen:
2,6% dos eventos de ingestdo de 4gua ocorreramtdwanoite. Estes resultaccorroboram
os deAndersson et al. (198 e Castle e Watson (1973)ue verificaram que maioria dos

comportamentos de bebida dos bovié realizada durante o dia.

Distribuicao temporal dos eventos de bebida

Freqiiéncia (%)

Horario

Figura 3.7 Distribuicao temporal dos eventos de bebida de t2sDados express
em porcentagem (%

Ha autores como Sorio Jr. (2003) e Melado 3) que afirmam que quasetotalidade
dos eventos de bebida dos bovinos, nas regidesdr®pocorre nosorarios mais quentes |
dia, de 10 bras da manha ate 15 horas da tarde, e que, por iss® animais deviam ser
conduzidos diariament&o local de bebi(, nestes horariodNeste experimento, isto ndo
confirmado, pois verificamos que 51,1% dos eved®debida ocorreraientre 14 horas da
tarde até as 10 horas da ma do dia seguintgu seja, mais de 50% dos eventos de be
seriam perdidos quando ndo se deixa acermanentemente a disposicdo dos bovinos
que se considerar, também, os efeitos da hierasggial interna e lideranca, que sacdois

maiores componentes do comportamento social queentiam diretamente na ingestao
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agua e no comportamento alimentar de bovinos @iado grupos. No trabalho de Hoétzel et
al. (2003), quando foi permitido a um grupo de salebteiras beber agua somente por 30
minutos diarios, essas ingeriram somente 70% dem@lde agua ingerido pelo grupo com
livre acesso ao bebedouro (24h/dia). Além dissotra@amento com restricdo de acesso ao
bebedouro, os animais dominantes e intermediarias eacas em lactacdo sempre bebiam
agua nos primeiros minutos apds a abertura do beb®dla as vacas secas e as vacas em

lactacdo subordinadas foram sempre as Ultimasex.beb

Portanto, fica evidente a importancia de dispouidnil Agua permanentemente aos
animais, principalmente durante o dia. Mais aimd@encia a importancia dos resultados da

investigacdo cientifica como respaldo as recomédiedatgcnicas.
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3.4. CONCLUSOES

As novilhas néo séo indiferentes ao tipo do bebeddpuando podiam escolher entre
os dois tipos de bebedouros testados A e B, eddsrgam o bebedouro tipo B, apresentando
maior consumo de agua e freqtiéncia de ingestdadaAmesmo quando as novilhas tinham
apenas um tipo de bebedouro como opc¢ao, foi tanveéificada maior freqtiéncia de bebida

e ingestdo de agua no bebedouro tipo B.
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4. EXPERIMENTO 2

EFEITO DA ACESSIBILIDADE AO BEBEDOURO E DA SOMBRA NO
COMPORTAMENTO DE BEBIDA DE VACAS CRIADAS SOB

PASTOREIO RACIONAL VOISIN

4.1. INTRODUCAO

O inadequado suprimento de agua e a incidénciadlagdo solar direta sdo alguns
dos principais fatores que interferem no desempenbem-estar dos bovinos em pastoreio.
Vacas leiteiras em pastoreio podem, inadvertidagpdat 0 acesso a agua restringido. Isto
pode ser suficiente para diminuir a producdo dee Isignificativamente, mas pode ser
insuficiente para causar mudancas comportamentaissimais de estresse prontamente

observaveis (LITTLE et al.,1980).

Mais atencéo deve ser dada a forma de se min&jter aos bovinos em pastoreio. A
quase totalidade dos produtores ndo consideraab ¢éoa qualidade da agua de bebida como
fatores limitantes ao consumo dos bovinos. Elgsodibilizam agua aos animais sem muito
critério, em riachos, cérregos ou em algum local estratégico da propriedade. Esta pratica
pode ocasionar uma restricdo hidrica aos animeisdal aos fatores intrinsecos e extrinsecos
que influenciam o consumo de agua dos bovinos,ltaeslo em varias consequéncias

negativas, tanto para producéo, como para o besn-asmal.

Para suprir as necessidades nutricionais, a ag@aypa bovino pode vir da agua
bebida diretamente, da agua contida no alimentva@és da agua metabdlica (MURPHY,
1992). Porém, varios fatores podem interferir ngegtdo de agua dos animais, como: a

ingestdo de matéria seca, o tipo da dieta, o comslarsal, o estado fisiolégico do animal, a
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temperatura e umidade relativa do ar, o efeito @oportamento social e as caracteristicas
dos bebedouros. Com a restricdo no consumo de &@gwarem varias consequéncias
negativas para o animal. Em geral, esta restriggsiona uma redugdo no consumo de
alimentos, um aumento da concentragdo da urinapr@uizo na homeostase, reducdo da
excrecdo renal de produtos do metabolismo, ingeda@utros liquidos que podem ser

criticos, no que se referem & higiene e probleraagportamentais (KAMPHUES, 2000).

Assim como o local (natural ou artificial) de focmaento de agua (LARDNER et al.,
2005; BICA, 2005) e a forma e o tamanho do bebed(®INHEIRO MACHADO FILHO. et
al., 2004; TEIXEIRA et al., 2006) influenciam o cpamtamento de bebida dos bovinos, o
posicionamento e a distancia da agua nos sistemgwatiucdo a pasto também devem

influenciar este comportamento.

Embora seja um assunto relativamente pouco estudalgomas pesquisas ja
esclareceram que os bovinos preferem tomar agusebadouros do que em sangas 92% das
vezes (SHEFFIELD et al., 1997), ou do que em belredotipo calota de presséao (water
bowl) (KOCSIS e MIKECZ, 1986), ou em acudes (BICAO5). Mais ainda, que os bovinos
bebem mais quando a 4gua é oferecida num bebedowyee em acude (BICA, 2005), e que
preferem e bebem mais em bebedouros com maiohesgpelagua (PINHEIRO MACHADO

FILHO et al., 2004; TEIXEIRA, 2005).

Entretanto, a melhor localizacdo do bebedouro stensas de produgéo de bovinos
em pastoreio, ainda néo foi bem estudada. Reyals(#996) verificaram um efeito positivo
na performance animal e da pastagem, com fornetinmam agua de bebida no local de
pastoreio, reduzindo, assim, o deslocamento domaéiem busca de agua. Ja King e
Stockdale (1981) afirmam que ndo é necessario milsiimar agua no piquete de pastoreio

para vacas leiteiras, assumindo que a ingestagute somente durante 20 minutos antes ou
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apos as ordenhas seria suficiente. Portanto, devidéta de comprovacao cientifica, varios
autores recomendam algumas estratégias, formaaé paca o fornecimento de agua aos
bovinos em pastoreio, que sdo baseadas no conmdcimepirico e pratico de técnicos e
profissionais da area. Como consequéncia, as recanpées sdo as mais variadas, e até
contraditérias. Se ha autores (e.g. PHILLIPS, 1988) afirmam que a ingestdo de agua é
reduzida quando os bovinos necessitam se deslaiard® 250 metros em busca da agua de
bebida, outros recomendam que a distancia do flecphstoreio a agua deve ser de 400 a 800
metros em terreno acidentado, de 600 a 1200 mertnderrenos ondulados e até 1600 metros

em terrenos planos (PALLAS, 1986).

Mesmo quando se trata de sistemas de pastoretovoote controvérsias. Primavesi
(1986) recomenda utilizar o bebedouro posicionamoanredor de acesso aos piquetes ou em
areas de repouso que atendam a mais de um potleirforma que o deslocamento dos
animais em busca da agua seja de 500 a 800 mé&iws autores (MELADO, 2003;
SORIO JR., 2003) apregoam a utilizacdo de uma ‘@edazer”, que seria um piquete central,
distante até 600 metros do piquete de pastorem, &gua e sombra. Recomendam que 0s
animais permanecam neste piquete apenas durardead, Imo periodo mais quente do dia,
sendo conduzidos diariamente pelo tratador, dogpéigpara a area de lazer e, desta, para o
piguete novamente. Contrariamente nesta questaautbées que, considerando o PRV um
sistema intensivo de produc¢do, recomendam o posigiento do bebedouro préximo aos
animais, quer dizer, dentro do piquete de pastdiANCHET et al., 2003; PINHEIRO
MACHADO, 2004). Segundo estes autores, a facilidé@l@acesso garantiria que um namero
maior de animais bebesse, diminuindo as interaggesnisticas e promovendo o bem-estar
animal. Argumentam também que a proximidade do dmbe evitaria um deslocamento
desnecessario dos animais, que ocasionam a digiibineficiente de dejetos e diminui¢do

na performance animal.
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Assim como a agua, a sombra é essencial aos anfraeasotimizar a producao e
assegurar o bem-estar dos bovinos criados a pastadiacdo solar, direta ou indireta, a
elevada temperatura e umidade ambiental estdo estrmaiores fatores causadores de
estresse para os animais criados a campo (SILANIKOX000). Quando os animais
enfrentam condi¢des climaticas inadequadas, poderevcreducdo no bem-estar animal,

associada ao menor desempenho produtivo e reproduti

O estresse térmico em bovinos pode levar a umad@edna ingestdo de alimento,
aumento no consumo de agua, modificacfes na tatebdliea e requerimentos de mantenca,
aumento na perda de agua por evaporagdo, aumentaxaarespiratoria, mudancas na
concentracdo hormonal sanguinea e aumento na teto@ecorporal (ARMSTRONG, 1994).
Os animais utilizam processos fisicos, quimicosgliimicos e fisiolégicos na tentativa de
neutralizar os efeitos negativos do calor e maatdromeostase (SILANIKOVE, 2000).
Utilizam, também, estratégias comportamentais, camatilizacdo de sombra. O uso da
sombra para reduzir a radiacdo solar direta € wurse eficiente para diminuir o estresse
térmico dos animais, especialmente em periodo$taléeanperatura, elevada radiacdo solar e

umidade (BLACKSHAW e BLACKSHAW, 1994).

Muller et al.(1994) verificaram que, durante os esede verdo, vacas leiteiras sem
sombra beberam 18% mais agua, alimentaram-se neeapgesentaram menor producéo de
leite (-5%), do que o grupo de animais com acessm@ra. Para bovinos em pastoreio sem
abrigo, o consumo de &gua aumenta com o aumentendgeratura e a diminuicdo da
umidade relativa do ar (ALl et al., 1994). O aunoethd consumo de agua parece ser também
uma estratégia comportamental de bovinos submegidesstresse térmico. Entretanto, parece
haver um limite pelo qual os animais irdo se deslqgmara obter agua. Em condi¢cbes de

criagdo extensiva a pasto, em clima semi-aridoinoeswde corte beberam apenas uma vez por
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dia (ROUDA et al., 1994), provavelmente devido @ngle distancia que tinham que percorrer

para chegar ao bebedouro.

Agua e sombra s&o aspectos centrais que influercia@m-estar e a produtividade de
bovinos criados a pasto. Este aspecto assume gratel@ncia no Brasil, onde a quase
totalidade dos 200 milh6es de bovinos sao criadggasto (FAO, 2007). Entretanto,
informacgBes cientificas sobre 0 assunto que posalvasar uma orientacdo segura aos
produtores sdo carentes. Por outro lado, o usguke & de sombra por bovinos parecem estar
associados, pois ambos participam do processogdéag@o da temperatura corporal. Assim
sendo, 0s objetivos deste experimento foram varifge a localizagdo do bebedouro e a
presenca de sombra no piquete influenciam no cdarpento de bebida e na manifestagéo
da hierarquia social quanto ao acesso ao bebeddasopovinos criados sob sistema de

Pastoreio Racional Voisin.
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4.2. MATERIAIS E METODOS

4.2.1. Local

O experimento foi desenvolvido na Unidade de Bositora de Corte do Colégio
Agricola de Camborit da Universidade Federal ddsS@atarina, cidade de Camborid-SC,
latitude 27°01'12" S e longitude 48°40'20" O, a wititude de 8 m. Segundo a classificagao
climatica de Koeppen, o clima do municipio € classilo como Cfa, ou seja, clima

subtropical, constantemente imido, sem estacap g@oaverdo quente (EPAGRI, 2006).

4.2.2. Animais e pastagem

Foram utilizadas 32 vacas secas e nao prenhesackas Holandés, Jersey, Nelore,
Charolés, Pardo Suico, Gir e Simental, com idaddiande 7,5 + 3 anos. A excecio dos
periodos experimentais, estes animais eram utiiadas aulas praticas do curso de

inseminacao artificial do Colégio Agricola.

Os animais eram criados em Pastoreio Racional Morsima pastagem com 40
subdivisdes, com cerca eletrificada, de aproximaaen900 rhcada. Os corredores tinham
a largura de 4 m. A pastagem era composta, predomeimente, pelas espéciBsachiaria
radicans Napper, Lolium multiflorum Lam, Cynodon dactylon, Paspalum conjugatum, Setaria
geniculata, Desmodium incanum, Desmodium adscendens, Trifolium repens. L.. Os piquetes
utilizados tinham composicdo floristica e dispdidaide forrageira similar. Os animais
tinham livre acesso a um saleiro de polietilenot@otio mistura mineral balanceada para

bovinos, localizado dentro do piquete de pastoreio.
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Para o experimento, os animais foram divididosodem& balanceada de acordo com a
raca, peso e idade, em quatro grupos de oito v&eaante o periodo experimental, cada

grupo ocupava uma parcela por 4 a 6 dias, em futg@lisponibilidade de pasto.

4.2.3. Delineamento experimental

O desenho experimental utilizado foi o quadradmda{COCHRAN e COX, 1957),

com quatro tratamentos, descritos a seguir. O arpato foi dividido em quatro periodos e,

em cada periodo, 0os grupos de animais (repetip@ssavam por um dos quatro tratamentos
de forma aleatéria, e de maneira que cada umawdsogepeticbes passasse por todos 0s
quatro tratamentos. Os dois primeiros periodosriaealizados de 15 de mar¢co a 12 de maio,
no outono, e os dois ultimos periodos foram redéizana primavera, de 27 de outubro a 15 de
dezembro, no ano de 2006. Escolheu-se realizamperiexento nas estacées mais amenas,
evitando o calor excessivo do verao e os mesesveeno, onde os extremos de temperatura

poderiam influir na utilizag&o atipica da somby¥aoe agua pelos animais.

4.2.4. Tratamentos

Os quatro tratamentos, descritos a seguir, sdondinacédo da oferta de sombra e da

localizag&o do bebedouro.

T1: Sombra e bebedouro no piquete;

T2: Sombra e bebedouro no corredor;

T3: Sol e bebedouro no piquete;

T4: Sol e bebedouro no corredor.



59

Os tratamentos com sombra consistiam de uma estrdéu6 palanques de eucalipto,
coberta com duas camadas de Sombrite® sobrepastas gamada com Sombrite® 70% e
outra com Sombrite® 50%), localizada no centro mugte de pastoreio. As dimensdes da
estrutura eram: 4 m de largura, 6 m de comprimerzco m de altura, totalizando uma éarea
de 24 M de sombra, disponibilizando 3*mor animal (ANEXOS E e F). Os palanques da
sombra foram contornados com arame farpado, imgedijjue os animais ai se cocassem e
numa tentativa de que a motivagdo dos animais emmgmecer sob a estrutura fosse

principalmente devido a sombra proporcionada pia. es

Nos tratamentos com bebedouro no piquete, est@hzado dentro do piquete de
pastoreio, préximo a cerca elétrica (ANEXOS E eNB)s tratamentos corredor, o bebedouro
foi localizado no corredor de acesso ao piqueteadéoreio, distante aproximadamente 150 m
de sua porteira, que permanecia aberta todo o tetlpmodo que os animais tinham acesso

continuo ao bebedouro (ANEXOS F e H).

O bebedouro utilizado em todos os tratamentos foa waixa d’agua redonda de
polietileno, da marca Tigre®, com dimensdes de @&20de diametro, 60 cm de altura e
capacidade para 500 litros de agua (ANEXO |). Aaaghegava aos bebedouros por

gravidade e era oriunda de um poc¢o artesiano.

Cada periodo do quadrado latino tinha duracdo ddéigal sendo que os 14 primeiros
dias serviram para habituaéaios animais com o tratamento. Apenas nos setedstiias

eram realizadas as coletas e avaliages do companta.

? Habituag&o: reducdo da resposta ou percepcdo aepetida estimulacio que é percebida como inofensi
pelo animal (YOUSEF, 1987).
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4.2.5. Coletas e avaliacdo do comportamento

Os animais foram individualizados e identificadas nbservacdes de comportamento
pelo brinco, pelagem e por uma numeracdo realizada tinta em bastdo especial para

marcacao animal temporéria, da marca Raidex®.

As observacdes de comportamento foram realizadadiasnde céu aberto, por duas
vezes durante o periodo de 6h as 18h, totalizandweas de observacdo por grupo em cada
periodo / tratamento. N&o foram realizadas obséesgoturnas do comportamento, uma vez
gue um dos focos do trabalho era a sombra, e parqueaoria dos comportamentos de bebida
sao realizados durante o dia (ANDERSSON et al.41B®CEK e BRAUN, 1985; CASTLE

e WATSON, 1973).

A observacdo dos animais foi visual e direta, dizada por quatro observadores
simultaneamente nos quatro tratamentos. Cada pedsmvava um grupo diferente de
animais por um turno de 6 horas, de modo que chdareador passava por todos 0s
tratamentos, diminuindo o possivel erro decorrelgediferenca entre observadores. Além
disso, no inicio do experimento, foi feita uma lwacédo dos observadores com a planilha de

observacdo dos comportamentos.

Os comportamentos de pastoreio foram observados estados, ou seja, a cada 10
minutos era realizado um instantdneo e anotadamwgortamentos de cada animal focal
numa planilha de observacdo (ANEXO M). Os compoetaios observados foram: pastando,
ruminando (deitado ou em pé), parado (deitado opé&mandando, bebendo, mineralizando e
outros; o local de ocorréncia do comportamentougtie, sombra ou corredor) também era

anotado.

Descricdo dos comportamentos observados como aestado
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» Pastoreio: Animal com a boca préxima ao solo ou apreendemd@dem, talvez
movendo-se vagarosamente para frente, mas comaaalb@atxo ou ao nivel superior

da pastagem.

* Ruminando: Vaca mastigando com movimentos laterais de mateditmm a cabeca

ao mesmo nivel ou acima do nivel de seu corpaabeibu em pé.

» Bebendo: o animal com beicos submersos na agua com mowviselat garganta de

ingestdo de agua.

* Andando: animal se locomovendo, com a cabeca acima do rsuperior da

pastagem.

e Parado: o animal a toa, ndo apresentando nenhum dos ctanpmntos anteriores,

podendo estar em pé ou deitado.
e Mineralizando: Animal lambendo e ingerindo sal.
e OQOutro: Qualquer outro comportamento ndo descrito antegate.

O comportamento de bebida foi observado como eyemio seja, sempre que
observado era registrado o animal envolvido, oionéco fim do comportamento. Também
foram observados como evento os comportamentosatefe, urinando, mineralizando, na
sombra e as interacdes agonisfiamse ocorriam préximas ao bebedouro, na sombra e no

corredor.

® Interacdo agonistica: refere-se a uma atividadézagla no contexto de uma interagdo agressivasefa
comportamento associado com conflito ou luta edtis individuos. Esta interagdo envolve a agédo me u
instigador e uma vitima (HURNIK et al., 1995; FRASE 985).
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4.2.6. Consumo de agua

O consumo diario de agua de cada grupo foi medido @uxilio de um hidrometro
acoplado na entrada de agua do bebedouro. Os hatidsreram da marca Tecnobras®, com
precisdo de 0,01 L. Cada bebedouro possuia umaagdarma borda indicando o nivel
maximo de agua. Os bebedouros eram preenchidosveézas por dia, e o consumo era
mensurado através da quantidade de agua necgsmaieompletar o bebedouro até a marca.
A temperatura da agua dos bebedouros foi monitatidaés de um termémetro digital para

ter-se a certeza de que néo havia diferenca eatagrtentos em cada periodo.

4.2.7. Hierarquia social

A hierarquia social de cada grupo de animais ftabedecida com a utilizacdo do
modelo de matriz sociométrica descrita por Kondtuenik (1990). A matriz sociométrica foi
calculada a partir do registro das interagGes atjoas entre os animais, com base no numero
total de vitorias e derrotas de cada animal entcdelaa cada outro animal do grupo. De
acordo com o escore da ordem hierarquica, os amiimi@m classificados em trés categorias:

(D: Dominante, I: Intermediario e S: Subordinad6YNES, 2001).

Durante as observacBes de comportamento, todasteracgides agonisticas foram
observadas e anotadas, em cada uma, o instigaddtima e o local onde ocorreram.
Instigador era considerado o animal que vencisjputh. Vitima era o animal perdedor, que
era agredido sem reagir, ou se afastava ou evitawdro. Foram realizadas observacdes das
interacdes agonisticas também durante o arragoardestanimais. Cada grupo foi arragoado
separadamente numa mangueira fechada, num coch@@en de comprimento x 0,5 m de
altura x 0,4 m de largura, durante 30 minutos. Weracbes agonisticas entre os animais,

nestas condi¢cdes, foram observadas por quatro weaesada grupo, em dias diferentes ao
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dos tratamentos. Estas observagOes foram realiztapre pelas mesmas pessoas, para

evitar erro de interpretacdo pelo observador dasagdes agonisticas.

4.2.8. Matéria seca das fezes

Durante as observacdes, foram coletadas duas asadds fezes dos animais. A
amostra era colhida logo apos a defecacdo, serel@a guorcao central da matéria fecal era
retirada e colocada num saco plastico. Cada amestralentificada individualmente com o
namero do animal, o grupo do animal e o tratameatespondente. As amostras eram entao
congeladas e, posteriormente, o teor de matéria &@cdeterminado no Laboratério de
Nutricdo Animal — LNA do Departamento de ZootecmaDesenvolvimento Rural —

DZDR/UFSC, por secagem em estufa ag9or trés dias (SILVA e QUEIROZ, 2002).

4.2.9. Variaveis climaticas

As variaveis climaticas: temperatura maxima, temfoea minima, temperatura
média, temperatura bulbo seco, temperatura bulbddajmpluviosidade, umidade relativa do
ar e horas de sol foram coletados diariamente te;&s Meteorologica da Epagri - Empresa
de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de SZat@ina S.A. da cidade de lItajai,
localizada a uma latitude: 26°57'01" S e longitd@845'41" O e a uma altitude de 5 metros a

nivel do mar. Ou seja, na mesma altitude do logaxgperimento e a 12 km de distancia.

Como indicativo do efeito do calor no desempenhbalenos, foi calculado o indice
de temperatura e umidade — ITU, valores médiosiodiados periodos experimentais,

utilizando-se a seguinte férmula, descrita por eb($987):

ITU = TBs + [0,36 Pt(orv)] + 42,2°C

onde,
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ITU = indice de temperatura e umidade, TBs = teatpest do bulbo seco em gre

Celsius, Pt(orv) = Ponto de orvalho em graus Cg

Os valores calculados de ITU s&o divididos em égmaias, segundo Thom (19,
citado por Brown-Brandét al.(2005): Categoria normal: ITU < 74; Alerta: 74< I'RUJ78;

Perigo: 78 < ITU < 84; Emergéncia: ITU > ¢

Para o célculo do ponto de orvalho, foram utilizada seguintes férmu, segundo

Barenbrug (1974):

_ BoafT RH)
=TT ) @
a7
«lT, RH | = b+T+h1[RH) (2)

Onde, Td = Temperatura do ponto de orvalho calculi°C); T= Temperatura do

(°C); RH=Umidade relativa do ar; a = 17,27 e b=23°C).

4.2.10. Analise estatistic

O desenho experimental utilizado foi o quadradomda#ix4 (COCHRAN e COX
1957). Os dadoforam analisados estatisticamente por analise damncea para quadrac
latino (SNEDECOR e COCHRAN, 1989), com aograma estatistico SAS (2002
considerando as meédiage cad grupo, nos quatro tratamentos e nos quatro per
experimentais. As varia\s analisadas deste modo refersgnas médias dos grupos p
namero de eventos de bebida, tempo bebendo, valeragua bebida e eventos de defece

urina, mineralizacdo e matéria seca das fezesaosds.

O modelo estatistico utilizado para a anido quadrado latino fc
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Yijk = m + Pi + Aj + Tk +ijk

em que Yijk é valor observado das variaveis, nabadi cada grupo de animais j, no
periodo i, no tratamento k; m, constante geralgfito dos periodos, sendoi =1, 2, 3 e 4;
Aj, efeito dos grupos de animais, sendo j = 1, 8,43 Tk, efeito do tratamento, sendo k = 1,

2, 3 e 4gijk, erro aleatorio associado a cada observacéo.

Também foi utilizada analise de variancia atrax@§&HdM (Modelos Gerais Lineares)
do programa estatistico SAS (2002) para avaliarefitos da hierarquia social no
comportamento de bebida dos animais. Todas asusdied foram obtidas considerando-se

5% como nivel de significancia.

Este experimento foi aprovado pela Comissao da aticUso de Animais - CEUA da
Universidade Federal de Santa Catarina, em 07 ltde die 2006, sob protocolo de nimero

PP00042.
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4.3. RESULTADOS

4.3.1. Comportamento de bebida

A presenca da sombra nos piquetes nao influiu ngpostamento de bebida das vacas
(P>0,60). Ja a localizagdo do bebedouro modifidggnificantemente este comportamento,
pois, nos tratamentos em que o bebedouro localig@wdentro do piquete de pastoreio, 0s
animais realizaram um maior nimero de eventos bigld€ P<0,001), passando maior tempo
bebendo (P<0,01) e apresentando maior consumouie (Rg0,02), do que nos tratamentos
em que o bebedouro era localizado no corredorperientemente da presenca da sombra

(Figura 4.1).
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Eventos de bebida
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Figura 4.1 -Comportamento de bebida e ingestdo de dgua emdso\in NUmero de eventos
bebida diarios (12h), média dos grupos nos trateoee(ll) - Tempo diario (12h) bebendo, mé:
dos grupos nos tratamentos. (- Ingestdo de agua diario (12h), média dagpgs nos diferente
tratamentos. Tratamentos: T1: Sombra e bebedour@icueete; T2: Sombra e bebedouro
corredor; T3: Sol e bebedouro no piquete; T4: Smlgedouro no corred
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4.3.2. Contetdo de Matéria seca das fezes dos bms/in

N&o foi encontrada diferenca do conteudo de maséga nas fezes dos animais entre

tratamentos (P>0,3).

4.3.3. Outros comportamentos observados como evento

N&o houve diferenga entre tratamentos para os @velet defecacdo e mineralizago.
Porém, a frequiéncia de urinagéo foi menor (P<0,p88 T2 (19,37 + 1,05 eventos) do que

nos tratamentos T1 (24,78 £ 1,05), T3 (27,37 1,694 (27,12 + 1,05).

4.3.4. Hierarquia social

O status hierarquico individual dos animais do grigi definido através do calculo da
matriz sociométrica (Tabela 4.1). Os comportamedi®sebida dos animais dominantes,
subordinados e intermediarios, também ndo forartadde com a presenca de sombra no
piquete, mas, sim, pelo efeito da localizagdo dwedeuro.

Tabela 4.1 - Hierarquia social dos grupos onde, @dem
hierarquica; PH: Posicdo Hierarquica (D- dominantk;
intermediario; S- subordinado).

Grupo Animal OH PH| Grupo Animal OH PH
1 1 I 17 -7 S

2 6 S 18 4 D

3 5 D 19 5 S

4 -3 S 20 2 D

! 5 5 S 3 21 10|
6 7 D 22 -3 S

7 -2 S 23 5 D

8 3 I 24 5 D

9 -2 S 25 4|

10 0 I 26 1 S

11 0 I 27 5 D

12 0 I 28 1 S

2 13 2 | * 20 7 |
14 6 D 30 -1 S

15 - - 31 7 D

16 6 S 32 -2 S

(-) Animal excluido do experimento
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O numero de eventos de bebida foi maior nos trattoeeem que o bebedouro
encontrava-se dentro do piquete para todos osgti§ss hierarquicos (Dominantes - D;
Intermediarios - I; subordinados - S) (Tabela 4N&o foi verificada diferenca de tempo
bebendo dos animais dominantes em relacdo ao @uamento do bebedouro nos
tratamentos; porém, 0s animais intermediarios eorslitados passaram menos tempo

bebendo quando o bebedouro encontrava-se no coffedzela 4.3).

Tabela 4.2 Numero médio de eventos de bebida por 12 horagms
de observacao.

Grupos Bebedouro Bebedouro Erro
hierarquicos piquete corredor  padréo
Dominantes 3,5 11 0,3 0,01
Intermediarios 3,4 0,9 0,4 0,02
Subordinados 3,4 0,6 0,3 0,01
Erro padrao 0,2 0,1

P 0,9 0,02

Os resultados na linha expressam a comparacgao tesitaenentos d
cada grupo hierarquico. Os resultados na coluna expmess
comparagdo entre 0os grupos hierarquicos dentroada tratament
(n=4).

Tabela 4.3 -Tempo médio bebendo (segundos) por 12 horas dide

observacéo.

Grupos Bebedouro Bebedouro Erro
hierarquicos piquete corredor  padrao
Dominantes 136 71 23 0,14
Intermediarios 113 55 14 0,05
Subordinados 105 34 12 0,02
Erro padrao 20 9

P 0,6 0,02

Os resultados na linha expressam a comparacaotextamentos de ca
grupo hierarquico. Osesultados na coluna expressam a comparagac
0s grupos hierarquicos dentro de cada tratamer#).(n

Nos tratamentos em que o bebedouro localizava-s&odelo piquete, a posicao
hierarquica dos animais no grupo nao influencioutibzacdo do bebedouro, ou seja, 0
namero de eventos de bebida (Tabela 4.2) e o tdmpendo (Tabela 4.3) dos animais

dominantes, intermediarios e subordinados foramatisstamente indiferentes. Porém,
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quando o bebedouro encontr-se no corredor, 0 humero de eventte bebida e o tem
bebendo foram maiores para 0s animais dominantes cemparagdo aos animi

subordinados. Os animais intermediarios ndo défieridos D ou S nesta situac
4.3.5.0utros comportamentc

Os comportamentos observados como instantanastando, ruminando (deitado
em pe), parado (deitado ou em pé), ndo diferientre ostratamentosJa com relagdo ao
comportamento andandoj verificadamaior freqiéncia nos tratamentos em que o bebet
encontravase no corredorP<0,001): T1: 0,18 + 0,17min./héra2: 0,97 + 0,17 min./ho®;

T3: 0,27 + 0,17min./hofe T4: 0,83 + 0,17min./hc".

Os animais utilizaram a sombra por mais tempo @830,quando o bebedouro est:

localizado no corredor, em comparacao a quandoodwaado dentro do puete (Figura 4.4).

Freqiiéncia de uso da sombra

[E
o

minutos/hora
O FLP N WA UIO N OO

H T1: Sombra e bebedouro no piquete
M T2: Sombra e bebedouro no corredor

Figura 4.4- Freqiiéncia média de uso da sombra por animal/hms
tratamentos T1l: Sombra e bebedouro no piquete eSbZibra
bebedouro no corred
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4.3.6. Elementos climéaticos

N&o houve correlacéo significativa de nenhuma des&tdaveis climaticas observadas
com o comportamento de bebida dos animais (Tab4)a 4
Tabela 4.4 - Médias dos quatro periodos experirseptaa a cidade de Itajai-SC de: Temperatura damanima,

maxima e média; Volume diario de chuva; Horas n®diarias de sol; Temperatura média do bulbo sepuido
e Umidade relativa do ar.

0
periodo Lemperatura do ar C_ Chuva Hdiarias T Bulbo Tu?n‘f('j%" UR (%)
Minima Maxima Meédia (mm) de sol Seco (°C) (°C)
1 20,83 27,35 23,36 2,86 5,14 24,37 21,77 79,68
2 15,75 23,86 18,95 0,19 7,62 20,59 17,15 71,67
3 19,09 24,98 21,63 2,97 -- 22,60 19,59 74,49
4 21,48 25,87 23,42 10,21 -- 24,13 21,90 82,03

(--) Sem dados devido a um problema no equipandmtoedicdo da estagdo meteorologica.

FONTE: CIRAM/Epagri, 2007

O célculo do Indice de temperatura e umidade — (Figura 4.5) indicou que, na
maioria dos dias, os valores de ITU encontravamaecategoria normal; porém, foram
verificados alguns valores diarios dentro da fabata, e, somente em um dos dias, o valor

de ITU atingiu a categoria perigo.

Indice de temperatura e umidade

Periodo 1

ITU

Periodo 2

Periodo 3

64
62 Normal Periodo 4

60

1234567 8 9101112131415161718192021
Periodo de habituacéo dias de observacoes

Dias de tratamento

Figura 4.5 - indice de Temperatura e umidade (IT&)gulado por dia nos periodos 1, 2, 3 e 4, onde:
ITU < 74 >Categoria normal; 74< ITU >78 Categoria Alerta; 78< ITU > 84 Categoria Perigo;
ITU >84 > Categoria Emergéncia.
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4.4. DISCUSSAO

A sombra ndo afetou o comportamento de bebida dinsags, mas a localizagcdo do
bebedouro alterou expressivamente este comportaménmm o bebedouro posicionado no
corredor, distante 150 metros do piquete de pastopenumero de eventos de bebida, o
tempo bebendo e a ingestdo de agua foram menorgaedo observado com o bebedouro

posicionado dentro do piquete.

O consumo de agua verificado quando os animaiartindicesso ao bebedouro dentro
do piquete (24,2 litros/animal/dia) é mais coerea® os valores encontrados na literatura do
gue o observado com o bebedouro no corredor (k&8/&nimal/dia), indicando que, quando
0 bebedouro estava localizado no corredor, prowsemie houve alguma limitacdo na
ingestdo de agua. A ingestéo diaria ideal de agte ym bovino é relativa, pois depende de
vérios fatores, alguns intrinsecos ao animal, coptoducdo de leite (MURPHY, 1992;
ROUDA et al., 1994; DEWHURST et al., 1998; NRC, 2)(peso corporal (LONERAGAN
et al., 2001; MEYER et al., 2004) e estado fisialog(HOTZEL et al., 2003; BOYLES,
2003; MEYER et al., 2004); e outros, extrinsecatea como: MS do alimento (NRC, 2001,
LONERAGAN et al., 2001; MEYER et al., 2004), temgteira e umidade do ar (MURPHY,
1992; ROUDA et al., 1994; DEWHURST et al., 1998; GIR2001), o local e forma de
fornecimento do recurso (PINHEIRO MACHADO FILHO. el., 2004; BICA, 2005;

TEIXEIRA, 2005).

Em trabalhos com vacas Holandesas em lactacaosumm de 4gua foi 33,4 £ 2,6 e
43,8 + 3,0 | de &gual/vaca/dia nos bebedouros baixa@dtos (PINHEIRO MACHADO
FILHO. et al., 2004); 19 litros/animal/dia e 45rdg/animal/dia no rebanho 1 e 2,
respectivamente (TEIXEIRA, 2005). Surber et al.0@0afirmam que a necessidade de agua

de vacas secas é de 35 a 44 litros.
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O estado fisioldgico do animal influencia o comporento de bebida dos bovinos.
Numa situacao de restricdo de acesso a agua, sexas freqientam o bebedouro dia sim, dia
nao, mas vacas em lactagcdo disputam o bebedour@anagate, mesmo que sejam
subordinadas na hierarquia social (HOTZEL et &003). Neste experimento, 0os animais
utilizados eram vacas secas e nhao prenhes, conssim#es nutricionais similares
exclusivamente para a mantenca do animal. Portato,categorias de animais mais
exigentes em relacdo a 4gua e energia, como ers latantes, vacas prenhas ou bovinos em
crescimento, as diferencas verificadas para o cdaampento de bebida em relagdo ao
posicionamento do bebedouro poderiam ter conse@$mais severas, afetando inclusive a
producdo. Segundo Murphy (1992), vacas gordas témomconteddo de agua corporal do
que vacas em lactacdo e vacas jovens, enquantagasrtém maior conteudo de agua do

gue vacas velhas.

Lainez e Hsia (2004) verificaram que as vacas eta¢do beberam &gua por mais
tempo (15,3 min/dia) do que as vacas secas (8,AMimnHo6tzel et al. (2003) constataram
que vacas secas e novilhas beberam significativiermeanor quantidade de agua em relagéo
as vacas lactantes, quando o bebedouro estava nmmre@mente disponivel aos animais.
Ainda neste estudo, numa situagao de restricaguke ilnposta pelo tratamento que permitia
aos animais acesso ao bebedouro somente durame@®s diarios, as vacas secas tiveram
menor prioridade no acesso ao bebedouro, apresentaenor nimero de eventos de bebida,

menor tempo bebendo e menor taxa de ingestdo de agu

A ingestdo de 4gua tem relacao direta com o conslenaimento e producéo de leite
(NRC, 2001). Boyles (2003) e Piaggio e Garcia (20@&ificaram que vacas com livre
acesso a agua produziram mais leite e com maide@dno de gordura do que vacas que

bebiam somente duas vezes por dia. Se o maior mongle agua verificado neste
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experimento, com o bebedouro disponivel para osaisidentro do piquete de pastoreio,
ocorresse com animais em produc¢do, possivelmermterigonos constatar também diferenca

de producéo de leite ou ganho de peso.

O principal fator que pode ter interferido na mtltdo do bebedouro neste
experimento é o comportamento social dos bovinas. $&rem animais gregéarios, 0s
deslocamentos sdo realizados em grupo. Bovinosmamaa grupos e seguem seu lider do
pasto e para o pasto, da area de alimentacdo elsatadenha (ALBRIGHT, 1993). Foi
observado que grande parte dos eventos de ingdstdgua, com o bebedouro no corredor,
era realizada simultaneamente por varios anima&al@ente um animal iniciava seu
deslocamento em direcdo ao bebedouro. Assim, asap@®lo corredor, influenciava o
deslocamento de outros animais do grupo, atravdacilaacdo social. Isto ocasionava uma
maior circulagdo no corredor, provocando algumasragdes agonisticas proximas ao
bebedouro. Por conseqiiéncia, os animais mais dotagvdebiam agua, sendo que alguns
animais subordinados bebiam por pouco tempo ourms&mMo ndo se aproximavam do
bebedouro, retornando ao piquete com o retorndd#w. IDe fato, os resultados relativos a
hierarguia social mostram que, quando o bebedaiava localizado dentro do piquete, ndo
havia diferenca no comportamento de bebida enttasvdominantes e subordinadas. J& o

bebedouro no corredor foi visitado mais vezes pétasinantes, que também beberam por

mais tempo do que as vacas subordinadas.

A hierarquia social interna dos animais criados gropo organiza a utilizacdo dos
recursos (LINDBERG, 2001). Este efeito da hieragsocial no comportamento de bebida
com o bebedouro no corredor foi comprovado. Os aisimlominantes passaram maior tempo
bebendo do que os animais subordinados quando eddatm encontrava-se no corredor.

Ainda nao foi verificada diferenca de tempo bebenids animais dominantes, em relagcdo ao
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posicionamento do bebedouro. Estes resultados wEraneontro do que afirma Ingrand
(2000), ou seja, de que a hierarquia social eeadita séo os dois maiores componentes do
comportamento social e influenciam diretamentegastdo e o comportamento alimentar de

bovinos criados em grupos.

O numero de animais que o bebedouro atende temaceleom o perimetro do
reservatorio. A recomendacgdo de Pinheiro Macha@@4(2para bebedouros circulares é que
cada “copo”, que equivale a 0,5 m de arco da biortegana do bebedouro, atenda 10 animais
em lotes de até 50 cabecas; e 30 animais em lotesmais de 600 cabecgas. Neste sentido, 0s
bebedouros utilizados possuiam diametro de 1,2€este caso, o perimetro calculado é: 1,20

X m=7,76 m. Logo, a capacidade de suporte do bebednilizado seria de até 155 animais.

Mesmo quando se disponibiliza um bebedouro quedateim rebanho de até 155
animais para grupos de somente oito animais, cdmbedouro no corredor, a hierarquia
social interna do rebanho e a facilitacdo socielaahm negativamente o comportamento de
bebida, alterando o numero de eventos e tempo tels animais subordinados. Este fato
nao foi verificado quando o bebedouro encontravaes@iquete de pastoreio. Isto porque,
com o bebedouro nesta posi¢cao, o acesso ao bebddotacilitado, evidenciado pela maior
freqiéncia de ingestdo de agua. E, ainda, os evatdoingestdo de agua, neste caso,
despertavam menor atencdo dos outros animais @o.ghurealizacdo deste comportamento
ndo implicava num grande deslocamento, que poderiam estimulo aos outros animais do
grupo, através da facilitagdo social. Assim, otefela facilitacdo social, que motiva a
ingestdo concomitante dos animais ocasionando stiagamentos e disputas no bebedouro,

foi reduzido.

Portanto, com o bebedouro no corredor, o compontmde bebida foi modificado,

ndo somente em relagédo ao posicionamento, masisferacdo, também, devido ao efeito
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da hierarquia social interna do grupo. A média dntos diarios de bebida por animal nos
tratamentos com o bebedouro no corredor foi infeaiom evento diario. Isto significa que,
nesta situacao, pelo menos um animal do grupo edeubagua durante o periodo observado.
A privagdo de agua leva a um estado insalubre (MNRFL992). Portanto, verificamos que
0S animais subordinados com acesso ao bebedourcomedor tiveram seu bem-estar
prejudicado devido a dificuldade de acesso a dgttie et al. (1980) também encontraram
uma situacao similar. Em animais sob restricaoddgdestes autores relataram que um grupo
de vacas no pasto ndo foi observado bebendo agaamteduwum periodo de quatro dias,
afirmando que isto ocorreu devido a uma incapaeidguhrente desses animais de competir

no bebedouro com 0s outros animais.

Neste experimento, ndo foi possivel medir a ingestd& agua por animal, mas a
combinacdo de maior tempo bebendo com maior nudesventos de bebida verificado nos
animais dominantes pode ser indicativa de que esse®is, quando o bebedouro estava no
corredor, apresentaram maior consumo de agua egéoehos animais subordinados. Outros
trabalhos também relataram que animais dominaraesapam maior tempo alimentando-se
do que animais subordinados (PHILLIPS e RIND, 2QZBRIGHT, 1993). Andersson et al.
(1984); Andersson e Lindgren (1987) encontraram\@eas dominantes consumiram mais

agua e feno do que vacas submissas.

Foi verificada uma maior ocorréncia do comportameamdando nos tratamentos com
0 bebedouro no corredor. Este fato ocorreu devaonaior deslocamento dos animais ao
bebedouro. O aumento do tempo caminhando em beserdrsos ocasiona uma redugéao do
tempo de pastoreio, podendo comprometer o bem-@sitaal e gerformance (JUNG et al.,
2002). Neste trabalho, ndo foi encontrada diferel@;@omportamento pastando em relagéo

aos quatro tratamentos (P>0,05). Se o bebedourcomedor estivesse localizado a uma
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distancia superior a 150 metros, o que ocorre eitampropriedades e como é recomendado
por alguns técnicos (PRIMAVESI, 1986; MELADO, 2008ORIO, 2003) para pastoreio
rotativo, este maior percurso demandaria um tenmpdaamaior para 0 comportamento
andando. Como consequéncia, o tempo de pastoreleriposer reduzido, alterando o
desempenho dos animais. Ainda neste sentido, codeslocamento do animal resulta em
gasto de energia, 0 aumento no percurso dos anenmaisusca de agua acarretaria também
em perdas energéticas. NRC (2001) estima que aiensrquerida pelo deslocamento

excessivo do animal é de 0,00045 Mcal/kg de pesopar km percorrido em terreno plano.

Deste modo, a localizagdo do bebedouro dentraglefe de pastoreio teve eficacia
comprovada neste experimento. Isto indica comoieefie a recomendacdo de Pinheiro
Machado (2004), que afirma que o bebedouro nasnsést de Pastoreio Racional Voisin deve
ficar disponivel para os animais dentro do piquidepastoreio, facilitando o acesso dos
animais, reduzindo o deslocamento destes a agdueindo o efeito da dominancia social no

acesso a este recurso.

4.4.1. Influéncia do fator sombra no comportamente bebida

A presenca da sombra neste experimento ndo afetomportamento de bebida dos
bovinos. Em condi¢Bes de estresse térmico, os &niena pastoreio utilizam a sombra e a
agua como recursos para amenizar os efeitos nodwosalor na tentativa de manter a
homeostase. As temperaturas médias observadagmnodgs (Tabela 4.4) situavam-se dentro
da zona de conforto térmico aos bovinos, néo imdicaima situagdo térmica ambiental que
pudesse ocasionar evidente estresse térmico aDelemcordo com Carvalho et al. (2003), a
zona de conforto térmico para bovinos leiteirosrdgas européia8¢s Taurus) esta entre -1°

C e 21° C, para as ragas zebuirss (ndicus), varia de 10° C a 32° C e, para animais das
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racas mesticas Europeu x Zebu, que caracterizai@iandos animais deste experimento, a

zona de conforto térmico varia entre 5° C e 31° C.

A observacédo dos comportamentos dos animais ogminaipalmente nos dias 15,
16, 17 e 18 de cada periodo. Pode-se observaigura 5, que o indice de Temperatura e
Umidade - ITU calculado nestes dias para os qumrindos apresentaram valores menores
de 74, com apenas uma excec¢ao de um dia no petiddoda, a maioria dos valores de ITU
calculados nos outros dias dos quatro periodosnfotambém, inferiores a 74. Segundo
Brown-Brandl (2005), valores de ITU inferiores as@b considerados um ambiente normal
aos bovinos, ndo ocasionando estresse térmico rapmia. Portanto, a ndo relacdo dos
padrées de ingestdo de agua com o fator sombrie tmabalho, deve-se principalmente as
condi¢cdes climaticas observadas nos periodos expetais, que foram favoraveis ao

conforto térmico dos animais, pois ndo foram exéem

Muito provavelmente, se este trabalho fosse reddizaob condicbes térmicas
ambientais mais criticas aos animais, como no yedi@m regides mais quentes do pais, a
presenca da sombra causaria um efeito mais evigdengentido de reduzir os impactos do
calor, modificando os padrées do comportamento eledb dos bovinos. Lainez e Hsia
(2004) encontraram que o consumo de agua de \eitgisals foi significantemente maior no

verao (61,9 L/dia) do que no inverno (38,6 L/dRxQ,05).

Embora a presenca de sombra ndo tenha afetado podamento de bebida dos
animais, a localizagédo do bebedouro influenciols@ da sombra por eles. Nos tratamentos
em que o bebedouro estava localizado no corredorpliservada maior frequéncia de
utilizacdo da sombra pelos animais. Isto ocorreuitanprovavelmente, devido ao menor
consumo de &gua verificado nos animais, nesseneata. Em ambientes com temperaturas

elevadas, o consumo de agua é o mais rapido ergcmétodo para reduzir a temperatura
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corporal do animal, amenizando o0 estresse térmitavés da evaporacdo da agua
(transpiracdo) e urinacéo (MADER et al., 2000).t&do, como os animais com o bebedouro
no corredor apresentaram menor ingestdo de agualodaos efeitos da hierarquia social
interna do rebanho e do posicionamento do bebedaurcecurso da sombra foi mais

explorado para auxiliar na regulacao térmica ddxigsos.

4.4.2. Outros eventos observados

N&ao houve diferenca entre o contetdo de matéra das fezes dos animais entre os
tratamentos. Isto ocorreu, muito provavelmentejdied pouca severidade de limitacdo de
ingestdo de agua nos tratamentos com o bebedosiciqgmado no corredor, que nao foi
suficiente para observar um efeito na MS das feReseiro Machado Filho et al. (1999)
verificaram que, quando as novilhas recebiam a¥ das exigéncias de agua segundo NRC,
ndo havia alteragéo significativa na MS das feaé&n disso, provavelmente, as variacoes
sazonais na MS da pastagem também podem ter eddtritpara o aumento do erro

experimental do teor da MS nas fezes.

Foi observado um menor numero de eventos de und2 Nao ha explicagdo
aparente, nos termos das hipGteses aqui testadies lgeratura consultada, sobre esta
diferenca. Pois, se essa menor frequéncia de evdatarina fosse devido a restricdo hidrica,
entdo, no T4, também deveriamos ter observadaldstanca, pois, além da menor ingestao
de a&gua devido ao posicionamento do bebedourofrataenento néo tinha sombra, e, numa
condicdo térmica elevada, a perda de 4gua (trag§joire urinacdo) € uma estratégia utilizada
para reduzir os efeitos do calor, mantendo a temtyper corporal. Porém, este nao foi o caso,
visto que, no T4, o numero de eventos de uringgf@l ao observado nos outros tratamentos
1 e 3. Além disso, a MS das fezes, que também esmitado direto da ingestéo total de agua

de um animal, ndo diferiu entre tratamentos. Ptotaréio descartamos a possibilidade deste
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resultado refletir algum equivoco nas anotacdesygo. Como as observacgdes foram diretas,

nao havia registro de filmagens para que se pu@essiguar a correcao das observagoes.
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4.5. CONCLUSOES

A posicao do bebedouro dentro do piquete de pastmrsultou em maior acesso dos
animais, maior consumo de dgua e menor ocorrémciatdracbes agonisticas proximo aos
bebedouros. A hierarquia social interna dos bovinfdsgsenciou o tempo de ingestdo de agua
dos animais quando o bebedouro estava localizadeon@dor e as vacas dominantes

passaram mais tempo bebendo do que os animaisiswdmos.

A presenca da sombra n&o alterou o comportamentoedela dos bovinos, mas
quando o bebedouro estava localizado no corredars mistante, oS animais pareciam

necessitar de mais sombra devido a menor ingestagus.
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5.CONSIDERACOES FINAIS

Quando animais sdo submetidos a condi¢Oes cristanedequadas, pode ocorrer
reducdo no seu bem-estar. Isto pode também resuttamenor desempenho produtivo e
reprodutivo. Por isso € muito importante que a e prover os recursos seja levada em
conta nos sistemas de criacdo, e esta sendo baseadpalmente no conhecimento das

necessidades comportamentais e fisiologicas dosagi

Este trabalho comprovou que novilhas de corte resgo ao tipo de bebedouro,
apresentando maior ingestdo de agua, eventos d#abelbempo bebendo no bebedouro de
sua preferéncia. Com isso podemos aperfeicoar anetiracdo de agua nas criacgoes,
melhorando o bem-estar e 0 desempenho animal. Afodavidenciado que o local do
bebedouro (piquete ou corredor), no sistema deugémdde bovinos em PRV, modifica o
comportamento e a ingestdo de agua dos bovinogb@dburo localizado dentro do piquete
de pastoreio possibilitou aos animais maior ingestd agua, eventos de bebida e tempo
bebendo. E, ainda, a dominéncia social interna rébanhos n&o teve interferéncia no
comportamento de bebida dos animais. Estes resslfacam encontrados com vacas secas e
numa situacao climatica branda (primavera e outtmsul do Brasil). Se considerarmos a
aplicacao deste estudo em animais mais exigemteglema producéo ou crescimento, e ainda
sob condi¢cdes térmicas mais prejudiciais, os efgitmleriam ter sido ainda mais acentuados.
Portanto, ficou comprovada a eficiéncia e imporithde fornecer &gua em todos os potreiros

para bovinos em Pastoreio Racional Voisin.

Em criacdes de bovinos em pastoreio, uma realidadelimita a produtividade e o
desenvolvimento da atividade € a falta de planajongo processo produtivo. Muito pouco é
investido no planejamento, elaboracdo de projetampdantacdo correta de uma unidade

produtiva. Em se tratando de Pastoreio RacionakiWpoio planejamento e a elaboracéo
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criteriosa do projeto sdo essenciais. Cada progetexclusivo para uma determinada
propriedade, pois varios aspectos econdmicos eufivod sdo considerados, de acordo com

as particularidades de cada propriedade.

Nos projetos de PRV, deve ser realizado um plarejanhidraulico correto para o
fornecimento de agua aos animais, prevendo-seexgmnplo, a alocacdo de um bebedouro na
confluéncia de cada quatro piquetes. Todavia, @ hédraulica do projeto é responsavel por
parte importante dos custos de implantacdo do RRMMo exemplo, o custo da parte
hidraulica em relagdo ao total do investimento igtevno projeto de PRV foi 10,2% no
projeto Guarda Mor, para uma area de 1400 ha enesla§ (PINHEIRO MACHADO
FILHO e PINHEIRO MACHADO, 1999); 11% no Projeto leazla Santa Cruz, em
Atibaia/SP, numa area de 446 ha (PINHEIRO MACHADCPWHEIRO MACHADO
FILHO, 2003); 24,22% no projeto Fazenda Margarida municipio de S&o Pedro do
Iguacu/PR para uma area de 344 ha (PINHEIRO MACHA®®INHEIRO MACHADO
FILHO, 2003); 31,78% no projeto de producdo decleitima area de 96 ha de pasto em

Paranacity/PR (PINHEIRO MACHADO et al., 2004).

Devido a falta de clareza, por parte dos produi@esre a importancia do adequado
fornecimento de agua aos bovinos, aliada as dificds financeiras, a implantacdo do
projeto hidraulico é realizada geralmente de fosmeundéria, com a instalacdo de poucos
bebedouros em corredores ou em alguns piquetes. Varas leiteiras, € comum a
disponibilidade de agua somente na sala de ord&gste caso, 0 bom desenvolvimento do
projeto torna-se comprometido devido ao aporteficisnte de agua de bebida aos bovinos,
como comprovado neste estudo, podendo resultar ensegléncias negativas ao

desempenho, producéo e bem-estar animal.
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E, ainda, quando ndo é implantada corretamente rad® hidraulica com agua em
todos os piquetes, é recorrente 0 erro de mangjogee a agua torna-se um elemento
condicionante ao uso dos piquetes. Os produtorabaat utilizando os potreiros mais
préximos da agua, sem exercer a adequada “artabee saltar”, expressao criada por Voisin.
Neste sentido, Dartor@002) relatou, em sua pesquisa com 14 pequendsitpres de leite,
gue a falta de dgua em todos os piquetes € untalddide que os produtores enfrentam para
manejar corretamente o sistema PRV. Pinheiro Max(2@d4) afirma que jamais deve haver
uma ordem pré-determinada para o uso dos potréirescolha do potreiro a ser usado nao
pode estar condicionada a uma localizacéo, e sipoato 6timo de repouso do pasto do

piquete a ser usado.

Num estudo etolégico visando o bem-estar animamuto importante, para a
compreensao e mudanca de atitude dos produtoresisqoropostas de alteragdo no manejo e
instalag6es produtivas sejam fundamentadas tambébereficios econdmicos. Embora néo
tenhamos realizado tal avaliagdo, varios estudo®dstram que 0 aumento na ingestao de
agua, como o observado neste trabalho, resultawnerdo no consumo de alimento e
producdo animal (CASTLE e THOMAS, 1975; DADO e ALNE1994; MURPHY et al.,
1983; NRC, 2000; NRC, 2001; BOYLES, 2003). Logode& se esperar um beneficio
econdmico. Pinheiro Machado Filho et al. (2004rwdam que o custo de implantacdo da
rede hidraulica, em pequenas propriedades leitgieam-se num periodo compreendido entre
100 a 200 dias, através dos ganhos produtivos gerdd novilhos de corte em pastagem
tiveram ganho de peso 29% superior quando a agufarfeecida em bebedouros (BICA,
2005). Esta autora estimou em aproximadamente &9 alitempo necessario para pagar o

investimento na rede hidraulica.
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ANEXO A — Bebedouro (A) utilizado no experimento
1, cap.3. Paranavai/PR 2005.

ANEXO B - Bebedouro (B) utilizado no
experimento 1, cap.3. Paranavai/PR 2005.
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ANEXO C - Desenho representando o

posicionamento dos bebedouros no teste 2,

experimento 1, cap.3. Os bebedouros (A ou B)
ficavam disponiveis aos animais na cerca de ddesa
dois piquetes vizinhos, atendendo oito animais

simultaneamente. Os animais tinham livre acesso aos

bebedouros 24 horas por dia.
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ANEXO D — Desenho representando o posicionamengo do

bebedouros no teste 2, experimento 1, cap.3. G=dbakos

(A ou B) ficavam disponiveis aos animais na cerea d

divisa de dois piquetes vizinhos atendendo quatnmais

99

simultaneamente. Os animais tinham livre acesso ao

bebedouro 24 horas por dia.
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Porteira
do piguete
/ fe:h‘:zdn
CL il
Piquete de pastoreio

ANEXO E — Experimento 2, Capitulo 4 - Esquema datdmento T1 — O
bebedouro foi alocado dentro do piquete de pastooeim livre acesso
pelos animais. A porteira do piquete ficou fechaslaos animais
permaneciam dentro do piquete durante todo o pedagderimental. Este
tratamento possuia sombra, que estava localizadentmo do piquete de
pastoreio, onde os animais tinham acesso irrestrito

Corredor = -
Porteira |

do piquete
= B ¥ aberta
1@ @ a9 A R sherte
e
Bebedouro 52 B

Piquete de pastoreio

ANEXO F — Experimento 2, Capitulo 4 - Esquema datdmento (T2) -

Bebedouro foi alocado no corredor de acesso aoefgs, A porteira do
piquete ficava sempre aberta, permitindo o livresao dos animais ao
corredor. Este tratamento possuia sombra que dskalezada no centro
do piquete de pastoreio, onde os animais tinhassadgestrito.
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ANEXO G - Experimento 2, Capitulo 4 - Esquema datdmento T3 — O
bebedouro foi alocado dentro do piquete de pastooeim livre acesso
pelos animais. A porteira do piquete ficou fechaglaos animais
permaneciam dentro do piquete durante todo o peréegherimental.

Neste tratamento ndo havia sombra para 0s anirngigoete.
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do piquete|
aberta

ANEXO H - Experimento 2, Capitulo 4 - Esquema datamento T4 -
Bebedouro foi alocado no corredor de acesso aagfgs. A porteira

do piquete ficava sempre aberta, permitindo o lagesso dos animais

ao corredor. Neste tratamento ndo havia sombra gar@nimais no

piquete.
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ANEXO | — Bebedouro utilizado no Experimento 2, Galo 4.
Camboriu/SC 2006.

ANEXO J — Vista geral do Experimento 2, CapituloCamborita/SC
2006.
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ANEXO K — Efeito da hierarquia no acesso ao bebedouro ncedmrr A presenca da va
dominante (a direita da foto) no corredor apés went® de ingestdo de agua, conduzindc
animais mais subordinados (animais a esquerda)ltaremm ao piquete atravéso efeito da
dominéancia. Camborit/SC 20!

ANEXO L - Efeito da hierarquia no acesso ao bebedouro neamrrA vaca dominan
(a direita da foto) bebendo agua no bebedouro meedar e impedindo o acesso,
bebedouro, dos animasibordinados (animais a esquerda). Camborit/SC.
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ANEXO M — Experimento 2, Capitulo 4P{anilha utilizada para observacao do comportam



