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RESUMO

Neste estudo abordamos a construcdo, implementagiélise de uma proposta avaliativa
para a area do ensino de ciéncias nas sériessnidansino fundamentalomo ponto de
partida resgatamos o percurso historico da avalidgarendimento escolar e constatamos
gue por muito tempo se priorizou a verificacdo pieeadizado e a classificacdo dos alunos.
Percebemos que esta situacdo ndo é muito difeeemi@ossos dias e que discussfes mais
recentes sobre o tema tém sugerido a revogacgwatasas classificatorias e excludentes e
orientado para uma avaliacdo mais global, contieugrocessual, voltada para o
acompanhamento do ensino e da aprendizagem. Na&rméncias, muitos trabalhos que
objetivam compreender e propor praticas diferemsatb ensino, também tém indicado a
necessidade de mudancas na avaliacéo, considejaadsla deve ser coerente com a agao
pedagdgica, acompanhando sua dinamicidade. Levandoconta a possibilidade de
ressignificar as atuais praticas avaliativas emmoi#s nas séries iniciais do ensino
fundamental, apresentamos como propostaadiacdo em processodefinida como uma
avaliacdo continua e dindmica que tem a finalidllacompanhar o desenvolvimento dos
alunos e subsidiar a acdo pedagodgica, indicandeesruturacdes necessari@mo
aporte tedrico buscamos algumas contribuicbes efh€CHELARD (1996), que oferece
indicativos sobre a construcdo do conhecimentatitieme a manifestacdo de obstaculos
epistemoldgicos e pedagdgicos, VYGOTSKY (1991), gnama a atencdo para o papel
ativo do sujeito na construgédo de conhecimentaaa@ @ importancia de desafiar os alunos
mobilizando a Zona de Desenvolvimento Proximal,@HRMANN (2001), que ressalta a
necessidade da avaliagdo estar integrada ao easm@prendizagem. Subsidiados pela
teoria, realizamos um ensaio preliminar envolventedancas no fazer avaliativo em
ciéncias, o que contribuiu para a definicdo dossenorteadores davaliagdo em processo

(a concepcgéao de ensino, de aprendizagem e de erpaya a construcdo das diretrizes da
proposta (a organizacdo didatica, a préatica didaticsua analise e a reestruturacdo da
organizacao didatica). Considerando os eixos ndotea e as diretrizes, implementamos a
avaliacdo em processem aulas de Ciéncias, em uma turma de 42 sériensimoe
fundamental da rede publica estadual de Santai@atalurante o primeiro bimestre de
2005, periodo em que se deu a abordagem do teneadiBh Com base nas diretrizes da
proposta procedemos a andlise das acdes desemsvidilizando informacfes de
diferentes fontes, o0 que nos levou a concluir guavaliagdo em processgossibilita
acompanhar o ensino e a aprendizagem em ciénciaferece indicativos para sua
melhoria; nesta forma de avaliar, o erro faz paite processo de construcdo de
conhecimentos e sua analise pode evidenciar a @stagfio de obstaculos epistemologicos
e pedagdgicos e subsidiar a reestruturacao dojalaesto de ensino; o trabalho com os
erros também possibilita intervir na Zona de Deskiimento Proximal, desafiando os
alunos a superar obstaculos e ampliar seus conéeis) implementar avaliacdo em
processoexige do professor disponibilidade de tempo patadar, planejar e replanejar
suas aulas; considerar a avaliagdo como um processbui para tornar a aprendizagem
em ciéncias mais prazerosa e significativa, e ofgma diferenca € o comprometimento do
professor com o desenvolvimento dos alunos e coralloria da propria pratica.

Palavras-chave ensino de ciéncias; avaliacdo; avaliacdo em psemgeséries iniciais do
ensino fundamental; energia.
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Abstract

This study is concerned with the construction, ithplementation and the analysis of an
evaluative proposal to the teaching of Sciencehm initial grades of primary school.
Initially, the historical trajectory of the evaluat of the students’ performance was studied.
It was noticed that the learning verifying and tbieidents’ classification have been
prioritized for many years. It was also observedt ttiis situation is not very different
nowadays. In addition, this previous study revedhed recent discusses about this theme
have suggested the repeal of exclusive and cleasify practices, orientating to a global,
continuous and process evaluation, concerned Wwehdaching-learning accompaniment.
In the Science area, many studies, which aim tcerstand and to recommend different
teaching practices, have also indicated the ndgesdi changes in the evaluation,
considering that it must be coherent with the pedagaction and its dynamism. Taking
into account the possibility of (re) signifying tharrent Science evaluation practices in the
first grades of primary school, this study prese#s proposal thevaluation in process
This approach is defined as an uninterrupted amémyc evaluation that has the purpose
of following the student development and of sulmidj the pedagogic action, signalizing
the indispensable restructuring. As theoreticalkkbemund there are the contributions of:
BACHELARD (1996), whose work offers indicatives aibothe scientific knowledge
construction and about the manifestation of epistegical and pedagogic obstacles;
VIGOTSKY (1991) that points out the active roletbé individuals in the construction of
the knowledge and the importance of challenginglestts to mobilize the Zone of
Proximal Development; HOFFMANN (2001) that emphasithe necessity of integrating
the evaluation into teaching-learning process. Utlgdese perspective, a preceding attempt
was done involving changes in the Science evaloapimcess that contributed to the
definition of the guiding principles of thevaluation in process (the conception of
teaching, learning and mistake) and to the estabkst of the research frameworks (the
didactic organization, didactic practice and itsalgsis, and the didactic organization
restructuring). Based on these guidelines, eba@luation in processwas implemented in
the Science classes of a fourth grade primary $adroap within the state public system of
Santa Catarina, during the first two school mordh2005 — period in which the theme
Energy was focused on. Following the proposalcdtimes, the research was developed,
using information from different sources. The stumbncludes that thevaluation in
process allows the examination of the science teachingiieg process, offering
suggestion of improvement. In this way of evaluatithe mistake is a part of the process of
knowledge construction and its analysis can emphasie appearance of epistemological
and pedagogic obstacles and it can stimulate gteucturing of the teaching planing. The
work with the mistakes also permits the intervemiiothe Zone of Proximal Development,
challenging students to overcome obstacles andidenatheir knowledge. It is as well
concluded that implementing tlealuation in processdemands teacher available time to
study, to plan and to restructure his/her practitereover, considering the evaluation as a
process contributes to make the science learning mleasing and significant and what
makes the difference is the teacher commitment thighstudents development and with the
improvement of his/ her own practice.

Key-words: Science teaching; evaluation; evaluation in Pssc@nitial grades of primary
school; energy
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APRESENTACAO

A realizacdo do presente estudo na area do ensinciédcias envolvendo o tema
avaliagdo da aprendizagem, estd fortemente rekd#gona minha prética enquanto
educadora. Considero importante ressaltar que tegs@ tem sido meu companheiro
longo dos muitos anos de experiéncia no meio edutaicna rede publica estadual «
Santa Catarina - atualmente conto com 15 anosrdie@esendo que nos cinco primeirc
atuei como professora das séries iniciais, e nos aeguintes, até a presente data, cc
especialista em assuntos educacionais, desenvolvemnaeu trabalho junto a professor
de 12 a 82 série.

Em minha caminhada profissional, tive a oportunedal® acompanhar de perto
repercussado de algumas medidas adotadas pelasgsatifiblicas educacionais nos altim
anos, tais como a implementacdo da nova LDB, asgho dos Parametros Curricular
Nacionais, bem como da Proposta Curricular de Saatarina, e as legislacoes estaduais
referentes a avaliagdo, que trouxeram novas exagepara o professor no que diz respeito
a sua pratica pedagodgica. Como reacdo a essas ¢agdam que observei no meio
educacional foi uma grande inquietacdo por pargeattucadores. As novas proposicoes
para o processo avaliativo causaram grande impget@ndo polémica. Isto porque,
apesar dos documentos e legislacbes sugeriremogagdo das praticas classificatorias
excludentes, e propor uma avaliagdo mais globatjmaa e processual, com a participagéo
de todos os envolvidos, os educadores nao foraemtados sobre quemudar,porque
mudar ecomomudar. Assim, muitos continuaram avaliando da fotnadicional.

Ao ingressar no mestrado em Educacao Cientificaandliogica (UFSC) no inicio de
2004, optando por uma linha de pesquisa em engnoéhcias, a preocupagdo com o
processo avaliativo persistia em me acompanharmAs®u projeto de pesquisa voltou-se
para a avaliacdo da aprendizagem no ensino deiasénas séries iniciais do ensino
fundamental.

Minhas primeiras investigacdes na literatura edocat evidenciaram que muitos

estudos tém apontado novos rumos para o proceakatiao. Nas contribuicbes de autores
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como LUCKESI (1997), encontrei que a avaliacdo meieconsiderada como um processo
gue utiliza informagcbes a partir das quais se tonuwuisdes; HOFFMANN (2001),
considera a avaliacdo como um processo dinamiangncio, que pressupde a interagédo
professor-aluno; MORETTO (2003), ressalta a impmith da avaliacdo da aprendizagem
estar integrada ao processo ensino aprendizagehEBZEN, (2002) me levou a refletir
sobre a avaliagcdo como um processo de reflexd® solpara a acdo. Enfim, constatei o
predominio de criticas as praticas avaliativas ammoo cotidiano escolar e também a
presenca de indicativos sobre possibilidades deanqac.

As informacfes que pesquisei sobre o processoasivaliem geral foram organizadas
no primeiro capitulo da presente dissertacdo - AMGIAO DA APRENDIZAGEM
ESCOLAR. Nele destaco que, com o passar do tengpamfocorrendo mudancas com
relacdo aos conceitos, funcdes e finalidades deegéa, e aponto os estudos de diferentes
autores que tém pesquisado o tema ao longo dasasltiécadas. Abordo ainda algumas
consideracbes sobre a avaliacdo da aprendizagesenpes em documentos oficiais do
Brasil (PCNs e LDB) e Santa Catarina (Proposta i€uar e Leis Estaduais), que tém
sugerido a necessidade de mudancas e trazem alguerascoes nesse sentido.

Focalizando a atencdo para o ensino de ciénciasredas pesquisas realizadas nos
ultimos anos chamaram-me a atencdo aquelas queéaab@resolucédo de problemasio
ensino de ciéncias (BARBOSA LIMA e CARVALHO, 2002s que trabalham com
construcdo do conhecimentoem ciéncias(CARVALHO; VANNUCCHI; BARROS;
GONCALVES e REY, 1998), as que investigam a pratiedagogica dprofessor das
séries iniciais no ensino de ciéncigFREITAS e ANDRADE, 1997), as que trabalham
com a inser¢cdo no ensino de ciénciasedtoque tipo CTS (ABEGG, 2004), e as que
buscam a aproximacédo entresosino de ciéncias e o cotidiano do alundestacando-se
0s Momentos Pedagogicos propostos por DELIZOIC@GWEOTTI, 1994).

Observei que muitos destes trabalhos, que objetisampreender e propor praticas
diferenciadas no ensino de ciéncias, tém indicadecassidade de mudancas também no
processo avaliativo, considerando que “ [...] nAa@dmo propor alternativas de ensino sem
mudar a forma como a avaliacdo é concebida”. (M@HER, 2000, p. 360). Nesse
contexto compreendi que a opcdo por um ensino @ecieis mais dindmico, com a
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participacdo ativa do aluno, implica em mudancagénm na préatica avaliativa no sentido
de acompanhar a dinamicidade da acéo pedagadgica.

Com relagéo ao ensino de ciéncias nas sériesiganaensino fundamental FRIZZO e
MARIN (1989) indicam que essa etapa € fundameptas, “[...] € nesse periodo evolutivo
gue a crianca constroi seus conceitos e aprendaai#o mais significativo o ambiente que
a rodeia” (idem, p. 14). Os estudos de CARVALHO, VANNUCCHBARROS,
GONCALVES e REY (1998) também sugerem que “... $saectapa que 0s alunos tém
contato, pela primeira vez em uma situacdo de ensom certos conceitos cientificos, e
muito da aprendizagem subsequiente em Ciénciaepander desse inicio”(idem, 1998, p.
6). Em seus primeiros contatos com o ensino forénamportante que a crianca entenda
gue a ciéncia é uma atividade humana, que tem isté@ih e é construida coletivamente.
Os conhecimentos ndo podem ser tratados como exddxdolutas a serem simplesmente
transmitidas aos alunos. E preciso uma abordagédtitacr contemplando o carater
processual, transitério, histérico e dindmico doharimento.

Diante dessas considerac¢des, dando continuidageraeiro capitulo, busco fazer
uma revisdo bibliografica sobre as pesquisas einedg ciéncias, resgatando alguns dos
estudos mais recentes e destacando que esses d@add dentre outros aspectos, a
necessidade de mudancas no processo avaliativeerfemder que a ressignificacdo das
atuais préticas avaliativas em ciéncias passam damipor reflexdes de cunho
epistemoldgico, ainda neste capitulo abordo alg@spectos referentes aos fundamentos
epistemoldgicos que tém regido o ensino de ciéreiaga avaliacdo no decorrer de sua
historia.

Considerando a importancia do ensino de ciéncigssgdes iniciais, a0 mesmo
tempo em que cursava as disciplinas do mestradeepa observar as aulas de ciéncias em
uma turma de 42 série do ensino fundamental naaescmle atuo profissionalmente,
buscando acompanhar a prética cotidiana da proéessseus alunos. No decorrer das
observacoOes fui percebendo que a avaliagdo emaséa@ vivenciada como um momento
a parte do processo ensino-aprendizagem e ndo comoforma de acompanhar esse
processo.

Diante da realidade observada e considerando aibpolsgle de introduzir

mudancas na pratica avaliativa em ciéncias, dinetiminha pesquisa para a construcéo de
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uma proposta avaliativa denominadsaliagdo em processaatraves de um trabalho
conjunto (professor/pesquisador), por entenderaguaudancas precisam ser construidas a
partir do que o professor ja sabe e faz.

E importante destacar que, ao delinear a propostaveliagdo em processo
enfatizei seu caréater formative a importancia de se trabalhar com as informagbtdas
através das atividades realizadas no sentido déruagar 0 processo de ensino para sua
continuidade.

Considerando que mudar a forma como a avaliacaalngente € concebida e
vivenciada nao é tarefa facil, através do presestiedo dediquei-me a buscar uma resposta
para a seguinte indagacéao:

A proposta deavaliacdo em processmode trazer contribuicdes para 0 processo

ensino-aprendizagem em ciéncias nas séries inicidis ensino fundamental?

Entender a avaliagdo em sua dinamicidade, com@rocessoque nao se encerra
com a obtencdo de resultados mas que trabalhatia geles, faz parte do desafio que
aceitei. Para tanto, meu objetivo maior étaborar, implementar e analisar a proposta
de avaliagdo em processem uma turma de 42 série do ensino fundamental rfaea de
ciéncias, buscando identificar suas possiveis coitnicbes para a dinamica do
processo ensino-aprendizagem

O primeiro passo nesse sentido consistilehorar a proposta deavaliacdo em
process@ara as series iniciais do E.F. na area do ensrmémciasEssa etapa, marcada
pela troca de experiéncidecorrente da aproximacao inicial com o context@esquisa,
culminou com a realizacdo de uemsaio preliminarenvolvendo a implementacdo de
mudancas no processo avaliativo, 0 que me perrdiifinir os eixos norteadores da
proposta e seus pressupostos teodricos.

A elaboracéo da proposta, fruto da realizacdondaie preliminar, contribuiu para
caracterizar as etapas davaliacdo em processe explicitar algumas diretrizes para sua
implementacdo. Assim, em consonancia com os obgetieste estudo, no segundo
capitulo - A CONSTRUCAO DA PROPOSTA DE AVALIACAEM PROCESSO —

1 O carater formativo davaliagdo em processse evidencia nacompanhamento continuo aprendizado
dos alunos e do processo de ensino.
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apresento os sujeitos envolvidos na pesquisa etedoiegia utilizada, para em seguida
discutir a realizacdo densaio preliminarenvolvendo a implementacdo de mudancas na
pratica avaliativa em ciéncias. Enfatizo a imparidrdeste ensaio para a definicdo dos
eixos norteadores e diretrizesalaliacdo em processo

O passo seguinte da pesquisa consistiungphementar a proposta deavaliacdo
em processma area do ensino de ciéncias na turma seleciahadate um bimestre. Para
organizar as informacdes sobre essa implementagiaborei o terceiro capitulo -
IMPLEMENTANDO A AVALIACAO EM PROCESSO - no qual desevo as acbes
referentes ao planejamento e observacdes realizadgzresento aspectos relacionados a
aplicacao da proposta.

Concluida a implementacao, o préximo objetivo cethsiemanalisar as possiveis
contribuicbes daavaliacdo em processgara 0 ensino e a aprendizagem em ciéncias, com
base nas informacdes obtidas ao longo do bimest@anhado (registros do diario de
campo, provas e atividades realizadas pelos alemdsgvista com a professora). Nesse
sentido, no quarto capitulo — ANALISANDO AS CONTRIECOES DA AVALIACAO
EM PROCESSO PARA O ENSINO E A APRENDIZAGEM EM CIENG — identifico e
analiso as possivet®ntribuicdes desta proposta avaliativa para cmensia aprendizagem
em ciéncias, considerando as diretrizes que guiatanimplementacgéao.

Para finalizar apresento as consideracdes finamgentando sobre os resultados da
pesquisa e apontando perspectivas para estudoosuamvolvendo aavaliagcdo em

processo.
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Capitulo 1: A AVALIACAO DA APRENDIZAGEM ESCOLAR

1.1INTRODUCAO

Como ponto de partida, optamos por resgatar breveme percurso histérico da
avaliagao da aprendizagem. Percebemos que o andee#tvaliacio veio se modificado ao
longo de sua histéria. Aspectos referentes asididds e funcdes do processo avaliativo
também tém sido questionados. Por muito tempo Hagfia esteve voltada quase que
exclusivamente para a classificacdo dos alunoslosguepriorizava-se a verificacdo dos
resultados obtidos nas provas muitas vezes sem estabelelegbes com gorocesso
ensino-aprendizagem. Os estudos apontam que aosspesta visdo tem se modificado, e
gue em nossos dias a avaliagdo vem sendo consadeadd vez mais como um processo
integrado ao ensino e a aprendizagem.

Para mostrar o que preconizam algumas politicabcpgteducacionais dos ultimos
anos com relacdo a avaliacdo da aprendizagem, eapmesos algumas consideracdes
presentes em documentos oficiais do Brasil (PCNDB) e Santa Catarina (Proposta
Curricular e Leis Estaduais). Observamos que asdgdes destes documentos estdo em
consonancia com as sugestdes das pesquisas ercavale que nesse sentido também
abordam a necessidade de mudancas e trazem alguierdacoes.

Destacamos ainda que, na area do ensino de cifasias/estigacdes de diferentes
pesquisadores tém sugerido modificacbes na prétloaativa. Ha uma tendéncia em se
procurar romper com o0 ensino baseado na transniiesé@pcdo de conteudos, o0 que
implica em mudancas na relacdo professor/aluno msecientemente no processo

avaliativo.
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Considerando que o ensino de ciéncias e sua &@mlisgo influenciados pelo
entendimento que se tem sobre educacéo e soboeespo de producdo do conhecimento
cientifico, concluindo este capitulo abordamos osdamentos epistemoldgicos e

pedagogicos que tem subsidiado as praticas avakatim ciéncias.

1.2 TRACANDO UM PERCURSO HISTORICO DA AVALIACAO

No contexto educativo atual, estudos e debateseesi@n cada vez mais a
necessidade de se modificar as praticas avalighreminantes, que objetivam apenas a
verificacao dos resultados obtidos pelos alunasaeckssificacdo. No entanto percebemos
gue estas praticas ndo surgiram por acaso: elasutdan historia importante de ser
resgatada. Assim, objetivando conhecer a avaliagseus multiplos aspectos para melhor
compreender as atuais praticas e propor mudargaslaaemos um pouco de sua historia.

Para iniciar, temos noticia de que o uso da adiapmo medida vem de longa

“

data, sendo que “... em 2.205 a.C., o grande Smperador chinésgxaminavaseus
oficiais com o fim de os promover ou demitir’ (DEPEBITERIS, 1994, p.51). Assim a
avaliagao foi por muito tempo sindnimo ebeamee, conforme relata GARCIA (2002), nos
idos de 1200 a.C., também na China, os individwosexo masculino eragxaminados
para selecionar aqueles que seriam admitidos na¢gepublico. Esta autora também
aponta que o exame em instituicbes de ensino j&@pana universidade medieval e seria
como um ritual de passagem onde o candidato tegangpstrar um determinado grau de
maturidade intelectual para poder ser reconhe@dwdyacharel, licenciado ou doutor.

J& no século XVIII, ainda de acordo com GARCIA 20&urgem duas formas de
institucionalizar o exame: a primeira de Comenam (657), que em suzidactica Magna
0 toma como um problema metodolégico, considerandomo um lugar de aprendizagem
e nao de verificacdo de aprendizagem; a outra dgalla (em 1720), que através @aia
das Escolas Cristdgpropde o exame como supervisdo permanente, tegoe Foucault a
denunciar o aspecto de vigilancia continua, poiexasnes passaram a ser realizados todos
os dias e seus resultados entregues ao diretor gia@sse atrasavam eram dirigidas
reprimendas publicas e os que se destacavam petssrbsultados recebiam estimulos,

elogios).
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No século XIX a nota passa a fazer parte do procasaliativo o que, segundo
BARRIGA (2002, p. 78) “... perverteu as relacdedggdgicas ao centrar o resultado de um
curso e, portanto, sua valoracdo, apenas em fudg&aame”. Assim, com a atribuicdo de
notas passou-se a enfatizgsrodutoem detrimento dprocessogdando-se mais énfase aos
resultados obtidos (como forma de poder e contowegue a aprendizagem propriamente
dita.

Nas primeiras décadas do século XX, segundo SOUBA4(), a avaliacdo como
sindbnimo de exame ganhou destaque nos Estados dJsatp influéncia dos estudos de
Robert Thorndike e passaram a ser desenvolvidagstgsadronizados para medir
habilidades e aptiddes. Assim, durante muito teeadiar significou testar para medir 0
progresso dos alunos e os resultados obtidos anadaa preocupacéao principal.

A partir da década de 30 as pesquisas em avalss;adensificaram e por volta de
1950, de acordo com DEPRESBITERIS (1994), Tylemstls causaram grande impacto
com seu “Estudo dos oito anos”. Estes autores defiena inclusdo de uma variedade de
instrumentos avaliativos (escalas de atitude, itéres, questionarios e fichas de registro
de observacgdes), para coletar informacoes referemteprendizado dos alunos. Segundo
CERNY e ERN (2001), a proposta de Tyler era inovadoara a época, “...poréem a
avaliacéo ainda era entendida como uma atividadé iara medir o alcance dos objetivos
do ensino” (idem, p.151). Evidencia-se ai, ao nosso uma viséo limitada do processo
avaliativo pois deixa-se de considerar que a meélidpenas uma parte da avaliacdo e que
esta configura-se como um processo muito mais aenplivangente.

Com relagéo ao percurso historico da avaliacdo essmpais, Saul (1980, p.30)

relata que:

[...] no Brasil, a avaliacdo da aprendizagem ttilhm caminho da producédo
norte-americana, com uma defasagem de mais de éozalal [...]. O veiculo
para essa transmissdo deveu-se, de um lado, asitdrége professores
brasileiros que fizeram cursos nos Estados Unidodeeoutro, aos acordos
internacionais.

Prosseguindo, SOUZA (1994) aponta que 0s princigu@snortearam a concepgao
da avaliacdo do rendimento escolar no Brasil samgmo Brasil transplantados dos Estados
Unidos a partir da década de 30. De acordo contosizaw referencial tedrico de avaliacao

educacional em nosso pais baseou-se em autor@sgestos, inicialmente na lingua
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original e mais tarde, traduzidos. Dentre os ppais destacam-se Tyler, Taba, Mager,
Popham e Baker (inicio da década de 70) e outno® &loom e colaboradores, Gronlund,
Ragan, Fleming, Ebel e Ausubel e colaboradoreal(fla década de 70).

Com relagéo as definicdes de avaliacdo de algwssedautores, SOUZA (1994, p.
30) nos indica que, pailyler a avaliacdo € entendida como

. 0 processo mediante o qual determina-se o gmuque as mudancas
comportamentais previstas nos objetivos educadorestdo realmente
ocorrendo.

Ja paraGronlund a avaliacdo consiste em

.. um processo sistematico que determina a extensapalaos objetivos
educacionais foram alcancados pelos alunos.

No entender dBloom, Hastings e Madaus

. a avaliagcdo é a coleta sistemética de evidénp@ meio das quais
determinam-se mudancgas que ocorrem nos alunos@ elasocorreram

As definicbes apresentadas evidenciam a preocupaQéo os resultados da
avaliacdo e sua relacdo com o0s objetivos educasioN® que se refere ao foco da
avaliacdo (quem deveria ser avaliado), para estEses predominava a visao de que o
aluno deveria ser o objeto da avaliacdo, 0 que @ssas dias tem sido questionado por
muitos pesquisadores em avaliagcao.

ASTOLFI (2002) chama a atencdo para a “moda dostisgbf em pedagogia’ e
seus reflexos na avaliacdo apontando que, nosdsstauddos (anos 50) e na Franca, (anos
70), a énfase nos objetivos resultou na PPO (peimagmr objetivos), dando origem a
diversas taxionomias de objetivos, como a de Bl@wolaboradores que destacaremos
mais adiante. Estas taxionomias subsidiaram a rledo de instrumentos de avaliacao
baseados nos objetivos de ensino. Dentre os lird#esrrentes da PPO observou-se uma
preocupacdo (algumas vezes excessiva) com a predm&formulacdao dos objetivos
(verbos que poderiam ou nao ser utilizados), efaséma aquisicdo de comportamentos
observaveis pré-definidos pelos objetivos (redwz@aprendizagens a uma lista de saber-
fazer utilitaria).

No que se refere aos reflexos positivos da PPOfreless mencionados por
ASTOLFI (2002) destacamos:

e apreocupacdo com o sucesso do aprendizado, e
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e 0 ensino concebido como um sistema com retroagdesigam ajustar-se
com base nas informacgdes obtidas.

Outra contribuicdo que a definicdo dos objetivodeptvazer ao trabalho de sala de
aula é a explicitacdo das intencfes pedagogica{essor ao redigir os objetivos delineia
0 caminho a seguir com seus alunos e o0 acomparadvésida avaliagdo). ASTOLFI (2002)
destaca ainda qu&m dos importantes contributos dos objetivos paravaliacédo € o da
nocao de critérios”(idem, p. 105). Assim, ao definir os objetivos etesino o professor
especifica também os critérios da tarefa bem sdaedi

Com relacdo a repercussao dos estudos de Bloomlabocadores (1973),
consideramos importante destacar que estes elabobram esquema classificatorio de
objetivos educacionais que tornou-se conhecide emtitos educadores das diversas areas
de ensino. A denominada Taxionomia de Bloom caieg@ordena os comportamentos
gue descrevem todos os possiveis resultados dediagem que podem ser esperados,
sendo que qualquer objetivo educacional pode sssificado em alguma das categorias.
Pesquisadores na area da avaliacdo em nossogldidese(os quais MORETTO, 2003 e
HAYDT, 1997) mencionam em suas obras algumas pbdaites de se trabalhar com a
taxionomia dos objetivos educacionais proposta Btoom e colaboradores, pois
consideram importante a relacdo avaliacdo/objetidésses autores, a exemplo de
ASTOLFI (2002) quando aborda os reflexos positidasPPO, pretendem mostrar que a
definicdo dos objetivos de ensino pode contribanam avaliacdo, pois “... a medida que o
professor prevé os objetivos do seu ensino, estédyém, propondo os objetivos a serem
alcancados pelos alunos como resultado da aprgeadiva HAYDT, 1997, p. 20). Assim,

a definicdo dos objetivos que norteiam o0 processersino permite estabelecer o que e
como avaliar os resultados da aprendizagem dossalun

Bloom em seus estudos também nos indica que, decacom o0s objetivos, a
avaliacdo poderia sediagnéstica, formativa ou somativa (BLOOM, 1973). As
finalidades de cada uma destas modalidades temdssdatida ao longo dos anos por
diferentes autores, dentre os quais HAYDT(1997)ONB0O (2002) e VILLAS BOAS
(2004). Relembrando sucintamente:

A avaliacdo diagnosticaé aquela que acontece no inicio de um curso, gerio

letivo, ou unidade de ensino “... com 0 objetiwabnstatar se os alunos apresentam ou
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ndo dominio dos pré-requisitos necessarios, isteeépossuem o0s conhecimentos e
habilidades imprescindiveis para as novas apregelied (HAYDT, 1997, p. 17).

J& aavaliacdo formativa, geralmente acontece no decorrer do periodo |gi@ra
acompanhar se os alunos estdo atingindo os olgefpwevistos. Esta modalidade de
avaliagao pode orientar tanto o estudo do alunmamtnabalho do professor.

Segundo HOFFMANN (1998, p. 34) “A nomenclatura leagio formativa’ deriva

da teoria de Michael Scriven, introduzida no Bragil nos anos 70...” e significava o
acompanhamento do processo avaliativo atravésag@sparciais, que iriam formando o
conjunto dos dados a serem analisados.

Com relacéo aos limites, AFONSO (2002) considera guavaliacdo formativa
muitas vezes “... é percepcionada como uma modigide avaliacdo subjetiva...”, ou seja,
menos rigorosa e por vezes intuitiva. CERNY (20@by, sua vez, ressalta que algumas
abordagens consideram que esta modalidade degimbkataria vinculada somente ao fato
de ocorrer continuamente e nos indica, assim coOBRRENOUD (1999)que nem toda
avaliagdo continua é formativa

Destacamos que o carater formativo da propostaatival que buscamos construir
vem ao encontro da definicdo de avaliacdo formatreposta por Perrenoud (1999, p.68),
gue entende que essa modalidade de avaliacdoa“informacdes, identifica e explica
erros, sugere interpretacdes quanto as estraggitisides dos alunos e, portanto, alimenta
diretamente a agéo pedagdgica...”.

A avaliacdo somativa por sua vezé aquela realizada ao final de um curso, periodo
letivo ou unidade de ensino e "... consiste emsdiaar os alunos de acordo com 0s niveis
de aproveitamento previamente estabelecidos, gendédntendo em vista sua promocao de
uma série para outra ou de um grau para outro” (BARY1997, p.18). A avaliacdo
somativa é algumas vezes interpretada como umalicedia de avaliagdo quantitativa e
objetiva, que enfatiza o produto, em detriment@azesso.

Sobre as diferencas entre estas duas Ultimas itades de avaliagédo (a formativa e
a somativa) VILLAS BOAS (2004) afirma que

Com frequéncia ouve-se dizer que a avaliacdo seandgsenvolve-se ao final
do processo e a formativa, durante o processo.tAcemjue as duas podem
realizar-se em um ou em outro momento. Os seusiwage® que sdo diferentes”
(idem,p.32)
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As trés modalidades de avaliacdo estdo vinculadsss uas outras e nédo fazem
sentido se consideradas isoladamente. Elas dizepeite a momentos diferentes do
processo ensino-aprendizagem e precisam ser débzde forma integrada, visando seu
bom andamento.

No percurso histérico do processo de avaliacdo pdandizagem, ao nosso ver,
muitas vezes evidencia-se a énfase em procedimentescaracterizam a avaliacdo
somativa. Conforme apontam HOFFMANN (2001) e ESTEBA2002), costumam
predominar as préaticas avaliativas que limitam-seedficar o aprendizado com a
finalidade declassificaros alunos.

Avancos teoricos e metodoldgicos no campo da azaissegundo CERNY e ERN
(2001), se evidenciaram nas décadas de 80 e 98cddo com nossas pesquisas, reflexos
desses avancos podem ser percebidos nos estudbfemates autores dentre os quais
HOFFMANN (1991), que nos traz a seguinte definicao

Avaliacédo é a reflexao transformada em acdo. Agda gue nos impulsiona a
novas reflexdes. Reflexdo permanente do educadore ssua realidade, e
acompanhamento, passo a passo, do educando majstéit de construcao do
conhecimento. Um processo interativo, através db gducandos e educadores
aprendem sobre si mesmos e sobre a realidade resulato préprio da
avaliagdo. (idem, 1991, p.18)

7

Assim, a avaliacdo é considerada pela autora comgprocesso continuo que
permite a reflexdo e o acompanhamento ndo s6 dendalsimento do educando como
também do trabalho do proprio professor.

Ja no entender de Luckesi (1997, p. 47), “a a\v@digg uma apreciacdo qualitativa
sobre dados relevantes do processo de ensino edg@gem que auxilia o professor a
tomar decisbes sobre o0 seu trabalho”. Nesse cas@liacdo € vista como subsidiadora do
processo ensino-aprendizagem, e as informacdeslasbtatravés da mesma podem
contribuir para que o professor avalie seu propabalho e tome as decis6es necessarias
para dar continuidade ao mesmo.

VILLAS BOAS (2004), considera a avaliagdo como urmcpsso que permite que
“... se conheca o que o aluno ja aprendeu e o lguairda ndo aprendeu, para que se
providenciem os meios para que ele aprenda o r&gtepaira a continuidade dos estudos”
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(idem, p. 29). Assim esta autora entende que didate da avaliacdo é promover o
aprendizado do aluno.

ESTEBAN (1997), a semelhanca de VILLAS BOAS (2008)ppde que se
transforme a avaliacdo em um processo de inveétigd®ara esta autora a avaliagcdo se

constitui em um momento

capaz de revelar o que o aluno ja sabe, os camquegercorreu para alcancar
0 conhecimento demonstrado, seu processo de cofstde conhecimentos, 0
gue o aluno nédo sabe, o que pode vir a saber, @& gquoéencialmente revelado
em seu processo, suas possibilidades de avang@seenessidades para que a
superacao, sempre transitéria, do ndo saber, prsseer (ESTEBAN, 1997,
p.53)

Podemos afirmar, apés a analise das definicbesfelertes autores, que com o
passar do tempo, a avaliacdo passou a ser entdadidém como um processo continuo,
atento ao aprendizado de cada aluno e fundamen@abalogo entre ambas as partes
envolvidas, professor e aluno. Nos Ultimos anoslissussdes sobre a avaliacdo tém se
intensificado e mudancas tem sido apontadas cowessérias. Os estudos indicam que a
avaliacdo precisa estar integrada ao processo ceapiendizagem com objetivo de
promover o aluno e orientar o trabalho do professor

Um outro aspecto que consideramos importante daséaque o percurso histdorico
da avaliacdo evidencia em alguns momentos tensatigase tornar o processo avaliativo
mais “objetivo”, com base em uma série de técnimassuraveis. No entanto, segundo
FREITAS (1999), os instrumentos formais ndo estdones ao juizo que o professor
constréi sobre o aluno. Assim a avaliacdo tambémsteu ladsubjetivo. BROUSSEAU
(1999), através da teoria do Contrato Did&tioos permite esclarecer certos aspectos
referentes gubjetividade da avaliacdg ao analisar a triplicelacéo professor/aluno/saber
subordinada a regras implicitas e explicitas cofdds no ambiente educacional. Essa
relacdo gera expectativas tanto do professor solateacdo dos alunos quanto dos alunos
sobre a atuacao do professor.

As expectativas do professor sobre determinadooalom turma podem ser

consideradas como um dos Efeitos do Contrato [Riotdtio Efeito Pigmaledo

2 0 Contrato Didatico proposto por Brousseau (198@lepser entendido como um instrumento de analise da
relacdo professor, aluno e saber.
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(BROUSSEAU, 1999). Assim, as informacfes sobrerdet@do aluno ou turma e os
primeiros contatos e observacgfes, levam o profegstormar uma imagem que gera
expectativas com relagdo ao desempenho deste (@luhoma). SOLE (2003) sugere que
essas expectativas podem interferir no rendimestolar, para melhor ou para pior. A
autora ainda destaca que, o que leva o professomar esta ou aquela representacao de
um determinado aluno é a sua maior ou menor prdgde do modelo de “aluno ideal”.
Durante a constru¢do deste modelo de aluno, oitesge regras do Contrato Didatico
estabelecido € valorizado. Assim o bom aluno gexaten € aquele que, dentre outras
coisas, cumpre as tarefas, obedece ao professametas boas.

SOLE (2003) afirma que, em funcdo das represergagée fazem dos alunos, os
professores proporcionam, muitas vezes inconscremte, tratamento educativo
diferenciado que pode se refletir de diversas fermas tipos de atividades propostas, nas
oportunidades oferecidas para aprender, no tigjuwita propiciada, e até mesmo na forma
de avaliar e corrigir as avaliacoes.

As consideragfes acima nos levam a constatar quefessor interage com 0s
alunos com base nos juizos que constréi (avaliagfé@omal) e esses juizos interferem nas
relacbes cotidianas, e na avaliacdo formal. A agab formal e a informal séo
consideradas por FREITAS (1999) como aspectos demesmo fendmeno, sendo que uma
interfere na outra. O autor destaca ainda que ectss objetivos (formais) da avaliacéo,
escondem um modelo de pensamento, de raciocin®,rorpora o modelo de “bom
aluno” com base no qual o professor constréi sepiesentacdes sobre o aluno durante as
relacdes estabelecidas no contexto escolar.

No que diz respeito as diferencas entre as duaslidades de avaliagdo, FREITAS
(1999) e VILLAS BOAS (2004) indicam que a avalia¢géfmrmal, ao contrario da formal,
€ assistematica e nem sempre € prevista, e ossahdosabem que estdo sendo avaliados.
Ja a avaliacdo formal envolve o uso de instrumeana$iativos explicitos e os resultados
s&o acessiveis aos alunos.

VILLAS BOAS (2004) ressalta que, a avaliacdo infalhquando bem utilizada,
pode ser uma grande aliada do aluno e do professuribuindo para a promocao da
aprendizagem. Para tanto, deve-se evitar prejugaalunos com base nas observacoes

cotidianas (“Pedro se saiu bem na prova porque ébam aluno”, “Sé podia ser o
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Jodozinho pra tirar essa nota!”, “Joaquim vive nindo da lua!”). Cabe destacar que as
relacdes estabelecidas em sala de aula interfaretardente no auto-conceito do aluno. Se
o professor considera determinado aluno capasgeedente confiante e acaba obtendo éxito
nas tarefas. Por outro lado um aluno consideradmdoaco ou “aluno problema”, tende a
se sentir desmotivado e seu rendimento acaba daixin

Utilizar bem a avaliacdo informal implica em cobtir para elevar a auto-estima
dos alunos, estimulando-os a superar os eventlsigaulos e motivando-os a querer
aprender sempre mais.

Ao abordarmos as mudancas pretendidas em avaliagéeideramos importante
destacar também o que as politicas publicas eduzasi dosiltimos anos(em especial
alguns documentos oficiais do Brasil e de Santar®®at) tém orientado no que diz respeito

ao processo avaliativo.

1.3 A AVALIACAO NA PERSPECTIVA DE ALGUNS DOCUMENTO®FICIAIS DO
BRASIL E SANTA CATARINA DOS ULTIMOS ANOS

O histérico da avaliacdo anteriormente abordado mernite perceber que o
processo avaliativo sempre esteve mais voltado pavarificagdo do desempenho do
“aluno”. Entretanto, em nossos dias tem-se coraifbecada vez mais a necessidade de que
a avaliacdo envolva todos os elementos do pro@sismativo, permitindo inclusive, que o
trabalho do professor seja avaliado.

Com o intuito de tecer algumas consideracdes solaealiacdo na perspectiva de
alguns documentos oficiais do Brasil e de Santar®®a dos ultimos anos, inicialmente
resgatamos algumas recomendacdes presentes n#&at&gig§ducacional vigente. A Lei
maior que rege o sistema educacional brasileiralmente,LDB> (Lei de Diretrizes e
Bases da Educacag)em seu Artigo 24, inciso V, determina que a a¢dlo do
desempenho do aluno devera ser continua e cunaylatbm prevaléncia dos aspectos
gualitativos sobre os quantitatives dos resultados ao longo do periodo sobre os de

eventuais provas finais. Assim o professor preeisi@r atento ao desenvolvimento do

3 BRASIL. Lei N ° 9394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece etsizdis e bases da
educacdo nacional. Brasilia (DF): Diario Oficialldaido, n. 248. 23 dez.1996.
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aluno interessando-se ndo apenas pela verificagapreéndizado, mas procurando também
acompanhar como o aluno constréi conhecimentosess@ suas idéias e aplica o que
aprendeu.

A LDB recomenda também que o professor propicieides de recuperacao
paralelos para os casos de baixo rendimento esdétma Lei indica ainda que os
estabelecimentos de ensino devem prover todos @S pessiveis para a recuperacao dos
alunos com menor desempenho e para 0s que naoelogagprovacao, cabendo a escola e
aos professores exercitarem formas de avaliacde geduperacdo para uma nova
oportunidade de aprendizagem.

Como podemos perceber, implicito na LDB esta ocfpio da ndo-reprovacéo, ou
seja, deve-se buscar a promoc¢ao dos alunos dedsdasmas possiveis. Analisando essas
orientacbes HOFFMANN (1993) teme as interpretagiesos professores possam fazer de
tais medidas, pois entende que um dos riscos querseé o de adotar como sindnimo de
nao reprovagéao, a nao avaliacdo, o ndo acompanhautes dificuldades dos alunos. N&o
se pode perder de vista a qualidade do ensineafiedo condigdes para que os educandos
tenham acesso aos conhecimentos essenciais aesszwvadlvimento.

No que diz respeito a legislacédo estadual, destteis aprovadas nos ultimos anos
em Santa Catarina e que trazem recomendacdes solpmcesso de avaliacdo da
aprendizagem, encontramos:

v aLei Complementar N ° 17¢f, que dispbe sobre o Sistema Estadual de

Educacéo;

7

v a Resolucdo N 023/2000cujo objetivo é estabelecer diretrizes para a
avaliagdo do processo ensino-aprendizagem paracatag integrantes do

Sistema Estadual de Educacéo de Santa Catarina;

* SANTA CATARINA. Lei Complementar N 170, de 7 de agosto de 1998. Dispde sobre onSiste
Estadual de Educacéo. Diério Oficial [do EstadoSdata Catarirja Floriandpolis, n. 15977, p. 4, 7 ago.
1998.

® SANTA CATARINA. Resolucdo N 023/2000, de 9 de maio de 2000. Estabelece diestpara a
avaliacdo do processo ensino-aprendizagem nos ekstabentos de ensino de Educacdo Basica e
Profissional Regular, integrantes do Sistema eatade Educac&o. Diario Oficial [do Estado de Santa
Catarina] Floriandpolis, n.16411, p. 31, 12 maio 2000.
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v aPortaria N/E/067/2000, que regulamenta a implantacdo da sistematica de
avaliagdo nas escolas publicas de Santa Catagmiamando as legislacoes

anteriormente publicadas.

A legislacdo estadual mencionada, em consonanaia preceitos da LDB
referentes a avaliacdo, traz recomendacdes impestardicando que a avaliacdo deve ser
continua e global no sentido de contribuir paraperf@icoamento do processo ensino-
aprendizagem. Os aspectos qualitativos devem mealsobre os quantitativos e a
recuperacdo nos casos de baixo rendimento escela acontecer paralela ao periodo
letivo. Outro ponto a destacar é a recomendac@ue® aluno deve ser avaliado em todos
0s momentos e em todos o0s aspectos, favorecentio fdema a tomada de decisGes por
parte do professor.

Diante do acima exposto podemos perceber que g|hDB quanto a legislacao
estadual, sugerem a revogacdo das praticas avadiatiassificatorias e indicam que o
processo avaliativo deve voltar-se para a promogdoeducando, possibilitando o
acompanhamento continuo do seu aprendizado.

Apés abordar algumas das recomendacgdes presenkegisiacdo educacional que
regulamenta a avaliacdo da aprendizagem, prosseguiosso estudo apontando algumas
das idéias presentes em um documento oficial qubé&m faz parte das politicas publicas
de nosso pais: os Parametros Curriculares Naci¢R&aidl's). A elaboracdo dos PCN’s
trouxe para o contexto educacional brasileiro aliensugestbes com relacéo a elaboragéo
dos programas de ensino, a proposi¢cdo de mudaaTdem no processo de avaliacdo da
aprendizagem. A avaliacdo contemplada nos PCN&mpieendida como “... um conjunto
de atuacdes que tem a funcéo de alimentar, susteptéentar a intervencdo pedagogica”.
(BRASIL, 1997a, p.81).

Este documento aponta que tradicionalmente a g@alieestringe-se a verificacao
da aquisicdo de conceitos, mas que deve ir aléma“avaliacdo deve considerar o

desenvolvimento das capacidades dos alunos cog@iocetaaprendizagem de conceitos, de

® SANTA CATARINA. Portaria n® /E/067/2000, de 16 de novembro de 2000. Regulaman
implantacdo da sistematica de avaliagdo do process@nsino-aprendizagem na rede publica estagual d
ensino. Diario Oficial [do Estado de Santa CatdriRboriandpolis, n. 16542, p. 2, 20 nov. 2000.
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procedimentos e de atitudes” (Brasil, 1997b, p.3B@sta forma torna-se importante
oportunizar também ao aluno atividades que envolaamealizacdo de comparacdes, 0
estabelecimento de relacbes e outras situacOes opoetunizem a avaliacdo de
procedimentos e atitudes.

Outro aspecto enfatizado pelos PCN-CN (Brasil,197bd de que a avaliagdo deve
ocorrer durante todo o processo ensino-aprendizagessibilitando ajustes constantes e
contribuindo para o sucesso da tarefa educativasaNg@erspectiva a avaliacdo pode
contribuir para que professores e alunos tenha@mdgs avancos e dificuldades ao longo
do processo educativo, redimensionando-o quandesséigo.

Os PCNs também sugerem que a avaliacdo seja dzafipa meio de:

- Observacgéo sistematica (no sentido de acompanhardenaprendizado dos
alunos);

- Analise das produgbes dos alunos (considerandtastoas atividades
desenvolvidas);

- Atividades especificas para avaliacdo (envolvendotemas trabalhados —
como exemplo é citada a aplicagdo de questionario).

(BRASIL, 1997a, p.84-85)

A importancia dos alunos conhecerem as expecsativaprofessor sobre o seu
aprendizado também se evidencia. Nesse sentidd?Gd¢'s (BRASIL, 1997a, p.86)

consideram que

... € necessario que se estabelegcam expectatigweledizagem dos alunos em
consequéncia do ensino, que devem se expressabjaiivos, nos critérios de

avaliacdo propostos e na definicdo do que serddmaso como testemunho
das aprendizagens.

Com relagdo aos critérios de avaliacdo os PCN @9@ntendem que “... a
atividade de avaliacdo exige critérios claros quentem a leitura dos aspectos a serem
avaliados” (idem, p. 86). Assim os critérios de lia¢dio tém o papel de explicitar as
expectativas de aprendizagem e apontar as expeséngue os alunos devem ter acesso
para o seu desenvolvimento.

No que diz respeito ao erro durante o processovakaedo, considera-se que ele
precisa ser tratado

. ndo como incapacidade de aprender, mas conmoeBte que sinaliza ao
professor a compreensdo efetiva do aluno, serviedto para reorientar a
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pratica pedagdgica e fazer com que avance na agastde seu conhecimento.
(BRASIL, 1997b,p.37)

7

Desta forma o erro € entendido como parte do psocale construcao de
conhecimentos, e o professor ao analisa-lo poder atbsidios para ajudar o aluno na
superacéo das dificuldades ao longo do processmatado

Ressaltamos que a concepcédo de avaliacdo presesteP@N’s pressupde
considerar tanto @rocesso que envolve o aprendizado do aluno com@roduto
alcangado. Implica também em que se avalie ndcapbemdizagem esperada, mas também
0 ensino oferecido. Percebemos ainda que trat@ssné concepcdo baseada em autores
especialistas em avaliagdo, como Luckesi e Hoffmape conforme ja ressaltamos
anteriormente tém indicado a necessidade de muslaongarocesso avaliativo.

Outro documento oficial que traz recomendacdes celacdo a avaliacdo da
aprendizagem é a Proposta Curricular de Santai@atapresentada aos educadores em
1998. A referida proposta a semelhanca dos PCNgere, dentre outros aspectos, que se
considere a avaliacdo comtemento integrado ao processo ensino-aprendizadiasse
sentido aponta que os resultados do processo ta@liossibilitam que se conheca a
situacdo em que o aluno se encontra para que $ejaadas as decisdes necessarias a
superacdo das dificuldades que por ventura se essmiém. A intencdo da proposta €
romper com as idéias que consideram a avaliacdsaatmjulgamento de resultados finais
e que se passe a enfatizar sua funcédo diagnosigmarno-se reconhecer os caminhos
percorridos e identificar os caminhos a serem sgeguiAssim, a avaliacdo passa a ser

compreendida como

um processo que ocorre a todo momento e que entaies os seguimentos:
professores, pais, alunos e outros co-responspekisacdo educativa durante o
processo de aprendizagem (SANTA CATARINA, 19985p.7

Assim a Proposta Curricular de Santa Catarina assupostura de que a avaliagdo
€ subsidiadorado processo ensino-aprendizagem e gque esta deveimpar também aos
professores a andlise e revisdo de sua propricgmdd sentido de contribuir para que o
aluno aprenda mais e significativamente.

LDB, Legislacdo Estadual, PCNs e Proposta Curnicdéa Santa Catarina, fazem

parte das politicas publicas educacionais dos Gdtiamos que tém sugerido insistentemente
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a implementacdo de mudancas no processo de awatiacaprendizagem. No entanto, na
pratica, conforme destaca HOFFMANN (2001), muitosfgssores sentem-se inquietos e
inseguros diante das modificacdes propostas, skeen aa certo como atendé-las.

FLOR VIEIRA (2002) chama a atencéo para a realidbdeeducadores, que lidam
no seu dia-a-dia com varias dificuldades, dentas elgrande nimero de alunos por turma,
e a falta de tempo para preparar suas aulas, alteespie ndo € facil cumprir as
determinacfes das leis e documentos oficiais. HORKW¥N (1993), também alerta para o
perigo dos Decretos e Resolugbes dos sistemaaisfaeg ensino, que ditam mudangas no
sistema de avaliagdo, sem considerar o entendimdo® educadores sobre seus
significados. Para que as mudancas propostas seantadas, € preciso que 0S
professores sejam orientados sobre o que mudayue@aonudar e como mudar sua pratica
avaliativa, e uma das possibilidades é a formagatrmada. Segundo Flor Vieira e Garcez
(2004, p. 31) é importante oferecer ao professora‘.oportunidade de trocar idéias e
discutir sobre a pratica avaliativa com os colegasdo-lhe tempo para reflexdo e estudo

de forma a repensar suas agdes e entendé-las”.

1.4 AS PESQUISAS EM ENSINO DE CIENCIAS E SUAS IMRIACOES PARA A
PRATICA AVALIATIVA

O ensino de ciéncias nas Ultimas décadas em ncassotgm sido orientado por
diferentes tendéncias as quais pretendemos abmsiamidamente nas proximas linhas.
Inicialmente destacamos que a disciplina ciéncesrais passou a ter carater obrigatorio
nas oito séries do ensino fundamental apenasiagart971, com a Lei n. 5692/71. Cabe
lembrar que nesse contexto ja predominava nasassooénsino tradicional, pautado nos
moldes de “transmissao/recepcdo” de conteudos.ahag@do nessa perspectiva, destinava-
se a “classificar os alunos” e restringia-se afieagdo do aprendizado de conceitos.
Assim, era comum a aplicacdo de questionarios gualunos deveriam responder com
base na memorizacdo dos contetdos apresentadageepet professor.

De acordo com os PCN-CN (Brasil,1997b) a énfasémnmé&todo cientifico”, onde o
aluno deveria ser capaz de “redescobrir” o ja codlbepela ciéncia apropriando-se da sua
forma de trabalho, acompanhou por muito tempo tmerde ciéncias naturais em nossas

escolas. Desta forma as concepcdes de producdoomeeaimento cientifico e de
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aprendizagem das Ciéncias eram de cunho empintitiistd. Assim, o entendimento do
conhecimento cientifico como verdade absoluta icaph também na idéia de que os
alunos deveriam memorizar e reproduzir os contéddoseitos nas avaliacdes.

Aos poucos, esfor¢cos para a renovacdo no ensiamfge evidenciando e durante a
década de 80 pesquisadores em ensino de ciéngaar@a a afirmar que o simples
experimentar ndo garantia o aprendizado dos cameetds cientificos. As criticas ao
ensino de ciéncias prosseguiram, e ao longo dowodltanos, conforme aponta SILVA
(1998), tem-se observado diversas tentativas devagdo decorrentes de diversos fatores,
dentre os quais as mudancas no ambiente em quaenhoontemporéaneo vive, a busca de
novos caminhos para a educacgao e o obsoletismagilwoetradicionalmente realizado em
Ciéncias.

Com relacdo as investigacdes em ensino de ciénciassideramos importante
mencionar algumas das pesquisas que tém sugeridificagdes e influenciado a prética
dos educadores. Nossos estudos indicam que agedi&cada de 70, veio se consolidando
uma linha de pesquisa preocupada em investigarcaasepcdes alternativas ou
espontaneasdos alunos sobre tépicos referentes as ciénciASTBS,1998). Podemos
destacar, dentre as investigacdes nessa areaudsesealizados por DRIVER (1989). A
referida autora nos aponta que os alunos trazemmgsanulas de ciéncias conhecimentos
com 0s quais ouvem e interpretam o que falamositZafainda, que esses conhecimentos
podem diferir das idéias a serem ensinadas e imdlaeo aprendizado futuro.

Os estudos nessa linha de pesquisa também téradoditie as concepcgdes prévias dos
estudantes podem ser resistentes a mudangas erfancomo obstaculos ao processo de
aprendizagem, sendo importante considera-las duca@hsino.

A constatacdo de que as idéias dos estudantes pdoemgir do saber cientifico
motivou o surgimento das pesquisas sobhgdanca Conceitual na década de 80,
algumas fundamentadas nos trabalhos de POSNER1£83) e HEWSON e THORLEY
(1989). Estas pesquisas buscavam elucidar coma septlocesso de mudanca em que o
estudante passa de uma concepcao alternativa ont@&spa, previamente existente, para a

concepcgdo cientifica de um determinado conteddsinAsurgiram preocupacdes em

" Segundo essa perspectiva, a partir da experiditeim com os fendmenos naturais, seria possisebder
as leis da natureza.
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desenvolver estratégias/metodologias de ensin@igéciassem a mudanca conceitual em
sala de aula. Nessa perspectiva considera-se gaeopaprendizado das concepcoes
cientificas é preciso eliminar as concepc¢cdes e8peas. BASTOS (1998) aponta que
objecdes tém sido feitas a este tipo de interpiietag cita os estudos de MORTIMER
(1994), segundo o qual os individuos ndo possuemvarsdo Unica para um determinado
conceito, mas sim aquilo que ele denomina “pedfilagitual®.

Levando em consideracdo a necessidade de explidtaonhecimentos prévios dos
alunos, na area de ciéncias também surgiram pegode ensino baseadas na
problematizacéa Estas propostas apontam, dentre outros aspectes;essidade de criar
situacOes-problemas para que se estabelecam dgosonecessarios ao aprendizado do
conhecimento cientifico. Como exemplo, podemos imeac os estudos de KAMII e
DEVRIES (1991), que propfe atividades envolvendmohecimento fisico na educacéo
pré-escolar e entendem que

Visto que todas as criancas tém crencas esponfansasonceitos
cientificos, bem como qualquer outro conceito, deger ensinados de
uma forma que se entrelace com a totalidade deeconbntos que elas
ja possuem. (idem, p. 51)

CARVALHO, VANNUCCHI, BARROS, GONCALVES e REY (1998) ao
investigarem como as criangas das séries iniciaisemasino fundamental constroem
conhecimento, também destacam a importancia de opr@ows alunos situacdes
problematicas interessantes para leva-los a refeetionstruir hipéteses, desafiando-os na
resolucéo de problemas.

Dentre os estudos realizados, ha ainda os queseygram com a aproximacao entre o
ensino de ciéncias e o cotidiano do alupne nesse contexto destacamosvimsnentos
Pedagdgicoy metodologia de ensino proposta para o ensino idmcias por
DELIZOICOV e ANGOTTI (1994). Esses autores ressajtalentre outros aspectos, a

importancia da problematizacdo no processo engirendizagem.

8Este autor sugere que as pessoas podem consertigiassignificados para um mesmo conceito sem que
isso prejudique sua capacidade de compreender dower MORTIMER, E.F. Construtivismo, mudanca
conceitual e ensino de ciéncias: para onde vanros2ICOLA DE VERAO FEUSP, 3, 1994, Serra Negra.
Caderno de textos Séo Paulo: FEUSP, 1994.

°® Os autores DELIZOICOV e ANGOTTI (1994), em suaabtMetodologia do Ensino de Ciéncias”,
propdem a organizacdo das aulas de ciéncias emmin@sentos pedagdgicos: problematizacdo inicial,
organizacao do conhecimento e aplicacdo do conleatim
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A insercdo no ensino de ciéncias elafoque tipo CTStambém tém sido apontada
como necessaria. Esse enfoque, segundo ABEGG (20fpgtesenta um caréter
interdisciplinar e manifesta preocupacfes com aspeaociais relativos as interacdes entre
ciéncia e tecnologia, influindo na formacdo pareidadania. Dentro dessa perspectiva,
ABEGG (2004) desenvolveu um estudo propondo parséaies iniciais do E.F. a
integracdo dos componentes cientifico e tecnoldgaoaulas de ciéncias, como forma de
contribuir para a melhoria do processo ensino-ajizagem.

Cabe ressaltar que as investigacdes em ensin@nlgas realizadas nos ultimos, dentro
de uma perspectiva construtivista, em muitos cémmsprocurado enfatizar a importancia
do papel ativo do aluno na constru¢ao de conhetoseBugerem também que o professor,
enquanto mediador, deve estar atento a esse ppoaessipanhando-o e desafiando o
aluno a buscar solugdes para problemas propostbsndemos que essa dinamicidade do
processo ensino-aprendizagem requer também umeag@a@ldindmica e continua, que
possibilite ao professor acompanhar a construcdocatghecimentos pelos alunos,
intervindo quando necessario.

Tentativas de mudancas decorrentes das investgagtieensino de ciéncias dos
ultimos tempos se evidenciam em nossos dias, ramtenBlZZO (1998) alerta qué...
muito comum que o0s professores procurem inovar prica de forma gradual,
introduzindo alguns elementos inéditos e consemwvaiduns dos tradicionais. Entre eles
figura a avaliacdo, um dos aspectos mais dific@sntbdificar nas aulas de ciéncias”
(idem, p. 60). Este autor nos chama a atencédo @dato de que, no contexto escolar,
muitos professores tentam introduzir inovacdes oand de ensinar ciéncias sem
considerar que estas requerem inovagdes tambéonma fe avaliar.

Em nossas buscas, confirmamos cada vez mais @sigade de compreender
melhor o papel da avaliagdo da aprendizagem naeerdg ciéncias e investigar as
mudancas necessdarias a esse processo. Nesse ,sé&Mi@RIM e ERN (2002), ao
investigarem o0 que se produziu sobre avaliacdopdendizagem em sete edicbes dos
Encontros Perspectivas do Ensino de Biologia (EPEBpnstataram que existe uma
caréncia de pesquisas sobre avaliacdo. Assinmdisativos da necessidade de estudos
sobre o processo avaliativo na area do ensino &eies, nos motivaram ainda mais a

continuar a caminhada rumo a construcao de umaprop@sta avaliativa para essa area.
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1.5REFLEXOES EPISTEMOLOGICAS SOBRE ENSINO DE CIENCIESAVALIACAO

Dando continuidade ao presente estudo, na sequéasaamos a abordar os
fundamentos epistemoldgicos que tem regido o er@nméncias e sua avaliacdo, uma vez
gue estas reflexdes podem trazer importantes baigfies para a redefinicdo da acao
docente. Entendemos que as praticas de ensincéagias bem como as respectivas acbes
avaliativas encontram-se diretamente relacionadasrdendimento que se tem sobre
educacao e sobre o processo de producéao do cordmgim

Como ponto de partida, buscamos as contribuicoeBEIdZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO (2002) que procuram analisar os distirgapéis atribuidos pelas teorias
do conhecimento asujeito do conhecimente aoobjeto do conheciment&stes autores
consideram que, um dos pressupostos basicos da #i&8Ssica da ciéncia, de carater
positivista, € a suposta neutralidade do sujeéoté ao objeto do conhecimento, pois “... a
origem do conhecimento cientifico estaria nos oljetmediante os quais 0 sujeito
contemplativamente neutro, de modo convenienteaedasum método, descobriria as leis
gue governam o fendmeno a ser conhecido” (DELIZOIC2D02, p. 178). Essa visao, a
partir de meados da década de 30 do século XXppasser questionada por diferentes

epistemologos, dentre os quais:

v Karl Popper (teve seu primeiro livrhogic der Forschungpublicado em 1934
— na versao brasileirapgica da Pesquisa Cientificd985) — Popper nos indica
que “O conhecimento cientifico € criado, construlmdo descoberto em
conjuntos de dados empiricos” (SILVEIRA, 1996, 9711

v" Thomas Kuhn (sua primeira obr& estrutura das Revolucdes cientificési
publicada em 1962) — “...Kuhn encara a observag@mwantecedida por teorias
e , portanto, ndo neutra, [...] e reconhece o @acainstrutivo, inventivo e nao
definitivo do conhecimento” (OSTERMANN, 1996, p.}84

v" Ludwik Fleck (A génese e o desenvolvimento de um fato cientifico de sua
autoria publicado pela primeira vez em 1935) — @@undo-se ao empirismo
l6gico, Fleck “... desenvolve uma perspectiva epmstiégica em sintonia com o
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referencial construtivista/interacionista, fundataedo-se numa analise
embasada na sociologia do conhecimento” (DELIZOIC2002, p.52).

v' Gaston Bachelard (que teve seu livrd.a formation de I'ésprit scientifique
publicado em 1938) — “Uma das contribuicbes funddemie da epistemologia
historica de Bachelard é a primazia conferida ao, ér retificagdo, ao invés da
verdade, na construcdo do conhecimento cientificOPES, 1996, p.248);

v' Mario Bunge (algumas obrad:a investigacion cientifical 969;La ciencia: su
método y su filosofjal972) — Bunge defende um realismo critico e nostra
que “... a ciéncia implica um realismo néo ingénwegundo o qual a realidade
nao é sempre, nem simplesmente, tal como parecrasgss sentidos, pois a
percepcao e o conhecimento produzido exclusivaneeptetir dela € deficiente
e deve ser enriquecido pelo conhecimento tedr(€@JPANI e PIETROCOLA,
2002, p.124)

Estes epistemélogos embora apresentem distintagpietacdes sobre o processo de
producdo do conhecimento cientifico, como ponto womcontestavam a suposta
neutralidade do sujeito do conhecimento, um dosspiEpstos basicos da visao positivista,
e em contraposicdo passaram a evidenciar o papdarental desempenhado pelas
interagcdes nao-neutras entre sujeito e objeto pdugfo de conhecimentos. A visao
cumulativa que o empirismo logico atribui a produd® conhecimento também passou a
ser questionada, considerando-se a descontinuitisde processo.

O processo de producdo de conhecimentos, de acordoas premissas das teorias
epistemoldgicas contemporéneas, impede que sedeomsios conhecimentos como
prontos, acabados e, sobretudo, absolutamentedegras. Cabe ressaltar que essas teorias
tém inspirado e subsidiado muitas pesquisas nadareansino de ciéncias que propdem
mudancas nas relagdes professor-aluno-conhecim@oioo exemplo podemos mencionar
as pesquisas (ja comentadas anteriormente) quiézaniea importancia de se considerar as
concepcdes prévias dos alunos e as que buscamemmdpr como 0s alunos constroem
conhecimentos.

Com relacdo a concepcao epistemoldgica do profeésimnportante reconhecer que
esta exerce forte influéncia sobre a acdo doceois,a concepcdo em relacdo ao que é

conhecimento, como ele é produzido e legitimado,refiete no processo ensino-
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aprendizagem. MORETTO (2003) ressalta que a epitgia inspirada nas correntes
ideolégicas do empirismo e do positivismo marcotormnacdo de grande numero de
professores que hoje atuam em nossas escolas.

Por terem vivenciado um ensino baseado na trardofissepcdo de conteudos, €
comum que alguns professores acabem por reprodenir,pensar, essa forma de ensinar.
Assim percebemos que o professor muitas vezes@maonsciéncia de sua concepcao
sobre Ciéncia e/ou ensino de ciéncias, ou até meshre 0 que se seja construtivismo.

Desta forma, buscando a redefinicdo da acdo docentgue diz respeito a prética
avaliativa em ciéncias, consideramos importantestgquear alguns dos fundamentos

epistemoldgicos e pedagdgicos que tém regido aepsacensino-aprendizagem.

1.5.1 A Perspectiva Positivista / Empirista

Sob esse ponto de vista o conhecimento é cons@e@do “ ... um conjunto de
verdades de natureza ontolOgica, em que o profésswansmissor o aluno é oeceptor
repetidor das mesmas” (MORETTO, 2003, p.36) . Qlasvos que a perspectiva
positivista se evidencia na chamada educacao imadi¢c cujos resquicios ainda hoje se
fazem presentes no contexto educacional brasitgsodiferentes areas de ensino. Essas
caracteristicas podem ser percebidas também nooedsi ciéncias, em muitos casos
apontado como dogmaético e reprodutivista, ondep®lpdo aluno é o de apenas escutar,
repetir e reter o conhecimento “transmitido” petofpssor, que por sua vez é o detentor do
saber.

BASTOS (1998) analisa a presenca da concepcéaoistapio ensino de ciéncias e
considera que esta “... corresponderia a idéiaude aqaluno aprendpor absorcdo de
informacdes que ja estdo prontas no discurso do professorlomsa, no livro, nos
fendbmenos da natureza, etc; neste caso, nadatéuida’s (idem, 1998, p.11)

Com relacdo ao conceito de Ciéncia que permeiaaticarde grande parte dos
professores que atuam em nossos dias no ensinanfiemtal, pode-se também constatar
uma forte influéncia positivista quando muitas wezéio se leva em conta o0 carater
histérico, processual e dindmico da producdo ddv@cimento cientifico. De acordo com

Romé&o (1999, p.28) “no grupo dos positivistas dewemincluidos todos que concebem
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ciéncia como um quadro pronto e acabado de axigmeasulados, descricdes, definigdes,
conceitos, interpretacdes, teorias e leis, aplish@ conhecimento de parcela da
realidade”.

A avaliacdo nesta perspectiva, positivista/enmairisaduz-se em préaticas (comuns
no cotidiano escolar) que servem paexificar se o alunoabsorveuas informacdes
repassadas, seproduziuatravés das respostas as explicacdes e informagpassadas
pelo professor.

Contudo, uma outra visdo é possivel e de acordoMoretto (2003, p. 36) “... ha
uma nova epistemologia que toma corpo em nossas dia contraposicdo a que
chamamos de tradicional”. E € essa perspectivigatdonstrutivista, que detalharemos a

sequir.

1.5.2 A Perspectiva Critica / Construtivista

De acordo com essa perspectiva, conforme analisalBYS (1998), o processo de
producdo de conhecimentos na Ciéncia ndo se daraha finear, pelo mero acumulo de
conhecimentos, mas envolve rupturas e mudancasirde; ras hipéteses e teorias sao
criagbes, construcdes, interpretacbes da realidase levam em conta ndo s6 fatos
objetivos, mas as visdes pessoais do cientists, esjgeculacdes, suas expectativas, suas
motivacdes..., dai o carater divergente dos cont@tbs produzidos em diferentes
contextos; outro ponto a ser considerado é o deagueorias e hipéteses produzidas pela
Ciéncia se constituem em informacdes provisérigsjtas a serem substituidas por outras.

Assim, “... o conhecimento adquirido pelo alunoulies de uma sintese pessoal,
sendo, portanto, a reelaboracdo daquilo que ééditoprofessor ou que esta registrado no
livro-texto” (Bastos, 1998, p.11). Nesse sentiddconhecimentos que o aluno ja tem e as
informacbdes e experiéncias proporcionadas pela legsco levardo a construir
conhecimentos novos e de carater pessoal.

MORETTO (2003) chama a atencéo para o papel ativaldho na construgdo do
conhecimento, deixando de ser apenas um recepietiffer de informagdes para ser um
elaborador de representacdes. O professor, powveziadeve estar presente como um

mediador, facilitador e catalisador do processaneragprendizagem, considerando que ele
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“... ndo € o transmissor de um conhecimento, e ajjrele que prepara as melhores
condi¢Oes para que a sua construcao se efetuet, (@3, p.39).

Com relagcdo a avaliagdo no ensino de ciéncias,tedialessa perspectiva
critica/construtivista, entendemos que:

e ela passa a ser um processo continuo e integradenamo e a
aprendizagem;

e seu principal objetivo deixa de ser a verificac&m aprendizado e a
atribuicéo de notas;

e a preocupacado central passa a ser o acompanhan@rgprendizado do
educando;

» através da avaliacdo procura-se dar atencdo adécolss que podem
interferir no processo ensino-aprendizagem;

* a analise dos erros dos alunos pode apontar aascdas dificuldades e
indicar as mudancgas necessérias para dar contifeua processo ensino-
aprendizagem;

* as dificuldades detectadas podem orientar o rejplaesto das aulas no

sentido de buscar alcancar os objetivos pretendidos

Ao caracterizarmos a avaliacdo da aprendizagem npenspectiva de ensino
critica/construtivista, percebemos que evidenciaise outra forma de considerar o
professor, o aluno, o saber e as relacdes estatademntre estes. E é esse novo olhar que
buscamos lancar sobre a relacdo pedagodgica aswionsts nossa proposta avaliativa, que

sera abordada no capitulo seguinte.
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Capitulo 2 : A CONSTRUCAO DA PROPOSTA DEAVALIACAO
EM PROCESSO

2.1 INTRODUCAO

Dando continuidade ao nosso trabalho tecemos akjwuoasideracdes sobre o
contexto da pesquisa e 0s sujeitos envolvidos gamaseguida, apresentar nossa opcao
metodoldgica e os instrumentos de coleta de dados.

A necessidade de mudancas no processo avaliativiéacias nas series iniciais do
E.F., nos levou a uma primeira aproximacdo comtwacio investigada. Assim, neste
capitulo comentamos sobre as observacfes realieadaalisamos aspectos relacionados
aoensaio preliminar envolvendo a implementacdo de mudancas na pratiahativa em
ciéncias em uma turma de 42 série do ensino funttaine

Destacamos ainda que, ao longo deste ensaio, fesolmsdiados pela teoria de
alguns estudiosos que trabalham dentro de umaqutnsp de ensino coerente com as
mudancas pretendidas para a avaliagdo. ASSIM, @N Tiustragdo de Ricardo Goulart. In: COS

ESTEBAN, M.T. Avaliagdo: uma
definimos os eixos norteadores, 0 conceito e an@gudire prética em busca de novos sentidos. .0 da
Rio de Janeiro: DP&A, 2001. (p.80).

proposta que denominamasaliacdo em processms quais explicitaremos ao Iongo deste
capitulo.
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2.2 O CONTEXTO DA PESQUISA E OS SUJEITOS ENVOLVIDOS

A unidade escolar onde desenvolvemos nossa pespeitance a rede publica
estadual de Santa Catarina. Localizada em um npimicjue faz parte da Grande
Floriandpolis, a referida escola conta com 48 fom&iios (incluindo professores,
especialistas e pessoal técnico-administrativoatemde aproximadamenf?00 alunos
distribuidos em turmas de pré-escolar e 12. gége.

Focalizamos nossa atencdo nas séries iniciais dncerfundamental, mais
especificamente no ensino de ciéncias desenvohadse nivel de ensino. Nossa escolha
foi influenciada pelos seguintes fatores:

v’ os professores que atuam nas séries iniciais tépossibilidade de
acompanhar mais de perto o desenvolvimento deaenss, uma vez que
passam mais tempo com eles, (0 que ndo acontacex@mplo, em turmas
de 5% a 82 série).

v' nas séries iniciais encontra-se grande parte dalggio estudantil brasileira
e, conforme nos indicam CARVALHO, VANNUCCHI, BARROS
GONCALVES e REY (1998), os primeiros contatos comnaeitos
cientificos acontecem nessa etapa do ensino fo(exa aprendizagem
subsequente em ciéncias depende desse inicio).

v’ é importante que 0s primeiros contatos com corgeitentificos sejam
acompanhados continuamente através de uma avairdegoada ao ensino
e a aprendizagem (e estamos propondo um caminhaparessa integracao

- avaliacdo/ensino/aprendizagem — aconteca).

Autorizados pela diregcao da Unidade Escolar, ca@aweos com os professores das
séries iniciais para verificar o interesse e adatfplidade para participar do estudo. De
acordo com as possibilidades iniciamos a primeiapae de nosso trabalho em maio de
2004 com uma professora que lecionava para a ik?deeensino fundamental. A referida
professora, licenciada em pedagogia, era respdngélas disciplinas de ciéncias, lingua
portuguesa e ensino religioso em duas turmas gdér# no periodo matutino, sendo que

optamos por focalizar nossa atencéolenadas turmas (no caso, a que a professora era
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regente). A turma observada era composta por 2®glcom idades que variavam entre 9 e
10 anos.

Em marcgo de 2005, ao darmos continuidade a nosspliga nessa mesma escola,
contamos com a colaboracdo da mesma professona egouma nova turma de 42 série

(periodo vespertino) formada por 32 alunos comeadahtre 9 e 13 anos.

2.3 ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A ABORDAGEM METOD@IGICA

Procuramos levar em conta a forma de pensar elagirofessor, conquistando sua
participacdo no sentido de gerar mudancas atravégdb conjunta. Consideramos, assim

como GIL (1999) que, se o processo de inovacao

... N80 se conectar com as construgdes conceéu@m a forma de atuar dos
professores, se ndo contar com a aceitacdo ndeesEAN&o contribuir para
gerar conhecimento na acéo, para favorecer asddscigaticas adequadas,
seus objetivos se esgotarao, diluindo-se, perdersgmtido. (idem, p. 37)

Percebendo que mudancas no processo avaliativocanplem um trabalho
compartilhado (professor/pesquisador) envolvendobém reflexdes sobre a prética
pedagdgica, optamos por uaiaordagem qualitativa.

Nossa opc¢édo leva em conta algumas das caracsisde pesquisa qualitativa
apontadas por Bogdan e Biklen, citados por LUDKEN®RE (1986), dentre as quais:

v/ a pesquisa qualitativa tem o ambiente natural ceu@ofonte direta de dados e o

pesquisador como seu principal instrumeaisim esse tipo de pesquisa possibilita

um contato mais préximo com a situacéo que estdosenestigada;

v/ a preocupagdo com 0 processo também é enfatizabba: mencionar que nosso

interesse centra-se ndo apenas no processo dememiégdo da proposta
avaliativa, mas também nos resultados obtidos (pedd&E a anélise dprocessoe

do produto que nos permite apontar as possiveis contribuig@eproposta de
avaliagdo em processpara 0 ensino e a aprendizagem em ciéncias ngs ser
iniciais do E.F.;

v" nesse tipo de abordagem o pesquisador procuraatsyda especial & perspectiva

dos participantes sobre as questbes que estao feeatipadaso conhecimento das
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percepcbes dos participantes sobre a situacaotigas é fundamental para o
Nosso estudo;
v' a opcao pela abordagem qualitativa se deve tamhéatidade e fidedignidade dos

dados obtidgso que implica em um planejamento cuidadoso doath® e num

processo continuo de acompanhamento das a¢fevolegias.

Com relacdo aos instrumentos para coleta de daptanos pelabservacaodas
aulas pois assim pode-se manter um contato mais pesspalocfendmeno investigado.
Este contato mais direto, segundo LUDKE e ANDREB@)9

- contribui para a compreenséao e interpretaca@u@dnfieno pesquisado;

- permite que se chegue mais perto da perspectigasdjeitos (possibilitando
desvendar o significado que atribuem a realida@eoglcerca e as suas proprias acoes);

- possibilita descobrir aspectos novos do problema.

Ao optarmos pelaobservacao, tornou-se importante determinar o grau de
envolvimento, o que nos levou a decidir patservacao participante pois de acordo com
LUDKE e ANDRE (1986),0 “observador como participante” é um papel em que a
identidade do pesquisador e os objetivos do ess@dorevelados ao grupo pesquisado
desde o inicio. Nessa posi¢do, o pesquisador pErdacesso a uma gama variada de
informacdes, até mesmo confidenciais, pedindo cagge ao grupo.

Uma de nossas preocupacdes iniciais foi deixao darobjetivos de nossa pesquisa
para 0s sujeitos envolvidos, procurando conquistaa participacdo no sentido de
implementar as mudancas pretendidas na préaticeiwalem ciéncias.

Considerando nossos objetivos, a observacao panite enquanto instrumento de

coleta de informacgdes contribuiu para que focadiedms a atencao:

* narelacdo da professora com os alunos;
» naforma de abordar os conteudos (metodologiagtégtas utilizadas);
* na participacdo dos alunos nas aulas, especialmderdate as tarefas propostas;

» naforma de conduzir a avaliagao.

Para registrar as informacdes referentes as olg@mwyaforam utilizados dois

diarios de campo,um redigido na primeira etapa da pesquisa (de mfitho de 2004 —
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ver ANEXO 1), e o outro na segunda etapa (de margnho de 2005). As informagdes
registradas no segundo diario de campo encontragteseritas no capitulo 3 desta
dissertacao.

Segundo LUDKE e ANDRE (1986), quanto mais proximo mhomento da
observacao for o registro, maior sua acuidade. yssio acompanharmos as aulas
procuramos anotar alguns topicos e, se possivehewmo dia, redigimos um texto com

informacdes sobre o observado.
2.4 A REALIZACAO DE UM ENSAIO PRELIMINAR

Procurando estabelecer os primeiros contatos coontexto da pesquisa para melhor
conhecé-lo, nesta primeira fase do estudo, queitésie em maio/2004 e encerrou-se em

julho/2004, programamos as seguintes atividades:

* Observagéo das aulas de ciénciagom a finalidade de acompanhar o
processo ensino-aprendizagem e sua avaliacdo. #swalgdes ocorriam as
quartas e sextas-feiras (no total foram acompastizd¢laulas de ciéncias).

* Encontros extra-classetinham por objetivo discutir aspectos relacioreado
ao planejamento das aulas e atividades desenvslvigsses encontros
aconteciam geralmente as quartas-feiras com a &ragroximada de 1

hora (no total foram realizados 10).

As primeiras conversas e observacdes nos motivaraervir na pratica avaliativa da
professora, sugerindo e acompanhando algumas maslangrocesso. Consideramos essa
intervengdo como unensaio preliminar que teve como ponto de partida a atividade
avaliativa realizada ao final do 2° bimestre (r@stio estavam sendo trabalhados
conteudos referentes ao corpo humano — muscukisps 0Sseo e sistema nervoso). A
referida atividade foi elaborada, aplicada e catagpela professora, sem nossa

intervencgao.
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Na seqliéncia apresentamos a avaliacdo aplicaddumos:

Figura 1 — Avaliacéo realizada ao finalsggundo bimestre (30/06/2004)

- % 5 - Veja se vocé consegue realizar estes movimentos:
1 — 0 gue aconteceria com seu corpo se vocé ndo tivesse ossos 7 Por qué 7 d 569
* piscar 86 um olho
* levantar uma so orelha

* levantar os lados da lingua, formando uma espécie de "u’

2-0queé oqueé? * encostar a palma da méo no chéo

a) O conjunto de todos 0s 05508 da COrpo humano: _ Agora responda. Como vocé acha que estes movimentos podem ser feitos ?

b) Uni&o de dois ou mais 0ssos . - NI A
c) Sap elasticos, se contraem e se esticam 2
d) Mdsculos que s6 se movimentam quando queremos:

e) Musculos que ndo dependem da nossa vontade para se movimentarem: _ < 60 que s&o as caimbras ?

f) Responsaveis por muitos movimentos do corpo, como andar, correr:

3 - Conte quantas articulagBes moveis tém o brago, o antebrago e a mdo. Comece a

contagem pela articulagio do brago e termine pelas articulagSes dos dedos:
7 — 0 que voch deve fazer para que seus misculos desenvolvam-se sadios ?

4 — Desenhe o contorno de sua mao. Depois com a outra m&o aperte seus dedos para
perceber os 0ssos e dobre-os para sentir as articulagdes. Marque no desenho o lugar das
articulagdes, desenhando como vocé acha que s&o os 0ssos de sua mao: 8- Que atitudes deve-se tomar quando socorrermos alguém com fratura 6ssea ?

O procedimento habitual da professora ap0s coragjiquestdes e atribuir nota, seria
devolver as provas aos alunos e dar continuidadgapdo ao assunto seguinte, uma vez
gue ela ainda ndo estava habituada a trabalhaosoesultados das avaliacdes. Em um dos
encontros extra-classe, levantamos a possibilidaeleomparar as respostas dadas a cada
guestdo. Assim, de comum acordo nos reunimos peigsar em conjunto as questdes e

durante essa analise identificamos respostas diéreque indicavam, dentre outros
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aspectos, a compreensdo do que foi aprendido @taspeorretas), algumas duavidas
(questdes incompletas ou em branco), e erros @&spancorretas), em alguns casos
decorrentes da manifestacédo de obstaculos.

Para exemplificar, durante a analise observamosqyaado indagados sobre o que
aconteceria com 0 NnOSSO cOrpo se nao tivéssemas,08s alunos, em sua maioria,
responderam: ndo poderiamos nos mexer, ndo podsriaandar... Na seqUéncia

apresentamos uma das respostas tipicas dos alunos:

Figura 2 — Exemplo de resposta a questao envolvesddema 6sseo

1 — O que aconteceria com seu corpo se vocé nao tivesse ossos ? Por qué ?

Analisando a resposta acima observamos que pa& aless:

- sem ossorao ficamos de pg

- sem 0ssoB30 podemos mexer nenhuma parte do N0Sso corpo

Nesse caso, 0s 0ssos foram relacionados a susterdaccorpo (ficar de pé) e a
locomocao (movimento), sendo que essa Ultima furgioomocdao - foi mais enfatizada,
como mostra o trecho a seguir: 880 0s 0SS0S que permitem que nos mexarnos

Predominaram respostas semelhantes a essa indicpedms alunos, em sua

maioria, consideravam que os movimentos do corpeano dependiam exclusivamenlie

esqueleto (sem esqueleto-sem movimento). O fatwrdgio de locomocéao ter sido mais
ressaltada durante as aulas pode ter contribuidoeste tipo de resposta. Poucos alunos se
referiram a funcdo dsustentacédoe a funcdo d@rotecdo dos érgdos internosido foi
mencionada, apesar de terem sido abordadas dasaatdas.

Diante da constatacdo de que haviam permanecidmakydividas com relacdo ao
conteudo ensinado, a professora nos questionoe solhue deveria fazer (uma de suas

indagacbes era se deveria explicar novamente mtajsduntas buscamos respostas em
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autores que pesquisam sobre o ensino de ciénamsspecial CARVALHO (1998), que
destaca a importancia de propor aos alunos sitaggdlematicas interessantes levando-
0S a se envolver intelectualmente com a situac@popgta construindo hipoéteses,
estabelecendo relacdes causais e construindo c¢ordmgos. Na area da epistemologia,
BACHELARD (1971) oferece importantes reflexbes sumgm que o professor deve
inquietar a razdo, saber formular problemas, poidgddo conhecimento € uma resposta a
uma questdo” (idem, p.166). Os estudos de VYGOTSKY91) também indicam a
necessidade de propor situacfes desafiadoras ao®salpara impulsionar seu
desenvolvimento.

Subsidiadas pelas reflexdes tedricas mencionagaamos pela elaboracdo de
situacdes-problema que levassem os alunos a superabstaculos e a rever as idéias
anteriormente apresentadas na atividade avaliatbampreendendo, assim como
VYGOTSKY (1991), a importancia das interacdes pargulsionar o aprendizado,
optamos pelo trabalho coletivo (buscando incenvemoperagdao bem como o intercambio
de idéias). Para tanto, a turma foi dividida ems sgiupos (cada qual com quatro
integrantes) e a professora propds para cada uemeniés situacOes-problemas que

estavam assim estruturadas:

v" Um pequeno texto introdutério abordando a situggablema;
v" Uma questao relacionada ao texto;

v' Uma ilustracéo da situacao descrita.

A solucdo nao foi comunicada aos alunos, pois sEg@ARVALHO (1998), seria
importante que eles proprios chegassem a ela. blorée da atividade a professora passou
pelos grupos para verificar se a situacdo propbstda sido compreendida e para
acompanhar as discussfes. Como material de cgneasltalunos puderam utilizar seus

livros de ciéncias e caderno de anotacoes.

Uma das situacdes propostas aos grupos pode ssvadhs a seguir:
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Figura 3: Situacao-problema proposta a um dgsog (06/07/2004)

YESAFIO DE CIENCIAS

Essa questdo objetivava levar os alunos a reveidéicade que “sem esqueleto ndo
€ possivel movimento”. Nesse caso, percebemoséstrda resposta da equipe que o
movimento das minhocas foi relacionado amsculose aosistema nervoso

Concluida esta primeira etapa (quando os problefeaam analisados e
respondidos), a professora organizou a turma ergrande grupo (sentados em circulo) e
pediu que cada equipe comentasse sua questio sergpsse a resposta encontrada. A
socializacdo dos trabalhos foi muito importanteaggare todos pudessem conhecer e opinar
sobre as questbes propostas a cada grupo e paraa quefessora retomasse as
davidas/dificuldades identificadas através da agal anterior.

Passado algum tempo (aproximadamente dois mesesdfessora em uma nova

avaliacdo voltou a questionar sobre 0 que aconéecem nosso corpo se nao tivéssemos
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0ssos. Para exemplificar mostramos no quadro arsafgumas das respostas apresentadas

pelos alunos:

Figura 4 - Novas respostas ao questionamento esnabdvo sistema 6sseo (11/08/2004)
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Analisando as respostas observamos que:

- 0s alunos perceberam cuauséncia de 0ssos ndo impede os movimentos

- mencionaram ainda que osovimentos do nosso corpo também estdo
relacionados aos musculos e ao sistema nervoso

Praticamente todos os alunos apresentaram respgestehantes, variando apenas
a forma de expressar as idéias (linguagem eschitatomada desta questéo foi importante
para avaliarmos o trabalho realizado, nos indicama® os objetivos pretendidos foram

entéo alcancados.

2.4.1 O que caracterizou a avaliacdo nesse ensaielpninar

A continuidade: a avaliacdo n&o encerrou-se com a aplicacdo ecémrrda atividade

avaliativa;_continuowatravés da analise e comparacao das respostdasphgpssibilitando
a identificacdo dos avancos e dificuldades. Es&grdistico, por sua vez, permitiu o

replanejamento através de acdes que objetivaramaeto que nao foi aprendido.

A analise dos errosdos alunosBACHELARD (1996) nos indicou que o erro faz paite

processo de construcdo de conhecimentos, e quéodenerro € um mall E preciso saber
distinguir entre os erros cometidos por distracdaqeeles solidarios de uma estrutura,

chamados de erros positivos, cuja correcdo propmach a substituicdo da estrutura de
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pensamento. Levando em conta que no processo amiendizagem o erro de um aluno

pode estar expressando seu pensamento sobre detgonaissunto, ao analisarmos os erros
presentes nas respostas da atividade avaliatilrzaa identificamos os obstaculos que se
manifestaram para num momento seguinte planejeatégias que levassem a superacao

dos mesmos.

A intervencdo naZona de Desenvolvimento Proximal(ZDP). o trabalho com os

erros/obstaculos, também pode ser analisado conaoferma de intervencdo na Zona de
Desenvolvimento Proximal — ZDP (VYGOTSKY,1991). Partindo da situacédo real de
aprendizagem dos alunos (diagnosticada atravésvala@ho), e levando em conta o0s
conhecimentos a serem construidos (relacionadolgiesivos de ensino), através das
interacOes propiciadas os alunos foram desafiadossalver situagbes que tinham por
objetivo principal impulsionar seu aprendizado epesar os erros e dificuldades

identificados.

A avaliacdo enquantovestigacdo a pratica da investigacdo se fez presente nadiaeahn

gue através da atividade avaliativa se procurousBamnstatar o aprendizado dos alunos

mas também identificar os obstaculos que se ma&aiges durante o processo ensino-
aprendizagem, para_intervide acordo com as necessidades observadas. Segundo
HOFFMANN (1998, p. 36) “... a avaliacdo represemta compromisso do professor em
investigar e acompanhar o processo ensino-apreyediza”. E importante que o professor
através das atividades avaliativas procure estat@to aprendizado dos alunos mediando

0 processo de construcdo de conhecimentos.

A retomada do que ndo foi aprendida anélise dos resultados da avaliagdo permitu qu

se identificasse as duvidas que permaneceram apaEesso ensino-aprendizagem, para

posteriormente retomar o que néo foi aprendido.
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2.4.2 Algumas mudangas necessarias...

O trabalho desenvolvido evidenciou a necessidadenaidificar alguns aspectos
relacionados a pratica avaliativa no sentido deridnr para a construcdo da proposta de

avaliagdo em processo

A forma de elaborar as avaliacdes:

A necessidade de sstabelecer relagdes entre a avaliacdo e os objeswprevistos no
planejamento de ensinp vem sendo amplamente discutida por HOFFMANN (2001
ASTOLFI (2002) e MORETTO (2003), dentre outros aeo Este ensaio veio a confirmar
essas discussbes mostrando que a avaliacdo pewuitgpanhar se 0s objetivos previstos
estdo sendo ou néo alcancados.O planejamento u® sesve COMO guia para 0 processo
de ensino. Ao elabora-lo o professor delineia oichma seguir e escolhe os meios que
melhor o auxiliardo nessa caminhada. Sugerimos ayyeofessor, ao elaborar uma
atividade avaliativa, considere os objetivos queeamam a abordagem dos conteudos.
Desta forma estara estabelecendo relagcdes entue dogensinado e o que esta sendo

avaliado.

A correcdo das atividades avaliativas:

A correcdo € uma etapa muito importante no pracdssavaliacdo, merecendo especial
atencao. Observamos que a professora costumavgirctmas as questdes de cada prova e
atribuir nota de acordo com os acertos. BaseadoBl&AYDT (1997), sugerimos que ela
passasse eorrigir nAo mais prova por prova, mas sim questagor questaq o que
facilitaria seu trabalho. Assim, ao corrigir, poeeplo, a questdo 1 de todos os alunos a
professora ja poderia ir observando o entendimdattodos os alunos sobre a mesma,

comparando suas respostas e identificando suatuiaigedificuldades.

Outra procedimento a ser levado em contaelahoracdo de critérios para correcao
especificando as respostas possiveis a cada questdo planejar uma avaliacdo é
importante que o professor especifique as respgstagpodem ser consideradas corretas
levando em conta os contetdos/conceitos trabalh&sts procedimento, de elaboracdo de
critérios, € indicado por autores como HOFFMANNQ20e MORETTO (2003) por

facilitar a correcdo e evitar confusdes. Observamosante o ensaio, que por ndo estarem
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explicitos os critérios de correcao, houve situag@®a que a mesma questao com respostas

semelhantes foi considerada certa para um alunei@ certa para o outro, e s6 durante o
trabalho de analise das questdes esses equivoeasiseciaram.

No esquema a seguir representamos a dinamica dim gmeliminar:

Livros didaticos
de ciéncias

Programa de ensino

Referencial teérico
sobre ensino de
ciéncias e avaliagdo

Momentos de
Estudo e
planejamento
(Prof/pesquisador
ENSAIO
PRELIMINAR
Momentos de
Observagéao das aulas

Ciéncias 42. série

de ciéncias e
acompanhamento das
avaliacdes

1. 2. 3. 4.
Analise das Identificagso das Necessidade Replanejamento e ~
respostas dos dificuldades de retomar das aulas Superacao
alunos (erros/obstaculos) conteddos das
—>

dificuldades
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Através deste esquema oferecemos uma visdo gesalagi@es desenvolvidas

mostrando que ensaio preliminaera constituido de dois momentos:

v Momentos de observacao das aulas de ciéncias e apamhamento das
avaliagbes realizadas durante a observagcdo das aulas eram anotados
aspectos a serem discutidos posteriormente (réésreno ensino, a

aprendizagem e as avaliacgoes...).

v" Momentos de estudo e planejamentalestinados principalmente a analise
das avaliagbes e replanejamento. Envolviam refeisntedricos sobre
ensino de ciéncias e avaliagdo, e consultas acejplaento de ensino e

livros didaticos da série.

v" Os dois momentos se complementavam. Os estudos resizados com
base nas observacdes das aulas, e estas erammgidtias pelas reflexdes

feitas nos estudos (e que levavam ao replanejajnento

A realizacdo desse primeiro ensaio nos permitivottae mudancas no processo
avaliativo em ciéncias, indicando, dentre outrgeeas, a importancia de transformar os
erros dos alunos em situacdes de aprendizagemidiBulos pelo ensaio preliminar,
explicitamos o0s eixos norteadores de nossa prop®stgocuramos construir uma

definicdo para a mesma.

2.5 EIXOS NORTEADORES DA PROPOSTA DE AVALIACAO EMROCESSO

2.5.1 A concepcgéo de ensino

Durante o ensaio preliminar confirmamos o que diftgs tedricos (VYGOTSKY,
1991; BACHELARD, 1996; CARVALHO, VANNUCCHI, BARROSGONCALVES e
REY, 1998; HOFFMANN, 2001) tém apontado atravéssdas estudos: que ensinar
implica em estimular, propor desafios, encorajatae oportunidade para que os alunos

manifestem suas idéias, contribuindo desta forma @#re)construcdo de conhecimentos.
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Ao afirmar que o desenvolvimento do individuo aileslo de unprocesso socio-
histérico, VYGOTSKY (1991), chama a atencdo para o papeloatie sujeito na
construcdo de conhecimentos, e gamportancia das interacdesesse processo. Diante
dessa perspectiva (soOcio-interacionista), “... @hegimento ndo € uma descricdo do
mundo, mas uma representacao que o sujeito faaiddamue o rodeia, em funcao de suas
experiéncias na interacdo com ele” (MORETTO, 2@035). Assim, 0 conhecimento passa
a ser considerado como uma construcao individealltante das experiéncias do sujeito
cognoscente em sua interacdo com o mundo que @arode

Assumindo que o conhecimento é fruto de uma cog@triumana e social, sujeita
a erros e reformulacbes, a preocupacdo do profedsee voltar-se ndo sO para a
transmisséao de informac¢bes mas principalmentegérconstrucéo de conhecimentos em
sala de aula. Cabe ao professor mediar essa (s#egéo de conhecimentos atuando
diretamente na ZDP (Zona de Desenvolvimento Prd¥idwaluno, definida por Vygotsky
como “... a distancia entre o nivel de desenvoluimeeal, que costuma determinar através
da solucdo independente de problemas, e o niveldekenvolvimento potencial,
determinado através da solucdo de problemas sobeatagdo de um adulto ou em
colaboracdo com companheiros mais capazes” (VYGQTEIO1, p.97). Para atuar na
ZDP, o professor precisa partir dos conheciment@sag alunos ja possuem (e que fazem
parte da ZR — Zona de Desenvolvimento REAL) e osafil a construir novos
conhecimentos (que situam-se na ZP — Zona de Deisenento POTENCIAL).

E importante considerar que o aprendizado despérias processos internos de
desenvolvimentos que se concretizam na medida ena guanca interage com as pessoas
em seu ambiente, onde a cooperacao se faz neaegs®im, através do conceito de ZDP,
Vygotsky nos indica que durante o ensino tornaygeescindivel o trabalho do professor
junto ao aluno, acompanhando a construcdo de comdeiws e impulsionando seu
desenvolvimento. Nesse contexto percebemos qué& tninteracdo professor-aluno,
guanto a interacao aluno-aluno séo fundamentais.

Outro aspecto a destacar € a importancigroblematizacdodurante o processo de
ensino. BACHELARD (1996) afirma que todo conheaciioeé resposta a uma pergunta
“... se ndo ha pergunta ndo pode haver conhecinsgnitifico” (idem, p. 18). Ao enfatizar

a importancia da problematizacéo, ele adverte gpeeéiso saber formular problemas.
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CARVALHO, VANNUCCHI, BARROS, GONCALVES e REY (1998oncordam com
Bachelard no que se refere a problematizacéo,cenestdam que se proponha aos alunos
situacbes problematicas interessantes para levé&la®fletir, a construir hipoteses,
desafiando-os na resolucéo de problemas.

A necessidade de desafiar os alunos a construlvecimentos também pode ser
compreendida nas idéias de VYGOTSKY (1991), quavas de seus estudos nos indica
gue ensinar o que a crianga ja sabe € pouco désiaéadr além do que ela pode aprender €
ineficiente. O ideal é partir do que ela dominaafiendo-a a ampliar seus conhecimentos.

A concepcao de ensino que estamos explicitandodenp que se considere que 0

“

professor “... como principal portador do conhecitoecientifico, € omediador por
exceléncia do processo de aprendizagem do alun@ELIZDICOV,ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2002, p. 152). Assumindo a postura amliador, o professor passa a
preocupar-se em facilitar a interacdo do aluno @monhecimento, incentivando sua
curiosidade e envolvendo-o em desafios que comtmigpara o seu desenvolvimento.

A intencionalidade do processo de ensintambém precisa ser levada em conta.
Essa intencionalidade se evidencia quando o pmfedabora o planejamento de ensino
procurando delinear os objetivos que norteardccatanhada. O planejamento de ensino,
além de guiar a acao pedagogica, também deve norpracesso avaliativo.

Desta forma, em nossa proposta ensinar € propmadicdes para que a

(re)construcdo de conhecimentos com a participagfiea do aluno se efetue,

acompanhando esse processo continuamente

2.5.2 A concepcao de aprendizagem

Os estudos realizados durante o ensaio prelimioar permitiram confirmar a
importancia de se considerar que a aprendizagewlvengparticipagdo ativa do aluna
Dessa forma, o professor atua como guia e mediatdre o aluno (com seus
conhecimentos prévios) e os conhecimentos socidédnwamstruidos e que fazem parte do
curriculo escolar. Assim como ensinar nao signiipgnas “transmitir’ conhecimentos,

aprender ndo se limita a receber/memorizar infodesic
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BACHELARD (1996) nos indica que, assim como a aagsto do conhecimento
cientifico, a aprendizagem ocorre atraveés dgperacdo de obstaculosEstes sé&o
caracterizados como entraves que impedem a atevidedonal do aluno, constituindo-se
em barreiras a apropriacdo do conhecimento cieantiftste epistemdélogo ainda chama a
atencdo para a necessidade de considerar que wargss vém para a escola com
conhecimentos empiricos ja constituidos, ou sefgsyem conhecimentos que sao
anteriores ao processo de ensino na escola, eogeenpobstaculizar a construcao de novos
conhecimentos. Na visdo bachelardiana, o profemsaensinar ndo pode partir do zero,
como se o aluno fosse uma “tabula rasa” sem nemunirecimento anterior.

Destacando a importancia das trocas entre os ¢hdigie o contexto em que vivem,
DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO (2002), consideragquie a aprendizagem se

constréi em uma interacdo entre o sujeito e o mataral e social no qual esta inserido

Estes autores entendem, assim como BACHELARD (122@) o ensino e a aprendizagem
em ciéncias, “... serdo sempre balizados pelo floque os sujeitos ja dispbéem de
conhecimentos prévios a respeito do objeto de ehqiDELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002, p.131), e que estes conhecimgmssam ser considerados para
impulsionar o seu aprendizado.

RANGEL (2002) também subsidia nossa concep¢do dendigagem indicando
gue, dentro de uma perspectiva construtivista, @naliizado ocorre quando o aluno
ressignifica o conhecimento e nesse sentido 0 s&@N Nnum processo conjunto,
compartilhado, com a colaboracéo do professor.

Com base nas consideracbes acima, entendemos adiapgem como_ a

(re)construcal! de conhecimentos pelo aluno com a colaboracioraiessor/mediador

num processo interativo e dindmico

Nessa concepc¢dao, a avaliacao vai além da aplickgf@oovas e testes, pois todas as
situacdes de aprendizagem precisam ser levadasrégmresse processo. A avaliagdo deve

acompanhar a aprendizagem, subsidiando-a.

10 utilizamos o termo(re)construgéio por entendermos assim como RANGEL (2002), que argeddos
trabalhados em sala de aula ja estdo elaboradageenfparte da cultura e do conhecimento. Assim, a
construgdo do aluno serd uma construgdo sobre @ @xéste, ainda que ele lhe atribua um sentidtiqoiar.
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2.5.3 A concepcao de erro: obstaculos epistemoldgicos edagogicos

Ao buscarmos construir uma avaliacdo dinamica,rdesié uma concepgcdo ampla
de aprendizagem, torna-se importante rever o ciandei “erro”, muitas vezes entendido
como “incapacidade” do aluno. Compreendemos asesmo@BACHELARD (1996), que
nem todo erro € um mal, € preciso saber distirgptie os erros cometidos por distracéo e
aqueles solidarios de uma estrutura, chamados s gositivos, cuja correcao
proporcionara a substituicdo da estrutura de pessam

No processo ensino-aprendizagem o erro de um ghagie estar indicando a
manifestacao de uwbstaculo epistemoldgicoconforme nos sugere BACHELARD (1996).
Ele afirma que € no proprio ato de conhecer queolmsaculos epistemoldgicos se
manifestam e, por serem intrinsecos ao conhecimestao sempre presentes, exigindo o
constante trabalho de supera-los. Em sua Abfmamacdao do espirito cientific®achelard
apresenta categorias de obstaculos ao progressiéuea afirmando que, quando se
buscam as condicbes desse progresso, “... loghegm @ conviccdo que € em termos de
obstaculos que o problema do conhecimento cientifave ser colocado” (BACHELARD,
1996, p. 17).

No contexto educativo em ciéncias, a teoria de 8acth permite compreender que
a construcdo de conhecimentos cientificos pelasaltambém esta sujeita a manifestacéo
de obstaculos. Assim o professor precisa estatcasos erros evidenciados nas tarefas
avaliativas propostas, procurando identificar osspeeis obstaculos com o objetivo de
supera-los.

Para o professor que tem o compromisso pedagogi@nsinar corretamente uma
Ciéncia, transformar o erro dos alunos em situag@eaprendizagem é muito dificil. De
acordo com CARVALHO (1998), para esse professar@ munca deveria aparecer e caso
isso acontecesse, deveria ser corrigido imediatenpama ficar bem claro o que é certo e 0
gue é errado em ciéncias. Sobre a importancia dtegwor de ciéncias compreender
melhor o papel do erro que expressa um conhecimamtompleto, inacabado,
BACHELARD (1996) afirma:

Poucos séo os que aprofundaram a psicologia do @dardgnorancia, da

irreflexdo [...] os professores de ciéncias imagirgue o espirito comeca a
semelhanca de uma licdo, que é sempre possivekraien estudo indolente
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repetindo uma aula, que é sempre possivel fazerpremmder uma

demonstragéo repetindo-a ponto a ponto. Ndo nefitetsobre o fato de que o
adolescente chega a aula de Fisica com conhecimesttpiricos ja

constituidos. (p. 168)

Ao descrever esta situacdo, BACHELARD (1996) alpdsa a manifestacdo dos
obstaculos pedagogicpsonsiderados entraves que impedem a atividadenedalo aluno,
constituindo-se em barreiras a apropriacdo do comieato cientifico. Ele entende como
um dos obstaculos pedagdgicos o fato dos professtie compreenderem porque 0S
alunos ndo compreendem.

Quando analisamos 0 ensino de ciéncias em nosssscdimparando-o com a
situacdo descrita por BACHELARD, percebemos quepmdessores, em sua maioria,
preferem simplesmente corrigir os erros dos alunas, se dispondo a discuti-los, nem ao
menos a buscar conhecer suas causas.

E o professor tem um instrumento valioso em suassma processo de avaliagéo,
gue pode contribuir para investigar o que levolua@a errar, que obstaculos impediram o
aprendizado de determinado assunto e o0 que é @raadar para que ele aprenda.

Com relacéo as possibilidades de se trabalhar candlése dos erros identificando
possiveis obstaculos ao aprendizado, VYGOTSKY (198as indica a existéncia de um
espaco onde os conhecimentos estdo em construgdoaade desenvolvimento proximal
(ZDP). Nesse espaco torna-se possivel o traballmosoobstaculos identificados a partir
dos erros, e as interacdes professor/aluno e alumo/sdo fundamentais nesse processo.

Assumimos que o erro faz parte da (re)construcdcodbecimentos e pode estar
indicando a manifestacdo de obstaculos epistentasge pedagodgicos. O erro nesta

proposta € entendido ndo como incapacidade dedgrenas como elemento que sinaliza

ao professor a compreensdo efetiva do aluno, e sgmee para reorientar a pratica

pedagdgica no sentido da superacdo dos obstadelusficados.

2.6 DEFININDO A AVALIACAO EM PROCESSO

A construcdo de uma definicdo parawaliacdo em processdoi subsidiada pelas

concepcoes explicitadas nos eixos norteadores dpogta, apontados anteriormente.
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Partimos do pressuposto de que essa forma de raf@li@ denominamoavaliacdo em
process) ndo se encerra com os resultados obtidos atdaseatividades desenvolvidas e
ndo tem como objetivo detectar e punir os erros alosos. Trata-se de uma proposta
avaliativa dentro de uma perspectiva epistemologasstrutivista, que vem ao encontro
das mudancas apontadas como necessarias ao easiigndias. Assim, avaliacdo em

processopode ser definida como

uma forma de avaliacdo continua e dinamica, quea
acompanhar o desenvolvimento dos alunos e subsidiar a agéo
pedagogica.

Destacamos a seguir algumas palavras-chave queterazam aavaliacdo em
processo
v' A avaliacdo em processdcontinua por possibilitar umatencao constanta
todos os momentos do processo ensino-aprendizdgestando informacgdes
e subsidiando as interven¢des necessarias. A oaldie esta relacionada ao

acompanhamentdo ensino e da aprendizagem.

v' Essa forma de avaliar dinamica em contraposi¢cao a avaliacdo tradicional,
que ocorre em momentos estanques e pontuadsafacdo em processse
faz presente em todos os momentos permeando censimaprendizagem e
envolvendo mdltiplas relac¢des, tais como:

- planejamento e ensino;
- planejamento e aprendizagem;

- ensino (professor) e aprendizagem (aluno).

v A avaliagdo em processamplica em acompanhar o ensino e a
aprendizagem, por meio da aplicacdo e analise f@eedies tarefas em
diferentes momentos, buscando informagbes para rdasrvéncdes

necessarias.

v' A andlisedas tarefas realizadas possibilita identificamgea e dificuldades

orientando o professor a tomar decisfes referentamnducdo do processo
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ensino-aprendizagem (retomar contelddos, prossegmiro planejamento ou
modifica-lo...).

v' A identificacdo dos erros e obstaculos por meioadalise das tarefas
realizadas orienta aeestruturacdo do planejamento e subsidia a
elaboracdo de novas atividades avaliativas.

A continuidade, o0 acompanhamento, a dinamicidad®adise e a reestruturacdo do

planejamento sdo caracteristicas alaliacdo em processinterdependentes, ou seja
relacionadas umas as outras.

Dinamica
Permeia e mobiliza

oensinoe a
anrendizane

Acompanhao
ensino e a
aprendizagem

Analisa as
tarefas realizadas

Avaliacdo
em processo

Continua
acontece em todos
0S momentos

Orienta a
reestruturacao
do planejamento

As caracteristicas davaliacdo em processaue acabamos de representar, se
evidenciam em diferentesomentos da acéo pedagdgith:

a) Durante a ORGANIZACAO DIDATICA, que representa osmentos anteriores ao
trabalho de sala de aula, quando o professor plaogj acao;

1 N&o confundir com Mmentos Pedagdgicae DELIZOICOV e ANGOTTI (1994).
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b) No decorrer da PRATICA DIDATICA E SUA ANALISE, qudn o professor
coloca em pratica as agbes planejadas e propderapanha a realizagdo de

diferentes tarefas em diferentes momentos, prodoranalisar seus resultados;

c) Durante a REESTRUTURACAO DO PLANEJAMENTO, realizadapartir da
andlise dos resultados das tarefas avaliativasoptap aos alunos, e que implica na
elaboracdo de novas atividades buscando a supedmsicerros e obstaculos

identificados através da avaliacao.

Para a implementacédo @aaliacdo em processoos momentos que acabamos de
mencionar precisam ser considerados, servindo odineirizes para as acdes a serem

desenvolvidas.

2.7 DIRETRIZES PARA A IMPLEMENTACAO DAAVALIACAO EM PROCESSO

Mais uma vez ressaltamos a importancia da avaliegt integrada ao ensino e a
aprendizagem, subsidiando a acdo pedagogica nidlsel® promover o aprendizado dos
alunos. Para tanto a acdo do professor ndo podeleeenser “improvisada’. E importante
planejar o trabalho a ser desenvolvidwgénizacdo didatica colocar em préatica o
planejamento acompanhando e analisando todos oemosnvivenciados com os alunos
(a prética didatica e sua analise com base na analise da pratica introduzir mgaano
planejamentoréestruturacdo do planejamentoonsiderando sua flexibilidade.

A seguir detalharemos alguns aspectos relacionad@sla um dos trés momentos
mencionados e que podem ser consideradas comoizéisepara a implementacdo da
avaliagdo em process@dlertamos que estas diretrizes ndo devem sermnetadas como
prescricbesmas como indicativos que estéo sujeitos a ajustedteracdes de acordo com

as necessidades manifestadas.
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2.7.1 A organizacéao didéatica

Correspondem a organizagédo didatica as acdes @apter@o trabalho de sala de
aula, que implicam na elaboragdo do planejamentendmo e também na preparacdo das

aulas e avaliagoes.

2.7.1.1Elaboracéo do planejamento de ensino

O planejamento de ensino contribui para organizap@denar a acdo docente,
oferecendo uma viséo geral dos objetivos e contaderem trabalhados.

Durante o planejamento alguns aspectos precisanossiderados:

a) As diretrizes dos programas oficiais de ensgstas diretrizes estdo presentes de

forma diretaem documentos oficiais como Parametros Curricsllddacionais

(PCN's) e Proposta Curricular de Santa Catarinde dorma_indiretanos livros

didaticos indicados pelo MEC e que consideram oN'®@m sua elaboracio. E
com base nesses documentos que o professor seles@onteddos que integrardo

0 planejamento de ensino.

Segundo LIBANEO (1991), os programas oficiais deirems&o diretrizes gerais, ou
seja,documentos de referéncgue devem subsidiar a elaboracdo dos planos deoensi
Sendo documentos de referéncia eles dao abertteiagpa o professor inclua ou exclua

aspectos dos contetdos e da metodologia de acontla cealidade em que atua.

b) A formulacdo de objetivos que guiem a acdo pégiag levando em conta as

diretrizes dos programas oficiais de ensino, aboeta o planejamento torna-se
importante que o professdelineie os objetivogue irdo orientar seu trabalho em
sala de aula. Vale destacar que, ao lembrarmospartéamcia da formulacdo de
objetivos de ensino, ndo estamos propondo um ketariPPO (Pedagogia Por
Objetivos, mencionada no capitulo 1). Ndo estamescgopados com a preciséa

redacdo dos objetivos, nem em limitar o ensino &anae dos mesmos.

Consideramos que o professor, ao redigir os obgtindo deve se prender a
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aspectos formais (preocupacgado com verbos, por dggmpas sim a finalidade dos

mesmos, considerando que eles podem orientar gpadagdgica.

ASTOLFI (2002), HAYDT (1997) e MORETTO (2003), taéth nos sugerem a
importancia da relacdo entre a avaliacdo e os iobgetprevistos no planejamento
evidenciando que esta relacdo contribui para o panhamento tanto do ensino quanto da
aprendizagem. Assim, as informac¢des obtidas atrdaé tarefas avaliativas realizadas, ao
serem analisadas com base no planejamento de ensiws objetivos, orientam a tomada
de decisdes por parte do professor (mudancas nejpiaento e seus objetivos, na forma

de ensinar, dentre outras).

c) A flexibilidade do planejamentalurante o processo ensino-aprendizagem, as

manifestacdes dos alunos podem oferecer indicatpara a continuidade ou
readequacao do planejamento, e dai a importanaardgderar sua flexibilidade e

a possibilidade de altera-lo quando necessario.

Lembramos que a funcdo do planejamento é orienfardtica, e conforme nos
sugere LIBANEO (1991) ele ndo pode ser considemmno um documento rigido e
absoluto, pois “... uma das caracteristicas dogssir de ensino é que esta sempre em
movimento, estd sempre sofrendo modificacbes faadadicdes reais” (idem, p. 223). A
dindmica do processo de ensino faz com que assco&a sempre acontecam conforme o
planejado, (por exemplo, alguns conteudos podemirexiais tempo do que o previsto,
pode haver necessidade de retomar algum concgitAssim, o planejamento pode estar

sujeito a alteragOes e revisdes em funcdo dag8esalidaticas vivenciadas.
2.7.1.2Planejamento das sequéncias didaticas
Ao planejar as sequéncias didaticas o professoutest suas aulas (seleciona

estratégias de ensino, recursos materiais,... an@gndo-as em funcdo dos objetivos

previstos no planejamento. Nesse sentido tornaygertante:
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a) O dominio do conteudo a ser abordadon relagcdo ao dominio dos contetdos

por parte do professor que atua nas primeirasssédeensino fundamental, FLOR
VIEIRA, NAPPI e HANSEN (2005) chamam a atencéo pafato de que as séries
iniciais se caracterizam por ser um nivel de engno que se trabalha com
praticamente todas as areas do saber (Matematiéaci&€s Naturais, Portugués,
Estudos Sociais), ou seja, o professor, geralneeteciado em pedagogia, tem que
ser polivalente. A consequéncia direta desta pélnada tem seu reflexo no ensino
de ciéncias na préatica escolar, especialmente etegdo aos conteudos que sao
muitas vezes trabalhados de forma reduzida tencho t@ase tedrica principalmente

o livro didéatico.

Considerando que esta é a realidade vivenciadanpaiaria dos professores que
atuam nas seéries iniciais, para poder desenvolvebam trabalho e ter maior seguranca
em oportunizar aos alunos a manifestacao de sé#sie dividas, o professor precisa
ampliar o conhecimento sobre o conteudo a ser ablorém ciéncias recorrendo a
diferentes fontes de informacéo, como por exemmelastas (Ciéncia Hoje das Criancas,

Superinteressante, Nova Escola...), videos edwsativros didaticos e para-didaticos.

b) Planejar tarefas que levem a explicitacdo dasem;des préviag fundamental

considerar que os alunos trazem para sala de anifeecimentos ja construidos com
0S quais ouvem e interpretam os assuntos abordadoslasse. Conforme nos
lembra Carvalho (1998, p. 14), “Esses conhecimefdman construidos durante
sua vida atraveés de interacbes com o meio fisisocel e na procura de suas

explicacdes do mundo”.

Os conhecimentos prévios, em alguns casos, podaonsétuir em obstaculos ao
aprendizado de novos conceitos, segundo nos dBX@@HELARD (1971). Assim é
interessante que o professor, antes de iniciar sim@rde um novo conteudo, procure
explicitar as idéias prévias dos alunos, buscaddntificar os conhecimentos que eles ja
trazem sobre o assunto a ser estudado, e que paoloEaculizar a construgdo do novo

conhecimento.
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Segundo MORTIMER

Existe um grande numero de trabalhos que se baseiarplicitacdo das idéias
prévias dos alunos e na sua problematizagcdo féentxperiéncias ou a outras
idéias, de modo a garantir a constru¢do de conleeton cientificos e a
superagdo de concep¢Bes inadequadas do ponto de wientifico.
(MORTIMER, 2000, p.40)

O referido autor nos indica que a maioria dos qutaro pela explicitagdo das idéias
prévias dos alunos lancam mao do conflito cognisedaseando, explicitamente ou nao,
na teoria piagetiana da equilibracao.

De acordo com MILLAR apud MORTIMER (2000) as edigiis de ensino

baseadas no modelo construtivista, definiriam cpagsos de um processo de instrucao:

. 0 ato de explicitar as idéias prévias; o deeddas, através de trocas e
discussbes em grupos; a exposicdo dessas idéitisagdes de conflito e a
construgdo de novas idéias; e, finalmente, a revidd progresso no
entendimento, através da comparagdo entre as igéé@sas e as recém-
construidas. (MILLAR apud MORTIMER, 2000, p. 53)

A explicitacdo dos conhecimentos prévios pode smrtonizada de diferentes
maneiras. Exemplificando, o professor pode propamtente questdes sobre o assunto a
ser abordado para ouvir a opinido dos alunos, mrdirfacam um desenho ou propor a
resolucdo de um problema individualmente ou emagup

O conhecimento das idéias prévias dos alunos puliear ao professoo quee

comofazer para propiciar a construgcéo de conhecimentos.

c) Problematizarde acordo com o PCN/CN, cabe ao professopfablematizar
conteudosde modo a promover um avanco no desenvolvimentdertual do

aluno, na sua constru¢cao como ser social”.(MEC/3B%7/, p.33prifos n0ssos.

Destacando a importancia da problematizagcdo noepsoc de construcédo de
conhecimentos, BACHELARD (1996) considera que todohecimento € resposta a uma
pergunta “... se ndo h& pergunta ndo pode havéreconento cientifico” (idem, p. 18).
Transpondo essas idéias para 0 contexto pedagdgico ciéncias, CARVALHO,
VANNUCCHI, BARROS, GONCALVES e REY (1998) confirmai importancia do

professor propor aos alunos situacdes problematitm®ssantes que os desafie e motive a
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busca de conhecimentos para sua solucéo, que ifitssiformulacdo e reformulacdo de
hipoteses e a construcdo de novos conhecimentos.

BARBOSA LIMA e CARVALHO (2002) através de seu estudmbém nos sugerem
gue o trabalho com problemas oferece mdltiplas ipdidades de aprendizagem,
constituindo-se em uma importante metodologia dgnen Essa metodologia instiga a
curiosidade dos alunos, estimulando-os a elabapatdses e a desenvolver estratégias na
busca da solu¢céo adequada ao problema proposto.

Ao propor um problema aos alunos, o primeiro agpaaonsiderar @ objetivo que se
pretende alcancar Por exemplo, um problema pode ter por objetivguperacdo de um
obstaculo manifestado durante a realizacdo de uividaale, 0 que implica na relacao
objetivo/obstaculo, conforme aborda ASTOLFI (20023ra este autor um obstaculo tem a
possibilidade de transformar-se em um objetivo dsin@, servindo de apoio para a

elaboracédo de situacdes didaticas que contribuaansp@era-los.

2.7.1.3Preparacéo das atividades avaliativas

As atividades avaliativas sdo meios necessarios paobtencdo de informagdes
sobre o aprendizado dos alunos. COOL e MARTIN (2808erem ao professor, durante o
planejamento, munir-se de uma série de indicadobservaveis que possam fornecer
informacdes relevantes sobre as aprendizagens ldogsa CANTO (1999) também
considera que, para acompanhar o aprendizado doesaltorna-se importante levar em
conta as diferentes formas de expressao (oralfegspictorica...). Agindo desta forma o
professor ndo corre o risco de privilegiar um algoe escreve bem em detrimento de outro
gue se comunica com mais clareza de forma orafjueuse expressa melhor através de
desenhos ou em atividades de grupo.

Como sugestdes para avaliar os alunos este agiacde

» atividades em equipes e debates (para avaliaren@digado de atitudes gerais

COmMo a cooperacao e o respeito as idéias alheias)
» arealizacéo de experiéncias (para observar a géiodips alunos);
» aelaboracdo e exposicao de textos e outras presligésenhos, cartazes);

» arealizacdo de provas escritas (para avaliarendmado individual)
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Assim, para obter indicativos sobre a construcacadecimentos pelos alunos o
professor precisa planejar atividades diversifisalamo as sugeridas), considerando,
dentre outros aspectos, sua adequacao ao conteadtado, sua relacdo com os objetivos
de ensino, o nivel de dificuldade e a linguagetizata.

Ao preparar as atividades avaliativas sugerimgzaf@ssor:

a) Elaborar com cuidado as avaliacGes escrdaselaborar as questbes de uma

atividade avaliativa escrita o professor deve faz#e modo que as mesmas possam
contribuir para que se identifigue os avancos alifisuldades dos alunos com
relacdo ao assunto estudado.

HOFFMANN (1998) nos indica que os objetivos de rosievem ser considerados
como “... pontos referenciais e relevantes na etgldo das questdes dos testes, rumos para
interpretacdo da tarefa posteriori pelo professor, que, entretanto ndo se restrimge a
objetivo delineado, mas investiga todas as pogdioies e necessidades individuais dos
alunos decorrentes da tarefa proposta”(idem, p.E8)seus estudos na area da avaliacao,
a autora também sugere algumas recomendacdes dem gontribuirpara a elaboracéo
de itens de um teste ou atividade avaliativgHOFFMANN, 2001). Dentre estas
destacamos:

» elaborar questbes claras e isentas de ambiguidasksdo uma linguagem
simples que transmita o significado que se deseja;

» ter clareza dos objetivos que se pretende invesimalaborar cada questéao;

» adequar o nivel de dificuldade dos itens a compé®enlo grupo a que se
dirigem;

e evitar questdes longas e complicadas que possaoul@if a leitura e

compreensao por parte do aluno.
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O importante é que o professor tenha clareza @didade das questbes propostas
aos alunos e que as mesmas levem em conta os dosté@balhados e que foram

orientados pelos os objetivos previstos no planejaode ensino.

b) Estabelecer critérios para a correcdo das gemest@o planejar as questdes de

uma avaliacao é interessante que o professor éigpecjual ou quais respostas sao
esperadas. Nesse sentido sugerimos a elaboracdmal¢éabela com as respostas
previstas e aceitaveis em cada item (levando ertaamrtonhecimento cientifico

trabalhado de acordo com os objetivos previstoa pansino). Este procedimento
pode facilitar a correcdo e evitar eventuais diZig@mo em alguns casos em que

se fica indeciso se considera certa ou ndo detadaiguestao).

c) Revisar as atividades avaliativas antes de &fdie aos alunos preciso levar

em conta que durante a elaboracéo das atividaddiataxas algumas falhas podem
passar despercebidas ao professor. No caso dagsont, LIBANEO (1991) nos

indica a importancia de fazer uma revisao gergrdaa antes de considera-la como
versao definitiva a ser entregue aos alunos (regi$arma da redacgéo, o conteudo e

a disposicao das questdes).

HOFFMANN (2001) nos alerta que questfes mal rediiein alguns casos podem
comprometer a validade de um teste afastando-ewcesl objetivo. A autora sugere que o
professor, apos elaborar uma atividade avaliatiegise com antecedéncia cada item
procurando identificar eventuais falhas na redguéi@a fazer as alteracdes necessarias.
Outra sugestao é trocar idéias sobre as quest@aliacdo com um colega de profisséo.

No que se refere a realizagdo de experimentos/iglades praticas, consideramos
importante que o professor procure testa-los ateédsabalhar com os alunos em sala. Este
procedimento possibilita ao professor ter mais ieqa com relacdo a viabilidade,

adequacdo da atividade, tempo necessério, nivdfideldade, dentre outros aspectos.

c) Planejar atividades em grupms estudos de VYGOTSKY (1991) indicam que o

didlogo, a cooperacdo, bem como a interacdo estueitos (professor-aluno e

aluno-aluno) podem contribuir para impulsionar ceagdizado. Dai a importancia
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de se propor atividades em grupos, onde o intencadéidéias entre os alunos é

oportunizado.

CARVALHO, VANNUCCHI, BARROS, GONCALVES e REY (1998 ambém
reforcam que os professores devem propiciar morserta que 0s alunos possam
compartilhar as idéias com seus pares, tanto emepeg grupos como com toda a turma.
A interacdo dos alunos com seus iguais € impresehdcha construcdo de novos
conhecimentos e, de acordo com a autora, duraetesioo “... quando se aumentam as
oportunidades de discussédo e de argumentacao, ramdéncrementa a habilidade dos
alunos de compreender os temas ensinados e osgueade raciocinio envolvidos” (idem,
p. 31).

Diversas sao as atividades que podem ser desesa®hem grupo, como a
confeccdo de cartazes, pesquisa sobre o tema @sfudiaboracdo de jornalzinho,
dramatizacdo, atividades praticas (realizacdo ger@rentos) e outras que se fizerem
oportunas de acordo com o tema trabalhado.

Outro aspecto a destacar refere-se a quantidad#edgantes por grupo, que nao
deve ser muito grande, (trés ou quatro, no maxirAesim pode-se evitar que alguns
alunos figuem sem fazer nada ou dispersos, enqoantiemais se envolvem na atividade
proposta. E importante também que o professorleignire os grupos estimulando a troca
de idéias e a cooperacao.

Ao final da atividade em grupo € interessante gpeotessor solicite que os alunos,
individualmente, escrevam ou facam um desenho sobggie aprenderam durante o
trabalho. E importante obter informagdes sobreterelimento de cada aluno para melhor

analisar a constru¢do de conhecimentos propicieldagtividade.

2.7.2 A pratica didatica e sua anélise

Conforme destacamos anteriormente, os momentosaneeedem o trabalho de

sala de aula e que se destinam ao planejamenibatkiadas acdes a serem desenvolvidas
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durante o processo ensino-aprendizagem, orientarofessor com relacdo ao caminho a
percorrer com seus alunos.

A avaliagdo em processgendo um instrumento de acompanhamento e aniise
pratica didatica, deve permear a execucdo do plarejto, subsidiando o trabalho do
professor continuamente.

A seguir abordaremos alguns aspectos relacionagodtiaa didatica e sua anélise

ressaltando a importancia do acompanhamento condinavés das tarefas realizadas.

2.7.2.1A execucdo das sequéncias didaticas

Ao colocar em pratica as sequéncias didaticas a@das com base nos objetivos
de ensino previstos no planejamento, torna-se itapia levar em conta que as situacoes
de aprendizagem vivenciadas pelos alunos precisa@cempanhadas continuamente pela
avaliacao.

ONRUBIA (2003), chama a atencdo para a importammaacompanhamento
continuo, que oferece informagfes sobre o ensir aprendizagem e possibilita ao
professor fazer os ajustes necessarios no planejanjetomar em outro momento um
conceito ndo aprendido, ampliar ou reduzir o terppa a abordagem de determinado
contetdo, incluir novos objetivos de ensino). Assiconsiderar a flexibilidade do
planejamento durante a execucao das sequéncideasdd fundamental para que ocorram

as reestruturacdes indicadas pela avaliacéo.

a) Aspectos relacionados a aplicacdo das avaliac@es aplicar as atividades

avaliativas previstas no planejamento, alguns aspgmodem ser levados em conta
pelo professor:

» aleitura das questdes (para evitar duvidas negpietacao das mesmas);

= 0 tempo para a realizacéo da atividade (que devereesto de acordo com

a tarefa proposta — nem muito longo, nem muitcogurt

b) A correcdo das tarefas realizadae: que diz respeito as atividades escritas, nossa

sugestao é que se corrija a mesma questdo de deda®vas e ndo cada prova

separadamente Observamos que corrigir cada prpaaaskamente € uma atitude
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muito comum entre os professores. No entanto estaaf de correcdo pode

dificultar a andlise das respostas. Nesse sentigot{1997, p. 121) nos indica que
“... a pratica mais recomendada é ler e conferia nota ao primeiro item de todas
as provas, passando depois para o segundo itersira agcessivamente”. Ao

concentrar a atencdo em uma questdo de cada \Eafessor pode comparar as
respostas dadas pelos alunos e analisar se hogwealdlvida que precisa ser
esclarecida, ou algum assunto que precisa ser adtmmlém disso, essa forma de
corrigir permite observar se a questdo foi bem fbache ou se as estratégias de

ensino foram adequadas.

Com relacdo a correcdo de outras tarefas avakativa caso da construcdo de
textos, o professor pode, além de avaliar o contel@édacordo com os objetivos de ensino,
trabalhar aspectos relacionados a lingua portug{eetzgrafia, pontuacao, expressao de
idéias); no caso dos desenhos, 0s objetivos posvigt planejamento também precisam ser
considerados. Ja no que se refere as atividadeggo (como a resolucdo de situagdes-
problema), devem ser observadas nao sé a prodoggimpo, como também o aprendizado
individual. Assim, ao finalizar uma atividade enugp, o professor pode solicitar que,
individualmente, cada aluno escreva ou desenhe soétividade realizada (como chegou a
solucédo, o que aprendeu, etc.).

2.7.2.2A andlise dos resultados

HOFFMANN (2001) indica a importancia de se refletiobre as respostas
produzidas pelos alunos e sobre o que fazer coas esspostas para dar continuidade ao
processo ensino-aprendizagem. Segundo a autortarpretacdo dos resultados orienta a
tomada de decisdes por parte do professor.

Observamos assim, que a analise das tarefas dzdipéerece informacdes sobre a
construcao de conhecimentos pelos alunos bem colme grocesso de ensino, e essa
analise se da em funcao das respostas as questfjestps. Para tanto, o primeiro passo é

a correcao das avaliacoes.
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No que se refere aos erros, BACHELARD (1996) nalican que, mais do que
apenas corrigi-los apontando as respostas cortetasa;se importante refletir sobre porqué
o aluno errou, qual seu entendimento sobre o assalmbrdado. A analise dos erros
possibilita ao professor conhecer as hipoteses alosos durante a construgdo de
conhecimentos e oferece indicativos sobre o queséigp mudar para ajuda-los no seu
percurso.

Ao corrigir uma atividade avaliativa escrita, o fessor pode se deparar com
diferentes possibilidades de respostas:

* respostasorretas,

* respostamcorretas;
* respostagncompletas
* respostagm brancg

No caso das respostesrretas, entendemos que elas podem indicar a compreensao
dos conteudos trabalhados e consequientementenc@ldas objetivos de ensino previstos.

J4 as respostdscorretas, incompletase em brancg podem ser analisadas com
base nos conceitos debstaculos epistemoldgicos e pedagogiguopostos por
BACHELARD (1996)2.

Com relagdo aos obstaculos epistemologicos, destreategorias propostas por
BACHELARD (1996)destacamos:

a) O conhecimento geralo conhecimento geral € um conhecimento vago, que

imobiliza o pensamento e fornece respostas dentagayghs, fixas, seguras e gerais
a qualquer questionamento. Da confirmacdes fadeiisddeses imediatas.

b) A experiéncia primeiraé a experiéncia situada antes e acima da crit8=sta

descrevé-la para se ficar encantado. Parece qampreendemos...” (idem, p.24).
A experiéncia primeira capta o imediato, o subgete tem dificuldade para
abandonar o pitoresco da observacao; subordinatagrientifica ao efeito de
imagens, e d4 grande atencdo ao que é naturatiaafem®menos complexos como

se fossem faceis e tem a marca de um empirismereeid

12 Estes conceitos ja foram comentados no item 246&hdo explicitamos nossa concepgéo de erro que
constitui-se como um dos eixos norteadoresdaliagdo em processo
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Obstaculo verbalpara Bachelard este obstaculo traduz-se em usadaplicacao

obtida a custo de uma palavra explicativa, ou sgigndo uma soO palavra
funcionando como uma imagem, ocupa o lugar de wphcacdo. Em situagdes

pedagogicas hé palavras que, dizendo respeit@gaalgem aprendida em contextos
nao cientificos e com conotacdes divergentes ou wma significacdo simbolica

para o sujeito, constituem barreira ao ensino fodas ciéncias.

O conhecimento pragmaticoconsiste na procura do carater utilitario de um

fenbmeno como principio de explicacdo. Assim, etreornima utilidade é encontrar
uma razao. No processo ensino-aprendizagem obsergae quando os alunos se
referem a aspectos utilitarios dos conceitos, cporoexemplo: “a fotossintese € a
funcdo que purifica o ar que ndés respiramos”, maee isto € suficiente para

definir os conceitos.

No que se refere aos obstaculos pedagdgicos,ia temhelardiana nos sugere que

eles podem estar relacionados:

A ndo consideracdo dos conhecimentos prevB#®CHELARD (1996) nos indica
gue, a ndo consideracdo dos conhecimentos préegoaldnos pelo professor pode
obstaculizar o aprendizado de um contetdo/cono&#sim, o professor ao ensinar
nao pode partir do zero, como se o aluno fosse ‘t@ala rasa” sem nenhum
conhecimento anterior. Quando o professor age f@ste, na visdo bachelardiana
manifesta-se urabstaculo pedagdgico.

Incluimos ainda nesta categoria de obstaculos @dgitzos) alguns aspectos relacionados a

pratica pedagdégica e que podem interferir no afzadd e na avaliagdo dos alunos:

A forma de ensinara metodologia de ensino e/ou as estratégiazaddis para
determinados contetdos podem néo trazer os resslesperados, indicando ao
professor que o contetdo precisa ser abordado tta farma ou com outros
recursos.

Questbes mal redigidagjuestdbes muito extensas ou complicadas que ki#oua
compreensdao por parte dos alunos, podem levasioslgins casos, a deixa-las em

branco ou a ndo conseguir responder de acordo cesperado pelo professor.
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Sugerimos que o professor, ao identificar algurfteafaa redacdo de uma questéo,

procure em um outro momento questionar de formaretite ou propor outra

atividade que possibilite avaliar o assunto referaquela questéo.

Reforcando o que jA mencionamos, as respostagapedem indicar ao professor

gue o aluno compreendeu os conteldos trabalhadmmgeqlientemente, os objetivos de

ensino foram alcancados. Nesse caso ele deve eguassom o planejamento. Ja no caso

das respostas incorretas, incompletas e em brpmooyramos sintetizar na tabela a seguir

nossa compreensao sobre as possiveis causasceedipmentos a serem adotados:

Tabela 1 — Analise das respostas incorretas, inagpe em branco

RESPOSTAS INCORRETAS, INCOMPLETAS E EM BRANCO

Possiveis Causas

Procedimentos

Obstaculos
Epistemoldgicos
(BACHELARD,
1996), dentre os
quais:

O Conhecimento Geralesse pode ser 0 caso d
respostas vagas que algumas vezes dao a impres
gue explicam tudo.

A experiéncia primeiracapta o imediato, o subjetivo
tem dificuldade para abandonar o pitoresco
observacao; subordina a prética cientifica ao efedét
imagens.

Obstéculo verbal algumas palavras, que diz€
respeito a linguagem aprendida em contextos
cientificos e com conotagdes divergentes ou com
significacdo simbdlica para o sujeito, podem
constituir em barreiras ao aprendizado.

O conhecimento pragméticaonsiste na procura d
carater utilitario de um fenbmeno como principio
explicagéo.

580 d

as

A partir da analise das respost
adentificar os possiveis obstacul

da aprendizado. Com base nos
obstaculos identificados,
reestruturar o] planejamento
nprocurando inserir novas
retovidades de ensino e de
uanaliagdo, com o objetivo de
selpera-los.

0

de

Obstaculos
Pedagdgicos

A ndo consideracdo dos conhecimentos prévios

Partir do que os alunos ja sabem

para abordar o conteddo n
aprendido, procurando retoma-lo

Questdes mal redigidasquando os alunos nj
conseguem compreender sua solicitacao.

oReavaliar o conteudo referente
questdo mal
forma e em outra atividade

A forma de ensinaras estratégias de ensino utilizagdd®etomar o conteldo em out

podem ter sido inadequadas para a abordagern
determinado contetido

nnaemento, mudando a estratégia
ensino.

Durante a andlise das avaliacbes também podem lsservados aspectos

A0

a

redigida de outra

ro
de

relacionados a expressao escrita dos alunosaais dificuldades na ortografia, pontuacéo
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e na linguagem utilizada. Entendemos que o profgssde e deve dar atencdo a esses
aspectos, pois ndo basta o aluno ter compreendidonteido abordado, € importante
também saber expressar suas idéias sobre o0 mesmaéNes iniciais, mais do que nas
outras, a preocupacdo com a lingua portuguesaa$tae presente em todas as disciplinas
trabalhadas (ciéncias, histéria, geografia...)s poialuno estd em fase de alfabetizacdo e

precisa ser orientado a escrever e expressardgias corretamente.

2.7.3 Areestruturacdo da organizacédo didatica

Os interesses e necessidades dos alunos, idaftdicatravés da analise das
avaliacbes no decorrer do processo ensino-apregetizaorientam a acao do professor e

algumas vezes podem sugerir modificacfes no plaree|o.

2.7.3.1Readequacéo do planejamento

Ao colocar em pratica o planejamento de ensinooetalm durante a organizacao
didatica, torna-se importante considerar sua fled#dne. Assim pode haver necessidade de
reestruturar o planejamento em decorréncia deethifes fatores:

< tempo: o tempo destinado a abordagem de determieattopode ter que sofrer
alteractes (ampliar ou reduzir);

< inclusdo de novas atividades: se julgar oportunqrafessor pode incluir
atividades que complementem os conteudos aboraadqse contribuam para
acompanhar o aprendizado dos mesmos;

< erros e obstaculos identificados através da adiags erros e obstaculos
identificados através da avaliacdo podem indicareeessidade de retomar

algum objetivo ou até mesmo de incluir novos otgeti

Neste Ultimo caso, ao identificar a manifestac@ airos e obstaculos ao
aprendizado durante a execucgdo das sequénciagasdatprofessor, com o planejamento
em maos, deve estudar o melhor momento para insevas atividades de ensino e de

avaliacdo, o que implica em uma nova organizagédatida.
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2.7.3.2Elaboracéo de novas atividades de ensino e de ag&i

Estas novas atividades devem ser elaboradas tidcsele contribuir para que os
alunos reformulem suas hipoteses, para que reagddeias expressadas anteriormente.

ASTOLFI (2002) nos sugere que, para a superacaondebstaculo identificado, o
professor pode optar pela elaboracédo de uma stty@odlema, e para tanto deve proceder
da seguinte forma:

- identificar o obstaculo a ser trabalhado;

- partindo do obstaculo identificado, elaborar wsit@acdo concreta que permita ao

aluno formular hipéteses;

- a situacao deve ser considerada pelo aluno comenigma a resolver;

- a necessidade de resolver o problema deve eatinulaluno a elaborar ou

apropriar-se de instrumentos intelectuais necessarsolucao;

- a situacao proposta deve levar o aluno a questseus conhecimentos anteriores

e leva-lo a elaboracdo de novas idéias;

- a atividade deve atuar rana de desenvolvimento proxin{ZDP), desafiando

intelectualmente o aluno;

- 0s resultados devem ser expressados coletivamente

- a situacdo deve funcionar como um debate cieati@stimulando conflitos

sociocognitivos;

- a solucdo ndo deve ser fornecida pelo professas, construida no decorrer da

atividade através das trocas entre os alunos (egsar contribui na estruturacéo

das idéias, questionando, estimulando os alunesesslver com a situacdo para

solucioné-la);

- ap6s a solucdo da situacao-problema, a revisiiveo do caminho percorrido

possibilita aos alunos a conscientizagédo das égtaat utilizadas;

- como forma de registrar 0s conhecimentos corkisug as estratégias utilizadas, o

professor pode solicitar aos alunos que escrevamesanhem sobre a atividade

realizada.
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Assim, uma situacdo-problema pode contribuir pasu@eracdo de um obstaculo ao
aprendizado, levando os alunos a reformular supétdses, estimulando-os a buscar
informacdes e a aplica-las e a discutir suas id&asos colegas.

Ressaltamos que @eestruturacdo da organizacdo didaticeo pode ser entendida
como um momento a parte do processo ensino-apegyaiiz Ela precisa acontecer na
medida em que o planejamento de ensino vai senldoactm em pratica e que vao se
manifestando obstaculos e outras dificuldades.m\saiavaliacdo em processtorna-se
uma ferramenta importante que possibilita acompamatinuamente a execu¢do do

planejamento indicando as alteracdes necessarias.



81

Capitulo 3 — IMPLEMENTANDO A AVALIACAO EM PROCESSO

3.1 INTRODUCAO

Definidos o0s eixos norteadores e diretrizes daaliacio em processo
acompanhamos a implementacgao desta proposta emawadurma de 42 série do ensino
fundamental, com a colaboracdo da mesma profegserparticipou do ensaio preliminar.
A preparacao das aulas (escolha das metodologiatratégias de ensino), bem como a
elaboracdo, aplicacdo e correcdo das avaliagcOesaliic sob a responsabilidade da
professora. Nosso papel foi o de acompanha-la mme@mento e abordagem dos
conteudos, orientando-a com relacdo as diretriaesvaliacdo em process® colaborando
na analise dos resultados das avaliacfes e nmeggtaento das aulas.

No decorrer do presente capitulo comentamos sobrgamizacdo do planejamento
de ensino de ciéncias e apresentamos sua versdal jpara, em seguida, descrever a
abordagem dos conteldos e a realizacdo das atgigagliativas, com base nos registros
do diario de campo. Ressaltamos que ao longo dex®a@icdo o planejamento inicial foi
sendo alterado em funcdo das necessidades obsemguara explicitar essas alteracdes
apresentamos a versao final do planejamento, desta@s reestruturacdes efetuadas.

Descrevemos ainda a realizacdo de uma entrevigtaacprofessora envolvida no
estudo, comentando que esta teve por objetivo eamwitar a coleta de dados com o

intuito de contribuir para a analise dos resultados
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3.20RGANIZANDO A IMPLEMENTACAO DA PROPOSTA DEAVALIACAO EM
PROCESSO

Dando inicio a uma nova etapa da pesquisa ha egcalaracterizada, contamos
com a participagdo da mesma professora que colalmmoosco durante a realizacdo do
ensaio preliminar, e que passou a atuar em uma howsa de 42 série do ensino
fundamental, composta por 32 alunos com idadesandoi entre 9 e 13 anos. Esta
professora continuou responsavel pelas disciplileasiéncias, lingua portuguesa e ensino
religioso em duas turmas de 42 série, sendo qaenostpor acompanhar apenas uma delas
(a que a professora era “regente”).

Nosso contato inicial com a professora deu-se maepa semana de marco/2005,
guando comecaram as atividades na escola ondejaiggese desenvolveu. Como ponto de
partida para acompanhar a implementacaocadaliacdo em processacombinamos a

realizacao de dois encontros semanais:

v' um deles extra-clasgprofessora/pesquisadora), com o objetivo de astud
planejar e analisar as atividades desenvolvidas @auracdo aproximada
de 45 minutos — totalizando 10 encontros);

v' 0 outro em sala de auléprofessora/alunos/pesquisadora), destinado a

implementacdo das atividades planejadas (com duregéie uma hora e

meia e duas horas — totalizando 14 encontros).

Utilizamos um diario de campo para registrar as informagfes referentes ao
observado, as aulas planejadas e as intervencakzadas no ambiente pesquisad®

descricdo dos registros do diario de carspoa feita neste capitulo, com o objetivo de

oferecer uma visao geral das acdes desenvolvidastdla pesquisa.
Como ponto de partida discutiremos alguns aspeefesentes ao planejametito
lembrando que o mesmo sofreu algumas alteracéedeocarrer de sua implementacao

(orientadas pelavaliacdo em procesyo

13 Encontra-se no ANEXO Il o planejamento de ensimosua verséo original e um esquema ilustrando os
conteudos abordados durante o bimestre.
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3.30 PLANEJAMENTO DE ENSINO DE CIENCIAS DA 42 SERIEGBDITEUDOS
PREVISTOS PARA O 1°BIMESTRE/2005

Para o primeiro bimestre de 2005, foi previsto han@amento de ciéncias a
abordagem do tema ENERGIA, que faz parte do prograa 42 série do ensino
fundamental. CARVALHO, VANNUCCHI, BARROS, GONCALVES REY (1998) nos
indicam que o conceito de Energia € um dos maisritaptes da Ciéncia, e assim torna-se
importante que os alunos construam cedo os prisaignificados sobre esse tema,
preparando-se para abordagens posteriores.

Por ser tratar de um assunto amplo e abrangentelabaracdo do planejamento
foram selecionados alguns contedudos a serem alowrd#el acordo com sugestbes de
alguns livros didaticos da séffe bem como dos PCN-CN que propSem como um dos
objetivos de ensino de Ciéncias Naturais paraead33eérie do ensino fundamental:

Identificar diferentes manifestacdes de energiaz;-dalor, eletricidade e som
— e conhecer os processos de transformagédo ddanargatureza e por meio
de recursos tecnolégicos. (PCN-CN, 1997, p.85)

Assim, os conteudos previstos no planejamento famseguintes:

v' Formas de energia;

v Energia mecanica (potencial e cinética);

v Energia elétrica:
- Fontes para obtencéo de energia elétrica; -sfoamacOes da energia elétrica;
- Alguns cuidados com a energia elétrica; - Comappo energia elétrica;

v' A energia dos alimentos (calorias).

4 Livros didéaticos consultados:
BATITUCI, G. A.; MELO, C. M. de AA maneira ldica de ensinar: livro do professor 42. Série. Belo
Horizonte: FAPI, 2002.
NIGRO, R. G.; CAMPOS, M.C. da Ciéncias: livro do professor— 42, Série. S&o Paulo: Atica, 2001. —
(Vivéncia & Construcao).
OLIVEIRA, E.C. de; GONCALVES, M. da Eiéncias naturais: livro do professor Vol. 4. Sao Paulo:
Moderna, 1997. — (Colecéo rosa-dos-ventos).
POVOA, M. S. N.; GALLO, M. V.; VENDRAMIM, SPensar e construir ciéncias naturais: livro do
professor— 42, Série. Sao Paulo: Scipione, 2001. — (Colpe#isar e construir).
TRIGO, E. C.;TRIGO, E. MViver e aprender ciéncias: livro do professor 42, Série. Sdo Paulo: Saraiva,

2001.
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A seguir, apresentamos uma tabela com a sinteggadejamento, descrevendo de

forma resumida os conteudos, objetivos e atividpdedgstas.

Tabela 2 — Planejamento inicial de ciéncias

UNIDADE 1: ENERGIA

Tema/Contetdo Aulas Objetivo (s) Atividade (s)
Previstas

Caracterizar o que é energia; Conversa com os alunos buscando levantar o

1-0 QUE E ENERGIA | 02 aulas de que eles sabem sobre energia e trabalho com a
45 min. definicdo de energia segundo FIGUEIREDQ e
PIETROCOLA (1998).

Reconhecer a existéncia de diferentdsiscussdo de um texto sobre o assunto;
2-FORMAS E 03 aulas de| formas de energia; Elaboracdo de uma histéria em quadrinhos
TRANSFORMACOES 45 min. Identificar as transformacdes da energjaindividual).

DA ENERGIA

Perceber que a energia elétrica é a forr#a partir de uma pesquisa realizada pelos
3-AENERGIA 02 aulas de| de energia mais utilizada no nossalunos propor a discussdo sobre como efa a
ELETRICA NO NOSSO | 45 min. cotidiano; vida das pessoas na época em que ndo havia
DIA-A-DIA Reconhecer a importancia da enerpienergia elétrica;

elétrica para a vida das pessoas; Quadro comparativo sobre a vida do homem

Preencher um quadro comparativo sobfecome semenergia elétrica (individual).

a vida das pessoasma energia elétrica

ecoma energia elétrica;
4-TRANSFORMACOES Texto sobre 0 assunto;

DA ENERGIA 02 aulas de| Identificar como diferentes aparelhpsitividade envolvendo a identificacdo das

ELETRICA NOS 45 min. eletrodomésticos transformam a energigansformagdes da energia elétrica nos

ELETRODOMESTICOS elétrica; eletrodomeésticos (sonora, mecéanica, lumingsa,
térmica...).

AVALIAGAO ESCRITA 02 aulas de| Avaliar o aprendizado dos contetudos| JAvaliagéo escrita individual

INDIVIDUAL 45 min. 2,3e4

Reconhecer que a energia mecanica po@leabalhar o conceito de energia potencidl e
5 - ENERGIA 03 aulas de| se apresentar nas formas potencia| @nética a partir de uma atividade pratica;
MECANICA: Potencial 45 min. cinética; Procurar relacionar estes conceitos a producao
e cinética Conceituar e diferenciar energia potendiale energia elétrica nas hidrelétricas.

e cinética;

Compreender como a energia elétrica &presentagdo de um video sobre o assuntoj
6 - A PRODUCAO DE 02 aulas de| produzida nas hidrelétricas; Producao de texto a partir da discussao sohbre o
ENERGIA ELETRICA 45 min. Identificar o caminho percorrido pela | tema.

E SUA DISTRIBUICAO energia elétrica até chegar as nossas

residéncias;

7- FONTES Reconhecer a existéncia de fonieBistribuir material para que os alunos, em
ALTERNATIVAS DE 03 aulas de| alternativas de energia elétrica; grupo, pesquisem sobre o0 assunto. Discussgo
ENERGIA ELETRICA 45 min. em grande grupo.

Reconhecer a importancia de se poup8&iscutir o assunto em grande grupo;

8 - O CONSUMO DE 03 aulas de| energia elétrica e identificar diferentedAtividade em equipe: producéo de cartazes

ENERGIA ELETRICA 45 min. maneiras de reduzir seu consumo. sobre formas de reduzir o consumo de energia
elétrica.

AVALIAGAO ESCRITA 02 aulas de| Avaliar o aprendizado dos contetdos|%Avaliacdo escrita individual.

INDIVIDUAL 45 min. 6,7e8

Identificar que a energia que nosso corpApresentar um texto sobre o tema e conversar
9 - AENERGIA DOS 02 aulas de| utiliza para desenvolver diferentesobre o mesmo;

ALIMENTOS 45 min. atividades vem dos alimentos; Trabalho em grupo: a partir de rétulos de

Reconhecer que a energia dos aliment
medida em calorias;

Reconhecer a importancia de uma
alimentacéo balanceada.

bsabmentos trazidos pelos alunos elaborar um
cardapio para um dia com no maximo 2500

gastos caldricos, prever como gastar estas

calorias e depois, a partir de uma tabela sobre

calorias.
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Conforme mostraremos a seguir, este planejameidialiprecisou sofrer algumas
alteracbes no decorrer de sua execucao. Ao firsaé dapitulo (pagina 104presentamos

uma tabela com o planejamento final, destacandeestruturacdes efetuadas.

3.4 AAVALIACAO EM PROCESS@\COMPANHANDO A EXECUCAO DO
PLANEJAMENTO DE CIENCIAS

As informacdes registradas Witario de campo possibilitam uma visédo geral das
acOes desenvolvidas durante o bimestre acompani@amln. base nesses registros
sequéncia_descrevemaspectos relacionados a execucdo do planejameatopanhado

pelaavaliacdo em processiembrando que a analise sera realizada no cagiglainte

Contetdo 1 O QUE E ENERGIA - Iniciando a abordagem deste contetido a praf@sso
propds aos alunos que pensassem e respondessesscpty no caderno, a pergunta a
sequir:

- O QUE E ENERGIA PARA VOCE?

Apés aproximadamente 10 minutos, os alunos fordmitados a apresentar suas
respostas oralmente (quem quisesse, lia o que ¢istrito). A medida que iam falando a
professora escrevia as respostas no quadro.

Destacamos abaixo algumas das respostas apresentada

Figura 5 - respostas relacionadas a energiacalétri
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Figura 6 - respostas relacionadas a “forca de defita
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Nas frases que selecionamos e que representaréias @kpressadas pela maioria
dos alunos, observamos que:

7

¢+ 0 conceito de energia foi relacionado predominaatéma energia elétrica:
- “Energia é alguma coigpue faz funcionar ventiladores, liquidificadores;
- “A nossa casa precisa deergia elétricapara nao faltar luz”;

-“.. éaluz elétrica’.

% O conceito de energia foi relacionado também &&ale vontade™
- “Energia para mim é tdorca de vontade..”.
- “... também tem a nossa energimando a gente t4 disposta fazer

alguma coisa a gente ta cheio de energia”.

Diante das idéias expressadas pelos alunos, aspooéechamou a atencéo para o
fato de que havia respostas muito parecidas esclgdorma diferente, e que em muitos
casos, ao conceituar energia, eles estavam séndefex eletricidade. Entdo ela lancou
outras questdes: Energia € somente a eletricilda@riando alguma coisa se movimenta
ou realiza alguma tarefa s6 usa a eletricidade?

Os alunos, responderam rapidamente que néo e for@msionando exemplos de
outras formas de energia (relacionadas ao calor—,sao movimento — vento —, ...).

Na sequéncia, sobre o conceito de ENERGIA a profassxplicou que apesar de
tentarmos é muito dificil defini-la. Em alguns case diz que a energia esta relacionada a
capacidade de realizar tarefas, definicdo baseadd ®@UEIREDO e PIETROCOLA.

Apoés trabalhar esta definicdo, a professora abom®iormas de energiae
solicitou aos alunos que exemplificassem cada @oa 0s exemplos mencionados (fogo,

vento, sol...) foi organizado e copiado no caderseguinte esquema:

15 Esta definicéo foi trabalhada com base no livke faces da energia- de Anibal Figueiredo e Mauricio
Pietrocola. Sdo Paulo, FTD, 1998.
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Figura 7 — Esquema representando as formas deiaEs03/05)
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Contetido 2 FORMAS E TRANSFORMACOES DA ENERGIA - Para trabalhar este
conteddo os alunos receberam um texto, em formprdal onde a energia elétrica é
entrevistada (este texto foi adaptado do livro ideid¢iredo e Pietrocola, ver nota de rodapé

da pagina anterior):

Figura 8 — Texto sobre as formas e transforemda energia

3920 (DEIAS ELETRIZANTES!
) s cuermoms

Ola amigos da quarta série! Vocés ja pararam para pensar como a ENERGIA estd presente no nosso
dia-a-dia em diversas situagdes? Mas, vocés sabem o que € ENERGIA afinal?

Nesta reportagem do nosso jornalzinho entrevistamos a famosa ENERGIA para esclarecer algumas de
nossas dividas. Temos certeza que ao ler essa entrevista vocés se surpreenderdo com as respostas.

Ano 1. N* 1. marco de 20

E: As pessoas me chamam de ENERGIA.
R: Quer dizer que esse nao & seu nome?

E: Na verdade nio tenho nome proprio. As
pessoas me chamam como acham melhor.
Até com nomes mais longos como SAMELLH
ELETRICA ENERGIA MECANICA, ou, ainda,
ENERGIA SOLAE, além de muitos outros!

R: Entdo, além do nome, vocé também &
chamada pelo sobrenome?

E: E mais ou menos isso..

R: Mais ou menos? Esses complementos ao
Seu nome nao sao sobrenomes?

E: £ que ao dizer "sobrenome”, vocé poderia
pensar em varias energias. E na verdade, en
sou uma so. Vou dar um exemplo: Se o
Paulinho joga futebol, estuda, brinca, passeia,
assiste TV, nio dizemos que existem wvérios
Paulinhos. E © mesmo Paulinho fazendo
coisas diferentes, entendeu ?

R: Agora jd estou comecando a entender.
Vocé poderia explicar um pouco mais ?

E: E claro ! As pessoas vivem falando a meu
respeito. Voce ja deve ter ouvido algoe do tipo:
“Precisarei de ENERGIA para enfrentar o dia
de hoje”; “O sol & nossa grande fonte de
ENERGIA"; “o preco da ENERCIA ELETRICA
aumentou”. |
i /
N -
~ -
-~ -

-—

-

R: Qual o seu nome? R: E verdade ! Pelo visto vocgé & muito

importante...

E: Sem duvida! Eu sou importante porque
estou relacionada a capacidade de realizar
tarefas.

R: De que tipo de tarefas vocé esta falando?

E: Sdo tarefas como correr, brincar, estudar
por parte dos seres humanos. Produzir e
armagzenar alimentos por parte das plantas...
Além disso, os automdveis se movimentam,
as lampadas ilaminam, os radios emitem
sons tudo com a minha participagao

R: Mas coisas tao diferentes?

E: B! Dependendo do tipo de tarefa realizada,
eu me apresento de uma forma diferente. Por
exemplo: O alimento produzido pelas plantas
possui ENERGIA QUIMICA, a luz do sol é
ENERGIA  LUMINDSA, s  eletrodomésticos
utilizam ENERGIA ELETRICA para funcionar... E
olha que estes sdo apenas alguns exemplos!

R: Nossa quanta coisa! Como vocé faz isso?

E: Acontece que eu posso passar de uma
forma para outra. ou seja, posso me
TRANSFORMAR! Por exemplo, numa
lampada acesa, me transformo de ENERGIA
ELETRICA para ENERGIA LUMINDSA!

R: Para finalizar, vocé gostaria de deixar
alguma mensagem para os nossos leitores?

E: Nido se esquecam de que, de uma forma ou
de outra, estou sempre presente no seu dia-a-

——

livro testo. p. 10-13, Sa

« FIGUEIREDO, A PIETROCOLA, M.
walo: FTD,
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Apés a leitura do texto os alunos foram questiogatibre o assunto abordado (o
gue haviam entendido, o que acharam mais intefresspanQuando indagados sobre a
mensagem do texto, muitos apontaram que ele gdigea que a energia esta presente em
diferentes lugares: “Ela estd em todo lugar”; “Eséa aqui 0 (apontando para a lampadas e
ventiladores), na sala!”; Ela estd no nosso corpo”.

Na sequéncia, a professora propds aos alunos gperatsem individualmente uma
histéria em quadrinhos sobre o tema “energia”. ikiddde ndo foi direcionada (nem para
formas nem para transformagfes da energia), paag@lunos expusessem suas idéias.
Esta atividade foi proposta levando-se em contugestdes de HOFFMANN (2001), que
considera a importancia de tarefas que permitanalanss expressarem suas idéias, sem a
intencéo de “correcdo” por parte do professomias de investigacdo sobre o pensamento

do estudante” (idem, p. 69).

A analise das histérias em quadrinhos permitiuperseber:

v Enfase a energia na forma de eletricidade em dattondas outras (poucos alunos
abordaram as outras formas) — assim houve predoniénée histérias envolvendo

a energia elétrica.

Figura 9 - Exemplo de histéria onde predominaeagia elétrica (elaborada em 17/03/05)

T T ————  ——
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Possivelmente este aluno, ao construir sua histifiez com base no seu dia-a-dia,
onde a energia elétrica € mais evidente.

Algumas falas retiradas do exemplo podem confiresan idéia.
- “Jodozinho, sabe que nos devemos economizariarirg
- “Porgue se ndo economizar vamos ficar sem engugia importante para todos nés”.
- “...vocé e sua familia ndo podem demorar no banéxm ficar abrindo a geladeira...”

Nesse caso percebe-se uma preocupacdo com a egaeenergia elétrica, talvez
porque muitas vezes 0S meios de comunicacdo trgmemagandas solicitando que
poupemos energia elétrica; a conta de energidacaldambém € motivo de preocupacao
para muitas familias.

Em muitas outras histéria a energia elétrica tambginabordada, indicando que
seria importante destacar que existartras formas de energiaque podem ser percebidas

no nosso dia-a-dia.

v' Aidéia de que existem varios “tipos” de energia:

Figura 10 — Exemplo de histéria em que o alun@efe a “tipos” de energia (elaborada em 17/03/05)
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Vérios trechos desta histéria nos indicaram qua pate aluno existem “tipos” de
energia e ndo formas:

- “"Wocé sabia que existe varitipos de energia?”

- “Tem a quimica, a mecanica, a sonora..”

- “WOocé viu variostipos de energia!”

“Vocé gostou de conhecer tygos de energia?”

A anadlise de histérias semelhantes a esta, indecoecessidade de retomar a
guestdo de queenergia € uma spmas que pode manifestar-sediferentes formas uma
vez que os objetivos previstos para esta aula oéonf completamente alcancados. Para

tanto replanejamos a proxima aula, alterando desta o planejamento geral.

Retomada do conteido ZORMAS E TRANSFORMACOES DA ENERGIA

Dando inicio & aula, a professora mais uma veztignes os alunos sobre o

conceito de energia, lembrando que se sabe quexisk®, mas que é dificil defini-l®s

alunos também foram indagados sobre as fodeasnergia, e dentre outras mencionaram:
guimica, sonora, mecanica, elétrica, térmica.
Prosseguindo, a professora solicitou exemplos ssbteansformacdes da energia, e

os alunos apontaram, dentre outros:

- correr — energia quimica em mecanica,;
- acender a luz — energia elétrica em luminosa;
- tocar violdo — energia mecanica em sonora,

- ligar o ventilador — energia elétrica em mecgnica

Para superar as dificuldades identificadas nafmas&m quadrinhos, foi proposta

uma atividade em grupo, com os seguintes objetivos:

- Identificar as formas de energia presentes eenattes situacoes;

- Reconhecer nas situagfes apresentadas as traasi@s da energia;
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Descricdo da atividade:

A turma foi dividida em equipes (com, no maximoama integrantes), sendo que
cada qual recebeu uma cartolina e figuras difese(testrando paisagens, pessoas em
diferentes situacdes e desenvolvendo atividadesdzas ...).

As equipes foram orientadas a distribuir as figurasartolina e apds observa-las
com atencdo, escrever abaixo de cada uma as fod@maEnergia que podiam ser
percebidas; deveriam descrever também se havianalgituacdo em que se pudesse
observar alguma transformacéo da Energia.

No decorrer da aula a professora circulou entree@sipes orientando-as e
acompanhando a realizacao do trabalho. Concluédividade, cada equipe apresentou seu
trabalho para as demais e os cartazes foram esposteala.

A seguir sdo mostradas fotografias que registrammembos em que as equipes

estavam desenvolvendo a atividade:

Figura 11 —Fotografias mostrando a atividade sobre as forntemsformagdes da enerdi22/03/05)




92

Todas as equipes alcancaram plenamente os objeiiledificando as formas e
transformacdes da energia presentes nas figurattando um reflexo positivo do trabalho
desenvolvido (a troca de idéias propiciada peloalieo em grupo facilitou a compreensao
dos conceitos envolvidos na atividade).

Um outro fator que influenciou no sucesso da adlidel diante dos objetivos
previstos foi a maneira de questionar: ao invésaitem deixados livres, como na histéria
em quadrinhos, os alunos foram orientados a idegtiém determinadas figuras as formas
e transformacbes da energia, 0 que restringiu sgostas possiveis. Esse momento
evidenciou ainda mais a necessidade de diverséisdarefas avaliativas com o intuito de
propiciar diferentes oportunidades para os alurpsessarem seu aprendizado.

A realizacdo desta atividade foi importante passakar que a energia elétrica ndo
€ a Unica forma de energia, até porque as aulamigievidenciaram que os alunos

relacionavam o conceito de energia predominanten#shergia elétrica.

Contetido 3 -A ENERGIA ELETRICA NO NOSSO DIA-A-DIA - Retomando a
sequéncia do Planejamento inicial, esta aula teveopjetivo através de um texto escrito
pelos alunos sobrecémo era a vida das pessoas na época em que naoidanergia
elétrica”, identificar a influéncia da energia elétrica no mo@ viver das pessoas.

Figura 12 — Texto elaborado pelos alunos (23/03/05
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Para elaborar esse texto os alunos puderam pes(rasaparentes e vizinhos mais
velhos), como era a vida das pessoas sem a ergégiga, o resultado foi que muitos
mencionaram aspectos relacionados:

* Ao banho: “Na hora do banho né&o tinha chuveiro,esguentado a agua no
fogo...”

= Ailuminag&o: “... quem tinha luz de querosene agaara iluminar a terrivel
escuridao”.

= A conservacgéo dos alimentos: “... os alimentos ezansumidos em pouco
tempo, pois ndo havia geladeira.”

Foram também abordados: passar e lavar roupa, ro@uwinha de mandioca,
arrancar dente e outras tarefas.

Apés cada aluno ler seu texto a professora discatitema explorando as
informacdes pesquisadas. Nesta aula os alunos mamtr&@encheram um quadro

comparando a realizacéo de diferentes tafase sema energia elétrica.

Figura 13 — Quadro comparativo sobre a realzdeftarefas com e sem energia elétrica (23/03/05)

| |
. ; i Sem energia elétrica ' Com energia elétrica
‘_Tnmar banho T,
| Passar roupa
Armazenar ahmenios
Tluminagio das casas .
Lavar roupas | or 47, 1 |
| Moer carne |

| Produzir farinha ;]_-.,‘__]j‘_l;{_rlf_lit’:_c_,il___-l_ &

Esse trabalho contribuiu para que os alunos corspamaa vida das pessoas antes e

apos o advento da energia elétrica e concluisserh@uwe muitas mudancgas.

Contetdo 4 - AS TRANSFORMACOES DA ENERGIA ELETRICA NOS
ELETRODOMESTICOS

Através de uma aula expositiva a professora aboodassunto transformacgdes da
energia elétrica nos eletrodomésticos e em segligtebuiu um texto para ser lido e

discutido com os alunos.
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Figura 14 — Texto sobre a transformacgé&o da enel@igca nos eletrodomésticos

AS TRANSFORMAGOES DA ENERGIA ELETRICA NOS ELETRODOMESTICOS |

Podemos dizer que os aparelhos eletrodomésticos transformam a energia elétrica em
outros tipos de energia. Por exemplo, quando ocorre aquecimento como no caso do ferro de
passar roupa ou do chuveiro, dizemos que houve transformacao de energia elétrica em energia
térmica }

Para funcionar a maioria dos eletrodomésticos precisa estar ligada 4 tomada e receber
energia elétrica, que pode ser transformada em diversas formas de energia: mecanica, sonora,
luminosa ou térmica =

Os eletrodomésticos, ao realizar diferentes tarefas, facilitam a vida das pessocas e

proporcionam conforto
=

== [y @
Na sequiéncia com o objetivo de levar os alunosatificar as transformacdes da

|

ll

energia elétrica que fazem parte do cotidiano ascal professora pediu que citassem 0s

aparelhos existentes na escola e as transformde@asergia correspondentes a cada um. A
medida em que os alunos falavam a professora taramno quadro:

Tabela = Transformacdes da energia elétrica nos eletrodarng$30/03/0t

Aparelho Transformacdo da  energia
elétrica em:

Geladeira Térmica e mecanica

Ventilador Mecanica

Estufa da cantina Térmica

Freezer Térmica e mecanica

Televisor Sonora e luminosa

Lampada Luminosa

Computador (monitor,cx de som) Sonora, luminosa

Aparelho de som Sonora

Maquina de xerox Térmica, mecanica

Bebedouro Térmica e mecanica

Fax Sonora, mecanica

Video-cassete Mecanica

Campainha da escola Sonora, mecanica

Ar condicionado Térmica e mecanica

Maquina de fazer suco Térmica e mecanica

Alarme do prédio escolar Sonora, luminosa

Chuveiro Térmica

Forno elétrico Térmica

Liquidificador Mecanica

Batedeira Mecanica

Cafeteira Térmica

Espremedor Mecanica

DVD Mecénica
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Ao construir esta tabela os alunos puderam obsenvexr vez mais que existem

diferentes formas da energia se manifestar e ri@cedtes “tipos” de energia.

Atividade avaliativa - Ap0s esta sequiéncia de conteudos foi realizgtareeira avaliagéo
escrita com o objetivo de observar a compreensé@ldmos sobre os assuntos abordados
até entdo. A referida avaliacdo foi elaborada petdessora sem nossa intervencao. No
entanto, considerando a implementaca@wdaiacdo em process@rocuramos orienta-la

no sentido de relacionar as questdes aos objaetessino:

Figura 15- Atividade avaliativa reezada em 31/03/(

Aluno(a):

SERA QUE ESTAMOS ENTENDENDO?

*ESCREVA COM SUAS PALAVRAS:
1- A partir daquilo que jd estudamos, o que vocé entende por energia?
R:

2 - Vocé acredita que existe somente uma forma de energia no imenso mundo em
que vivemos? Justifique sua resposta.

R:

3 - Para acendermos uma ldmpada € preciso que haja uma forma de energia em
funcionamento. Quando ela comega a realizar sua fungdo vecé percebe que algo de
diferente aconteceu. Explique esta situagdo com base nos comentdrio’ que fizemos
durante as aulas.

R:

4 - Descobrimos que a vida das pessoas sem a utilizacdo da energia elétrica era
muito dificil. Com base nisso, qual a importéncia da energia elétrica para a nossa
vida nos dias de ho je?

R:

5 - Vocg agora terd uma missdio muito importante. Observe este cerdrio e encontre
algumas das diferentes formas de energia. Se vocg for um bom detetive com
certeza também encontrard uma fransformagdo de energia, ok?

= = TP R
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Implementar avaliacdo em processambém implica em estabelecer critérios para
correcdo. Para tanto a professora elaborou um guaain as respostas que poderiam ser

consideradas corretas de acordo com 0os conhecisneabalhados.

Figura 16 - Quadro elaborado para orientar a céoréda avaliagéo realizada em 31/03/05

Questio

Objetive

Resposta esperada

I — A panir daguilo que ja
estudamos o gue vocé eniende por
energia?

Caracterizar o que ¢ energia.

Capacidade de realizar tarefas  (fazer
coisas),

somenie uma forma de energia no
imenso mundo em que vivemos?
Justifique sua resposta.

|2 — Vocé acredita que existe | Reconhecer a existéncia de diferentes

formas de encrgia

Nio, A energia pode se manifestar de
diferentes  formas  (mecinica,  Sonora,
elétrica, térmica, luminosa... ).

3 — Para acendermos uma lAmpada | Reconhecer nesia situagio uma das

& preciso que haja uma forma de
encrgia e funcionamento.
Quando ela comega a realizar sua
fungio vocé perccbe que algo
diferente aconteceu. Explique esta
sitnago com base nos comentirios
que fizemos durante as aulas.

tmansformagdes da energia (elétrica
em luminosa)

A energia elélrica se transforma em energla
lwminosa #0 acendermos a lampada.

4 — Descobrimos que a vida das
pessoas sem a utilizagdo da cnergia
elétrica era muito dificil. Com base
nisso, qual a importincia da
encrgia elétrica pam a nossa vida
nos dias de hoje?

Identificar as mudangas que ©
advenio da energia elétrica trouxe
para a vida das pessoas

Resposta  aberia Os alunos podem |
relacionar a energia elétrica @ varias
atividades do seu dia-a-dia (tomar banho,

assistir TV, passar roupa...) |

5 — Vocé agora 1erd uma missio
muito importante. Observe  esic
cemdrio ¢ encontre algumas das
diferentes formas de energia. Se
vocé for um bom detetive com
cerfezn lambém  encontrird uma
transformagio de energia, ok?

(desenho ilustmndo a questio)

Identificar ma situagio represeniada
algumas formas ¢ transformaghes da
energia.

Algumas formas de energia:

- energia luminosa (sol);

- energia térmica (sol);

- energia sonora (barulho do amdo);

- energia mecanica (boi puxando o arado)
Algumas transformagdes:

- transformaciio da energia quimica em
energia mecinica pelo boi:

- transformacio da cnergia luminosa em
energia quimica pelas plantas;

| 6 — Escolha trés eletrodomésticos
| do  panfleto e

aponie a
transformagio da energia clétrica
em outras formas de energia

(para responder osta questio os
alunos receberdo  panfletos  de
propaganda de lojas de
eletrodomésticos)

Identificar como diferentes aparclhos
cletrodomeésticos  transformam  a
energia clétrica.

alguns  cletrodomeésticos nos
panflclos:

| - ventilador: energia elétrica em mecinica:

- televisfo: encrgia elétrica em luminosa e
SONOTA;

- radio! enerpia elétrica em sonor;

- ferro de passar roupa: encrgia elétrica em
[eTImca;

= batedeira: energia elétnica em mecinica.

presentes

Transformagoes da cnergin clétrica em |

Para responder o item 6 cada aluno recebeu umeparifbzido pela professora
(propagandas de lojas de eletrodomésticos), contdiggiras de diferentes aparelhos

elétricos.
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Figura 17 — Exemplo de panfleto de propagandaadid na avaliacdo de 31/03/05
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Destacamos que a analise das respostas a essgavavidenciou:
- davidas com relacéo a definicdo de energia:

Figura 18 — Exemplo de resposta envolvendo a @éfinile energia

= ? . & r energia? |
1- A partir daquilo que jd estudamos, o que voce ?”““df' it 9 i sl
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A definicdo apresentada por este aluiimergia para mim € tipo a lampada estava
apagada eu fui & e acendi entdo ficou claro, ipswa mim é energia” mostra que o
conceito de energia foi relacionado a apenas umaafde energia - a energia elétrica.

Nos conceitos apresentados por muitos outros aludestificamos idéias
semelhantes as expressadas no exemplo acima,nddigae seria importante retomar essa
guestao.

Outro aspecto analisado € o fato de que algun®slaimda mencionavam “tipos”

de energia ao invés de “formas”:
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Figura 19 — Exemplo de resposta envolvendo forrmanérgia
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Ao mencionar que “... existe outropos de energia...”, podemos perceber que este
aluno estava se referindo as diferentes formasdlar, quimica, mecéanica...”. Nesse caso,
percebido também nas respostas de outros alunda, iseeressante destacar que nao

7

existem “tipos” de energia. A energia € uma sO, prede se manifestar de diferentes
“formas”.
A professora optou por retomar as dividas reladasa esta avaliacdo por meio de

uma exposicao discutindo essas questdes com assalorinicio da aula seguinte.

Contelido 5 ENERGIA MECANICA: Potencial e cinética

Apés abordar aspectos relativos a avaliacdo reldina aula anterior, teve inicio a

organizacao da atividatfeprevista para esta aula.

Descricdo da atividade:

Para esta atividadei utilizado o seguinte materfd4l uma rampa de plastico, uma
reta também de plastico na qual havia uma régwes elsferas de metal (uma maior e outra
menor), e um bastéo de plastico.

® Atividade planejada de acordo com as sugestoesARRVBLHO, A. M. P. de...[et al.].Ciéncias no
ensino fundamental: o conhecimento fisicd&sdo Paulo: Scipione, 1998.

170 material que viabilizou a realizac&o desta déige foi gentilmente cedido por Cassiano de Capvalh
Neto, mestrando do Programa de Pés-graduacao eca¢ihuCientifica e Tecnoldgica da turma de 2005.
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Figura 20 — Fotografias solretividade envolvendo o conceito de energia pakacinética07/04/05)

Os alunos foram orientados a formar grupos (trésgiantes no maximo), e a
trabalhar no chédo da sala (pois as carteiras emmfimadas e para a atividade seria
necessario uma superficie reta). Em seguida, &gs0fa escreveu no quadro o seguinte

problema:

SOLTANDO UMA BOLINHA DE CADA VEZ NA RAMPA COMO FAZER O
BASTAO ANDAR O MESMO TANTO?

Entdo explicou que as equipes deveriam procedseglante forma:

- soltar a primeira bolinha e marcar onde o bagéda;

- soltar a segunda bolinha e também prestar atenmgi®mpara o bastao;

- tentar descobrir o que é preciso fazer para goaesoltar cada bolinha, o bastédo

percorra_a mesma distancia

Ap6s a explicagdo o material foi distribuido as ipgsi que deram inicio as
tentativas. A professora procurou acompanhar adatie para esclarecer as duvidas
relativas a situacao-problema, mas sem dar a f@spos

Nessa aula a professora trabalhou com os alunefimcdo de energia potencial e
de energia cinética (relacionando a bolinha pacata a energia potencial e a bolinha em
movimento com a energia cinética). Além disso, prog estabelecer rela¢cdes com o dia-a-
dia do aluno (por exemplo um lapis sobre a carteiraenergia potencial que se transforma

em energia cinética durante sua queda).
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Com base na atividade pratica realizada e nos danessobre a mesma, os alunos

elaboraram os seguintes conceitos:

Figura 21 - Conceito de energia potencial e aadid7/04/05)
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Esta atividade teve por objetivo preparar os alymas o aprendizado sobre a
producdo da energia elétrica. Assim a professayaupou trabalhar com os alunos que na
barragem a energia potencial é transformada emgianeinética, que por sua vez

movimenta as turbinas para a producéo da eneggrécal

Conteldos 6, 7 e 8 - Ap0s a abordagem do contefidur§iu a oportunidade de um
passeio/estudo & ELETROSYLDurante o passeio foram abordados os conte6id(s
PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA E SUA DISTRIBUICAO), 7 (FONTES
ALTERNATIVAS DE ENERGIA ELETRICA) e 8 (O CONSUMO DE ENERGIA
ELETRICA).

Participando do projeto “Casa Aberta”, promoviddap&LETROSUL, no dia
08/04/2005 os alunos tiveram a oportunidade deeamerhum pouco mais sobre a energia
elétrica. A visita teve inicio as 14 horas, quaadarma foi recepcionada por funcionarios
da empresa e conduzida até um auditério. Atravébriteadeiras, videos, e slides, os
instrutores buscaram de forma divertida abordaerdas assuntos relacionados a energia
elétrica: sua importancia, o caminho que ela pezcaté chegar as nossas casas, as fontes
de energia elétrica. Os videos também orientavamretacdo aos cuidados que devemos
ter com a eletricidade e davam sugestdes para eizaroenergia elétrica. Durante o

intervalo todos receberam um lanche e tiveram ac@sdgumas maquetes (representando

18 Empresa Transmissora de Energia Elétrica do SBrésil — S.A.
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o funcionamento de uma hidrelétrica, a energiacapli). Os alunos participaram de
brincadeiras, como telejornal apresentado poresjego de perguntas e respostas. Ao final
da visita, cada aluno recebeu de presente uma laadhtendo, além de caderno e lapis,

um folheto explicativo com as principais informag@bpordadas.

Figura 22 — Informativo distribuido pela ELETROSHEhbre a energia elétrica (capa)

L
m

Fique por dentro da energia elEtrica.

Para organizar as informacdes proporcionadas pa$sep/estudo, a professora
optou pela elaboracdo de um jornalzinho e dividiurena em nove equipes distribuindo
entre elas os seguintes assuntos:

1 -0 que é energia elétrica;

2 - fontes de energia elétrica;

3 - usinas hidrelétricas;

4 - usinas termelétricas;

5 - usinas nucleares;

6 - energia solar;

7 - energia edlica;

8 - cuidados com a energia elétrica;

9 - como poupar energia elétrica

Durante a atividade as equipes puderam consultdolbstos distribuidos pela

Eletrosul, livros didaticos de ciéncias e revistas) artigos sobre os assuntos. A professora
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orientou os trabalhos esclarecendo que as equipesiam escrever um texto resumido
explicando o assunto e fazer um desenho paraaitusia “reportagem”.

Na figura abaixo apresentamos o jornalzinho elalmpelas equipes (cada equipe
construiu uma péagina e a introducao foi redigidato@mente).

Figura 2:- Jornalzinho sobre a energia elétrica (elaboradd2/6v/05
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Concluida a tarefa, a professora se comprometetamoiornal e reproduzir cépias
para que todos pudessem ter um exemplar com ostassle todas as equipes.
Os conceitos trabalhados no decorrer do passeiganté a elaboracdo do jornal

foram avaliados por meio de uma atividade avabatia aula seguinte.

Avaliacéo escrita individual: essa avaliacdo levou em conta 0s seguintes asseniergia
mecanica (potencial e cinética); energia elétriftmtés e producdo de energia nas

hidrelétricas; cuidados com a energia elétrica;,@poupar energia elétrica).

Figura 24 — Atividade avaliativa realizada em 19064
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A andlise das respostas presentes nesta avali@pdondtrou que 0s erros mais
frequentes relacionavam-se as questbes que enwolsafontes de energia, conforme

podemos observar na sequéncia:

Figura 25 — Exemplo de respostas sobre as fonteratgia
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Estes exemplos nos permitem considerar que aldgunesaconfundiraniontes de
energia conaparelhos elétricos

- “lampada, ar condicionado, frizer...”

- “lampada, forno, ferro”.

Percebemos ainda, que muitos alunos deixaram emcdras questbes que
envolviam as fontes de energia, talvez por desaanttesignificado da palavra “fonte”.

Diante das dificuldades identificadas, consultar@loplanejamento de ensino
percebemos que apos abordar o contetdo 9 (A ENERE®S ALIMENTOS) haveria
uma boa oportunidade para trabalhar a palavra éfoffonte de vitaminas, fonte de
proteinas...). Entdo optamos por inserir no planejao a abordagem dos significados da

palavra “fonte” em diferentes contextos.

Contetdo 9 A ENERGIA DOS ALIMENTOS - Iniciando a abordagem do conteudo “A

energia dos alimentos”, a professora escolheudrdedhistéria para contaos alunos:
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Figura 26 — Texto utilizado para introduzir o aado “A energia dos alimentos” (03/05/05)

“A GULOSA DISFARCADA”

Um homem casou-se com uma excelente mulher, dorasie arranjadeira e honrada, mas myito
gulosa. Para disfarcar seu apetite, fingia-se semiade de alimentar-se sempre que o marido a caveifl
para as refeicdes.

Apesar desse regime ela engordava cada vez @hasposo admirava alguém poder viver com ao
pouca comida.

Uma manha resolveu certificar-se se a mulher cemisgsua auséncia. Disse que ia ao trabalho p se
escondeu num lugar onde podia acompanhar os pdassposa.

No almoco, viu-a fazendo umas tapiocas de gomadressas, molhadas no leite de cdco, e comné-
las todas, deliciada. Na merenda, mastigou um senero de alfenins finos, branquinhos e gostosos.| Na
hora do jantar, matou um cap&o, ensopou-0 em neshesso, saboreando-o. A ceia, devorou um pratp de
macaxeiras enxutinhas, acompanhando-as com manteiga

Ao anoitecer, 0 marido apareceu, fingindo-se fditigaChovera o dia inteiro, e o homem estgva
como se tivesse passado, como realmente passheaa@ombra.

A mulher perguntou:

- Homem, como é que trabalhando na chuva vocéaméamtou ?

O marido respondeu:

- Se a chuva fosse grossa como as tapiocas quealnoéou, eu teria vindo ensopado como o capéo
gue vocé jantou. Mas a chuva era fina como os iadeque vocé merendou e eu fiquei enxuto comd as
macaxeiras que VOocé ceou.

A mulher compreendeu que fora descoberta em séaraiise ndo mais escondeu o seu apetitd ao
marido.

Autor: Leopoldo Viana de Melo

Durante a narragéo da historia, para facilitar teretimento, a professora substituiu
algumas palavras desconhecidas (tapiocas, alfec@sdo e macaxeira) por outras
semelhantes. Na seqiiéncia, questionou os alunos adistoria buscando explicitar suas
concepcdes sobre alimentacdo (como deve ser naossait@cdo, o que € uma alimentagéo
saudavel, porgue nos alimentamos).

Em certo momento uma aluna indagou: como € quectEmca que come muito e
engorda e tem crianca que come, come e ndo engofdprofessora entdo argumentou
gue em alguns casos, quando as pessoas comemenrangordam pode ser pelo fato de
gue consomem muito mais calorias do que gastamasEealorias armazenadas se
transformam em gordura. E as pessoas que comeim mas ndo engordam, pode ser pelo
fato de que realizam muitas atividades (correrndam, estudar...) e as calorias dos
alimentos sdo utilizadas pelo organismo. A professtestacou também que algumas
pessoas tém mais facilidade em ganhar peso, onf@as algumas pessoas tem mais
facilidade em perder peso, outras ndo. O metabolg#cada um é diferente.
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Dando continuidade foi proposta a seguinte quesp@al a forma de energia que
pode ser identificada nessa historia? Quase qumebhiato, todos responderam: a energia
guimica! A partir dai a professora destacou queforme ja haviam estudado em aulas
anteriores, a energia quimica produzida pelas gdargsta presente nos alimentos que
ingerimos. Procurou também enfatizar que essa ienprgsente nos alimentos pode ser
medida em calorias. Na seqUéncia os alunos recaeberaeguinte texto que foi lido e
discutido:

Figura 27 — Texto “A energia dos alintatit(trabalhado em 03/05/05)

A ENERGIA DOS ALIMENTOS

Nés gastamos energia em ludo o que fazemos -- correndo, nadando, dangando. caminhando,
andando de patins, pensando e até dormindo. S6 que os gastas de energia sao diferentes: tudo aquile em
que empregamos mais forga fisica consome mais energia. Para dommir, por exemplo, ficamos praticamente
parados, s6 o nosso organismo (incluindo ai o nosso cérebro) & que funciona. Neste caso, o gasto de

energia certamente é menor do que durante a aula de educagdo fisica na escola.
Um carro, para se mover, precisa de combustivel — seja gés, alcool, gasolina, elelricidade, luz
solar etc. E a energia de que precisamos? Vem de onde? Claro: verm dos alimentos, daqueles que contém

proteinas, aglicares e gorduras.

A energia fomecida pelos alimentos &

AR o, f
3 A - medida em calorias.
Gorduras . - P Vocé sabe 0 que acontece dentro do
Doces - -~ Arcimila 0 G_“:"“";’I nosso organisme com as calodas que
Refrigerantes  (ECERRIE Vida sedentaria :E;gfﬁmtc;,":‘o néo sdo gastas e sobram? Elas ficam
g R, "oveo exeecicio aroblemas de sauge  Quardadas na foma de gordura,
p principalmente no tecido adiposo, e
(3] serfio utilizadas quando for necessario
E 0 mesmo que ocorre quando nossos
il LT itizacwo de pais ndo gastam todo o salario. O que
3 \ 5 s roservas sobra podem, entdo, economizar, Guem
Dist; bre em ! __ DuSses imservas 50 :
_.r.;f:,‘ ;,:nm., E’::f: :ﬁ:? —  OpgoiduTas sabe até guardar na cademeta de
e gerduras |ﬂu ) Emagrecimanto poupanca
p Ali t o rias
E o que ocome quando fazemos muito 0 ; Calori
exercicio num dia e comemos poucc? Da Feijjéo preto 10049 100
mesma forma que NoSS0Ss pais precisam usar o Espinafre 1009 40
dinheiro economizado, se gastam além do
valor do saldrio recebido, o organismo vai Cenoura 1009 43
puscar energla nas suas reservas. Quando Batata 100g 80
gastamos mais energia do que ingerimos, ele - -
tira energia das gorduras estocadas e, ai, Mandioca cozida 1009 120
£magrecemas. Bala de goma 1 23
E verdade que uma pessos gorda pode gastar Ghiclete 1 20
as reservas de energia, isto &, as gorduras
acumuladas, fazendo muito exercicio, e, Bombom 1 115
assim, emagrecer. Mas também & verdade que Brigadeiro 1(15g) 40
é muito mais facil engordar do que perder
peso. Poranto, o melhor & ter uma dieta Pagoca 100g 520
variada, equilibrada de acordo com as nossas Goiabada 10049 275
necessidades -
Nao existe um peso ideal, nem um tipo ideal: Goiaba 100g 43
ha pessoas que s&o0 mais gordinhas, mas sdo Banana-prata 1009 90
saudaveis porque se alimentam de modo Laranja 1 46
correto. O problema esta em so comer batala ;
frita, refrigerante e doces, por exemplo. Com Copo de leite a0 mi 60
esse cardapio, sem divida, ganha-se gorduras Filé de frango 100 g 100
em excesso, o que acaba prejudicando a
salide. Lombo de porco 100g 360
Carne de vaca 1000 200

Observe na tabela ao lado a quantidade de
calorias de alguns alimentos

Texto adaptado da revista Ciéncia Hoje das Criangas
118, outubro 2001

Para a proxima aula, a professora solicitou qualesos trouxessem roétulos de

alimentos.
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Prosseguindo com a abordagem do conteddo 9, na smgainte os alunos
desenvolveram uma atividade com base no textoéegendos alimentos”. Também foram
utilizados nesta atividade os rétulos de difererglsentos trazidos pelos alunos e a

seguinte tabela:

Tabela 4 — Gasto caldrico em algumas atividadder{aa /hora)

| ATIVIDADE Cal/h | ATIVIDADE (Callh |

INadar | 223| Fazer compras | 2po0
IComer sentado | 96 Cozinhar | 240
Uogar futebol | 46Q Dormir | 6

IDangar rock | 230 Cortar grama | sle
[Ficar sentado | 79 Limpeza geral | 2Bs
|Lavar roupa || 282” Passar roupa || 1126
Pescaria | 264 Subir/descer escada | 60
Ficar de pé | 93| Pular corda | el2
[Fazer trico | 84| Varrer | 16

[Escrever sentado | 108 Jogar volei | 34
ICaminhar — passo normal | 222 Correr | 38
Pescar | 223 Andar de bicicleta | 3p0

Descricdo da atividade:

Os alunos foram orientados a formar duplas patazaea seguinte tarefa: elaborar
um cardapio com quatro refei¢cdes, que totalizasgmmaximo 2500 calorias. Ao terminar
o cardapio, consultando a tabela de gastos cayrasoduplas deveriam escolher algumas

atividades para gastar as calorias.



108
Figura 28 — Exemplo de cardapio elaborado pelo®oal(04/05/05)
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Durante a atividade a professora circulou entralmsos para esclarecer as davidas,
sugerindo que colocassem em cada refeigdo alimeot@ssimidos no seu dia-a-dia.
O objetivo desta tarefa era levar os alunos a elgtedx relagbes entre energia

(consumo, gasto) e alimentacéao.

Retomada do contetdo 7 (relacionado a fontes degiahe TRABALHANDO OS

DIFERENTES SIGNIFICADOS DA PALAVRA “FONTE” - Para esta aula a
professora abordou os significados da palavra éfontilizando o dicionario, rotulos de
alimentos e um texto intitulado “Velhinho descolioate da juventude no Japéo” (ver

figura 41, pagina 131.
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Figura 29 — Exemplos de rétulos de alimentoszatilos na atividade (01/06/05)

Também foi proposta uma atividade escrita ondelw®a deveriam identificar o

significado da palavra fonte em diferentes contexto

Fiaura 3( - Atividade envolvendios sianificados a palavra “fonte (01/06/05
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Conforme o exemplo que acabamos de apresentaicamante todos os alunos
conseguiram identificar os significados da paldorde nas diferentes situacdes propostas.
A atividade seguinte consistiu em apresentar nougam&os alunos as questdes da

avaliacdo anterior (figura 24, pagina 96), que fodiam respondidas ou foram respondidas

de forma errada por muitos:

Figura 31 — Retomada de algumas questdes envolfentis de energia (01/06/05)
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Com i ili
0 ja estudamos, a eletricidade pode ser produzida utilizando-se diferentes fontes de
energia. Escreva o nome da fonte utilizada:

# nas usinas Hidrelétricas- g AG
s
# nas usinas Termelétricas: ¢ afadt EZ -
# nas usinas Nucleares:
Ak, e

Escreva o nome de outras fonfe ' o
as fontes de energia que podem ser utilizadas "
enecgia elétrica: TgIA que po utilizadas para a produgdo de

o .at.ﬂp;u}_fg!_mr_-‘ g

e Ny N = e

Em nossa analise observamos que os alunos queoanente haviam deixado
estas questdes em branco ou respondido de fornwareter, conseguiram atender as

solicitagbes sem dificuldades. Confirmamos queabaiho envolvendo os significados da

palavra fonte trouxe os resultados esperados.

Nosso trabalho de acompanhamento das aulas dgasiéresta turma encerrou-se
com a retomada do conteudo “fontes de energia’.btamos que o planejamento inicial
(ver tabela 2, pagina 77), sofreu significativaeralcdes, em grande parte sugeridas pela
avaliagdo em processo.

A tabela a seguir, mostra como o planejamentoahigve que ser modificado em
diferentes momentos e por diferentes moti\Me(Bpm alguns casos insuficiente); incluséao

de novas atividadeécomo no caso do passeio a Eletrosul e a elalmrdg&ornalzinho);

retomada de conteud{@fermas e transformacdes da energia; fontes dgiehe




Tabela 5 — Planejamento mostrando as alteracéasdas
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UNIDADE 1: ENERGIA

Tema/Conteldo Aulas Objetivo (s) Atividade (s)
Previstas
Caracterizar o que é energia; Conversa com os alunos buscando levantar o
1 O QUE E ENERGIA 02 aulas de que eles sabem sobre energia e trabalho com a
45 min. definicdo de energia segundo FIGUEIREDQ e
PIETROCOLA (1998).
Reconhecer a existéncia de diferentd3iscusséo de um texto sobre o assunto;

2 FORMASE 03 aulas de| formas de energia; Elaboracdo de uma histéria em quadrinhos

TRANSFORMACOES 45 min. Identificar as transformag6es da energja(individual);

DA ENERGIA Por falta de tempo, a elaboragéo da historia
que foi iniciada durante a aula teve que [ser
concluida em casa, como deveres.

Retomada do contetdo 2 Identificar as formas de energia presertdgabalho em grupo (4 integrantes no maxir|o).

FORMAS E 02 aulas de| em diferentes situagges; Cada equipe recebeu uma cartolina e figuras

TRANSFORMACOES 45 min. Reconhecer nas situacBes apresentadfiferentes (paisagens, pessoas em diversas

DA ENERGIA algumas transformacgdes da energia. | situagdes). As equipes deveriam buscar |nas
figuras algumas formas e transformacdes| da
energia, indicando-as por escrito. Ao final |os
cartazes foram apresentados para o grande
grupo e expostos na sala.

Perceber que a energia elétrica é a forr#a partir de uma pesquisa realizada pelos

3 AENERGIA 02 aulas de| de energia mais utlizada no nossalunos propor a discussdo sobre como efa a

ELETRICA NO NOSSO | 45 min. cotidiano; vida das pessoas na época em que ndo havia

DIA-A-DIA Reconhecer a importancia da energienergia elétrica;

elétrica para a vida das pessoas; Quadro comparativo sobre a vida do homem
Preencher um quadro comparativo sobfecome semenergia elétrica (individual);

a vida das pessoasma energia elétrica

ecoma energia elétrica,;

4 TRANSFORMACOES Texto sobre 0 assunto;

DA ENERGIA 02 aulas de| Identificar como diferentes aparelhp#tividade envolvendo a identificacdo das

ELETRICA NOS 45 min. eletrodomésticos transformam a enerpimansformagées da energia elétrica nos

ELETRODOMESTICOS elétrica; eletrodomésticos (sonora, mecénica, luminosa,
térmica...)

AVALIACAO ESCRITA 03 aulas dg Avaliar o aprendizado dos contetdos| JAvaliag&o escrita individual

INDIVIDUAL 40 min. 2,3e4

Rever algumas questbes da avaliag@&®etomada de algumas questfes da avaliacdo
realizada na aula anterior em que os alunos manifestaram dificuldagles
(0o conceito de energia foi relacionago

5 ENERGIA predominantemente & energia elétrica; alguns

MECANICA: Potencial 03 aulas de alunos mencionaram “tipos” de energia ao| se

e cinética 45 min. Reconhecer que a energia mecénica podserirem as “formas”).

se apresentar nas formas potencia| ®Babalhar o conceito de energia potencial e
cinética; cinética a partir de uma atividade prati¢ca.
Conceituar e diferenciar energia potengidProcurar relacionar estes conceitos a producao
e cinética; de energia elétrica nas hidrelétricas.
PASSEIO-ESTUDO A Periodo Conhecer a empresa ELETROSUL par@bservacdo: este passeio ndo estava preyisto
ELETROSUL vespertino | aprender um pouco mais sobre a enefg® planejamento inicial, mas conseguinjos
05 aulas elétrica (fontes, formas de producéo agendar uma visita a ELETROSUL durante
este bimestre e consideramos que seria uma
otima oportunidade para que os alunfos
aprendessem um pouco mais sobre a engrgia
elétrica. Durante o passeio, os contetdos 6| 7 e
8 foram trabalhados e as aulas que sefiam

destinadas aos mesmos foram utilizadas pdra o
passeio e para a elaboragdo de um jornalzinho.
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Compreender como a energia elétrica

2 Bpresentacdo de um video sobre o assuntoj

6 A PRODUCAO DE 02 aulas de| produzida nas hidrelétricas; Producéo de texto a partir da discussédo sohre o
ENERGIA ELETRICA 45 min. Identificar o caminho percorrido pela | tema;
E SUA DISTRIBUICAO energia elétrica até chegar as nossas
Trabalhado durante a residéncias;
visita a Eletrosul
7 FONTES Reconhecer a existéncia de fonieBistribuir material para que os alunos, em
ALTERNATIVAS DE 03 aulas de| alternativas de energia elétrica; grupo, pesquisem sobre o0 assunto. Discussgo
ENERGIA ELETRICA 45 min. em grande grupo.
Trabalhado durante a
visita a Eletrosul
Reconhecer a importancia de se poup8&iscutir o assunto em grande grupo;
8 O CONSUMO DE 03 aulas de| energia elétrica e identificar diferentedtividade em equipe: producéo de cartazes
ENERGIA ELETRICA 45 min. maneiras de reduzir seu consumo. sobre formas de reduzir o consumo de energia
Trabalhado durante a elétrica;
visita a Eletrosul
A turma foi dividida em 9 equipes e foram
ELABORACAO DE UM | 03 aulas de| Organizar em um jornal as informagoeslistribuidos entre elas os temas: o que é
JORNALZINHO 40 min. trabalhadas durante o passeio a Eletrosugnergia elétrica; fontes de energia elétrica,;
SOBRE A ENERGIA usinas hidrelétricas; usinas termelétricps;
ELETRICA usinas nucleares; energia solar; energia edlica;
cuidados com a energia elétrica; como poupar
energia elétrica. Cada equipe pesquisandg em
diversos materiais deveria escrever e desenhar
sobre seu tema.
Na aula seguinte cada aluno recebeu |um
exemplar completo do jornal.
AVALIACAO ESCRITA 02 aulas de| Avaliar o aprendizado dos contetudos|SAvaliagéo escrita individual
INDIVIDUAL 45 min. 6,7e8 Houve um imprevisto e os alunos nfo
conseguiram terminar a avaliagdo. A megma
foi retomada e concluida no dia seguinte (duas
aulas de 45 min.)
Continuagéo da 02 aulas de| Avaliar o aprendizado dos contetidos|SContinuacéo da avaliacdo escrita individual
AVALIACAO ESCRITA 45 min 6,7e8
INDIVIDUAL
Identificar que a energia que nosso cofpApresentar um texto sobre o tema e conversar
9 A ENERGIA DOS 02 aulas de| utiliza para desenvolver diferentgessobre o mesmo.
ALIMENTOS 45 min. atividades vem dos alimentos; Trabalho em grupo: a partir de rétulos de
Reconhecer que a energia dos alimentpsaémentos trazidos pelos alunos elaborar uny
medida em calorias; cardépio para um dia com no maximo 2500
Reconhecer a importancia de uma calorias e depois, a partir de uma tabela sobre
alimentacéo balanceada. gastos caldricos, prever como gastar estas
calorias.
(devido a falta de tempo a elaboragéo do
cardapio teve que ser adiada para outra aulg)
Identificar que a energia que nosso cofpbrabalho em grupo: a partir de rétulos de
A ENERGIA DOS 02 aulas de| utiliza para desenvolver diferentgsalimentos trazidos pelos alunos elaborar um
ALIMENTOS 45 min atividades vem dos alimentos; cardapio para um dia com no maximo 2500
Reconhecer que a energia dos alimentpscélorias e depois, a partir de uma tabela sobre
medida em calorias; gastos caldricos, prever como gastar estas
Reconhecer a importancia de umaalorias.
alimentacéo balanceada
Retomada do contetido Trabalho com rétulos de alimentos onde esta
sobre FONTES DE 03 aulas de| Trabalhar os diferentes significados daresente a palavra fonte; pesquisa da palavra
ENERGIA 45 min palavra “fonte”; fonte em dicionéario; trabalho com um texto

Reconhecer o significado da palay

rantitulado “A Fonte da Juventude”

fonte em diferentes contextos.
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3.5 COMPLEMENTANDO A COLETA DE DADOS: A REALIZACAODE UMA
ENTREVISTA COM A PROFESSORA ENVOLVIDA NO ESTUDO

Guiados pela questdo de pesquisa e pelas acOesvolestas durante a
implementacdo davaliagdo em process@lanejamos umantrevista com a professora
envolvida em nosso estudo. Consideramos que avistéreambém pode contribuir para
validar ou ndo os resultados obtidos durante aupEsdfornecendo dados importantes para
complementar a andlise dos dados coletados e aanbegpinido da professora sobre o
trabalho realizado.

Assim, elaboramos um roteiro que nos permitissetifiigar, dentre outros aspectos:

- as mudancas na forma de avaliar;

- a importancia do planejamento;

- arelacao avaliacéo/objetivos;

- a forma de elaborar as atividades avaliativas;

- a forma de corrigir as atividades avaliativas;

- 0 trabalho com os erros;

- mudanc¢as no ensino;

- mudancas no aprendizado.

A entrevista foi realizada em maio/2005, quandalitamos as observacdes das
aulas. Na ocasido explicamos para a professorabjesives da entrevista, procurando
propiciar um clima agradavel e descontraido durantonversa. Levando em conta a
dificuldade em se captar pormenores da fala dewstado no momento da entrevista,
optamos pelgravacdo em audiocom o consentimento da professora.

Concluida a entrevista, hum momento seguinte pesned atranscricdo das
informacdes (ver anexo lll), reproduzindo, sem ma3$, as perguntas e respostas gravadas.
Apés a transcrigdo, entregamos a entrevista pprafassora que conferiu e devolveu sem
nada alterar.

As informacfes obtidas através da entrevista, commghtam aquelas provenientes
dos registros das observacdes no diario de canf@@cendo subsidios para a analise dos

dados apresentada no capitulo a seguir.
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Capitulo 4 — ANALISANDO AS CONTRIBUICOES DA AVALIACAO
EM PROCESSO PARA O ENSINO E A APRENDIZAGEM EM
CIENCIAS

4.1 INTRODUCAO

De posse das informagfes obtidas através dasrdéeréontes de coleta de dados e
subsidiados pelas diretrizes que guiaram a impleagéo daavaliacdo em processo
procedemos a analise das acfes desenvolvidas @wrdimestre acompanhado. Cruzando
os dados coletados, procuramos caracterizar aslrogbes da proposta dwaliacdo em
processopara 0 ensino e a aprendizagem em ciéncias n#&ss daiciais do ensino
fundamental.

Destacamos ainda que, com 0 objetivo de analisaretbsxos desta proposta
avaliativa para o aprendizado dos conteudos trabath durante sua implementacao,
passados trés meses retornamos ao contexto dagaesquopusemos algumas atividades
para os alunos, que também foram objeto de amé@iste capitulo.

Para finalizar, cientes do desafio que aceitanesnios algumas consideracdes
sobre as implicacGes desta nova forma de avalia gpgratica pedagdgica em ciéncias.
Reafirmando a necessidade de um novo olhar sobeerco do aluno, ressaltamos a
importancia de considera-lo como parte do procdssconstrucdo de conhecimentos, que
indica ao professor as intervengfes necessaripnejamento e nas estratégias de ensino.



115

4.2 A ORGANIZACAO DIDATICA

O primeiro passo para a implementacao da proplestaaliacdo em processtoi a
elaboracdo do planejamento de ensincAo acompanharmos esta etapa tdo importante,

discutimos com a professora a necessidade de:

% Observar as diretrizes dos programas oficiais deirem assim o planejamento para o
1°. Bimestre/2005 (apresentado na tabela 2 padlhdov elaborado com base nas
orientacbes dos Parametros Curriculares NaciormaiSiéincias Naturais e em livros
didaticos de ciéncias da série. Isto porque o psofiendo pode desconsiderar em seu

planejamento as diretrizes curriculares oficiais.

7
°

Elaborar objetivos que orientassem a acao pedagogste procedimento permitiu
que a professora tivesse clareza de onde chegaerddrso foi tracado eavaliacdo

em processi acompanhando a caminhada e indicando as aniedes necessarias.

7
°

Considerar a flexibilidade do planejamentd medida que a avaliagdo indicava a
necessidade de mudancas, o planejamento ia sofratelaces.Isto porque a
avaliagdo em processtao se resume a identificar dificuldades, mas émimplica

em analisar as atitudes a tomar em decorrénciaeléoqg diagnosticado.

Em 2004, durante a realizacdo de nossa pesquisaidepreliminay, observamos

gue ndo havia um planejamento de ensino estrutyradoa disciplina de ciéncias. Livros
didaticos da série iam guiando a sequéncia dog@dos. No entanto, no decorrer de nosso
trabalho junto a professora, quando buscavamosommanhamento do ensino e da
aprendizagem em ciénciaa, importancia de se ter um planejamento e da relaga
mesmo com a avaliacdoi se evidenciando cada vez mais.

Ao prosseguirmos com nosso estudo em marco de 20PBmeiro aspecto a ser
considerado foi a elaboragcdo de um planejamentcerd@no para guiar o trabalho

desenvolvido em sala de aula, como indiexaliacdo em processo
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Destacamos da transcricdo da entrevista da progessiguns indicativos da

importancia do planejamento e da relacdo destescanaliacdo:

E (entrevistadora): Para vocé qual a relacdo entre o planejamento gaiacido?

P (professora): O planejamento contribui pra avaliacA@orque quando a gente esta
planejando, j& define aquilo que as criancas vaseager, e algumas vezes sai fora
daquilo que se imaginava. Porque tu tens um planef@o com o0s teus objetivos, e
geralmente os objetivos sdo alcancados, e se terads através da avaliacdo que os

objetivos ndo estdo sendo alcancados, tu vais vemdque é preciso mudar no
planejamento pra que o teu trabalho dé certo, né.

Na fala da professora percebemos que o planejanpassou a ser considerado
como um guia orientando o caminho a percorrer eagaealiacdo passou a ser entendida

como um instrumento que acompanha e orienta essaltada.

Com relagédo @rganizacdo das sequéncias didaticaalém de levar em conta o
planejamento de ensino, foram observados os seglaspectos:
¢+ O dominio do conteudo a ser abordado longo do nosso estudo, em decorréncia da
implementacdo davaliacdo em processéomos percebendo um maior interesse por
parte da professora em aprofundar os conhecimaotm® os contelddos a ensinar.
Conforme destacamos a seguir a importancia de &gtar do assunto a ser abordado

também se evidencia na fala da professora:

E: Nesse trabalho, qual a importancia do planejamed&gdecidir o que se vai trabalhar,
de definir os objetivos do ensino?

P: E importante_porque a gente tem mais segurancaamangente vai trabalhacom as
criancas, e nao fica perdido, fica uma coisa assomm seqiéncia

A questdo da “seguranca” nos indicou que a profassmsidera importante o dominio
dos conteudos que vai trabalhar, o que se confinmaotesposta apresentada a indagacao
seguinte:

E: Por que vocé sente mais seguranca nessa formalblaltiar?
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P: Porque tu vais mais além porque tu pesquisa maiseris que estar mais preparado
né? Agora pra planejar as aulas a gente estudaiernsl, revistas e assim a gente fica
sabendo mais sobre os contelddos que vai ensin& semste mais preparado para as
duvidas gue podem aparecer nas aulas.

O interesse em ter uma visdo mais ampla dos terdasemvolver contribuiu para
gue a professora se sentisse mais segura abripdgooepara que 0s alunos expressassem
suas duvidas e questionamentos durante as aulas.

+ O planejamento de tarefas destinadas a explicitagas concepcdes préviaso
acompanharmos o trabalho da professora, a precd@ugay conhecer as concepgdes
prévias dos alunos também pbde ser percebida erenliés momentos, e pode ser

confirmada a seguir:

E: Vocé acha que € importante trabalhar com as coriaepprévias?

P: Eu acho que €, porque a gente conhecendo aquil@ quenca sabgfica mais facil de
saber partir dali, por quer se tu partes de umaseogue tu ndo sabes 0 que a crianca
pensa, 0 que a crianca conhece, talvez ela tenhan&onceito formado e esse conceito
ndo mude, né, porque tu ndo mexesse naquilo ali...

Observamos que a professora reconhece que os aoehé&us prévios dos alunos
podem obstaculizar o aprendizado dos conceitoseeansensinados, e dai a preocupacdo em
procurar explicita-los.

7

s A problematizacdo:a importancia da problematizacdo foi consideraddotano
planejamento quanto no replanejamento das aulasrilmdndo, dentre outros
aspectos:
» Para a explicitacdo das concepcdes prévigsr exemplo, para iniciar a
abordagem do contetddo 1, a professora procuroustigee o que os alunos
entendiam por “energia” e a partir dai trabalhaonceito);

A problematizagdo associada ao trabalho com cofespgrévias também foi um
dos pontos mencionados pela professora:
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E: Vocé trabalha as concepcdes prévias dos alunogauas ?
P: Sim! Através da problematizacdo né..., isso, ladggperguntas...

E: Vocé acha que é importante trabalhar com as cogtepprévias ?

P: [...] tu problematizando a crianca vai ficar balancadae, vai balancar aquele

conhecimento que ela tinha, né...

= Para a construcdo de conhecimentgguando a partir do problema
experimental das bolinhas a professora procurostagn com os alunos os

conceitos de energia potencial e cinética);

» Para a superacdo de obstacul¢somo no trabalho envolvendo a palavra
“fonte” - percebendo que o néo entendimento davpaldfonte” estava
interferindo no aprendizado das “fontes de energaaprofessora procurou
guestionar os alunos sobre o significado desseotermdiferentes contextos

trabalhando com dicionario, texto e rétulos de alitos)

Percebemos que a problematizacdo passou a faderdaapratica da professora

tanto como forma de resgatar 0os conhecimentosqeélds alunggjuanto como forma de

trabalhar com os obstaculos decorrentes dessesanrgntos

No que se refere preparacdo das atividades avaliativaspropiciar diferentes
formas de expresséo diversificando as tarefas ptapdoi uma preocupacdo presente

durante o planejamento das avaliagcdes.
Destacamos a seguir as tarefas previstas no ptaeefa de ensino:

v Histéria em quadrinhos (17/03): esta atividade (individual) teve por objet
investigar a compreensao dos alunos sobre as fatnassformacdes da energia;
v Elaboracdo de um texto sobre “como era a vida dasepsoas na época em que

ndo havia energia elétrica” (texto trabalhado em 23/03): cada aluno deveria
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pesquisar 0 assunto (com os pais, vizinhos, pakeaterganizar as informacdes em
forma de redacao (tarefa para casa). Esta atividlak por objetivo levar os alunos
a estabelecer comparacdes entre a vida das pessoassem energia elétrica.

v Avaliacao escrita individual (31/03): com o objetivo de observar a compreensao
dos alunos sobre os assuntos abordados — enengraast e transformacoes; a vida
das pessoas com e sem a eletricidade; as trangfemaa energia elétrica nos
eletrodomeésticos.

v Atividade experimental — (07/04) - resolucdo de um problema envolvendo
movimento de objetos. O objetivo desta atividadeifitroduzir o conceito de
energia potencial e cinética a fim de facilitaoanpreenséo da producado de energia
elétrica.

v' Avaliacao escrita individual (19/04): com o objetivo de observar a compreensao
de cada aluno sobre os assuntos: energia mecdatangial e cinética); energia
elétrica (fontes; a producdo de energia nas hidiedé; cuidados com a energia
elétrica; como poupar energia elétrica).

v' Elaboracdo de um cardéapio (04/05): nessa atividade (em duplas) os alunos
deveriam montar um cardapio com quatro refeicoestgtalizassem, no maximo,
2500 calorias. Esta atividade teve por objetivatens alunos a estabelecer relacoes
entre energia (consumo e gasto) e alimentagéo.

Cabe ressaltar que, durante a execucdo do plang@nsirgiu a necessidade de incluir
outras atividades:
v Cartaz sobre as formas e transformacdes da energfa2/03): atividade em grupo

organizada com a finalidade superar os obstacdiificados através da analise

das histérias em quadrinhos;
v' Elaboracdo de um jornal (12/04): esta atividade (em grupo) teve por obeti

organizar as informacdedordadas durante o passeio/estudo a ELETROSUL,;

v Atividade escrita individual (01/06): esta atividade solicitava aos alunos que

identificassem os significadof palavra “fonte” em diferentes contextos.

v Atividade escrita individual (02/06): retomada de algumas questfes da atividade
avaliativa que envolviam a palavra “fonte” em quemaioria dos alunos teve

dificuldades para responder na ocasiao. Esta atieidoi proposta com o objetivo
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de verificar a compreensaios alunos sobre o assunto ap0s a professora té-lo

retomado.

% A relacdo entre a avaliacdo e os objetivos de enambém se evidencia na fala da
professora diante do seguinte questionamento:

E: O que vocé leva em conta ao elaborar uma avaliacdo?

P: N&o déa pra avaliar tudo o que eu ensinei... Eu procver dentro daqueles objetivos
gue eu tinha no planejamentoque eu acho que tem mais... , que vai ter ulexcefpra
eles na vida deles, e que é mais importante, éggs@ gente procura avaliar mais, ne...?
Os objetivos dentro de tudo aquilo gue é trabalhado

% Estabelecimento de critérios para facilitar a cayé®: o planejamento das avaliacbes
escritas foi acompanhado pela especificagdo d&riostpara sua correcao, através da
elaboracéo de um quadro contendo as questdes cemespectivos objetivos e com
as respostas previstas. A seguir apresentamos droquaferente a uma das

avaliagoes:

Figura 32 — Exemplo de quadro elaborado para anentorrecdo da avaliagdo realizada em 19/04/05)

Qu(—sllln I (il’)j’eti\;o Respos esp(-r;;];l 5 =

— Com base no gque | Conceifuar energia elétrica Movimento de  elérons (pequenas
aprendemos 0 que ¢ energia | Representa-la em forma de desenhos particulas)
elétrica? Vocé conseguiria

representia-la em forma  de
desenhos?

rio & represada © a queda da agua

2- Como a encrgia clétrica ¢ | Descrever como a cnorgia clétrica & | A ag
produzida nas hidreletricas: produzida nas hidreléiricas an as lurbinas que produzem
F = ﬂuns das NL"I_HIITC!J Perccber mas difcrenies  situagdes o | a) S ra televisao, |
situaghes wvoodé acha quc | presenga ou ndo da energia elétrica ar as mio nAo & necessario
dependem 2 eletricidade 3 |
Justifique sua resposta. | ©) Sim rio ter energia clémica pam |
ligar o ferro de passar roupa.
as m apos d) N#o. Para subir 0 momo nio ¢ preciso I

energia clétrica

1 roups

de forgas para subir

icidade pode ser |

produzida utilizando-se | Estabclecer relacBes enire as diferentes | - nas hidreléuricas: dgua
drfcn.nh::. l‘on:-.-; de energia. | fontes de energia e as formas de produciio | - nas termelétricas: 6leo ou carvdo

a fomte de | de energia cléinca - nas usinas nucleares: uranio

|
|
| _
cs de outras | Sol tsnhli ‘

fontes de e 5 que podem | Identificar algumas fontes alternativas | Vento (colica)
ser utiliradas para a produgdo | para a produgdo de energia clétrica O movime

de energia eléirica. =
6 — Das fonies acima, cite uma | ldentificar uma fonic de encrgia elétrica
que ndo prejudique o meio | quc niio prejudique o meio ambiente
ambiente, Explique |

n 1
por |t|!u11 um recurse

[7 - Quais os dados que | Reconhecer alguns o que se deve
devemos ter com a | ter com a cletricidade.

eletricidade para nio comrer o

risco de levar um choque?

: energia

8 - De que forma podemos | Citar algumas atitudes que contribuam | I
economizar encrgia clétrica? | para a economia de energia no dia-a-dia
(Cite trés)

9 - Em uma barragem a dagua | Reconhecer que quanto maior a altura da |

cai de uma allura de 20 | queda d’dgua maior a encrgia potencial. Ma barragem em que a altura € de 20

metros. Em outra, a altura da meiros, pois quanto maior a altura maior a

queda ¢ de 12 metros. Em gual energia poiencial

das duas a dgua, antes de cair,
| tem mais cnergia potencial 7
| Por qua?

(desenho iflustrando a

questiio)
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Este procedimento adotado pela professora, estainele critérios para a correcao

das questdes, contribuiu para evitar dividas (ooqusiderar certo ou errado, de acordo

com o conhecimento cientifico trabalhado).

% Atividade experimentalcom relacdo a atividade experimental (energienmal e

cinética) houve uma preocupacao em preparar o isatem antecedéncia e testar as

acOes a serem desenvolvidas para observar, dentresoaspectos, o0 tempo

necessario, a viabilidade e o nivel de dificuldade.

Na sequéncia apresentamos um quadro-resumo quec®fama visdo geral dos

aspectos considerados durante a Organizacao Ridatic

Tabela 6 - A Organizacéo Didatica

AcOes desenvolvidas

Aspectos considerados

Elaboracao do
planejamento de ensino

diretrizes dos programas oficiais de
ensino;

formulacgdo de objetivos para orientar
a acdo pedagdgica;

flexibilidade do planejamento

A Organizacao das
ORGANIZACAO | seqiiéncias didaticas

DIDATICA

consideragéo do planejamento e de 4
flexibilidade;

preocupagdo com o dominio do

conteldo a ser abordado;
planejamento de tarefas buscando
explicitacdo das concepcdes prévias;
proposicdo de questionamentos e
situagdes-problemas.

Preparagcédo das atividades

avaliativas

Elaboragéo das avalia¢des observando:

proposicado de tarefas diversificadas
relacdo com os objetivos de ensino
estabelecimentos de critérios para
facilitar a corregéo

preparacdo do material e teste das
atividades experimentais antes de
aplica-las (viabilidade, tempo, nivel d
dificuldade)

ua

de

11%
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4.3A PRATICA DIDATICA E SUA ANALISE

A execucdo das sequéncias didaticaplanejadas na etapa anterior, foi sendo
acompanhada continuamentgor meio das tarefas realizadas e dos registras da
observacOes sobre as aulas. Ressaltamos que egisé®$ eram analisados nos encontros
extra-class¥, contribuindo também para o planejamento e refamnto das aulas
seguintes. Observamos que, com a implementacaval@acdo em processa professora
passou a preocupar-se em acompanhar ndo s o iaptendos alunos, mas também sua

prépria pratica docente, como afirmou abaixo:

E: Qual o significado da avaliagao para vocé hoje ?

P: [...] Dessa forma que a gente esta avaliando, aelaliém faz a gente refletir sobre a
nossa pratica. Entdo a avaliacdo serve pra acompamdo sO 0 aprendizado do aluno,
mas 0 meu proprio trabalho enquanto professerantervir sempre que achar que ha
necessidade. Através daquilo que eles fizerem,regsostas que eles derem, que eles
elaborarem, a partir dai tu vais intervir, né...

Essa intervencdo, mencionada pela professoraggsacbm base nas informacdes
obtidas através do acompanhamento continuo docemsitha aprendizagem, propiciado
também peladiversificagdo das tarefas realizadadevando em conta os objetivos
planejados). Ressaltamos que as diversas tared@ogpas no decorrer da execucdo do
planejamento, possibilitaram em diferentes momentos

= A explicitacdo das concepgbes prévias (conceitoedergia; a energia dos
alimentos);

» A identificacdo de obstaculos ao aprendizado (hisstém quadrinhos, avaliacdo
sobre fontes de energia);

= A superacdo de obstaculos identificados (cartazesfumtes e transformacfes da
energia, trabalho com os diferentes significadogadavra “fonte”);

= A construcdo de novos conhecimentos (atividadecprgtara trabalhar o conceito
de energia potencial e cinética);

» A interagcdo dos alunos (atividades em grupo comecamaz, o jornalzinho, a
elaboracéo do cardapio);

19 Os objetivos e a duragdo dos encontros extraeclassontram-se especificados na pagina 68 desta
dissertagéo.
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A correcdo das avaliagbesno caso daavaliacdes escritgsa professora passou a
corrigir uma questao de cada vez e ndo cada peparadamente. Relembrando o que ja
destacamos no capitulo trés, quando iniciamos nessodo a professora envolvida
costumava corrigir prova por prova e nédo questéi@pestdao. A mudanca de procedimento
facilitou seu trabalho possibilitando observar deedimento dos alunos sobre cada

guestao:

E: De que forma vocé corrige as avaliacdes?

P: Antes eu corrigia uma prova, depois corrigia outoafra, outra... Agora eu corrijo por
questdo Primeira questdo de todo mundo, se houve difadigddai eu anoto o que eu achei
[...] E assim é bem mais facil de identificar doegeorrigir a prova uma por umeDai
assim, questdo por questdo ficou bem mais faciP, Aésim eu ja vou anotando as
dificuldades...

Conforme a professora menciona no trecho acimasdrao, ela também passou a

anotar as dificuldades identificadas durante aecéw, como podemos observar abaixo:

Figura 33 - Observacdes da professora sobre casdédguda avaliacdo escrita realizada em 31/03/05

SERA QUE ESTAMOS ENTENDENDO?

*ESCREVA COM SUAS PALAVRAS:

1 - A partir daquilo que jé estudamos, o que vocé entende por energia?

R:_ T — S NPT S - TON O ‘;.. 2o

900 riuen = 2D U =] Jis.udu e LB i =

S 2oy
2 - Vocé acredita que existe somente uma forma de energia no imenso mundo em
que vuvemos? Jubtlflque sua resposta =
R:_=LS - ‘\& = ULV W .G B v \k&»kil_ fu.EL\ o)
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funcionamento. Quando ela comega a realizar sua fungdo vocé percebe que algo de 3:;’ AN

diferente aconteceu. Expligue esta situacfio com base nos comentdrio que Tizemos

durante as aulas.
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. Descobrlw\os que a vida das pessoas sem a utilizacdo da cner‘g a elétrica era
muito dificil. Com base nisso, qual a importéncia da energia elétrica para a nossa
wvida nos dias de hoje?
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Q\gumua das d rerenlgs formas de energia. Se vocé fo’* um bom detetive
certeza também encontrard uma transformacéo de energia, ok?
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O exemplo nos mostra que a professora passou radlagervacdes escritas sobre o
desempenho dos alunos em cada item da avaliag&topaindo desta forma para a anélise
posterior. Lembramos ainda, que a correcdo de @ealZacdo escrita levava em conta o
guadro de respostas possiveis (no caso destagimlieepresentado na figura 16, pagina
82), elaborado antes da aplicacdo da atividadesejmy levava em conta critérios pré-
estabelecidos de acordo com o objetivo de cadddjuess conteudos trabalhados.

No caso danistéria em quadrinhgscuja finalidade era investigar o pensamento dos
alunos sobre as formas e transformagfes da ene&gidyjouve uma correcao (certo/errado)
por parte da professora, mas sim uma analise égssidnanifestadas pelos alunos com
base nos objetivos da atividade.

Quanto a avaliacdo dextosobre a vida das pessoas sem a energia elétigae h
uma preocupagdo em considerar ndo s6 o conteudadqoelo com o objetivo da
atividade), mas também aspectos relacionados iagsgre foram trabalhados em aulas de

lingua portuguesa, disciplina que a professora éamibcionava para a turma.

Figura 34 - Exemplos de sugestdes para reesardesto sobre a energia elétrica (23/03/05)
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Nos exemplos, as orientacdes da professora estalacionadas:

Ao contelido abordado

- quantidade de informagdes: “Vocé poderia terisum pouco mais, ok !”
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- sugestdes para ampliar o texto: “E as roupas,ocenam passadas? Onde
guardavam as comidas ? E o banho?...".

Aspectos referentes a escrita

- paragrafos: “Vocé nao colocou paragrafos...”

- letra legivel: “... ndo consegui entender algupedavras.”

Em outros casos a professora também procurou charatancdo dos alunos com
relacdo a pontuacao e a ortografia de algumasnaalav

Assim, os alunos foram orientados a reescrevetes¢én com base nas sugestfes da
professora, que procurou através de um trabalherdistiplinar trabalhar também a
expressao escrita (ortografia, pontuacao, formexgesssar as idéias).

Com relacdo asatividades em grupoa professora procurou avaliar ndo sé a
producdo da equipe, mas também o aprendizado dudilvi Este procedimento pode ser
percebido no caso da atividade pratica, envolvemdmnceito de energia potencial e
cinética. Ap6s os alunos chegarem a resolucdo dblgma proposto em equipe, a
professora solicitou que, individualmente, cada desenhasse e escrevesse sobre a
atividade realizada.

Figura 35 — Avaliando individualmente a atividadbre energia potencial e cinética (07/04/05)
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Ao escrever e desenhar sobre a atividade realizedalunos refletiram sobre as

estratégias utilizadas durante a tarefa e tiveramopartunidade de expressar

individualmente suas idéias sobre a mesma.

Convém esclarecer que a correcao das avaliac@afgob a responsabilidade da

professora, sem nossa intervencdo. Ja4 a etapant®gggue consistia na andlise dos

resultados era feita em conjunto (professora/psadara), com o aporte tedrico da

avaliagdo em processo

O trabalho conjunto de acompanhamentandélise dos resultadosdas tarefas

realizadas, nos permitiu identificamzanifestacdo de alguns obstaculos epistemoldgicos e

pedagogicosconforme passaremos a explicitar na sequéncia.

No caso das histérias em guadrinhesnaioria estava relacionada a energia elétrica.

Para exemplificar, havia uma histéria em que ogmergem era uma lampada, outra era

sobre um menino que soltava pipa proximo a redecaéoutra falava sobre a importancia

de economizar energia elétrica, outra sobre agladiés da energia elétrica, e assim

observamos outras historias semelhantes.

Percebemos nesse caso, a manifestacdo de um ddbstédhal: energia como

sinbnimo_de eletricidadeDestacamos que até a realizacdo desta atividade

(histéria em quadrinhos), a professora ainda n&@haiciado a abordagem de
assuntos relacionados especificamente a energifornaa de eletricidade.
Haviam sido trabalhados o conceito de energiagrasas e as transformacoes, e
esperava-se gue esses assuntos transparecessenmaismevidéncia nas
histérias dos alunos, o que ndo aconteceu em @actarda manifestacdo deste
obstaculo.

Outro obstaculo verbabmbém identificado referia-se ao uso_de “tipastho

sinbnimo de “formas” Assim, ao se referirem as “formas” de energia

(mecénica, sonora, térmica...) os alunos utilizavatarmo “tipos” de energia.
Eles ndo compreenderam que a energia é uma sose quEesenta de diversas

formas, pois possivelmente imaginavam que exisdi@os tipos diferentes de
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energia. Esse obstaculo € dificil de ser trabalh@aigue no nosso dia-a-dia

geralmente a palavra tipos € usada como sinoninhorohe.

Com relacdo a avaliacdo escrita realizada no fleaharco (figura 15, pagina 81),
envolvendo o conceito de energia, as formas eftnanacoes, a vida das pessoas com e
sem a eletricidade e as transformacdes da enedgiic@ nos eletrodomeésticos, foram
identificados os seguintes obstaculos:

» Na questdo 1 desta avaliacdo que perguntava o mguenergia, ainda foi

identificado o obstaculo verbal energia como siminde eletricidadeAlém de

associar energia a eletricidade, os alunos proaorasonceitua-la atribuindo-

Ihe uma_utilidadeo que indicou a manifestacdo do conhecimentonpéitiga

categoria de obstaculo que podemos exemplificavésrrespostas abaixo:
A energia:
- “...fazligar ventilador, lampada...”

]

- “.. serve muito para as pessogmorque nos da a liberdade dos

eletrodomeésticos”.
Assim o conceito de energia foi associado a alguwtiidades da energia
elétrica.

= O conhecimento gerabbstaculo que se manifesta em respostas vagas, fi

seguras e gerais aos guestionamentos, pode sebjgerem algumas respostas
a questao 1 (sobre o conceito de energia):
- “Energia para mim é tipo a lampada estava apagaddui la e acendi...”

- “A energia é importante para a vida das pessoas”.

= Também identificamos um_obstaculo pedagogieferente a formulagdo da

guestao 3:
“Para acendermos uma lampada € preciso que haja tormaa de energia
em funcionamento. Quando ela comeca a realizarfsngdo vocé percebe
gue algo de diferente aconteceu. Explique estaagitnn com base nos
comentarios que fizemos durante as aulas”.
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Para grande parte dos alunos, ao ler esta quedtddicou claro o que a
professora queria saber com a mesma. Assim mugosresponderam de
acordo com as expectativas.

Consideramos esta questdo como um obstaculo padagdga vez que sua

formulacdo em alguns casos impedia os alunos defestmem sua
compreensdao sobre a transformacéo da energiaal@tie era o objetivo da
guestdo, segundo a professora). Cabe ressaltanaggaestdo 6 da mesma
avaliacdo, também relacionada as transformacoenelgia elétrica, todos
os alunos conseguiram responder corretamente aimlicque na questéao 3 a

dificuldade pode ter sido decorrente da formulafgionesma.

No que diz respeito atividade experimentala no seu planejamento percebemos

gue a mesma poderia levar a manifestacdo do obstéacuexperiéncia primeira

BACHELARD nos indica que este obstaculo se mardfegiandoo aluno fica tao
maravilhado com os efeitos de certos experimem@s (vezes com 0s materiais utilizados
nos mesmos), que isto o impede de alcangar o d¢ormentifico trabalhado.

Durante a realizacdo da atividade, para evitar nifesdacdo deste obstaculo, o
material utilizado foi recolhido apés a resoluc@opdoblema pelas equipes e o conceito de
energia potencial e cinética imediatamente tralaha

Mesmo assim, esse obstaculo se manifestou na falalglns alunos como

exemplificamos a seguir:

Figura 36 - Obstacubexperiéncia primeiradentificado em algumas respostas dos alunos

A enciag e ?
O que vocé compreendeu com a aula de ciéncias de hoje

0 que vocé compreendeu com a aula de ciéncias de hoje ?
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Diante da pergunta sobre o que haviam compreeratido a aula, alguns alunos
evidenciaram que a atividade em si chamou maiga@abtedo que os conceitos trabalhados,

como percebemos nas falas apresentadas:

“De jogar a bolinha e aserta o bastao(De jogar a bolinha e acertar o bastéao)
“Eu axei muito lega e apendir muitas coisagEu achei muito legal e aprendi

muitas coisas)
Ressaltamos que a manifestacdo deste obstacubdeivada em poucas respostas.
A maioria dos alunos mencionou o aprendizado doxeitns trabalhados durante a

atividade (energia potencial e cinética).

Com relacéo a analise da avaliacdo escrita realigadabril(figura 24, pagina 89),

as questdes relacionadas as fontes de energia fespondidas de forma incorreta por
muitos alunos e alguns optaram por deixa-las emmcbra Poucos responderam
corretamente. Ao analisarmos o resultado geral eperoos a possibilidade de

manifestacao dos seguintes obstaculos:

= Obstéculo verbafonte de energia elétriceomo sindbnimo daparelho elétrico.

Este é o0 caso das respostas a questdo 5 (exeagdifia figura 25, pagina 90),
onde alguns alunos, ao serem solicitados a Gitates para a producdo de
energia elétrica, mencionaraaparelhos elétricoglampada, ferro, forno, ar

condicionado...);

= Obstaculo pedagodgicoconsideramos como obstaculo pedagogacondo

consideracdo dos conhecimentos prévios dos alunle sa palavra “fonte”.
Possivelmente para alguns alunos essa palavra fusss familiar e para
outros poderia sugerir um significado diferenteudde trabalhado em aula, nos
indicando que seria importante buscar a superagste dbstaculo.
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= Qutro obstaculo pedagogittentificado diz respeito a formulacdo da questéo 2

desta avaliacao:

“Para chegarmos a escola precisamos seguir um chmiikscreva como a

energia elétrica € produzida nas hidrelétricas”.

Talvez por ndo terem entendido 0 que a questaweaestdicitando, alguns

alunos deixaram-na em branco e outros nao respamdee acordo com o

esperado. Possivelmente essa dificuldade se déungdo da primeira parte

da questdo. Em nossa analise chegamos a conclesficedpara facilitar o

entendimento, bastaria a segunda pd&sEreva como a energia elétrica é

produzida nas hidrelétricas

Conforme acabamos de destacar, a andlise dasstagtvés davaliagdo em
processo contribuiu para a identificacdo de diferentestatidos (epistemoldgicos e
pedagogicos) ao longo do bimestre acompanhado.

A tabela a seqguir oferece uma visao geral dos clisidentificados:



Tabela 7 — Obstéaculos identificados atravéav@diagdo em processo
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(%%, Historia em Avaliacao Atividade Avaliacao

% 5 i quadrinhos escrita experimental | escrita abril/05

Y margo/05 (energia

potencial e
cinética)
O Conhecimento Respostas vagas e
geral gerais ao item 1
que solicitava o

(respostas vagas que conceito de energig

algumas vezes dao a

impressao de que

explicam tudo)

Obstéaculo verbal | “energia” como ) “fonte de energia

(palavras que dizem respeitd sindnimo del “energia” como elétrica” como

a linguagem aprendidaem | .. " AN s A

contextos nao cientificos e eletricidade ’ flnon,lmo de” sinénimo de

com conotagdes divergenteg eletricidade”; “aparelho elétrico”

ou com uma significagéo “tipo" como

simbdlica para o sujeito, e A

que podem se constituir em sindnimo de

barreiras ao aprendizado) “forma”

LR OM— OO = ri—3uwn——gx

O Conhecimento
pragmatico

(procura do carater
utilitario de um

fendmeno como principid
de explicagdp

Conceito de energi
associado a

algumas utilidades
da energia elétrica

1574

A experiéncia

primeira
(capta o imediato, o
subjetivo e tem
dificuldade para
abandonar o pitoresco d
observagao; subordina a
pratica cientifica ao
efeito de imagens)

Para alguns alunos
a atividade em si (g
o material
utilizado) chamou
mais atencao do
gue os conceitos
trabalhados

O —OO-QY 3= O o

N&o consideragao
dos conhecimentos
prévios

(quando néo se leva em
conta os conhecimentos dog

alunos sobre o conheciment
cientifico a ser trabalhado

A ndo consideraca
dos conhecimento
prévios dos aluno
sobre a palavra
“fonte”.

O O

Falhas na
elaboragéo de
algumas questbes

(questdes que dificultam
0 entendimentdoor parte
do aluno

Formulacéo da
questdo 6

Formulacéo da
questao 2




132

Consideramos que o trabalho de analise das respfistaelevante, oferecendo
informacdes ndo s6 sobre o aprendizado dos alunas,também sobre o processo de
ensino.

Ao ser indagada sobre a correcdo e analise dasm@led, a professora menciona
durante a entrevista que as dificuldades dos alpndsriam ser decorrentes de diferentes
fatores:

P: [..] interpretacdo da questdou se foi porque o0 assunto ndo foi bem explicadose

foi porque_a crianga ndo compreendeu 0 assumiigporque ndo prestou atengae. ..

Dentre os fatores citados, alguns se relacionamaa@ndizado (obstaculos

epistemolodgicos):d crianca ndo compreendeu o asstintoutros se relacionam ao ensino

(obstaculos pedagdgicosp assunto ndo foi bem explicddmostrando uma preocupacao

da professora em analisar os erros sob difereptspgctivas.
Na sequéncia procuramos apresentar, de forma idsuas acdes desenvolvidas

durante a execucao do planejamento de ensino deias§a pratica didatica e sua andlise):

Tabela 8 - A pratica didatica e sua analise

Acoes desenvolvidas Aspectos considerados

~ oA Acompanhamento continuo do ensino e|da
Execucao das sequéncias aprendizagem:

didaticas Diversificacdo das tarefas avaliativas.
Provas escritas: corregdo questdo por
questdo, considerando o0s critérios pré-

estabelecidos.
Historia em quadrinhos: consideragdo dps

A PRATICA objetivos da atividade;
A ~ LN Texto: consideracdo dos objetivos fa
DIDATIC,:A E SUA Correc;ao das avallac;oes atividade e de aspectos relacionados| a
ANALISE linguagem escrita (pontuacao,

ortografia...);
Atividades em grupo: consideragdo ¢a
produgdo do grupo e também do
aprendizado individual,

Atengdo aos possiveis obstaculos |ao
aprendizado:

L. - Obstaculos epistemoldgicos:
Analise dos resultados (conhecimento geral, obstaculo verbal,
conhecimento pragmatico, a experiéngia

primeira)

- Obstaculos Pedag6gicos: (falhas na
elaboragdo de algumas questdes, a nao
consideragdo dos conhecimentos prévios|
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A tabela que apresentamos e que represemiatica didatica e sua analis@os
permite observar que as diversas tarefas destinadasompanhar a execucdo do
planejamento de ensino, ao serem corrigidas esadals, evidenciaram a manifestacéo de
alguns obstaculos ao aprendizado (epistemoldgicope@agdgicos). Na sequéncia
destacaremos como o0s obstaculos identificados taran a reestruturacdo do

planejamento de ensino inicial.

4.4 A REESTRUTURACAO DA ORGANIZACAO DIDATICA

Conforme jA mencionamos, um dos aspectos consimemurante a organizacao
didatica foi a flexibilidade do planejamento. EsBexibilidade contribuiu para a
readequacao do planejament@m decorréncia de diferentes fatores, tais como:

< Tempo:0 tempo previsto para abordagem de determinadoe@dos em alguns
casos foi insuficiente (contetudoenergia dos alimentp@or exemplo); em outros
casos a retomada de alguns contetddos também fegumm tempo tivesse que ser
ampliado (conteudfbrmas e transformacoes da energiar exemplo).

*,
*

» Inclusdo de novas atividades passeio a Eletrosul ndo estava previsto no
planejamento inicial, mas a oportunidade de reddiZai aproveitada no sentido de
possibilitar a complementacdo dos conhecimentdsalttados em aula sobre a
energia elétrica. Outra atividade que nado faziatepao planejamento foi a
elaboracdo do jornalzinho, que teve por objetivgaoizar as informacgbes
trabalhadas durante o passeio.

< ldentificagdo de obstaculos ao aprendizadoidentificacdo de obstaculos indicou

em diferentes momentos a necessidade de reestratpl@anejamento para trabalhar

0s objetivos ndo alcancados ou até mesmo inclumsiobjetivos.

Assim, o planejamento inicial orientou a caminhddagrofessora, mas sem limitar
suas acbes. O acompanhamento continuo do ensina apr@ndizagem, através da

avaliagdo em processodicou como e quando reajustar o percurso.
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Transparece na fala da professora a importancigexidilidade do planejamento
nas situacdes em que a avaliacdo indica (atrawegrdos/obstaculos) que algum objetivo

previsto ndo foi alcancado.

E: E quando os objetivos ndo sdo alcancados, comafganejamento?

P: Da pra reformular voltar atrasver... o que poderia ser diferente, o que poderia
modificar pra poder dar certo. Tu tendo o planejamog sabendo a sequéncia do que vai
ser ensinado, tu podes analisar em que momentmegtaquilo que ndo foi aprendido

“Reformular”, “voltar atras”, “retomar” traduzem preocupacéo da professora em
adequar o planejamento as necessidades da turrdanewidas através da avaliagao.
Durante a andlise das respostas, ao identificamalgbstaculo, o primeiro procedimento
era, com o planejamento em maos, decidir qual oentarmais propicio para buscar a sua
superacdo. Decidido quando retomar, 0 proximo passsistia noplanejamento de
novas atividades de ensino e avaliacido

A seguir descrevemos resumidamente o0s procedisentotados apdés a

identificacdo de alguns obstaculos:
Historia em quadrinhos:

Obstaculo verbal “Energia” = “eletricidade”
Predominaram histérias envolvendo a energia nadateneletricidade, como o exemplo a
sequir:

Figura 37 - Histéria em quadrinhos sobre energiéd@/05)
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Quando foi retomadma aula seguinte

O que se planejou fazdevar os alunos a perceber que existem outrasaf®de energia
Como foi feito atividade em grupo, em que os alunos deveriamtifaar diferentes
formasde energia em diversas figuras.

Figura 38 - Cartaz envolvendo formas de energieidatie em grupo realizada em 22/03/05)

A figura acima apresenta a fotografia de um dospagutrabalhando. Para
exemplificar, dentre as formas de energia idewiif&s por estes alunos estdo: energia
luminosa e térmica (sol); energia sonora (som @t&w); energia mecanica (movimento

das méos tocando o violdo); energia quimica (pdanta

Como foi avaliadoem grupo, através do trabalho realizado (cagamngividualmente em

uma avaliacdo escrita (questdes referentes as $atenanergia).
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Figura 39 - Avaliacao escrita (31/03/05)ncguestdes referentes as formas de energia

SERA QUE ESTAMOS ENTENDENDO?

*ESCREVA COM SUAS PALAVRAS:
1- A partir daquile que jd estudamos, o que vocé/aienda por energia?

R: £, : a i o @oaANALA g
¥ 1 { -
A sl reedriaialbs o ned \ﬂl_:’:/
2 - Vocé acredita que existe somente uma forta de energia no imenso mundo em
que vivemos? Justifique sua resposta. /,,
m [ e L S A

R: NAe . Yannud 2oe: AT Sreem - aled macan o
3 - Para acendermos uma ldmpada € preciso queWe energia em
funcionamento. Quando ela comega a realizar sua Tngdo vocé percebe que algo de
diferente aconteceu. Explique esta situago com base nos comentdrioique fizemos

durante as aulas.
R loas A o | . Remiandc A _ualan

2 1 i 2z
4 - Descobrimos que a vida das pesswmeremca era

muito dificil. Com base nisso, qual a imporTancia da energia elétrica para a nossa

vida nos dias de hoje? ==
R: p ) - —

—

& 5 =

5 - Vocé agora ferd uma missdo mijto important: Serve este cendrio e encontre
algumas das diferentes formas de eri ~Se vocé for um bom detetive com

certeza também encontrard uma transformagéo de energia, ok?

As questbes 02 e 05 da avaliacdo acima estaooedatds as formas de energia, o

gue possibilitou a professora confirmar que o trabaesenvolvido para a superacao do
obstaculo trouxe bons resultados.

Avaliacgéo escrita(abril/05):

Obstaculo pedagdégicaa ndo consideracdo dos conhecimentos préviosaldo®s sobre
“fonte”.
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Figura 40 - Questdes sobre fontes de energiacadiresentes na avaliagéo realizada em 19/04/05

4- 4 eletncidade pode serp
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Os exemplos acima mostram que as questdes envolvdadtes de energia
elétrica”, em alguns casos ndo foram respondidasme outros foram respondidas
incorretamente. Cabe ressaltar que poucos aluspsrideram de acordo com o esperado,
0 que levou a perceber que a ndo consideracdmdbsadmentos prévios dos alunos sobre

“fonte” pode ter obstaculizado o entendimento dateddo “fontes de energia elétrica”.

Quando foi retomadoaproximadamente um més depois, ocasido em quefasgora
passou a trabalhar a energia dos alimentos.

O que foi planejadatrabalhar os diferentes significados da palatoaté”.
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Como foi feito trabalho com rétulos de alimentos onde aparepalavra “fonte” (ver
figura 29, pagina 95); pesquisa em dicionario;taé¥elhinho descobre fonte da juventude

no Japag.

Figura 41 - Texto sobre a fonte da juveatindbalhado em 01/06/05

Velhinho descobre fonte da juventude no Japdo

Texto e desenhos: Claudio Seto

Acaba de ser descoberta uma fonte da juventude no Japao. Conforme meradores da regide de Miho (que no futuro
vai tornar-se conhecida como provincia de Guifu) um ex-velhinho, agora um jovem formoso, embrenhou-se na mata para
matar a saudade de seu tempo de lenhador na juventude e acabou descobrindo uma fonte de dgua milagrosa.
Essa reportagem conseguiu apurar em primeira mdo que um casal de velhinhos, habitantes do vilarejo Miho, viviam se
lamentando porque néo quiseram ter filhos na juventude. Agora com a idade avangada, estavam arrependidos pois a vida
da dupla passou a ser o que pode ser chamado de soliddo & dois. Para consolar o iremedidvel, o casal mergulhava nas
lembrangas romanticas e trazia & tona, saudosos momentos dos lempos dourades da mocidade.
Essa semana, o velho Yoshida-san, vamos chama-lo assim, saiu para catar lenha no mato e, levado por nostalgicas
lembrancas, resolveu percorrer as antigas trilhas de seu passado, como bravo lenhador. A medida que caminhava foi
notando que a paisagem estava se tornando diferente do que conhecia, até que em dado momento, j& ndo sabia onde
estava.

Cansade de tanto andar, parou junto a uma fonte de 4guas cristalinas e reselveu matar a sua sede. Com as maos
em formato de concha, bebeu lentamente aquela dgua gostosa, que desceu molhando a garganta seca. Da repente sentiu
que tods sua canseira havia passado & que seu corpo experimentava uma sensagio de vigor hé décadas perdida.
Yoshida-san olhou para sua imagem refletido na 4gus e levou um susto. Sua farta barba branca havia desaparecido
juntamente com as rugas. No lugar da pele fidcida @ snvelhecida com o tempo, vibravam msculos cheio de energias. Um
milagre! O velhinho havia recuperado toda sua mocidade! Estava novamente com aspecto de quem tem 18 a 20 anos!
Feliz da vida, com um sorriso que s6 os descobridores da fonts da juventude tem, voitou para casa. L4 cheganda quase
matou a velha Fumie, sua esposa, de susto. Ela n3o screditava no que via. Aquele moco lindo por quem se apakxonara ha
cerca de 50 anos atras, estava sorridente em carne & 0350 8 sua frente.

O ex-velhinho tratou de tranquiliza-la contando toda sua milagrosa histéria. A velha Fumie botava as maos na
cabeca e dizia euférica: "Onde & que fica essa fonte? Dessa 4gus eu beberei aos monte!”, Yoshida explicou o caminho
detalhadamente @ dormiu, perque o dia foi por demais em emogdes,

A pobre velhinha chorava e ria a0 mesmo tempo. N&o conseguia dormir,
pois estava ansiosa em saber que no dia seguinte, também sla se tornaria bela e
formosa. Antes mesmo do sol raiar, Fumie saiu em busca da juventude perdida,
Ao despertar com o canto dos passaros Yoshida percebeu que sua mulher tinha
saldo am busca do rejuvenescimente, nas limpidas aguas da milagrosa fonte &
ficou em casa preparando um gostoso almogo para comemorar uma nova lua de
mel. Porém, o tempo fol passendo, passando, passando, a comida esfando
esfriando, esfriando, e nada da velhinha voltar. N&o aglentando mais a pressao da
ansiedade, o remogado ex-velhinho comreu para a floresta

Correndo @ largos passos ele ia imaginando aquela cena romantica, que
')' o futuro os leitores poderdo assistir em comerciais de televisdo. onde um casal de
& enamorados, ao por do sol na praia, em camara lenta, se abragam
apaixonadamente, Mas, chegando a fonte milagrosa; Cadé a velhinha? Clheu para
todos os lados & 56 viu vegetaco. Nada de mulber; nem valha nem moca.

Aos gritos chamou pela companheira mas s¢ o eco da floresta respondia:

-Fumieeeeeseee! Fumiceseeceee!

; Desacorgoado ele se conformoid
27 -E . Fumie se sumiu’.

Desiludido na procura, Yoshida sentou-se a beira da fonte & ouviu misturade a0 murmurio da dgua, um choro de
beb& No primeiro momento pensou que fratava-se de sua imaginagdo, mas como o choro persistia resolveu verificar

Entre capins gue margeavam a fonte havia uma criancinha abandonada, “Uma menina com pouco meses de vida,
Quem tera feilto uma coisa desaimada dessa 7" Dizendo isso, Yoshida pegou o beb@ nos bragos.
A menina era t3o novinha que ainda ndo sabia falar, mas havia um magnetismo nos olhos que revelava uma axperiéncia de
longa data. Tomado de profunda emoge, o mogo entendey tudo:

- Essa nao! E vocé minha velhinha...foste muito afoita 4 fonte e bebeste ague demais. A sede da etema juventude
fez vocé beber com axagero, agors &5 uma recém nascida. Yoshida deu um suspiro e caminhou de volta a casa, O amor
romantico gue o casal tanto sonhara ndo seria mais possivel.

Com a menina nos bragos enguanto caminhava, o rejuvenescido lenhador, comegou a senlir um amor paterno.
Compreendeu que era hora de cuidar e proteger como pai, aquela que por tanto tempo foi sua companheira. Um presente
Zen da natureza, .. uma filha que nunca quiseram ter,

Este texto foi trabalhado para que os alunos pedegserceber que a palavra

“fonte” pode ter diferentes significados, dependaedd contexto em que for utilizada.
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Como foi avaliadoatravés de uma atividade envolvendo a identificado significado da
palavra “fonte” em diferentes contextos: fonte/ease de A&agua; fonte/vitamina;
fonte/chafariz; fonte/de quem se obtém informacé@er figura 30, pagina 95), e da

retomada das questdes da avaliagdo envolvende¥alat energia elétrica”.

Figura 42 - Exemplo de retomada das questbes fmtites de energia elétrica (01/06/05)
/ — \‘

Como ja estudamos, a eletricidade pode ser produzida utilizando-se diferentes fontes de
energia, Escreva o nome da fonte utilizada: S
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. ’ C'/ _,_,_,--—_'_,_,-'-"""
- nas usinas Hidrelétricas: I+ ol D =

- nas usinas Termelétricas: )

- nas usinas Nucleares: w1 aA el —_—

Escreva o nome de outras fontes de energia que podem ser utilizadas para a produgio de
energia elétrica 5
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Ao retomar as questdes envolvendo “fontes de emeslitrica”, a professora

percebeu que a maioria dos alunos conseguiu reégasdde acordo com o esperado,
indicando que o trabalho com a palavra “fonte” ifaportante para o entendimento de
“fontes de energia elétrica”.

BACHELARD (1996) sugere que os obstaculos podersurgg e que € preciso
manter-se vigilante durante o ensino. Entendemesegsa vigilancia foi viabilizada pelo
acompanhamento continuo do aprendizado (atravagaliacdo em processo).

O ressurgimento de alguns obstaculos, mesmo aptiabalho realizado para
supera-los, também é mencionado pela professoaatéua entrevista.

E: O que vocé faz quando observa que os alunos tivetificuldade em responder
determinada questao?

P:[...] a gente retoma, retoma até dentro de outraaliacdes tenta buscar aquela questédo
gue ficou mal formulada ou mal explicada talveZ [Teve uma vez que a gente fez e
mesmo assim ainda nao deu. Foi reformulado novaamedat que foi dar certo.
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Nessa fala a professora refere-se a um obstaaeldéogtrabalhado e mesmo assim

ressurgiu, como € o caso @bstaculo verbalformas” de energia como sinénimo de

“tipos”. Ao perceber nas avaliacbes de alguns auqoe esse obstaculo voltou a se

manifestar, a professora preocupou-se em esclargisruma vez que a energia € uma so,

mas que pode manifestar-se de diferentes “formas”.

Ressaltamos que, para a superacdo dos obstaooNes, atividades de ensino e de

avaliacdo foram planejadas, implicando numa nogaroracdo didaticgretomada de

alguns objetivos, inclusdo de outros, organizag@dondvas sequéncias didaticas) e no

acompanhamento da sua execug#vas atividades de ensino e avaliaco).

A seguir sintetizamos o trabalho desenvolvido dir&ssa etapa (de reestruturacao

da organizacao didatica):

Tabela 9 - Reestruturacdo da Organizacao Didatica

AclOes desenvolvidas

Aspectos considerados

. | Readequacéao do
REESTRUTURACAQO | planejamento

DA ORGANIZACAO
DIDATICA

A reestruturagdo do planejamento f
decorrente de alguns fatores:
- tempo (em alguns casos insuficie

para abordar determinado conteldo);

- inclusdo de novas atividades;

- identificacdo de erros/obstaculos ao

longo do processo ensin
aprendizagem.

Considerando o planejamento inici

nte

)_

A

foi analisado o melhor momento para

retomar os objetivos ndo alcancados

De acordo com o obstaculo a s
trabalhado, houve a necessidade
inclusdo de novos objetivos de ens
no planejamento.

er
de
no

Planejamento de novas
atividades de ensino e de
avaliacao

Organizagdo de novas seqiénc
didaticas para retomar o0s objetivg
ndo alcancados ou trabalhar nov
objetivos.

Elaboragdo de novas atividades

ensino para promover a superaca

dos obstaculos, e de avaliacdo p3
acompanhar esse processo.

as

DS
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Sintetizamos na tabela anterior as acdes desedashpara a reestruturacdo da
organizacao didatica, em funcéo (principalmente) @lustaculos identificados ao longo da
execucado do planejamento de ensino inicial.

A teoria de VYGOTSKY, que também subsidia a propodé avaliacdo em
process nos permite analisar a reestruturacdo da orggwzdidatica (em funcdo dos
erros/obstaculos identificados) sob um outro anghAssim, as situagdes que representam
momentos em que a professora procurou retomar slgantetdos, podem ainda ser
analisadas como intervencdes na Zona de DesenwitémProximal (VYGOTSKY,
1991).

Por exemplo, no caso da retomada do conteido ¥odéeenergia”, o trabalho
desenvolvido partiu da situacéo real dos alunoseemos de conhecimento sobre “fontes”
(ZR), e teve por objetivo o aprendizado dos diferersignificados da palavra fonte e
especificamente o aprendizado das “fontes de eaie(gP). Atuando entre a Zona de
Desenvolvimento Real - ZR - e a Zona de Desenv@aio Potencial - ZP - (ou seja,
entre os conhecimentos que 0s alunos ja possuiasngee poderiam vir a construir em
funcdo dos objetivos de ensino), a professoravitena ZDP, levando os alunos a
reorganizar e reestruturar seus conhecimentosestiday interacdo cooperativa (professora-
alunos, alunos-alunos).

Esta situacédo pode ser assim resumida:

4+ Zona de Desenvolvimento real (ZR) - Desconhecimeot significado da palavra
fonte

4+ Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) - Abordagdos significados da
palavra fonte em diferentes contextos (fonte damiihas, fonte de informacdes,
fonte de agua, fonte de energia)

4+ Zona de Desenvolvimento Potencial (ZP) - Identféma das fontes de energia

elétrica.

Ao intervir na Zona de Desenvolvimento Proximaprafessora propiciou que os
conhecimentos que antes se situavam na Zona devoésmento Potencial, passassem a

fazer parte da Zona de desenvolvimento Real.
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Finalizando a anélise da reestruturacdo da orggnzdidatica, ressaltamos que ela
contribuiu para a dinamicidade dealiacdo em processque dessa forma néo se limitou a
identificacdo dos erros e obstaculos, mas implerounvestigar suas causas para planejar a
melhor forma de superéa-los e contribuir para qual@sos construissem os conhecimentos

previstos no planejamento de ensino.

4.50S REFLEXOS DAAVALIACAO EM PROCESSPARA O APRENDIZADO DO
CONTEUDO “ENERGIA”: RETORNANDO AO CONTEXT@A PESQUISA

Nosso trabalho de acompanhamento da implementigavaliacio em processo
teve inicio em marcgo de 2005 e encerrou-se cortomegla do conteudo “fontes de energia
elétrica” em 01/06/2005. No entanto, essa formavddiar continuou fazendo parte do dia-
a-dia da professora e seus alunos (conforme a gs@i nos confidenciou, ela nao
conseguia avaliar de outra forma poisawaliacdo em processfa fazia parte da sua
pratica). Porém, em meados de junho/2005, a refgnidfessora teve que ser substituida
por outrd’, o que fez com que o trabalho comawaliagdo em processpdo tivesse a
continuidade desejada.

Passaram-se as férias de julho, o0 més de agosto @icio de setembro
(aproximadamente trés meses depois), voltamos ai@xto da pesquisa para conversar
com a nova professora. Explicamos o trabalho qwéahms desenvolvido em conjunto
com a turma e a professora anterior, combinandencontro com os alunos em uma data
proxima.

Com o objetivo de analisar os reflexosadaliacdo em procesgmara o aprendizado
do conteudo “Energia” (trabalhado durante o 1° bine¢, planejamos algumas atividades
para propor aos alunos na semana seguinte.

No dia combinado, fomos recebidos com muito ensnstapela turma, que na
ocasido contava com 24 alunos, e manifestamos mussesse em investigar o que eles se
lembravam sobre “Energia”. Para tanto solicitamadadoragdo de um texto, intitulado

“ENERGIA”. Esse texto foi em parte direcionado, osugerimos aos alunos

20 Esta professora trabalhava em tempo parcial raeem que realizamos a pesquisa (todas as tateles,
segunda a sexta-feira) e seu contrato era tenipgpiofessora A.C.T.). Por ter recebido um conpiiea
trabalhar em tempo integral em outra unidade es@larofessora acabou optando por aceita-lo .
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mencionassem o0 que recordavam sobrdoamas, fontes e transformacdes da energia
(principais conceitos trabalhados). Os alunos tambéram deixados livres para
escreverem sobre outros aspectos que tenham chawaddencdo durante as aulas sobre
“Energia”.

Como exemplo, a seguir apresentamos alguns teats$raidos pelos alunos:

Figura 43 - Textos sobre energia elaborados p&lo®sem 16/09/05

Qg TR0, = —— .
‘ ENERGIA

| S

Nos textos acima observamos algumasfdawmas de energia mencionadas pelos
alunos: edlica, quimica, elétrica, mecanica, quatiérmica, luminosa.

Com relacédo asransformacdes podemos perceber no primeiro exemplo que o
aluno entende que_transformacdovolve _mudanca“...um tipo de energia passa a se
transformar em outro tipo de energiaNesse caso 0 obstaculo verbal “tipo” como
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sinbnimo de “forma” ainda permaneceu. No que s&reeasfontes de energia “.alguns
exemplos sdo a 4gua, o carvao, etc.”

Outros pontos abordados:

“A energia é muito importante para nos e para nogsha [...] € bastante usada na
nossa vida diaria”.(possivelmente este aluno estava se referinder@iarelétrica)

“... NA0 se esqueca que a energia estd aondenaagéar.”

“Ainda ndo existe um conceito explicando o que é@a, mas de uma coisa nos
sabemos, ela sempre esta presente no nosso dia-a-di

Em outros textos, alguns alunos também mencionapasseio a Eletrosul, a
atividade sobre energia potencial e cinética, meagta dos alimentos.

Apés todos concluirem os textos, propusemos aossia seguinte atividade:

Figura 44 - Atividade de ciéncias realizada &it©9/05

ATIVIDADE DE CIENCIAS

Relembrando o que estudamos sobre Energia:

| - Escreva o nome de pelo menos 2 (duas) formas de energia
que podem ser identificadas no desenho ao lado

_ Onde? - 0000000000
X x Onde? : .
Tem mais? Onde? i e

s ="
i Bossnend radio

b B

televisdo carvao liquidificador

3 — Em uma barragem a agua cai de uma altura de 25 metros. Em outra, a altura da queda ¢ de |5
metros. Em qual das duas a agua, antes de cair, tem mais energia potencial ? Por qué ?

R 3 |

25 metros

'1 — Escreva que transformacgdes de energia ocorrem quando estes aparelhos elétricos estio
funcionando

| S j.‘“:l.
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Através da atividade proposta, pretendiamos varificreten¢cédo do aprendizado dos principais
aspectos relacionados ao contetdo “energia”. Naééseip comentamos nossa analise a respeito de
cada item desta atividade:

.
*

» O item 1, cujo objetivo era identificar no deseralgumas formas de energia e indicar onde
pode ser percebida cada uma, todos os 24 alunpsnderam sem dificuldades. As
principais formas citadas foram: mecéanica (movimetid barco, do vento e do mar),
luminosa e térmica (sol), sonora (meninos convelsarbarulho do mar), quimica
(petroleo).

< No item 2, que tinha por objetivo identificar dents diferentes desenhos aqueles que

representavam fontes de energia, dos 24 alunosrieguiram identificar as cinco fontes

de energia (vento, sol, 6leo, carvao e agua).

*,
*

» No item 3 que objetivava reconhecer que quanto maaitura maior a energia potencial,
todos os 24 alunos apontaram a queda de 25 meirus & que tem mais energia potencial.
A maioria (22 alunos) relacionou a energia potdric@tura da queda d’agua. Dois alunos
nao escreveram justificativa.
< No item 4, cujo objetivo era identificar as tramaiacdes da energia elétrica durante o
funcionamento de diferentes aparelhos elétricom¢cmostra a figura 44), 17 dos 24
alunos responderam que no ventilador a energidcalée transforma em energia edlica.
Esta resposta provavelmente foi decorrente do dizaato de que a energia elétrica pode
ser produzida através da forca dos ventos (dendmipaergia edlica). Com relacdo aos
demais aparelhos elétricos, todos os 24 alunosmdspam corretamente.

A andlise das atividades realizadas nos surpreenuzirando que a implementacéo da
avaliagdo em processtrouxe reflexos significativos para o aprendizaths alunos.
Mesmo com a troca de professora e havendo se paséaaneses do trabalho realizado, os
textos e as respostas dos alunos indicaram quei@ianeecordava-se dos conteudos
trabalhados com o acompanhamentoadaliacdo em processd importante esclarecer
gue os alunos nao foram avisados sobre as atiwdadedo fizeram nenhum tipo de
consulta durante sua realizagéo.

Aqui cabe uma fala da professora durante a enteegisando questionada sobre os

reflexos daavaliacdo em processw aprendizado dos alunos:
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P: ... assim eu nunca tinha trabalhado, né? Eu, eu achoegundo deixo mais de
trabalhar dessa forma, porque eu estou vendo gaeesdo bem produtiva assim. Que as

criancas estdo aprendendo mes®uma coisa gue ndo é do momeetes ndo aprendem

s6 naquele momento. Tu podes perguntar agora sajue foi trabalhado e eles vao saber

te responder..
Nosso retorno ao contexto da pesquisa veio a coafiessa fala da professora. O

aprendizado dos alunos nao foi “coisa de momerdotempo passou, houve troca de
professora, mas os conhecimentos trabalhados peceram.
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CONSIDERACOES FINAIS

A avaliagdo é considerada como uma tarefa necassgermanente r
escolar e os estudos nessa area indicam que pratwediativas seculares e rotineiras,
voltadas para a selecéo e classificacdo dos almdosse transformam em um passe de
magica. Leis e decretos ndo séo suficientes padamwufazer avaliativo do professor, uma
vez que a arbitrariedade e autoritarismo em a@iapntestados pelo discurso que ecoa
no ambito escolar, sé podem ser combatidos
a partir do momento em que se questionar e moddifiaalidade deste processo.

A reviséao bibliografica que realizei durante a faseial desta pesquisa apontou que
a finalidade da avaliacdo em nossos dias, nasedifes areas de ensino e especificamente
na area do ensino de ciéncias, ainda esta predot@imante voltada para a verificacdo do
aprendizado e classificacdo dos alunos (aprovagwsirados). No entanto, as politicas
publicas educacionais e os estudos mais recemesnicado que essa forma de se
vivenciar a avaliacdo € insuficiente para resporgledindmica do processo ens
aprendizagem.

Diante desta realidade me propus o desafio de r@gbmplementar e analisar u
proposta avaliativa para a area do ensino de @€&noas seéries iniciais do ensino
fundamental: avaliagcdo em processdsta proposta foi permeada pelo entendimento de
gue a avaliacdo n&do pode ser vivenciada como umemona parte do processo ensino-
aprendizagem, e que seu objetivo principal é acohgraesse processo continuamente
oferecendo subsidios para sua melhoria. Ressaticesie ndo foi um trabalho solitario,
pois contou com a participacdo da professora daéde e seus alunos (sujeitos da
pesquisa). Nesse sentido, 0 comprometimento dagsofa com o aprendizado dos alunos
e com a melhoria de sua propria prética foi fundaele

O estudo desenvolvido evidenciou alguns aspechp®riantes davaliagdo em
processogue precisam ser levados em conta ao se buscanavaaimplementacéo desta
proposta: como ponto de partida € necesg@gparar antecipadamente o trabalho a ser

desenvolvido em sala de aula através da organizacdo didative (@mpreende o
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planejamento de ensino, a elaboragédo das atividadesem propostas aos alunos). Outro
fator importante é considerar a avaliacdo cdimute de informacdes que subsidia a
tomada de decisbes por parte do professordecisdes estas relacionadas ao
prosseguimento do planejamento ou sua readequAgdiotencédo de informacdes através
da avaliagdo € viabilizada pelacompanhamento continuo do ensino e da
aprendizagem e implica na diversificacdo das tarefas avalegtipropostas aos alunos.
Esse acompanhamento continuo permite que o profestgja atento agdificuldades e
erros mais frequiientes que devem ser considerados como parte do prodessonstrucao
de conhecimentos.

Mais do que corrigir os erros apontando as respasiaetas, torna-se necessario
refletir sobre a origem do erro (porqué o alunmwrrqual seu entendimento sobre o
assunto abordado, o que o levou a se expressaetdemthada forma ou a escrever
determinada resposta). Assim, a analise do erribonpara adentificacdo de possiveis
obstaculos ao aprendizado.Os obstaculos, epistemologicos e/ou pedagdgicos
constituem-se erantraves a construcao de conhecimentos, e suaasiagdo pode indicar
ao professor a necessidaderelestruturar o planejamento de ensinoEsta reestruturacéo
implica em uma nova organizacao didatica, momentajee se planeja novas atividades
de ensino e de avaliacdo com o0 objetivo de trabalm dificuldades/obstaculos
manifestados ao longo do processo ensino-apreradizag

Reafirmo que os aspectos que abordei acima devemepe a implementacdo da
proposta deavaliacdo em process®orém, cabe ressaltar que ndo se trata de umigarec
de “como avaliar”, e sim de uma proposta avaliatjua traz consigo uma visédo de ensino,
de aprendizagem e de erro, dentro de uma perspegpigtemoldgica construtivista. Por
nao se tratar de um modelo a ser seguido a rigcgud se considerar as peculiaridades de
cada turma, as interacdes dos alunos entre sipqmofessor e com o conhecimento.

Destaco também que implementaawaliacdo em processamplica emquerer
impulsionar o aprendizado dos alunos, em estar reefagendo e refazendo, em buscar
novas maneiras de ensinar e ampliar os conhecisgrata saber sempre mais do que
aquilo que se vai ensinar. Exige do professor digplalade de tempo para planejar e
replanejar suas aulas, bem como para uma correg@oatenta aos erros e significados

destes. Além disso, é necessaria a compreensdaualentpis importante do que a
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guantidade de conteudos trabalhados é a qualidadeqoe se trabalha e que resulta no
aprendizado efetivo dos mesmos.

Chamo a atencéo para a importanciadaliacdo em processter sido construida
na area do ensino de ciéncias, onde tem um sewoiildoespecial. Isto porque, a proposta
foi fortemente influenciada por reflexdes sobre pgstemologia da ciéncia e sobre as
investigacbes em ensino de ciéncias, que trazemaints para mudancas no ensino.
Dentre os aspectos considerados, destaco as dissussbre o papel do erro na construcao
do conhecimento cientifico e no seu aprendizadogcessidade de se levar em conta a
existéncia de concepcdes prévias durante o ensinonportancia de se propor situacées
desafiadoras (problematizacdo) aos alunos, enwidves na (re)construcédo de
conhecimentos.

Outro fator relevante, € a compreensao de quef@ssa de avaliar pode contribuir
para uma mudanca de posicionamento epistemolégigralessor, uma vez que ele passa
perceber o conhecimento cientifico como dindmio@@& como algo pronto e acabado. Em
decorréncia dessa mudanca epistemoldgica, enséraias implica em que o professor,
num processo interativo e dinamico que envolveasofprofessor/aluno, aluno/aluno),
desafie os alunos a superar obstaculos e ampligr ssberes. Ao levar em conta que a
construcdo do conhecimento esta sujeita a errdistaculos, acompanhar o entendimento
dos alunos sobre os conceitos trabalhados passgemidade.

Ressalto também que o comprometimento do professorestudar, rever sua
pratica, planejar e replanejar suas aulas, setege#en beneficios para os alunos. A
preocupacdo com a nota é amenizada e 0 prazer eandap se evidencia. Os alunos
passam a questionar, a expressar suas idéiasrexr gaber mais, a estabelecer relacdes
entre o que estdo aprendendo e o seu cotidianion éofnam-se mais participativos e
aprendem mais.

O estudo envolvendoavaliagdo em processmostra que as mudancas pretendidas
por esta proposta sdo passiveis de aplicagdo, stieendo as consideracdes ja feitas
(sobre peculiaridades de cada turma e professoessiglade de tempo e disposicdo para
estudar e aprender, planejar e replanejar). Pemuniiga considerar que a proposta nao
precisa limitar-se a area de ciéncias, podendoestemdida as demais disciplinas que

compdem o curriculo escolar. Um trabalho interg@igtar poderia trazer um retorno
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positivo para professores e alunos (se refletimoreidangas na maneira de encarar o erro
e trabalhar com ele, na motivacao para aprendgrrameupacdo com o aprendizado e com
o aperfeicoamento da pratica docente).

Esta dissertacdo aponta ainda, como perspectiva paojetos futuros, a
possibilidade de ampliar a implementaca@daliacdo em procesgmara as séries finais do
ensino fundamental bem como para o ensino média, wen que a proposta pode trazer
bons resultados nestes niveis de ensino ja quefespor tem maiores possibilidades de se
dedicar ao conteudo especifico de sua disciplingu@ facilita a atencdo aos erros e a
identificacdo de possiveis obstaculos, bem comouscab de alternativas para sua
superacao).

Outra possibilidade a ser pensada € a apresentsda proposta avaliativa em
cursos de formacéo inicial e continuada de professoas areas de ciéncias e pedagogia.
Oportunizar aos professores e futuros professangisecer avaliacdo em process® suas
implicacdes teoricas e praticas pode contribuirapaassignificar o entendimento que
geralmente se tem sobre o ato de avaliar, mostrandabilidade de mudancas que se
refletem positivamente no ensino e na aprendizagem.

Finalizando, a analise das contribui¢cdes da prepdsiavaliacdo em processpara
0 ensino e a aprendizagem em ciéncias na turmapacdrada, me permite afirmar com
seguranca que o trabalho desenvolvido valeu a p@n@torno obtido mostrou que as
dificuldades comuns no cotidiano escolar (turma®s grande numero de alunos, pouco
tempo para planejar, corrigir, estudar...) ndo sdficientes para impedir as mudancas
necessarias. O que faz diferenca é o comprometintkenprofessor com o aprendizado dos
alunos e com a melhoria de sua propria pratica.

A professora envolvida no estudo corrobora com ess@0, reconhecendo que
dificuldades existem, mas que os reflexos da imelgatdo de mudancas na pratica
avaliativa fazem com que o trabalho valha a pena.

“[...] eu ndo deixo mais de trabalhar dessa fornparque eu estou vendo que esta sendo
bem produtiva assim. Que as criangas estdo apretalemesmo e € uma coisa que nao é
do momento, eles ndo aprendem s6 naquele momento.

“Néao vou dizer que esse trabalho é facil, ndo élfporque tu levas muito tempo pra

trabalhar, pra planejar, pra poder reavaliar quest@or questéo, tem que estar colocando
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tudo que tu achaste que ficou vago, que néo ficBuu tens que voltar de novo, pra ver...
E dificil, mas... Vale a pena!”
Este depoimento da professora é motivo de orgellbhm grande incentivo para a

continuidade do trabalho conagaliagdo em processo
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ANEXO |

DIARIO DE CAMPO — ENSAIO PRELIMINAR

Nossas observacdes tiveram inicio no segundo bimestre/04, quando a
professora planejava abordar os sistemas do corpo humano, comecando pelo
sistema dsseo (0 esqueleto e as articulagdes). Os proximos conteddos seriam 0s
musculos, depois 0 sistema nervoso e por ultimo, encerrando o bimestre, os

orgaos dos sentidos.

12/05/04 — (duas aulas) Sistema Osseo : para explicar este conteudo a
professora trouxe para sala um esqueleto (com um metro de altura
aproximadamente, feito de plastico). Foram trabalhadas as fun¢cdes do esqueleto
(sustentagdo, protecdo dos oOrgaos internos...), e a localizacdo de alguns 0ssos.
Durante a explicacdo os alunos mostraram-se interessados, fazendo perguntas e
dando exemplos relacionados a sua vida cotidiana (perguntas do tipo “o esqueleto
protege contra tiros?” ou “o que acontece quando levamos uma pancada forte na
cabeca? “....).0 conteudo do livro sobre os ossos também foi explicado. Nele o
esqueleto humano é comparado a estrutura de um edificio, que tem a finalidade

de sustenta-lo de pé.

14/05/04 — (uma aula) — a professora relembrou o que foi trabalhado na aula
anterior. Em seguida os alunos receberam o desenho de um esqueleto com 0s
nomes de alguns ossos. Os alunos foram orientados a observar com atengéo o
desenho e identificar no esqueleto que ela trouxe para a aula e no préprio corpo,

0S 0Ss0s que estavam nomeados no desenho recebido.

19/05/04 — (duas aulas) - Ao trabalhar as articulagcdes (moveis, semimoveis e
imoveis) a professora também utilizou o esqueleto para mostrar como funcionam.
Durante as explicacdes, comparou as articulacdes a dobradicas (0 movimento de
abrir e fechar a porta com o do brago, por exemplo). Os alunos acompanharam a

explicacdo da professora e leram o que o livro dizia sobre as articulacdes. Como
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deveres deveriam responder algumas perguntas do livro para serem corrigidas na
proxima aula.
21/05/04 (uma aula) - Correcdo das atividades sobre o esqueleto e as

articulacoes.

26/05/04 (duas aulas) - Os alunos receberam o desenho de um esqueleto que
deveriam colar em um papel duro, recortar e montar as partes, utilizando arame,
cordao ou outro material, de modo que as partes do esqueleto se movimentassem.

O trabalho foi iniciado em sala e terminado em casa.

28/05/04 (uma aula) - Os trabalhos sobre os esqueletos foram pendurados no
teto da sala. A seguir a professora passou um trabalho de pesquisa sobre os
0Ss0s que deveria ser entregue na semana seguinte e conter: quantidade de
ossos do corpo humano; tipos de ossos; alimentacdo adequada para 0SSO0S

saudaveis; doencas nos 0ssos e outras curiosidades que encontrassem.

09/06/04 (duas aulas) — o trabalho de pesquisa sobre 0s 0ssos foi apresentado
em sala de aula da seguinte maneira: os alunos formaram um circulo e a
professora deixou livre para quem quisesse comentar 0 que tinha pesquisado.
Durante as apresentagfes surgiram algumas dudvidas (nas pesquisas, a
guantidade de ossos do corpo humano variava — 200, 206, 203 - ; outra duvida
levantada foi se 0 homem e a mulher possuem a mesma quantidade de 0ssos).
Essas indagacdes ficaram para ser pesquisadas e respondidas na préxima aula.
Apoés as apresentagOes a professora recolheu os trabalhos escritos para serem

avaliados.

16/06/04 (duas aulas) — A professora esclareceu as indagacbes da aula
anterior, relembrou o que foi estudado sobre o sistema 6sseo e deu inicio ao
conteudo sobre os musculos . Para trabalhar esse assunto, foi utilizado um cartaz
gue mostrava os musculos do corpo humano. Os alunos também acompanharam
o desenho e o contedado do livro (que foi explicado pela professora). Foram
abordados: a funcdo dos musculos, a relacdo dos musculos com o esqueleto,

musculos voluntarios e involuntarios, os tendoes...
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18/06/04 (uma aula) — A professora relembrou o assunto abordado na aula
anterior (muasculos) e passou no quadro anotacdes relativas a esse conteudo,

complementando as informacdes do livro.

23/06/04 (duas aulas) - Sistema nervoso : foi utilizado material pedagoégico
(cabeca de um boneco) onde se podia observar as partes do encéfalo e sua
localizacdo (cérebro, cerebelo e bulbo). A seguir os alunos receberam uma folha
gue continha explicacdo sobre a coordenacédo do nosso corpo e uma ilustragcao
mostrando o encéfalo, a medula e os nervos. Para complementar, a professora
passou mais algumas anotacdes sobre o0 sistema nervoso e atividades para serem

corrigidas na proxima aula.

25/06/04 (uma aula) — Revisdo da aula anterior e corre¢do oral das atividades
sobre o sistema nervoso. Em seguida os alunos anotaram no caderno algumas

informacdes sobre o cérebro.

30/06/04 (duas aulas) — video sobre o cérebro . Apos assistirem o video foram
feitos comentarios orais sobre o mesmo, e a professora procurou estabelecer
relacbes com o que os alunos ja haviam aprendido. Essa atividade durou uma
aula. Na segunda aula os alunos foram orientados a responder uma atividade de
avaliacdo envolvendo os assuntos: sistema 0sseo, musculos e sistema nervoso.
Essa atividade foi respondida em dupla e os alunos poderiam pesquisar as

informacdes do caderno e do livro.

07/07/04 (duas aulas) — Para trabalhar os 6rgaos dos sentidos a professora
deu uma introducdo sobre o assunto, relacionando-o ao sistema nervoso.
Perguntou sobre cada sentido, procurando verificar o que os alunos se lembravam
do que aprenderam nas séries anteriores. Em seguida dividiu a turma em cinco
equipes distribuiu entre elas os cinco sentidos para que pesquisassem e

apresentassem nas aulas seguintes.

09/07/04 (uma aula) — Apresentacao dos trabalhos sobre o tato e o olfato
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14/07/04 (duas aulas) — Apresentacao dos trabalhos sobre a viséo, a audicéo e

o paladar.

A seguir apresentamos a atividade avaliativa desenvolvida pelos alunos em
sala de aula no dia 30/06/2004, envolvendo questdes sobre o sistema 0sseo, as

articulagcdes, os musculos e o sistema nervoso.

Questdes da avaliacao:

1 — O que aconteceria com seu corpo se VOcé néo tivesse 0ssos ? Por qué ?
2-0queé,oqueé?

a) O conjunto de todos os 0ssos do corpo humano:

b) Unido de dois ou mais 0ssos:

c) Sao elasticos, se contraem e se esticam:

d) Mdsculos que s6 se movimentam quando queremos:

e) Musculos que ndo dependem da nossa vontade para se movimentarem:
f) Responsaveis por muitos movimentos do corpo, como andar, correr:

3 — Conte quantas articulagdes moveis tém o braco, o antebraco e a mado. Comece
a contagem pela articulacédo do braco e termine pelas articulagdes dos dedos:

4 — Desenhe o contorno de sua mao. Depois com a outra mao aperte seus dedos
para perceber os 0ssos e dobre-os para sentir as articulagbes. Marque no
desenho o lugar das articulagdes, desenhando como vocé acha que sdo 0s 0Ss0s
de sua méo:

5 — Veja se vocé consegue realizar estes movimentos:

* piscar s6 um olho

* levantar uma s6 orelha

* levantar os lados da lingua, formando uma espécie de “u”

* encostar a palma da mao no chao

Agora responda. Como vocé acha que estes movimentos podem ser feitos ?

6 — O que sao as caimbras ?
7 — O que vocé deve fazer para que seus musculos desenvolvam-se sadios ?

8 — Que atitudes deve-se tomar quando socorrermos alguém com fratura 6ssea ?



ANEXO Il

UNIDADE 1: ENERGIA

TEMA OBJETIVOS CONTEUDOS METODOLOGIA AVALIACAO OBSERVACOES
Grupo Individual
15/03 Caracterizar o que |®© que é energia | Solicitar aos alunos que
(02 aulas de 45 |energia; pensem e respondam por Conceito de
min.) escrito, a seguinte pergunta: energia
1-ENERGIA NO O que € energia? Discutir as elaborado por
NOSSO DIA-A- respostas apresentadas| e cada aluno.
DIA trabalhar o conceito de
energia segundo
FIGUEIREDO E
PIETROCOLA (1998).
Reconhecer aAs formas deApresentar o texto sobre Através daPor falta de tempo néo fq
17/03 existéncia deenergia e  suanergia, pedir que os alunos atividade possivel concluir a histérja
(03 aulas de 45 |diferentes formas deransformacoes leiam e em seguida discutir desenvolvida |em quadrinhos. A
min.) energia; sobre as  informacdes (histéria em ;?O“C'usao do‘leSta atividade
2-FORMAS E contidas no mesmo. quadrinhos) é;ﬁ; como deveres para
TRANSFORMA | Identificar ag observar se qgs
COES DA transformacdes da Como atividade os alunos alunos
ENERGIA energia. deverdo  elaborar  uma identificam  as A analise das histdrias em
historia em quadrinhos sohre diferentes quadrinhos evidenciou a
o tema ENERGIA. formas de necessidade deplanejar
energia e sugs proxima aula e trabalhar
transformagdes| Um pouco mais as formas
de energia e suas
Para a préxima aula propor transformagoes
gue os alunos pesquisem
sobrecomo era a vida das
pessoas na época em que
nao havia energia elétrica




TEMA OBJETIVOS CONTEUDOS METODOLOGIA AVALIACAO OBSERVACOES
Grupo Individual
22/03 Perceber que a energil energia elétrica npA partir das informacdes Texto sobre REPLANEJAMENTO:

(02 aulas de 45
min. cada uma)

7

elétrica é a forma d
energia mais utilizad
no nosso cotidiano.

a0sso dia-a-dia
a

trazidas pelos alunos, prop
uma discussdo em gran
grupo sobre

or
de

nao

como era a vidag
das pessoas n
época em que
havia

na aula do dia 22/03
A(aula 3), foi realizada
uma atividade em grup

3-A ENERGIA como era a vida das energia elétrica (confecgdo de um
ELETRICA Reconhecer A pessoas na época em que " |cartaz) envolvendo as
importancia da energja ndo havia energia elétrica. Quadro formas de er~1ergia esu
elétrica para a vida das Abo_rdar as fa_C|I|dade_s comparativo transformacoes
pessoas. trazidas pela energia elétrica sobre a vida db
para a vida do homem. homem sem a|A energia elétrica na
Preencher um quadyo energia elétrica gvida das pessoas, bem
comparativo sobre |a com a energiacomo a elaboracgdo do
vida das pessoasem elétrica guadro comparativo, fo
a energia elétrica |e (alimentagdo | trabalhada no dia3/03
coma energia elétrica banho, - utensilios
domésticos,
diverséo)
23/03 Identificar coma Aula expositiva sobre qdé\tividade Aula 5
(02 aulas de 4Hiferentes aparelho#\s transformacdesletrodomésticos e agnvolvendo  a -trabalhada em 30/03
min.) eletrodomésticos da energia elétridaransformagbes da ener ;@e”“f'ca@ao
transformam a energjaos elétrica trzzsformagﬁes
4-AS elétrica eIetrodpmésticos Apresentar um texto sobre &a energia
TRANSFORMA (energl_a sc_)noraassunto. elétrica nos
COES DA mecanica, luminosa, eletrodomeésticos
ENERGIA térmica...) (sonora,
ELETRICA mecanica,
luminosa,

térmica)




TEMA OBJETIVOS CONTEUDOS METODOLOGIA AVALIACAO OBSERVAGOES
Grupo Individual
22/03 Realizar umaEnergia: formas pConversar sobre o objetiyo Avaliagéo Aula 6
(03 aulas de 40 |atividade avaliativatransformacdes. da atividade, entregar |a Individual - realizada em 31/03

min. cada uma)

escrita individual

Energia elétrica (pavaliagdo e explicar

as

vida das pessoas comuestdes.
AVALIACAO e sem a eletricidadg);
as transformacdes da
energia elétrica nas
eletrodomésticos
23/03 Reconhecer que |&nergia potencial PAtividade prética: distribuirAtravés da Aula 7
(03 aulas de 45 |energia  mecanidainética material para que os alunpsgsolucéo do - trabalhada em 07/04
min. cada uma) |pode se apresentar em equipe, tentem resolvgroblema Apds o trabalho em
5-ENERGIA nas formas potencial um problema envolvend@roposto (contar equipe os alunos
MECANICA: e cinética. movimento de objetos. como descreveram
Potencial e Conceituar e Trabalhar o conceito deesolveram) individualmente como
cinética diferenciar energia energia potencial e cinética a resolveram o problemaje
potencial e cinética partir da atividade representaram através
desenvolvida. Procurar desenho
relacionar estes conceitog a
producdo de energia elétrica
nas hidrelétricas.
31/03 Compreender comda producdo de energi@dpresentar um video sobre a Escrever um | Nodia 08/04 Aula 8, os

(02 aulas de 45
min. cada uma)

6-A PRODUCAO
DE ENERGIA
ELETRICAE
SUA
DISTRIBUICAO

a energia elétrica
na

produzida
hidrelétricas

Identificar

caminho percorrid
pela energia elétriqaesidéncias
até chegar as nossas

residéncias

o| Como

&létrica
shidrelétricas

nag

a energi

pelétrica  chega 3

sproducdo de energia elétrica
nas hidrelétricas.

dlexto sobre a producao
\energia
hidrelétricas e o caminho
energia até nossas casas

elétrica

nas
la

texto
contando
sobre o que
aprendeu ao
assistir o
video sobre a
producao de
energia
elétrica nas
hidrelétricas

alunos realizaram um passe|o-
estudo & ELETROSUL onde
(através de exposicéo oral,
apresentacéo de video e
distribuicdo de material)
foram abordados os seguintgs
assuntos : a produgéo de
energia elétrica nas
hidrelétricas, fontes
alternativas para producéo de
energia elétrica, como poupar
energia, cuidados com a
eletricidade...




TEMA OBJETIVOS CONTEUDOS METODOLOGIA AVALIACAO OBSERVAGOES
Grupo Individual
Conteudo trabalhado
Reconhecer egoutros meios dePropor a seguinte questa®esquisar durante a visita a
07/04 existéncia deobtencao de eletricidadesera que as  usingsobre outros ELETROSUL
(03 aulas de 45 |fontes alternativals hidrelétricas séo a Uniceneios de
min. Cada uma) |de energia elétricaEolica, forma de obtencdo debtencdo de
Solar, eletricidade? eletricidade
7-FONTES Usinas termelétricas, | Comentar sobre os outrg®olica, solar
ALTERNATIVAS Usinas nucleares meios possiveis aIsinas
DE ENERGIA distribuir material (livros|termelétricas,
ELETRICA revistas) para que emsinas
grupos de trés os alunasucleares)
realizem uma pesquisa em
sala.
Conteldo trabalhado
12/04 Reconhecer gComo reduzir o0Trabalho em  grupg:Através dos durante a visita a
(03 aulas de 45 |importancia de seconsumo de energiproducdo de  cartaz{cartazes ELETROSUL
min. Cada uma) |poupar energigelétrica sobre formas de reduzir| produzidos Na aula do dia 12/04,
elétrica € consumo de  energipelas equipes aula 9,a professora
8-O CONSUMO |identificar elétrica realizou uma atividad
DE ENERGIA diferentes em grupo (producao
ELETRICA maneiras d de um jornal)
reduzir seu envolvendo os
consumo. conteldos trabalhadg

durante o passeia:
producédo de energia
elétrica nas hidrelétrica
fontes alternativas paral
producédo de energia
elétrica, como poupar
energia, cuidados com
eletricidade...




TEMA OBJETIVOS CONTEUDOS METODOLOGIA AVALIACAO OBSERVACOES
Grupo Individual
19/04 Na aula 10, dia
(02 aulas de 45 mir|. 19/04, os alunos
Cada uma) Realizar uma avaliacdéssuntos: a producdgConversar sobre o objetiyo Avaliacdo |iniciaram a
escrita individual. de energia elétrica nada atividade, entregar |a Individual |avaliagdo, mas por
AVALIACAO hidrelétricas, fontesavaliacdo e explicar as falta de tempo nép
alternativas Pargquestdes terminaram
producdo de energja
elétrica, como poupar
energia, cuidados com|a
eletricidade
26/04 Nesta aula,
(02 aulas de 45 min.ldentificar que a energj& energia dosAula expositiva considerada a 11
Cada uma) gue nosso corpo utilizalimentos Trabalho em grupo: |&laboracdo (26/04), os alunos
para desenvolver partir de rétulos dedo cardapid concluiram a
9-A ENERGIA diferentes atividades vem alimentos trazidos pelog previsad avaliacdo, apos a
DOS dos alimentos; alunos elaborar undo gasto das professora
ALIMENTOS Reconhecer que a energia cardapio para um dia cormalorias reexplicar as
dos alimentos é medida no maximo 2500 calorias guestbes e
em calorias; e depois, a partir de uma exclarecer
Reconhecer a importangia tabela sobre gastos algumas duvidas
de uma alimentacdo caldricos, prever conlo
balanceada gastar estas calorias
Aulas 12 e 13, (08
e 04/05), foi
trabalhado o tema
A energia dos
alimentos,
previsto para
26/04




ENERGIA

Produzida
pelas

g

2

Pode se manifestar de diferentes FORMAS:

MECANICA

Pode ser
POTENCIAL ou
CINETICA

Presente nas

AGUA
Usinas
HIDRELETRICAS

I~
G

Pode ser obtida

~

por meio de
diferentes
FONTES

URANIO
Usinas
NUCLEARES

ELETRICA >
—>

ﬂ_\s

CARVAO,

Necessaria ao
funcionamento dos
ELETRODOMESTICOS

OLEO
UsinasTERMO
ELETRICAS

4

PLANTAS

=>

REED

Presente nos
ALIMENTOS
€ pode ser
medida en

2

CALORIAS

ALGUNS CUIDADOS:
-N&o soltar pipas proximo a rede
elétrica
- N&o mexer em fios desencapados;
-Na&o ligar vérios aparelhos em uma
mesma tomada,

COMO POUPAR:
-N&o deixar luzes acesas sem
necessidade;

- Evitar abrir a geladeira muitas vezes;
-Deixar acumular roupas para passar de
uma sé vez, ...

Energia MECANICA
(movimento)
Ex: liquidificador

TRANSFORMAM a energia elétrica em:

)

4

Energia LUMINOSA
Ex: LAmpadas

Energia SONORA:
Ex: Radio

Energia TERMICA
Ex: Ferro de Passar




ANEXO Il

Transcricdo da entrevista realizada com a professarenvolvida no estudo em
12 de maio de 2005.

Antes de iniciar a entrevista conversei com a gsuiea sobre a finalidade da mesma e pedi sua
autorizagao para gravar nossa conversa.

E (Entrevistadora): A primeira pergunta que eu queo fazer pra vocé é que mudancas
sentiu ao aplicar esse tipo de avaliacédo (na turne@em vocé mesma, no seu trabalho) ?

P (Professora): O que eu percebi € que quando a gente comec@bahar dessa forma as
criangcas conseguiram aprender mais, o numero, meindaguelas criancas que tinham
dificuldade diminuiu bastante, e as duvidas assgarde conseguia perceber com mais clareza,
né. Olhando cada atividade, aquilo que eles tinddiculdade numa olhava na outra o que o
outro teve dificuldade, depois a gente voltavagwaliar ... , entdo a gente viu que melhorou
bastante, assim essa questdo da reavaliagdo avgéiate naquilo que eles tinham dificuldade,
analisava, fazia novamente... € claro que ficalgyns ainda (ndo sei se por preguica...), ainda
ficou com dificuldade, mas bem menor o indice de gatigamente que a gente via que era
guase metade da turma, né ?

E: Nesse trabalho, qual a importancia do planejamen, de decidir o que se vai trabalhar,
de definir os objetivos do ensino?

P: E importante porque a gente tem mais segurancadqua gente vai trabalhar com as
criancgas, e néo fica perdido, fica uma coisa assim seqiiéncia.

E: Por que vocé sente mais seguranca nessa formatabalhar?

P: Porgue tu vais mais além porgue tu pesquisa maigns que estar mais preparado, né?
Agora pra planejar as aulas a gente estuda ensivggistas e assim a gente fica sabendo mais
sobre os conteddos que vai ensinar e se sentepregparado para as duvidas que podem
aparecer nas aulas.

E:Para vocé qual a relagcao entre o planejamento eawvaliacao?

P: O planejamento contribui pra avaliacdo, porquendaaa gente esta planejando, ja define

aquilo que as criancas vao aprender, e algumas sazéora daquilo que se imaginava. Porque

tu tens um planejamento com os teus objetivosrargente os objetivos sdo alcancados, e se tu
observas através da avaliacdo que os objetivogstao sendo alcancados, tu vais vendo o que
€ preciso mudar no planejamento pra que o teultrabo& certo, né.

E: E quando os objetivos nao sao alcangados, comafo planejamento?
P: Da pra reformular, voltar atras, ver o que podseiadiferente, o que poderia modificar pra

poder dar certo. Tu tendo o planejamento, sabensleqééncia do que vai ser ensinado, tu
podes analisar em que momento retomar aquilo quénaprendido.



E: Com relacdo a forma de elaborar as questdes emma atividade avaliativa, mudou
alguma coisa?

P: Mudou, porque parece que ficou assim mais... R@sda os conhecimentos que a criancga ja
tinha, os conhecimentos prévios, olhando os olggtdla aula e tentando socializar isso com
aguele conhecimento que foi trabalhado. Articuktrés, e assim..., ficou de uma forma mais
dindmica, ndo ficou aquela coisa de questdo-respost faz a crianca pensar, mas de uma
forma diferente. A gente tenta fazer uma coisa i@Eserosa, pra que a crianca tenha vontade,
guestdes pra que a crianga se sinta estimuladasarpe aplicar os conhecimentos.

E: Quando vocé elabora as avaliacdes, procura estdbcer relacdes com os objetivos que
tinha ao ensinar?

P: E, assim..., a gente até pensa, o que é que en cpr@ isso? Mas nunca bota no papel. Mas
a partir do momento que a gente comecou a fazer teabalho, comecou a colocar no
planejamento, e é bem mais fécil... Porque dai.tens os objetivos em mente na hora que tu
vais pensar as questdes da avaliacdo. Se o obgigcali escrito no planejamento, se ele esta
ali todo argumentadinho como a gente esta cologandais acompanhando realmente se ele
esta sendo alcangado, de uma forma geral, pelaimd@turma, né.

E: De que forma vocé corrige as avaliacbes?

P: Antes eu corrigia uma prova, depois corrigia qubiatra, outra... Agora eu corrijo por
guestdo Primeira questdo de todo mundo, se hofigeldade dai eu anoto o que eu achei...Se a
dificuldade estava na interpretacdo da questdoseodoi porque o0 assunto ndo foi bem
explicado, ou se foi porque a crianca ndo compmera assunto, ou porque ndo prestou
atencédo, né, porque quando a maioria acerta e udoisundo, € porque a crianca talvez nao
prestou atencdo na explicacdo... E assim € bemféaudisle identificar do que corrigir a prova
uma por uma. Dai assim, questdo por questdo fieon mmais facil, né? Assim eu ja vou
anotando as dificuldades...

E: O que vocé faz quando observa que os alunos tigen dificuldade em responder
determinada questdo?

P: E assim... A gente retoma, retoma até dentro ttaavaliagdes tenta buscar aquela questio
gue ficou mal formulada ou mal explicada talvezawaliacdo anterior e geralmente a gente

consegue, as vezes ndo. Teve uma vez que a gengerfesmo assim ainda ndo deu. Foi

reformulado novamente, dai que foi dar certo. Rorglvez a gente ndo tenha formulado a

guestdo como era pra ser formulada, né, talvexaestamplicando demais na questdo e a

crianca ndo estava entendendo... Nao é que elteenfa entendido o assunto, mas a forma de
perguntar... Ai a gente avalia a prépria escrigaa gjue eu fui clara nessa questdo? A gente
pensa na questao em si...

E: O que vocé leva em conta ao elaborar uma avaliag?



P: Nao da pra avaliar tudo o que eu ensinei... Eaysoover dentro daqueles objetivos que eu
tinha no planejamento o que eu acho que tem mague vai ter um reflexo pra eles na vida
deles, e que é mais importante, é isso que a geateira avaliar mais, né...? Os objetivos
dentro de tudo aquilo que é trabalhado.

E: Vocé trabalhaas concepc¢des prévias dos alunos nas aulas?

P: Sim! Através da problematizagéo né..., Lancandgypgas...

E: Ai, vocé lancando essas perguntas...

P: Dai eu direciono pra onde eu quero! Lancando p¢agleu vou buscar o que eles sabem, e a
partir dai eu vou trabalhando partindo dos conhectos que eles tem...

E: Vocé acha que é importante trabalhar com as coepcdes prévias?

P: Eu acho que é, porque a gente conhecendo aqula qrianca sabe, fica mais facil de saber
partir dali, por quer se tu partes de uma coisatqu&io sabes 0 que a crianga pensa, 0 que a
crianca conhece, talvez ela tenha ja um conceitoddo e esse conceito ndo mude, né, porque
tu ndo mexesse naquilo ali... entdo tu problemadizaa crianca vai ficar balancada, vai
balancar aquele conhecimento que ela tinha, agtap dai eu acho que é mais facil.

E: O que o erro do aluno significa para vocé no cesso de avaliagdo?

P: Construcao... A partir do erro a crianca pode ttaims. Porque se tu sabes onde ela errou, tu
vais fazer uma reflexdo, né, quem sabe até tenbaegamar... Se foi a maioria da turma que

errou, como a gente comentou antes, se foi a raail@iturma que errou essa questdo, poxa,
pode ser que eu ndo formulei ela, como eu deverifotmulado. E se forem poucos, porque

sera que essa crianca errou? O que sera, que tooguaei ela tinha sobre isso que ela errou?
Entdo o erro pode ser decorrente da elaboraciweiztap, da interpretacdo da questdo pelo
aluno, da forma de ensinar, né... entdo eu acha @nélise do erro é importante... O erro ndo &
uma coisa negativa, pode ajudar a investigar cocaleno estava pensando e refletir sobre isso,
né...

E: Qual o reflexo dessa forma de avaliar no aprendado dos alunos ?

P: Ah, eu acho que... meu Deus! Eu , assim eu numica trabalhado, né? Eu, eu acho que eu
ndo deixo mais de trabalhar dessa forma, porqestew vendo que esta sendo bem produtiva
assim. Que as criancas estdo aprendendo mesmma éoisa que ndo é do momento, eles ndo
aprendem s6 naquele momento. Tu podes perguntea agore o que foi trabalhado e eles véo
saber te responder... Talvez ndo com aquela noatareicientifica, né? Mas explicando da

forma deles, com as palavras deles, eles vao sapkcar.

E: E o reflexo para vocé enquanto professora, na adorma de ensinar ?



P: Ah, em me sinto bem mais... Meu Deus, bem maisraé@em mais feliz porque o trabalho
esta dando resultado, né? E... Assim... 0 bom seregente pudesse passar isso pra todos os
colegas. N&o vou dizer que esse trabalho é f&l,énfacil porque tu levas muito tempo pra
trabalhar, pra planejar, pra poder reavaliar qoeptd questédo, tem que estar colocando tudo
que tu achaste que ficou vago, que no ficouL. tEris que voltar de novo, pra ver... E dificil,
mas... Vale a pena!

E: Qual o significado da avaliagcéo para vocé hoje ?

P: A avaliagcdo... Eu acho que é um processo contitexnbém que tu tens... Ai, eu ndo sei a
palavra pra te dizer... , mas, que tu tens que sstapre voltando... E... Avaliando aquilo que a
crianca aprendeu, esta fazendo ali na hora eltando pra ver se realmente ela aprendeu, se
aquilo que ela fez ali na hora talvez foi uma nmérpretacédo. Entdo eu acho que a avaliacdo é
continua no sentido de acompanhamento do apredizadiuno e ela ajuda também a refletir.
Enquanto professora, na minha pratica, porque génte fala avaliagdo continua, dai tu olhas
s6 a parte do aluno, mas ndo né?... Dessa forma geate esta avaliando, ela também faz a
gente refletir sobre a nossa pratica. Entdo a apéadi serve pra acompanhar ndo sé o
aprendizado do aluno, mas o meu proéprio traballymamo professora e intervir sempre que
achar que ha necessidade. Através daquilo qudisdesm, das respostas que eles derem, que
eles elaborarem, a partir dai tu vais intervir,.né&e o teu objetivo for alcancado, ndo tem
necessidade de tu intervires, mas se notares gei@liguma davida, alguma dificuldade, tu tens
gue voltar, né.

Finalizando a entrevista agradeci a professora poconcordar em dar seu depoimento
sobre o trabalho que esta sendo desenvolvido consza participacao.



