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ABSTRACT

The growth of indigenous population and the regularization of their lands bring demands
for the reestablishment of traditional agriculture practices. The traditional management of
maize (Zea mays L) by indigenous societies in Roraima and Santa Catarina states presents a
scenario of cultural and genetic erosion . This work tries to understand the historical and
cultural relationship between indigenous societies and the maize farm. | use ethnobotany
methods to understand maize dynamics in indigenous agroecosystems. In archeological
records in South America, the initial diffusion of maize coincides with Jé agriculture
expansion. A second wave a technological change that permitted maize intensification and
the social complexification, coinciding with the Aruak and Tupi-Guarani expansion. Maize
farming in Wapixana (Aruak), Macuxi, Taurepang, Waimiri Atroari (Karib), Kaingang,
Xokleng (J&) e Guarani (Tupi-Guarani) villages represents different stages of decline in the
importance of maize. The loss of population and seed exchange networks, inclusion of new
crops like banana, and the erosion of traditional religious practices contribute to this
decline. The Guarani people maintain traditional methods of maize management, associated
with their religious practices and cosmology. The genetic basis of this management,
deduced from practices observed in Santa Catarina and recorded in the literature, consists in
the management of maize populations with different colors in the pericarp and aleurone of
maize kernels. This colors permit visualization of transposons (molecular generators of
mutations that create allelics diversity). This management permits the segregation of
populations and management of mutation rate in different populations. The “maize
religion” of the Guarani may be the technological basis of maize intensification observed in

the archeological register.
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RESUMO

O crescimento da populacdo indigena e a regularizacdo de suas terras trazem demandas
para o restabelecimento de préaticas agricolas tradicionais. O manejo tradicional do milho
(Zea mays L.) em comunidades indigenas dos estados de Roraima e Santa Catarina
apresenta um cenario de erosdo genética e cultural. Nesse contexto, o presente trabalho
busca compreender a relacdo historica e cultural existente entre os grupos indigenas e o
cultivo do milho. Foram utilizadas ferramentas de etnobotanica para entender a dinamica
do milho nos agroecossistemas indigenas. Em registros arqueolégicos na América do Sul, a
difusdo inicial do milho coincide com a expansdo da agricultura de grupos Jé. Uma segunda
onda difundiu a tecnologia que permitiu a intensificacdo do milho e a complexificacdo
social, coincidindo com a expansdo Aruak e Tupi-Guarani. O cultivo do milho em aldeias
Wapixana (Aruak), Macuxi, Taurepang, Waimiri Atroari (Karib), Kaingang, Xokleng (Jé) e
Guarani (Tupi-Guarani) apresenta diferentes estagios do declinio da importancia do milho.
A perda de populacdo e redes de troca de sementes, acréscimo de novas culturas como a
banana, e 0 abandono de praticas religiosas tradicionais contribuem para esse declinio. Os
Guarani mantem métodos tradicionais de manejo do milho, associados as praticas religiosas
e cosmologia do grupo. A base genética deste manejo, deduzida de praticas observadas em
Santa Catarina e registradas na literatura, consiste no manejo de populac@es de milho com
cores diferentes no pericarpo e aleurona das sementes. Essas cores permitem visualizar as
atividades de transposons- usinas moleculares de muta¢@es- que geram diversidade alélica.
Permitem ainda segregar e gerenciar a taxa de mutacdo em diferentes populacdes. A
“religido do milho” dos Guarani pode ter sido a base tecnoldgica da intensificacdo do milho

observado nos registros arqueolégicos.
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INTRODUCAO

O aumento recente da populacdo indigena e o direito assegurado as suas terras traz
demanda para o restabelecimento de praticas tradicionais na agricultura desenvolvida por
estes povos. A demarcacdo de terras indigenas freqlientemente ocorre sobre areas de
recursos naturais escassos e solos desgastados. As praticas agricolas tradicionais
proporcionaram a essas sociedades as condi¢des adequadas a exploracdo e 0 manejo dos
recursos naturais de forma mais sustentavel.

As populagdes indigenas possuem um conjunto de conhecimentos e praticas de
manejo de recursos naturais, transmitido de geracdo a geracao, que permite a exploracao de
diferentes ecossistemas e, muitas vezes, o aumento da diversidade genética dos mesmaos.
Foi através deste conhecimento, acumulado durante anos de interagdo com o meio, que as
populacbes indigenas conseguiram desenvolver técnicas eficientes de exploracdo do
ambiente, garantindo sua sobrevivéncia e adaptacdo as diferentes regifes habitadas. Ao
longo de muitas centenas de anos, 0os grupos indigenas domesticaram plantas nativas e
animais, trocando germoplasma com outros grupos indigenas.

O milho (Zea mays L.), constitui um bom exemplo do resultado da interferéncia
humana nos processos evolutivos ocorridos ao longo de milhares de anos (Weatherwax,
1954). E conhecida a influéncia da selecdo indigena nos processos de domesticacdo e
selecdo da espécie para atender as mais diversas finalidades e preferéncias, gerando grande
diversidade de racas e tipos. Tais sociedades desempenharam um papel fundamental no
melhoramento do milho.

Inimeros trabalhos etnogréficos e etnoboténicos registraram a enorme diversidade
de milho e as praticas utilizadas para 0 manejo da planta nos complexos sistemas de cultivo
indigenas (Brieger et al, 1958; Felipim, 2001; Lery, 1961; Nimuendaju, 1946; Noelli 1993;
Schaden, 1954; Schmidt, 1967).

O cultivo do milho est4 intimamente relacionado ao processo de complexificacdo
social dos grupos, uma vez que seu cultivo exige mao-de-obra e conhecimento especifico
para o desenvolvimento de apuradas técnicas de manejo. As praticas do manejo agricola
indigena fazem parte de um conjunto mais amplo de praticas que mantém a coesao social

destes grupos. O papel do milho na organizacdo socio-cultural, na cosmologia e na religido
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de sociedades indigenas em diferentes regiGes pode contribuir para a compreensdo da
dindmica de difusdo e intercambio de espécies cultivadas que caracterizam as tradicfes
agricolas indigenas.

Na ocasido da elaboracdo de um trabalho sobre as tradi¢Ges agricolas dos povos
indigenas do Brasil para a disciplina de Seminarios, do curso de Pds Graduacdo em
Agroecossistemas, pude observar que a cultura do milho se estendeu por todo pais, sendo
esta planta cultivada pela maioria dos grupos indigenas nas mais diferentes regides. E que a
mesma, comumente apresenta uma estreita relacdo com aspectos culturais e religiosos
destes grupos. Entretanto, a experiéncia de seis anos de trabalho de extensdo agroflorestal
junto as comunidades indigenas na regido norte e sul do Brasil demonstrou uma nova
realidade. Apesar de sua importancia socio-cultural e cerimonial, o0 milho tem se mostrado
um cultivo de dificil manutencdo nos atuais sistemas agricolas indigenas. Em muitas
sociedades, onde o cereal se destacava como principal cultivo dos sistemas produtivos,
juntamente com outras especies como a mandioca, a abdbora e o feijao, observa-se uma
rapida perda de variabilidade genética dos tipos de milho indigena.

A partir das indagagdes sobre 0s motivos que levaram a essa perda da diversidade,
dos conhecimentos sobre a manipulagdo genética e sua relagdo com a difusdo do cereal,
busco neste trabalho discutir as relagbes historica e cultural das sociedades indigenas
inerentes ao processo de difusdo do milho e quais os fatores que influenciam neste
processo, além de demonstrar a importancia do conhecimento indigena para a geracédo e

manejo da diversidade genética da espécie.

1.CONHECIMENTO ECOLOGICO INDIGENA - ASPECTOS DA
RELIGIAO E GENETICA

Muitas préaticas tradicionais na agricultura dependem de um conhecimento
ecologico local e profundo. Diversos autores caracterizam os sistemas de conhecimento
indigena como sendo intensamente relacionados ao ambiente cultural e local. De fato, 0s
povos indigenas apresentam amplo conhecimento sobre o manejo de sistemas ecologicos
complexos e, devido a sua estreita relacdo com estes, desenvolveram diferentes estratégias

de adaptacdo que, em muitos casos, contribuem para o aumento da biodiversidade.
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Anderson e Posey (1987), afirmam que os indios Kayapd procuram manipular o0s
ecossistemas para maximizar a diversidade biologica e manter préximos de si 0s animais e
plantas que mais apreciam. O ponto basico do manejo indigena é a visdo de longo prazo
com énfase na manutencdo de espécies interessantes para alimentacdo, tratamento de
doengas, matéria-prima para confeccdo de diferentes objetos e moradias e, ainda, para
rituais. O conhecimento indigena, segundo Gadgil et al (1993), pode ser considerado como
um conjunto cumulativo de conhecimento e crencas transmitido de geracdo para geracéo,
gue constitui um sistema integrado de praticas importantes para o uso sustentavel dos
recursos naturais.

No entanto, a interpretacdo dos sistemas de conhecimento indigena deve levar em
consideracdo o0s aspectos relacionados a religido, uma vez que estdo intrinsecamente

ligados. Diegues (2000) relata que:

“Os modelos de manejo de sistemas indigenas foram
estabelecidos por regras de decisdes que envolvem a esfera
religiosa destas sociedades. E importante ressaltar que chegar a um
modelo de manejo apropriado e o implementar ndo é tdo simples,
da mesma forma que ndo é tdo simples transmiti-lo. Esses sistemas
tradicionais de manejo ndo se restringem apenas as formas de
exploracdo econdmica dos recursos naturais, como se observa em
sociedades ocidentais. Eles revelam a existéncia de um conjunto de
conhecimentos adquiridos pela tradigdo herdada dos mais velhos,
por intermédio de mitos e simbolos que levam a manutengdo e ao
uso sustentado dos ecossistemas naturais”.

Segundo Geertz (1978), a religido indigena é “uma maneira de construir o mundo”
e, devido a esta caracteristica, tem influéncia direta na organizacao social dos grupos e nas
praticas de subsisténcia como a caca, a pesca € a agricultura. A compreensao dos sistemas
de crencas ou cosmovisao que as populagdes indigenas tém em relacdo a natureza inclui os
conhecimentos sobre os componentes dos ecossistemas e suas interacfes, as formas
concretas que assumem na paisagem e suas proprias dinamicas (Toledo, 1990). A
cosmovisdo indigena é considerada por muitos autores um mecanismo de auto-regulacdo
social frente a exploracio e utilizagdo de recursos naturais. E uma estratégia que pretende
garantir a utilizacdo racional e o equilibrio dos ecossistemas. Muitos grupos indigenas
mantém regras de restricbes de uso de recursos por razdes ideologicas fortalecidas por

valores e mitos reproduzidos por rituais costumeiros. Sdo elas que regem as normas de uso
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dos recursos naturais evitando a superexploracdo dos ecossistemas permitindo a
manutencdo da diversidade biologica dos mesmos (Diegues, 2000). A partir dessas
representacbes e com o conhecimento empirico acumulado, as comunidades indigenas
desenvolvem seus sistemas tradicionais de manejo.

A discussdo sobre o conhecimento indigena dos Kayapd, Posey (2001), permite
compreender como o sistema de crencas influi diretamente nas praticas de manejo. Para as
populacbes nativas a floresta ndo se restringe apenas a um conjunto de recursos naturais,
mas também representa forcas espirituais e cosmicas. Segundo o autor, os Kayapd
acreditam que os locais das tribos velhas ou abandonadas sdo ocupados por muitos
espiritos. O medo aos espiritos restringe 0 acesso a esses locais, sendo permitido somente
aos que lidam com os espiritos — 0s pajés — e a grupos especiais de caca. Desta forma, estas
areas se tornam reservas protegidas com vegetacdo secundaria em desenvolvimento, com
grande diversidade bioldgica que acaba por atrair muitos animais.

Assim como a floresta, a terra também néo se limita unicamente a utilizacdo como
recurso natural. Na classificacdo do territdério de dominio dos Guarani, Noelli (1993),
afirma que Tekoh& era o lugar, 0 meio no qual existiam condi¢des que possibilitavam a
subsisténcia e 0 modo de ser dos Guarani. Para Melia (1990), a terra era 0 espaco onde se
produziam as relacGes econémicas, sociais, politicas e religiosas, essenciais a vida Guarani.
Em seu estudo sobre o territorio dos Guarani Mby4, Darella (1999) traduz o significado que
este grupo atribui a terra como sendo “o espaco de realizagcdo do sagrado, existindo um
processo de ressignificacdo do passado ao presente”. Felipim (2001), em seu estudo sobre
0s sistemas agricolas Guarani, também ressalta que alguns ambientes sdo considerados
“sagrados” pelos mesmos, ndo sendo utilizados para o desenvolvimento de qualquer
atividade.

Fogel (1998) descreve que os Guarani costumam humanizar a natureza (os bichos
falam e fazem parte do cotidiano) e também incorporam crencas e praticas religiosas no
manejo da floresta. Seus cultivos sdo associados a praticas de rituais, onde participam todos
da comunidade. As plantas possuem cada qual seu protetor sobrenatural (herekua) e quando
este ndo escuta mais as preces, algumas espécies vdo se extinguindo. Da mesma forma,
muitas doencas e pragas sdo associadas a desobediéncia das leis sagradas, relacionadas ao

manejo da natureza.
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De acordo com Oliveira (1996), em seu estudo sobre os Kaingang de Santa
Catarina, a cosmovisdo deste grupo € refletida na ampla relagcdo simbdlica que se estabelece
com a natureza e seus seres, deixando claro que, 0 mais importante para eles é a existéncia
do permanente “fluxo de energia” entre eles. Noétzold (2004) também assinala sobre a
complexa visdo de mundo dos Kaingang e sua influéncia nas praticas agricolas e na sua
organizacao social.

Ao estudar as plantas utilizadas nos rituais e crencas dos indios Waimiri Atroari
(Karib) da regido amazonica, Milliken et al (1992) relatam que os mesmos também
atribuem a floresta um valor sagrado, pois a mesma fornece diversas plantas que possuem

um importante papel em rituais e cerimoénias sagradas.

No Handbook of South American Indians, Steward (1963) relata importantes
aspectos relacionados a cosmovisdo dos grupos Aruak, sobretudo a crenca de espiritos
guardibes da caca e da pesca. Os mesmos veneram inumeros idolos feitos de diferentes

materiais como pedra e madeira, que representam plantas, animais e espiritos humanos.

Alguns autores como Kerr (1987), Clement (1989) e Posey (2001) tém considerado
gue o conhecimento indigena vai além do conhecimento ecoldgico restrito a um
determinado local, sendo um conhecimento mais profundo abrangendo aspectos religiosos
e genéticos também, que ainda séo desconhecidos pela sociedade ocidental e, por isso, ndo
foram destacados ou mesmo compreendidos. Isto é reforcado por Posey (1983), quando
afirma que apesar das pesquisas que envolvem o conhecimento tradicional, a manipulacdo
genética da flora e da fauna feita por povos tradicionais mantém-se relativamente

desconhecida.

O processo de complexificacdo social pelo qual passaram diversos grupos indigenas
no periodo colonial permitiu o surgimento de especialistas nas diferentes areas da vida
comunal. Os xamds ou pajés, “especialistas” botanicos, desenvolveram profundos
conhecimentos ecologicos e praticas que permitiram a manipulacdo dos recursos genéticos
encontrados nos diferentes ecossistemas habitados por indigenas, permitindo aos mesmos
que desenvolvessem técnicas de selecdo e melhoramento de espécies para o incremento de
sua alimentacdo (Sallick et al, 1997). Ao estudar a manipulacdo de plantas entre os indios

Kayap0, Posey (2001) constatou que mais de 76% das espécies ndo domesticadas e
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exploradas por estes indios s@o selecionadas em funcdo de caracteristicas desejadas, e
propagadas em uma variedade de habitats. O mesmo demonstrou Noelli (1993) em relacédo

aos Guarani.

As mudancas genéticas percebidas por melhoristas indigenas também podem ser
uteis na compreensdo dos processos de domesticacdo historicos e contemporaneos que,
muitas vezes, ainda ocorrem entre grupos indigenas atuais. Além de estarem intimamente
relacionados com o manejo da natureza, os sistemas de crencas e praticas religiosas
também influenciaram os processos de selecdo de espécies de plantas. Hernandes X.
(1985), em seu estudo sobre a diversidade do milho e sua relacdo com os diferentes grupos
indigenas que habitam a regido nordeste do México, reforca a influéncia que as cerimonias
sagradas e crencas profundamente enraizadas na cultura indigena tém sobre as préaticas de
producéo e selecdo da planta. O trabalho enfatiza que os conceitos cerimoniais constituem
forcas continuas de selecdo e motivacdo para a introducdo de variedades vindas de outras
areas e que a persisténcia de racas originais esta relacionada com a aparente coeséo cultural
dos diferentes grupos indigenas. A cor dos grdos, principalmente o branco e o vermelho,
associa-se as crencas que se referem a espiritos sagrados responsaveis pela protecdo dos

cultivos.

Ao estudar o manejo dos agroecossistemas entre os Guarani de Garuva, Medeiros
(2006), relata que os Mbyé reconhecem seu milho cerimonial como sendo o avaxi jakaira,
0 mesmo que consta nos trabalhos sobre as ragcas de milho feito por Brieger et al (1958),
identificado como djakaird. Neste mesmo sentido, Schaden (1954) em seu estudo sobre 0s
aspectos da cultura Guarani, observou a ligacdo existente entre as praticas e ceriménias
religiosas e a manipulacdo genética do milho, apesar de sua postura cética em relacdo a
genética.

Através das diferentes abordagens podemos perceber que as relagdes religiosas ndo
se restringem apenas a0 manejo da natureza, mas que também se incorporam a outros
aspectos do cotidiano dos grupos indigenas. Atualmente, poucos grupos conseguem
transmitir e manter esse conhecimento sobre praticas rituais e religiosas. Posey (1987)
afirma que, apesar do pouco conhecimento que os cientistas tém sobre a percepcao indigena

da genética e da utilizacdo de recursos naturais, estudos antropoldgicos e, sobretudo
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etnobioldgicos’ tém demonstrado que com a dizimacio de cada grupo indigena, o0 mundo

perde milénios de conhecimento acumulado sobre a vida e a adaptacao aos ecossistemas.

2. METODOLOGIA

Para compreender assuntos complexos que envolvem sociedades indigenas, seus
comportamentos e praticas, sdo necessarias diferentes estratégias. Uma delas é a
observacdo participante, segundo Minayo (2000). Para alcancar esta compreensao “néo
existem verdades imutaveis ou permanentes ou entidades estaticas” (Toledo, 1995, p.71).

Novas perspectivas de compreensdo tém surgido a partir de grupos de pesquisa
multidisciplinares. Segundo Toledo (1995), jovens pesquisadores, fruto do grande aumento
de profissionais na area de agronomia, biologia e antropologia buscam ndo apenas
compreender o conhecimento etnobotanico de culturas indigenas, mas também conhecer
seus mecanismos de exploracdo social, problemas alimentares, preocupando-se com o
destino de sua pesquisa e das comunidades indigenas. Para os ciclos agricolas indigenas,
somente entrevistas dificilmente descobririam elementos determinantes no processo. Ainda
segundo o autor, para investigar a interacdo e a importancia relativa dos fatores culturais e
bioevolucionarios ¢é atil um estudo longitudinal ao ciclo agricola anual, onde se pode
observar ndo apenas o plantio, mas também a selecdo artificial do milho antes do plantio e
depois da safra, bem como as praticas culturais envolvidas neste processo. De acordo com
Given e Harris (1994), o uso e manejo tradicional de plantas possuem uma dimensédo
cultural e espiritual, muitas vezes relacionados a cerimonias e rituais xamanicos. O
Xamanismo € um aspecto importante de cultura tribal e nos tropicos americanos é muito
desenvolvido.

A pesquisa qualitativa tem a capacidade de possibilitar a compreensdo do
significado e da descricdo aprofundada de fenbmenos estudados em seu contexto. A partir
da observacdo a compreensao atinge niveis que ndo sdo alcangados através de uma pesquisa

quantitativa. A observacdo participante auxilia na minimizacdo deste problema, uma vez

! A definicao de Etnobiologia entendida por Posey (1987) ¢ de “um estudo das percepgdes de outras culturas,
classificagdo, conhecimento, uso e manejo de recursos bioldgicos”.
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que o convivio em longo prazo facilita a compreensdo do universo cultural do grupo e dos
esquemas criados para sua explicacdo. A partir da analise da mitologia indigena, associada
a linglistica é possivel entdo perceber o conhecimento empirico do grupo sobre plantas,
animais e outros elementos do ambiente natural (Martin, 1995).

Goldenberg (1997, p.84), ressalta que:

“Por meio, por exemplo, da observacdo participante, por um longo
periodo de tempo, o pesquisador coleta os dados atraves da sua participacdo
na vida cotidiana do grupo ou da organizagdo que estuda, observa as pessoas
para ver como se comportam, conversa para descobrir as interpretagdes que
tém sobre as situacdes que observou, podendo comparar e interpretar as

respostas dadas em diferentes situacbes”.

Em funcdo da experiéncia como agrénoma na area de extensdo agroflorestal junto a
comunidades indigenas, no periodo de 2000 até os dias atuais, foi possivel estabelecer uma
relacdo de confianca, e a partir de conversas com informantes conhecer préaticas atuais

relacionadas a producgéo de milho.

A coleta dos dados e informacdes foi realizada a partir de visitas as aldeias, em
reunides comunitarias, durante os trabalhos de assisténcia técnica e extensdo agroflorestal e
de capacitacdo dos indigenas, além de outras situacbes como assembléias e festas

tradicionais.

Foram utilizadas as informacgfes obtidas a partir da experiéncia junto a grupos

indigenas que habitam a regido norte e sul do Brasil:

v/ Waimiri Atroari (Karib)- Terra Indigena Waimiri Atroari — RR e AM
Periodo de junho a agosto de 2000

v Macuxi, Taurepang (Karib) e Wapixana (Aruak)- Terra Indigena Sdo Marcos — RR
Periodo de setembro de 2000 a fevereiro de 2004

v~ Xokleng, Kaingang (Macro Jé) e Guarani (Tupi)- Terra Indigena Lakland — SC
Periodo de julho de 2004 a dezembro de 2005
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Os seguintes relatorios contribuiram para a coleta de informacdes: a) Relatdrio de
Atividades do Projeto Oficina da Terra - 2004, do Programa de Fiscalizacdo e Protecao
Ambiental e S&o Marcos (Convénio ELETRONORTE/FUNAI/Comunidades Indigenas da
Terra Indigena Sdo Marcos), elaborado pela prépria pesquisadora, juntamente com o0s
coordenadores do projeto, Robert Miller e Daniela Martins, e b) Relatorio do Projeto Milho
Guarani — 2001, desenvolvido pelo Museu Universitario e Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Santa Catarina e coordenado pela antropologa Maria Dorothea

Post Darella.

Para a discussao e analise dos dados e informacGes obtidas durante o trabalho de
campo, recorreu-se a uma revisao bibliografica de trabalhos referentes a diferentes grupos
indigenas brasileiros, de diferentes regibes e com enfoque principal sobre os aspectos
culturais, como organizagdo social, religido, cosmovisdo, estratégias de obtencdo de
alimentos, entre outros. Esta leitura objetivou sistematizar todas as informagdes comuns aos
grupos indigenas, avaliar os dados e verificar as informacdes Uteis para a finalidade
proposta. O conjunto de dados e informacdes assim obtidos permite que se possa
instrumentalizar as analises contextuais, visando estabelecer uma conexao de informacdes e
probleméticas para a proposicdo de consideracdes, realizando, sempre que possivel

analogia com as informacoes bibliogréaficas.

Para compreender as origens do processo de difusdo do milho e o desenvolvimento
das técnicas de manejo necessarias para sua intensificacdo, foi necessaria uma pesquisa
bibliografica extensiva em etnobotéanica histérica que consiste no estudo da disseminagédo
de plantas, acompanhando as migracdes de grupos indigenas, a partir de dados
arqueoldgicos (Given e Harris, 1994). Assim, foram produzidos mapas com datacdes dos

registros arqueoldgicos do milho no continente americano.

3. O PAPEL DO MILHO NA INTENSIFICACAO DA
AGRICULTURA AMAZONICA (NA AMERICA)

Segundo Heckenberger et al (2003), existem fortes debates na Arqueologia e
Antropologia sobre a dindmica cultural Pré-Colombiana. As sucessivas levas de ocupagdo
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dos territérios americanos, os padroes de exploragdo de recursos, a difusdo de plantas
domesticadas, sdo exemplos de temas conflituosos entre os cientistas. No que se refere ao
cultivo de plantas, este é geralmente associado a aumentos populacionais, baseado em
teorias como as de Ester Boserup (Hornborg, 2005). No caso do milho na América do Sul,
algumas pesquisas arqueologicas como a de Staller (2002), tém apontado um intervalo de
milhares de anos entre sua introducdo e a intensificacao da agricultura na Pré-Historia.
Uma maneira de explicar este intervalo é considerar duas ondas distintas de difusao
de milho nas Américas. A primeira onda, mais antiga, € responsavel pela difusdo e
adaptacdo da espécie domesticada as diferentes regiGes da América do Sul. A presenca de
fitolitos, no registro arqueoldgico comprova esta difusdo (figura 01), mas o milho
corresponde a um componente menor na dieta em relacdo a aboboras e feijoes (Tykot e
Staller, 2002). A segunda onda, alguns milénios mais recente, foi responsavel pela
intensificacdo do cultivo de milho (figura 02), demonstra sua utilizacdo como parte
importante na alimentacdo e associada a complexificacdo social dos grupos envolvidos

neste processo (Roosevelt, 1980).

Atualmente, o rio Balsas no oeste do México é aceito como 0 mais antigo centro de
domesticagdo do milho (Smith, 1998). As pesquisas de Pope et al (2001), no golfo de
México, com fitolitos associados a artefatos liticos, apresentaram datacdes de 6000 anos
A.P (antes do presente) Ja Piperno e Flannery (2000), encontraram macrofosseis de milho
nas cavernas das terras altas do México com datagdes de 5500 anos. Este milho com
datacGes antigas deixou vestigios contemporaneos encontrados pelos mesmos autores no

Panama, América Central (Piperno et al, 2000).

A dispersdo do milho domesticado na América do Sul parece ter ocorrido atraveés
das planicies e regifes costeiras entre 6000 e 4000 anos A.P. (Bush et al, 1989; Hather e
Hammond, 1994; Tykot e Staler, 2002). Os vestigios mais antigos desta primeira onda na
regido foram encontrados por Bush et al (1989) aos pes dos Andes a 500m acima do nivel
do mar, no lago Ayauch, Amazodnia Equatoriana. As amostras de polen e fitolitos de Zea
mays receberam datacfes de 6000 anos A.P. e coincidem com um aumento de pdlen de
herbaceas caracteristicas de areas perturbadas (Acalypha, Chenopodiaceae, Amaranthus,
Caryophyllaceae, Gramineae, Liguliflorae e Tubiliflorae). Estas datas coincidem com as de

Piperno e Pearsall (1998) e Zevallos et al (1977) para as terras baixas da costa do Equador.
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A partir das terras baixas, o0 milho chega aos Andes ha aproximadamente 4000 anos. Perry
et al (2006) encontraram em um sitio — Wayuna - na cordilheira a 3625 m de altitude,
fitdlitos de espigas e folhas e gréos de amido de milho associados a ferramentas liticas que
indicam seu processamento como alimento.

1. Piperno et al (2001); Pope et
al (2001)
2. Piperno et al (2000)
3. Bush et al (1989)
4. Perry et al (2006)
5. Iriarte et al (2004)
6. Schmitz et al (1980)
7. De Masi (com. pessoal)
*AP - antes do presente

Figura 01 - Mapa da difusdo do cultivo do milho.
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1. Santley (1992)
2. Hather e Hammond (1994)
3. Roosevelt (1980)
4. Heckenberger (2003)
5. Tykot e Staller (2002)
6. De Masi (comunicacéo pessoal)
7. Freitas et al (2003)
8. Kohler et al (2005)
9. Pauketat (2004)
*AP — até o presente

Figura 02 - Mapa da Intensificacdo do cultivo do milho.
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Ja a presenca de milho na regido centro-leste do continente sul americano é
evidenciada no trabalho de Iriarte et al (2004) na bacia platina no Uruguai, em uma regido
de planicies inundaveis (Los Ajos), Fitolitos de espigas e grdos de amido da semente de
milho foram encontrados associados a vestigios de aboboras, feijoes e palmeiras com
datacdes de 3500 anos A.P. No que se refere ao Brasil, o inicio dos cultivos agricolas é
indicado pela presenca de vestigios de plantas domesticadas nos sitios arqueoldgicos,
porém sem ceramica associada, o que determina o periodo chamado de Arcaico. Ha
evidéncias de presenca de milho ha 3500 anos em Minas Gerais, provavelmente associadas
a grupos de fala Jé (Schmitz et al, 1980) e ha 2350 anos em Santa Catarina (Fernandes,

2006 e De Masi, comunicacao pessoal).

O processo de intensificacdo de milho e complexificacdo social aparentemente
surgiram nas terras baixas do México ha 3500 anos A.P. associados & cultura Olmeca
(Santley, 1992), longe de seu local de origem e sem parentes silvestres para fomentar a
evolugdo. Vestigios desta intensificacdo aparecem também nas pesquisas de Hather e

Hammond (1994) em Belize, América Central, ha 3200 anos A.P, associado a cultura Maia.

Na América do Sul também foram encontrados sitios que evidenciam as duas ondas
de milho. Tykot e Staler (2002) questionam as datacdes de macrofdsseis baseadas em
contextos arqueoldgicos, bem como, as analises de pequenas amostras de fitdlitos que
produzem conhecimentos incompletos. Suas pesquisas nos sitios de La Emerenciana, na
costa do Equador, com isétopos estaveis de carbono e nitrogénio de 0ssos humanos
indicam a presenca antiga de milho, mas ndo como base da alimentacéo. A hip6tese destes
autores € de que o milho seria uma cultura complementar utilizada como hortalica até os

ultimos séculos a.C. quando passa a ser uma cultura principal.

No mesmo periodo a intensificagdo do milho chega a Amaz6nia. Nos sitios de
Parmana, no rio Orinoco na Venezuela, Roosevelt (1980) documentou uma intensificagéo
da varzea com milho e sugeriu novas tecnologias como explicacdo. Outros pesquisadores
como Baleé (1992) e Hornborg (2005) defendem a idéia de que esta regido se tornou
amplamente povoada, com grandes areas agricolas e florestas trabalhadas associadas a
estruturas politicas regionais no primeiro milénio a.C. Pesquisas mais recentes na

Amazonia (Heckenberger et al, 2003; Neves, 1999) sugerem que as construcdes do
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ambiente elaboradas por estas populacBes poderiam rivalizar com muitas sociedades
complexas contemporaneas das Américas. A existéncia de sociedades com grandes
populacOes baseadas em amplos cultivos de milho e com bem estabelecidos sistemas de
trocas intra e intergrupos na Amaz6nia também é atestada pelos relatos de viajantes e

naturalistas do inicio da conquista (Carvajal, 1934; Porro, 1994).

No primeiro milénio a.C., diferentes pesquisas arqueoldgicas apontam para uma
subita mudanca econémica e social na Amazonia. Hornborg (2005) afirma que “evidéncias
sugerem que as planicies inundaveis da Amazo6nia experimentaram uma concentracdo de
populacdo humana sem precedentes em conjunto com uma significativa intensificacdo
econémica”. No Equador, a partir de 2500 A.P., a presenca de fitolitos de milho aumenta
dramaticamente, “talvez representando uma intensificacdo do cultivo no lago e no entorno
da bacia de Ayauch” (Bush, 1989). Hornborg, assim como Roosevelt (1993) e Oliver
(2001) apontam as terras pretas de indio como locais de habitagdo acima das vérzeas,
principais areas de cultivo, enquanto outros, como Brochado (1987) e Neves (1999)
indicam também a floresta como area utilizada para producéo agricola.

Este milho mais recente, parece ter seguido caminhos semelhantes aos da primeira
difusdo. Isto talvez possa ser explicado pela maior facilidade encontrada em intensificar o
cultivo de uma populacdo ja previamente adaptada as condicdes edafocliméaticas das
regibes da América. O milho segue das terras baixas para a regido andina, provavelmente
através das extensas redes de comércio Aruak (Hornborg, 2005), onde se expandiu com a
cultura Chavin (Tykot e Staller, 2002), e continuou até o Império Inca ter contato com 0s
europeus (Métraux, 1969). A cultura Chavin, considerada a base da civilizacdo andina, foi
descrida por Julio Tello a partir de um centro cerimonial denominado Chavin de Huantar,
onde foi encontrada uma escultura de pedra — obelisco Tello — na qual estdo representados
diferentes tipos de plantas utilizadas como recursos alimentares (Piperno e Pearsall, 1998).
Existe uma divergéncia de interpretacdo dos icones nesta escultura que representam o milho
(Curatola, 1994; Piperno e Pearsall, 1998), mas os pesquisadores concordam que as terras
baixas sdo a fonte da iconografia e cultura Chavin (Lathrap, 1971). Curatolla (1994),
acredita que nas principais imagens sagradas deste centro cerimonial estéa representada uma
divindade da agricultura relacionada principalmente ao milho. E possivel perceber nas

imagens e simbolos andinos sua estreita relacdo com as terras baixas, principalmente a
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Amazonia, como se pode observar na figura 02 que representa a cabeca de uma onga € na
figura 03 que representa uma sucuri. Lathrap (1971) diz que apesar de ndo ser possivel
definir exatamente onde a cultura Chavin se originou, sua relagdo com a floresta tropical é
explicita num momento em que esta regido de terras baixas ja estava ocupada por culturas

avancadas.

A tecnologia que permitiu a intensificacdo do cultivo de milho também foi
difundida para a regido central e litoranea da América do Sul, provavelmente através das
migrac¢des Tupi-Guarani, como informam registros de navegadores, naturalistas e religiosos
que atestam tanto a extenséo dos cultivos e tamanho dos grupos bem como aspectos rituais
relacionados a seu plantio e consumo (Cortesdo, 1970; Goneville, 1878; Leite, 1945;
Staden, 1998). Os registros arqueoldgicos em Minas Gerais (Freitas e Martins, 2003) e
Santa Catarina (De Masi, comunicagdo pessoal), apontam para essa intensificagdo dos
cultivos de milho ha 900 anos atras. Pesquisas na América do Norte (Kohler et al, 2005 e
Pauketat, 2003) apontam a chegada desta segunda onda de milho entre 900 e 1300 a.D.
Pesquisas na América do Norte também registram a chegada da segunda onda, em Cahokia
ha 1200 A.P e no sudoeste ha aproximadamente 1100 —-900 AP.

Pode-se concluir que a expansdo Jé no Brasil representa a primeira expansao do
milho e a expansdo Aruak e Tupi-Guarani representam a segunda onda de milho. Houve
transferéncia horizontal entre os diferentes grupos tanto de germoplasma como de

tecnologia e genética.

Figuras 03 e 04 - Ceramica Chavin. Curatolla (1994).
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4. TRADICOES AGRICOLAS DOS POVOS INDIGENAS
BRASILEIROS

Para que possamos compreender melhor um grupo indigena é necessario
aprofundar-se tanto em sua histéria de contato com a sociedade externa quanto em sua
cultura e lingua falada. Estudos arqueoldgicos como o de Heckenberger et al (2003), tém
demonstrado que a antiguidade da préatica da agricultura entre os povos indigenas deve ser
analisada levando-se em conta dados da pesquisa etnoldgica, arqueoldgica e linguistica,
entre outras areas. A questdo agricola, no caso de populagdes indigenas, ndo pode ser
estudada de forma isolada, sem o conhecimento prévio de aspectos culturais e de

classificacdo em relagdo a lingua falada.

A classificacdo linguistica atual agrupa as sociedades em diferentes troncos, grupos
ou familias linguisticas, sendo que os mesmos podem apresentar semelhancas em diferentes
aspectos relacionados a cultura, que também se refletem na tradi¢do agricola de um povo.
Esta classificagdo contribui para o entendimento da diversidade cultural entre os povos
indigenas de diferentes regides porque considera também a distribuicdo destes grupos por
faixas geograficas de ocupacdo. Segundo Silva (1988), falantes de uma lingua que
pertencem a mesma familia, considerados descendentes de uma mesma populacéo, terdo

mais aspectos em comum além de semelhangas linguisticas.

Apresentamos a seguir uma breve explicacdo sobre os troncos e familias nos quais
encontram-se inseridos 0s grupos indigenas abordados neste trabalho, suas respectivas
tradicdes agricolas e seus principais cultivos, em especial o milho, e sua importancia dentro

dos sistemas de produgéo indigena.
4.1 Linguas e Tradicdes Agricolas Indigenas

A densidade populacional indigena na época pré-colonial é tema de debate entre
antropologos e arquedlogos. Em seu estudo sobre a populacdo indigena na América na
época da conquista, Mann (2002) afirma que a populacdo indigena na época era muito
maior do que se imaginava, sendo a América mais povoada do que a Europa. Dobyns

(1966) considerou a populagdo da América do Sul em aproximadamente 9 milhGes de
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indios. No que é hoje Brasil, a populacdo pode ter alcangado por volta de 6 milhdes de
indios.

De acordo com o lingiiista brasileiro Rodrigues® (1986), o processo de conquista no
Brasil levou a extin¢do de muitas sociedades indigenas que viviam no territério dominado,
devido a pressdo das frentes de colonizacédo e de expansdo econdmica.

Até o século passado, essas sociedades eram classificadas em 2 conjuntos, segundo
a lingua falada: o Tupi e o Tapuia, este ultimo considerado um conjunto mais heterogéneo.
Atualmente sdo estimados 350 mil indios, distribuidos em mais de 200 povos, espalhados
por quase todo o pais, falando aproximadamente 180 linguas (www.socioambiental.org.br).

Em funcdo das divergéncias encontradas em relagéo a classificacdo das linguas indigenas,
para fins deste trabalho, sera utilizada a classificacdo de acordo com Rodrigues (1986), na
qual as linguas sdo agrupadas em familias, classificadas como pertencentes aos grandes
troncos Tupi e Macro-Jé (figuras 05 e 06). Também se inclui as familias Aruak e Karib,
familias isoladas que ndo se enquadram nos critérios de classificacdo dos troncos
lingtisticos citados (figuras 07 e 08).

Ao estudarmos as tradi¢des agricolas de diferentes grupos indigenas brasileiros, nos
deparamos com uma enorme diversidade de culturas, costumes e tradi¢des, que esclarecem,
de certa forma, a atual condicdo destas sociedades no que se refere a pratica da agricultura.
As préticas tradicionais desenvolvidas pelos agricultores indigenas sdao muito semelhantes
entre si, apesar da distribuicdo geogréafica e diversidade étnica observadas. Entretanto,
através do processo de adaptacdo e inovacdo, 0s agricultores nativos desenvolveram
inimeras variacdes destes sistemas agricolas, especialmente com relacdo ao método de
preparo da terra e as plantas cultivadas, cada um dos quais esta finamente adaptado ao seu

ambiente ecoldgico, econémico, sécio-cultural e politico (Reijntjes et al, 1994).

A complexidade dos padrdes de cultivos tradicionais na América do Sul, bem como
a diversidade de espécies utilizadas nesses cultivos, tem sido amplamente pesquisada por
diversos autores como Balée (1992), Kerr e Chernella (1986) e Posey (1987), que avaliam,

sobretudo, o potencial de adaptacdo e produgdo destas espécies em diferentes ambientes.

2 Aryon Dall'lgna Rodrigues (1986), estabeleceu uma classificagéo das linguas indigenas faladas no Brasil,
sendo esta a mais utilizada pela comunidade cientifica que se dedica aos estudos pertinentes as populacées
indigenas.
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Familias

Dialetos

1 i

Tupi-Guarani

Amanaye
Anambe

Apiaka
Arawete
Asurini do
Xingu (Asurini
do Koatinemao)
Ava-Canoceins
Guajs

Kaapor
(Urubu-Kaapar)

Kamayura
Kayabi

Lingua Geral _
Amazdnica
Surui do
Tocantins

Tapirape

Wayampi
(Waidpi, Oiampi)
Xeta

Zo'e (Puturd)

| Karitiana | | Aweti

L5

L5

Kokama o
Omiédgua (Kambeba)

Guajajara

Kaiowa, Mbyi

Mhandéwva

Tembé

Figura 05 - Tronco linglistico Tupi.

Asurini do Tocantins
(Asurini do Trocara) e
Parakani

Parintintin, Diahdi,
Juma, Karipdna,

Tenharin
Uru-Eu-Wav-\\awv

Jduruna
(Yuruna),

Xipaia

Kuruaya
Mundurukd

Fonte: www.socioambiental.org.br

I karo (Arara) I

o
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Tronco

|
EE == @mm Rbes | ate |

oro | [Krenak rGumd

Javaé Maxakali Fﬁfﬂyé [Rikbaktsa

Yaté

Umutina

-

Linguas

Xakriaba, Xavante & Xerente

Kaingang do Parana,
Kaingang Central,
Kaingang do Sudoeste e
Kaingang do Sudeste

Gorotire, Kararad, Kokraimoro,

Kubenkrankegn, Menkrangnoti,
Mentuktire (Txukahamde) e Xikrin

Figura 06 -

Tronco lingiistico Macro Jé.

Karaja Pataxé
Xambioa g
Pataxd

IHE-HE.-HHE

Tapayina

Canela Apaniekra,

Canela Ramkokamekra,

Gavido do Para (Parkateyé),
Gavido do Maranhdo (Pukobiyeé),
Krahd Krenjé (Kren-ye) e

Krikati (Krinkati)

Fonte: www.socioambiental.org.br
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Apurina | Baniwa do Igana

(lpurina) (cf.Sasha)

Mandawdaka |Mehindku |Palikar | |Paresi (Ariti, Haliti)

AlCly Maniteneri |
|_Maxineri |

Tariana —R A | Terena (Tereno)
{lyemi)

Wapixana |Warekena (cf Sasha) | Waura | | Yawalapiti

Saluma (Enawené-Nawé)

Figura 07 - Familia linguistica Aruak. Fonte: www.socioambiental.org.br

m— Aparai (Apalai) |Arara do Para |Bakairi

Galibi do Oiapoque | Hixkaryana |Ingariko (Kapdng)

Kalapalo Kaxuyana Kuikaoru Makuxi Matipd

Mayongong Nahukwa (Nafukwa)
(Makiritare, Yekuana)

Taulipang (Peméng)| | Tiriyd (Tirid, Trio)| | Txikdo (Ikpeng)

Waimiri (Waimiri-Atroari) | Warikyana | |\Wayana| |Wai-Wai

Figura 08 - Familia linguistica Karib. Fonte: www.socioambiental.org.br
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Segundo Balée (1992), as adaptacgdes e trocas realizadas pelas populagdes indigenas
envolveram muitas espécies de plantas que foram domesticadas ou absorvidas nos
sistemas de producdo a partir de introducfes de outras regides. A escolha das espécies
cultivadas nos rogados indigenas muitas vezes esta associada ao ecossistema habitado,
as formas de organizacéo social e de que forma um determinado grupo indigena realiza

seus rituais sagrados e cerimdnias religiosas, além da sua cosmologia.

4.2 Tradicao Jé e suas Sementes

Os grupos Jé compreendiam os indios que ocuparam o interior do Brasil, e ainda
hoje dominam extensas areas do Maranhédo, Goiéas, Para e norte do Mato Grosso. Também
séo encontrados em minoria nos estados de Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Parana.
Galvédo (1979), em seu estudo sobre areas culturais indigenas do Brasil, cita 0 Xingu como
uma regido caracteristica J&, onde se localiza a maior parte dos grupos falantes da lingua Jé.
De acordo com os estudos realizados por Baleé (1992), os grupos indigenas do tronco
Macro-Jé cultivavam milho e mandioca (Manihot esculenta) como principais alimentos de
sua dieta.

A familiaridade dos grupos Jé com o cultivo de sementes pode ser reforcada pelas
informacdes levantadas nos estudos de lIriarte et al (2004), que encontrou evidéncias de
milho, abdboras (Cucurbita sp.), feijoes (Phaseolus sp.) e cultivos de raizes através de
escavacgoes no sudeste do Uruguai, perto da fronteira com o Rio Grande do Sul, em uma
area de grandes aldeias circulares, caracteristica do padrdo de ocupacao dos grupos Jé, que
datam de 3500 AP. Recentemente esta afirmacéo foi reforgada por Noelli (2005), relatando
que informacdes arqueoldgicas sugerem que a cultura Jé pode ser considerada a mais antiga
tradicdo agricola no Sul, com énfase no cultivo de sementes.

Flowers (1994) ressalta que o milho era o principal cultivo entre os grupos Bororo e
Xavante do Mato Grosso, apesar de terem também enfatizado batata doce e inhame
(Nimuendaju, 1946). Para os grupos do sul do Brasil, a autora relata que nos cultivos
predominavam a cultura do milho, abobora e feijdo, mas enfatiza também o cultivo de
batata doce e inhame. A alimentagéo preferencial comum em outras tribos Jé, era a carne e

o milho, importantes alimentos para a populagdo durante a realizagdo de cerimonias.
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Flowers (1994) cita ainda, que nos periodos de nomadismo destes grupos, os tubérculos
silvestres eram mais consumidos, havendo inclusive troca de variedades entre outros povos.
Os Jé também plantavam tubérculos em “campos de floresta”, mas preferiam ndo plantar a
mandioca, por exigir muito mais atencdo, podendo impedi-los de sair para suas

perambulacdes (Flowers, 1994).

Ao estudar os grupos Jé do sul do pais, Santos (1973) relata que antes de serem
contatados em 1914, os Xokleng e Kaingang tinham o pinhdo como principal fonte de
alimento nos periodos de inverno. Em meados da década de 60, a producdo agricola dos
Xokleng baseava-se no cultivo do milho, feijdo e aipim.

Os Xikrin (Kayap0), considerados pela literatura como sendo agricultores, de
acordo com Vidal (1977), abriam grandes rocas onde sao cultivadas espécies como milho,
mandioca, macaxeira, inhame, batata doce (Solanaceum sp.), abobora, banana (Musa sp.),
mamdo (Papaia sp.) e algoddo. Cultivavam cinco tipos de milho nativo e dois de
macaxeira, além de espécies como feijdo, arroz, café, laranja, tomate e abacate. Também

desenvolviam a tecnologia de desintoxicacdo da mandioca brava para o preparo de farinha.

Metraux (1946) relata, no final do século XIX, que os grupos Kaingang cultivavam
milho vermelho, branco e violeta, além de abdbora e feijao. Segundo Schaden (1954), os
Kaingang do sul do pais, nos seus mitos relativos a origem das plantas Uteis, receberam o
milho (nhara), a moranga — Cucurbita maxima (pé-ho) e a abébora — Cucurbita moschata
(pé-hé kuxd), do corpo de um velho para o plantio em consorcio.

Recentes descobertas arqueoldgicas feitas por Fernandes (2006) e De Masi (2006,
comunicacdo pessoal), sobre a ocupacdo de Santa Catarina na pré-histéria por grupos
Xokleng permitiram a partir de escavacOes de sitios arqueoldgicos, na regido de Campos
Novos, a identificacdo de pecas cerdmicas com vestigios de milho datados de 2.350 anos
atrés, similares a ceramica Xokleng, pertencente ao tronco linglistico Macro-Jé, o que

comprova que esses grupos também praticavam a agricultura ha milhares de anos.
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4.3 Tradicao Karib e a Agricultura de Floresta

Os grupos deste tronco ocuparam, no século passado, grande parte da costa Norte da
América do Sul e as pequenas Antilhas. A maioria dos povos da familia Karib situa-se na
grande regido guianesa (Guiana, Venezuela-leste do Rio Orinoco, Brasil-norte do Rio
Amazonas), da costa Atlantica até o oeste de Roraima. Ha também povos Karib ao sul do
Rio Amazonas, situados ao longo do Rio Xingu (Steward, 1963). Apresentam semelhancas
quanto a forma de cultivo e espécies de plantas cultivadas. A grande familiaridade com o
cultivo de mandioca parece ser comum entre 0s grupos do Tronco Karib, além da batata
doce, araruta e inhame.

Em estudo sobre a etnobotanica dos Waimiri Atroari, Milliken et al (1992), os
descreveram como uma sociedade cacadora e horticola, praticante da agricultura de
coivara. Registraram na lista de plantas cultivadas, espécies como abacaxi (nana), pimenta
(warasy), abdbora (xirimu), mamdo (mabaia), melancia (marasia), batata doce (mepe) e
mandioca (minja), banana (wuku).

Sabatini (1998), relata que em 1968, nos rocados do Waimiri Atroari eram
cultivados milho, mandioca, cara e banana, principalmente na estacdo das chuvas, éoca na
qual os indios se tornam mais sedentarios. Segundo Steward (1963), na cultura Karib se
observa um maior uso da mandioca e macaxeiras utilizadas para o preparo de farinha, beiju
e bebidas fermentadas.

Entre os Macuxi e Taurepang se observou em seus rogados o cultivo de milhos de
coloracdo branca, vermelha e amarela, utilizados para o preparo do alua, uma espécie de
bebida fermentada (Diniz,1972).

4.4 Tradicao Aruak e a Intensificagdo do Cultivo do Milho

Os povos Aruak tradicionalmente ocupam a mesma regido que os grupos do tronco
Karib, ou seja, a regido guianesa e algumas ilhas antilhanas. Em seu estudo sobre
Amazoénia pré-histérica Hornborg (2005), cita que a expansao dos Aruak ocorreu através do
Rio Orinoco estendendo-se ao sul do Rio Negro, Amazonas, Ucayali, Purus e Madeira.
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Quando da colonizacdo espanhola na referida regido, estes disputaram 0 mesmo espago
com os Karib (Steward, 1963).

Rouse (1963), descreve os Aruak da regido do Rio Negro como portadores de uma
das culturas mais elaboradas da regido amazonica. Haviam alcangado alto desenvolvimento
na ceramica (figura 07), na lavoura, na construcao de canoas e de grandes habitagdes de uso
coletivo, na tecelagem de redes. Exerceram profunda influéncia sobre outros povos
chegando mesmo a "aruaquizar" alguns deles (Hornborg, 2005). Os grupos do tronco Aruak
habitavam as regides de varzea, que se caracterizam por apresentarem solos férteis e
planos, adequados ao cultivo intensivo do milho, que é uma cultura exigente em fertilidade,
e outras especies de ciclo rapido.

Hornborg (2005), afirma que esses grupos sdo relacionados com a intensificacdo da
agricultura, ocorrida no primeiro milénio a.C., nas regides de varzeas e nas savanas das
terras baixas da América do Sul, sendo ainda os responsaveis pela emergéncia dos grandes
cacicados. O mesmo autor relaciona a intensificacdo do milho a demanda para subsisténcia
da populacdo indigena no periodo pré-colonial, mas acredita também que o aumento

significativo pode estar ligado ao consumo cerimonial de mandioca e milho.

Figura 09 - Ceramica altamente elaborada.
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4.5 Tradigdo Tupi-Guarani e a Difuséo do Cultivo do Milho

Os povos que habitavam o litoral Atlantico do Brasil e a bacia do Rio Parana, na
época da conquista do pais, eram na maioria falantes de linguas do tronco Tupi-Guarani,
sendo dizimados, dominados ou escondendo-se nas terras do interior para evitar o contato.
O tronco Tupi-Guarani se destaca pelo grande nimero de linguas faladas, estando presente

em uma grande extensao do territdrio brasileiro.

Os grupos Tupi-Guarani desenvolveram uma horticultura avancada. As plantas
alimenticias cultivadas, segundo Brochado (1989), parecem ter sido basicamente as
mesmas para todos os Tupi-Guarani, da mesma forma que para todas as populacdes
amazonicas: mandioca, milho, feijoes, abdbora, amendoim, batata doce, abacaxi e pimenta.
Entretanto, o autor salienta que os diferentes ramos da migracdo Guarani enfatizaram certas
cultivares, adaptadas aos seus proprios sistemas agrondémicos; 0 mesmo ocorre em relacéo

ao modo de preparo dos seus alimentos e bebidas.

A grande variedade de milho cultivado entre os Guarani foi documentada por
diversos autores, como Schaden (1954) e Noelli (1993). Segundo o Gltimo autor, os indios
Guarani manejavam uma grande diversidade de plantas cultivadas e suas rocas séo
caracterizadas pelo plantio de diferentes variedades de milho (vermelho, branco, amarelo),
consorciadas com variedades de feijdo, batata doce, amendoim, aboboras, cara, taioba,

piment&o e mandioca.

Segundo Sauer (1986), os Tupi-Guarani, tal como os Karib e Aruak, parecem ter
sido os principais disseminadores da cultura da mandioca-brava. Nos rocados Guarani,
foram registradas variedades de mandioca de coloracédo interior branca e amarela (Noelli,
1993). Os grupos Guarani faziam farinha, atividade que gera mais trabalho o ano inteiro,
além de exigir maior sedentarismo por parte dos mesmos. Os Guarani do interior davam
preferéncia ao cultivo de mandiocas menos toxicas, utilizadas para o preparo de bebidas
fermentadas. Os grupos amazdnicos favoreciam principalmente o plantio de cultivares mais
toxicos da mandioca, sendo a principal matéria-prima no preparo do beiju e bebidas
fermentadas. Os Tupi da costa também favoreciam a mandioca amarga para o preparo da
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farinha. Mas, para o preparo de bebidas fermentadas, utilizavam o milho, além de frutas
(Brochado, 1989).

4.6 O Papel do Milho nas Sociedades Indigenas

Barghini (2004) aponta para a dificuldade de compreender o significado do cultivo
do milho se ndo se assistiu a plantios indigenas, com todos 0s seus ritos e a enorme
quantidade de tipos utilizados nas plantacdes. Ainda segundo o autor, foi em funcdo das
praticas de selecdo que o milho passou a fazer parte dos rituais agricolas e as estacdes do
ano podiam ser descritas.

Os mais antigos cronistas ja registravam a diversidade de variedades de milho
cultivadas em diferentes regides do Brasil. Na obra classica sobre sua viagem ao Rio de
Janeiro no século 16, Jean de Léry (1961) registra o plantio de milho branco e vermelho
pelas mulheres indigenas, com o auxilio de um bastdo pontudo, que fincavam no chédo para
abertura de um buraco onde eram enterradas as sementes. Cita ainda, que o milho indigena
era também denominado de avati, e utilizado para o preparo de farinha. Alguns autores,
como Souza (1938), também do século XVI, descrevem variedades identificadas pela cor
(branca, almecegado, preta e vermelha), duracdo do ciclo vegetativo e a textura dos graos
(duro ou mole).

A importancia do milho na cosmologia e religiosidade € relatada em diversos
trabalhos. Para a maioria dos povos Jé, o milho tem valor sagrado nos rituais e cerimonias
religiosas e é essencial em termos de utilidade ritual (Schaden, 1953). As cores e a dureza
do grdo de milho possuem uma forte significacdo na cosmologia de diversos grupos
indigenas, sendo diferentemente utilizados em varios rituais. Assim, também para os Jé, o
milho é o Unico produto agricola que é motivo de expressao ritual. “Por ocasido do milho
novo, os Xikrin [Jé] celebram uma festa de nominagdo, em que todas as criangas recebem
nomes cerimoniais” (Vidal, 1977, p.64).

Schaden (1954) relata que o milho primitivo dos Guarani € o milho mole, conhecido
como sabord, que apresenta grdao mole, frutifica de 2 a 3 meses e amadurece em 4 meses.
Os Guarani atribuem carater sagrado ao milho sabord, em funcdo da sua relacdo com a

religido. O significado do milho para os indios Guarani, denominado por eles de avati etei,
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estd registrado na vasta bibliografia sobre o grupo. Ao se referir aos Guarani, Schaden
(1954), afirma que para tal grupo “tudo o que diz respeito ao milho se associa ao mundo
sobrenatural”, chegando a sugerir uma “religido do milho”. Schaden (1954), cita ainda a
existéncia de um “milho cerimonial”, denominado “Avati Djakaird” que segundo Brieger
(1958), pode ser mantido de duas formas diferentes: com grdos completamente incolores
(branco) e outro com segregacao de graos pretos, vermelhos e brancos. Segundo Darella
(2001) a importancia e a centralidade do milho na cultura Guarani ndo estdo registradas
apenas historicamente, mas também estdo presentes nas aldeias ou ocupagGes eventuais,
nos locais de roga, no calendéario anual, nos rituais, na economia de reciprocidade ou ainda
na preservacao das sementes.

Segundo Felipim (2001), o milho esta diretamente ligado a manutencdo da coesdo
social dos grupos Guarani. O “nimongarai” (ni - se, a si, md — fazer, carai — magia), ritual
mais importante que se realiza uma vez por ano para a imposi¢cdo dos nomes das criancas,
acontece entre 0s meses de janeiro e marco, época em que o milho esta verde.

No trabalho de Ladeira (1992), a autora destaca ainda a importancia que as
“sementes verdadeiras” tém entre os Guarani. As sementes de milho séo relacionadas a
dinamica das aldeias Guarani e possuem posicao de destaque. E através do milho que as
pessoas sdo introduzidas na sociedade, ou seja, o milho € imprescindivel para que o
Guarani receba seu nome, que passe a ser pessoa e se inscreva no circulo das relagdes

sociais. (...) sem milho o M’byéa [Guarani] ndo existe (...) (Garlet, 1997, p.102) “.

Em seu estudo sobre ao processo de dizimagdo dos Waimiri Atroari (Karib) o padre
Sabatini (1998), relata que o periodo das festas tradicionais coincide com a época de maior
fartura de alimentos, na estacdo da seca. No bahinja maryba, ritual de iniciacdo aos
meninos, 0s eremis ou xamas desejam a um menino que aprendeu a falar, boa sorte como
agricultor, pescador e guerreiro. As festas também sdo aliangas politicas e para isso é
necessario grande estoque de alimentos a base de carne e peixe mogueados (assados na
brasa), banana, cara e mandioca, além de bebidas, para receber os paxiras, convidados de

outras aldeias.
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4.6.1 Mitologia e Cosmologia Indigena:

Martin (1995) aponta para uma outra maneira de compreender com profundidade a
interacdo simbolica entre cultura e natureza através do folclore. A partir de mitos se pode
perceber a cosmologia dos grupos, ou “como eles percebem a origem e ordem do universo”
(Martin, 1995, p.34). Os mitos operam em diferentes niveis do universo indigena. Autores
como Cotton (1996) apontam para a relacdo existente entre comportamentos ritualisticos e
a percepcao do ambiente.

A leitura de algumas destas narrativas, carregadas de significados e segredos, nos
faz perceber a interacdo existente entre o natural e o mundo humano. As plantas e animais
sdo considerados mediadores simbdlicos com habilidade de curar, alimentar e proteger as
pessoas. Segundo Martin (1995), isto inclui as plantas domesticadas que dependem do
homem para sobreviver.

A andlise dos mitos pode auxiliar na compreensdo do uso e manejo de plantas em
contextos culturais especificos (Lipp, 1995). Além das relacdes simbolicas entre cultura e
natureza, os mitos revelam muitos aspectos do conhecimento empirico de pessoas sobre as
plantas, animais e outros elementos do meio natural e contribuem para compreender de que
forma uma planta pode influenciar na estrutura social e cultural de determinadas tribos.

Entre os Kaingang estudados por Schaden (1953), que descreve uma organizacao
social dualista (duas metades exégamas), representada pela divisdo Kanherd e Kamé®
marcam profundamente a vida religiosa e a mitologia da tribo, na qual esta baseada também
a pratica agricola do grupo. Segundo Schaden (1953), nos mitos relativos a origem das
plantas Uteis, de que se conhecem diversas versdes sul-americanas, 0 motivo mais comum é
de que estes vegetais nasceram do corpo de uma pessoa.

A grande maioria dos mitos, rituais e cerimdénias religiosas que compdem a
cosmologia indigena evidenciam a importancia cultural que o milho assume nestas
sociedades.

Para os Kaingang do sul do Brasil, o milho tem papel importante na vida religiosa

do grupo, principalmente no “culto aos mortos” ou “veingréinyd”. A grande festa anual é

% A organizagdo social dos Kaingang é discutida mais detalhadamente nos trabalhos de Schmitz (1991),
Schaden (1953), Becker (1995), Metraux (1946) e Oliveira (1996).
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realizada entre os meses de abril a junho, quando as pinhas da Araucaria estdo maduras e ha

fartura de milho na regido (Oliveira, 1996).

Ao estudar os especialistas (curadores, feiticeiros e xamas [Kuja]) Kaingang, do
Oeste de Santa Catarina, Oliveira (1996) identificou nas préaticas terapéuticas e preventivas
a importancia do milho pururuca (milho branco tradicional dos Kaingang) nas dietas do
nascimento e do luto. Na dieta do nascimento, o milho é utilizado na forma de farinha
(pishé), misturada a um composto de alimentos (agua doce queimada, casca de laranja,
vassourinha [Cunila angustifolia], marcela [Achyrocline satureoides], e folha de guavirova
[Eugenia sp.], uma espécie de sopa, que deve ser ingerida pela parturiente, no periodo da
manhd. Na dieta do luto, a recém-vilva deve se alimentar também da sopa de pishé,

preparada pelo Péj”:

A narrativa sobre a origem do milho entre os Kaingang, descrita por Schmidt
(1967), relata que os indios Kaingang do planalto meridional brasileiro receberam diversos
alimentos através de um velho chamado Nhara, que mandou que seus filhos e genros
fizessem uma roca e pusessem fogo. Em seguida, deveriam amarra-lo em cip0s grossos e
arrasta-lo até que morresse. Dai deveriam enterra-lo no centro da mesma, ir para 0 mato,
onde deveriam permanecer durante 3 dias. Mesmo contra a sua vontade, assim o fizeram e,
ao voltarem, encontraram a roga coberta de uma planta com espigas. Era o milho, mas
também encontraram feijoes grandes e morangas. Quando a lavoura amadureceu, foi logo
colhida e as sementes divididas. E é por isso que, segundo os proprios indios, ap6s a

abertura da roca, tem-se 0 costume de sair para comer frutos e cagar por 3 ou 4 luas.

Segundo a versao de Metraux (1946, p.78), o mito foi assim descrito:

“(...) um cacique lhes disse que cultivassem um pedago de terra com
uma trepadeira (cipd) amarrando-a em torno do seu pescogo e arrastando-o
pelo chdo. Assim o fizeram e trés meses apds o pénis do cacique produziu
milho e seus testiculos feijes e sua cabeca forneceu porongo”.

Borba (1908), apud Notzold (2004, p.13), registrou o mito da seguinte forma:

“Meos antepassados alimentavam-se de fructos e mel; quando
voltavam, soffriam fome. Um velho de cabellos brancos, de nome Nhara,
ficou com dé delles; um dia disse a seos filhos e genros que, com cacetes,
fizessem uma rogada nos traquaraes e a queimasse. Feito isto, disse aos filhos
gue o conduzissem ao meio da rocada; alli conduzido sentou-se e disse aos
filhos e genros: - Tragam cipds grossos. - E tendo estes Ih’os trazido, disse o
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velho: - Agora vocés amarram 0 cipd a meo pescogo, arrastem-me pela roca
em todas as direcgdes; quando eu estiver morto, enterrem-me no centro della
e v&o para 0s mattos por espaco de tres luas. Quando vocés voltarem, passado
este tempo, achardo a roca coberta de fructos que, plantados todos os annos,
livrardo vocés da fome. — Elles principiaram a chorar, dizendo que tal ndo
fariam; mas, o velho lhes disse: - O que ordeno é para bem de vocés; se ndo
fizerem 0 que mando, viverdo soffrendo e muitos morrerdo de fome. “E de
mais, eu ja estou velho e cansado de viver.” Entdo, com muito choro e grita,
fizeram o que o velho mandou e foram para 0 matto comer fructas. Passadas
as tres luas, voltaram e encontraram a roga coberta de uma planta com
espigas, que é o milho, feijao grande e morangos [morangas]. Quando a roca
esteve madura, chamaram todos os parentes e repartiram com elles as
sementes. E por essa razdo que temos o costume de plantar nossas rocas e
irmos comer fructas e cacar por tres ou quatro luas. O milho é nosso, aqui da
nossa terra: ndo foram os brancos que o trouxeram da terra delles. Demos ao
milho o nome de Nhara em lembranga do velho que tinha esse nome, e que,
com seo sacrificio, 0 { }.”

O mito Taurepang contado por Koch-Griinberg (1972), citada por Baldus (1979),
conta em breve resumo, a origem da farinha de milho. “Entdo a filha do urubu-rei
transformou-se em mulher. Havia muito milho em casa. Ela tirou os grdos das espigas,
pisou-0s no pilao, colocou-o num pote no fogo e fez todo o trabalho de mulher”.

Flowers (1994), estudando os Xavante do Brasil Central, registrou o relato de um
velho homem sobre como o Xavante ganhou sementes do milho vermelho do “povo peixe”
(Tepe Tede’wa), com quem eles comercializavam sobre os bancos do Araguaia. O povo
peixe aparecia repentinamente no rio, segurando as espigas de milho vermelho para fora da
agua. Podiam submergir e nadar, mas as vezes eles saiam da agua e realizavam trocas com

0s Xavante. Foi assim que o Tepe Tede’wa deu ao Xavante as sementes do milho vermelho.

5. DISCUSSAO

5.1. Terra Indigena Séo Marcos-RR

Os indios Macuxi, de acordo com Koch-Griinberg (1972), representam a tribo mais
importante e numerosa da familia linglistica Karib, habitando os campos do estado de

Roraima e parte da Guiana. Sua populacéo no Brasil, segundo dados da Fundacado Nacional
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do indio FUNAI (2005), é de 19.000 indios dispersos em terras indigenas como S&o
Marcos e Raposa Serra do Sol.

A Terra Indigena S8 Marcos esta localizada na regido de savana, conhecida como
lavrado, e serras florestadas do norte do estado de Roraima. E limitada a oeste pelo rio
Parime e a leste pelos rios Surumu e Miang, e no sentido sul-norte inicia-se na confluéncia
do Rio Tacutu com o Uraricoera, estendendo-se a até a fronteira do Brasil com a
Venezuela.

A figura 10 ilustra a situagdo geografica da Terra Indigena no Estado e também da BR
174. A rodovia atravessa a Terra Indigena num trecho de 66 quildmetros em sua porcao
norte, sendo acompanhada no seu trajeto pela linha de transmissdo de energia Venezuela-
Brasil, conhecida como Linha de Guri.

A terra indigena demarcada pela FUNAI em 1976, com uma area total de 654.110
hectares, foi homologada pelo Decreto Presidencial N° 312 de 29 de outubro de 1991
(Diario Oficial da Unido, 30/10/91). Apesar de ter sua situacdo fundiaria regularizada,
ainda possuia 101 invasGes em 1998 constituidas por lotes rurais, sitios, retiros e fazendas,
e 0 enclave da Vila Pacaraima. Com a concluséo da desintrusdo dos 101 invasores rurais,
em 01/04/2002 a Terra Indigena foi registrada no Servico de Registro de Imoveis de Boa
Vista, Livro 2 — Registro Geral - Matricula 23752. A retirada dos invasores de Pacaraima
atualmente se encontra em processo na Justica.

Habitam a Terra Indigena trés etnias: Macuxi e Taurepang de filiagdo linguistica Karib,
e Wapixana de filiacdo linguistica Aruak. Estes povos sdo remanescentes de uma
diversidade étnica muito maior que foi desaparecendo devido as epidemias, a fusdo de
varios grupos, do refluxo territorial e do recrutamento da méo-de-obra indigena (Miller et
al, 2004).

Segundo o levantamento feito em junho de 2003, baseado nas informagdes dos Tuxauas
de cada aldeia, a populacdo de 3.534 indios é distribuida em 32 aldeias. A populacédo
Wapixana concentra-se majoritariamente na porcdo sul e central da Terra Indigena, a
populacdo Taurepang na por¢do norte e os Macuxi dispersos em toda a area.

As moradias nas diferentes aldeias sdo individuais e denominadas pelos préprios
indigenas de "malocas". Suas paredes sdo construidas de madeira e barro, com cobertura de

palha.
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Entre as principais atividades desenvolvidas na terra indigena estdo a caca, a pesca, a
coleta, o artesanato, a criacdo extensiva de gado, e a agricultura. Outras fontes de recursos
nas aldeias sdo os proventos dos aposentados e trabalhadores assalariados, como
professores e agentes de salde, além dos beneficios como bolsa escola e auxilio a

maternidade.

Figura 10 - Localizacdo da Terra Indigena Sdo Marcos-RR.
Fonte: Miller et al (2004).
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5.1.1 Os Sistemas Agricolas Macuxi:

No periodo de 2000 a 2003 desenvolvi atividades na terra indigena como agrénoma
responsavel pela execu¢do do Projeto Oficina da Terra, implantado no ano 2000 pelo
Programa S&o Marcos, que foi criado a partir de convénio firmado entre a
ELETRONORTE/FUNAI/comunidades indigenas, para mitigacdo dos impactos causados
pela implantagcdo da Linha de Guri. As principais atividades do projeto sao a fiscalizacdo e
a protecdo ambiental da terra indigena, além de ac¢Bes nas areas de produgdo de mudas,
extensdo agroflorestal e educacdo ambiental.

Durante o desenvolvimento das atividades de extensdo agroflorestal nas aldeias da terra
indigena, foi possivel conhecer e caracterizar os sistemas de producdo de alimentos na
referida area. O sistema de producéo agricola apresenta diferencas entre as comunidades do
lavrado e comunidades da serra.

Nas aldeias da regido da serra, proximas a BR-174, as ro¢as sdo mais extensas e
bem diversificadas, sendo observado o cultivo de milho e de espécies para fins comerciais
como a mandioca para farinha e a banana, cultura recentemente introduzida nos sistemas
agricolas. Na serra também pode-se observar pequenas areas de roga localizadas ao longo
do curso de igarapés ou no sopé de serras. E comum que as familias possuam mais de uma
roca em diferentes estagios: uma em plena producdo, outra sendo preparada e uma terceira
ja em fase de pousio. Para a implantacdo de novas rogas de coivara o uso do fogo é prética
comum, sendo mais observada nas aldeias da serra. O plantio é feito apds a queimada e o
encoivaramento, com as seguintes culturas: mandioca, milho, banana, batata doce, inhame,
abacaxi, entre outras.

As rogas da regido do lavrado sdo implantadas nas areas de vazantes e restingas.
Estas areas sdo localizadas proximas as margens dos rios, com grande concentracdo de
buritis (Mauritia flexuosa), que no periodo de cheia (estacdo chuvosa) sdo inundadas e
recebem grande quantidades de nutrientes, deixando estes solos muito férteis. Durante o
periodo de seca (vazante), estas areas sao aproveitadas para o plantio de culturas anuais,
ndo ultrapassando mais de 1 hectare. Entre as espécies cultivadas que foram identificadas
destacam-se feijdo de corda, arroz, inhame, milho, tabaco, cana-de-agucar, diferentes tipos

de batata doce, aboboras, abacaxi, melancia, meldo, pimenta, mandioca e macaxeira. As
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duas Gltimas utilizadas para o processamento de farinha, beiju, além de bebidas tradicionais

como o caxiri e o pajuaru.

As atividades agricolas na Terra Indigena S&o Marcos sofrem forte influéncia dos
fendmenos climaticos, e em especial das grandes secas, que tém ocorréncia periodica e
propiciam extensas queimadas, principalmente na regido do lavrado. Tais fendmenos
também trazem prejuizos para as aldeias na medida que atingem as rocas e seus cultivos.
Em algumas aldeias do lavrado, como Lago Grande e Monte Cristal, foi relatada a perda de
diferentes tipos de batata doce, além de mandioca. Apo6s o intenso verdo de 2003, houve
uma grande movimentacdo entre as aldeias no sentido de buscar manivas (ramas de
mandioca) nas aldeias Nova Esperanca e Bananal, ambas na regido de serra, para garantir o
plantio das rocas no lavrado. Nesta ocasido foi relatado pelos tuxauas das aldeias que
antigamente os indios do lavrado obtinham manivas através de troca com os indios
Yekuana (Karib), grandes viajantes do rio Uraricoera, porém ndo foram passados detalhes
sobre esse intercambio.

De acordo com os tuxauas, no passado fazia-se o plantio de mandioca também nas
vazantes, 0 que garantiria pelo menos as ramas para servirem de “semente” para plantio
quando as chuvas chegassem. Hoje, porém, a prética do plantio na vazante estd sendo
abandonada, talvez porque hd como conseguir outras formas de sustento em periodos
criticos, como por exemplo, a compra de farinha na cidade ou a substituicdo das espécies de
cultivo anual pelo cultivo da banana, muito vendavel na regido.

Os indios Macuxi tradicionalmente cultivavam o milho em seus rogados e sua
importancia como cultivo pode ser observada através de suas lendas e rituais. A lenda
Macuxi sobre o Sol e o nascimento de seus filhos Aniké e Inskiran registrada por Koch-
Grinberg (1972), cita 0 milho como uma das plantas tradicionais cultivadas: “(...) milho,
banana, cana-de-aglcar, mamao, batata, jerimu, melancia, meldo, arroz, mandioca”.

O milho também era elemento essencial na pratica de rituais como pode ser observado
na histéria contada por Tuxaua Manoel, da aldeia Bala. Nesta narrativa, 0 milho assume
uma representagdo simbolica e intermediaria da relacdo entre 0 homem e a natureza, para a
garantia de abundancia de alimentos.

Segundo o relato do tuxaua, aos indios Macuxi (Karib), no norte de Roraima, era

comum (entre os antigos) a realizacdo de rituais sagrados para a garantia de abundancia na
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atividade de pesca. Quando é época de maturacdo do milho, é também época da descida dos
peixes. Por isso 0 milho mole tem o mesmo nome do peixe Ama’ (pirapitinga) e milho
duro, Puruma (matrinchd). Segundo Tuxaua Manoel, o milho é mastigado por uma menina
pré-pubere num jamaru (espécie de balde/porongo), que depois lava uma pedra com
formato de peixe (uma espécie de amuleto), debaixo d’agua. O ritual acompanha ainda uma
oracdo. Em seguida, a menina derrama o balde no rio no inicio da enchente, para alimentar
Pausimi, o rei dos peixes, que sobe 0s rios e igarapés vomitando os peixinhos por todo
canto. Tuxaua Manoel ressalta ainda que a pedra em formato de peixe, deve permanecer
escondida entre as pedras do rio, e somente a pessoa que conhece o ritual e a oragdo pode
retira-la do local. Caso contrario, Pausimi, o rei dos peixes, se “embraba” e castiga 0s
indios diminuindo os peixes nos rios. Além de lendas e rituais, a importancia do milho
também esté registrada na culinaria Macuxi. Diniz (1972), cita o mingau de milho branco
(sauapieku) e o caxiri de milho (aniéku), além do caxiri de mandioca (pra-kri).

A diversidade de ecossistemas manejados pelos indigenas da regido permitiu ainda, o
cultivo de diferentes tipos de milho adaptado as mais diversas condi¢des climaticas. Tanto
no lavrado quanto na serra, 0 milho apresenta uma boa adaptacdo, sendo cultivado, segundo
0 depoimento de alguns tuxauas, o milho de gréos brancos, vermelho, amarelo, e rajado, do

tipo mole.

Os indios Macuxi localizados na serra da Terra Indigena Raposa Serra do Sol, em
Roraima, ainda dispunham de diferentes variedades de milho em 1999, cultivadas de forma
dispersa e utilizadas no preparo de farinha. Nesta regido ainda encontra-se milho de gréo
branco, vermelho escuro (quase roxo), vermelho rajado com amarelo e o branco. Os
Ingarico, também pertencentes a familia lingiistica Karib, que habitam a regido mais ao
norte do Brasil, proxima a terra indigena Sdo Marcos, cultivam estes mesmos tipos de
milho. Os Wapixana, da familia Aruak, que vivem na Terra Indigena Jacamim na regido da
Serra da Lua, a margem esquerda do Rio Tacutu, fronteira com a Guiana, além do milho
amarelo, cultivam também o milho roxo e branco. Na Terra Indigena Manoa-Pium, com
predominancia Wapixana, mais ao Norte da Terra Indigena Jacamim, as sementes s&o
obtidas através de trocas e perambulac¢des entre os parentes da mesma etnia, na Guiana, que

se localizam do outro lado do Rio Tacutu.
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A partir das visitas as aldeias, observou-se que o cultivo do milho vem perdendo sua
relevancia dentro dos sistemas agricolas. Em algumas aldeias da regido do lavrado,
constatei que poucas familias ainda cultivam o milho branco, denominado pelos indigenas
como “milho mole”, “milho fofo”, ou ainda, milho de litro (em referéncia a quantidade de
sementes que se produzia em cada espiga).

Uma boa parte das familias ja teve acesso as sementes hibridas comerciais obtidas
em suas viagens a Boa Vista e outros municipios vizinhos. Além disso, projetos de apoio a
agricultura de diferentes instituicbes governamentais e ndo governamentais como
prefeituras, FUNAI, entre outras, que atuam na &rea indigena, distribuem ou incentivam a
aquisicdo de sementes de milho hibrido comerciais para a implantacdo das rocas.

Numa dessas visitas a Aldeia Milho, notei que uma determinada familia Macuxi
dispunha de algumas espigas de milho branco mantidas na palha e guardadas em um saco,
proximo ao fogdo a lenha da cozinha. Segundo informacfes da dona da casa, as sementes
foram obtidas através de “parentes” de aldeias localizadas em outras regides, inclusive da
Venezuela.

De fato, esse mesmo tipo de milho foi observado por mim em visita as aldeias dos
indios Pemon® da Venezuela, que integram uma rede de trocas com 0s grupos Macuxi e
Taurepang, assim como os Ingarico e Wapixana. Esse tipo de milho, segundo informacges
da india Macuxi da aldeia Milho, era consumido verde e assado e utilizado para o preparo
de farinha e de bebidas como caxiri e alua (bebida de menor teor alcéolico).

Algumas espigas do milho branco foram solicitadas a familia com a finalidade de
multiplicacdo das sementes para distribuicao a outras aldeias da terra indigena.

Uma parte foi plantada no horto agroflorestal do Projeto Oficina da Terra e outra em
Brasilia, pelo coordenador do projeto, engenheiro florestal Robert Miller. Entretanto, o
plantio das sementes no horto fracassou devido a forte seca daquele ano. O plantio
realizado em Brasilia obteve mais sucesso, permitindo colher colhidas espigas de diferentes

cores, que foram distribuidas posteriormente as aldeias de Sdo Marcos (figura 11).

> Pemon, segundo a classificacao lingiiistica de Rodrigues (1986), corresponde aos indios Taurepang
localizados no municipio de Santa Elena de Uairén, na fronteira Venezuela-Brasil
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No geral, foi observado que o atual contexto sécio-cultural no qual a Terra Indigena
S&do Marcos esta inserida apresenta uma gama de fatores, que influenciam na possibilidade

ou ndo da manutengdo das praticas agricolas tradicionais do manejo do milho.

&
sl
By 4

Figura 11 - Espigas colhidas do plantio de milho branco.
Fonte: Robert Miller. Brasilia, 2004.

A erosao do germoplasma do milho é uma realidade entre as aldeias indigenas, que
vém tentando manter o cultivo do milho nos seus sistemas agricolas atraves da troca de
sementes com outras aldeias. Isto demonstra preocupacdo em manter seus cultivos
tradicionais.

Os sistemas agricolas da terra indigena s&o dinamicos e estdo em franca evolugdo,
tanto pela aquisicdo de novas tecnologias, seja na forma de cultivos ou préaticas agricolas,
como pela reconducdo dos sistemas sociais e econémicos em curso, que traz reflexos sobre
os tradicionais modos de subsisténcia. Estas mudancas tanto sdo relacionadas a fatores
internos a comunidade, quanto por fatores externos, tais como a implantacdo de

infraestrutura de transportes e a capitalizagdo de certos membros da comunidade.
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Os sistemas de producdo na Terra Indigena também tém sido alvo de interferéncia
especifica por parte de instituicdes governamentais, por via de projetos de mecanizacdo
agricola, entre outros. Segundo depoimentos dos tuxauas, a grande maioria destes projetos
fracassou por uma série de motivos, e chegaram a prejudicar a economia e a subsisténcia
das comunidades, pelo fato destas diminuirem as areas de rocas tradicionais para
empenharem esforcos no plantio em areas mecanizadas, onde a producdo final foi irrisoria.

Com a restricdo da populacao indigena aos territorios demarcados, a disponibilidade
de recursos naturais ficou limitada. A tradicional pratica de pousio nas areas de cultivo foi
reduzida devido a limitacdo de areas para plantio, sendo reutilizados os locais de capoeiras
apos um pequeno periodo de pousio. Nas comunidades da regido do lavrado, observa-se a
implantacdo de rocados em diferentes ecossistemas como ilhas de mata, beira de lagos e
nas vazantes. O cultivo em &reas de vazantes permite o aproveitamento parcial da producao
que sé pode ser colhida na época da estiagem. A falta de grandes areas de floresta para

implantar rocas afeta a produtividade e também a diversidade interna das rogas.

Além da fixacdo das comunidades indigenas em territérios delimitados, também
houve mudancas nos habitos tradicionais de deslocamentos sazonais, responsaveis pelo
estabelecimento de redes de troca de sementes e mudas entre os grupos e familias

indigenas.

Frente a intensificacdo do contato com as sociedades envolventes, o processo de
transformacédo cultural das comunidades indigenas foi inevitavel, pois diversas intituicbes
comecaram a atuar junto as populacdes indigenas com o objetivo de “aculturar” e
“civilizar”. Este processo, desencadeou a substituicdo das praticas de cultivo e sementes
tradicionais por tecnologias como a mecanizacao dos solos e a distribuicdo de sementes de

milho hibrido comercial.

A acdo das instituicdes religiosas também contribui para o atual quadro em que se
encontram as comunidades indigenas. Cerca de 85% das aldeias da T.l. Sdo Marcos
possuem uma igreja, muitas vezes construida pela propria comunidade. Atuando
diretamente sobre a organizacgdo social destas comunidades, seus costumes tradicionais e

religido, as igrejas tém contribuindo também para a perda de diversidade genética, uma vez
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que proibe e condena a pratica de rituais e cerimonias sagradas, onde plantas como o milho,

consideradas sagradas, sdo essenciais.

Agora observa-se a inovagdo das préaticas agricolas como o cultivo dos solos do
lavrado, através do aproveitando das areas de caicaras (curral rudimentar onde o gado é
preso a noite, acumulando uma boa quantidade de estrume), que se torna possivel na
medida que € utilizado o estrume de gado como fonte de nutrientes. A area da caicara é
aproveitada para o plantio das culturas alimentares como a mandioca e a banana, cultivo

recentemente introduzido nos sistemas de producdo da terra indigena.

A introducdo da cultura de banana e a possibilidade de plantios comerciais,
juntamente com a mandioca, podem ter contribuido para a perda da diversidade de milho. A
banana se adaptou bem nas aldeias da serra e também no lavrado (plantada nas caicaras).
No entanto, ja se verifica o declinio da cultura por motivos fitossanitarios. A banana maca,
a preferida e mais vendavel na regido, foi muito atacada pelo moko, uma doenca causada
pela bactéria Pseudomonas solanacearum. Essa doenga grassou na regido de 1995 a 1997,
causando sérios danos aos bananais na regido de serra. Onde antes saiam de duas a trés
carradas de banana diariamente, a banana passou a fazer falta para o consumo interno.
Ainda se planta banana, mas de acordo com o Tuxaua Galdino (Sorocaima II), de 100

covas, s6 30 chegam a produzir.

Figura 12 - Cultivo de banana em caicara na Terra Indigena Sdo Marcos.

Fonte: Relatdrio Programa S&o Marcos, 2003.
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Através do Projeto Oficina da Terra tem-se atuado no resgate de préaticas e espécies
tradicionais, com a criacdo de um pequeno banco de germoplasma de plantas para
distribuicdo as comunidades e individuos interessados no seu plantio. As sementes e mudas
sdo adquiridas em visitas as aldeias no interior da terra indigena e também das terras
indigenas vizinhas, inclusive na Venezuela. As préaticas tradicionais para manejo do
germoplasma do milho também fizeram parte das atividades do Projeto, para tentar
conhecer de que forma as variedades tradicionais de milho podem ser mantidas. 1sso pode
representar a possibilidade de fortalecimento das redes de trocas de germoplasma de milho,
uma vez que os grupos indigenas ainda mantém o costume tradicional de se deslocar para
visitar “parentes” em regides vizinhas. Entretanto, o fortalecimento do intercambio de
germoplasma depende da manutencdo de uma quantidade suficiente de material genético,

para garantir que o “doador” ndo perca em diversidade de sementes.

5.2 Terra Indigena Waimiri Atroari- AM e RR

Os indios Waimiri Atroari, da familia linguistica Karib, estdo localizados na
divisa entre os estados de Amazonas e Roraima (figura 13) numa area de 2.585.911
hectare de floresta amazonica segundo os dados da FUNAI (2006). Tradicionalmente
habitavam o norte do Rio Negro e o oeste do Rio Branco, area que foi provavelmente
ocupada pelos indios da familia linguistica Aruak, habitantes do Caribe, que com o
impacto da invasdo espanhola, no século XVI, migraram para o territorio brasileiro
(Milliken et al, 1992).

Eram mais conhecidos como Crichand no periodo em que as frentes
expansionistas da sociedade brasileira envolvente travaram seus primeiros contatos com
eles, principalmente a partir do Século XIX. No inicio desses contatos, houve duas
estimativas de sua populacdo: uma que os dava como sendo 6.000 pessoas e a outra, em

torno de 2.000 (Milliken et al, 1992). Ainda de acordo com os autores, a populagdo em
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1986 era de aproximadamente 3.000 indios. Segundo os dados do PWA® (2005) em
1974 a populacdo sobrevivente era de 1.500 pessoas constituida em sua maioria, por

criancgas e adolescentes.

Como todo contato sempre resulta em morte, os Waimiri Atroari foram quase
dizimados na luta em defesa de seus territorios tradicionais, chegando a cerca de 330
indios em 1980, e aproximadamente 450 indios em 1989. Os indios Waimiri Atroari
representam uma populacdo que foi drasticamente reduzida desde os intensivos contatos
com a civilizagdo ndo india, na década de 70. Contudo, sdo considerados a tribo mais
guerreira de todas as tribos amazoénicas, sendo muito temidos em quase toda a regido
amazonica em funcdo de sua violenta histéria de contato (Sabatini, 1998). Eram
consideradas duas tribos distintas, e sua unido foi uma reacdo ao conflito do contato
compartilhado entre ambas as tribos. S0 agora uma Unica tribo, com uma populacao de
1066, que se dividem em 19 aldeias (PWA, 2005).

Tabela 1: Dindmica populacional dos Waimiri Atroari (AM):

ANO 1800 1968 1974 1980 2004

POPULACAO 6.000 3.000 1500 330 1.066

De acordo com as informacGes do PWA (2005), trés grandes empreendimentos
influenciaram na reducdo da populacdo indigena: a construcdo da rodovia BR 174,
estabelecida dentro da terra indigena entre 1974 a 1977; a instalacdo do Projeto Pitinga (do
grupo Paranapanema), de extracdo de cassiterita, que culminara no esbulho da terra dos
Waimiri Atroari em 526 mil ha e na abertura, no interior dela, de uma estrada ilegal para o
escoamento do minério extraido.

Por fim, houve a construgdo da hidrelétrica de Balbina (concluida em 1987), Gnico
empreendimento que teve a preocupagdo e 0 compromisso ético de procurar minimizar os

impactos socioambientais negativos que poderiam afetar a comunidade Waimiri Atroari,

¢ O Programa Waimiri Atroari é um convénio da ELETRONORTE/FUNAI/comunidade indigena, iniciado
em 1986, que desenvolve atividades na area da sadde, educagdo, fiscalizacéo e protecdo ambiental da area
indigena.
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em decorréncia ndo sé do reservatdrio de 30 mil ha construido na terra indigena, como
também de todo o contexto social, politico e econdmico da regido (PWA, 2005).
As habitacbes nas aldeias seguem o modelo das moradias coletivas, sendo uma maloca
(mydy) ocupada por mais de 200 pessoas, onde cada familia tem seu espaco demarcado por
seus pertences como rede (samka), flechas (pyrya), panelas e cestos, entre outros.

Sdo observadas atividades como a caca, pesca, coleta, artesanato, além da
agricultura. As mulheres ndo falam o portugués que € geralmente falado pelos homens, a

maioria sendo liderangas, professores e agentes de salde.

RORAIMA

Figura 13: Localizacéo da Terra Indigena Waimiri Atroari.

Fonte: www.waimiriatroari.org.br.
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5.2.1 Os Sistemas Agricolas Waimiri Atroari:

No ano 2000 permaneci por trés meses na Terra Indigena Waimiri Atroari, fazendo
um estagio de vivéncia e prestando assisténcia técnica na implantacdo de um viveiro de
mudas nativas através do Programa Waimiri Atroari. Na ocasido pude visitar algumas
aldeias indigenas como Xeri, Maré, Mynawa, Curiau, lawara e observar alguns aspectos
relacionados as praticas tradicionais de agricultura desenvolvidas pelos indigenas.

A maioria das areas de rocado é implantada em clareiras abertas na floresta, sob o
sistema de coivara, com aproximadamente 3ha. Tais areas sdo cultivadas por alguns anos
sendo que apo6s sua fase produtiva, sdo deixadas em pousio, tornando-se possiveis areas de
caca. Nestas areas, observa-se 0 manejo de diversas espécies como cara (nepy), abacaxi
(nana), maméo (mabaia), mandioca (minjase) (brava e doce), cacau (arabyry), banana
(wyky) e cana-de-acUcar (awaxi), na forma de sistemas agroflorestais, que sao sistemas de
producdo onde cultivados espécies anuais e bianuais sdo cultivadas entre espécies
permanentes de frutiferas e esséncias florestais.

Apesar desta diversidade de espécies cultivadas e da complexidade de seus sistemas
agricolas, ndo foi observado em nenhum dos rogados visitados o cultivo de milho. Ao
pesquisarmos sobre a culinaria e imaginario lendario deste povo, ndo se encontrou nenhum
indicio de que o milho era um cultivo relevante para os Waimiri Atroari, apesar da

referéncia feita pelo Padre Sabatini (1998), de que o milho era cultivado em 1968.

5.2.2 A Lenda da Xirmia’, a mulher sucuri:

Contam os indios Waimiri Atroari que had muito tempo atras, um antigo armou uma
armadilha para cacar paca, mas acabou cacando Xirmia, uma india que morava com suas
filhas no rio. Segundo os indios, as mesmas andavam acompanhadas de suas cobras de
“estimagdo” e despertaram o interesse dos homens da tribo Waimiri Atroari, que queriam

" A histéria de Xirmia foi registrada por Dauna Elzo, do Sub-programa de Educac&o, do Programa Waimiri
Atroari -PWA.
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“pesca-las” para eles. Ao serem pescadas, as mesmas trouxeram do fundo do rio seus cestos
(jamaxins) carregados de alimentos, conforme o seguinte trecho do mito:

“ (...) Os antigos ao voltar para casa encontraram estes Xirmia, que
estavam voltando para o rio. Os antigos pegaram o que havia nos jamaxins
dos velhos: banana, banana pacova, cana, flecheira, abacaxi, batata-doce,
abacaxi amarelo e maniva. — Se nés ficassemos, nos iamos plantar essas
coisas, disseram os Xirmia para 0s antigos enquanto entregavam a maniva (e
as demais plantas) para eles. Depois os Xirmia mergulharam no rio”. (PWA,
2005).

A representacdo grafica da lenda (figura 14 ) pelos indios nos fornece informagdes
para compor uma andlise mais aprofundada de alguns aspectos da transmissdo. Pela
descricdo das caracteristicas fisicas de Xirmia e suas filhas, é bem provavel que as mesmas
representavam um povo distinto, pois as mulheres possuiam cabelos longos, ao contrario
das mulheres Waimiri Atroari (weri) que mantém seus cabelos curtos.

O fato de receber tecnologias agricolas de um povo distinto parece ser reforcado
pela traducdo de uma das conversas entre o “povo do rio” e 0 homem que a pescou: “(...)
Ela disse que as irmas delas ficaram 14, disse o antigo para as outras pessoas”. De acordo
com a lenda, o povo encontrado no rio habitava as &reas de varzeas simbolizado pelas
cobras sucuri, animais de estimacédo e integrantes da fauna caracteristica do ecossistema de

varzeas.

Figura 14 - Representacdo do mito de Xirmia. Painel desenhado pelos Waimiri Atroari na maloca
da Aldeia Yawara. Fonte: Programa Waimiri Atroari, 2002.
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Figura 15 - Meninas Waimiri Atroari. Cabelos curtos tradicionalmente usados pelas

mulheres.

A representacdo feminina enfatiza a importancia da mulher nos sistemas de
producdo de alimentos desenvolvidos pelas populagdes indigenas. Elas sdo responsaveis
pelo cuidado com as plantas no rocado e ao redor da moradia, pelo preparo de alimentos e
cuidado com os filhos, entre outros. Cabe a mulher permanecer na aldeia, enquanto o
homem sai para cacar, pescar ou coletar produtos na floresta. As mulheres sdo responsaveis
também pela manutencdo das sementes e pela troca de germoplasma, entre uma tribo e
outra. Koch-Griinberg (1972) afirma que a atuacao delas vai desde a produgéo de artefatos
de valor artistico, a processos que envolvem a organizacao social, as atividades rituais, as
transac@es e trocas com outros grupos indigenas e ndo indigenas.

Provavelmente a drastica reducdo do grupo no processo de contato e o isolamento
de outros grupos indigenas ndo permitiram que o cultivo do milho entre os Waimiri Atroari
fosse mantido em seus rocados, devido a pouca disponibilidade de m&o-de-obra para a
manutencdo das rocas. Além disso, a disputa sobre seu territério tradicional e sua
conseqiiente reducdo, obrigou-os a limitar também suas viagens de perambulacdo
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reduzindo o contato com outros grupos indigenas, impedindo a manutencdo de uma rede de
troca de germoplasma.

Os indios Macuxi, sendo mais numerosos em populagdo, e localizados numa

regido geogréfica que favorece a manutencdo de redes de troca de sementes entre

diferentes grupos indigenas, também estdo perdendo seu milho tradicional.

O colapso da densidade populacional e o colapso do conhecimento genético
possivelmente faz com que o milho seja o primeiro cultivo a ser perdido nos sistemas
agricolas indigenas, considerando ainda, o sua importancia simbolica para determinado
povo. Outras culturas como a banana, introduzida apds 1500, sdo assimiladas nos
cultivos indigenas por serem menos exigentes em méao-de-obra e em conhecimento
genético (Freitas, 2004). E possivel que o cultivo do milho represente o apice de
intensificacdo dos sistemas agricolas relacionado ao conhecimento genético, a

necessidade de médo-de-obra e as redes de trocas de germoplasma.

5.3 Terra Indigena Lakland-SC

A Terra Indigena Lakl&nd situa-se na regido denominada Alto Vale do Itajai, no
Estado de Santa Catarina. Localiza-se ao longo dos rios Hercilio (antigo Itajai do Norte) e
Plate, moldando um dos vales formadores da bacia do rio Itajai-acu, compreendendo quatro
municipios catarinenses sendo eles: José Boiteux, Victor Meirelles, Doutor Pedrinho e
Itaidpolis. Cerca de 70% da area da terra indigena esta dentro dos limites dos municipios
José Boiteux (sudoeste da terra indigena) e Doutor Pedrinho (norte da terra indigena)
(Wiik, 2001).

Apesar de sua situacdo fundiéria regularizada, encontra-se em andamento na justica
0 processo de ampliacdo da area demarcada em 14.156 hectares para 37.134 hectares. A
populacdo da terra indigena, de acordo com os dados da FUNAI (2005), era de
aproximadamente 1548 pessoas em 2003. O censo realizado pelo CIMI - Conselho
Indigenista Missionério (Massalai, comunicacdo pessoal) registrou a populagdo de

aproximadamente 1.600 pessoas.
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A composicdo da populacdo da Terra Indigena Lakldnd é complexa, sendo
caracterizada como “flutuante e multiétnica”, de acordo com Wiik (2001), pois é composta
por grupos indigenas Xokleng, Kaingang e Guarani, além de mesti¢cos, ndo indios e
cafuzos. O portugués é falado pela maioria dos indigenas, que preservam sua lingua
materna, que é constantemente falada. Entre os Guarani, a maioria fala a lingua materna e
apenas o cacique e professores falam o portugués.

A presenca dos Kaingang e seus descendentes na area Xokleng é explicada por
Santos® (1973), como uma estratégia adotada por Eduardo Hoerhan, agente do SPI (Servico
de Protecdo ao Indio) para promover a pacificacio dos Xokleng (Botocudos). As familias
Kaingang foram trazidas do Parana para servirem como intérpretes no contato com 0s
Xokleng devido a proximidade linguistica entre os dois grupos (ambos falantes da familia
J&) e também com o objetivo de transmitirem seus conhecimentos na préatica da agricultura.
Jé& as familias Guarani instalaram-se no territério Xokleng vindas do sudoeste do Parana e
das fronteiras com o Paraguai e Argentina, no inicio dos anos 50. Vivem isoladas
culturalmente. Em 1991, a metade das familias Guarani instaladas em territério Xokleng
migrou para o litoral (Wiik, 2001). Os cafuzos que viviam na terra indigena eram
remanescentes da Guerra do Contestado, trazidos pelo chefe de posto Eduardo Hoerhan, a

partir da segunda metade da década de 40, como mao-de-obra agricola.

De acordo com Wiik (2001), a Terra Indigena Lakland sofreu uma transformacao
significativa a partir dos anos 70, com a implantacdo do projeto de constru¢do de barragens
de contengdo para toda a bacia do Itajai, que tinha como objetivo conter as enchentes nas
cidades industriais na regido do baixo vale do Itajai, principalmente a cidade de Blumenau.
Os trabalhos de construcdo da barragem iniciaram-se em 197, pelo entdo Departamento
Nacional de Obras e Saneamento (DNOS) e foram concluidos em 1992. O lago de
contencdo formado pela obra inundou cerca de 900 hectares das terras mais planas e
agricultaveis (nas varzeas), onde os indios possuiam suas casas, pomares, instalacdes agricolas
e praticavam agricultura de subsisténcia, comercializando o excedente da producdo (Filagrana
e Carvalho, 2003).

® A obra de Silvio Coelho dos Santos conta detalhadamente sobre a dramatica histdria de pacificacio dos
indios Xokleng.
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Figura 16 - Localizacdo da Terra Indigena Lakldné. Adaptado de Namem (1994).
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Com a inundacéo, as familias tiveram que mudar para as regides mais altas, de mata
virgem, onde os solos apresentam relevo acidentado, baixa fertilidade, além de serem
extremamente &cidos. Além da reducdo das areas férteis para cultivo, as familias tiveram
que se dividir inicialmente em 5 aldeias. Atualmente a populacdo na terra indigena se
distribui em sete aldeias (Palmeira, Figueira, Coqueiro, Toldo, Sede, Pavdo, Bugio). Os
impactos causados pela construcdo da barragem sdo percebidos pela populacdo indigena

como agente gerador de problemas de ordem socio-econémica, ambiental e cultural:

“Onde tinha as lavouras antes da construcdo dessa barragem era ribeirinho,
area plaina, onde se produzia muito feijdo, arroz... era muito bom de se
trabalhar, ndo era na serra, onde se tem... as vezes eu digo que tem que
plantar com espingarda, dar um tiro pra cima pra nascer na serra, nao da pra
fazer roca grande, s roga pequena mesmo; ndo tem como usar o trator pra
arar... de que jeito?”. (morador da terra indigena).

Em toda aldeia pode-se observar a existéncia de uma igreja. Os indigenas sao
convertidos em evangélicos (igreja predominante), crentes e catolicos. Cultos evangelicos,
rezas do catolicismo, jogos de futebol, bailes e festas de aniversario substituem a antiga
vida ritual das familias indigenas. Entre os Kaingang, a festa tradicional do Kiki ndo € mais
realizada desde o inicio dos trabalhos do SPI. Entre os Xokleng observam-se algumas
representacOes de rituais e cerimonias tradicionais, encenadas principalmente no Dia do
indio. Observa-se que as familias Guarani ndo se converteram a novas religides, mantendo
seu modo de vida, seus costumes e tradicoes.

Todas as aldeias da terra indigena tém rede de distribuicdo de energia e de
abastecimento de agua. A maioria das familias consomem agua que passa pelo sistema de
tratamento da FUNASA (Fundacdo Nacional de Salde). O ensino fundamental esta
presente na maioria das aldeias. Em 2004 foi concluida a construcdo do Colégio Lakland,
na aldeia Palmeira, de ensino fundamental e também médio. O colégio ensina a lingua
Xokleng, com a inclusdo de aulas da lingua materna na grade curricular. O projeto foi
iniciado por Nambla Gakran, da etnia Xokleng, socidlogo e mestre em linglistica pela
Universidade de Campinas, Sao Paulo.

Muitas familias recebem beneficios como aposentadoria, bolsa familia, auxilio

maternidade, entre outros, além do vinculo empregaticio que possuem o0s professores e
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agentes de saude e de saneamento. Existe ainda a contratacdo da méo-de-obra indigena
pelas malharias e pelos fumicultores na época da safra. Outra atividade que tem gerado
renda as familias é a venda de palanques e lenha para as estufas de fumo. Muitas familias
chegam a sair da terra indigena em busca de melhores condi¢des nas cidades vizinhas, mas
acabam retornando.

Os indios Xokleng, de acordo com Santos (1973), ja foram grandes produtores
agricolas e chegaram a abastecer parte do municipio de Ibirama. Mesmo diante das atuais
dificuldades, os Xokleng ainda mantém alguma atividade agricola, voltada principalmente
para a sua subsisténcia.

Atualmente entre as principais atividades desenvolvidas na terra indigena destacam-
se a agricultura de subsisténcia, caca, pesca, artesanato, reflorestamento e apicultura. Estas
duas ultimas sdo atividades desenvolvidas recentemente, a partir da acdo da FUNAI e

outras instituicGes que atuam na &rea, com o objetivo de melhorar a renda das familias.

5.3.1 Os Sistemas Agricolas Xokleng e Kaingang;

Durante o ano de 2004, iniciei minhas atividades de extensdo nas aldeias da Terra
Indigena Lakland, através do Projeto Microbacias 2 (MB2) - Programa de Recuperacao
Ambiental e de Apoio ao Pequeno Produtor Rural (PRAPEM), executado pela EPAGRI -

Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina.

Em visitas as aldeias indigenas, pude perceber que entre as familias Kaingang e
Xokleng o cultivo do milho indigena foi substituido por cultivares hibridos, muitas vezes
fornecidos pela FUNAI ou adquiridos pelas préprias familias nas casas agropecuarias

locais.

As familias indigenas tém dado maior importancia para o plantio de sementes
hibridas em detrimento da semente tradicional do milho, alegando sua maior produtividade.
Tal preferéncia pode ser justificada pela influéncia do modelo agricola desenvolvido pelos
agricultores da regido, que também perderam a grande maioria de suas sementes

tradicionais de milho.
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Atualmente as principais espécies cultivadas sdo mandioca, feijdo (preto,
mourinho), batata doce, abdbora, milho e pipoca. Sdo implantadas somente rocas de
subsisténcia, devido a falta de areas maiores e mais férteis. Sendo assim, a maioria das
rocas caracteriza-se por sua pequena extensdo, aproximadamente 1 hectare, implantadas

sobre o sistema tradicional de coivara.

Ainda em 2004, durante as reunides para a Elaboracdo do Plano de
Desenvolvimento da Terra Indigena, para a implantacdo das acdes do Projeto MB2,
percebeu-se o interesse das familias em plantar sementes de milho crioulo. Assim, a
FUNAI em parceria com 0 MB2, adquiriu cerca de duas toneladas de sementes de milho
amarelo “dente de cavalo”, da comunidade de Barra Dollman, municipio de José Boiteux e
do milho branco, adquiridas através da Escola Agrotécnica de Rio do Sul. A producdo dos
cultivos foi insatisfatéria, pois as chuvas atrasaram o preparo da terra e a semeadura.
Contudo, observou-se um maior interesse pelo milho amarelo, que pode ser utilizado para a
alimentacdo humana e na criacdo de pequenos animais. Segundo algumas familias, as
galinhas rejeitam o milho branco. O milho ¢ utilizado pelas familias Kaingang e Xokleng
para o preparo de um prato tradicional Xokleng feito a base de farinha de milho conhecido
como “totolo”. E consumido com carne assada e é muito apreciado pelos indigenas. Em
2005 a FUNAI e 0 MB2, novamente apoiaram a implantacédo de rocas de milho crioulo, s6
que desta vez somente sementes do milho amarelo. O resultado da safra 2005/2006 foi

melhor do que a safra anterior.

5.3.2 Os Sistemas Agricolas Guarani:

Diversos fatores contribuiram para o enfraquecimento das tradi¢es agricolas e do
cultivo do milho na Terra Indigena Lakl&nd. Analisando os dados demogréficos, € possivel
observar que a populacdo da terra indigena € predominantemente jovem (72,6% da
populacéo é constituida por pessoas com menos de 30 anos) e com forte representatividade
do sexo feminino, uma vez que este representa mais de 50% da populacdo. Esta grande
parcela de jovens evidencia um dos maiores problemas sociais e culturais da terra indigena:

a saida destes a procura de melhores condicGes fora das aldeias. Com isso, a transmissdo do
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conhecimento pelos mais velhos sobre a agricultura € prejudicado e muitas praticas
tradicionais também sdo perdidas.

A acdo da igreja nas aldeias indigenas Kaingang e Xokleng pode ter contribuido
para a perda das tradicdes agricolas, habitos e costumes, desestruturando a organizacdo
social ja alterada. A substituicdo das praticas de rituais e cerimonias tradicionais realizados
pelos indigenas, por cultos evangélicos, pode também ter influenciado no abandono da
cultura do milho. Uma vez que o mesmo ndo apresenta mais relevancia na cultura e
religiosidade do grupo, resta apenas sua importancia como alimento. Entretanto, as familias
Guarani resistem, mantendo sua religido tradicional.

A capitalizacdo das familias, a partir do trabalho assalariado, beneficios e outras
fontes de recursos ja& mencionadas anteriormente, permite que as mesmas tenham maior
acesso aos alimentos industrializados e comercializados na regido, modificando seus
habitos alimentares e interferindo na sua autonomia alimentar.

O impacto causado pela construcdo da barragem na terra indigena, com a
diminuicdo das areas férteis para o desenvolvimento da agricultura, pode ser considerado
como fator determinante do enfraquecimento das praticas agricolas e consequentemente da
perda da diversidade de espécies nas rocas. Com as areas de plantio reduzidas e a utilizacéo
de areas inaptas para o desenvolvimento da agricultura, as familias tém optado pelo cultivo
de espécies que possam gerar alguma renda a partir da comercializacdo no mercado
regional, como o feijdo preto e o pepino, este Ultimo vendido para as industrias de
conservas do municipio de José Boiteux. Assim, muitas espécies cultivadas para
subsisténcia das familias (mandioca, milho) perdem espacgo nas rogas para novas culturas,
de acordo com a demanda do comércio da regido.

A diviséo das aldeias prejudicou de certa forma a locomogéo e a comunicagao entre
as familias, que ficaram distantes umas das outras, sendo necessario em algumas aldeias,
como Sede e Toldo, a utilizacdo do transporte fluvial para deslocamento no interior da terra
indigena. Essa situacdo tem contribuido para agravar o forte individualismo observado
entre as aldeias e entre as proprias familias que ja ndo aceitam mais desenvolver atividades
de forma comunitéria ou coletiva. Considerando a mao-de-obra necessaria para 0 manejo
do milho, o trabalho coletivo ou comunitario das aldeias poderia fortalecer o cultivo nos

sistemas agricolas.
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Com a escassez de recursos naturais, pela reducdo de seus territdrios, o trabalho
assalariado, a venda de artesanato e a aquisicao de produtos comerciais fora das aldeias, sdo
atividades que intensificam o contato com a sociedade envolvente, assimilando alguns
aspectos culturais da mesma. Este é entdo um outro aspecto do problema da falta de terras,
causando o abandono de praticas agricolas tradicionais.

Em contraste, as familias Guarani das aldeias Toldo e Bugio demonstram grande
preocupacao em manter seus cultivares tradicionais nas rocas, apesar de receberem outros
tipos de milho (crioulo e aderido) da FUNAIL. Além do milho tradicional (avati etei),
observou-se nas rogas Guarani o cultivo da mandioca (mandio), batata-doce (jety), abdbora
(andai), melancia (sandiau), feijdo (kumanda), amendoim (manduvi) e cana mirin

(takuaree mirin).

O milho avati etei é plantado separado, seja de forma espacial ou temporal, evitando
assim seu cruzamento. A colheita do milho hibrido € reservada para alimentacdo de
pequenos animais de criacdo. Excepcionalmente, em alguns momentos quando ha escassez

de alimento, os Guarani consomem o milho comercial.

No ano de 2005 foram registrados nas rogas das familias Guarani da aldeia Bugio 0s
sequintes tipos de milho: amarelo de espiga pequena (avati ju) e espiga com gréos
“coloridos” (avati para'i). Apos a colheita do avati etei, as espigas sdo guardadas na palha,
dentro das moradias, sobre o fogdo a lenha, e segundo o cacique Albino, sdo bentas com
fumaca para resistirem ao ataque de insetos como o caruncho, até o préximo plantio. De
acordo com o cacique, o plantio das sementes do milho Guarani deve ser feito na lua
minguante, evitando assim o ataque de pragas como lagartas.

Em nova visita a aldeia Bugio, ndo foi observado o cultivo do milho pipoca (avati
poror0) nas rogas Guarani. Foi disponibilizado ao cacique sementes de milho pipoca azul,
adquirido do banco de sementes do Laboratério de Biotecnologia Neolitica, do
Departamento de Engenharia Rural da Universidade Federal de Santa Catarina-UFSC.
Dona Idalina, mulher do cacique Albino, recebeu as sementes com muito contentamento
fazendo a seguinte observacgéo: “agora temos de novo pipoca”.

De acordo com Darella (2001), o milho pipoca era cultivado pelas familias Guarani
da Terra Indigena Lakland, juntamente com o milho canjica (branco e amarelo). Algum

tempo depois da colheita da pipoca, o cacique devolveu, entusiasmado, seis espigas do
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milho pipoca azul, que foram distribuidas a outras aldeias da terra indigena. Em relacéo a
procedéncia das sementes tradicionais, Dona Idalina nos informou que muitas sementes séo
conseguidas através de troca com seus parentes localizados em outras aldeias Guarani,
principalmente na regido do litoral de Santa Catarina. Entretanto, algumas destas sementes
ja estdo sendo cultivadas hd algum tempo, acompanhando as familias desde seu
estabelecimento na Terra Indigena Lakland, na década de 50.

A manutencdo desta rede de trocas de sementes entre grupos Guarani é registrada
por Darella (2001), coordenadora do Projeto Milho Guarani, desenvolvido no periodo de
1996 a 2000 pelo Museu Universitario (MU) e Centro de Ciéncias Agrérias (CCA), na
Fazenda Ressacada da Universidade Federal de Santa Catarina a autora relata que os
intercambios de sementes servem para consolidar a economia de reciprocidade destes
grupos, além de fortalecer as aliangas. O proprio projeto contribuiu para esta rede de trocas,
multiplicando diferentes tipos de milho Guarani e distribuindo as sementes para vérias
aldeias em Santa Catarina e até mesmo no Espirito Santo.

De acordo com Felipim (2001), as imbricadas redes de troca de recursos genéticos
estdo entre as estratégias de selecdo utilizadas pela maioria dos grupos indigenas. A autora
relata como pratica comum, a troca de sementes e mudas entre as familias das varias aldeias
do territorio tradicional Guarani, que se consolida em forma de redes durante o processo de
migracdo entre as aldeias, permitindo a manutencdo, ainda que pequena, da biodiversidade
manejada pelos indigenas em seus atuais sistemas de cultivo. As trocas de germoplasma
também sdo evidenciadas por Bond (2004), que cita o depoimento do cacique Wera Tupd
no qual afirma que os Guarani obtiveram varios tipos de milho dos Andes, em suas visitas
aos Incas. Esses milhos sdo conservados pelos Guarani através de anos, por sua relacéo

com a religi&o.

5. 4 O Manejo Genético do Milho Guarani em Relacéo a outros Povos

Indigenas

Os Guarani utilizam cores no manejo genético do milho. De acordo com Schaden
(1954), a maioria das espigas alongadas sdo denominadas avati puku, e faz-se a distin¢ao

indicando a cor: mordti (branco) ou pyta (vermelho). Os tipos de maior interesse para
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alguns indios Guarani, como 0s Kaiova, sdo o avati djakaira moroti ou avati pukd mordoti
(branco). O milho Djakaird é tido pelos Guarani como o milho cerimonial e para ser
plantado suas sementes devem ser benzidas, assim como a terra em que sera semeado.

O Projeto Milho Guarani também registrou uma parte do manejo genético do
sistema Guarani. Na figura 17, observa-se as espigas que foram selecionadas na Aldeia
Morro dos Cavalos-SC, em 1996, para o projeto que tinha como objetivo a multiplicacao
das sementes na Fazenda Ressacada, além da producdo de alimentos para as aldeias

Guarani do litoral catarinense.

Figura 17 - Espigas de avati pukd pyta (milho vermelho) e avati puki moroti (milho branco).
Fonte: Projeto Milho Guarani (2001).

Estas espigas vermelhas e brancas ilustram o relato de um xama Nandeva sobre a
genética de milho Guarani (Schaden 1954, p.55).

“(..) Do avati pukd (espigas longas) existem duas variedades, moroti

e pytd, branca e vermelha. Diziam os antigos que a vermelha nasce junto a

branca, para esta ndo degenerar e dar sempre espiga gradda. O milho

vermelho se origina do salpicado, e este do branco; é como se fosse melado,

rapadura e aglcar. O vermelho sai do branco, nas covas que se abrem, e
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posicdo obliqua, em direcdo ao nascente. Plantam-se apenas sementes
brancas , ndo pintadas ou vermelhas. A cor vermelha é feita da luz solar; as
espigas se tornam assim por influéncia direta da luz do Sol e vermelho avati
puk( pytd da “forca” ao milho branco, para este ter espigas grandes e
pesadas. Djaikara foi um indio Kaiova que recebeu o milho sabor6 branco
das maos da "Virgen de los milagres” em Cacupé, no Paraguai, quando fugia
das forcas de Lopez.”

O manejo destas duas cores de milho, associado a praticas religiosas, ndo se
restringe aos Guarani, mas se encontra de forma universal nas trés Américas. Trés tipos
bésicos de variegagdo- setores de cores na espiga, pericarpo listrado no gréo, e aleurona
malhada, podem ser identificados nos sistemas de manejo do milho numa ampla escala

geografica. A documentacdo mais detalhada destas praticas é da regido andina e do México.

Regido Andina

O manejo do milho através das cores e associa¢cBes com rituais sagrados e seres
miticos, por exemplo, é relatado por Spinoza (1979), ao estudar as denominacdes e uso do
milho entre os K’anas, em Cuzco, Peru. O autor identificou entre os diversos tipos de milho
0 “Paragay Sara” de graos brancos e grandes, considerado como “produto principal” e
utilizado em cerimdnias religiosas de culto a divindades regionais ou locais. Esse tipo de
milho ocupa lugar preferencial entre os elementos distribuidos durante a cerimonia. Para
esta finalidade, sdo selecionadas espigas com fileiras de grdos completas, para serem
ofertadas a mae terra.

Outro tipo de milho observado entre os K’anas foi 0 “Misa Sara”, com espigas que
possuem grdos brancos e vermelhos, dispostos por setores bem definidos da espiga, as
vezes em partes iguais, em forma horizontal ou vertical ou ainda, com manchas de cores
definidas. Outra denominacdo dada a este milho € “Qori qollgi Sara”, por representar o
ouro (grdos vermelhos) e a prata (grdos brancos). Esta variedade esta associada a boa

produtividade dos cultivos.
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Brieger et al (1958) relatou que no Vale Humahuaca na Argentina, a variedade de
milho principal, Capia, tem uma sub-raca com endosperma branco, Capia blanco, com a
camada de aleurona variegada, Capia carrapata. Uma sub-raca com endosperma amarelo,
Capia amarillo, tem o pericarpo listrado. Grobman et al (1961) notaram que no Peru,
padrdes de cores atrativas do pericarpo e aleurona tém sido selecionados por agricultores
nativos de milho para propositos ornamentais. Estes autores identificaram a variedade
Pisccorrunto, com aleurona marmorizada e pontilhada, como associada com a variedade
Cuzco, e Saccsa, com pericarpo listrado, como uma sub-ragca do Cuzco Gigante. Os autores
reconheceram que estas duas caracteristicas tém sido associadas com sistemas mutataveis
identificadas primeiramente por Barbara McClintock e Marcus Rhoades e sugerem que a
cor de semente neste sistema sdo marcas visiveis dos efeitos mais gerais de um sistema que
acelera a taxa de mutacdo. Eles ainda concordam que estas caracteristicas dos sistemas do
milho contribuiram para a rapida evolugdo do milho nos Andes.

Meéxico

Enquanto estudava a estrutura do manejo tradicional das populagdes de milho no
México, Anderson (1967) chamou de “a atitude supersticiosa em relacdo as espigas
rajadas” a pratica de manejo :

“Muito comumente na América Latina, pode-se encontrar espigas de
milho cujos grdos ndo sdo nem completamente vermelhos nem
completamente brancos, mas sdo cobertas com listras, linhas e manchas que
alternam entre vermelho e branco. No México eles sdo usualmente
conhecidos como Sangre de Cristo. Agora, apesar do milho comum do oeste
do México ser de gréos brancos, eu observei que quase todos 0s paiois teriam
algumas espigas de Sangre de Cristo. Nao ha um paiol ou campo inteiro desta
cor, nunca mais que algumas espigas, mas estas poucas espigas acontecem
persistentemente em paiol ap6s paiol. Conversando sobre isto com as pessoas
mais velhas nos patios de suas casas, eu aprendi que muitas vezes algumas
sementes listradas eram plantadas em cada campo como um tipo de talisma.
Aqueles que me falaram sobre este costume declararam que enquanto esta era
uma pratica comum na comunidade, suas familias, € claro, nunca entregaram-
se a isto, era apenas uma antiga supersticdo.... Eu sei o suficiente deste
assunto agora para ser suficientemente correto que a inclusdo de gréos de
Sangre de Cristo nos campos de milho branco pode ter sido quase universal
no oeste do México ao tempo em que eu estava l4,” (p. 215).
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Ap0s retornar do México, Anderson sentiu que ele “estava no caminho de algo de
importancia basica na compreensdo da origem e desenvolvimento das plantas cultivadas,” e
lamentou-se de ndo ter gasto mais tempo conversando sobre as sementes rajadas para ter
mais do que suspeitas vagas a respeito do costume. Infelizmente, Anderson, um estudante
de genetica do milho do professor E. M. East, ndo estava familiarizado com o trabalho de
outro estudante de East, R. A. Emerson, que estudava este fendmeno em milho crioulo

norte-americano.

Genética do milho no século 20

Emerson (1914) definiu a caracteristica de cores rajadas como altamente mutéavel e
“distinto dos outros padrdes de cores pela sua incorrigivel irregularidade”. Emerson
trabalhou com a variedade de milho tradicional do meio oeste americano chamado
“Calico”, com listras vermelhas no pericarpo e setores de cores diferentes na espiga (como
o tecido calico, de Calcutd). Os alunos de Emerson pesquisaram estas irregularidades, ou
variegagdo. O efeito das pesquisas de Emerson e seus estudantes no desenvolvimento da
genética do milho no século XX € ilustrado na figura 19, desenhado por Peterson (1986).

Os estudantes de R. A. Emerson, Barbara McClintock e Marcus Rhoades
pesquisaram o milho com a camada de aleurona malhada, ou variegada, obtido da
variedade de milho doce “Mexican Black” (McClintock, 1984). Estudando células de cada
cor nas manchas, McClintock descreveu a ocorréncia regular de quebras altamente
especificas nos cromossomos do milho no I6cus chamado por ela de Ds, ou dissociacao, o
qual por sua vez era controlado por outro locus, Ac, por ativacdo (Keller, 1983). Estas
quebras conduziam a transposicdo de Ds e Ac para outras posi¢des, dando origem a seu
nome moderno: transposons. Estas quebras ocorriam por todo o periodo de
desenvolvimento da planta, e as quebras que ocorrem durante o desenvolvimento da espiga
ou da semente podem afetar os genes para o desenvolvimento de cor. Isto conduzira para
algumas linhagens de células com cores e outras sem cor, as quais produzem a aparéncia
variegada. Dependendo da duracdo e da intensidade destas quebras, a variegacdo tera
diferentes padrdes de retalhamento. McClintock também sugeriu que as mudancas em Ac
podem ser causadas por alteragdes ambientais externas, aumentando a variedade de padrdes
observados (Keller, 1983). Os elementos Ac e Ds sdo chamados de elementos regulatorios
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e receptores por Peterson (1986) e elementos competentes para transposicdo e defeituoso
para transposicdo de uma familia de transposons por Federoff (2000). Brink e Nilan (1952)
perceberam que a variagdo de pericarpo listrado do milho “Calico”, o qual chamam Mp
para pericarpo mutante, era similar, e posteriormente acharam que era idéntico ao elemento

Ac descrito por McClintock.

Editors- ™
- J

‘ -
Peter A. Peterson
Angelo Bianchi

Figura 19 - Rede de pesquisadores em genética do milho no século XX. Peterson (1986).
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Por que ndo houve o reconhecimento do manejo de transposons por parte de
melhoristas indigenas que trabalham com sementes? “Nossos computadores investigam 0s
genomas na busca de genes, afogando em transposons. Como pudemos nao vé-los antes? A
resposta é tdo simples como é misteriosa e digna de consideracdo: eles sdo invisiveis para
0s geneticistas. Bem, quase invisiveis. E, claro, isto depende do geneticista".(Federoff,
2000). Transposons sdo invisiveis porque eles agem indiretamente através de seus efeitos
em outros genes. Dra. McClintock, geneticista, identificou e caracterizou transposons pelo
estudo da genética do milho com padrdes de cor variegados. Variegacdo, o resultado da
transposicao ativa no loco génico que controla a producdo de pigmento, é a marca visivel
dos transposons ativos, 0s quais McClintock (1984), sugeriu que poderiam ter um
importante papel na reestrutura¢do do genoma em varios niveis.

Um outro obstaculo ao reconhecimento do manejo indigena de transposons € a visao
reservada para os transposons pelos geneticistas do século vinte. As mutacgdes instaveis que
intensificam a variegacdo de cores nos grdos de milho foram consideradas por alguns
geneticistas como “genes doentes” na primeira metade do século vinte e “parasitas” do
genoma na segunda metade (Federoff, 2000), ndo deixando a estes geneticistas nenhuma
razdo para acreditar que eles possuiam um papel funcional nas populacdes de milho.
Federoff nota que o papel dos transposons na evolugdo dos organismos nao foi evidente
para muitos geneticistas mesmo depois que McClintock demonstrou sua funcdo na
reorganizacdo dos cromossomos. Wessler (2001) e Wendel e Wessler (2000) resumiram
como transposons tém sido encontrados nos genomas de gramineas, € como estudos
recentes em cevada silvestre apontam para a confirmacao do envolvimento dos transposons
em adaptacOes ecologicas locais. Nos podemos retornar agora as observacdes feitas no
passado a respeito do manejo tradicional de milho variegado e estuda-los sob a luz do papel
que McClintock previu para 0s transposons em processos microevolucionarios.

Um altimo obstaculo tem sido a falta de boa vontade dos observadores em atribuir
sofisticadas praticas de manejo aos indigenas, que tém sido elogiados por seu papel na
transformacdo da planta de milho pela domesticagdo. As vezes, no entanto, eles sdo
desacreditados a respeito de seu conhecimento de como este processo é executado
(Weatherwax, 1954, Mangelsdorf, 1974). Gragas a este viés, explicagdes de complexas

relacBes genéticas dadas aos observadores sdo mal compreendidas ou ignoradas. Bellon e
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Brush (1994) declararam que cinglenta anos de pesquisa em culturas de milho na
Mesoamérica ndo proveram ainda aos cientistas com uma visa clara do papel dos
agricultores e seu conhecimento na evolugao do milho.

A observacdo mais difundida do manejo de germoplasma indigena é a pratica de
selecdo rigorosa de sementes baseada na avaliacdo das espigas de milho ap6s a colheita
(Hernandes X, 1985; Bellon e Brush, 1994). A selecdo de espigas por tipo € uma pratica
altamente conservadora, a qual limita a diversidade do germoplasma, reduzindo o potencial
para futuras mudancas e adaptacBes. Em quase todas as descri¢es destas praticas de
selecdo, 0 manejo paralelo de variegacdo é também encontrado, mas a sua importancia é
ignorada. Dois tipos de variacdo sdo comumente manejados: listras vermelhas na camada
do pericarpo, um tecido materno cobrindo o lado externo do grdo de milho; e matizes da
camada aleurona, uma fina camada de células embrionarias imediatamente abaixo do

pericarpo.

Figura 20 - Espigas de milho Guarani. Selegdo por tamanho da espiga e cor do gréo.
Fonte: Relatério Projeto Milho Guarani.
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Esta mesma variegacdo de cor é objeto de cuidadoso manejo pelos produtores
nativos de milho. As plantas produzidas a partir de sementes variegadas é atribuido o papel
de protetores da principal cultura de milho branco e amarelo, e a populacdo de plantas
variadas € mantida em baixas, mas estaveis, proporcdes relativas as da cultura principal
(Anderson, 1967). Esta pratica contribui para a criacdo da variabilidade genética, como
sugerido pela Dra. McClintock, necessaria para vencer os desafios ambientais que

agricultores e sus cultivos de milho enfrentam.

Figura 21 e 22 - D. Virginia e a Dra. McClintock. Interagdo dos conhecimentos xamanico e

cientifico.

Keller (1983), referindo-se ao trabalho sobre milho de Emerson e McClintock, mas
falando de qualquer pessoa que passasse a vida observando o milho: “As cores dos gréos na
espiga de milho sdo expressdes belamente legiveis e quase diagramaticas das caracteristicas
genéticas”. Tipos de dureza, cores do pericarpo e cores de aleurona, e uma gama de
caracteristicas distribuidas entre grdos meio-irmdos na mesma espiga, fazem da espiga de
milho uma poderosa ferramenta de selecdo. Devido a facilidade de selecdo, o problema
enfrentado pelos plantadores de milho foi uma excessiva uniformidade, e eventual
estagnacdo da variedade altamente selecionada. A resposta do melhorista nativo veio em

duas partes: uma forte pressdo de selegdo de espigas por tipo permitiu fixar pericarpo e
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aleurona incolor; e a introducdo do pericarpo e aleurona com cores Vvariegadas,
freqlientemente relacionados com a atividade dos transposons, 0s quais permitem a geracao
de variabilidade critica para enfrentar desafios ambientais, acumulando combina¢es
genéticas que levaram a produtividades sempre maiores.

Os Xavante do Brasil Central atribuem ao milho valor sagrado, dando maior
importancia ao milho vermelho (Flowers, 1994). O mito do milho vermelho (p.26), que
relata o recebimento deste milho das médos de outro povo, na realidade ¢ um relato de
transferéncia da tecnologia dos transposons. A tradicdo agricola Jé, dos Xavantes, que tinha
milho como um componente menor do seu sistema agricola, antecedeu a onda de
intensificacdo do milho, mas absorveu a tecnologia de outros povos. A “religido do milho”
dos Guarani pode ser a base tecnolégica da intensificacdo do milho observado nos registros

arqueoldgicos.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O cultivo do milho nos sistemas agricolas indigenas esta diretamente relacionado a
fatores socio-culturais e religiosos. Na américa do Sul, os registros arqueoldgicos sugerem
que o processo de difusdo inicial do milho coincidiu com a expansdo dos grupos Jé e o
processo de intensificacdo da cultura coincidiu com a expansao dos grupos Aruak e Tupi-
Guarani através de transmisséo horizontal de tecnologias.

Com base nas informagdes e dados levantados neste trabalho, observamos a
importancia que o conhecimento indigena possui principalmente no que diz respeito ao
desenvolvimento de praticas tradicionais que contribuem para a transmissdo de técnicas de
selecdo e melhoramento do milho. Também percebe-se quanto os fatores de coevolugéo dos
seus sistemas agricolas e de suas sociedades estdo relacionados com este saber.

Entre a perda da diversidade do milho e a substituicdo pelo cultivo da banana, a
ultima vem se tornando o principal cultivo de varios grupos indigenas, apesar de nao ser a
principal fonte de carboidratos. A agricultura, esteio cultural das comunidades indigenas,
tem exibido uma fragilidade perante as mudancas de natureza social e econémica, tal como

ocorre quando ha o ingresso na economia de mercado, ou quando ha mudanca substancial
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na forma das relacbes com o mesmo, quando ocorre 0 acesso a novas tecnologias como a
introducdo das sementes hidridas. As relagcbes com a igreja e a forma de atuacdo da
FUNALI, também contribuem para aumentar essa fragilidade. Assim, o estudo de sistemas
tradicionais indigenas e suas estratégias evolutivas no campo da domesticacdo e da
introducdo de novas espécies € muito importante para subsidiar a formulacdo de novas
politicas publicas voltadas para a manutencdo destas comunidades e, consequentemente, do
resgate e valorizacdo do conhecimento empirico das mesmas, poderia-se contribuir assim
para o dimensionamento de novos sistemas de producdo, mais sustentiveis para todas as
sociedades. A revitalizacdo dos saberes indigenas pode contribuir para a formulacdo de
novos modelos de gestdo ambiental que integram ecologia e sociedade. E para o uso
adequado dos ecossistemas dependemos tanto da ciéncia como da sabedoria.

E preciso garantir as condi¢des de reproducdo do saber indigena, pois a erosio
destas é causada pela desestruturacdo decorrente sobretudo, do contato e da intervencao dos
ndo indios nas sociedades indigenas. Dai a necessidade de se garantir o direito as terras
indigenas tradicionais, para que 0 conhecimento empirico destes povos possa ser
transmitido de geracdo em geracdo e seja considerado como base fundamental para
discussdo de futuras agdes na manutencgdo e garantia da diversidade genética nos sistemas
indigenas de producéo.

O resgate de culturas agricolas tradicionais é de suma importancia, ndo s6 pelo seu
significado simbdlico, mas também pelo seu papel na seguranca alimentar, pois certamente
inclui variedades bem adaptadas as condi¢des de solo e clima das regides ocupadas. A
valorizacdo das praticas tradicionais ainda preservadas e desnvolidas por alguns grupos
indigenas torna-se vital para a manutencdo da diversidade genética da cultura do milho e
estd condicionada tanto ao manejo de recursos naturais quanto a rituais e ceriménias

religiosas historicamente desenvolvidas e transmitidas entre os estes povos.
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