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RESUMO

LIMA, Mara Heloisa Barcelos. Gestdo da Qualidade Ambiental em proprieda-
des rurais: a questdo do uso de defensivos agricolas nas lavouras do muni-
cipio de Jatai-Goias. 2003. 173 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Pro-
ducdo) — Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia de Producédo, UFSC, Flori-
anopolis.

O presente trabalho aborda, inicialmente, a problemética ambiental que a-
flige o mundo moderno, enfocando a importancia da implementacéo de politicas
de protecdo ao meio ambiente, no processo de construcdo de uma sociedade sus-
tentavel; como o Poder Publico e os varios segmentos da sociedade brasileira,
vém, desde as Ultimas décadas, se articulando no intuito de estabelecer um novo
modelo de desenvolvimento, capaz de fazer face aos problemas iminentes. Em
seguida, analisa o aprofundamento das discussdes acerca das relacbes das ativi-
dades empresariais com o meio ambiente, em um mundo cada vez mais globali-
zado e competitivo; como as empresas rurais vém se posicionando frente a essa
realidade, visto que o setor agricola cresce e se solidifica a cada dia, no cenario
econdmico nacional, como importante elo da cadeia produtiva. Voltando-se para
um universo mais especifico, busca identificar como vem sendo tratada a questéo
do uso de defensivos agricolas nas lavouras do municipio de Jatai, regido essen-
cialmente agropastoril, como forma de oportunizar o debate sobre os inUmeros
beneficios que resultam da pratica de uma agricultura sustentada. Finalizando,
apresenta como proposta a estruturacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental pa-
ra as propriedades rurais, destacando a eficacia dos programas de qualidade co-
mo ferramenta de Gestdo Empresarial.

Palavras-chaves: Poluicéo
Meio Ambiente
Desenvolvimento Sustentavel
Defensivos Agricolas
Gestao Ambiental.
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ABSTRACT

LIMA, Mara Heloisa Barcelos. Gestdo da Qualidade Ambiental em proprieda-
des rurais: a questdo do uso de defensivos agricolas nas lavouras do muni-
cipio de Jatai-Goias. 2003. 173 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Pro-
ducéo) — Programa de Pos-Graduagcdo em Engenharia de Producéo, UFSC, Flori-
anopolis.

The present research approaches, initially, an environmental problematic
that worries the modern World and, emphasizing the importance of the
implementation of politics to environmental protection, in the building process of a
sustainable society; how the Public Power and the several segments of the
brazilian society, come, since the last decades, articulating themselves to establish
a new model of development, capable of doing face to the imminent problems.
Next, it discussions analyses the deepen of discussions about the realations of the
business activities with the environment, in a Wold more and more globalizated
and competitive; how the rural enterprises come positioning themselves face to this
reality, since the agricultural sector grow and solidify day by day in the national
economical setting, like important link of the producing chain. Turning round to a
more specific universe, it intends to identify how is being dealt the question about
the use of agricultural defensives in the farmings of Jatai city, which is in a region
essentially backed to agricultural and cattle-raising activities, as a way of creating
the opportunity of a discussion about the innumerable benefits that result from the
practice of a sustainable agriculture. Finally, it presents, as a proposal, the
structure of a System of Environmental Management to the rural properties,
pointing out the effectiveness of the programs of quality as a tool of Business
Management.

Key Words: Pollution
Environment
Sustainable development
Agricultural defensives
Environmental management.



1. INTRODUCAO

Este capitulo trata dos aspectos gerais relacionados ao contexto de desenvol-
vimento do trabalho; demonstra a relevancia do tema e suas delimitacdes; apresenta

os objetivos do estudo e a metodologia de pesquisa realizada.

1.1. Consideracdes Gerais

O desenvolvimento econémico, concebido de forma a propiciar melhores condi-
cOes de vida as populacdes, deve ocorrer mediante acdes ambientais consequentes,
de forma que se alie a eficiéncia produtiva, qualidade ambiental. Porém, a conjugacéo
desses fatores nem sempre foi motivo de preocupacao da sociedade. Os individuos,
voltados a satisfacdo de seus interesses e necessidades, por muito tempo negligencia-
ram os cuidados com a natureza, e uma série de problemas ambientais, muitos deles
de dificil solucdo, emergiu. Por outro lado, a produtividade em larga escala de bens
materiais e seu consumo excessivo intensificou o processo de impactacdo do meio
ambiente, trazendo sérios prejuizos a qualidade do meio.

Frente a essa realidade, a busca por solucdes para os graves problemas ambi-
entais da atualidade assume um carater emergencial. Faz-se necessario, a implemen-
tacdo de medidas ambientalistas que contemplem novos modelos de desenvolvimento
sustentavel, ou seja, medidas que conciliem justica social, eficiéncia econémica e e-

quilibrio ambiental.



E nessa perspectiva, que entidades oficiais e ndo oficiais, setores do governo e
membros da sociedade, mobilizam-se para discutir e propor acdes, que efetivamente
possam contribuir para a melhoria do meio ambiente e das condi¢Ges de vida das co-
munidades.

A esse respeito, Pereira 1985 (apud GARCIA, 2000, p.85) faz a seguinte anali-
se:

Em nossos dias, crescem na sociedade os movimentos de preserva-
¢ao do meio ambiente e a critica social aos acidentes ecologicos que poluem
ou danificam o meio ambiente. No nivel das empresas, as condi¢bes de fabri-
cacdo do produto, seus materiais componentes, insumos do seu processo de
fabricacdo e os efeitos dos seus residuos e suas condi¢ges de biodegradabili-
dade no contato com a natureza sao e seréo, cada vez mais, questionadas pe-
los clientes no ato da compra. Nos casos de produtos que necessitem ser em-
balados, sempre que possivel, observa-se a tendéncia de utilizar embalagens
de material reciclavel, que podem ser reprocessadas para que ndo poluam o
meio ambiente.

Visando a reducao dos impactos ambientais, as empresas tém promovido im-
portantes modificacbes em seus processos produtivos, no esforgco de compatibilizar
crescimento econdmico com desenvolvimento sustentavel. Esta diretriz, cada vez mais
presente dentro das atuais organizagfes, € resultado de um processo crescente de
conscientizacdo dos empresarios. Atentos as leis que regulam as questdes ambien-
tais, sensiveis as pressdes do governo e da opinido publica, estes tém buscado im-
plementar técnicas e processos de producdo de bens materiais que ndo comprometam
a qualidade do meio circundante; as empresas geradoras de bens e servigos que po-
dem provocar danos ao meio ambiente tém trabalhado no sentido de minimizar esses
impactos, na certeza de que esta nova postura lhes garantira maior competitividade e
permanéncia em um mercado cada vez mais globalizado.

Entretanto, a despeito dos avangos consideraveis neste sentido, uma andlise

abalizada da realidade permite constatar que alguns setores produtivos ainda se res-



sentem de uma politica de desenvolvimento ecologicamente sustentado. O setor rural,
por exemplo, se V&, hoje, frente a inUmeras dificuldades na tentativa de ajustar-se as
demandas do atual mercado, extremamente competitivo e exigente em relacdo as
gquestbes ambientais.

Na regido em estudo, a intensificacdo do uso de produtos quimicos nas lavou-
ras, notadamente defensivos agricolas, € questao relevante.

Diante do exposto, este estudo sera desenvolvido de forma a:

e |dentificar e propor a¢gdes para a melhoria ambiental em propriedades ru-
rais, com énfase no uso de defensivos agricolas;

e Demonstrar que o gerenciamento da qualidade ambiental, mediante Sis-
tema de Gestdo Ambiental, constituiu-se em importante estratégia de
mercado;

e Discutir as vantagens que essa ferramenta gerencial propi-
cia as empresas — reducao do custo de producao: minimiza-
cdo de perdas e impactos ambientais; aumento da produti-
vidade e qualidade; maior competitividade; melhoria da i-

magem; maior confiabilidade dos clientes.

1.2. — Objetivos do trabalho

1.2.1. — Objetivo Geral

Identificar e propor acdes voltadas a gestdo ambiental em propriedades rurais,

com énfase no uso de defensivos agricolas.



1.2.2. — Objetivos Especificos

Estes consistem em:

e |dentificar os processos relativos a aquisi¢do, uso e destinacdo final de de-
fensivos agricolas nas propriedades rurais do municipio de Jatai-Goias;

¢ Identificar os pontos criticos ambientais relativos a utilizacdo destes produtos,
nas lavouras da regiao;

e Propor acdes para a melhoria ambiental em propriedades rurais.

1.3 — Justificativa e relevancia da pesquisa

A abertura do mercado brasileiro, atendendo as exigéncias do mundo globaliza-
do, tem ensejado uma nova postura das empresas que pretendem manter vantagem
competitiva em relacdo a concorréncia: a disposicdo de investimento em qualidade.
Esse requisito tornou-se essencial frente aos desafios impostos as empresas pela no-
va ordem econbmica. Capacidade de inovar, de enfrentar e gerenciar mudancas,
competir em custo e em qualidade, deixou de ser, nos dias de hoje, uma contingéncia,
e passou a ser questdo de sobrevivéncia para as organizacoes.

E nesse contexto que um nimero crescente de empresas vem despertando pa-
ra a necessidade de agregar qualidade a gestédo de suas atividades.

Esta preocupacao, cada vez mais freqlente entre os empresarios rurais, € tam-

bém resultado da intensificagdo, no mundo inteiro, da atividade agropecuaria, que pro-



gressivamente se profissionaliza e se firma no cenario econémico como importante elo
da cadeia produtiva.

A mudanca comportamental € evidente. Novos métodos de administracdo e
gestdo sdao empregados: melhor planejamento das atividades; maior organizacéo, lim-
peza e higiene das propriedades; valorizagdo dos recursos disponiveis no imovel; uso
racional de ferramentas e maquinarios; especial atencdo a méo-de-obra. Busca-se,
cada vez mais, numa visdo ética da gestdo empresarial, promover o padrdo de quali-
dade de vida dos empregados e conscientiza-los da importancia da preservacao am-
biental no desenvolvimento das atividades agrarias.

Considerado um dos mais fortes pélos econémicos do Estado de Goias, o0 mu-
nicipio de Jatai tem seu desenvolvimento solidificado na agropecuéria. A regido nota-
biliza-se como uma das mais promissoras do Sudoeste Goiano, sobressaindo-se no
cenario econébmico nacional como grande produtora de graos, principalmente milho e
soja. O municipio de Jatai é hoje o maior produtor de milho do pais, com uma produ-
cdo estimada em aproximadamente 511 mil toneladas de grdos, para uma area plan-
tada de cerca de 100 mil hectares, segundo dados do IBGE/2003. O setor de agrone-
gocios encontra-se em franca expansao, e a implantacao local de um segundo Parque
Agroindustrial confirma a vocac¢ao agropecuaria da regiao.

As tabelas 1 e 2 apresentam alguns dados sobre o efetivo da pecuéria e a pro-

ducao agricola do municipio de Jatai.



TABELA 1 - Efetivo da pecuaria/ Municipio de Jatai

Rebanho bovino (cabeca) 375.487
Suinos (cabeca) 30.225
Aves (cabeca) 2.380.800
Producao de ovos (dz) 402.000
Vacas ordenhadas (cabeca) 35.140
Producao de leite (litros) 53.834.480

Fonte: IBGE — Pesquisa da pecuaria municipal — Jatai/2002

TABELA 2 — Producéo agricola/ Municipio de Jatai

CULTURA AREA PLANTADA (ha) PRODUCAO (1)

Soja (em grao) 164.470 483.542
Milho (em gréo) 90.021 387.082
Sorgo (em grao) 20.693 37.247
Banana 733 10.550
Arroz (em casca) 4.500 10.800
Mandioca 300 4.200
Trigo (em gréo) 2.135 1.921
Mamona 300 270
Cana-de-acucar 60 1.500
Feijao (em gréo) 2.355 3.382

Fonte: IBGE - Informacéo de colheita — Safra/2001
Com o objetivo de aumentar a produtividade na agricultura, os produtores rurais

do municipio de Jatai tém feito uso dos diversos tipos de defensivos agricolas disponi-



veis no mercado. Como demonstra a tabela 3, em levantamento realizado no ano de
1999 pela Agéncia Rural de Jatai, foram comercializadas cerca de 414.137 embala-

gens de defensivos agricolas, num total de 2.018.285 litros.

TABELA 3 - Levantamento da quantidade de embalagens de defensivos agrico-
las comercializadas no municipio de JATAI-GO, ANO DE 1999.

Embalagens de lata 20 litros 6.410
Embalagens de plastico 20 litros 37.861
Embalagens de plastico 10 litros 8.679
Embalagens de plastico 05 litros 171.222
Embalagens de plastico 01 litro 189.965
Total de embalagens 414.137

Fonte: Agencia Rural / Jatai — Goias.

A estimativa do consumo médio de defensivos agricolas, sélidos e liquidos, no
periodo de setembro de 2001 a setembro de 2002 nas lavouras locais, conforme da-
dos fornecidos pela Comissao de Levantamento de Dados do Banco do Brasil, foi de:
1.314.000 litros de Herbicidas; 348.500 litros de Inseticidas e 126.250 kg de Fungici-
das, num total de areas de lavouras de 300.000 ha, sendo 1.053.500 (I/kg) utilizados
em lavouras de soja; 684.000 (I/kg) em lavouras de milho; 6.250 (I/kg) em lavouras de

arroz e 45.000 (I/kg) em outros tipos de cultivos. (Tabela 4).



TABELA 4 —-Estimativa do consumo médio de defensivos agricolas no municipio de Jatai—

SET/2001 SET/2002

PRODUTOS CULTURAS — QUANTIDADE (I e Kg) TOTAL POR

TIPO
SOJA MILHO ARROZ | OUTRAS

| - HERBICIDAS

Dessecantes 537.000 266.000 - 25.000 828.000
litros

(Glifosate, sulfosate, 2,4-d, etc).

Pés-emergentes 179.000 304.000 - 3.000 486.000
litros

(Clorimuron, ethyl, lactofen,

haloxyfop, methyl, fomesafen,

nicosulfuron, atrazine, etc.)

Il — INSETICIDAS

Para sementes - 38.000 3.750 2.000 43.750
litros

(Carbofuran)

Para planta 223.000 76.000 750 5.000 304.750
litros

(Methamidophos, triflumuron,

lufenuron, alfacipermetrina,

emdosulflan, etc.)

Il — FUNGICIDAS

Para sementes 25.000 - 500 2.000 27.500 kg

(Thiram, triabendazol, etc.)

Para planta 89.500 - 1.250 8.000 98.750 kg

(Benomil, triciclazole, azoxys-

trobin, carbendazin, etc.)

Total de defensivos utilizados

por cultura 1.053.500 684.000 6.250 45.000

(I’kg) (I’kg) (I’kg) (I/kg)

Fonte: Comissao de Levantamento de Dados Agricolas do Banco do Brasil. Jatai/Go



Areas de lavoura:

Soja = 179.000ha
e Milho (verdo + safrinha) = 95.000ha
e Arroz = 5.000ha
e Qutras (sorgo, trigo, feijao, girassol) = 21.000ha

Total de areas de lavouras = 300.000ha.

Analisando-se os dados da tabela acima, verifica-se que: os Herbicidas foram
amplamente utilizados, sobretudo nas lavouras de soja e milho, num total de
1.314.000 litros; os Inseticidas foram utilizados principalmente nas lavouras de soja,
num total aproximado de 350.000 litros; os Fungicidas foram os defensivos agricolas
gue apresentaram menor uso, sendo aplicados pouco mais de 125.000 kg, principal-
mente em lavouras de soja. Isto representa um total de 1.788.750 (I/kg) de defensivos
agricolas utilizado, para um total de area de lavouras de 300.000 ha, somente na safra
2001/2002.

A analise desses dados permite constatar que os defensivos agricolas vém
sendo largamente utilizados pelos agricultores da regido em estudo, e, sob essa pers-
pectiva, incide a relevancia dessa pesquisa.

Arleu (1983), comentando o assunto, explica que todo agricultor considera sua
lavoura um negdcio, e, consequentemente, tudo o que a afeta € para ele motivo de
preocupacdao. Isto faz com que muitas vezes exceda na aplicacdo de defensivos agri-
colas em suas lavouras, 0 que onera desnecessariamente 0 processo produtivo e traz

prejuizos para a qualidade do meio ambiente.
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Seria um contra-senso permitir que a agricultura que hoje, reconhecidamente,
se consolida como o setor que mais contribui para o crescimento da rigueza nacional,
seja praticada de forma nao sustentavel. Nesse sentido, este trabalho busca validar a
proposta da implementacdo da Gestdo Ambiental nas propriedades rurais, para que
estas busquem continuamente eficiéncia produtiva, sem prejuizo para 0 meio ambien-

te, num processo dinamico de melhoria continua, rumo a responsabilidade social.

1.4 - Metodologia de pesquisa

Para a estruturacédo e fundamentacdo metodoldgica desenvolvida neste estudo
optou-se, como forma de abordagem do problema, por uma pesquisa Qualitativa que,
segundo Silva & Menezes (2001, p.20), apresenta as seguintes caracteristicas: consi-
dera que ha uma relacdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, isto €, um vinculo
indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito; o ambiente natural é
a fonte direta para a coleta de dados e o pesquisador é o instrumento-chave; é descri-
tiva; os pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente; o processo e o
seu significado séo os tdpicos principais de abordagem.

Do ponto de vista dos objetivos da metodologia de pesquisa, procedeu-se a
uma pesquisa exploratoria.

Conforme Gil (1991, apud Silva & Menezes, 2000, p.21):

Esta modalidade de pesquisa visa proporcionar maior familiaridade com o
problema com vistas a torna-lo explicito ou a construir hipéteses. Envolve le-
vantamento bibliogréafico; entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias
praticas com o problema pesquisado; analise de exemplos que estimulem a
compreensdo. Assume em geral as formas de Pesquisas Bibliogréficas e Es-
tudos de Caso.
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O presente trabalho iniciou-se com a reviséo bibliografica, que segundo o mes-
mo autor, é elaborada a partir de material ja publicado, constituido principalmente de
livros, artigos de periédicos e atualmente com material disponibilizado na Internet.

Assim, objetivando investigar o tema escolhido de forma planejada e em con-
formidade com as normas consagradas pela metodologia cientifica, procedeu-se
primeiramente a Pesquisa Bibliografica, quando se buscou através da andlise de obras
classicas concernentes a area em estudo e de bibliografia atualizada sobre o assunto,
embasamento teorico para a discussao do tema proposto.

Em seguida, numa nova etapa de trabalho, foram feitas visitas aos principais
estabelecimentos comerciais que disponibilizam defensivos agricolas para lavouras, e
a 6rgaos publicos ligados ao Meio Ambiente e a Saude na cidade de Jatai, para me-
lhor conhecimento da problemética em questao.

Concluidas as visitas, partiu-se para a pesquisa de campo (Quadro 1).

QUADRO 1 - Caracterizacéo das propriedades rurais — pesquisa de campo

Faz. A Faz. B Faz. C Faz. D Faz. E
Culturas Soja Soja Soja Soja Soja
Milho Milho Milho Milho Milho
Girassol Girassol Arroz Girassol
Sorgo Sorgo Sorgo
Milheto Milheto
Aveia
Area Planta- | Verdo: 7.300 |Ver&o: Verdo: 1.220|Verdo: 3.700|Verdo: 1.600
da ha 700 ha ha ha ha
Safrinha: Safrinha: Safrinha: Safrinha: Safrinha:
5.200 ha 480 ha 950 ha 3.700 ha 800 ha
Area Total |8.500 ha 700 ha 1.120 ha 4.400 ha 1.600 ha
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A pesquisa de campo foi realizada em cinco fazendas localizadas no municipio
de Jatai, grandes e médias produtoras de graos, principalmente milho e soja.

O procedimento foi realizado por etapas. Primeiramente, fez-se o reconheci-
mento prévio de cada propriedade, atraves da técnica de observacao assistematica, e,
mediante contato com o0s proprietarios, apresentou-se 0s objetivos da pesquisa a ser
desenvolvida. Em uma segunda visita, aplicou-se questionario elaborado a partir dos
trabalhos de Moragas (1996, p.101) e Ferreira (2000, p.45).

Recorreu-se, neste trabalho, a aplicacdo de questionario, por entender-se que
este é um excelente instrumento na obtencéo de qualidade de resultados; foram feitas
perguntas abertas aos proprios agricultores, pessoas diretamente envolvidas com a
questéao, evitando-se assim informagdes de terceiros, que pudessem eventualmente
emitir esclarecimentos equivocados. (Apéndice A).

O questionario aplicado procurou focar trés aspectos basicos relativos a pes-
quisa:

a) como se da o processo de utilizacdo de defensivos agricolas nas lavouras;

b) o grau de comprometimento ambiental na aquisicdo e manipulacdo desses
produtos;

c) a disponibilidade de investimentos em gestdo ambiental, como forma de
controle e minimizag&do dos impactos ambientais advindos do uso de produ-
tos téxicos na agricultura.

Aos dados primarios, foram juntados os dados secundarios; os primeiros foram

obtidos junto a postos de revenda de defensivos agricolas, a 6rgdos publicos ligados
ao Meio Ambiente e a Saude, na cidade de Jatai, bem como por meio da observacéo

assistematica e do questionario aplicado durante a pesquisa de campo. Os ultimos
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foram obtidos por meio de consultas a materiais impressos — revistas, jornais, artigos
cientificos, dissertacdes — e a materiais disponibilizados na Internet.

Posteriormente, estes dados foram tabulados e apresentados atraves de grafi-
cos, tabelas e textos, com o objetivo de facilitar a compreenséo das informacdes cole-

tadas.

1.5 - LimitagGes do trabalho

No presente trabalho, a area de pesquisa de campo limitou-se a cinco proprie-
dades rurais localizadas no municipio de Jatai, representativas do modelo atual de
ocupacao dos Cerrados: extensas areas ocupadas pelo cultivo de lavouras; pratica de
monocultura de grdos; grande insercdo de defensivos agricolas na agricultura; utiliza-
cdo de maquinas e técnicas modernas no cultivo dos solos.

N&o foram objeto de pesquisa pequenas propriedades, que atuam no sistema
de agricultura familiar, pois neste trabalho, visa-se analisar, especialmente as médias
e grandes propriedades, cujas estruturas sao de verdadeiras empresas rurais.

O questionario aplicado buscou tdo somente contemplar aspectos relativos ao
uso de defensivos agricolas nas lavouras das propriedades, e, portanto ndo se esten-
deu a outras graves questdes ambientais, presentes no meio rural.

N&o houve a pretensdo de se discutir o tema “defensivos agricolas” em toda
sua complexidade, isto €, de estendé-lo as areas da quimica, biologia, medicina, eco-
logia, agronomia, economia, histéria e geografia, pois assim, fugir-se-ia ao escopo
deste trabalho. O objetivo da pesquisa é apresentar um panorama do uso de pestici-

das nas lavouras da regido, buscando sinalizar para a importancia da implementacéo
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da Gestdo Ambiental nas propriedades rurais, como forma de agregar qualidade a

gestao de suas atividades.

1.6. - Estrutura do trabalho

A estruturacdo da pesquisa comporta: seis capitulos, dois apéndices e um ane-
XO.

No primeiro capitulo, apresenta-se a contextualizacdo do trabalho, o problema
de pesquisa a ser investigado, 0s objetivos, a relevancia da pesquisa, a metodologia e
os procedimentos adotados, bem como as limitacGes do trabalho.

Nos segundo e terceiro capitulos, procede-se a pesquisa bibliografica. No se-
gundo capitulo analisam-se os seguintes temas: Poluicdo, Meio Ambiente e Socieda-
de; Empresa, Meio Ambiente e Mercado; Normas de Qualidade Ambiental ISO 14.000,
sendo este ultimo tema, enfocado como base para a implantacdo de um eficiente Sis-
tema de Gestdo Ambiental em Propriedades Rurais. No terceiro capitulo abordam-se
0S seguintes temas: Agricultura: o processo de modernizacdo e sua implicacdo no
meio ambiente; Defensivos Agricolas; Meio ambiente e Normas reguladoras.

O quarto capitulo refere-se a pesquisa de campo realizada em cinco proprieda-
des rurais do municipio de Jatai. Inicialmente caracteriza-se a area de estudo e em
“seguida séo apresentadas consideracdes sobre como tem se dado, na atualidade, a
ocupacao dos Cerrados, sendo posteriormente relatadas as informacdes obtidas atra-
vés da pesquisa de campo: procedimentos utilizados pelos agricultores para aplicacao
de defensivos agricolas nas lavouras e implicacdes dessa pratica no meio ambiente e

na saude humana; grau de conhecimento dos agricultores sobre estes produtos e pra-
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ticas alternativas utilizadas; como esses agricultores vém respondendo as expectati-
vas de investimento em protecdo ambiental no desenvolvimento das atividades agra-
rias.

No quinto capitulo, apresenta-se, como proposta, um modelo de Gestao para
implementacdo da melhoria ambiental em empresas rurais, em conformidade com as

normas da série ISO 14.000.

No sexto capitulo apresenta-se a conclusdo e as recomendacfes para traba-

Ihos futuros.
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2. POLUICAO, MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

2.1. - Introducao

Do latim, pollutio, pollutionis, poluicdo € o ato ou efeito de poluir, de degradar
um determinado meio natural. A poluicao atinge os seres humanos pela contaminacéo
do solo, dos rios, dos oceanos e da atmosfera. Até em infimas concentragfes, sem
nocividade direta, certas substancias tornam-se perigosas pelos mecanismos das
transmissdes bioldgicas cumulativas e sucessivas, das plantas aos herbivoros, depois
aos carnivoros e ao homem. Nas regides agricolas, o solo pode ser contaminado pelo
acumulo de matérias téxicas provenientes dos fertilizantes quimicos, dos agrotéxicos e
pelos residuos transportados através das chuvas acidas que os ventos trazem das
areas industriais. Esses residuos, carregados pelas enxurradas, poluem rios e lagos,
chegando a atingir o subsolo e os lencois de agua subterraneos, através da infiltracao.
O lancamento “in natura” de esgotos domeésticos e industriais provoca a poluicdo de
lagos, canais, rios e mares. A emissao de gases toxicos e de material particulado na
atmosfera afeta sobremaneira a qualidade do ar. As indastrias quimicas, siderurgicas,
de eletrélise do aluminio, as fabricas de cimento, de papel, as refinarias de petroleo,
os incineradores de lixo doméstico e industrial, os automéveis, com a emissao de po-
luentes diversos, bem como empresas que primam pelo efetivo descaso, sob a 6tica
de producdo com responsabilidade, estdo entre os principais responsaveis pela cres-
cente poluicdo do mundo moderno. (GRANDE ENCICLOPEDIA LAROUSSE CULTU-

RAL, p.2593-2598).
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Entre as questdes ambientais que mais afligem a Humanidade neste inicio de
século, cumpre ressaltar. o aguecimento da temperatura da Terra; a diminuicdo das
quantidades de espécies vivas, conhecida como perda da biodiversidade; a destruicdo
da camada de o0zonio; a contaminacdo ou exploracdo excessiva dos recursos dos o-
ceanos; a escassez, mau uso e poluicdo das aguas; a superpopulacdo mundial; a bai-
xa qualidade da moradia e auséncia de saneamento basico; a degradacdo dos solos
agricultaveis; a poluicdo proveniente das diversas atividades industriais; politica inefi-
ciente na destinacdo dos residuos-lixo.

Estes problemas ambientais tornaram-se tema de reflexdo universal dada a a-
brangéncia e complexidade dos mesmos. No mundo dos negdcios, acirram-se as pre-
ocupacdes quanto aos padrdoes de qualidade dos produtos e servicos oferecidos, 0
que explica o fato dos paises mais desenvolvidos colocarem barreiras a importacdo de
produtos que resultam de processos prejudiciais ao meio ambiente.

Por essa postura de restricdo, as empresas modernas tém enfrentado um gran-
de desafio: promover crescimento econdmico sem degradar o meio ambiente, preser-
vando-o e conservando-o para as geragOes futuras. Para tanto, buscam, cada vez
mais, o caminho do Desenvolvimento Sustentavel, em que 0s recursos naturais sao
disponibilizados ao homem na satisfacdo de suas necessidades basicas, porém com
limites estabelecidos, para que ndo haja prejuizo para as posteriores geracdes. Dentro
das empresas, este se caracteriza pela melhoria continua dos processos produtivos,
pelo uso racional dos recursos na geracao de produtos e/ou servicos que irdo de en-
contro a satisfacdo das necessidades dos clientes e pela motivacdo da equipe traba-
lhadora, de forma que esta venha a desempenhar suas atividades de modo ambien-

talmente seguro.
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Segundo Guimarées (2001, p. 2):

Hoje os valores universais estdo ligados a defesa da vida, defesa do meio
ambiente e pressup8em a promoc¢ao de um desenvolvimento sustentado para
todos, das cidades e dos campos, politicas efetivas de protecdo e manejo a-
dequados do meio ambiente, ou seja, da flora, fauna, mananciais, atmosfera,

habitat, agricultura, indUstria e transportes.

2.2. — Da economia a sociopolitica: a evolucdo do pensamento em-

presarial

A pratica da administracdo sofreu ao longo dos tempos significativas transfor-
macdes. Até a década de 60 o pensamento dominante era produtividade a qualquer
custo, e, dessa forma, a preocupacdo essencial era com a eficiéncia dos sistemas
produtivos. Aos poucos, essa mentalidade foi sendo abandonada, pois toda uma pos-
tura de respeito a natureza, de produtividade sem exaustdo dos recursos naturais,
passou a ser exigida pela sociedade e pelo governo, preocupados com as questdes
ambientais, determinantes na qualidade de vida das populaces.

Além dessas fortes pressfes externas, contribuiu sobremaneira para a efetiva
mudanca no modo de pensar e agir dos empresarios, a conscientizacao de que as
empresas nao sdo meramente instituicbes econémicas com fins lucrativos, mas orga-
nizagdes com relevante responsabilidade social.

Segundo Donaire (1999), na visdo tradicional de empresa, a responsabilidade
da organizagédo € centrada na maximizacéo dos lucros e na minimizagdo dos custos, e
pouco, além disso. Partindo da assertiva “o que € bom para as empresas é bom para a
sociedade de forma geral”, as organizacdes relegam a segundo plano aspectos sociais

e politicos que influenciam o ambiente dos negécios. Em assim sendo, para 0os muitos
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setores empresariais conservadores que ainda compactuam dessa visdo, questbes
como protecdo ao consumidor, controle da poluicdo, seguranca e qualidade de produ-
tos, assisténcia médica e social, defesa de grupos minoritarios, etc, ndo sao relevan-
tes, e, tampouco, as possiveis implicacfes advindas dessa postura de evidente des-
compromisso com o ambiente em que operam sdo motivo de preocupacao para a cu-

pula das organizacfes. Porém, adverte Pereira 1995 (apud GARCIA 2000, p.87):

A responsabilidade ética e social pela qualidade dos produtos, pela melhoria
de vida dos empregados, pela preservacdo do meio ambiente, em que a em-
presa se insere, sd0 componentes e preocupacdes presentes na opinido pu-

blica e que mostram a valorizacdo desta postura empresarial solidaria.

A visdo de empresa como instituicdo econdmica, contrapde-se a visdo de em-
presa como instituicdo sociopolitica, em que séo considerados de suma importancia e
de responsabilidade da organizacdo, aspectos politicos e sociais que influenciam o
ambiente dos negocios. Nessa perspectiva, as organiza¢cdes passam a dar importan-
cia a problemas tidos como preocupantes, tais como a degradagdo do meio ambiente,
0 desrespeito a principios éticos e legais na producdo de bens e servicos, voltando-se
para acdes de seguranca, protecdo e defesa dos consumidores, de incremento a qua-
lidade dos produtos oferecidos, enfim, para aspectos que sao do interesse de todos.

Portanto, a luz desse novo enfoque, as corporagfes tém claro seu importante
papel social, porquanto se acham estabelecidas, e, dessa interagdo com o meio ambi-
ente advém direitos e deveres. Com essa consciéncia, numa visdo moderna e atuali-
zada, buscam manter em seus quadros, executivos compromissados com a nova pos-
tura ética que Ihes é cobrada, pois a atencdo e o comprometimento para com 0s as-
pectos politico-sociais, dentro de um determinado cenério, sdo Ihes garantia de con-

corréncia e permanéncia ou ndo, no mercado.
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A respeito do assunto, Donaire (1.999, p.18) esclarece:

Essa mudanca no ambiente dos negdcios, do ponto de vista social e politico, e
o resultado de seu impacto na administracdo das empresas tém mudado a
forma pela qual os administradores gerem seus negdcios, e provocado modifi-
cacao no sentido de redefinir qual € o verdadeiro papel que a sociedade espe-

ra que administradores desempenhem na geréncia das organizacoes.

Com efeito, na administracdo das empresas modernas, 0s gesto-
res devem buscar a implementacdo de medidas que contemplem nao
s6 aspectos administrativos e técnicos, na tarefa de administrar, mas
também a consecucdo de medidas inseridas no contexto social e poli-

tico no dia a dia das organiza¢cfes, numa nova perspectiva gerencial.

2.3. — Empresa e meio ambiente

O desenvolvimento da economia e a abertura de mercados tém feito crescer, a
cada dia, a competicdo entre as empresas. A medida que a concorréncia aumenta,
requisitos como diferenciacdo e inovacdo se tornam inquestionaveis, e qualidade e
produtividade passam a ser palavras chaves para as organizacdes que pretendem
sobreviver aos desafios de um mundo cada vez mais automatizado, com mercados
crescentemente globalizados.

E neste cenario, de acirrada concorréncia, que as organizagdes disputam um
contingente de clientes cada vez mais exigentes, que busca nos produtos a serem ad-
qguiridos a garantia de tecnologias limpas. Melhor informados, mais conscientes e com
maiores possibilidades de escolha, dada a amplitude do mercado, os consumidores

voltam sua atencéo para as empresas que lhes oferecem maiores ganhos em termos
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de qualidade e preco. Assim, as empresas que buscam competitividade, devem estar
atentas as questdes ambientais, como forma de garantir a fidelidade de seus clientes.

Conforme Bateman & Snell, (1998, p.161): “Os negocios estdo se voltando to-
talmente para as questdes ambientais por muitas razdes, como, por exemplo, obedi-
éncia as leis, eficacia em custos, vantagem competitiva, opinido publica e pensamento
a longo prazo”.

Muitas vezes, verifica-se que a op¢ao por investimentos em protecdo ambiental
se da muitas vezes por razbes puramente financeiras, objetivando lucro. Porém, ca-
racteriza um avanco, o fato de a maioria dos empresarios, na atualidade, quaisquer
que sejam 0s motivos, se preocupar com a prevencao da poluicdo, através do desen-
volvimento de novas tecnologias, menos agressoras, que, além de representarem um
beneficio ao meio ambiente e reducao de gastos com o tratamento dos residuos e dos
efluentes, representam, acima de tudo, uma prevencdo dos desperdicios durante o
processo de produgdo — a poluicdo gera expressivas perdas econdmicas e atesta a
ineficiéncia do processo produtivo.

Conforme analisa Donaire (1999, p.50):

Cada vez mais a questdo ambiental estd se tornando matéria obrigatéria das
agendas dos executivos da empresa. A globalizacdo dos negécios, a interna-
cionalizacdo dos padrées de qualidade ambiental descritos na série I1ISO
14000, a conscientizagdo crescente dos atuais consumidores e a dissemina-
¢do da educacdo ambiental nas escolas permitem antever que a exigéncia fu-
tura que fardo os consumidores em relacao a prevencgéo do meio ambiente e a
qualidade de vida devera intensificar-se. Diante disto, as organiza¢cfes deve-
rdo, de maneira acentuada, incorporar a variavel ambiental na prospecgédo de
seus cenarios e na tomada de decisdo, além de manter uma postura respon-
savel de respeito a questdo ambiental.

Muitas vezes, a falta de conhecimento ou percepcdo de que investimento em
melhoria ambiental na empresa representa maximizagdo do lucro da organizacéo a

longo prazo, leva empresarios a uma postura de resisténcia em investimentos ambien-
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tais. Porém, é certo que investimentos dessa ordem, asseguram maiores oportunida-
des de ganho, pois a credibilidade de uma empresa passa pela imagem fixada na ca-
beca do consumidor, que € notério, busca cada vez mais, produtos, e/ou servigos,
produzidos dentro dos padrbes de sustentabilidade.

A conquista de mercados requer criatividade e constante atualizacdo de conhe-
cimentos e informacdes. Em um mundo onde a concorréncia € intensa, a organizacao
precisa estar aberta a inovac6es, sob o risco de tornar-se obsoleta, em curto espaco
de tempo.

Conforme afirma Porter (1997, p.95):

O desafio que as empresas tém pela frente, no mundo todo, é, cada vez mais,
consolidar uma posi¢cdo competitiva, € nao apenas imitar outras pessoas, nem
copiar 0 que as outras fazem. A idéia € definir uma posicdo realmente exclusi-
va que envolva uma forma particular de trabalhar, de desenvolver atividades,

de fornecer um tipo particular de valor.

Administrar para produzir bons resultados — os resultados esperados pelos cli-
entes — tornando a organizacdo bem sucedida, € tarefa para administradores que bus-
cam vantagem competitiva. Para tanto, € necessario que a empresa invista em valores
gue sejam percebidos pelo consumidor.

A respeito do assunto, Bateman & Snell (1988, p.35) declaram: “Obtém-se van-
tagem competitiva pela adocdo de abordagens de administracdo que satisfacam as
pessoas (tanto dentro quanto fora da empresa) por meio de competitividade em cus-
tos, produtos de alta qualidade e inovagéo”.

Muitos sdo os desafios para o empresariado neste novo milénio. Cada vez
mais, a disposicao de investir em gerenciamento ambiental, e a de buscar por qualida-
de e produtividade e de ser inovador, tornam-se estratégias relevantes para a obten-

¢céo de sucesso. Com a evolucao da ciéncia e o acelerado desenvolvimento da tecno-
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logia, que fazem surgir, em reduzido espaco de tempo, Novos equipamentos e proces-
sos de producao, novas formas de comunicacdo com clientes mais conscientes em
relacdo as questdes ambientais, as empresas necessitardo inovar continuamente suas
técnicas de gerenciamento, se quiserem usufruir as novas oportunidades de negdcios
que irdo paulatinamente surgir.

Portanto, para permanecerem competitivas, as empresas modernas devem ab-
sorver novos conhecimentos, e, com base neles promover o redimensionamento de
seus negocios, pois € a capacidade de responder ao desafio das constantes mudan-
cas, que lhes dara a possibilidade de atingir os critérios de desempenho valorizados
pelo mercado consumidor, onde desejam atuar.

Pelo exposto, fica evidente que as oportunidades serdo tdo maiores, quanto
maiores forem os investimentos das empresas em gestdo ambiental, em capacidade
de inovagao e competéncia em enfrentar ou gerenciar mudancgas.

Conforme Prahalad (2000, p.126): “O futuro pertence aos que tém imaginacao,
aos que tiverem coragem de superar as descontinuidades e ousarem remodelar suas

empresas para fazer face aos desafios da Nova Economia”.

2.4. - Meio ambiente e mercado

O surgimento dos blocos econémicos que ampliou as fronteiras do comércio,
criando zonas multipaises de livre mercado, ensejou um novo panorama, de grande
competitividade mercadoldgica. Esta acirrada concorréncia, tipica de uma economia

globalizada, sinaliza para um cenario de importantes transformacdes que implemen-
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tem novos paradigmas, capazes de fazerem face as mudancas impostas por este no-
vo modelo econdmico.

Para assegurar vantagem competitiva de longo prazo, as organizacdes devem
atingir critérios de desempenho que satisfacam as necessidades de seus clientes, de
maneira a manté-los fiéis a empresa.

Os critérios de desempenho desejaveis em um sistema de producado séo: custo,

qualidade, desempenho de entrega e flexibilidade. Segundo Tubino (1999, p.23):

Atualmente, estao sendo considerados como critérios de desempenho deseja-
veis nos sistemas de producédo, além dos quatro basicos citados, a inovativi-
dade e a ndo-agressdo ao meio ambiente. A inovatividade corresponde a ca-
pacidade de o sistema produtivo introduzir, de forma rapida em seu processo
produtivo, uma nova gama de bens e/ou servicos. A ndo-agressdo ao meio
ambiente, como o préprio nome ja indica, consiste em se ter um sistema de
producéo integrado ao meio ambiente. Ja existem ac¢des concretas, na socie-
dade como um todo, nesse sentido, visando informar aos consumidores quais
empresas sao amigas do meio ambiente, com o objetivo de pressiona-las nes-

sa direcao.

Com o crescimento da consciéncia ecoldgica, € imperativo que a empresa te-
nha em seu projeto, preocupacdes na implementacédo de sistemas de gestdo ambien-
tal que visem minimizar a impactacdo do meio ambiente. Desta forma a organizacao,
através de uma politica ambiental voltada para a sustentabilidade em seus processos
produtivos, podera atingir seus interesses comerciais, conduzindo suas atividades de
uma maneira ecologicamente responsavel.

A legislacdo que disciplina os direitos do consumidor é uma conquista importan-
te da sociedade, que em nossos dias, preferencialmente, busca empresas que primam
pela responsabilidade ética e social no desempenho de suas atividades, oferecendo
produtos e/ou servicos, com alto grau de qualidade, que se preocupam com a melhoria
de vida de seus empregados e a preservacdo do meio ambiente. Pereira 1995(apud

GARCIA, 2000.p.87).
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Portanto, a préatica de uma politica de producéo, dentro dos principios de sus-
tentabilidade do meio ambiente, deve ser uma estratégia comum entre 0s atuais gesto-
res. Estes devem, de forma acelerada, incorporar a variavel ecolégica em seu plane-
jamento estratégico e em sua estrutura organizacional, como forma de atingir a exce-

|éncia na gestdo ambiental de seus negaocios.

A figura 1 apresenta as etapas de um Modelo de gestdo ambiental.

COMPROMISSO DA ALTA
DIRECAO

l

v
POLITICA
AMBIENTAL DA EMPRESA

l

v
SGA
SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL
v
ELABORAR
PGA
PROGRAMA DE GESTAO AMBIEN-
TAL
REVER
- IDENTIFICAR RISCOS
- DEFINIR OBJETIVOS
-ESTABELECER METAS
REDEFINIR IMPLEMENTAR
OBJETIVOS ACOES
- REVER \ / - TREINAR
- CORRIGIR RES“GE?'ARDOS - PREVENIR
- APERFEICOAR - CONTROLAR
- MONITORAR
- AUDITAR
- AVALIAR

Figura 1: Modelo de Gestdo Ambiental objetivando a melhoria continua
Fonte: DONAIRE, 1999, p.40
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2.5. Gestdo ambiental nas empresas

As organizacdes compromissadas com o0 contexto ecolégico em que operam,
reconhecem a gestdo ambiental como uma das prioridades da empresa e como fator
determinante do desenvolvimento sustentavel. Avaliar os impactos ambientais dos no-
vos empreendimentos, desenvolver e fornecer bens e servicos que nao tragam prejui-
Z0s ao meio ambiente, contribuir para a transferéncia de tecnologia e métodos de ges-
tdo ambientalmente seguros, sao politicas ambientalistas obrigatdrias no planejamento
estratégico dessas empresas.

O setor agricola brasileiro, que hoje desponta como uma das grandes poténcias
da economia mundial, vem, de forma acelerada, intensificando os cuidados com o
meio ambiente. Ao longo das ultimas décadas, 0 segmento incorporou avancos tecno-
l6gicos importantes, por um processo de modernizacdo gradativamente implantado, o
que oportunizou a transformacéo de propriedades agricolas tradicionais em verdadei-
ras empresas, solidificando a atividade no contexto econdémico dentro e fora do pais;
h& muito as atividades agrarias deixaram de ser meras atividades produtivas de sub-
sisténcia para se transformarem em verdadeiras atividades empresariais.

Com efeito, a insercéo dos agricultores ao processo de desenvolvimento, atra-
vés de multiplas acbes, programas e projetos, tem alavancado a economia do pais. O
complexo agropecuario brasileiro movimenta atualmente cerca de 40% do PIB, o que

corresponde a US$ 308,7 bilhdes. EMBRAPA (1998, p.9).



27

O homem do campo ao gerar alimentos para si, para as populacdes, bem como
ao promover a exportacdo de excedentes, gerando divisas para o pais, cumpre impor-
tante papel no cenario socio-econdémico brasileiro.

O incremento da qualidade e da produtividade na agricultura, observados os
principios de sustentabilidade do meio ambiente, possibilita 0 atendimento dos consu-
midores que exigem alimentos de melhor qualidade a precos mais baixos, dos produ-
tores que trabalham por maiores lucros, dos exportadores que buscam melhores opor-
tunidades de negocios e da sociedade como um todo, que anseia pela preservacao do
meio circundante.

O fildo em que hoje se consolida o setor de agronegécios faz com que muitos
produtores rurais se interessem, cada vez mais, pelas muitas técnicas de incremento
da produtividade com qualidade, com redobrada atencdo para a preservacéo dos re-
cursos naturais. Para tanto, buscam administrar de forma eficiente suas propriedades,
treinar adequadamente os recursos humanos com os quais compartilhham seus em-
preendimentos, investir em tecnologia e otimizar as acdes de preservagao ambiental.

Porém, ao buscarem incorporar essa politica em seus negdcios, muitos proprie-
tarios rurais esbarram em preocupacdes de carater econémico, como o receio do au-
mento de despesas, e, consequentemente, a elevacdo do custo do processo produti-
vo. Contudo, iniciativas pioneiras tém demonstrado que é plenamente possivel incor-
porar a variavel ambiental nas estratégias de negocios da organiza¢do, com reversao
dos custos em beneficios econémicos para a empresa.

Esta constatacdo tem levado, hoje, muitos empresarios dos diferentes setores
produtivos a considerarem importante a inser¢cdo da dimenséo ecolégica no planeja-

mento estratégico de suas atividades; a buscarem, permanentemente, informacdes
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que lhes mantenham atualizados em relagéo a novos produtos e a novas tecnologias,
capazes de gerarem melhores processos, com reducdo significativa de impactos
negativos sobre o meio ambiente.

Donaire (1999) cita alguns exemplos de como as empresas podem reverter 0s
custos ambientais despendidos, em interessantes oportunidades de negdécios para a
organizacao: reciclando materiais; reaproveitando residuos internamente ou realizando
a venda destes para outras empresas, através de Bolsas de Residuos ou negociacoes
bilaterais; implementando processos produtivos que utilizem tecnologias mais limpas
ao ambiente; desenvolvendo novos produtos, que atendam as exigéncias de clientes,
cada vez mais conscientes em relacdo as questfes ambientais.

De fato, como analisa Pereira 1995 (apud GARCIA, 2000, p.86):

Pode parecer que a visdo ecolégica seja somente um fator restritivo das opor-
tunidades empresariais. Entretanto, como uma moeda tem sempre duas faces,
0 movimento ecoldgico estimula, também, a criacdo de varias oportunidades
de negdcio, para aqueles que queiram criar empresas para reciclagem de ma-
teriais usados, equipamentos de protecdo ambiental, servicos de turismo eco-
l6gico, entre outras.

E importante ressaltar que a responsabilidade das empresas em relacdo as
questdes ambientais é tarefa ndo sé dos empresarios, mas dos governos, na qualida-
de de reguladores e administradores da politica econémica, bem como dos especialis-
tas ambientais, conhecedores da capacidade de suporte e recuperacdo dos ecossis-
temas.

Com a preocupacao de subsidiar o meio empresarial na busca pelo desenvol-
vimento sustentavel, foi criado em 1991, o Business Council for Sustainable Develop-
ment - Conselho Empresarial para o Desenvolvimento Sustentavel — um érgéo ligado a
ONU, com o objetivo de engajar a comunidade internacional de empresarios nas dis-

cussodes em torno do desenvolvimento industrial sustentavel.
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Nesse mesmo ano, por ocasido da Segunda Conferéncia do Meio Ambiente -
WICEM |, foi formulada pela Camara de Comércio Internacional, a Carta Empresarial
para o Desenvolvimento Sustentavel, reunindo 16 principios de gestdo que implicam
compromissos a serem assumidos pelas empresas, no estabelecimento de um siste-
ma de gestdo ambiental. Tais principios encontram-se elencados no Anexo A.

Com base nos principios da Carta Empresarial, foi criada em 1992, pelo British
Standards Institute — BSI —, a norma BS 7750 — Sistemas de Gestdo Ambiental. Esta
norma esta diretamente relacionada a norma BS 5750 — Sistemas de Gestao da Qua-
lidade.

Em 1993, iniciaram-se os trabalhos de elaboracéo da série 1ISO 14000, basea-
dos na norma BS 7750: Specification for Environmental Management Systems. A série
de normas da qualidade ambiental — ISO 14000, trata dos Sistemas de Gestdo Ambi-
ental, base para o Sistema de Certificacdo. Essas normas ddo continuidade as normas
de Qualidade e Produtividade — ISO 9000.

As normas internacionais — série 1ISO 9000/ série ISO 14000, editadas pela In-
ternational Organization for Standardization, estabelecem procedimentos a serem se-
guidos no processo gerencial e operacional da empresa, independente da area de ati-
vidade, para obtencédo do certificado de qualidade total reconhecido internacionalmen-

te. Pereira 1995 (apud GARCIA, 2000).

2.6. ISO - International Organization for Standardization

ISO é uma organizacdo nao governamental, fundada em 1947, com sede em

Genebra, na Suica, que atua como uma federacdo mundial de organismos nacionais
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de normalizacéo; é uma instituicdo que elabora normas técnicas adotadas internacio-
nalmente; congrega os 6rgédos de normatizacdo de mais de 130 paises, 0 que repre-
senta 95% da producédo mundial.

O Brasil participa da ISO através da ABNT — Associacao Brasileira de Normas
Técnicas.

O principal objetivo da 1ISO € estabelecer normas técnicas que representem e

traduzam o consenso dos diferentes paises do mundo.

2.6.1. - Normas série ISO 14000

Na busca pelo desenvolvimento sustentavel, alternativas tém sido propostas,
como forma de eliminar, ou pelo menos atenuar, o impacto ambiental causado pelas
atividades humanas.

No ramo empresarial muitas organizacdes tém demonstrado preocupacdo em
desenvolver uma politica de ndo-agressdo ao meio ambiente, de protecdo aos recur-
S0s naturais, buscando exceléncia em gestdo ambiental.

Ao incorporar as no¢des de Desenvolvimento Sustentavel, Atuacdo Responsa-
vel e Qualidade de Vida, a empresa assegura sua posi¢cdo competitiva no mercado,
viabilizando suas operacfes e garantindo sua sobrevivéncia. Para externar essa pos-
tura de empresa ambientalmente responsavel, que busca a oferta de bens e servigcos
de qualidade confiavel, a organizacao podera promover a certificacdo de suas instala-

cOes e de seus produtos em conformidade com as normas ISO 14000.



31

Valle (1996, p.95), pondera: “A certificacdo pelas normas ISO 14000 deve fazer
parte da estratégia de toda empresa que pretende manter-se competitiva”.

A sigla ISO 14000 corresponde ao conjunto de normas internacionais de quali-
dade ambiental, que estabelece requisitos a Gestdao Ambiental e diretrizes para o Sis-
tema de Gerenciamento Ambiental:

e Campo de aplicacao — garantia da qualidade do meio ambiente;

e Aplicabilidade — relagdo entre industria, comunidade e organismos regulado-
res;

e Meios — através da implantacédo de um eficiente Sistema de Gestdo Ambi-
ental.

A série 1ISO 14000 se aplica tanto as atividades industriais como também as ex-
trativas, agroindustriais e de servi¢os. Seus principios basicos séo: aperfeicoar a Ges-
tdo Ambiental; ser aplicavel em todos os paises, resultando em uma maior harmoniza-
cao; promover os interesses gerais dos usuarios e do publico; ser flexivel, ndo manda-
taria e economicamente viavel; ndo estabelecer novos direitos a comunidade e outras
partes interessadas; ser passivel de verificacdo interna ou externa; ter base cientifica e

pratica.

2.6.2.1. — Objetivos

A série de normas de qualidade ambiental — ISO 14000 — trata da Gestdo Am-
biental, base para o Sistema de Certificacao.

Com efeito, conforme explica Donaire (1999, p.116):

As normas da série 1ISO 14000, estabelecem diretrizes para a implementacao
de sistema de gestao ambiental nas diversas atividades econdmicas que pos-
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sam afetar o meio ambiente e para a avaliacdo e certificacdo destes sistemas,
com metodologias uniformes e aceitas internacionalmente.

Seus objetivos séo:
¢ Criar condi¢des para que se possa atingir a exceléncia na Gestdo Ambi-
ental;
e Harmonizar normas e padrdes nacionais;
e Estabelecer maior consenso entre todas as partes interessadas;
¢ Ser flexivel em sua adogéo e implementacao;
e Eliminar barreiras comerciais;
e Estabelecer orientacdo para a avaliacdo de desempenho;
e Conferir credibilidade e registros de desempenho;
e Simplificar processos de certificacdo, compatibilizando requisitos confli-
tantes.
Portanto, embora a certificacdo ISO 14000 ndo seja compulsoria, sua obtencdo

destaca a empresa e a posiciona favoravelmente diante de seus competidores.

2.6.2.2. Certificacédo 1SO 14000 — Diferencial competitivo para as empre-
sas

As empresas que buscam a certificagdo ISO 14000 reconhecem a relevancia do
meio ambiente como estratégia de mercado, em uma economia globalizada, altamente
competitiva. A recompensa da empresa na implantacdo da 1ISO 14000 em seus neg6-
cios € imediata. Os investimentos realizados trazem ganhos de mercado e de imagem

institucional para a organizacdo, além de assegurarem maior poder de concorréncia
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para a empresa. A medida que esta aproveita melhor os recursos naturais que proces-
sa, Ou 0S reaproveita, 0s retornos financeiros sao evidentes.

Com o crescimento da consciéncia ambiental, e, conseqientemente, a maior
procura por produtos comprovadamente saudaveis, ganham as empresas que aten-
dem aos critérios de controle ambiental em seus processos produtivos. A rotulagem
ambiental representa, atualmente, poderoso instrumento de mercado pelo qual se in-
formam aos consumidores os produtos e/ou servicos que sédo produzidos dentro de
padrdes ambientalmente corretos.

Por outro lado, com as crescentes pressdes de mercado, advindas da abertura
das relacbes comerciais entre paises, € fundamental que as organizacdes estejam
voltadas para a utilizag&o racional dos recursos naturais e eliminacdo de poluentes na
execucao de suas atividades. Somente a postura pré-ativa com relacdo a preservacao
do meio ambiente garante a competitividade da empresa.

Valle (1996, p. 101), faz a seguinte ponderacao:

As normas ISO 14.000 se constituem em um amplo sistema incorpo-
rando novas abordagens que devem ser urgentemente consideradas pelas
empresas que exportam ou gue pretendem exportar; empresas gue poluem ou
geram produtos acusados de serem poluentes; empresas, enfim, que decidi-
ram sobreviver no novo mundo da economia global e da competitividade acir-
rada, apoiando-se em novos conceitos empresariais que incluem, obrigatoria-
mente, o trato do meio ambiente.

Como mostra o Quadro 2, as normas da Série ISO 14.000 estdo estruturadas
em dois sub-grupos: normas que tratam da organizacdo e normas que tratam dos

produtos.
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QUADRO 2 — NORMAS SERIE ISO 14.000

SERIE DE NORMAS ISO 14000 [
l GESTAO AMBIENTAL
NORMAS QUE TRA~TAM NORMAS QUE TRATAM
DA ORGANIZACAO DOS PRODUTOS
Normas 14001 e 14004 Normas 14020 e seguintes
SISTEMAS DE GESTAO ROTULAGEM AMBIENTAL
AMBIENTAL
Normas 14010 e seguintes Normas 14040 e seguintes
AUDITORIA AMBIEN- ANALISE DO CICLO DE
TAL VIDA

Guia I1SO 64
ASPECTOS AMBIENTAIS
NOS PRODUTOS

Norma 14031
AVALIACAO DO DE-
SEMPENHO AMBIEN-

TAL

Norma 14050
VOCABULARIO (termos e definicées)

Fonte: Valle (1996, p.104).

a) Normas que tratam da organizacao:

e Normas sobre Sistemas de Gestdo Ambiental — ISO 14001 e 14004 — estabe-
lecem os principais elementos de um sistema de gestéo, tais como a politica
ambiental a ser adotada pela empresa, o planejamento, a implantagao e ope-
racdo, monitoramento e acdo corretiva, executando uma analise critica da

gestdo com vistas ao aprimoramento continuo.
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e Normas sobre as Auditorias Ambientais — 1ISO 14010 e seguintes — tratam dos
Principios de Auditorias Ambientais, Procedimentos, Qualificacdo de Auditores
e outras investigacdes ambientais.

e Norma sobre a Avaliagdo do Desempenho Ambiental — Norma 14031 — avalia
genericamente o desempenho e a avaliagdo ambiental de um dado Setor In-
dustrial, tendo como objetivo a normalizacdo dos critérios e metodologias a
serem utilizadas pelas empresas para medir, avaliar e comunicar seu desem-
penho ambiental com vistas a orientar sua politica de investimento ou a ob-
tencdo de certificacdo especifica.

b) Normas que tratam dos produtos:

e Normas sobre a Rotulagem Ambiental — ISO 14020 e seguintes — tratam dos
principios para certificacdo e autodeclaracao, e dos principios para programas
de certificacdo, visando a formulacdo de normas dirigidas a padronizacdo no
campo da rotulagem ambiental; define os principios e a pratica para as decla-
racoes e os rotulos ambientais (selos verdes), bem como as metodologias de
implementacéo, verificacao e certificacao.

e Normas sobre a Analise do Ciclo de Vida — ISO 14040 e seguintes — englobam
quatro aspectos: o0s principios gerais e procedimentos para andlise de ciclo de
vida, a analise do inventario geral para o ciclo de vida, a analise para o inventa-
rio especifico para o ciclo de vida, e a avaliacdo do impacto do ciclo de vida.
Tém como objetivo avaliar os efeitos ambientais associados a um produto, pro-
cesso ou atividade, através da identificacdo e quantificacdo da energia consu-

mida, dos materiais usados, da adgua consumida e dos residuos liberados no
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meio ambiente. Esta avaliacdo deve englobar todo o ciclo de vida do produto,
processo ou atividade, ou seja, desde a extracao dos recursos naturais, proces-
samento, fabricacdo, transporte, uso, reutilizacao, reciclagem, até a disposicao
final do produto.

e Normas sobre os Aspectos Ambientais nos Produtos — GUIA ISO 64 — este guia
se destina basicamente aqueles que elaboram normas técnicas para produtos.
Seu objetivo é alertar para aspectos relacionados ao meio ambiente que devem
ser levados em conta quando se especifica e projeta um produto, tais como e-
conomia de energia e de matérias primas, cuidados relacionados com o trans-
porte e a distribuicdo, destinacdo das embalagens, alternativas para reuso, re-
ciclagem e recuperacdo de materiais, etc. O guia aborda também as facilidades
para manutencédo, reparo e desmontagem final do produto, até sua disposicéo

final.

e Termos e Definicdes — ISO 14050 — harmonizacédo das diferentes definicoes
utilizadas, abrangendo os conceitos especificos, 0s comuns, os relacionados
as areas adjacentes e os conceitos de linguagem geral (Valle, 1996).
A Figura 2 mostra as etapas de um Sistema de Gerenciamento Ambiental.
Estas etapas sao fundamentais para o éxito do SGA implantado pela empre-
sa, porquanto estabelecem passos indispensaveis para a concretizacdo de uma pro-
posta de resultados. Porém, € preciso deixar claro que estas etapas séo diretrizes ba-
sicas para a implantacdo de um SGA, fazendo-se necessario que sejam adaptadas a
realidade da organizacdo, ou seja, ao ramo de atividades desenvolvido, a estrutura

organizacional da empresa e ao ambiente onde esta se acha inserida.
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APRIMORAMENTO CONTINUO

)

POLITICA
AMBIENTAL

A 4

PLANEJAMENTO
¢ Aspectos ambientais
— ¢ Requisitos legais e outros
REVISOES NO e Programa de Gestdo Ambi-
GERENCIAMENTO ental
¢ Objetivos e Metas

A 4

MONITORAMENTO E A- IMPLEMENTACAO E OPERA-
COES CORRETIVAS CAO
¢ Monitoramento e medicdo o Estrutura e responsabilidades
e Treinamento, conscientizacao
¢ |dentificacdo de nao- e competéncia
conformidades e acdes preventivas e Comunicacédo
e corretivas ¢ Documentacdo ambiental
e Controle documental
* Registros e Controle operacional
e Prontidao para emergéncias e
e Auditoria do Sistema de Gestédo atendimento
Ambiental

Figura 2 — Etapas de um Sistema de Gerenciamento Ambiental
Fonte: REIS, (apud KUNZ 1997, p.138).

2.7. — Conclusdes do capitulo

Ao longo das ultimas décadas, a consciéncia da importancia da preservacao da

natureza como forma de garantir a qualidade de vida das populacdes, atuais e futuras
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oportunizou reflexdes e implementacéo de acdes na busca de solucdes para as graves
questdes ambientais que afligem a sociedade moderna.

Cientistas e ambientalistas, ao alertarem para a relacdo direta entre crescimen-
to econdmico e meio ambiente, colaboraram de maneira decisiva para que problemas
relevantes, como 0 mau uso de recursos naturais e poluicdo crescente, fossem am-
plamente discutidos.

Todas essas iniciativas voltadas para a sustentabilidade ambiental, trouxeram
inimeros ganhos para a sociedade, que consciente dos seus direitos, tem exigido,
cada vez mais, politicas que contemplem melhor qualidade de vida para todos.

Neste contexto, cresce a mobilizacdo do Poder Publico, das ONG's, das Uni-
versidades e Instituicbes de Pesquisas, das Empresas, bem como das comunidades
em geral, num esfor¢co compartilhado na busca pelo desenvolvimento sustentavel.

As empresas cabe a tarefa de, gradativamente, incorporar a variavel ambiental
nas estratégias de negocios da organizacdo, como garantia de competitividade e per-
manéncia no mercado.

Pela mesma forma, as empresas rurais deverdo de modo acelerado, adotar es-
sa postura pré-ativa em relacao as questbes ambientais.

No atual estagio de desenvolvimento da economia brasileira, em que se verifica
notavel crescimento do setor agricola, com intenso incremento no volume de negocios,
0s produtores rurais precisam considerar a relevancia das questdes relacionadas ao
meio ambiente na obtencéo de processos produtivos de qualidade, que Ihes garantam
competitividade mercadolédgica e consolidacdo da imagem da empresa, em um mer-
cado que, a cada dia, torna-se mais exigente em relacao a reducao de impactos ambi-

entais provenientes das diversas atividades econdmicas.
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O préximo capitulo aborda o processo de modernizacdo da agricultura, sua im-
plicacdo no meio ambiente e as novas tendéncias do mercado, que sinalizam cada vez

mais para a transformacao das atividades agricolas tradicionais em atividades empre-

sariais.
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3. AGRICULTURA: O PROCESSO DE MODERNIZACAO E SUA IMPLI-
CACAO NO MEIO AMBIENTE

3.1 Introducao

Denomina-se agricultura o conjunto de atividades desenvolvidas pelo homem
em um meio bioldgico e sdcio-econbmico determinado, para obter produtos
animais e vegetais que sejam Uteis, principalmente os destinados a alimenta-
¢d0. (GRANDE ENCICLOPEDIA LAROUSSE CULTURAL, p.65).

Atividade basica para a humanidade, a agricultura surgiu, provavelmente, ha

cerca de 10 mil anos no periodo Neolitico, quando as comunidades primitivas passa-

ram de um modo de vida n6made, baseado na caca e na coleta de alimentos, para um

modo de vida sedentario, viabilizado pelo cultivo de plantas e pela domesticacdo de

animais (LUCCI, 1997).

A esse respeito, Moragas (1996, p.1), comenta:

A partir do momento em que o homem deixou de ser nébmade e se fixou, co-
mecou a produzir alimentos através das praticas agricolas. Desde os primor-
dios, o ser humano vem lutando contra as condigBes ambientais ndo favora-
veis como bruscas variagdes climaticas, solo infértil, secas prolongadas, chu-
vas em demasia, assim como as pragas agricolas que sempre existiram. Mi-
Ihares de anos foram necessarios para que as técnicas e os métodos de culti-
vo fossem aprimorados, na tentativa de tornar a producgédo agricola uma ativi-
dade menos sujeita a riscos ambientais.

Estas preocupacgfes de carater ambiental e a crescente demanda por alimen-

tos, conseqliéncia natural da expansao populacional, fizeram com que técnicas de a-

perfeicoamento no cultivo dos solos fossem implementadas, com melhor uso dos re-

cursos fornecidos pela natureza, buscando-se maior produtividade e o efetivo sustento

das populagdes.

Binicheski (2001, p.61) pondera:
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A histéria do homem, sempre, foi produzida pela transformacdo da natureza.
Natureza em todos os sentidos, natural propriamente dita, objetiva, natureza
social e a producéo do préprio homem. Antes a natureza vivia uma relacao in-
tima com o homem: eram amigos. O homem construia o seu espaco e, tam-
bém, produzia, de forma artesanal, os objetos para a reproducdo da vida. A
natureza era vista como fornecedora da existéncia e era protegida. Mas o ho-
mem, com o passar do tempo, se instrumentaliza cada vez mais e, com obje-
tos cada vez maiores. Antes era a enxada, o cutelo, etc., agora, é o arado, a
colheitadeira e outros.

A partir da Revolucgéo Industrial, a agricultura alcangou um estagio técnico e ci-
entifico que possibilitou o aumento da producdo sem a necessidade de ampliacdo da
area de cultivo, baseado apenas no aumento da produtividade. Esta fase ficou conhe-
cida como Revolucédo Agricola.

O colonialismo constituiu outra forma importante da expansao agricola nas de-
mais regides do globo. Nas terras ocupadas na Ameérica, desde o século XVI e durante
a fase de expans&o imperialista na Africa e na Asia, no século XIX, os colonizadores
implantaram sistemas agricolas para a producdo de géneros alimenticios e de maté-
rias-primas voltadas aos abastecimentos do mercado europeu. Esse sistema secular
ficou conhecido como “plantation”.

Apés a Segunda Guerra Mundial, e com o processo de descolonizacdo em
marcha, os paises desenvolvidos criaram uma estratégia de elevacdo da producéo
agricola mundial: a Revolucdo Verde. Concebida nos Estados Unidos, objetivava
combater a fome e a miséria dos paises mais pobres, por meio da introducéo de técni-
cas mais apropriadas de cultivo, mecanizacao, uso de fertilizantes, defensivos agrico-
las e sementes selecionadas. Produzidas nos laboratérios dos paises desenvolvidos,
estas sementes nao foram, porém, geneticamente capazes de enfrentar certas condi-

cOes climaticas, como por exemplo, o clima muito quente dos tropicos, além de pragas
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e determinados tipos de insetos, levando os produtores a utilizacdo intensiva de adu-
bos, defensivos e fertilizantes. (LUCCI, 1997).

Atualmente, verifica-se um acelerado processo de desenvolvimento da agricul-
tura, com acentuada alteracdo do padréo tecnolégico, ensejando reflexdes sobre o
modo como ocorreu esta modernizacdo e como tem sido a participacdo do homem,
agente dessa mudanca, nesse processo.

Binicheski (2001, p.60) pontua: “Nos dias atuais, as zonas rurais sao atingidas
por um tipo especifico de inovacado, oriunda da ciéncia e tecnologia modernas e dos
métodos industriais de gestdo, a chamada modernizacao agricola”.

Por modernizagao da agricultura entende-se o processo de melhoria do cultivo
dos solos pela adog¢éo de técnicas modernas.

A década de 1840 — 1850 foi o marco do aparecimento da agricultura moderna
e o inicio de uma longa série de inovacdes: inovacdes mecanicas, modificando a qua-
lidade e a rapidez do trabalho; inovag@es biofisicas, agindo na qualidade e conserva-
cao dos produtos — pasteurizagcéo, congelamento, secagem e silagem; inovacdes bio-
quimicas — fertilizacdo, pesticidas; inovacdes bioldégicas — melhoramento genético.
(GRANDE ENCICLOPEDIA LAROUSSE CULTURAL, p.65).

O processo de desenvolvimento agricola serd analisado no presente trabalho
no que se refere a importancia da gestdo da qualidade ambiental nas propriedades
rurais, como garantia de crescimento econémico e competitividade mercadoldgica,

face as exigéncias do modelo econdmico atual.
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3.2. Desenvolvimento tecnolégico e meio ambiente

Noés ultimos quarenta anos, o Brasil sofreu profunda transformacéo em sua es-
trutura de producdo econémica; industria e servicos passaram a representar a base da
economia, mas apesar do grande desenvolvimento urbano-industrial, a agricultura
continua a desempenhar papel de fundamental importancia na economia do pais.

A agricultura desenvolvida atualmente no Brasil apresenta diferentes niveis de
organizacado: a agricultura de subsisténcia € praticada por pequenos produtores com
técnicas tradicionais, enquanto a agricultura comercial apresenta maior indice de me-
canizacao e tecnologia mais avancada.

A modernizacdo da agricultura, caracterizada pelo uso intensivo de maquinas e
insumos modernos, com incorporacdo de inovacfes técnicas e métodos mais sofisti-
cados de producao, foi implantada no Brasil, a partir da Revolucdo Verde, na década
de 60.

Binicheski (2001, p.63) esclarece:

Impulsionada nas décadas de 40/50, finalmente nas décadas 50/60, a indis-
tria consolidou sua posi¢cdo hegemonica no conjunto da economia brasileira.
Surgiu o setor interno de equipamentos, as plantacdes se tecnificaram, o es-
paco se tornou mais dinamico, integrado e mercantilizado, com a agricultura

se tornando industrial.

As atividades agrarias transformaram-se num apéndice da economia urbano-
industrial, fornecendo insumos e consumindo produtos industriais: adubos, agrotéxi-
cos, maquinas, equipamentos agricolas, etc.. Essa integracdo da agricultura ao setor
industrial provocou alterac6es e modernizacdo da base técnica, e capitalizacdo nas

atividades agrérias, sobretudo nas praticadas pelas empresas rurais.
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As atividades agropecuarias desempenharam nos ultimos anos, outra importan-
te funcdo na economia brasileira: a de geradora de divisas. Através da exportacéo de
produtos agricolas e agroindustriais, 0 setor primario contribuiu para o Brasil alcancar
saldos positivos na balanca comercial.

Além do grande crescimento nas exportacdes agricolas, ocorreu também gran-
de diversificacdo de produtos: soja, laranja, fumo, carne, café, cacau, algodéo, etc.,
que passaram a ser largamente produzidos.

Este modelo de agricultura moderna ou industrial, ndo trouxe apenas ganhos,
mas também prejuizos.

Moragas (2000, p.vi) declara:

Socialmente, a Revolucdo Verde representou grande engodo; pois aumentou
a concentracdo de terra e tornou precéaria a vida dos pequenos agricultores
descapitalizados, como também nao solucionou o problema da fome no mun-
do. Ambientalmente, esta revolugdo provocou intenso processo de erosao,
perda de fertilidade e até esterilizagdo de alguns tipos de solos, perda de di-
versidade genética e utilizacdo de matriz energética fossil (altamente poluido-
ra), além da contaminacéo de fontes d"agua, solo, alimentos, animais e o pré-

prio Homem, pelos venenos agricolas.
A substituicdo de grande parte da mao-de-obra por maquinas gerou desempre-
go, e, consequentemente empobrecimento e perda de qualidade de vida, levando os
trabalhadores rurais e pequenos produtores, a migrarem para as cidades em busca de

melhor sorte. Conforme Binicheski (2001, p.66):

Temos assistido entdo um éxodo rural sem precedentes nestas Ultimas déca-
das, pois 0 pequeno agricultor arruinado, desfaz-se de sua propriedade indo
tentar a vida nas periferias das médias e grandes cidades, onde paralelamente
tem-se verificado um aumento dos problemas comuns as cidades: falta de mo-
radia, falta de infra-estrutura dos bairros que aparecem da noite para o dia,
engrossamento das fileiras do MST (Movimento dos Sem Terra), aparecimen-
to de movimentos denominados sem-teto, desemprego, baixa escolaridade
dos jovens, empregos informais, etc., todos sem duvida relacionados com a
falta de politica para o campo, de onde provém essa sociedade atingida por
todas as mazelas acima relacionadas.

Moragas (1996, p.4), faz a seguinte analise:
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Um quadro lastimavel se instalou no campo brasileiro. Por mais que se abris-
sem novas fronteiras agricolas, milhares de trabalhadores foram expulsos do
campo, dirigindo-se até as cidades. Sem a requerida especializacéo, os traba-
Ihadores se amontoaram na periferia das cidades, e passaram a realizar servi-
¢os volantes na propria agricultura ou algaram-se no subemprego urbano. No
decorrer do processo de modernizagdo as tensdes sociais urbanas e rurais fo-
ram ampliadas, onde hoje em dia a questdo agraria esta cada vez mais deli-
cada.

Pela mesma forma, a nova politica agricola de incremento da produtividade —
dada a crescente demanda por alimentos — e de obtencdo de producdo em grande
escala — com vistas a exportacdo — levou muitos agricultores a praticas que provoca-
ram a degradacao, acidificacdo, erosao e saliniza¢do dos solos agricultaveis.

Desde entédo a questao do uso correto dos recursos naturais no desenvolvimen-
to das atividades agricolas, passa a permear as inumeras discussfes a respeito da
qualidade do meio ambiente rural. Ambientalistas e pesquisadores voltam suas preo-
cupacoes para a necessidade de aproveitamento econdbmico das regides, de forma
sustentavel: a criacdo de alternativas de melhor manejo dos solos agricultaveis passa
a ser fomentada, entendendo-se que toda poluicdo é uma forma de desperdicio e um
indicativo da ineficacia do processo produtivo; as empresas rurais, atribui-se a respon-
sabilidade de acompanhar as intensas transformacdes tecnologicas que a agricultura
brasileira tem agregado a seus processos, desde as Ultimas décadas, com os cuida-
dos ambientais indispensaveis ao aperfeicoamento e melhoria da qualidade, tanto

qualidade de vida quanto de produtividade.

A importancia disso ficou clara na elaboracéo da Agenda 21, durante a Confe-
réncia das Nag¢bes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, a Rio
92, quando o Brasil assumiu o compromisso de acelerar o desenvolvimento
sustentavel, com a responsabilidade de manutencdo da qualidade de vida no
pais. O que se busca é garantir padrdes de qualidade do solo, da agua, do ar
e dos ciclos da natureza, proteger areas com vegetacao nativa e aumentar a
rentabilidade das regifes ocupadas sem causar efeitos negativos no ambien-

te. (EMBRAPA, 1998, p.53).
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Na regido em estudo, o desmatamento do Cerrado, para dar lugar a agricultura
extensiva, e 0 uso intensivo de defensivos agricolas nas lavouras, constituem-se nos

maiores problemas ambientais do meio rural.

3.3. — Defensivos agricolas

A partir da década de 40, com a crescente modernizacdo dos processos produ-
tivos, intensificaram-se 0 uso de maquinas e produtos quimicos nas lavouras e novas
técnicas e métodos foram colocados em pratica pelos agricultores, fazendo eclodir
uma verdadeira revolucao na agricultura. Foi nesse contexto, que as industrias quimi-
cas incrementam a producdo de insumos agricolas, como os fertilizantes e os defensi-
vos, sendo estes ultimos, denominados genericamente, de pesticidas.

Os pesticidas também sdo comumente chamados de praguicidas, biocidas, or-
ganicidas e agroguimicos.

Segundo Branco (1990), os agrbnomos preferem denominar estes produtos de
defensivos agricolas ou produtos fitossanitarios, relacionando o uso destes a defesa
dos vegetais. Porém, os toxicologos — especialistas em substancias toxicas — e 0s
ecotoxicologos — que tratam dos téxicos introduzidos na natureza — ddo aos mesmos a
denominacédo de agrotoxicos.

A esse respeito, Ferreira (2000, p.14) faz a seguinte analise:

Os termos utilizados para definir estes pesticidas diferem, dependendo de
guem os emprega. Os fabricantes, distribuidores, representantes e vendedo-
res destes produtos denominam-nos defensivos agricolas, ja os ambientalistas
empregam outros termos como venenos, agrotoxicos, produtos toxicos, etc.

Muitas séo as definicdes dadas ao termo agrotoxico.

Para Bull & Hathaway 1986 (apud MORAGAS 2000, p.9):
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As diversas designacdes como agrotoxico, defensivo agricola, praguicida, pes-
ticida e biocida sdo usadas de maneira geral para indicar os produtos quimi-
cos sintetizados artificialmente para conter a acdo das pragas invasoras (ani-
mais, vegetais, fungos, insetos, etc.), que interferem na qualidade ou quanti-
dade de lavouras, alimentos, racdes, flores, madeiras, forragens, fibras, tanto
na producdo, como na armazenagem ou transporte destes produtos, provo-

cando perdas econémicas consideraveis.

Para Castro (1989, p.7):

O termo defensivo agricola comumente designa aqueles produtos, em geral
sintéticos, voltados ao controle de populagbes de organismos — pragas. Estes
incluem herbicidas, fungicidas, inseticidas, acaricidas, nematicidas, moluscici-
das e rondeticidas, e ainda os quimio-esterilizantes e horménios de crescimen-

to, estes Ultimos voltados a uma a¢éo essencialmente cibernética.
Ferreira (2000, p.14) cita a definicdo dada pelo projeto de Lei da Assembléia

Legislativa do Estado de Goias, de 18/02/97:

Agrotdxicos sdo os produtos quimicos destinados ao uso nos setores de pro-
ducdo, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pas-
tagens, na protecao de florestas nativas ou implantadas, e de outros ecossis-
temas e também de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade
seja alterar a composicao da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acéo
danosa de seres vivos considerados nocivos, bem como as substancias ne-

cessdrias para seu bom desenvolvimento.
Para Moragas (2000, p.11) a lei brasileira n°® 7.802 de 11 de julho de 1989 é o
melhor referencial de conceituagcéo para agrotoxico. Segundo esta, sdo considerados
agrotoxicos e produtos afins:

a) os produtos e agentes de processos fisicos, quimicos ou biolégicos, desti-
nados ao uso nos setores de produgdo, no armazenamento e beneficia-
mento de produtos agricolas, nas pastagens, na prote¢do de florestas na-
tivas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também de ambientes
urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a composi¢éo
da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acao danosa de seres vivos
considerados nocivos;

b) substancias e produtos empregados como desfolhantes, dessecantes, es-
timulantes e inibidores de crescimento. (BRASIL, 1990).
Os defensivos agricolas mais utilizados sédo os Herbicidas, usados para o com-

bate de pragas como ervas daninhas e capim; Inseticidas, usados com a finalidade de
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combater os insetos que destroem as planta¢des; Formicidas, usados para controlar a
acao das formigas; Acaricidas, usados no combate aos acaros e Fungicidas, substan-
cias que aplicadas sobre a planta, em condicbes normais, protege-as contra doencas,
impedindo o desenvolvimento dos organismos que provoca sua morte, ou determinan-
do a morte dos seus patogenos - fungos. Estes produtos disponibilizados no mercado
para controle ou combate de pragas, carunchos e fungos, apresentam alto grau de
toxidade, e, portanto, devem ser usados de forma criteriosa e sob orientacédo técnica.
Para se conhecer o grau de risco dos defensivos agricolas deve-se observar as infor-
macodes do rotulo que indicam a classe toxicoldgica dos produtos. Ha ainda outros
produtos com finalidades semelhantes: nematicidas, bactericidas, ovicidas, aficidas,
antibrotantes, antibiéticos, cupinicidas, espalhantes adesivo e estimulante hormonio
vegetal.

O uso indiscriminado de praguicidas nas lavouras e pastagens tem trazido sé-
rios danos ao meio ambiente, muitas vezes representando grande perigo para as pes-
soas e animais. A poluicdo do solo, das aguas, dos alimentos e o envenenamento de
aplicadores de agrotéxicos e consumidores em geral, tém sido motivo de grande preo-
cupacao.

A esse respeito, Ferreira (2000, p.15) pontua:

Com o aumento no uso de agrotdxicos em uma escala global, 6rgdos que atu-
am nessa area, como a Organizacdo Mundial de Salde e a Organizacdo das
Nacdes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura, revelam o crescente indice
de danos causados a sociedade, como intoxica¢cdes humanas e de animais, e

a contaminacao do solo e dos mananciais hidricos.
E certo que, no atual estagio de desenvolvimento em que se encontra a huma-
nidade, com a procura por alimentos se intensificando em muitas partes do mundo

devido ao crescimento das populagdes, seria temerario pretender-se o banimento, por
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completo, da pratica do uso de praguicidas nas lavouras. A utilizacdo destes, de ma-
neira correta e responsavel, nos niveis que se fazem necessarios, € estratégia viavel
de incremento a produtividade.

O que deve ser motivo de preocupacao € o uso abusivo desses pesticidas.

Com o propésito de produzir cada vez mais, muitos agricultores buscam nos
produtos quimicos, rapidez e eficiéncia na resolucdo dos problemas que afetam as
lavouras, e, para tanto, lancam mao dos mais diversos praguicidas, em doses superio-
res as necessarias. E também comum, a préatica de disponibilizacéo de alimentos para
0 consumo, antes que o efeito toxico do inseticida aplicado tenha cessado.

Portanto, ha que se atentar para que excessos ndo sejam cometidos, trazendo
prejuizos a saude humana e desequilibrios ao meio ambiente.

A esse respeito Arleu (1983, p.5) declara:

Os defensivos agricolas séo insumos basicos que contribuem, sensivelmente,
para garantir a produtividade das lavouras e sdo, muitas vezes, o Unico meio
para se impedir perdas agricolas desastrosas. A necessidade de seu uso no
Brasil é indiscutivel, sendo que o que deve ser buscado € seu emprego racio-
nal, de forma segura e adequada, para serem obtidos os maiores e melhores

efeitos desejaveis, utilizando sempre que possiveis medidas alternativas.

Castro (1989, p.16) pondera:

O uso de defensivos agricolas no manejo de sistemas de produgéo agropecu-
arios constitui-se, atualmente, em fato logicamente inegavel. No entanto, esta
premissa ndo justifica a utilizacdo destes produtos de forma irresponsavel ou

inadequada.
Os defensivos agricolas pertencem a varios grupos quimicos, sendo 0s mais
comuns: os Organoclorados, Organofosforados, Carbamatos, Piretroides, Triazinas,
Paraquat entre outros. Segundo BULL & Hathaway (1995) e Zambrone (1996) (apud

MORAGAS, 1996, p.23):
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a) Organoclorados: sdo compostos quimico-organicos que contém o elemento
guimico cloro. Com relacdo a outros grupos quimicos, estes compostos sao
geralmente menos téxicos em termos de toxicidade aguda, porém sdo mais
persistentes no corpo humano e no meio ambiente, podendo permanecer ati-
vos a longo prazo. Os organoclorados podem ser absorvidos via oral, respira-
toria ou dérmica, com mecanismo de agao pouco conhecido; estes compostos
agem no sistema nervoso central e periférico. Eles se armazenam na gordura
do organismo, sdo cumulativos e potencialmente tetarogénico, mutagénico e
carcinogénico.

b) Organofosforados: sdo compostos quimico-organicos a base de fésforo. Séo
mais toxicos em termos de toxicidade aguda, no entanto, possuem rapida de-
gradabilidade no ambiente e ndo se acumulam nos tecidos gordurosos. Estes
compostos sdo inibidores de acetilcolinesterase, o que provoca a alteracao de
glandulas, musculos e do sistema nervoso.

c) Carbamatos: sdo compostos quimico-organicos derivados do acido carbamico.
Sao menos téxicos que os fosforados e mais téxicos que os clorados (conta-
minacdo aguda), se degradam relativamente rapido e ndo se acumulam em
tecidos gordurosos. Possuem ac¢do mais curta que os organofosforados, com
relagdo a funcdo reguladora da acetilcolinesterase, porém, varios produtos
deste grupo quimico foram banidos em outros paises pelos seus efeitos can-
cerigenos. Um dos compostos originarios deste grupo quimico como os ditio-
carbamatos, causa reagfes alérgicas cutaneas e neoplasia em animais de la-
boratério.

d) Piretréides: Estes possuem estruturas semelhantes as piretrinas, ou seja, éste-
res dos &cidos crisantémicos e seus efeitos ainda ndo séo totalmente conhe-
cidos. Alguns autores afirmam que este grupo € um dos menos téxicos ao
homem. No entanto, em mamiferos, ele possui elevada toxicidade aguda.

e) Paraquat: mais conhecido como gramoxone, possui efeito altamente toxico se
acumulando nos pulm@es. As intoxica¢cfes por este composto sdo geralmente
dramaticas, os casos agudos sao seguidos de Gbitos ou lesdes locais e renais.

Pode-se ainda relacionar outros grupos quimicos que compdem 0s agrotoxi-
cos: 0 grupo das Triazinas, dos Dinitrofendis, dos Fenoxiacidos, do Pentaclorofenol,
dos compostos Mercuriais, dos Arsenicais e outros ainda utilizados em menor esca-
la, porém igualmente toxicos.

Dado o alto grau de toxidade dos defensivos agricolas, faz-se necessario a
intensificacdo de estudos e a disposicdo de maiores investimentos em pesquisa
agricola, com vistas a se estabelecerem praticas menos agressoras no controle das
pragas e doencas que acometem as lavouras, gerando alimentos mais saudaveis

para todos.
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3.3.1. — Formas de contaminacao por defensivos agricolas

O uso intensivo de defensivos agricolas nas lavouras constitue-se, hoje, num
dos mais graves problemas ecolégicos do meio rural, em especial nas areas que pas-
sam por um processo de modernizacdo agraria. Esses produtos, por serem altamente
toxicos, podem trazer danos irreversiveis para a qualidade do meio ambiente. Portan-
to, € sumamente importante que sejam usados de forma correta e segura, e que o
controle e a minimizacdo de seus efeitos negativos sejam viabilizados, através de a-
cOes efetivas e concretas por parte de todos os envolvidos na cadeia produtiva, o que

requer conhecimento acerca dos riscos ambientais que estes produtos representam.

Muitos sdo os desequilibrios provocados no ambiente pelo uso indiscriminado
de defensivos Estes incluem: aumento de resisténcia, por selecdo natural, em
espécies anteriormente susceptiveis ao defensivo; desaparecimento do con-
trole biolégico natural em muitas culturas, devido a acdo néo seletiva de mui-
tos agrotoxicos; aparecimento de pragas tardias pela quebra da cadeia ali-
mentar do ecossistema; alta permanéncia no ambiente. Em muitos paises sédo
proibidos ou submetidos a grandes restricdes, entre outros, os agrotoxicos:
Aldicarb, Aldrin, Benomil, Captan, Clorobenzilato, Dinoseb, Endossulfan, Hep-
tacloro, Lindane, entre outros. No Brasil ja existem proibi¢cdes para varios, en-
tre os quais: fungicidas mercuriais, leptofés e EPN (inseticidas organofosfora-
dos), Nemagon, (nematicida), Amitol (herbicida), compostos arsenicais inorga-

nicos. (GRANDE ENCICLOPEDIA LAROUSSE CULTURAL, p.66).

Arleu (1983, p.5) pondera:

O uso indiscriminado de inseticidas, fungicidas e herbicidas vem empobrecen-
do e desequilibrando os ecossistemas, provocando o desaparecimento de ra-
¢as resistentes, elevando espécies indcuas a categoria de pragas importantes,
e acumulando-se nos ecossistemas, causando intoxicacdo aos animais e ao

proprio homem, além da eliminacdo de espécies Uteis.
A contaminacdo do meio ambiente por pesticidas pode se dar por diversas for-
mas: pela atmosfera, pela 4gua, pelo solo e no meio bidtico, provocando alterages

ambientais negativas, muitas vezes irreversiveis.
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A contaminacéo pela atmosfera se da principalmente no momento da pulveriza-
cdo do defensivo, ou logo apos, pela acdo dos ventos que transportam os residuos
toxicos por varios quildmetros, poluindo as regides circunvizinhas as lavouras.

A contaminacdo das aguas € resultante de acfes impactantes no uso dos ma-
nanciais hidricos: a lavagem de materiais e recipientes contaminados; o cultivo proxi-
Mo as margens; o arremesso de embalagens de pesticidas ou restos de produtos nos
cursos dagua. Estas séo praticas ainda frequentes entre os agricultores.

Os rios, no meio rural, sdo também poluidos pelo excesso de adubos quimicos
e defensivos agricolas utilizados nas areas de agricultura moderna, transportados até
eles, pelas aguas das chuvas.

Segundo Branco (1991, p.74):

Grandes quantidades de agrotéxicos — principalmente de inseticidas clorados,
gue, além de recalcitrantes, sdo poucos sollveis — tém sido encontrados no
lodo do fundo de rios, lagos e mares, pois, ndo sendo biodegradaveis, alguns
desses produtos podem durar mais de 15 ou 20 anos no solo e depois serem
arrastados pelas chuvas para o interior dos cursos d’ agua. Dai os peixes que
se alimentam de matérias retiradas do fundo desses locais apresentarem alta
concentracdo de agrotdxicos em seus tecidos, mesmo varios anos apos a
cessacédo de sua aplicacdo nas regifes vizinhas.

A aplicacao de defensivos agricolas nas lavouras e o descarte das embalagens
destes pesticidas nas areas de cultivo sdo procedimentos que levam a contaminacao
dos solos. Branco (1991, p.73), explicando acerca dos efeitos causados pelos agroto-

xicos sobre a flora e a fauna dos solos, pontua:

Sabemos que o solo é um ambiente de vida muito rica e ativa, formada de
bactérias, fungos, protozoarios, minhocas, insetos etc. — os quais transformam
todos os detritos organicos em fertilizantes, ajudando o crescimento das flo-
restas. Muitos deles contribuem também para arejar o solo, facilitando a pene-
tracdo de ar, além de agua, necessarios as raizes. A aplicacdo de substancias
toxicas destroi parte dessa vida terrestre, o que leva a reducédo da fertilidade

dos solos e destruicdo da cobertura vegetal.

Porém, conforme analisa Moragas (1996, p.29):
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De todos os desequilibrios advindos do processo modernizador da agricultura
com consequente uso de agrotéxicos, os efeitos nos seres humanos represen-
tam o de maior lamentacédo. Milhares de pessoas sdo atingidas diretamente
por estes venenos o0 ano todo. Indiretamente, os agrotdéxicos nos alcancam to-
dos os dias, em pequenas doses na agua, no ar, nos alimentos. Nao provo-
cam, entretanto casos agudos, mas no futuro podem resultar em distdrbios sé-
rios.

A contamina¢do humana por defensivos agricolas pode-se dar por via oral, res-
piratoria ou dérmica; a exposicdo a esses produtos tem se tornado cada vez mais in-
tensa em virtude do uso crescente dos varios tipos de pesticidas disponiveis no mer-
cado.

Segundo Amstalden 1993 (apud MORAGAS 1996, p.31), “Os trabalhadores ru-
rais sdo as grandes vitimas da intoxicacdo com agrotoxicos”.

Concorre para esse fato, a exposicao freqiente do homem do campo aos de-
fensivos agricolas, cada vez mais utilizados nas lavouras; a falta de informacao da
extensdo dos riscos que representam; a inobservancia dos critérios de uma pratica
responsavel; a utilizacao nos niveis que se fazem necessarios e dentro dos critérios de
seguranca, a falta de conscientizacdo acerca dos cuidados necessarios na manipula-
cao dos pesticidas. Ocorre que, mesmo equipando-se devidamente, com roupas pro-
prias, botas, 6culos, mascara e luvas, 0 usuario ndo esta isento de ser contaminado ao
manipular o produto.

As contaminacOes por defensivos agricolas causam de forma geral diarréias,
contracdes musculares, vertigem, vomitos, até estados de coma, tendéncia a cancer e

a morte do individuo.

No Quadro 3 sdo apresentados alguns efeitos e lesdes provocados por defensi-

vos agricolas no homem.



QUADRO 3 - AcOes ou lesdes causadas por agrotéxicos no homem

AclOes / Lesdes

Produtos

Lesdes hepaticas

Inseticidas organoclorados

Lesdes renais

Inseticidas organoclorados
Fungicida fenil-mercuaricos
Fungicida metoxi-etil-mercuricos

Neurite periférica

Inseticidas organofosforado;
Herbicidas clorofenoxis (2, 4D e 2, 4, 5-t)

Acéao neurotoxica retardada

Inseticida organofosforado
Desfolhantes

Atrofia testicular

Fungicida tridemorfo

Esterilidade masculina por oligos-
permia

Nematicida diclorobromopropano

Hiperglicemia ou diabetes transi-
térias

Clorofendxis (2, 4D e 2, 4, 5-t)

Hipertermia

Herbicidas dinitrofendis e pentaclorofenol

Pneumotite e fibrose pulmonar

Herbicida paraquat (Gramoxone)

Diminuig&do das defesas organicas
pela diminuicdo de linfécitos

Fungicida trifinil-estanico

Reacbes de hipersensibilidade
(urticaria, asma, alergia)

Inseticidas piretréides e outros agrotoxicos

Teratogénese Fungicidas mercuriais
Dioxina (2, 4D e 2, 4, 5-1)
Mutagénese Herbicidas dinitro-orto-cresol

Herbicida trifluralina
Inseticidas organoclorados
Inseticidas organofosforados

Fonte: Zambrone 1986 (apud MORAGAS 2000, p.27).
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O grau de toxidade de uma determinada substancia € medido pelo teste de

DL50 - dose letal que afeta a 50% da populacéo testada. Tabela 5.



55

TABELA 5 - Classificacéo toxicolégica dos agrotoxicos

Classe |DL50oral |Doses letais para o|Substancias qui-|Cor representada na

(mg/kg) homem micas faixa da embalagem
do produto
I 5 Algumas gotas Extremamente Vermelho
toxicas
I 5-50 Algumas gotas a 1|Altamente téxicas |Amarelo

colher de cha

" 50 -500 |1 colher de cha a 2|Medianamente Azul

colheres de sopa toxicas
\Y 500 - 5000 | 2 colheres de sopa a | Pouco toxicas Verde
2 copos

Fonte: Zambrone 1986 (apud MORAGAS 2000, p.28).

O alto grau de incidéncia de pessoas contaminadas por defensivos agricolas,
tem demandado mobilizacdo e apoio do Poder Publico, bem como da sociedade como
um todo, na busca por alternativas que minimizem tais impactos negativos.

Ferreira, (2000, p.16), pontua: “Os resultados maléficos apresentados pelo uso
de agrotoxicos, tém preocupado ndo apenas ecologistas, mas também varios outros
segmentos da sociedade como os produtores, consumidores, pesquisadores e politi-

Cos'.

3.3.2. — Uso correto de defensivos agricolas

O uso correto dos defensivos agricolas envolve uma série de cuidados quanto a
aquisicao, transporte, armazenagem, aplicacdo ou manuseio, descarte e destino final

das embalagens, o que demanda informacdes precisas e atualizadas. Para tanto, é
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indispensavel a conscientizacdo dos agricultores através de acdes educativas persis-
tentes, que os mantenham permanentemente informados sobre o assunto, a fim de
gue possam fazer uso desses produtos de forma segura e responsavel.

De fato, como bem avalia Castro (1989, p.1):

Os defensivos agricolas tém assumido uma importancia cada vez
maior no mantenimento de sistemas de producdo agropecuarios, seu uso
constituindo-se em questao logicamente inegavel. No entanto, dois fatores béa-
sicos merecem atencao imediata quando tratamos da utilizacdo destes produ-
tos: (1) adequacidade das técnicas de uso e aplicagdo; e (2) complexidade es-
trutural, funcional do meio ambiente, principal receptor dos processos de dis-

tlrbios ocasionados pelos mesmos.
Conforme informa o manual “Uso Correto e Seguro dos Produtos Fitossanita-

rios”, publicado pela Associacdo Nacional de Defesa Vegetal — ANDEF (1998):

O uso correto e seguro dos produtos fitossanitarios deve objetivar melhores
resultados econdmicos da atividade agricola, e, ao mesmo tempo, evitar pro-
blemas de intoxicacdo de pessoas ou animais, de poluicdo ambiental e de
contaminagdo de alimentos com residuos acima dos limites permitidos. Estes
objetivos precisam ser alcangados através de um esfor¢o educativo conjunto
da industria de produtos fitossanitarios, dos engenheiros agrénomos e dos
técnicos da extenséo rural, da assisténcia técnica e da fiscalizacdo do comér-
cio e uso desses insumos, bem como dos pesquisadores e, especialmente a-

través da conscientizacéo do proprio agricultor.

A seguir sdo elencadas algumas importantes orientacdes constantes no referido
Manual, quanto ao controle, aquisicéo, transporte, armazenagem e instru¢cées de uso
dos produtos fitossanitarios, bem como, algumas recomendac¢des complementares
essenciais para o uso eficiente destes produtos e a toxicologia dos mesmos.

Com relacdo ao descarte e destinagao final das embalagens, sédo analisadas as
orientagdes constantes no Manual “Destinacdo Final de Embalagens Vazias de Agro-
toxicos”, publicado pela Associagdo Nacional de Defesa Vegetal — ANDEF e pela As-
sociagdo Nacional dos Distribuidores de Defensivos Agricolas e Veterinarios — ANDAV

(2000).
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3.3.3. — O problema do controle fitossanitario

A aplicacdo de produtos fitossanitarios so € valida e adequada se realmente e-
xiste o referido problema.

Quando o uso de produtos fitossanitarios € considerado necessario, devem ser
obtidas informacdes sobre:

¢ Produtos recomendados e locais onde podem ser obtidos;

e Dosagens, diluicdes, épocas e frequéncia das aplicacdes;

e Método(s) de aplicagéo;

e Precaucdes a serem tomadas;

¢ Custos por unidade da area a ser tratada.

Antes da aquisicdo de um produto fitossanitario, deve-se obter uma receita a-
grondémica que € prescrita por um profissional habilitado, registrado no CREA — Conse-
Iho Regional de Engenharia e Agronomia.

Um dos pontos mais importantes para o manejo correto e seguro dos produtos
fitossanitarios € a educacéo, envolvendo o pessoal de decisao e supervisao (proprieta-
ros , técnicos, orientadores, administradores, feitores) e, de maneira especial, aqueles

gue manipulam e aplicam o produto.

3.3.4. Aquisicao, transporte e armazenagem

Ao adquirir os produtos fitossanitarios, os usuarios devem certificar-se de que
os produtos adquiridos sdo precisamente aqueles que foram prescritos pelo profissio-

nal habilitado. Nos rétulos dos produtos fitossanitarios estao escritos, de forma clara, o
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nome do produto, sua composicao e sua formulacéo. Na bula estédo todas as informa-
cOes necessarias para a orientacao correta destes produtos.

As embalagens que estiverem em mau estado, apresentarem vazamentos ou
sinais de violacdo devem ser recusadas.

O produto adquirido deve esta dentro do prazo de validade. Essa informacao
devera constar, obrigatoriamente, dos rétulos de todas as embalagens.

Quanto ao transporte dos produtos fitossanitarios deve se seguir a legislacao
competente, atualmente estabelecida pelos Decretos n.° 96.044, de 18 de maio de
1988, Decreto n.° 1.797, de 25 de janeiro de 1996, Decreto n.° 2.063, de 6 de outubro
de 1983, Portaria n.° 204, de 20 de maio de 1997, do Ministério dos Transportes e
Normatizacdo Técnica da ABNT.

Essa legislacdo é obedecida, naquilo que lhes compete, pela indlstria e comér-
cio de produtos fitossanitarios, pelas empresas de transporte rodoviario e pelos outros
segmentos que efetuam o transporte desses produtos.

Quanto a armazenagem, € preciso alguns cuidados especificos, pois os produ-
tos fitossanitarios sdo substancias que podem se deteriorar, tornar-se ineficazes e até
perigosas se ndo forem armazenadas em condi¢cdes apropriadas. As embalagens de-
vem ser mantidas sempre fechadas e abrigadas na sombra, em lugar seco e ventilado.

Os produtos fitossanitarios devem ser também armazenados com seguranca:

e Fora do alcance de criancas, de pessoas ndo habilitadas e de animais, em lo-

cal fechado a chave e sinalizado: “Perigo — Produtos Fitossanitarios”.

e Separados de alimentos, medicamentos e ra¢gées animais; nunca no mesmo

armazém.
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e Separadas por classes — inseticidas, fungicidas, herbicidas, acaricidas e ou-

tros — de forma a ndo haver troca de produtos.

e Distantes de fontes de abastecimento de agua.

e Em locais ndo sujeitos a inundacoes.

Em caso de produtos estocados de safra anterior, deve-se reduzir os riscos de
envelhecimento e ultrapassagem do prazo de validade utilizando-se, primeiramente,
0s produtos remanescentes mais antigos.

As embalagens deverdo ser inspecionadas regularmente para verificagdo de
possiveis danos ou sinais de vazamento. As que estiverem nestas situacdes deverao
ser retiradas do estoque e mantidas em local isolado e protegido, até a destinacao fi-
nal.

O contetudo das embalagens danificadas podera, eventualmente, voltar a ser
embalado, se estiver em boas condi¢cdes, em recipientes corretamente rotulados. Os
materiais danificados e néo recuperaveis devem ser destruidos ou descartados, de
acordo com as instru¢cdes da autoridade local ou regional responsavel pela fiscalizacéo
do comeércio e uso dos produtos fitossanitarios, ou de acordo com a orientacdo do fa-
bricante.

E proibido dividir as embalagens originais em quantidades menores para ven-
das a varejo, e mesmo para utiliza-las na lavoura; € desaconselhavel a reembalagem
em garrafas, sacos, caixas ou outros recipientes avulsos.

As embalagens vém devidamente rotuladas e com bula anexa, de acordo com a

lei.
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3.3.5. — Instrucbes de Uso

Todos os produtos tém seus usos devidamente registrados pelo Ministério da
Agricultura e do Abastecimento, aprovados pelo Ministério da Saude e pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) quanto as
culturas a serem protegidas, bem como aos cuidados a serem observados na protecao
da saude dos aplicadores e na preservacdo do meio ambiente. As precaucdes de or-
dem geral e especifica no uso dos produtos fitossanitarios fazem parte do processo de
registro. Os rotulos, as bulas e os folhetos complementares dos produtos fitossanita-
rios contém todas as instru¢des de uso devidamente aprovadas, conforme determina a
legislacao.

A leitura dos rétulos, das bulas, dos folhetos complementares e a rigorosa ob-
servancia de suas instrucdes séo condi¢des indispensaveis ao uso correto e seguro.

Os rotulos apresentam uma faixa que, de acordo com a cor, indica a classe to-
xicologica de cada formulagcédo de produto fitossanitario.

Classe | — Faixa vermelha — extremamente toxico

Classe Il — Faixa amarela — altamente toxico

Classe Ill — Faixa azul — medianamente toxico

Classe IV — Faixa verde — pouco toxico

Ver Tabela 3,p.

3.3.6. — Preparo das caldas

a) Formulaces
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Os produtos fitossanitarios sdo apresentados em diversas formulagdes de acor-
do com as caracteristicas proprias de cada produto e tendo em vista a forma mais pra-
tica, mais segura e adequada de uso do produto:

e Formulag@es para uso direto: UBV, pds-secos, granulados.

e Formulagbes que requerem diluicdo em agua: poés molhaveis, concentrados

emulsionaveis e sollveis, emulsdes, diluicbes concentradas, suspensdes
concentradas, granulos dispersiveis em agua. Alguns produtos vém acondi-

cionados em saquinhos que se solubilizam na agua, liberando seu conteudo.

b) Procedimentos para o preparo das caldas

No rotulo constam informagdes sobre a concentracdo da formulagcédo, a dose a
utilizar, a diluicdo e respectivos cuidados.

Seguir sempre as doses e diluicbes recomendadas. Doses mais altas nédo signi-
ficam melhorar a eficacia do produto e ainda podem acarretar fitotoxicidade e riscos
para a saude e o meio ambiente. Por outro lado, doses mais baixas que as recomen-
dadas serdo menos eficazes ou até ineficazes.

Os métodos adotados no campo para medir ou pesar os produtos fitossanitarios
e preparar as diluicbes respectivas (caldas), assim como 0 equipamento necessario,

varia em funcédo da formulacdo do produto e de sua escala de utilizacéo.

3.3.7. — Descarte e destinacéo final de embalagens

As responsabilidades sédo do usuario, do revendedor e do fabricante.
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Os usuéarios deverao:

a) Preparar as embalagens vazias para devolvé-las nas unidades de recebi-
mento, observando-se o seguinte:

e embalagens rigidas lavaveis: efetuar a lavagem das embalagens (Triplice

Lavagem ou Lavagem sob Presséo);

e embalagens rigidas ndo lavaveis: manté-las intactas, adequadamente
tampadas e sem vazamento;

e embalagens flexiveis contaminadas: acondiciona-las em sacos plasticos
padronizados.

b) Armazenar, temporariamente, as embalagens vazias apropriadamente;

c) Transportar e devolver as embalagens vazias, com suas respectivas tampas,
para a unidade de recebimento mais proxima (procurar orientagao junto aos revende-
dores sobre os locais para devolucédo das embalagens), no prazo de até um ano, con-
tando da data de sua compra;

d) Manter em seu poder os comprovantes de entrega das embalagens e a nota
fiscal de compra do produto.

Os Revendedores deverao:

a) Disponibilizar e gerenciar unidades de recebimento (postos) para a devolu-
cao de embalagens vazias pelos usuarios/agricultores;

b) No ato da venda do produto, informar aos usuarios/agricultores sobre os pro-
cedimentos de lavagem, acondicionamento, armazenamento, transporte e devolugéo

das embalagens vazias;
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c) Informar o endereco da unidade de recebimento de embalagens vazias mais
proxima para o usuario, fazendo constar esta informacao na Nota Fiscal de venda do
produto;

d) Fazer constar dos receituarios que emitirem, as informacdes sobre destino fi-
nal das embalagens;

e) Implementar, em colaboracdo com o Poder Publico, programas educativos e
mecanismos de controle e estimulo a lavagem (Triplice ou sob Presséo) e a devolucéo
das embalagens vazias por parte dos usuarios.

Sugestao: os revendedores podem formar parcerias entre si ou com outras en-
tidades, para a implantacdo e gerenciamento de Postos de Recebimento de Embala-
gens.

Os fabricantes deverao:

a) Providenciar o recolhimento, a reciclagem ou a destruicdo das embalagens
vazias devolvidas as unidades de recebimento em, no maximo, um ano, a contar da
data de devolucéo pelos usuarios/agricultores;

b) Informar os Canais de Distribuigdo sobre os locais onde se encontram insta-
lados as Centrais de Recebimento de embalagens para as operagdes de prensagem e
reducao de volume;

c) Implementar, em colaboragdo com o Poder Publico, programas educativos e
mecanismos de controle e estimulo a lavagem (triplice e sob pressao) e a devolucao
das embalagens vazias por parte dos usuarios;

d) Implementar, em colaboragdo com o Poder Publico, medidas transitérias pa-

ra orientacdo dos usuarios quanto ao atendimento das exigéncias previstas no Decreto
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n° 3550, enquanto se realizam as adequacdes dos estabelecimentos comerciais e dos
rotulos e bulas;

e) Alterar os modelos de rotulos e bulas para que constem informacdes sobre
os procedimentos de lavagem, armazenamento, transporte, devolucdo e destinacao

final das embalagens vazias.

3.3.8. — Recomendacfes complementares

a) Intervalo de Seguranca.

Os rétulos, as bhulas e os folhetos complementares indicam sempre o intervalo
de seguranca (periodo de caréncia). Este € o intervalo em dias a ser observado entre
o ultimo tratamento fitossanitario e a colheita, comercializacdo ou consumo do produto

tratado e deve ser rigorosamente obedecido.

b) Entrada em lavouras tratadas.

H&, por vezes, o perigo de contaminacao de pessoas ou de animais domésti-
cos em transito em culturas recentemente tratadas. Os rotulos, as bulas e os folhetos
complementares mencionam o prazo minimo que deve decorrer antes que pessoas
desprotegidas ou animais possam entrar na cultura tratada ou que proceda a sua co-
Iheita.

Quando nédo houver indicacdo especifica no rétulo, é aconselhavel observar um

periodo minimo de reentrada de 24 horas.
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c) Eliminacéo das sobras.

Depois de qualquer aplicacdo de produtos fitossanitarios, a area de operacéo
deve ser mantida livre de restos de produtos ou de embalagens vazias e o equipamen-
to de aplicacéo deve ser esvaziado e limpo.

Os produtos ndo usados devem ser mantidos em suas embalagens originais,
que deverdo ser fechadas apropriadamente e armazenadas com seguranca.

No caso das caldas (produtos diluidos em agua), o planejamento de trabalho
deve ser realizado de modo que ndo haja sobras ao fim do dia de operacédo. Entretan-
to, se alguma sobra ocorrer, devido a circunstancias imprevistas, ela podera ser usada
logo no dia seguinte, a ndo ser que haja recomendacfes em contrario, do fabricante,

para o produto envolvido.

d) Cuidados de higiene.

A higiene é de extrema importancia para todas as pessoas envolvidas na apli-
cacao e manuseio de produtos fitossanitarios. Os aplicadores devem ser esclarecidos
sobre o seguinte:

e Lavar completamente as maos e o rosto antes de comer, beber ou fumar.

e Nao comer, beber ou fumar durante a aplicacéo de defensivos.

¢ Nao tocar o rosto ou qualquer parte da pele com as méos ou luvas sujas.

e Lavar, externamente, as luvas com agua e sabao apds o uso e antes de retira-

las.

¢ Depois de retiradas deverao ser lavadas, também, internamente.
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e Tomar banho com agua e sabdo ap0s cada dia de trabalho, e vestir roupa

limpa.

e) Cuidados com os animais domésticos.

Os animais domésticos também podem se intoxicar pela penetracdo do produto
fitossanitario através da pele ou pelo consumo de alimentos ou agua contaminados.
Por isso, eles devem ser mantidos afastados quando da aplicacdo dos produtos fitos-
sanitarios das areas recentemente tratadas e também dos locais onde as embalagens

usadas forem armazenadas.

f) Cuidados com o ambiente.

Toda a 4gua de lavagem de equipamentos de aplicagédo, de prote¢do individual,
de roupas usadas na aplicagdo ou manuseio de produtos fitossanitarios devera ser
conduzida para local que n&o ofereca risco ao meio ambiente.

Nao abandonar embalagens vazias de defensivos agricolas na lavoura e, prin-
cipalmente, as margens de cole¢cfes de agua (rios, riachos, cérregos, sangras, lagos,
lagoas, represas). Fazer a Triplice Lavagem e proceder ao descarte das embalagens
de forma correta.

Onde um produto fitossanitario estiver em uso, existe a possibilidade de, por a-
cidente, negligéncia ou falta de conhecimento, ocorrer contaminacdo ambiental que
cologue em risco a vida silvestre e 0 homem. Entre as areas de especial risco estao:

¢ Pocos, nascentes, acudes e cursos de agua (corregos, riachos, rios).



67

¢ Terras cultivadas, onde a cultura seguinte pode ficar contaminada.
e Terras ndo cultivadas, onde existam componentes da flora e da fauna silvestre

gue precisam ser preservados.

3.3.9. — Toxicologia dos produtos fitossanitarios

Os produtos fitossanitarios podem ser perigosos quando usados incorretamen-
te. Os usuérios devem ser informados e esclarecidos sobre os riscos potenciais dos
produtos que vao utilizar e as precaugcdes que devem tomar para a prevencao de aci-
dentes.

Deve-se ter a preocupacéo constante de evitar intoxicacbes humanas e dos a-
nimais e, também, a contaminacao do ambiente.

Em casos de intoxicagdo humana, a rapidez no tratamento é essencial, especi-
almente quando a pessoa for exposta a um produto fitossanitario extremamente ou

altamente toxico.

3.4. — Meio ambiente e normas reguladoras

A preocupacdo com a qualidade ambiental tem sido uma constante na histéria
das civilizacdes. Desde os tempos mais remotos, questdes como 0S prejuizos provo-
cados pelo uso do fogo, pelo desmatamento e pela pratica da monocultura, traziam a
tona inquietacdes quanto aos danos que tais procedimentos poderiam trazer para o

equilibrio ecoldgico. Assim, em consequéncia do testemunho das a¢cfes predatorias do
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homem sobre a terra e suas sequelas, atitudes comecaram a ser tomadas, com vistas
a regulamentacao do uso dos recursos da natureza.

Sobre o assunto Magalhdes (1998, p.1) esclarece:

Através da historia, desde a mais primitiva sociedade, podemos observar ati-
vidades causadoras de degradacdo ambiental. Isto porque para produzir bens
de consumo, energia, cidades etc., 0 homem recorreu a natureza transfor-
mando seus recursos naturais nessas utilidades. Esses fatos, evidentemente,
produziram consequéncias na vida pratica, dando surgimento a conflitos de in-
teresse até entdo inexistentes. Geraram novas relagfes juridicas, as quais
passaram a exigir regulamentacdo a fim de preservar o equilibrio social. Isto
demonstra que ao explorar as riquezas naturais o homem produz fatos que a
lei considera relevantes para a protecdo do direito. Por essa raz&o, as rela-

¢Oes juridicas ambientais sdo encontradas entre as mais antigas civilizagoes.

Portanto, com o intuito de preservar a natureza, as sociedades ao longo dos
tempos, instituiram leis de preservacao ecologica; estas tiveram um avanco vertigino-
so, dado aos inumeros e graves problemas decorrentes das progressivas mudancas
do comportamento humano na sua interatividade com o meio ambiente.

No Brasil, as primeiras medidas de protecdo ao meio ambiente foram introduzi-
das pelos colonizadores portugueses, e, dada a necessidade natural de acompanha-
mento da prépria evolucdo da sociedade, foram sendo complementadas, fazendo com
que o Brasil seja, hoje, qualificado como um dos mais avancados em matéria de legis-
lacdo ambiental.

A nova lei do Meio Ambiente — Lei n® 9605, de 12 de fevereiro de 1998 — que
dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, representa um grande avangco em termos de legislacdo am-
biental. Constitui-se em importante instrumento de defesa de uma sociedade que bus-
ca no desenvolvimento sustentavel, o equilibrio dos ecossistemas, como garantia da
qualidade de vida dos cidadéaos, assegurado pela Constituicdo Federal. Esta, no capi-

tulo VI, que trata do Meio Ambiente, assim estipula: “Artigo 225. Todos tém direito ao
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Meio Ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de de-
fendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes”.

A Lei n° 9605 — que trata dos Crimes Ambientais — vem de encontro aos mais
justos anseios da sociedade brasileira, pois pune civil, administrativa e criminalmente,
todos aqueles que atentam contra a sanidade do Meio Ambiente.

Pela mesma forma, a legislacdo que trata da questdo do uso de agrotoxicos,
representa um ganho enorme para toda a sociedade.

A Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989, dispde sobre a pesquisa, a experimen-
tacdo, a producao, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a co-
mercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a ins-
pecao e fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providén-
cias.

Devido ao alto grau de toxicidade dos pesticidas e dos riscos em potencial que
representam para o meio ambiente e o homem, nele inserido, fazia-se necessaria uma
legislagéo clara, concisa e determinante dos direitos e deveres dos cidadaos com rela-
cdo ao uso de defensivos agricolas, para que a qualidade de vida de todos os indivi-
duos, dos campos e das cidades, fosse assegurada.

Conforme Valle (1996, p.10):

Por muito tempo a humanidade concedeu mais importancia ao crescimento
econdmico do que a salde e a qualidade de vida. A contaminacdo ambiental
resultava, quase sempre, da transferéncia, para terceiros, das acdes correti-
vas necessdrias, sem que houvesse compensacdo dos custos dessa corre-
¢cdo. Nado havendo motivacéo ou estimulo para alterar sua atitude, o poluidor
mantinha sua conduta, cujos custos teriam que ser assumidos pela sociedade,

como um todo, e pelas gerages futuras.
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3.5. — Conclusdes do capitulo

Neste trabalho busca-se tratar a questado do uso de defensivos agricolas nas la-
vouras do municipio de Jatai, dada a constatacdo de que esta € uma pratica recorren-
te na regido, intensificada nos ultimos anos pela utilizacdo dos diversos tipos de pesti-
cidas disponiveis no mercado, o que demanda que sejam redobrados os cuidados no
desenvolvimento das atividades agricolas, para que se possa aliar a eficiéncia produti-
va, qualidade ambiental.

Com efeito, toda a bibliografia publicada sobre defensivos agricolas adverte so-
bre os riscos que estes produtos representam para a saude humana, para 0s animais
e para meio ambiente. Portanto, faz-se necessario que todas as recomendacdes acer-
ca dos procedimentos corretos no manuseio dos pesticidas sejam rigorosamente ob-
servadas, para que se obtenha uma agricultura sustentada, racional, lucrativa, em e-
quilibrio com 0 meio ambiente.

E imperioso admitir que o método quimico de controle de pragas, quando reali-
zado de forma responsavel por todos os envolvidos no processo produtivo — produto-
res, gerentes de propriedade (quando a estrutura das mesmas permite), empregados,
fornecedores — leva ao aumento da producdo de alimentos por area cultivada e possi-
bilita maiores lucros aos produtores. E nessa perspectiva, de alcancar maior produtivi-
dade e rentabilidade financeira, que os agricultores locais vém utilizando amplamente
fertilizantes e pesticidas em geral.

Diante da realidade instalada — necessidade de incremento na producéo de ali-

mentos de melhor qualidade, com maior rentabilidade, dentro dos principios de susten-
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tabilidade do meio ambiente — este estudo evidencia a importancia de se aprofundar a
discusséo da questéo do uso intensivo de defensivos agricolas.

No proximo capitulo, através da pesquisa de campo, € feita a abordagem das
multiplas interfaces do problema, com vistas a propositura de acdes que levem ao de-
senvolvimento sustentado no campo: dados estatisticos levantados pelos érgdos go-
vernamentais demonstram que o Brasil € um dos paises que se destaca, em nivel
mundial, no consumo de defensivos agricolas, portanto, cabe aos produtores rurais
viabilizarem estratégias eficientes que promovam o desenvolvimento do setor agrope-
cuario em consonancia com principios de conservacgdo ambiental, gerando uma agri-

cultura de qualidade, sem prejuizos para 0 meio ambiente.
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4. A QUESTAO DO USO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS NO MUNICIPIO
DE JATAI-GO

4.1. — Introducao

Essa etapa de trabalho contempla a pesquisa de campo.

O municipio de Jatai foi escolhido para o desenvolvimento desse trabalho por
ser uma regido essencialmente agropastoril, que vem se notabilizando, nas ultimas
décadas, por uma grande produtividade agricola.

O universo da pesquisa abrange cinco propriedades rurais produtoras de
graos, principalmente soja e milho, situadas no municipio de Jatai-Goias, as quais se
constituem em amostra da populacéo total (Figura 3, p.).

Através deste estudo, buscou-se verificar como tem evoluido a questdo do uso
de defensivos agricolas nas lavouras da regido e se tem havido, por parte dos agricul-
tores locais, preocupacdes de carater técnico-cientifico quanto a utilizacdo destes pro-
dutos quimicos, concorrendo para que a agricultura desenvolvida na regido esteja em
consonancia com padrdes sustentaveis ecologicamente.

No decorrer dessa etapa de trabalho, usou-se como subsidios, os dados obti-
dos junto a Agencia Rural, a Secretaria Municipal de Saude, a Secretaria Municipal do
Meio Ambiente e & Comissao de Levantamento de Dados Agricolas do Banco do Bra-
sil, na cidade de Jatai. Estes foram complementados por dados obtidos através das
entrevistas nao-estruturadas, realizadas com os agrbnomos estabelecidos nas princi-

pais revendedoras de produtos quimicos para a lavoura, nessa cidade.
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O material cartografico utilizado foi o mapa do municipio, apresentado na Figu-
ra 3:
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FIGURA - 3 Localizagcdo geografica da area de estudo, no Estado de Goias
Fonte: Assuncgé&o (1999:10).

4.2 Descricao geral da area

O municipio de Jatai esta situado na microrregido do Sudoeste goiano, delimi-
tado pelos paralelos 17°17'16"N 18°31'30"S e pelos meridianos 51°07'04E e

52°18'37"W, a 319 Km de Goiania, capital do Estado, e a 520 Km de Brasilia, na serra

do Caiapo.

Superficie do municipio: 9.862Km?, tendo como limites Caiaponia (N), Rio Ver-

de (L), Serrandpolis e Mineiros (W) e Itaruma, Cacu e Aparecida do Rio Doce (S).

4.3. Aspectos demograficos

Populacao: 75.408 habitantes;
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Densidade demogréfica: 10,47 hab/Km?
Taxa geométrica de crescimento anual: 2,17

Fonte IBGE (2000)

4.4. Geologia e geomorfologia

Predominam rochas sedimentares, como arenitos e calcarios, com formacéo
Serra Geral.
A Geomorfologia do municipio possui variadas litologias, com morfologia bas-

tante diversificada, encontrando-se relevos planos e suavemente ondulados.

4.5. Clima

O clima da regiao é tropical bem definido, caracterizado por verdes chuvosos e

invernos secos.

4.6. Pedologia

Os solos dominantes na area sao os Latossolos Vermelho-Escuros e suas as-
sociacoes, seguidos dos Latossolos Roxos, Podzdlicos Vermelho-Escuros, Areias

Quartzosas, Solos Gleizados, Terras Roxas e pequena ocorréncia de Litossolos.

4.7. Vegetacao

A vegetacao predominante do municipio é o Cerrado, ao qual correspondem to-
dos os niveis fitofisiondmicos predominantes, desde a vegetacao arborea densa — Cer-

rado — até a arborea aberta — Campo-Cerrado — com e sem floresta.
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O cerrado € uma vegetacao campestre, por alguns considerada a savana brasi-
leira. Ocupa uma area acima de 200 milhdes de hectares, o equivalente a um quarto
do territorio brasileiro, concentrando-se no Planalto Central. E o tipo de vegetacéo ca-
racteristico das regides de clima semi-arido, ocorrendo com mais intensidade no Cen-
tro-Oeste, apesar de também cobrir areas de Minas Gerais, Bahia, Sdo Paulo, Parana
e da Regido Norte, onde aparece em meio a Floresta Equatorial, formando verdadei-
ras ilhas. (LUCCI 1980, p.98).

O cerrado, com seus arbustos e arvores pequenas, de troncos e galhos retorci-
dos, adapta-se bem ao periodo de estiagem; nos locais mais umidos, desenvolve-se 0
chamado CERRADAO, com &rvores de grande porte; nas margens dos rios é comum
a vegetacdo denominada MATA-GALERIA. O solo do cerrado é pobre e requer técni-
cas de correcdo de acidez — calagem — para o desenvolvimento da agricultura. Foi
gracas a essas técnicas que o cultivo de soja péde avancar nos ultimos anos por todo
0 Centro-Oeste. (MOREIRA 1999, p.438).

Durante algum tempo, a origem do cerrado foi atribuida ao clima tropical seco e
a auséncia de agua, durante a estacdo seca (inverno). Posteriormente, sua origem foi
conferida ao uso indevido e constante da queimada, porém, mais recentemente, con-
cluiu-se que ela decorre da existéncia de solos pobres em sais minerais. As espécies
mais importantes que formam a vegetacado dos cerrados sdo: o jatoba, o pau-santo, a
lixeira, a palmeira-buriti, o barbatim&o, a andiroba. Varias destas espécies sdo Uteis a
populacdo, que delas extrai a cortica e o tanino, este Ultimo empregado nos curtu-
mes.(LUCCI 1980, p.99).

Segundo Ferreira (2000, p.17):
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E nas areas do Cerrado que a expanséo agricola se da com maior intensida-
de, sendo ocupada pelas extensas monoculturas, principalmente de soja, mi-
Iho e arroz. Esta expansédo tem ocorrido de forma desordenada, ndo respei-
tando as reservas naturais, matas ciliares e também espécies animais e vege-

tais.

Na regido Centro-Oeste, a transformacdo do bioma cerrado teve inicio na déca-
da de 50 e intensificou-se com a criacdo de Brasilia, na década de 60, para dar espa-
cO a urbanizacao e a agricultura no mercado.

Nos anos 70, a necessidade de se produzir mais alimentos em atendimento a
crescente populacdo interna e externa, levou os agricultores a ocuparem os cerrados
de forma ousada: intensificaram o uso de maquinas — arados, tratores; insumos — cal-
cario, adubos, e, sobretudo defensivos agricolas - herbicidas, fungicidas, inseticidas.

Esse apossamento, célere e desordenado, alterou radicalmente este ecossis-
tema natural: alteracGes na flora, na fauna, no ciclo da natureza e no equilibrio natural
do solo.

A esse respeito, Coutinho & Carvalho (1996) comentam:

Com o advento da agricultura moderna no Centro-Oeste brasileiro, que incor-
porou a mecanizagdo em grande escala e com a introducao de variedades im-
portantes de gramineas, especialmente as do género Brachiaria, utilizadas na
formacao de pastagens, a vegetacdo do Cerrado, por ser facilmente desmata-
vel, passou a ser dizimada num ritmo cada vez mais acelerado nos ultimos 20
anos. A necessidade de se produzir grdos e carnes para atender a demanda
exterior por alimentos e o0 aumento do consumo interno, resultado do cresci-
mento demogréfico; o interesse econdmico imediatista; o desrespeito sistema-
tico as leis ambientais por parte da maioria dos produtores rurais e o seu des-
prezo por medidas preservacionistas, aliados a nenhuma autuacdo e penali-
zacdo, foram e continuam sendo os maiores agentes da destruicdo do meio

ambiente do cerrado.
Portanto, muitas praticas agricolas implementadas no cerrado carecem ser re-
pensadas para que as espécies desse bioma, desenvolvidas ao longo de milhares de
anos, sejam preservadas. As lavouras do municipio de Jatai, desenvolvidas sobretudo

nas areas dos cerrados, recebem expressivas e crescentes aplicacdes de defensivos
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agricolas. Estes produtos, utilizados pelos produtores da regido no combate a certos
microrganismos e pragas, podem ser considerados, hoje, os principais poluentes do

meio ambiente rural e grandes responsaveis pela degradacao dos cerrados.

4.8 Contextualizacdo da pesquisa

A pesquisa de campo foi realizada nos meses de Junho, Julho e Agosto do ano
de 2002, em cinco propriedades rurais do municipio de Jatai, que se dedicam, basi-
camente, ao desenvolvimento da agricultura.

O Quadro 1, p., apresenta a caracterizacao das propriedades em estudo: area
total, area plantada, principais cultivos.

Essas propriedades apresentam caracteristicas comuns: extensas areas OCuU-
padas por lavouras; pratica da monocultura de grédos — principalmente soja e milho;
utilizacdo de maquinas e técnicas modernas de cultivo; grande insercédo de defensivos
agricolas nas lavouras.

O procedimento foi realizado em duas etapas.

Na primeira etapa, as fazendas foram visitadas com o objetivo de se apresentar
aos proprietarios a proposta de trabalho e proceder a observacéo assistematica. Essa
técnica foi utilizada visando-se a coleta dos seguintes dados:

e aspectos gerais das propriedades: cursos d agua, lavouras, galpdes, etc.
e onde e como sdo armazenados os defensivos agricolas;

e onde e como sao preparadas as caldas;

e como é realizada a lavagem das embalagens metdlicas, plasticas rigidas

e de vidro;
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e (uais sdo os tipos de equipamentos utilizados na aplicacado de defensi-
Vos agricolas;

e Quais os equipamentos de protecdo individuais — EPIs — disponiveis na
propriedade para uso dos manipuladores de pesticidas;

e onde e como sdo estocadas as embalagens utilizadas, até sua destina-
cao final.

Na segunda etapa, procedeu-se a aplicacdo do questionario elaborado. (Apén-
dice A). Este buscou identificar:

a) as propriedades, através de dados gerais;

b) como se da o processo de utilizacdo de defensivos agricolas;

c) o grau de comprometimento ambiental na aquisicdo e manipulacdo destes

produtos;

d) a disponibilidade de seus proprietarios em investirem em Gestdao Ambiental,
como forma de controlar e minimizar os problemas advindos do uso de pro-
dutos téxicos na agricultura.

Em cada propriedade, o préprio agricultor foi convidado a responder o questio-
nario por se entender que este é o responsavel direto por todo o processo de utiliza-
cao de defensivos agricolas em lavouras de sua propriedade — aquisicéo, transporte,
armazenagem, manuseio correto e destinacéo final das embalagens utilizadas, além
do que, evitar-se-ia informacdes de terceiros, que pudessem de alguma forma fornecer

informagdes equivocadas.
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4.9 Resultados da pesquisa

As informacdes relatadas a seguir referem-se a pesquisa de campo; os dados
foram obtidos através da observacado assistematica e da aplicacdo do questionario
junto aos produtores rurais. Os resultados, apresentados em topicos, sao analisados e
discutidos, visando-se a apresentacdo de uma proposta medotologica de resolucao do

problema de pesquisa.

4.9.1. Aspectos referentes aos cultivos

e Os produtores rurais das cinco propriedades visitadas plantam em geral
dois cultivos por ano. Os cultivos de verdo tém inicio nos meses de se-
tembro ou outubro e os cultivos da “safrinha”, por volta de 15 de janeiro a

15 de marco.

e Nas propriedades estudadas ndo sdo usados sistemas de irrigacdo, o
que impossibilita maior flexibilidade para o plantio e colheita;estes agri-
cultores, por ndo disporem dessa tecnologia, iniciam suas culturas no pe-

riodo chuvoso.

e Conforme demonstra o Quadro 1,p., as culturas plantadas no verao (sa-
fra 2001/2002), foram soja e milho, com predominancia da cultura da so-
ja. Os produtores explicaram que cultivam preferencialmente estes pro-

dutos, por serem de grande aceitacdo, ndo s6 no mercado interno como
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no mercado externo, o que potencialmente Ihes proporciona maior retor-

no financeiro.

No cultivo de verdo foi praticamente utilizada a area total cultivavel das

propriedades, respeitando-se apenas as areas de reserva legal.

No periodo da “safrinha”, a utilizacdo da area agricultavel foi menor. As
culturas mais desenvolvidas durante o periodo da “safrinha” foram: milho,
sorgo, girassol, trigo, aveia e milheto, com predominancia da cultura de
milho. Quadro 1, p.

E importante ressaltar que héa diversidade, significativa, de culturas na
regido, onde também sado plantadas em menor escala produtos agricolas

como: arroz, feijao, café, banana, etc.

4.9.2. Aspectos referentes ao uso de defensivos agricolas

Os defensivos agricolas utilizados para combater as pragas dos cultivos
foram: Herbicidas, Inseticidas e Fungicidas (Quadro 4). Para melhor
compreensao acerca dos produtos utilizados pelos agricultores da regiao
em estudo, foram organizados um quadro sintese com as seguintes in-
formacdes: nome do produto, indicacfes de uso, principio ativo e classe

toxicoldgica.



QUADRO 4 - Defensivos agricolas utilizados pelos produtores

Produto Indicacado de uso Principio Ativo Classe Toxicolo-
gica
Cobra Herbicida Lactofen I
Gramocil Herbicida Paraquat I
Aminol Herbicida 2.4 D Amina I
Roundup Herbicida Glifosate Il
Fusilade Herbicida Fluazifop-p-butil Il
Poast Herbicida Sethoxydim Il
Flex Herbicida Fomesafen [l
Chart Herbicida Oxasulfuron Il
Metamidofos Inseticida Metamidofos I
Azodrin Inseticida Monocrotofds [l
Thiodan Inseticida e Acari- | Ester do &cido sul- [l
cida furoso

Cruizer Inseticida Thiametoxan [l
Karate Inseticida Lambdacyhalothrin 1
Priori Fungicida Azoxystrobin [l
Bendazol Fungicida Carbendazim [l
Captan Fungicida Captan [l
Classic Herbicida Chlorimuron [l
Vezir Herbicida Imazetapir [l
Decis Inseticida Deltamethrin [l
Cobre Fungicida Oxicloreto de \Y

cobre, oxido

cuproso, hidréxido

de cobre, calda

bordaleza, sulfato

tribasico de cobre
Cercobin Fungicida Benzimidazoles \Y

sistémico
Maxim Fungicida Fludioxonil \%
Zapp Herbicida Sulfosate \Y%
Sanson Herbicida Nicosulfuron Y
Primoleo Herbicida Atrazine v
Dimilin Inseticida Diflubenzuron v
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Ao analisar-se essas informacdes, constata-se que diversos sao os tipos de de-

fensivos agricolas utilizados pelos agricultores, sendo que a maioria dos Herbicidas e
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Inseticida usados, pertence a classe | e Il, ou seja, extremamente toxica e altamente

toxica.

¢ A avaliacdo da necessidade do uso de defensivos agricolas, bem como as o-
rientacfes para sua utilizacdo de forma correta e segura, tem sido feitas por
engenheiros agrobnomos ou técnicos agricolas estabelecidos nas revendas au-
torizadas. As fazendas A e D (Quadro 1, p.), dispdem de agrbnomos especi-
almente contratados para orientacdo e acompanhamento das atividades agri-
colas desenvolvidas na propriedade. Nesses casos, o trabalho de avaliagédo
do problema e a orientacdo quanto ao uso de defensivos agricolas, fica a car-
go destes profissionais. Os agricultores disseram ter conhecimento dos riscos
gue esses produtos representam para a saude do homem, dos animais e para
0 meio ambiente, quando mal utilizados. Por isso, fazem questdo do acompa-

nhamento de profissionais competentes, no desenvolvimento das atividades.

¢ As instrugdes de uso constantes nos rotulos, nas bulas dos produtos e nos fo-
Ihetos complementares, séo lidas freqientemente pelos produtores e opera-
dores de pesticidas. S&do observadas cuidadosamente as dosagens, dilui¢cdes,
épocas e frequéncia das aplica¢cbes, bem como, a forma correta de aplicacao
dos produtos e as precaucdes recomendadas para o uso eficiente e seguro
dos defensivos agricolas. Os prazos de caréncia e a classe toxicologica de

cada formulacéo, também sdo cuidadosamente observados.
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4.9.3. Aspectos referentes a aquisicao, transporte e armazenagem de de-
fensivos agricolas

e A aquisicdo dos defensivos agricolas é feita preferencialmente nas revendas
autorizadas da cidade de Jatai, através de receituario agronémico.

e Os produtos geralmente sdo cuidadosamente transportados em veiculos pro-
prios para este fim, separados de outras cargas, como alimentos, remédios e
racoes para animais.

e Em trés propriedades, a armazenagem dos produtos é feita na propria sede,
em local seguro, longe do alcance de criancas e animais, tendo-se o cuidado
de disponibilizar um lugar distante dos cursos dagua, para se evitar a possivel
contaminacao destes mananciais. Dois produtores preferem deixar os defen-
sivos agricolas adquiridos estocados nos postos de revenda até a época de
serem utilizados, quando sao entregues e armazenados em local proprio para
este fim, conforme exposto acima. Porém, em uma dessas propriedades, so-
mente ha pouco tempo, percebeu-se que o galpdo de armazenagem estava
localizado préximo a fonte de abastecimento de agua, quando entéo foi provi-
denciado, de imediato, local adequado para a estocagem desses produtos.

e No preparo das caldas, quando as formula¢des requerem diluicio em agua,
seguem-se as informac¢des constantes no rétulo do produto, no que se refere
a dosagem, diluicdo e cuidados a serem observados. Os agricultores declara-
ram que s6 preparam a quantidade de produtos que vai ser utilizada, proce-
dendo de forma a ndo haver sobras de mistura na bomba: sdo aproveitadas

100% das caldas.



84

4.9.4. Aspectos referentes a aplicacao de defensivos agricolas

e A aplicacdo dos defensivos agricolas é realizada por funcionarios treinados
para este fim. Sdo tomados os devidos cuidados para que néo haja contami-
nacao do préprio aplicador ou de outras pessoas e animais, bem como, das
fontes de agua e demais culturas da propriedade.

e Quanto aos equipamentos de protecdo individual, EPIs, em duas propriedades
sdo utilizados equipamentos completos, que, segundo o0s entrevistados, sao
super-modernos e eficientes, de ultima geracéo.

Nas outras trés, embora os proprietarios coloquem os equipamentos a disposi-

cao dos aplicadores, estes ndo os utilizam ou o fazem de maneira incompleta, alegan-

do que sdo muito quentes e desconfortaveis.

4.9.5. Descarte e destinacéo final das embalagens

e Quando necessario, no caso das embalagens rigidas, ou seja, embalagens
plasticas, metalicas ou de vidro, faz-se a triplice lavagem imediatamente apos
0 esvaziamento destas, por ocasiao do preparo das caldas.

e As embalagens utilizadas s&o provisoriamente armazenadas em local isolado
e seguro, nas proéprias fazendas, até que sejam removidas pela empresa res-
ponsavel pelo recebimento e reciclagem. Na cidade de Jatai h4 uma unidade

autorizada pela Agéncia Goiana de Meio Ambiente e Recursos Naturais para
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realizar este trabalho — SUDOPEL COMERCIO DE MATERIAIS RECICLA-

VEIS.

4.9.6. Toxicologia

e As pessoas entrevistadas, proprietarios e/ou funcionarios, alegaram que tém
conhecimento dos riscos potenciais que os defensivos agricolas representam
para o homem, para 0s animais e para 0 meio ambiente.

e Os fazendeiros deixaram claro que se preocupam com 0S perigos que estes
produtos oferecem quando mal utilizados, e alertam constantemente os mani-
puladores para fazerem uso correto e seguro dos defensivos agricolas e dos
equipamentos de protecao individual, a fim de que acidentes sejam evitados,
pois podem ser fatais.

e Em uma das propriedades visitadas, houve registro de um caso de intoxicacao
humana, motivado pelo descuido do funcionario no momento da manipulacéo
do pesticida. Produto: Karatezion.

e Dentre os entrevistados, alguns relataram ter conhecimento de casos de into-
xicacdo humana por defensivos agricolas em outras propriedades da regiao,
mas alegaram que o numero de acidentes desta natureza diminuiu significati-
vamente nos Ultimos anos, dada a conscientizacdo das pessoas acerca dos
riscos potenciais que estes produtos representam, ndo s6 para 0 homem, mas

também para 0s animais e o meio circundante.
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Ver em apéndice B, p., os dados referentes a contaminacdo humana por de-
fensivos agricolas no municipio de Jatai, fornecidos pela Secretaria Municipal

de Saude. Ano base — 2001.

4.9.7. Praticas alternativas
¢ Questionados sobre a possibilidade de praticarem o cultivo dos solos sem fa-
zer uso de defensivos agricolas, os agricultores alegaram que esse € um pro-
cedimento muito arriscado — o alto custo das lavouras néo Ihes permite correr
o risco de ter as plantacdes infestadas por insetos e ervas daninhas. Por outro
lado, os produtores alegaram que reconhecem a necessidade de se buscar a
pratica de uma agricultura que seja viavel, do ponto de vista ambiental, porém
nao pretendem abrir mao do retorno financeiro, pois o investimento para boa
uma producado € muito grande, e é preciso que se veja também o lado econo-
mico da questdo. Na opinido dos cincos produtores € impossivel cultivar sem
fazer uso de defensivos agricolas, o que demonstra a total dependéncia des-

tes agricultores em relacdo a estes insumos.

4.10. Discussao dos Resultados

Os dados levantados na pesquisa de campo permitem constatar que nas pro-
priedades rurais visitadas, existe preocupacao por parte de seus proprietarios em con-
duzir o uso de defensivos agricolas de maneira correta e segura. Para tanto, buscam
assisténcia de profissionais competentes — agrdbnomos ou técnicos agricolas; obser-

vam as instrucdes de uso e as recomendacdes pertinentes a correta aquisi¢ao, trans-
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porte e armazenagem dos produtos; disponibilizam EPIs para uso dos manipuladores
dos produtos; procedem ao descarte final das embalagens de acordo com as normas
da legislacéo em vigor.

Essa postura € resultado da maior conscientizacédo dos agricultores em relacéo
as questbes ambientais, bem como da preocupacdo em buscarem, continuamente,
uma melhor forma de conduzir os processos produtivos, agregando valor as suas ati-
vidades.

Esses produtores, que avangcam no gerenciamento de suas propriedades, atua-
lizando-se em relacdo a novos produtos e a novas tecnologias, que buscam exercer
suas atividades de forma responsavel, disponibilizando maior aten¢édo a qualidade do
processo produtivo, tém feito da agricultura um negécio rentavel, e de suas proprieda-
des, verdadeiras empresas rurais.

Destacam-se abaixo, 0os pontos mais significativos desse novo enfoque geren-
cial.

= Planejamento das atividades;

= Organizagéo, limpeza e higiene das propriedades;

» Adicdo de novas técnicas agricolas, visando maior produtividade;

= Qualificacdo da méo-de-obra seja para atuacao direta nas atividades, seja

para o gerenciamento e administracdo dos negocios;

= Uso racional de insumos, evitando-se desperdicios;

= Reciclagem de conhecimento, através da participacdo em seminarios, pales-

tras e dias do campo;

= Busca por uma producao quantitativa, qualitativa e competitiva.
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Entretanto, a despeito desse cenario de importantes mudancas no trato das
questbes ambientais, viabilizado pelo esforco em se buscar continuamente a pratica
de uma agricultura sustentada, verifica-se que muito ainda ha a ser feito. E fato que,
essa nova tendéncia ja € uma realidade em muitas propriedades rurais da regidao, on-
de agricultores com apoio de técnicos e pesquisadores, buscam, cada vez mais, au-
mentar a produtividade das areas cultivaveis, com menores impactos ao meio ambien-
te. Porém, o uso de defensivos em lavouras da regido, conforme apontou a pesquisa,
é intenso, com utilizacdo de produtos de alta toxidade, além do que, ndo se buscam
outras alternativas para o controle de pragas, como métodos culturais e/ou bioldgicos,
uso de iscas, etc. E também importante ponderar que nem todos os produtores da re-
gido dispdem de recursos e informacdes suficientes para procederem de forma corre-
ta, garantindo a sustentabilidade da agricultura que praticam.

Isso implica na demanda de uma série de intervencdes para que a qualidade do
meio ambiente seja assegurada no presente e viabilizada para as geracgdes futuras.

Focalizando a questdo do uso de defensivos agricolas, tema desta pesquisa,
sao elencados a seguir, 0s principais aspectos a serem trabalhados para que se obte-
nha uma agricultura de qualidade, tanto do ponto de vista econémico, quanto ambien-
tal e social:

e Consulta aos engenheiros agrbnomos ou técnicos agricolas estabelecidos

nos postos de revenda, para a obtencdo de esclarecimentos e melhor a-
companhamento acerca do uso de defensivos agricolas na agricultura;

e Orientagcdo aos produtores, pelos técnicos agricolas e engenheiros agréno-

mos, acerca da real necessidade da utilizacdo de defensivos agricolas nas

lavouras, pois muitas vezes métodos culturais e/ou biolégicos de controle de
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pragas, insetos, fungos, etc. sdo eficazes, sendo desnecessario o uso de
produtos quimicos;

Uso de produtos menos agressivos nas lavouras, caso confirmada a neces-
sidade e a impossibilidade de utilizacdo de outros métodos mais naturais no
controle de doencas e pragas;

Planejamento cuidadoso das atividades, com vistas a manutencdo da quali-
dade ambiental dos ecossistemas e agrossistemas;

Avaliacdo dos impactos ambientais resultantes do uso de pesticidas nas la-
vouras, buscando—se a racionalizacdo dos procedimentos que agridem, de
alguma forma, o meio ambiente;

Otimizagcdo das tecnologias de aplicacdo, evitando-se desperdicios de pro-
dutos e contaminacao de organismos nao-alvo;

Uso de produtos preventivos, visando-se a utilizacdo de dosagens reduzidas
de pesticidas;

Promocao de cursos, palestras e outros eventos informativos sobre o uso
correto e seguro de defensivos agricolas;

Programas praticos de reeducacdo quanto ao manuseio destes produtos;
Esclarecimentos acerca dos procedimentos corretos para o transporte dos
produtos dos postos de revenda até o consumidor, de forma que se proceda
de maneira segura, evitando-se riscos desnecessarios;

Prestacdo de informacgfes quanto a armazenagem, pois em algumas propri-
edades, os depdsitos sdo construidos em locais improprios, proximos de

fontes de abastecimento de agua;
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e Aguisicdo de caminh&o pipa para o transporte de 4gua que abastece os pul-
verizadores, a fim de se evitar poluicdo dos mananciais aquiferos por defen-
sivos agricolas;

e Conscientizagdo dos manipuladores de pesticidas, acerca da importancia de
se usar 0s equipamentos proprios de protecdo — camisa de manga longa,
macacao, avental, botas, luvas, chapéu de abas largas, 6culos, e, em alguns
casos, mascaras respiratorias. Sabe-se que o descuido, a improvisacao e a
displicéncia no uso dos EPIs tém provocado inimeros acidentes, com gra-
VES riscos para a saude, e, até mesmo 0Obitos;

e Conscientizacdo dos funcionarios sobre riscos e perigos oferecidos pelos
defensivos agricolas, caso ndo sejam manipulados de forma correta;

e Conscientizacdo acerca dos procedimentos corretos em relagdo as embala-
gens de produtos utilizados; € importante a implantacdo de programas
educativos e mecanismos de controle e estimulo a devolu¢cdo das
embalagens vazias por parte dos usuarios, em conformidade com a le-

o (Jrac@oamyigntp a obrigatoriedade da triplice lavagem para as embala-
gens rigidas — metalicas, plasticas ou de vidros;

e Cuidado com as embalagens utilizados, destinando-se lugares proprios e

seguros para o acondicionamento provisorio das mesmas.

4.11. Conclusdes do capitulo

Com a abertura econdmica, a partir da década de 70, os produtores rurais se Vi-

ram frente a um grande desafio: produzir mais, com melhor qualidade, a precos mais
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justos. A conquista da credibilidade dos consumidores, por meio da pratica de uma
agricultura sustentada, e a necessidade de maior producéo de alimentos, ndo s6 para
abastecer o mercado interno, como também para atender as crescentes demandas do
mercado externo, fizeram com que os agricultores passassem a buscar cada vez mais,
eficientes estratégias e recursos que lhes possibilitassem concorrer em igualdade de
condicbes, em um mercado globalizado, extremamente competitivo e exigente em re-
lacéo as questdes ambientais.

Diante desse contexto, intensificaram-se as pesquisas agricolas: com o objetivo
de promover o desenvolvimento do setor rural, os pesquisadores buscaram maior co-
nhecimento acerca do potencial produtivo dos diferentes ecossistemas, o que viabili-
zou a agricultura dos Cerrados.

Favorecidos pela disseminacdo de informacdes e pela aquisicdo de conheci-
mentos importantes para o desenvolvimento de suas préaticas, o0 homem do campo,
passou a produzir mais e melhor. No sudoeste goiano, regido onde se acha localizado
0 municipio de Jatai, as areas do Cerrado, vém, desde entdo, experimentando uma
fenomenal expansao agricola, com desenvolvimento de extensas monoculturas, prin-
cipalmente soja e milho. Com a implementacdo de novas tecnologias a producao cres-
ceu vertiginosamente, fazendo com que a producdo de graos no municipio de Jatai,
tivesse uma evolucéo extraordinaria.

A transformacéo do bioma Cerrado em &rea de cultivo agricola demandou, po-
rém, a adocdo de modernas técnicas de produgcdo e 0 uso intensivo de insumos nas

lavouras, especialmente defensivos agricolas.
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Essa pratica cada vez mais comum entre os agricultores da regido tem enseja-
do a busca de medidas de minimizacdo dos impactos ambientais decorrentes deste
modelo implantado.

Segundo dados levantados em 1998 pela Empresa Brasileira de Pesquisa A-
gropecuaria — EMBRAPA — sédo despejados cerca de 260 mil toneladas de agroquimi-
cos todos os anos nas lavouras do pais e 0 consumo de praguicidas cresceu 44% em
dez anos; a venda de agrotoxicos chegou a R$ 2,1 bilhdes em 1997.

Estes dados sédo relevantes no contexto desta pesquisa; sao indi-
cadores da necessidade de se analisar criteriosamente a questdo do
uso intensivo de agrotoxicos nas lavouras de todo o pais, e, no caso
especifico deste trabalho, nas propriedades rurais de Jatai, com vistas
a implementacao de acdes que viabilizem o crescimento do setor agri-
cola, sem que se perca, contudo, a qualidade do meio ambiente.

No préximo capitulo, apresenta-se a proposta de um modelo de
gestdo para a implementacdo da qualidade ambiental em propriedades
rurais; entende-se que esta valiosa ferramenta gerencial possibilita o
enquadramento das atividades desenvolvidas pelos agricultores aos
padroes de sustentabilidade do meio ambiente, exigido pela sociedade

moderna e pela legislagdo ambiental vigente.
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5. MODELO DE PLANEJAMENTO PARA IMPLEMENTACAO DA GES-
TAO AMBIENTAL EM PROPRIEDADES RURAIS — UMA PROPOSTA
CENTRADA NA QUALIDADE E PRODUTIVIDADE.

5.1. A Proposta

O modelo de planejamento proposto visa a implementagédo da gestdo ambiental
em propriedades rurais, através de um conjunto de medidas e procedimentos desen-
volvidos em trés etapas sequenciais e articuladas entre si.

12 ETAPA — CONSCIENTIZACAO
22 ETAPA — ENVOLVIMENTO
32 ETAPA — ACOES

Esse modelo, centrado na qualidade e produtividade, foi estruturado com base
nas normas ISO 14001 / 14004, que especificam 0s elementos e o0s principios de um
eficiente Sistema de Gestdao Ambiental, e tém por objetivo levar os produtores, a al-
cancarem a qualidade em seus empreendimentos, e a cumprirem 0S COMPromissos
assumidos em relacdo as questdes ambientais, pela obten¢édo de processos limpos e
produtos de qualidade, com menor impacto para o meio ambiente.

O sistema a ser implantado, estabelece a politica ambiental da empresa e vem
de encontro as pressées do ambiente para o desenvolvimento de uma agricultura sus-
tentada. Sua estruturacdo prevé a conscientizacdo e treinamento da equipe trabalha-
dora, o controle e a monitoracdo do sistema operacional, bem como a suplementacéo

de medidas corretivas, quando necessario.
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A Figura 4 demonstra as etapas de desenvolvimento do modelo proposto.
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FIGURA 4 - Modelo de gestdo para implementacdo da qualidade ambiental em

propriedades rurais
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5.2. Desenvolvimento da proposta

12 ETAPA — CONSCIENTIZACAO

Q ¢ Disposicdo de inclusdo da va-
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A inclusdo da variavel ambiental no planejamento das atividades rurais €, nos
dias de hoje, essencial para os produtores que buscam alcancar sucesso em seus ne-
gocios. Diante das imposicfes de um mercado cada vez mais competitivo e de con-
sumidores cada vez mais exigentes, com maior consciéncia ambiental, somente aque-
les que se dispdem a investimentos dessa natureza, podem assegurar a sobrevivéncia
de suas empresas. Sem esse compromisso, o empreendimento tende a fracassar,
pois as pressodes da legislacdo, do Poder Publico, dos consumidores e da sociedade
como um todo, intensificam-se a cada dia, fomentando a tomada de atitude.

Assim, faz-se necessario que as empresas rurais estabelecam como meta, o
desenvolvimento das atividades agrarias em consonancia com 0s principios de prote-
cdo ao meio ambiente, de forma a compatibilizar os objetivos ambientais com os de-

mais objetivos da empresa.
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E importante ressaltar que esse compromisso gerencial com a qualidade ambi-
ental, na maioria das empresas, resulta de um processo gradativo de conscientizacéo
adquirido ao longo da implantacéo dos programas de qualidade do produto.

Embora ndo seja uma exigéncia é extremamente Util que a organizagao tenha
implantado qualidade as suas atividades, pois as normas da Série 1ISO 14.000, que
tratam dos Sistemas de Gestdo Ambiental, vieram para dar continuidade as normas de
Qualidade e Produtividade — ISO 9000, ambas criadas com o intuito de estabelecer
diretrizes para a implantacdo de Sistemas de Gerenciamento, com vistas a melhoria
continua do desempenho das organizacoes.

Exercem importante papel no processo de conscientizacdo, a midia — impressa
e televisiva, o Poder Publico, as associa¢gBes de produtores, os sindicatos e as coope-
rativas. A informacao é essencial para o processo de conscientizacdo e deve ser opor-
tunizada para que medidas eficazes sejam implementadas, assegurando desenvolvi-
mento econdmico e sustentabilidade ambiental.

Compete advertir que todos os envolvidos na cadeia produtiva — produtores, ge-
rentes de propriedades, fornecedores, empregados — devem ter como importante as
questdes ambientais, pois 0 sucesso do modelo de gestdo implantado esta diretamen-
te ligado ao comprometimento de cada um desses atores ao cumprimento dos objeti-
vos e politicas ambientais estabelecidos pela empresa; como a adesdo ao programa
pressupde uma mudanca cultural, € de suma importancia que todos estejam devida-
mente informados dos objetivos e metas da empresa, estabelecidos em sua Politica

Ambiental.
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22 ETAPA — ENVOLVIMENTO

_ o o Compromisso dos gesto-
/ Gerenciamento Eficiente res com a eficacia dos

processos produtivos;
gualidade x produtividade.

OJUSWIA|OAUT

'\ Informacao e Conhecimento além dos pro-
cessos e das técnicas de ge-

renciamento.

Essa etapa se caracteriza pela disposi¢cdo dos gestores em imprimir eficicia e
eficiéncia aos processos produtivos e em aprimorar seus métodos de gestao, através
de politicas voltadas para a protecdo do meio ambiente, o0 que revela estarem consci-
entes da importancia de se introduzir um programa de qualidade ambiental na organi-
zacéao.

Nessa etapa, faz-se necessario um estudo meticuloso da empresa, para que se
tome conhecimento da realidade interna e externa da organizacdo, buscando-se in-
formacgdes sobre os processos desenvolvidos, os produtos e servigos gerados, 0s re-
cursos utilizados, os processos e atividades poluentes, 0s riscos que algumas praticas
representam para os trabalhadores, os residuos emitidos, 0os impactos negativos pro-
venientes de acgdes lesivas ao meio ambiente; enfim, a imagem ambiental da empresa.

A analise criteriosa desse e de outros pontos relevantes permite ao gestor iden-

tificar possiveis falhas que possam, direta ou indiretamente, estar impactando o meio
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ambiente, e com base nessa analise, planejar acdes, que visem a melhoria dos servi-

cos gerados pela organizacao.

Igualmente importante, € a avaliagcdo prévia do impacto de novas atividades,

processos e produtos, como forma de otimizar continuamente as atividades da empre-

as.

32 ETAPA — ACOES

Planejamento Estratégico

A

A 4

Implementacao de acdes

l

so0dy

Medicao de Resultados

l

<« Redefinicdo de Objetivos

¢ Definir objetivos
e Estabelecer metas
e |dentificar riscos

e Treinar
e Prevenir
e Controlar

e Monitorar
e Auditar
e Avaliar

e Rever
e Corrigir
e Aperfeigoar

De posse de todas as informacdes necessarias, do rol de pontos negativos e

positivos que advém das atividades desenvolvidas e do conhecimento acerca do grau

de comprometimento da empresa com as questbes ambientais, 0s gestores estarao

aptos a passarem para a terceira etapa do programa, em que ac¢des serdo implemen-

tadas com o objetivo de se desenvolver a politica ambiental da empresa.

Essa etapa compreende:
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a) O Planejamento Estratégico, onde sao definidos os objetivos, estabelecidas
as metas e identificados os riscos;

b) A Implementacdo de A¢des, com vistas ao treinamento dos empregados, a
prevencdo de processos e atividades poluentes e ao controle efetivo dos
processos, produtos e servigos gerados;

c) A Medicdo de Resultados, quando procedecer-se-a ao monitoramento, a
medicao e avaliacdo do desempenho ambiental da empresa;

d) A Redefinicdo de Objetivos, quando a organizacdo promove a revisao do
SGA implantado, faz correcbes pertinentes, visando, de forma sistematiza-

da, o aperfeicoamento continuo da empresa como um todo.

Concluida a aplicacdo dessas trés etapas, o0 modelo de gestdo ambiental pro-
posto possibilitara as propriedades rurais melhor desempenho ambiental no desenvol-
vimento de suas atividades, ou seja, a conservacao e protecao dos recursos da natu-
reza, a minimizagcédo de impactos negativos ao meio ambiente, o controle da poluicéo
ambiental, a busca incessante de novas tecnologias menos agressoras ao ambiente,
enfim, a melhoria continua dos processos produtivos.

Esse conjunto de medidas confirmard a disposi¢do das empresas em buscarem
a pratica de uma agricultura desenvolvida dentro dos principios de sustentabilidade do
meio ambiente, 0 que, seguramente, trard avancos consideraveis a forma como os
agricultores vém respondendo aos apelos por uma atuacao rural responsavel.

A gestdo ambiental juntamente com a gestdo da qualidade assegura a empre-
sa, a potencializacdo de resultados extremamente positivos para a organizacao: au-

mento da produtividade, maior competitividade, maior confiabilidade dos clientes, re-
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ducéo dos custos de producédo, vantagem na comercializacdo dos produtos, e, sobre-
tudo, a garantia da imagem de empresa compromissada com a qualidade do meio

ambiente.

5.3 Conclustes do Capitulo

A preservacao dos solos agricultaveis — essencial para assegurar o sustento da
populacdo mundial — tornou-se uma das principais preocupacdes dos governos, bem
como de toda a sociedade, que notadamente nas ultimas décadas, mobilizam-se no
sentido de discutir e propor acdes que levem a pratica de uma agricultura sustentada.

A estratégia de se buscar uma producado agricola de qualidade, através de téc-
nicas adequadas de manejo dos solos e do uso dos recursos da natureza dentro dos
principios de sustentabilidade do meio ambiente, leva ao aumento da produtividade e
oportuniza aos produtores rurais maiores possibilidades de lucro, além do que, projeta
as atividades agricolas no cenario econdémico, incrementando o setor de agronego-
cios.

Nesse sentido, a implementacdo da gestdo ambiental, mediante Sistema de
Gestdao Ambiental, se constitue numa importante estratégia de mercado, pois propicia
as empresas rurais, o planejamento, o controle e a avaliagdo do processo produtivo,
de forma a adequar o desenvolvimento das atividades agricolas as exigéncias de pre-

servacdo do meio ambiente.
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6. CONCLUSAO E RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Nesta fase do trabalho serdo apresentadas a conclusdo da pesquisa e as re-

comendacdes para trabalhos futuros.

6.1. Conclusao

Neste capitulo, sintetizam-se os pontos mais representativos da pesquisa, 0s
resultados obtidos e suas implicacdes; apresentam-se as especificidades do estudo e
recomenda-se que seja dado prosseguimento a investigacdes de carater cientifico,
acerca do uso de defensivos agricolas na agricultura, como forma de contribuir com a
discusséo iniciada, da importancia da conscientizacdo do homem do campo em prati-
car uma agricultura menos agressiva ao meio ambiente, e em exercer uma gestao vol-
tada para a implementacéo da qualidade ambiental nas propriedades rurais.

Para tanto, € imprescindivel que aqueles que trabalham diretamente no campo
sejam assistidos tecnicamente, através dos meios de comunicac¢ao, de informes publi-
citarios, por técnicos agricolas e fornecedores de defensivos agricolas, por agrobnomos
e ambientalistas, pois s6 conhecendo maneiras mais adequadas de realizar suas ativi-
dades, poderdo desenvolvé-las com maior eficiéncia, melhorando continuamente os
processos de producédo agricola, em conformidade com os principios de sustentabili-
dade econdmica.

Espera-se que em um curto espaco de tempo, o exemplo dos proprietarios ru-
rais bem sucedidos, que tém incorporado a variavel ambiental no planejamento estra-

tégico de suas atividades, confirme para os demais produtores que investimentos em
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cuidados ambientais ndo representam necessariamente 6nus para 0s negocios, pelo
contrario, podem render vantagens econdmicas e garantir melhor qualidade de vida as
populacdes residentes e vindouras.

O sudoeste goiano, regiao onde se localiza 0 municipio de Jatai, com suas sa-
fras recordes, atravessa um momento impar em toda sua historia: o crescimento, em
escala, da produtividade e a oferta de produtos de inegavel qualidade fazem com que
a regido seja uma das maiores e melhores produtoras de gréos do pais.

Porém, a énfase no crescimento acelerado da producado agricola trouxe como
consequéncia o uso intensivo do Cerrado, nem sempre com preocupacdes de carater
preservacionista, levando a reducdo e até mesmo a extincdo, certas espécies animais
e vegetais, a amplos desmatamentos, e, em analise no caso especifico deste trabalho,
a poluicdo do solo, da atmosfera e dos mananciais hidricos, pelo uso excessivo de
pesticidas nas lavouras.

No Brasil, comprovadamente, a maioria dos produtores rurais, faz uso de de-
fensivos agricolas em doses superiores ao maximo toleravel. Goids consome em mé-
dia 26,4 mil toneladas de agrotéxicos por ano e é o quinto consumidor de defensivos
do pais.

No municipio de Jatai, &rea em que se concentrou essa pesquisa, verificou-se
um acentuado crescimento no uso de defensivos agricolas pelos produtores rurais,
preocupados em alcancar safras mais produtivas, o que potencialmente Ihes assegu-
rariam maiores lucros.

Frente a essa realidade, a mobilizacdo do Poder Publico, bem como de toda a

sociedade urge acontecer.
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A morosidade na implantacdo de programas de protecdo ao meio ambiente
contribui para o agravamento de questdes importantes, inviabilizando solugcdes de cur-
to prazo. A imediata adesédo do Estado, das entidades e instituicdes ligadas a agricul-
tura, ao meio ambiente, a industria e a tecnologia, estabelecendo programas de acéao,
de forma coesa e compartilhada, tornam possivel a melhoria da qualidade de vida,
direito de todos.

Dentro de um enfoque empresarial, essa pesquisa sinaliza para a importancia
da implementacédo dos programas de gestdo ambiental em propriedades rurais, como
forma de oportunizar uma agricultura sustentada, em equilibrio com o meio ambiente;
identifica e propde ac¢bes voltadas a gestdo ambiental em propriedades rurais com én-
fase no uso de defensivos agricolas.

A bibliografia consultada e os levantamentos de campo realizados demonstram
que os programas de gestdo ambiental configuram-se como excelentes ferramentas
de preservacdo do meio ambiente, capazes de minimizar os problemas advindos do
uso de produtos quimicos toxicos na agricultura; as propriedades rurais, qgue avancam
no sentido de incorporar novos padrées de comportamento, mais consequentes e res-
ponsaveis em relacdo as questdes ambientais, que denotam maior preocupacado com
a saude do homem, dos animais e do meio ambiente, apresentam consideravel cres-
cimento econémico e ganhos substanciais no que concerne a qualidade de vida de
seus proprietarios e agregados.

Compatibilizar crescimento econdmico e qualidade de vida...

Este é o desafio.
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6.2. Recomendacdes para trabalhos futuros

As sugestdes apresentadas expressam a preocupacao com a melhoria da qua-
lidade ambiental no meio rural e, para tanto, propde-se que se continuem as pesquisas
gue buscam novas alternativas de controle do uso de defensivos agricolas nas lavou-
ras, dada a relevancia da questdo e a grande resisténcia por parte dos agricultores em
substituirem o uso de defensivos agricolas no combate as pragas agricolas, por outros
meétodos mais naturais e menos agressores ao meio ambiente.

E igualmente importante que se realizem estudos mais abrangentes sobre cui-
dados gerais com o meio ambiente, pois 0 uso de técnicas ndo apropriadas para o
manejo de solos, tais como, queimadas, destruicdo de matas ciliares, cultivo em en-
costas sem terraceamento, extracao insustentavel de madeira, irrigacao indevida, mo-
noculturas, uso excessivo de fertilizantes, dentre outras praticas inadequadas de culti-
vo, tém trazido inimeros prejuizos para o meio rural.

Portanto, faz-se necessario que sejam intensificadas as pesquisas, ampliadas
as discussoes e reflexdes, abrindo-se possibilidades para delineamento de acdes que
venham, efetivamente, promover uma relacdo mais harmoniosa entre 0 homem do
campo e a natureza.

Como sugestéo final, aponta-se a relevancia da criacdo de projetos para a area
rural, que busquem otimizar os processos produtivos. Elencam-se, a seguir, alguns

exemplos:



105

e Modelo de planejamento para a implementac&o da qualidade em propriedades
rurais;

e Modelo de projeto integrado de gestao e educacado ambiental para produtores
e trabalhadores rurais, com énfase no uso de defensivos agricolas;

¢ Projeto com vistas a otimizacao e racionalizacao dos procedimentos de mane-
jo de pragas e doencas nos diversos agrossistemas;

e Desenvolvimento de novos produtos, naturais ou sintéticos, bem como de
formulacdes adequadas, qgue venham causar menor impactacdo ao meio am-
biente e a organismos néo-alvo;

e Proposicdo de modelo de gestdo para desenvolvimento das atividades agra-

rias em consonancia com os principios de sustentabilidade do meio ambiente.



106

7. REFERENCIAS

ALMEIDA, Francisco Antonio da Silva. Agronomia, profissdo do presente. Jornal O

Popular, Goiania, 12 out. 2002. Suplemento do Campo, p.4.

ANDRADE, Joaquina Barata Teixeira de. Desenvolvimento Sustentado e Meio Ambi-
ente. In: — Capacitacdo em Servico Social e Politica Social. Modulo 4. Brasilia:

NED/CEAA — Universidade de Brasilia, 2.000.

ARLEU, Renato José. Defensivos Agricolas: consideracdes. Cariacica — ES, EMCA-

PA — Circular Técnica 5, 1983.

ARRUDA, Hélio Palma de. Receituario agrondémico. In: COMPENDIOS DE DEFEN-

SIVOS AGRICOLAS. Sao Paulo: Andrei, 1990.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: Informacgéo e

documentacgéo: citacbes em documentos: apresentagcdo. Rio de Janeiro, 2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: Informacéo e do-

cumentacdao: referéncias: elaboracao. Rio de Janeiro, 2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: Informacéo e

documentacgéo: trabalhos académicos: apresentacao. Rio de Janeiro, 2002.



107

ASSUNCAO, Idelina Cabral de A. Potencial natural & erosdo em solos do munici-

pio de Jatai. 1999. Monografia (Curso de Geografia) — UFG, Jatai.

ASSUNCAO, Marilia. Descuido com agrotoxico agora da multa. Jornal O Popular,

Goiania, 1°jun.2002. Cidades, p.5.

BARROS, Patricia Mattos de. Modelo de planejamento para implementacédo e de-
senvolvimento do ecoturismo: diagndstico turistico — Estudo de caso. 1999. Disser-
tacado (Mestrado em Engenharia de Producao) — Programa de Pos-Graduacdo em En-
genharia de Producéo, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 1990.

Disponivel em: <http://epsc.ufsc.br/disserta99/patricia/index.htm>

BATEMAN, Thomas S; SNELL, Scott A. Administrac&o: construindo na vantagem
competitiva. Traducéo por Celso A. Rimoli. Revisdo por José Ernesto Lima Gongalves.

Sao Paulo: Atlas, 1998.

BINICHESKY, Maria Inéz. Estrutura fundiaria de Jatai, migracdo sulista e suas
relagbes com o desenvolvimento local. 2001. Dissertagdo (Mestrado em Direito) —

Curso de Pés-graduacao em Direito — Universidade Federal de Goias, Goiania, 2001.

BITTENCOURT, Sidney. Comentarios a nova lei de crimes contra o meio ambien-
te e suas sangdes administrativas: Lei n° 9605, de 12 de fevereiro de 1998, alterado
pela Medida Provisoria n® 1710 de 07 de agosto de 1998. Rio de Janeiro: Temas &

Idéias, 1999.



108

BOGO, Janice Mileni. O sistema de gerenciamento ambiental segundo a ISO
14001 como inovacao tecnoldgica na organizacdo. 1998. Dissertacdo (Mestrado
em Engenharia de Producdo) — Programa de Pds- Graduacdo em Engenharia de Pro-

ducéo, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 1998.

BONILLA, J. A. Fundamentos da Agricultura Ecoldgica — sobrevivéncia e qualidade

de vida. Sao Paulo: Nobel, 1992.

BORGES, Wellington Luiz. Gestdao da Qualidade Ambiental. In: — Capacitagcdo em
Saneamento Ambiental. Centro Federal de Educacdo Tecnologica de Minas Gerais,

1998.

BRANCO, Samuel Murgel. O Meio ambiente em debate. 26 ed. Sdo Paulo: Moderna,

1997.

BRASIL. Lei n. 7.802, de onze de julho de 1989. Disciplina a producdo, comercializa-

cao e utilizacao de agrotoxicos e afins. Brasilia: IBAMA, 1990.

BRASIL. Lei n. 9.605, de doze de fevereiro de 1998. Dispde sobre as san¢des penais
e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da

outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 13 fev. 1998.



109

BRESSAN, Delmar. Gestao Racional da Natureza. Sdo Paulo: Hucitec, 1996.

BUSATO, Janete Moro. A decisdo de investir em gerenciamento ambiental: evolu-
cdo da questdo em Santa Catarina — Estudo de Caso. 1996. Dissertacado (Mestrado
em Engenharia de Producéo) - Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia de Pro-
ducéo, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 1996.

Disponivel em: <http://epsc.ufsc.br/disserta96/busato/index/index.htm#s>

CAMPOS, Lucila Maria de Souza. Um estudo para definicdo dos custos da quali-
dade ambiental. Florianépolis, 1996. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Pro-
ducdo) — Programa de Poés-Graduacdo em Engenharia de Producdo, Universidade
Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 1996.

Disponivel em: <epsc.ufsc.br/disserta96/campos/index/index.htm>

CARVALHO, Carlos Gomes de. Legislacdo Ambiental Brasileira. Contribuicdo para

um Caodigo Nacional do ambiente. 2. ed. Campinas: Millenium, 2002.

CARVALHO, J. O. Projeto Aridas — uma estratégia de desenvolvimento sustentavel
para o Nordeste. GTVI — Politicas de Desenvolvimento e Modelo de Gestédo. v. 5 — A-

valiacdo dos Programas de Desenvolvimento Regional, 1994.

CASTRO, Alexandre Grimaldi. Defensivos agricolas como um fator ecoldgico. Ja-

guariana: EMBRAPA — CNPDA, 1989. Documentos, 6.



110

CONFERENCIA PAN-AMERICANA SOBRE SAUDE E AMBIENTE NO DESENVOL-

VIMENTO SUSTENTAVEL, 1995, Brasilia, Ministério da Saude.

COUTINHO, Luiz; CARVALHO, Weiner. Cerrado Serrado. Jornal Folha do Sudoeste,

Jatai, 13 nov. 1996.

DIAS, Genevaldo Freire. Educacdo ambiental, principios e praticas. Sao Paulo:

Gaia, 1991.

DONAIRE, Denis. Gestdo ambiental na empresa. 2. ed. S&o Paulo: Atlas, 1999.

EMBRAPA. Ciéncia para vida. Assessoria de Comunicacado Social — ACS — Brasilia,

DF, 1998.

FERREIRA, Kelisson Furtado. O uso de agrotdxicos no assentamento Rio Paraiso
— Jatai-GO. 2000. Monografia (Curso de Geografia), Universidade Federal de Goias,

Jatai, 2000.

FERRI, M. G. Ecologia geral. Belo Horizonte: Itatiaia, 1980.

FIATES, Gabriela G.S. A utilizacdo do QFD como suporte a implantacdo do TQC
em empresas do setor de servigcos. 1995. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de
Producéo) — Programa de P0s- Graduagdo em Engenharia de Producéo, Universidade

Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 1995.



111

Disponivel em: <http://epsc.ufsc.br/disserta95/fiates/indice/index.htm>

FREIRE, Paulo. Educacdo como pratica de liberdade. 14. ed. Rio de Janeiro: Paz e

Terra, 1983.

GARCIA, Luiz Fernando. Formacdo empreendedora na formacédo profissional:
Capacitacédo a distancia de professores para o empreendorismo. Florianépolis: LED,

Universidade Federal de Santa Catarina, 2000.

GIL, Antdnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisas. Sao Paulo: Atlas, 1991.

. Métodos e técnicas de pesquisa social. Sdo Paulo: Atlas, 1994.

GOMES, Celeste Leite dos Santos Pereira. Crimes contra o meio ambiente: res-

ponsabilidade e sanc¢éo penal. Sdo Paulo: Oliveira Mendes, 1998.

GRANDE ENCICLOPEDIA LAROUSSE CULTURAL. S&o Paulo: Universo, 1990. 10 v.

v:1: Agricultura, p. 65; Agrotoxico, p. 66.

GRANDE ENCICLOPEDIA LAROUSSE CULTURAL. S&o Paulo: Universo, 1990. 10
v. v.8: Poluicéo, p. 2593 — 2598.

GUIMARAES, Pedro Wilson. Meio ambiente e direitos humanos. Jornal O Popular,
Goiania, 5 jun. 2001. Caderno especial comemorativo da semana e dia mundial do

meio ambiente, p.2.



112

IBGE — Informacdes de colheita — Municipio de Jatai — Microrregido 013 — Safra

2001.

IBGE — Pesquisa da pecuaria municipal — Municipio de Jatai — Microrregidao 013 —

Ano base 2002.

JORNAL “O POPULAR”. Qualidade nas empresas goianas. Goiania, 29 jul. 2001. p.

1-20, Informe publicitario.

KUNZ, Airton. O que é a ISO 14000. Revista de Educacado Tecnoldgica da ETFG,

Goiania, V.2, n.2. p.137. 1ed. jul / dez. 1997.

LUCCI, Ellian Alabi. Geografia - O homem no espaco global. 1. ed. S&do Paulo: Sarai-

va, 1997.

. TDGB, trabalho dirigido de geografia do Brasil: 2° grau. 2. ed. Sdo Paulo:

Saraiva, 1980.

MAGALHAES, Juraci Peres. A evoluc&o do direito ambiental no Brasil. Sdo Paulo:

Oliveira Mendes, 1998.

MANUAL DE ORIENTACAO — Uso correto e seguro de produtos fitossanitarios —

Associacao Nacional de Defesa Vegetal — Sdo Paulo: A Associacao, 1998.



113

MANUAL DE ORIENTACAO — Destinacéo final de embalagens vazias de agrotoxi-
cos — Associacdo Nacional de Defesa Vegetal — Associacao Nacional de Distribuido-

res de Defensivos Agricolas e Veterinarios, 2000.

MENDONCA, F. de A. Geografia e meio ambiente — 3. Ed. Sdo Paulo: Contexto,

1998.

MININNI MEDINA, Nana. Elementos para a introducdo da dimenséo ambiental na
educacao escolar — 1° grau. In: — Amazonia: uma proposta interdisciplinar de educa-

¢cdo ambiental. Brasilia: IBAMA, 1994.

MORAGAS, Washington Mendonca. Aspectos sécio-ambientais do uso de bioci-
das na olericultura de Presidente Prudente — SP. 2000. Dissertacdo (Mestrado em
Geografia) — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Estadual de Sdo Pau-

lo, Presidente Prudente, 2000.

. O uso de agrotéxicos na microbacia do Corrego Pantaninho em Irai de
Minas-MG. 1996. Monografia (Curso de Geografia) Universidade Federal de Uberlan-

dia, Uberlandia, 1996.

MOREIRA, Igor. O espaco geografico — Geografia geral e do Brasil. 44 ed. Sao Pau-

lo: Atica, 1999.



114

NANTES, José Flavio Diniz. Gerenciamento da empresa rural. In: BATALHA, Mario
Otavio (coord.) Gestdo Agroindustrial. Sdo Paulo: Atlas, 1997, v.1, 573, p.p.489 —

514.

OLIVEIRA, Roberto Guerra de. Economia do Meio Ambiente. In: MONTORO FILHO,
André Franco. Et. Al. Manual de Economia. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva, 1998, 653 p.p.

567 — 568.

PACHECO, E. B.; FARIA, R. M. Educacdo ambiental em foco. Belo Horizonte: LE,

1992.

PALADINI, Edson Pacheco. Gestdo da qualidade: teoria e pratica. Sdo Paulo: Atlas,

2000.

PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS DO MEC, PCN. MEC/SEF, Brasilia,

1997.

PIRES, M.O. Desenvolvimento e sustentabilidade: um estudo sobre o Programa de
Cooperacdo Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento dos Cerrados (PRODECER).
1996. Dissertacao (Mestrado). Instituto de Ciéncias Humanas, Universidade de Brasi-

lia, Brasilia, 1996.

PORTER, Michael. A hora da estratégia — H S M Management, Sao Paulo: p. 95 — 98.

nov. 1997



115

PRAHALAD, C. K. Os desafios do novo milénio. Exame, Sdo Paulo, n. 12. p. 126 —

132. Jun. 2000.

QUADROS, Marcia. A revolucao silenciosa dos barrigas — verdes. BANAS - QUALI-

DADE. Séo Paulo. p. 56-60, ago. 1998.

SCARLATO, Francisco Capuano; PONTIN, Joel Arnaldo. Do nicho ao lixo: ambiente

sociedade e educacao. 8. ed. Sdo Paulo: Atual, 1992.

SILVA, Edna Lucia da. MENEZES, Estera Muszkat. Metodologia da Pesquisa e Ela-
boracdo de Dissertagdo. Florianopolis: Laboratorio de Ensino a Distancia / UFSC,

2000.

TUBINO, Dalvio Ferrari. Sistemas de Producao: a produtividade no chéo de fabrica.

Porto Alegre: Bookman, 1999.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA. Laboratério de Ensino a Distan-

cia. Formacao Empreendedora na Educacgao Profissional. Florianépolis, 2000.

VALLE, Cyro Eyer do. Como se preparar para as normas ISO 14000. 2 ed. Sdo Pau-

lo: Pioneira, 1996.



116

VESENTINI, José William. Brasil, Sociedade e Espaco. 28 ed. S&o Paulo: Atica,

1998.

VESENTINI, José William.; VLACH, Vania. Geografia Critica: o espaco social e o0 es-

paco brasileiro. v.2. 24 ed. Sdo Paulo: Atica, 1999.

. Geografia Critica: o espaco natural e a acdo humana. v.1. 15 ed. Séo Paulo:

Atica, 1999.

VIOLA, E.J. O movimento ambientalista no Brasil (1971 — 1991): da denuncia e cons-
cientizacdo publica para a institucionalizacdo e o desenvolvimento sustentavel. In:
GOLDENBERG, M. (Coord). Ecologia, ciéncia e politica; Participacdo social, inte-
resses em jogo e luta de idéias no movimento ecolégico. Rio de Janeiro: Revan,

1992.

ZAMORA, Patricio P. A poluicdo nossa de cada dia. Revista de Educacéo Tecnolo-

gicado CEFET. Goiania, v.1, n.1. p. 63-66, jul/dez. 1996.

YEGAMANTZ, Levon (org.). Pesquisa Agropecuaria, questionamentos, consolida-

cao e perspectivas. Brasilia: EMBRAPA — DPU, 1988. Documentos, 35.



117

8. APENDICES

Apéndice A - Questionario aplicado aos produtores rurais do munici-
pio de Jatai-Goias para obtencédo de dados sobre o uso de defensi-
vOos agricolas nas lavouras da regido.

1) Dados gerais:

Localidade: Data:

Nome da propriedade:

Nome do proprietério:

Area total: Area plantada:

2) Quais cultivos estdo plantados atualmente na propriedade?

3) Que produtos sao utilizados para combater as pragas dos cultivos?

4) Quem lhes fornece orientacdes sobre defensivos agricolas?

5) Sente necessidade de maiores instru¢cdes ou melhor acompanhamento téc-

nico para o uso desses produtos?

6) Onde sdo comprados?
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7) Essa compra é feita através de receituario agronémico?

8) Como sao transportados os produtos e onde séao estocados?

9) Os rotulos e as bulas dos produtos séo frequientemente lidos quando se tem

alguma davida?

10)Como séao preparadas as caldas e o que é feito com as sobras da mistura?

11)Quem prepara e aplica os defensivos agricolas?

12)Séao utilizados os devidos equipamentos de seguranca (EPIs) na aplicacéo

dos defensivos agricolas?

13)Quando necessério, os aplicadores fazem a Triplice Lavagem das embala-

gens vazias?

14)Qual o destino final dado as embalagens dos agrotéxicos utilizados?
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15)S&o conhecidos os efeitos toxicos e as possibilidades de intoxicacdo huma-

na por defensivos agricolas?

16)Ja houve casos de intoxicacao de pessoas na propriedade? Quantas vezes?

De que modo? Por quais produtos?

17)Tem conhecimento de intoxicacdo de alguém em outras propriedades da re-

giao?

18)Acha possivel cultivar sem o uso de defensivos agricolas?
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Apéndice B — Contaminacdo Humana por Defensivos Agricolas no
Municipio de Jatai — ano base/2001

Apresentam-se para analise, os dados referentes a contaminacdo humana por
defensivos agricolas no municipio de Jatai, fornecidos pela Secretaria Municipal de
Saude. Ano base — 2001. Como a estatistica do ano de 2002 n&o havia sido fechada a
época da conclusdo dessa pesquisa, foram disponibilizados dados de 2001 que servi-

ram de referéncia para o estudo em questao.

indice de contaminacdo humana
registrada no ano de 2001 no municipio
de Jatai-GO

18%

EdAgrotéxicos
B Outros

82%

Figura 5 — Contaminacédo humana

Conforme se verifica na figura 5, o indice de contaminacdo humana por defensi-
vos agricolas registrado no periodo analisado, foi bastante elevado em relagéo a con-
taminag&o por outros tipos de substancias, tais como: plantas, drogas de abuso, pro-
dutos veterinarios, alimentos, bebidas, alcool, medicamentos, animais.

Contaminacao por agrotoxicos — 82%.

Outras substancias — 18%.
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A maioria das contaminacdes por defensivos agricolas se da em decorréncia da
nao utilizacdo de equipamentos de protecdo individual no momento da aplicacdo dos
produtos. Os motivos que levam a esse comportamento sdo muitos: falta de conscien-
tizacdo dos riscos que os defensivos agricolas representam para a saude humana,
falta de instrucdo do trabalhador; falta dos equipamentos de protecao individual — EPIs
— nas propriedades rurais; alegacdo de que os equipamentos sdo quentes e descon-
fortaveis.

E importante salientar que os dados apresentados acima podem ser significati-
vamente maiores, se forem considerados os casos com evolucao ignorada decorren-
tes de contaminacfes crénicas sem ligacao direta dos efeitos tdéxicos dos defensivos
agricolas, e, também, porque nem sempre as pessoas contaminadas procuram trata-

mento adequado, junto aos Postos de Saude.

Contaminagdo humana por sexo/idade

0O- 13- 22- Maior
12anos2lanos50anos de 50
anos

O Maculino B Feminino

Figura 6 — Contaminacdo humana por sexo/idade



122

Os individuos mais atingidos no periodo foram homens (Figura 6), entre 22 e 50
anos, em sua maioria trabalhadores rurais (figuras 10 e 11). Este grupo por estar mais
exposto aos defensivos agricolas, através de contato direto, € mais vulneravel a con-
taminacéo, seguido do grupo das pessoas que ndo manipulam o produto, mas tam-
bém participam das atividades agricolas.

Em terceiro lugar, estdo as pessoas que residem na propriedade ou proxima a

ela, além do publico em geral.

Numero de pessoas contaminadas de acordo com o grau
de instrucéo

307

25-/

20_/ @ Analfabetos

15_/ B Primeiro Grau

10_/ OSegundo Grau
5_/ 5 ! - OTerceiro Grau

Figura 7 — Contaminacé&o de acordo com o grau de instrugcéo

Outro dado significativo € a grande contaminacdo de individuos com relativo
grau de escolaridade, ou seja, a maioria dos individuos contaminados tinha o primeiro
grau completo (Figura 7).

Comumente, 0 que se verifica € que as pessoas com menor grau de instrucao
Sdo as mais suscetiveis a intoxicacdes por defensivos agricolas, pois tém menos a-
cesso a informacdes, e, consequentemente, menor grau de conscientizacao acerca

dos riscos que estes produtos representam para a saude humana quando utilizados de
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maneira incorreta, além do que, a falta de instrucao dificulta a leitura de rotulos e recei-
tuarios, que apresentam certo grau de complexidade.

Portanto, o que se deduz € que a maioria das contaminacdes ocorreu por falta
de cuidado no momento da manipulacdo dos pesticidas em geral como, por exemplo,
a nao utilizacdo de equipamentos de protecéo individual, que contribuem enormemen-
te para a minimizacao dos efeitos toxicos dos defensivos agricolas, ou ainda, porque
houve casos de contaminacao intencional.

Como pode se verificar pela figura 9, foram registrados 18 (dezoito) casos de

suicidio no periodo.

Vias de Contaminacéao
20
15 Ocutanea
10
5 moral
0 U U . L.
0 : : : : Orespiratdria
arenteral
e & &{& @ @ tp
e O @ o EOcular
RS & & o
) N
@

Figura 8 — Vias de contaminacao

As vias de contaminacdo mais frequentes foram a via oral e a via respiratoria,
com pequena predominancia da via oral (Figura 8). Esse tipo de contaminacao ocorre
através da ingestdo do produto, e embora possa ser particularmente perigosa, sua
prevencao pode ser realizada por meio de cuidados simples.

Estes consistem em:
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o N&o comer, ndo beber, ndo fumar com as maos contaminadas por de-
fensivos agricolas. Sempre lavar bem as maos e bracos com agua e sabao
depois de manusear ou aplicar estes produtos.

o N&o guardar defensivos agricolas em garrafas de bebidas, de alimentos
e de medicamentos, ou outros recipientes. Estes produtos devem permane-
cer sempre em embalagens originais.

o N&o transportar ou armazenar defensivos agricolas juntamente com ali-
mentos, racdes animais ou medicamentos, para evitar contaminacao.

A contaminacgdo por via respiratoria pode ser perigosa, se produtos volateis sdo
usados em espacos confinados, ou sem arejamento. S&o poucas as situacdes de apli-
cacoes de defensivos agricolas que favorecem a passagem de particulas através do
nariz até os pulmdes, mesmo assim € imprescindivel que ao manusea-los verifique-se
a ventilacdo do local, e, quando houver recomendacdo expressa no rotulo do produto,
faca-se 0 uso de mascaras respiratorias apropriadas. Portanto, por medida de segu-
ranca, nao se deve realizar operacdes de tratamento e armanezamento de sementes
tratadas com defensivos agricolas em locais pouco arejados e sem uma boa ventila-

cao.



31%

Grau de Intoxicacao
8%

OLeve
B Moderada
O Grave

Figura 9 — Grau de Intoxicagdo
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Quanto ao grau de intoxicacdo, 61% das contaminacdes foram leves, 31% mode-

radas e 8% graves (Figura 9). O fato da maioria das contaminacdes se caracterizarem

como leves, nao simplifica o problema. Ocorre que os efeitos desses produtos sobre

os seres humanos sao, de qualquer forma, preocupantes, pois podem trazer danos

irreversiveis para a saude, ainda que em menor intensidade.

46%

Zonas de Contaminacao

54%

OUrbana
ERural

Figura 10 — Zonas de contaminagao
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Locais de Contaminacao

49%
O Residéncia
B Ambiente de Trabalho

51%

Figura 11 — Locais de contaminagéo

Local de Aplicacao

46%

OCampo
B Outros

54%

Figura 12 — Locais de aplicacao

Circunstancias de contaminacao
207
151 O Tentativa de suicidio
H Acidente individual
10 OAcidente coletivo
5] O Aplicagcdo doméstica
O.

Figura 13 — Circunstancias de Contaminacao
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As figuras 10, 11, 12 e 13 apresentam os seguintes dados: 46% dos acidentes
ocorreram na zona rural (fig. 10); 49% das pessoas contaminaram-se no ambiente de
trabalho (fig. 11); 46% das aplicagbes de defensivos agricolas foram realizadas no
campo (fig. 12) e 18% dos acidentes foram individuais (fig. 13). Cruzando-se esses
dados, podemos constatar que os lavradores sdo as grandes vitimas do uso de defen-
sivos agricolas nas lavouras. Concorrem para a grande incidéncia de contaminacdes
entre esse grupo de trabalhadores a exposi¢ao freqiente aos defensivos agricolas e a
falta de informacé&o e cuidados necessarios para 0 uso correto e seguro destes produ-

tos.

Grupos de agente toxico contaminante do

periodo
20+
151 O Insetf(:fda
W Herbicida
104 O Carrapaticida
O Raticida
5 B Fungicida
O Outros
0_

Figura 14 — Grupos de agente téxico contaminante do periodo
O maior namero de contamina¢cGes do periodo foi por Inseticidas (Figura 14).
Estes defensivos possuem ingrediente ativo do grupo dos organofosforados, organo-

clorados, carbamatos e piretréides, podendo provocar danos sérios a saude: neurite
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periférica, acdo neurotoxica retardada, mutagénese, lesbes hepaticas, lesbes renais,

reacoes de hipersensibilidade, como urticaria, asma, alergia.
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Anexo A - Carta Empresarial para o Desenvolvimento Sustentavel

1° - Prioridade na Empresa
Reconhecer a gestdo do ambiente como uma das principais prioridades
na empresa e como fator dominante do desenvolvimento sustentavel; es-
tabelecer politicas, programas e procedimentos para conduzir as ativida-

des de modo ambientalmente seguro.

2° - Gestéao Integrada
Integrar plenamente em cada empresa essas politicas, programas e pro-
cedimentos, como elemento essencial de gestdo em todos os seus do-

minios.

3° - Processo de Aperfeicoamento
Aperfeicoar continuamente as politicas, os programas e o desempenho
ambiental das empresas, levando em conta os desenvolvimentos técni-
cos, o conhecimento cientifico, os requisitos dos consumidores e as ex-
pectativas da comunidade, tendo como ponto de partida a regulamenta-
¢cdo em vigor; e aplicar os mesmos critérios ambientais no plano interna-

cional.
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4° - Formacao Pessoal
Formar, treinar e motivar o pessoal para desempenhar suas atividades

de maneira responsavel, face ao ambiente.

5° - Avaliacao Prévia
Avaliar os impactos ambientais antes de iniciar nova atividade ou projeto

e antes de desativar uma instalagédo ou abandonar um local.

6° - Produtos e Servigcos
Desenvolver e fornecer produtos ou servigos que ndo produzam impactos
indevidos sobre o0 ambiente e sejam seguros em sua utilizagdo prevista,
gue apresentem o melhor rendimento em termos de consumo de energia
e de recursos naturais, que possam ser reciclados, reutilizados ou cuja

disposicéao final ndo seja perigosa.

7° - Conselhos de Consumidores
Aconselhar e, em casos relevantes, propiciar a necessaria informacéao
aos consumidores, aos distribuidores e ao publico, quanto aos aspectos
de seguranca a considerar na utilizacdo, transporte, armazenagem e dis-
posicdo dos produtos fornecidos; e aplicar consideracfes analogas a

prestacao de servicos.
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8° - Instalacdes e Atividades
Desenvolver, projetar e operar instalacdes tendo em conta a eficiéncia no
consumo da energia e dos materiais, a utilizacdo sustentavel dos recur-
SOSs renovaveis, a minimizacdo dos impactos ambientais adversos e da
producédo de residuos e o tratamento ou disposicéo final desses residuos

de forma segura e responsavel.

9° - Pesquisas
Realizar ou patrocinar pesquisas sobre impactos ambientais das mateé-
rias-primas, dos produtos, dos processos, das emissdes e dos residuos
associados as atividades da empresa, e sobre 0os meios de minimizar tais

impactos adversos.

10° - Medidas Preventivas
Adequar a fabricacéo, a comercializacdo, a utilizacado de produtos ou ser-
Vigos, ou a conducao de atividades, em harmonia com os conhecimentos
cientificos e técnicos, para evitar a degradacdo grave ou irreversivel do

ambiente.

11° - Empreiteiros e Fornecedores
Promover a adocado destes Principios pelos empreiteiros contratados pela
empresa, encorajando e, em casos apropriados, exigindo a melhoria de

seus procedimentos de modo compativel com aqueles em vigor na em-
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presa; e encorajar a mais ampla adocao destes Principios pelos fornece-

dores.

12° - Planos de Emergéncia
Desenvolver e manter, nos casos em que existam riscos significativos,
planos de acéo para situacdes de emergéncia, em coordenagdo com 0s
servicos especializados, as principais autoridades e a comunidade local,

tendo em conta os possiveis impactos transfronteiricos.

13° - Transferéncia de Tecnologia
Contribuir para a transferéncia de tecnologia e métodos de gestdo que
respeitem o ambiente, tanto nos setores industriais como nos de adminis-

tracao publica.

14° - Contribuicédo para o Esforco Comum
Contribuir para o desenvolvimento de politicas publicas, de programas
empresariais, governamentais e intergovernamentais, e de iniciativas e-

ducacionais que valorizem a consciéncia e a protegdo ambiental.

15° - Abertura ao Dialogo
Promover a abertura ao didlogo com o pessoal da empresa e com o pu-
blico, em antecipacdo e em resposta as respectivas preocupacdes quan-
to ao risco e impactos potenciais das atividades, produtos, residuos e

servigos, incluindo aqueles de significado transfronteirico ou global.
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16° - Cumprimento de Regulamentos e Informacao
Aferir desempenho das acdes sobre o ambiente, proceder regularmente
a auditorias ambientais e avaliar o cumprimento das exigéncias internas
da empresa, dos requisitos legais e destes Principios; e, periodicamente,
fornecer as informacgdes pertinentes ao Conselho de Administracdo, aos

acionistas, ao pessoal, as autoridades e ao publico.



	LISTA DE FIGURAS
	LISTA DE QUADROS
	LISTA DE TABELAS
	SIGLAS
	ABSTRACT
	1. INTRODUÇÃO
	1.1. Considerações Gerais
	1.2. – Objetivos do trabalho
	1.2.1. – Objetivo Geral
	1.2.2. – Objetivos Específicos

	1.3 – Justificativa e relevância da pesquisa
	1.4 - Metodologia de pesquisa
	1.5 - Limitações do trabalho
	1.6. - Estrutura do trabalho

	2. POLUIÇÃO, MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE
	2.1. - Introdução
	2.2. – Da economia a sociopolítica: a evolução do pensamento
	2.3. – Empresa e meio ambiente
	2.4. - Meio ambiente e mercado
	2.5. Gestão ambiental nas empresas
	2.6. ISO - International Organization for Standardization
	2.6.1. - Normas série ISO 14000
	2.6.2.1. – Objetivos
	2.6.2.2. Certificação ISO 14000 – Diferencial competitivo pa

	2.7. – Conclusões do capítulo

	3. AGRICULTURA: O PROCESSO DE MODERNIZAÇÃO E SUA IMPLICAÇÃO 
	3.1 Introdução
	3.2. Desenvolvimento tecnológico e meio ambiente
	3.3. – Defensivos agrícolas
	3.3.1. – Formas de contaminação por defensivos agrícolas
	3.3.2. – Uso correto de defensivos agrícolas
	3.3.3. – O problema do controle fitossanitário
	3.3.4. Aquisição, transporte e armazenagem
	3.3.5. – Instruções de Uso
	3.3.6. – Preparo das caldas
	3.3.7. – Descarte e destinação final de embalagens
	3.3.8. – Recomendações complementares
	3.3.9. – Toxicologia dos produtos fitossanitários

	3.4. – Meio ambiente e normas reguladoras
	3.5. – Conclusões do capítulo

	4. A QUESTÃO DO USO DE DEFENSIVOS AGRÍCOLAS NO MUNICÍPIO DE 
	4.1. – Introdução
	4.2 Descrição geral da área
	4.3. Aspectos demográficos
	4.4. Geologia e geomorfologia
	4.5. Clima
	4.6. Pedologia
	4.7. Vegetação

	4.8 Contextualização da pesquisa
	4.9 Resultados da pesquisa
	4.9.1. Aspectos referentes aos cultivos
	4.9.3. Aspectos referentes à aquisição, transporte e armazen
	4.9.4. Aspectos referentes à aplicação de defensivos agrícol
	4.9.5. Descarte e destinação final das embalagens
	4.9.6. Toxicologia
	4.9.7. Práticas alternativas

	4.10. Discussão dos Resultados
	4.11. Conclusões do capítulo

	5. MODELO DE PLANEJAMENTO PARA IMPLEMENTAÇÃO DA GESTÃO AMBIE
	5.1. A Proposta
	5.2. Desenvolvimento da proposta

	6. CONCLUSÃO E RECOMENDAÇÕES PARA TRABALHOS FUTUROS
	6.1. Conclusão
	6.2. Recomendações para trabalhos futuros

	7. REFERÊNCIAS
	8. APÊNDICES
	Apêndice A - Questionário aplicado aos produtores rurais do 
	Figura 13 – Circunstâncias de Contaminação

	Anexo A - Carta Empresarial para o Desenvolvimento Sustentáv


