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RESUMO

A mudanca climatica ocorrida nos ultimos anos no globo terrestre tem
causado preocupacdo aos pesquisadores e originado diversos estudos sobre o clima
e sobre o comportamento do ser humano, principalmente em relacéo a predicdo de
conforto térmico de usuarios em ambientes internos. A partir de 1970, quando
Fanger realizou seus estudos em camaras climatizadas, na Dinamarca, muitos
outros trabalhos na mesma linha foram realizados em diversos paises. As
pesquisas realizados por Humphreys e Nicol (1996) se mostraram contrarias aos
estudos de Fanger, que concluiram a ndo necessidade de se uniformizar as
temperaturas internas dos ambientes, mostrando a importancia da aclimatacdo em
relacdo a temperatura externa. Este trabalho tem como objetivo principal avaliar as
condicbes de conforto térmico dos trabalhadores da industria téxtl em um ambiente
interno, a partr da medicdo das variaveis ambientais (temperaturas, velocidade e
umidade do ar), humanas (vestimenta e atividade) e suas sensacOes e preferéncias
térmicas. A metodologia adotada seguiu as normas internacionais da 1SO
relacionada com conforto térmico. Foram realizadas medicbes de variaveis
ambientais e pessoais, contendo questdes sobre as sensacdes e preferéncias
térmicas, caracteristicas fisicas, atividade exercida e a vestimenta usada pelos
trabalhadores. Com o0s dados obtidos, procurou-se determinar uma equagéo que
melhor representasse as sensagdes térmicas dos trabalhadores em atividade. O
modelo do PMV/PPD, adotado pela I1ISO 7730 (1994), representou uma relacdo
significativa com as sensagdes térmicas obtidas, sendo encontrado um coeficiente
de determinacdo (R?) da ordem de 0,59. Procurou-se, também, um modelo analitico
através de regressdo multipla, onde se encontrou a equacado para sensacao térmica
dependente das variaveis: temperatura do ar, temperatura de globo, velocidade do
ar e vestimentas. O valor encontrado para o coeficiente de determinacdo (R? foi da
ordem de 0,66. Este valor foi mais adequado para o tipo de caso em estudo devido a
condicdo de dependéncia ser prejudicada, pois a roupa utlizada pelos trabalhadores
no periodo analisado ndo € padronizada. As pessoas buscam se vestir de maneira
adequada para se adaptarem & condicdes externas. Com a realizacdo deste
trabalho, espera-se que os resultados encontrados possam contribuir com outros
estudos para que profissionais possam projetar ambientes internos mais eficazes em
relacéo ao conforto térmico para seus usuarios.

Palavras-Chave: Conforto térmico; Sensacées térmicas; indices de conforto térmico



ABSTRACT

The climatic change happened in the last years in the globe has caused concern to
researchers and it has originated several studies about the climate and human
being's behavior, especially about the prediction of users’ thermal comfort at internal
environments. Since 1970, when Fanger accomplished his studies in acclimatized
chambers, in Denmark, many other researches on the same subject were being in
several countries. The researches of Humphreys and Nicol (1996) were contrary to
Fanger's studies, which concluded the non need to uniformize the internal
temperatures of the rooms emphasizing the importance of the acclimatization in
relation to the external temperature. This paper has the main objective to follow a
methodology to assess the workers’ thermal sensations in a textile industry, while
they carry out their activies at a daily routine. The adopted methodology was
according to the proposals of the international standards of ISO, related to thermal
comfort. Measurement of environmental and personal variables were achieved
containing questions about the sensations and thermal preferences, physical
characteristics, practical activity, and the clothes wore by the workers. With the
obtained data, we tried to determine an equation that best described the workers’
thermal sensations at work. The model of PMV/PPD adopted by the ISO 7730
(1994), represented a significant relationship with the collected thermal sensations,
and it was found a coefficient of determination (R?) with the value of 0,59. It was tried,
also, a analytical model with multiple regression, where it was discovered the
equation for the thermal sensations dependent of the variables: temperature of the
air, temperature of the globo, speed of the air and clothes. The value for the
coefficient of determination (R?) was 0,66. This last value was more appropriate for
this kind of case, due to the condition of dependence being damaged, because the
clothes used by the workers in the analysed period were not standardized. People
use to wear in an appropriate way to adapte themselves to the external condition.
With the realization of this study, it is expected that the results found may contribute
to other studies so that professionals can project internal environments more
effective in relation to the thermal comfort for their users.

Key-words: Thermal comfort; Thermal sensation; Thermal comfort index
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LISTA DE SIMBOLOS E SIGLAS

Os célculos e determinagdes analiticas aqui apresentadas utiizam a seguinte
simbologia:

Aqu  Areada superficie corporal de DuBois [m?]

Ar Area da superficie corporal que troca calor por radiacdo [m?]
C Troca de calor por convecgao[W/m?]

Ce Calor latente de evaporacéao [J/kg]

Cp Calor especifico do ar seco a pressao constante [J/Kg ar seco]

Cres Troca de calor por convecco da respiracdo[W/m?]

DLE Tempo limite de exposicaol[h]

E Troca de calor por evaporac&o do suor [W/m?]

Eres Troca de calor por evaporag&o da respiragao[W/m?]

fol Razdo da superfice da é&rea vestida pela &rea do corpo nua
[adimensional]

he Coeficiente de transferéncia de calor por convecgéo [W/mZ.°C]

hy Coeficiente de transferéncia de calor por radiacdo [W/m? .°C]

la Isolamento da camada de ar limite [m?.°C/W]

lei Isolamento béasico das vestimentas [m?2.°C/W]

leir Isolamento das vestimentas resultantes [m?.°C/W]

b Isolamento total de roupas e camada de ar limite [m?.°C/W]

brv Isolamento total resultante [m?.°C/W]

im indice de permeabilidade [adimensionall

IREQ Isolamento requerido das roupas [m2.°C/W]

IREQmin Isolamento minimo requerido das roupas [m?.°C/W]

IREQneutro Isolamento neutro requerido das roupas [m?.°C/W]

K Troca de calor por conduc&o [W/m?]

M Calor metabélico gerado pelo organismo [W/m?]

Pa Pressao parcial de vapor no ambiente para a temperatura do ar [kPa]
Pex Presséo saturada de vapor para a temperatura do ar expirado [kPa]
Psk Presséao parcial de vapor para a temperatura da pele [kPa]

Psks Presséo saturada de vapor para a temperatura da pele [kPa]



Q Ganho ou perda de calor pelo corpo [W.h/m?]

Qiim Valor limite para Q [W.h/m?]

R Troca de calor por radiagéio [W/m 4]

Rt Resisténcia das roupas e da camada de ar aevaporacao [m?.kPa/W]
RT Tempo de recuperagéo [h]

S Taxa de calor armazenado no corpo [W/m?]

ta Temperatura do ar ambiente [°C]

teh Temperatura de resfriamento [°C]

te Temperatura média da superficie das roupas [°C]
tex Temperatura do ar expirado [°C]

to Temperatura operativa [°C]

trm Temperatura radiante média [°C]

ts Temperatura local da pele [°C]

tam Temperatura média da pele [°C]

V Taxa de ventilacdo da respiracao [kg/s]

Va Velocidade do ar [m/s]

Var Velocidade relativa do ar [m/s]

W Trabalho muscular realizado, ou eficiéncia mecanica [W/m?]
w Frac&o de pele molhada [adimensional]

W, Raz&o de umidade do ar inalado [Kg agua/ K9 ar seco]
Wex Razdo de umidade do ar expirado [Kg agua / K9 ar seco]
WCI indice de resfriamento do vento [W/m?]

Siglas:

ACGIH = American Conference of Govemamental Industrial Hygienists

ASHRAE = American Socely of Heating, Refiigerantng and Ai-Conditioning Engineers BGHI =
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1 - INTRODUCAO

1.1 TEMA E PROBLEMA

Com os estudos realizados na area de conforto, com as novas tecnologias e
materiais disponiveis, presumiu-se que as edificacbes poderiam ser independentes
do clima. As edificagbes s&@o parecidas, tanto no projeto quanto nas relacbes aos
materiais utilizados, tanto em regides quanto em paises de climas bem diferentes.
No Brasil, alguns estudos comecaram a se realizar na década de 30 (Sa, 1934), mas
tornaram -se mais relevantes a partir da década de 90 (Arauvjo, 1996; Xavier, 1999),
guando varios pesquisadores brasileiros comecaram a desenvolver estudos feitos
principalmente com alunos em salas de aula, demonstrando a preocupacédo com as

condicOes térmicas nas edificacdes e o conforto a seus uUsuarios.

Para a concepgao de um ambiente adequado, em termos de conforto térmico,
deve-se ter a clara nocdo de conhecimento do local onde o mesmo devera ser
edificado, em termos de clima e estratégias que possam ser utlizadas. E na
arquitetura bioclimética que se encontra as solu¢des favoraveis do clima combinados

& técnicas construtivas, visando otimizar o conforto a seus usuarios.
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A condicdo de conforto térmico a que esta sujeita uma pessoa em um
ambiente térmico estd normalizada através da Norma Internacional ISO 7730 (1994),
a qual é baseada nos estudos de Fanger (1970) na Dinamarca. Esses estudos foram
realizados em céamaras climatizadas, onde o0 pesquisador possuia total controle
sobre as condicbes ambientais. Foram analisadas as respostas psicofisiologicas
relativas a percepcao térmica de um grande grupo de pessoas quando submetidas a
variagbes ambientais na camara climatizada. Nesse estudo, foi analisada a situagéo
de conforto térmico baseado em modelos fisicos de troca de calor entre o homem e

o0 ambiente.

O organismo humano pode ser comparado a uma maquina térmica, a qual
gera calor quando executa algum tipo de trabalho. O calor gerado pelo organismo
deve ser dissipado em igual proporcdo ao ambiente para que ndo se eleve nem
diminua a temperatura interna do corpo. O ser humano € um organismo
extremamente complexo, com um poder de regulagdo térmica muito eficiente.
Mesmo com esta caracteristica, existem limites que ndo devem ser ultrapassados.

(HACKENBERG, 2000).

O homem é capaz de ganhar e perder calor para 0 meio,mas deve perder a

guantidade certa de calor em funcdo da atividade que estd exercendo e de acordo

com as condicbes ambientais, cuja perda deve ocorrer de forma regular. O aumento
ou a diminuicdo da temperatura interna do organismo (37°C), através da perda ou
ganho de calor, pode causar danos a saude ou levar até mesmo a morte. Por esse
motivo, 0S mecanismos termorreguladores sdo ativados e reagem quando as

condic¢des térmicas do meio ultrapassam certos limites de frio ou de calor.
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A importancia do conforto térmico baseia-se na satisfagdo do homem ou seu
bem estar em se sentir termicamente confortdvel e na performance humana que é
reduzida pelo desconforto causado por calor ou por frio. As atividades intelectuais,
manuais e perceptivas geralmente apresentam um melhor rendimento quando

realizadas em conforto térmico.

Ressalta-se que devido a variacdo biologica entre as pessoas, € dificil que
todos os usuérios de um ambiente se sintam termicamente confortaveis. Por esta
raz8o, deve-se buscar criar condicdes de conforto para a maior percentagem do

grupo de usuarios, minimizando ao maximo a percentagem de insatisfeitos.

Apesar de 6rgdos publicos e pesquisadores estarem preocupados com a
adequacdo do ambiente construido ao clima, ainda existem muitos ambientes
inadequados, e essa inadequacdo tem um enorme custo social, gerando um grande
desconforto térmico ao usuario, comprometendo sua saude e disposicdo para
realizar as atividades, além de onerar gastos com equipamentos mecanicos de

condicionamento térmico.

No avanco das pesquisas, muitos estudos foram realizados ndo mais em

camaras climatizadas, mas sim em ambientes reais, mais notadamente 0s
realizados por Humphreys (1976), Nicol (1993), entre outros. Embora oriundas de
metodologias distintas a corrente de pesquisa de Fanger (1970), estes estudos

possuem o mesmo objetivo final: a busca das condicdes que mais satisfacam o

homem com relacdo & suas sensacfes térmicas.
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Assim, pretende-se neste estudo apresentar a determinacdo das condicdes
de conforto térmico através de pesquisa de campo, onde serdo levadas em
consideracdo as variaveis ambientais (temperaturas, velocidade e umidade do ar),
humanas (vestimenta e atividade) e as sensacdes e preferéncias térmicas dos
usuérios, sendo estes dados reais coletados numa industria téxtil. Serdo também
analisadas outras variaveis tais como idade, sexo e dados antropométricos dos
trabalhadores, pretendendo-se fazer uma andlise estatistica das variaveis
ambientais e dos mecanismos de troca de calor entre 0 homem e o ambiente sobre

as sensacoes térmicas.

1.2. JUSTIFICATIVA DO TEMA E MOTIVACAO PARA O ESTUDO

Segundo Hackenberg (2000), no Brasil, a preocupagdo com o conforto
térmico do ser humano esta se tornando dia a dia mais presente, porém o
desenvolvimento de pesquisas na area ainda estda comecando. Vérios fatores
contribuem para que a questdo do conforto térmico ndo seja prioritaria. O clima néao
€ excessivamente rigoroso, a ponto de colocar em risco a vida das pessoas. A mao
de obra ainda é suficientemente barata para compensar as perdas por produtividade

e as faltas ao trabalho decorrentes da satde do trabalhador.

A legislacdo brasileira sobre conforto térmico € pouco clara, estabelecendo
apenas limites extremos, adaptada de outras condi¢cdes climaticas e fatores culturais
gue também afetam o ser humano. O fato de existirem poucos dados referentes &
condicbes de conforto térmico no Brasil faz com que se utilizem os parametros e

limites estipulados por pesquisas realizadas em outros paises.
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Até meados de 1996, eram poucas as publicacbes na area. A partir dessa
data, foram publicadas as pesquisas de Aradjo (1996) e Xavier (1999) que sugerem

resultados distintos daqueles preconizados pela ISO 7730 (1994).

Essas pesquisas mostraram que 0s resultados encontrados pelo modelo
Predicted Mean Vote (PMV) ou Voto Médio Predito diferem significativamente dos
encontrados em pesquisa de campo quando se analisam diretamente as sensacfes

térmicas relatadas pelas pessoas.

O presente estudo foi realizado em uma Indastria téxtli na cidade de Mondai
na regido do extremo oeste do Estado de Santa Catarina. A cidade esta situada a
226 m acima do nivel do mar, seu clima é bastante quente e Umido no verdo devido
a proximidade com o rio Uruguai e as edificagbes existentes podem n&o ter sido

construidas para o fim que se destinam.

Para a execugcdo do presente estudo, foi efetuada uma pesquisa piloto
durante o0 més de novembro de 2001, através de amostragens, a fim de verificar
guais das variaveis do conforto ambiental (Acustica, lluminacdo e Térmica) poderiam
estar interferindo nas atividades praticadas pelos trabalhadores. Os resultados

obtidos foram os descritos a seguir, sendo que o0 questionario aplicado esta no

Anexo A.
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Resultados obtidos na pesquisa piloto quanto & variaveis

Ruido: Dos entrevistados, 48,4% disseram que o ruido produzido na industria
era bom ou que ndo interferia nas atividades; 45,7% responderam que o ruido era

alto; e a minoria de 6,3% respondeu como muito alto.

lluminag&o: Dos entrevistados, a maioria, ou seja, 87,4% responderam que a
iluminacdo estava boa, apenas 12,6% responderam que a mesma era fraca

(insuficiente).

Temperatura: Na pergunta “O que mais atrapalha na atividade do
trabalhador, referente a temperatura”, obteve-se como resposta: 54,7% responderam
que o calor é o que mais atrapalha em suas atividades; na segunda resposta fcou
tanto o calor quanto o frio como atrapalhos, sendo 28,4% dos entrevistados: na
terceira opgao, com 95% das respostas, 0s entrevistados disseram que a
temperatura ndo atrapalha em suas atividades e a minoria, com 7,4%, respondeu

gue o frio atrapalhava suas atividades.

Na questdo onde se perguntou qual das variaveis mais atrapalhava em suas

atividades, a maioria respondeu que a variavel temperatura era a que mais tinha
atrapalhado, correspondendo a 81,1% das respostas: depois seria o ruido, com

16,8% das respostas, e, por ultimo, a iluminacdo, com 2,1% das respostas.

A pesquisa nos mostrou que a maioria dos entrevistados respondeu que a

varidvel temperatura, principalmente quando elevada, é a varidvel que mais tem
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atrapalhado as atividades na industria, sendo este o fator motivador para o referente

estudo, justificando, assim, o tema desta dissertacao.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo geral

Avaliar as condigcbes de conforto térmico dos trabalhadores na industria téxtil
em um ambiente interno a partir da medi¢do das variaveis ambientais (temperaturas,

velocidade e umidade do ar), humanas (vestimenta e atividade) e suas sensacdes e

preferéncias térmicas.

1.3.2. Objetivos especificos

Determinar um modelo analitico que melhor represente as sensacfes
térmicas dos trabalhadores em atividade;

- Analisar do percentual de pessoas insatisfeitas em ambientes internos

desempenhando atividades cotidianas na Industria téxtil;
Relacionar a sensacdo, avaliacdo e preferéncia térmica dos usuarios com

os valores calculados do voto médio predito (PMV) e da percentagem de

pessoas insatisfeitas (PPD).

1.4. CARACTERIZAGCAO DO AMBIENTE EM ESTUDO

Os dados (variaveis ambientais, humanas e a sensacdo térmica dos
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trabalhadores na industria) foram coletados através de questionarios e medi¢cbes na

Industria Téxtil Oeste Ltda.

A Industria Téxtil Oeste Ltda esta localizada na regido do extremo oeste de
Santa Catarina, no municipio de Mondai. A indUstria comecou a operar na cidade no
inicio da década de 70, em edificacbes antes utilizadas pela industria fumageira
(tabacos), e com o passar dos anos a empresa cresceu e novas edificacfes foram

sendo construidas para abrigar maquinas de Ultima geracéao.

A figura 1 mostra a localizagdo da cidade onde esta instalada a indlstria na

qual foi realizado o estudo.

FIGURA 1— Mapa de localiza¢éo

A industria estudada possui trés edificacbes com arquitetura distinta, sendo o
prédio da extrusdo a mais antiga, depois foi construido o prédio da tecelagem, e, por
altimo, o prédio do acabamento recebeu reformas para que maguinas com

tecnologias avancadas fossem abrigadas.
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Nos trés ambientes, onde foram efetuadas as analises, os trabalhadores
realizam suas atividades em trés turnos diarios e ndo utilizam uniforme padrdo. Os

detalhes construtivos das edificacBes serdo apresentados no capitulo 3, item 3.2.2.

O sistema de producdo da fabrica desde o recebimento da matéria prima até
a confeccdo do tecido esta classificado em quatro partes: recebimento da matéria-
prima, fiacdo, producdo do tecido e confeccdo dos sacos de polipropileno.
Respectivamente, sendo chamados de prédio da extrusdo, prédio da tecelagem e

prédio do acabamento.

As extrusoras situadas no prédio de extrusdo estdo classificadas em trés
grupos chamados de extrusora 1, extrusora 2 e extrusora 3. Essas extrusoras séo
responsaveis pela confeccdo do fio urdume (fio de polipropileno usado no sentido
vertical no trancamento do tecido) e da fita trama (fio de polipropileno usado no
sentido horizontal no trangamento do tecido). A figura 2 mostra a linha 1 na

producéo do fio.

FIGURA 2 - Prédio da extrusdo — extrusora 1
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A figura 3 mostra a producdo do tecido para a confeccdo dos sacos de

polipropileno.

FIGURA 3— Prédio da tecelagem

A figura 4 mostra o setor de produgdo dos sacos de polipropileno.




23

1.5. ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho estd dividido em 5 capitulos, a saber: No presente
capitulo, introduz-se o assunto a ser abordado, apresentando as razfes que tornam
importante a realizacdo da pesquisa numa industria téxtil, bem como a apresentacéo
do problema e os objetivos. No capitulo 2, é feita uma revisdo dos principais estudos
bibliograficos mostrando o que se tem feito e publicado correlatamente sobre
conforto térmico. No capitulo 3, mostrase a metodologia empregada para o
desenvolvimento da pesquisa, apresentando o0s métodos e técnicas que
proporcionam as bases logicas para o desenrolar da analise. No capitulo 4,
apresentam os dados referentes a industria téxtil a serem utilizados e a parte dos
resultados e suas analises. No capitulo 5, conclui-se o trabalho e fazem-se
recomendacfes para pesquisas futuras na area. E, finalmente, dispbe-se do

referencial bibliografico utilizado no estudo.
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2 — REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 INTRODUCAO

A partir de 1970, Fanger realizou estudos em cémaras climatizadas na

Dinamarca para verificar o balango térmico entre o homem e o ambiente construido

a seu redor. Esses estudos sobre conforto térmico foram tdo importantes que os
modelos que Fanger propbs em suas pesquisas sao utilizados até hoje, inclusive
foram  normalizados através da @ISO 7730 (1994) (INTERNATIONAL

ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION).

O estudo de Fanger (1970) abriu o caminho para que outras pesquisas
fossem realizadas, agora ndo mais em camaras climatizadas, mas também em
ambientes reais, sendo que os mais notorios em nivel mundial foram os realizados
por Humphreys (1972), Busch (1992), Nicol (1994), entre outros. Fanger, em suas
pesquisas, analisou & situacdes de conforto térmico baseado em modelos fisicos de

troca de calor entre 0 homem e o ambiente, baseado na verificagdo de parametros

ambientais, como temperatura e a melhor adaptacdo do homem.

Humphreys (1976) realizou um estudo de campo aplicado ao conforto térmico

e correlacionou os resultados de todas as pesquisas de campo realizadas até entéo,
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concluindo que as temperaturas sentidas pelas pessoas com relacdo ao conforto
térmico, independente de sexo, idade ou raca, poderiam ser estimadas das
temperaturas médias internas dos ambientes que elas viviam, apresentando
variacdo de +1K sobre a temperatura média. O autor concluiu que ndo ha
necessidade de se uniformizar as temperaturas internas dos ambientes em todo o
mundo, cada regido pode adotar temperaturas proprias, prevalecendo variagbes
climéticas sazonais. Ainda no mesmo estudo, Humphreys realizou uma revisdo dos
parametros até entdo existentes e disse que os indices de conforto (temperatura de
conforto) variam em relacdo a temperatura externa média mensal da regido onde
cada estudo era desenvolvido, observando a importancia da aclimatacao,
mostrando-se contrario aos estudos de Fanger em camaras climatizadas, as quais

nao sugerem que a aclimatacéo afete os requisitos de conforto térmico.

Os pesquisadores Matthews e Nicol (1995), analisando também aspectos
como a variagdo das atividades desenvolvidas no ambiente de fabrica, puderam
concluir que a temperatura de globo o6tima esta em concordancia com os estudos de
Humphreys (1976) que demonstram que 90% da variacdo nas temperaturas de

conforto podem ser explicadas pela variacdo da temperatura média externa.

Embora as metodologias de Humphreys e Nicol sejam diferentes da
metodologia de Fanger, as duas correntes buscam alcancar o mesmo objetivo final,
as melhores condicdes que satisfacam o homem com relacdo a suas sensacdes

térmicas.
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A preocupagdo com o conforto térmico do ser humano esta se tornando dia a
dia mais presente no Brasil, mas mesmo com alguns estudos na é&rea, varios fatores
contribuem para que a questdo do conforto térmico ndo seja prioritaria. O clima ndo
€ excessivamente rigoroso, a ponto de colocar em risco a vida das pessoas. A mao-
de-obra ainda é suficientemente barata para compensar as perdas por produtividade

e as faltas ao trabalho decorrentes da saude do trabalhador (HACKENBERG, 2000).

No Brasil, estudos sobre conforto térmico comecaram a ganhar espacos a
partir de pesquisas realizadas com académicos no litoral nordestino brasileiro, com

estudantes de Ensino Médio na regido de Florianopolis, onde foram encontrados
alguns resultados que divergem dos indices térmicos estabelecidos pelas normas
(Aradjo, 1996; Xavier 1999). Ainda que ndo em uma dimensdo almejada, um pais
como o Brasil, com toda sua extenséo territorial e com diferentes tipos de climas,
possui um vasto campo para que estudos nessa area venham a ser realizados.
Outros estudos ja foram realizados no Brasil na area de conforto térmico (XAVIER,

1999; XAVIER, 2000; HACKENBERG, 2000).

2.2. CONFORTO TERMICO

2.2.1 Conceito de Conforto Térmico

A ISO 7730(1994) define conforto térmico como sendo uma condicdo da
mente que expressa satisfacdo com o ambiente térmico. A insatisfacdo térmica pode
ser causada por desconforto ao calor ou ao frio no corpo todo ou pode ser causada

pelo aquecimento ou resfriamento indesejavel de alguma parte do corpo. O
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desconforto local pode ser causado por uma diferengca anormal de uma temperatura
vertical entre 0s tornozelos e a cabeca devido a pisos muito quentes ou muito frios,
ou por grande assimetria da temperatura radiante e também por correntes de ar. O
desconforto pelo calor ou pelo frio também pode ser causado por uma taxa

metabdlica muito alta ou por roupas muito pesadas.

De acordo com ASHRAE Standard 55 (1992), conforto térmico é um estado
de espirito que reflete a satisfacdo com o ambiente térmico que envolve a pessoa.
Se o balanco de todas as trocas de calor a que estd submetido o corpo for nulo e a
temperatura da pele e suor estiverem dentro de certos limites, pode-se dizer que o

homem sente conforto térmico.

Para Brager e De Dear (2001), um ser humano estar em conforto em
ambientes fechados, além das variaveis ambientais (temperatura, radiacdo térmica,
umidade e velocidade do ar), e fatores pessoais (atividade e vestimenta), seria ideal
complementar com o estado psicologico de adaptacdo das pessoas com o0 ambiente

(controle térmico pessoal).

Segundo Parsons (1993), a equagdo de equilibrio do calor do corpo humano

descreve como 0 organismo pode manter uma temperatura interna perto de 37°C,
em termos de geracdo e troca de calor com o ambiente. Na pratica, 0 que é
alcancado ndo € um estado fixo (temperaturas constantes), mas um equilibrio

dindmico, como nas condicbes externas com continuas mudangas, onde o

organismo regula a temperatura interna.
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O calor metabdlico € produzido nas células do corpo. Este calor é transferido
principalmente da prépria célula para as outras partes do corpo por conducédo devido
a gradientes térmicos entre as células, e por transmissao devido aos movimentos de
fluidos, como por exemplo o sangue. Ha, entretanto, uma transferéncia de calor
dindmico e complexo, o qual dependerd da termofisica e das propriedades

fisiolégicas das células (PARSONS, 1993).

Se 0 corpo ndo perdesse calor para o ambiente, embora pudesse haver
trocas de calor dentro do corpo, ndo haveria nenhuma diferengca de temperatura
efetiva entre o corpo e o ambiente. O calor seria armazenado e a temperatura do
corpo subiria aproximadamente 1°C por hora para uma pessoa estatica. Para a
maioria dos casos, porém, had uma diferenca de temperatura efetiva entre o corpo
interno e a pele humana. Ha uma rede transferindo calor das células do centro para
a superficie do corpo e que pode ser perdido ao ambiente por conducdo, conveccao,

radiacéo e evaporacao pela superficie da pele e pelos pulmdes (PARSONS, 1993).

As propriedades térmicas do sangue, musculo, gordura, 0Ss0s, etc., Ssdo
importantes para a transferéncia do calor interno e, conseqientemente, para a troca
de calor no corpo. Porém, para regular a temperatura em um ambiente variavel, este

sistema passivo deve ser controlado por um sistema dindmico de regulacdo térmica

(PARSONS, 1993).

Para Lida (1990), a temperatura e a umidade ambiental influem diretamente
no desempenho do trabalho humano. Estudos realizados em laboratérios e na

industria comprovam essas influéncias, tanto sobre a produtividade como sobre o0s
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riscos de acidentes. Cita, também, uma pesquisa realizada em uma mina de carvéo
por Bredford e Vernon (1922), onde mostraram que O tempo necessario & pausas
aumenta a partir de 19°C, havendo um crescimento acentuado a partir de 24°C, e a
freqiiéncia relativa de acidentes também tende a crescer acima de 20°C. A eficiéncia
do trabalho a 28°C era cerca de 41% menor que a 19° C, tanto as pausa como 0S
indices de acidentes cresceram, se bem que mais lentamente, para as temperaturas
abaixo de 19°C. Esses efeitos sdo ainda mais pronunciados para trabalhadores

acima de 45 anos.

Auliciems (1973) realizou um estudo em minas de carvdo e mostrou que 0s

resultados foram semelhantes aos obtidos por Bredford e Vernon (1922), sendo que
a 27°C a producdo de sacas de carvdo era menor que para a temperatura de 19°C.
A producdo na industria metallrgica diminuia significativamente durante os meses
mais quentes do ano e a producdo da industria téxtil diminuia com os efeitos
combinados de altas temperaturas e alta umidade (temperatura de bulbo Umido

superior a 21°C).

Para Xavier (2000), o conforto térmico pode ser analisado sob dois aspectos
distintos:
a)do ponto de vista pessoal: uma determinada pessoa que se encontre em
um determinado ambiente esteja em estado confortavel com relacdo a sua
sensacao térmica;
b)do ponto de vista ambiental: a combinacdo das varidveis fisicas inerentes
a esse ambiente cria condicGes termo-ambientais para um menor ndmero

de pessoas que estejam satisfeitas com esse ambiente. Uma vez que 0s
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estudos de conforto térmico envolvem aspectos pessoais e ambientais, €
impossivel que um grupo de pessoas sujeitas a um mesmo ambiente, ao
mesmo tempo, estejam todos satisfeitos, com as condi¢cbes térmicas do
mesmo. Assim sendo, diz-se que um ambiente € aceitavel termicamente,
guando o mesmo apresenta combinacdes das varidveis fisicas que o

tornem desconfortavel para o menor nimero de pessoas possivel (ISO

7730, 1994).

2.3 TROCAS TERMICAS ENTRE O HOMEM E SEU AMBIENTE

Para Givoni (1981), h4 muito tempo € impossivel expressar a resposta
humana ao ambiente térmico em funcdo apenas de um simples fator ambiental como
temperatura, umidade relativa, velocidade do ar, etc. Assim, pode-se afirmar, dentro
de certos limites, que essa sensacdo € pessoal e varia de pessoa a pessoa, em

funcdo de um sistema extremamente eficiente, porém muito complexo, que mantém

a temperatura do corpo muito préxima dos 37°C, como se necessita.

Segundo Givoni (1981), a manutencdo do equilibrio térmico entre o corpo
humano e seu ambiente € um dos principais requisitos para saude, qualidade de

vida e conforto. Isto envolve a manutencdo da temperatura dos tecidos do cerne do

corpo com uma pequena amplitude, indiferente da amplitude da variacdo relativa do

ambiente externo.

As trocas térmicas entre o corpo humano e o meio devem-se aos fenbmenos

de conducgdo, conveccdo e radiacdo de acordo com a temperatura, como qualquer
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outro corpo, e também por evaporacdo do suor, devido a sua constituicdo bioldgica.
Givoni (1981) cita a formula béasica de balanco térmico que descreve estas trocas de
calor dada pela equagéo 2.1:

M+R+C-E=Q (2.2)
onde: M = metabolismo

R, C e E =trocas de calor por radiagdo, convecgao e evaporagao;,

Q = variacdo da quantidade de energia do corpo, indicando a variagdo da

temperatura média do corpo.

Na tabela 1 estéo os fatores que afetam a troca de calor nos corpos vestidos.

Tabela 1 — Fatores que afetam a troca de calor nos corpos vestidos

Fatores primarios Fatores secundarios
Metabolismo Temperatura da roupa
Temperatura do ar Movimento do ar abaixo da roupa
Temperatura média radiante Temperatura da pele

Movimento do ar Suor

Presséo de vapor Umidade da pele e da roupa

Tipos de vestimentas e seus materiais Eficiéncia do refrescamento por suor
Fonte: Givoni (1981)

Segundo Collins (1983), a habilidade para perder calor pela evaporacdo de
suor é crucial a uma pessoa sob tensdo de calor. A umidade ambiental € entdo de
grande importancia como € a natureza de roupa protetora. Mortes e enfermidades
provocadas pelo calor em miltares foram atribuidas a producdo de alto calor
metabdlico, radiacdo e temperaturas de ar, sendo que a roupa protetora que eles

usavam era relativamente impermeavel.

Em termos de conforto térmico, & vezes € aceitavel especificar limites de

conforto, em termos de temperatura ambiente, onde se supde que a temperatura
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radiante é igual a temperatura do ar, a velocidade do ar € moderada e a umidade
relatva € 50%; sendo assim, pessoas usando roupas hormais e praticando

atividades leves estardo em conforto térmico.

2.4. VARIAVEIS ENVOLVIDAS NA TROCA DE CALOR

2.4.1. Varidveis Ambientais

Do meio se pode extrair os valores da temperatura do ar, da temperatura

radiante, da umidade relatva e da velocidade do ar, e as variaveis climéticas
interferem nas fungdes fisiologicas do homem. O efeito do clima tem sido tema de
pesquisa em todo o mundo. De acordo com Olgyay (1973), os efeitos negativos
podem ser descritos através do stress, dor, doenca e morte, e os efeitos positivos
definidos como as condicbes nas quais a produtividade, a saude, energia fisica e
mental do homem séo eficientes. As inter-relagcdes destas situagdes estabelecem as

condi¢bes térmicas ideais.

Fazendo uma comparacdo, observa-se que ha uma reciprocidade entre o
clima e o homem. O clima influencia o homem de vérias maneiras, como o homem

pode modificar o clima através de suas atividades. "A energia e a saude do homem

dependem, em larga escala, do efeito direto da sua envolvente. Em alguns dias as
condicbes atmosféricas podem estimular as atividades humanas, enquanto em
outros, deprimir o esfor¢co fisico e mental podendo a influéncia do clima sobre o

homem ser desejavel ou ndo” (OLGYAY,1973).
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Segundo Parsons (1993), temperatura do ar, temperatura radiante, umidade e
movimento de ar sdo 0s quatro parametros ambientais basicos que afetam a
resposta humana aos ambientes térmicos. Combinados com os parametros pessoais
de calor metabodlico gerado pela atividade humana e a vestimenta usada por uma
pessoa, eles provéem os seis fatores fundamentais que definem ambientes térmicos
humanos. Em geral, mas fundamental, é a interacdo dos seis fatores para os quais
os humanos respondem, a qual foi mostrada por Fanger (1970) no livro classico de

conforto térmico.

Temperatura do ar (ta), em °C - Na pratica, a temperatura do ar pode ser
definida como a temperatura do ar que envolve o corpo humano, que €
representativa do ambiente que determina o fluxo de calor entre 0 corpo humano e o
ar. Naturalmente, a temperatura do ar variara; a troca de calor entre corpos € um
processo continuo. A temperatura do ar, estando a uma grande distancia do corpo
humano, ndo serd representativa do fluxo de calor. A temperatura do ar muito
préximo ao corpo também ndo serd representativa, pois serd influenciada pelas
condicbes de fronteira do corpo, por exemplo, em um ambiente frio havera uma

camada de ar mais morna em torno do corpo (PARSONS, 1993).

Temperatura radiante média, t, em °C - De acordo com a ISO 7726 (1998),
€ a temperatura uniforme de um ambiente imaginario, no qual a transferéncia de
calor radiante do corpo humano é igual a transferéncia de calor radiante no ambiente
real uniforme. A temperatura radiante meédia pode ser medida utilizando-se um
termémetro de globo negro ou um radibmetro de duas esferas, um sensor esférico

ou elipsoidal a temperatura do ar constante, através das temperaturas superficiais
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das superficies ao redor do corpo humano, ou ainda através das temperaturas
radiantes planas determinadas nas seis direcdes ao redor do individuo. O
termbmetro de globo negro é o dispositvo mais usual na determinacdo dessa
variavel, sendo que, nesse caso, a temperatura radiante média € obtida por
observagbes dos valores simultaneos da temperatura de globo, ty, e da temperatura
e velocidade do ar ao redor do globo. Para o globo negro de 0,15 m de diametro
(globo padronizado), a temperatura radiante média pode ser calculada por uma das

equactes 2.2 ou 2.3 da ISO 7726 (1996)

Conveccgéo natural:

trm =

/4
t +273)*+04.20% -t [ -t)| - 273 2.2)
[¢] g a g a

Conveccgéo forcada:

]1/4

tn =[, + 2794 +2510°V0 ¢, - t,)]* - 273 (2.3)

onde: V, = velocidade do ar ao nivel do globo, em m/s

ta = temperatura do ar, em °C;

ty = temperatura de globo, em° C.

Velocidade do ar, Va, em m/s - Segundo Parsons (1993), a movimentagdo
do ar no corpo humano pode influenciar no fluxo de calor e, consequentemente, na
temperatura do corpo. O movimento do ar variara no tempo, espaco e direcdo. A
descricdo da velocidade do ar num ponto pode, entretanto, estar em termos de uma
variagdo do tempo em intensidade, em coordenadas ortogonais. Na pratica, a

velocidade do ar (ou, mais corretamente, a quantidade de escalar, velocidade do ar)
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pode ser considerada a media da intensidade da velocidade do ar durante o tempo
de exposicdo (isto é, a raiz quadrada da soma dos quadrados da velocidade do ar
em cada direcdo) em todas as direcbes. Estudos da reacdo humana, isto €, o
desconforto devido & correntes de ar mostrou que a variacdo da veloci dade de ar €

importante.

O movimento de ar, em combinagdo com a temperatura do ar, afetara a taxa
na qual o ar quente ou o vapor (por exemplo) € afastado do corpo, e assim afeta a
temperatura do corpo. A média da velocidade do ar prové um valor para representar

este efeito no corpo. Andlise mais detalhada aumentara a complexidade, mas pode

ter valor pratico em algumas situacbes. A velocidade relatva do ar pode ser
calculada pela equacao 2.4, segundo a ISO 7933 (1989):

V, =V, +0,0052(M - 58) (2.4)
onde: V,, =velocidade relativa do ar (m/s)

V, = velocidade do ar (m/s)

M =taxa metabdlica (W/m?)

Umidade absoluta do ar - Se um liquido, por exemplo agua ou suor, aquece
o corpo humano, evapora, e este vapor € perdido no ambiente circunvizinho, entédo o
calor foi transferido do corpo para 0 ambiente e, consequientemente, o corpo foi
esfriado. A forca motriz para este vapor (ou massa) transferido € a diferenca em
massa por unidade de volume do ar umido, isto é, a diferenca em umidade absoluta
(concentracdo de massa ou densidade de vapor de agua) entre a superficie da pele
e o ambiente. A forca motriz para perda de calor é considerada a diferenca do vapor

parcial entre a pele e o ambiente (PARSONS, 1993).



2.4.2. Variaveis Humanas

Tanto a atividade fisica quanto a vestimenta interagem na sensacdo de
conforto térmico. Além dessas, podem ser consideradas varidveis subjetivas

relacionadas & diferencas individuais.

Atividade fisica — A atividade fisica interfere diretamente na taxa metabdlica,
qguanto maior a atividade fisica tanto maior a taxa metabodlica, quanto menor a
atividade fisica menor a taxa metabolica. Essa varidvel € expressa em unidade de
metabolismo (met) ou em W/m? (1 met = 58,2 W/ nt). Fatores ambientais também
podem influenciar no desempenho fisico, segundo Astrand e Rodahl (1987). O calor
intenso pode reduzir a resisténcia, pois uma grande parte do volume sangiineo
circulante ir4 transportar o calor do centro do corpo para a periferia em vez de
transportar oxigénio, aliada ao efeito da desidratacio que acompanha com
freqiéncia a exposicdo ao calor e que resulta na perda de fluidos organicos

(sudorese).

Na tabela 2 abaixo, as taxas metabdlicas para algumas atividades do
cotidiano. Para se obter mais informacéo sobre taxas metabdlicas, deve-se consultar

alSO 8996 (1990).
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Tabela 2 — Taxas metabolicas

Atividades Taxas metabolicas
W/m? met

- Deitado, reclinado 46 08

- Sentado relaxado 58 1,0

- Atividade sedentéria (escritorio, residéncia, escola,

laborat6rio) 70 12

- Atividade leve em pé (compras,laboratério, industria leve) 93 1,6

- Atividade moderadas em pé (balconista, trabalho

doméstico e operadores de maquinas) 116 20

- Andando em nivel:

2 km/h 110 19

3 km/h 140 24

4 km/h 165 28

5 km/h 200 34
Fonte: ISO 7730 (1994)

Vestimenta — Também € de grande importancia na sensacdo de conforto
térmico. A resisténcia térmica da vestimenta € medida em “clo” do inglés “clothing”
ou em m? °C/W (1 clo= 0,155 m? °C/W). Os valores dos indices de resisténcia
térmica de alguns tipos de vestimentas sdo detalhados nas normas ASHRAE, na
ISO 7730 (1994) e na ISO 9920 (1995) .Conforme Givoni (1981), a vestimenta pode
ser tanto um aliado como um vildo em se tratando de conforto térmico, pois forma
uma barreira & trocas convectivas e radiantes de calor entre o corpo e 0 ambiente,
interferindo no processo de evaporacdo do suor, reduzindo a sensibilidade do corpo
& variacoes de temperaturas e velocidade do ar. A resisténcia térmica (isolamento)

da roupa depende da resisténcia do tecido, da firmeza e da forma do vestuério.

Ainda Givoni (1981), diz que, numa condicdo de temperatura elevada, se a
umidade relativa estiver muito alta, a evaporacdo diminui muito e mesmo com

aumento da sudagdo o ganho de calor pode ser maior que a perda, resultando em
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grande efeito fisiologico negativo. Também cita a relacdo entre atividade fisica e o

efeito da vestimenta em diversos estudos experimentais.

Sensacdes térmicas e preferéncias térmicas — Xavier (1999) chamou
essas varidveis como "parametros subjetivos ligados ao conforto térmico” que sao
ligados ao estado fisiolégico das pessoas, ou seja, sobre as sensacdes térmicas,
(como vocé esta se sentindo nesse momento), o autor afirma serem obtidas de
escalas sensoriais, descritvas ou de percepcdo, indicando basicamente o resultado

da condicéo da mente na percepc¢ao da sensacao de conforto térmico.

Das preferéncias térmicas (como vocé gostaria de estar se sentindo neste
momento?), sdo resultado da condicdo do corpo na percepcéo da sensacdo térmica,
da observacdo de escalas de preferéncias que espelham o estado psicolégico das
pessoas com relacdo ao ambiente térmico no momento de seus relatos (XAVIER,

1999).

2.5. IMPORTANCIA DO CONFORTO TERMICO

De acordo com Fanger (1970), a razdo de se criarem condigbes de conforto

térmico reside no “desejo do homem de sentir-se termicamente confortavel’. Além

disso, segundo o autor, o conforto térmico pode ser justificado do ponto de vista da
“performance humana’. Embora a reducdo da performance humana com o calor ou 0
frio seja ainda uma questdo pouco clara ou conclusiva, conforme se pode notar no

estudo realizado por Woods e Winakor (1981), em uma lavanderia de um hospital
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nos Estados Unidos suspeita-se que a performance perceptiva, manual e intelectual,

€ geralmente maior na presenca de conforto térmico.

Segundo Nicol (1993), a importancia do conforto térmico pode ser expressa
por trés aspectos fundamentais, quais sejam: satisfacdo, economia de energia, e

estabelecimento de padrdes.

2.5.1. Condicdes para conforto térmico

Segundo Xavier (1999), para que uma pessoa Se encontre em estado de
conforto térmico, € necessario que se verifiquem trés condicBes fisiologicas e
mentais, sem as quais este estado ndo é capaz de ser atingido, quais sejam: que a
pessoa se encontre em neutralidade térmica; que a temperatura de sua pele e sua
taxa de secrecdo de suor estejam dentro de certos limites compativeis com sua
atividade; e que a pessoa ndo esteja sujeita a nenhum tipo de desconforto térmico

localizado.

2.5.2. Balanco térmico

O mecanismo termorregulador do organismo tem como objetvo a

manutencdo da temperatura corporal constante. Assim sendo, a teoria assume que
um organismo exposto longo tempo a um ambiente térmico constante, moderado,
tendera a um equilibrio térmico com esse ambiente, isto €, a producdo de calor pelo
organismo, através de seu metabolismo, sera igual a perda de calor do mesmo para

0 ambiente, através das diversas formas de transferéncia de calor.



40

O balanco térmico entre o homem e o ambiente pode ser entendido como o
equilibrio existente na producdo de calor verificada no interior do organismo
humano, através de processos metabdlicos, e a dissipacdo desse calor ao ambiente

(FANGER, 1970; ISO 7730, 1994).

Segundo Fanger (1970), a primeira condicdo para que uma pessoa esteja em
conforto térmico € que a mesma se encontre em balanco térmico, isto é, que todo o
calor gerado por seu organismo seja transferido na mesma proporcdo ao ambiente,
através das perdas por convecgdo, radiacdo, evaporacdo e eventualmente também

por conducao atraveés das roupas.

Como o propésito do sistema de termo regulacdo do corpo é manter
preferencialmente constante a temperatura interna do corpo, pode ser admitido que
para longas exposicbes a um ambiente térmico com temperatura constante
(moderado) com um metabolismo constante existira um balanco térmico para o

corpo humano (FANGER, 1970).

De acordo com Vilella e Dominguez (1975), uma pessoa num determinado
ambiente térmico, desenvolvendo um trabalho fixo, s6 alcancara o equilibrio térmico

se seus mecanismos de termo regulacdo forem capazes de propiciar de modo

permanente a quantidade de suor suficiente para manter a umidade da superficie da
pele. Para que a perda de calor ocorra sem grandes problemas, o ambiente onde o
homem se encontra ndo deve ter condigbes extremas (muito quentes ou muito frias),
de forma a permitr um funcionamento adequado dos sistemas reguladores.

Analisando 0s processos de trocas térmicas, verificase a importancia do
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conhecimento das variaveis climaticas, pois cada uma delas pode favorecer ou

dificultar a dissipacéo de calor.

O modelo utilizado na Norma Internacional 1ISO 7730(1994) utiliza o “estado
estacionario” ou permanente desenvolvido por Fanger, o qual assume que 0 coOrpo,
num ambiente, encontra-se em estado de equilibrio, ndo ocorrendo, portanto,
acumulo de calor em seu interior. O corpo assim modelado encontra-se bem préximo

acondicao de neutralidade térmica.

De acordo com a ASHRAE (1997), balanco térmico pode ser escrito atraves
da expressdo apresentada na equacdo 2.5, identificada como equacdo de balanco
de energia:

M- W =Qg +Qges =(C +R+Epgk +Egsk)+(Cres +Eres) (2.9)
onde: M = taxa metabdlica de producao de calor pelo corpo (W/m?);

W = taxa de eficiéncia mecanica (W/m?);

Qsk = taxa total de perda de calor pela pele (W/m?);

Qres = taxa total de perda de calor através da respiracdo (W/m?);

C + R = perda de calor sensivel pela pele (conveccdo + radiagéo.) (W/m?);

Epsk = perda de calor latente por difus&o de suor pela pele (W/m?);

Eesk = perda de calor latente por evaporacéo do suor pela pele (Wm?);

Cres = taxa de perda de calor latente por convecgdo (W/m?);

Eres = perda de calor latente por evaporac&o através da respiragéo (W/m?).

Todos os termos da equagéo 2.5 sédo dados em forma de poténcia (watts) por

unidade de area, e os mesmos referem-se a area da superficie do corpo nu. Uma
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expressao convencional para célculo dessa area é dada, segundo Fanger (1970),
através da equacao da area de DuBois, equacéo 2.6:

Ay, =020m° |°7 (2.6)

onde: Apy =érea superficial do corpo nu ou area de Dubois (m?),
m = massa do corpo (kg);

| = altura do corpo (m).

2.5.3. Satisfacédo

Segundo Brager e Dear (2001), para um ser humano estar em conforto em
ambientes fechados, além das variaveis ambientais (temperatura, radiacdo térmica,
umidade e velocidade do ar) e fator pessoal (atividade e vestimenta), seria ideal
complementar com o estado psicolégico de adaptacdo das pessoas com o0 ambiente
(controle térmico pessoal), pois pode alterar as expectativas de sensacdo térmica

dessas pessoas, fazendo com que sintam satisfacao.

A satisfacdo dos usuéarios de edificacbes € a maneira pela qual as pessoas
gostam, ou ndo, de freqliientar e permanecer em determinado ambiente. De acordo
com Griffiths (1990), apud Nicol (1993), uma das coisas mais importantes que as
pessoas consideram em uma edificacdo é a “temperatura correta” e o "sentimento do
ar fresco”. Ainda, segundo Xavier (1999), € comum a insatisfacdo com o ambiente
térmico real, mesmo em edificios com sofisticado controle de climatizacdo, pois

nesses edificios € normal se encontram situacbes de superaquecimento interno no

inverno e super-resfriamento interno no verao.



2.5.4. Consequéncias do trabalho em condi¢bes de temperatura

Temperatura elevada — O trabalho mais prolongado em presenca de
temperaturas elevadas traz, para o homem, consequéncias sérias, afetando sua
salde, por vezes de maneira bastante grave. Como ja& vimos, 0S recursos de
aumentar a circulacdo periférica, para melhor dissipacdo do calor interno, obriga o
sistema cardiovascular a um trabalho forcado, o que pode vir a causar cardiopatias
sérias. Também a sudacdo excessiva leva ao desequilibrio organico pela perda da
agua e sal. Essa perda precisa ser constantemente compensada, pois € necessario
gue o homem, sob condi¢des térmicas de desconforto, beba 150 ml de agua a cada
20 minutos (a temperatura de aproximadamente 15°C) e receba um grama de

cloreto de sédio para cada litro ingerido (VERDUSSEN, 1978).

Verdussen (1978) comenta a observacdo feita por Hasse (1935) que mostra o
rendimento de trabalho que permanece em 100% até a temperatura de 18°C,
quando entfio passa a cair linearmente, na propor¢do de 5,3% por grau a mais. E
necessario fazer uma ressalva quanto a esses valores no que diz respeito &
pessoas, Visto que esta € uma observacdo feita com operarios de clima frio, ndo
sendo, necessariamente, correspondentes ajueles encontrados com pessoas de
climas tropicais. Por outro lado, quando ocorrem temperaturas mais baixas, também
observamos um acentuado decréscimo da atividade e reacbes, sendo que a
representacdo gréfica do fato, na verdade, deveria ser uma curva de dois ramos

descendentes (VERDUSSEN, 1978).



44

Segundo Griefahn (1997), tenséo fisioldgica evocada durante a exposicdo em
climas quentes reduz, inicialmente, as reservas de capacidade fisica e pode causar
um perigo de saude no caso de trabalho muscular estrénuo. Porém repetir a
exposicdo de calor permanente induz mudancas fisiolégicas que melhoram a
habilidade para dissipar calor. Essas mudancas sé@o bastante draméticas durante os
primeiros dias, até que se tornem menores 0s niveis de tensdes fisiologicas.
Simultaneamente, as reservas de capacidade fisica se recuperam com o decorrer do

tempo e o trabalho muscular fica menos cansativo e perigoso.

Ambientes frios — Ambientes considerados frios sdo aqueles caracterizados
por condicbes ambientais que levem a condicbes de stress por frio. Embora em
nimero bem mais reduzido que no caso de ambientes quentes, esses ambientes e
seus efeitos sobre o homem também se encontram estudados, sendo que o principal
indice para determinar a situacdo de stress térmico por frio € conhecido por “indice

de isolamento requerido de vestimentas (IREQ)” desenvolvido por Holmer em 1984.

Baixas temperaturas — O problema de trabalho em baixas temperaturas é de
pequena relevancia, em paises tropicais, restrito a poucas regibes. Ndo obstante,
certas atividades obrigam a condicdes de frios extremos, como € o caso das
camaras frigorificas, onde a temperatura pode chegar a 30° C abaixo de zero. Isto,
entretanto, ndo causa preocupa¢cdo maior haja vista que, além da permanéncia
nestes locais ser curta, o0s trabalhadores estdo com vestimentas adequadas

(VERDUSSEN, 1978).
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2.6 IDENTIFICACAO DAS VARIAVEIS DE INFLUENCIA E PARAMETROS

SUBJETIVOS DE CONFORTO TERMICO

As varidveis de influénca, medidas e obtidas através das pesquisas de
campo, sdo do tipo ambientais ou fisicas e do tipo pessoais ou subjetivas. As
varidveis ambientais participam do mecanismo de troca de calor entre 0 corpo e 0
meio ambiente, por conveccgdo, radiacdo, evaporacdo e conducdo. Ja as variaveis
pessoais participam do processo de geracdo de calor pelo organismo, bem como da
resisténcia oferecida a troca desse calor com o0 meio ambiente. Além das variveis

de influéncia, que participam do balango de calor, este trabalho também leva em

consideracdo o0s parametros subjetivos ligados ao conforto térmico, que podem ser
entendidos como o0s sentimentos psicofisiologicos das pessoas com relagcdo ao

ambiente.

A perda de calor pela respiracdo € composta de duas parcelas, quais sejam,
calor latente e calor sensivel. A perda de calor latente se da por evaporacdo, sendo
fundamental para essa determinacdo o conhecimento da umidade absoluta do ar, ou
pressdo parcial do vapor de agua, p.. A perda de calor sensivel pela respiracdo se

déa através da convecgdo, necessitando-se 0 conhecimento da temperatura do ar, t,.

A perda de calor pela pele também se verifica por perda de calor latente e
calor sensivel. A perda de calor latente, por evaporacdo e difusdo do suor, é
determinada pelo conhecimento da atividade desempenhada, M, e pela umidade do
ar, pa. A perda de calor sensivel, por conveccdo e radiacdo, é determinada pelo

conhecimento prévio da temperatura do ar, t,, da temperatura média radiante, t,
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pelo isolamento térmico das roupas, |, que facilitam ou dificultam a passagem de
calor da pele para a superficie externa das roupas, e da velocidade do ar, V,, que
influi no processo de convecgdo entre a superficie das roupas ou pele e o ar

ambiente.

Assim, estdo devidamente identificadas as seis variaveis de influéncias,
sendo quatro ambientais, temperatura do ar, temperatura radiante média, umidade e
velocidade do ar, e duas pessoais, atividade desempenhada e isolamento térmico

das roupas.

Os parametros subjetivos de conforto térmico, sensacBes e preferéncias
térmicas sao necessarios para andlises comparativas analiicamente e a real

encontrada durante o estudo.

2.7 NORMALIZAGAO EM CONFORTO TERMICO

A normalizagdo internacional sobre conforto térmico baseiase na ISO. Nos
dltimos anos, houve um aumento de interesse por parte dos pesquisadores, sendo
que as normas existentes englobam estudos sobre todas as variaveis que

influenciam no conforto térmico, estejam em ambientes condicionados ou ndo.
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271 ISO 11399/95 — Ergonomia do Ambiente Térmico — principios e

aplicacéo de normas internacionais relevantes

Esta norma internacional especifica 0 uso correto e pratico das demais
normas internacionais que estéo relacionadas com a ergonomia do ambiente térmico
e descreve 0 uso complementar das normas na avaliagdo ergondmica no ambiente
térmico. Apresenta principios ergonémicos do ambiente térmico, conceito e

principios basicos da resposta humana ao ambiente térmico e métodos de medicéo.

Esta norma descreve todos os parametros basicos do ambiente térmico

humano, assim como o0s conceitos e termos. Recomenda-se consultar as normas
especificas para cada tipo de ambiente para avaliar um ambiente térmico, conforme

tabela 3.

Tabela 3- Avaliagéo do ambiente térmico usado em normas internacionais

Parametro avaliado Tipo de ambiente térmico
Quente Moderado Frio
Conforto e stress Bulbo Umido e temperatura de | Voto médio estimado (PMV) e Indice de vento frio — WCI
globo (WBTG) porcentagem estimada de Isolamento térmico
Taxa de suor requerida (SW | insatisfeitos requerido - IREQ
req)
Carga fisiologica Temperat ura do centro do corpo e pele, taxa de batimento do coracéo, perda de massa por

transpiracéo e respiragao
Carga psicologica Métodos de avaliacdo subjetiva

I -
FONTE: ISO 11399 (1995)

2.7.2 ISO 7730/94 - Ambientes Térmicos Moderados- determinacdo dos

indices PMV /PPD e especificacdes das condi¢gdes para conforto térmico

Através da medicdo dos parametros fisicos do ambiente (temperatura do ar,
temperatura radiante média, velocidade do ar e umidade do ar) e do conhecimento

dos parametros humanos (atividade desempenhada e vestimenta), calcula-se o



48

indice do Voto Médio Predito (PMV) (também conhecido por Voto Médio Estimado)
gue descreve a sensacdo térmica para o0 corpo como um todo, e as Percentagens
Preditas de Pessoas Insatisfeitas (PPD) (também conhecido como Percentagem
Estimada de Pessoas Insatisfeitas) que consiste no percentual provavel de pessoas

insatisfeitas com o ambiente térmico, baseado em pesquisas experimentais.

Célculo do Voto Médio Predito (PMV) — O Voto Médio Predito pela ISO
7730 (1994) pode ser calculado pela equacdo empirica que correlaciona as variaveis
ambientais e humanas ou por tabelas para atividades metabdlicas, vestimentas,

temperaturas operativas e velocidades do ar relativas pré -determinadas.

O PMV prevé um valor médio para um grande gupo de pessoas, segundo a
escala de sensagbes de sete pontos. Valores positivos correspondem a situagdes de
desconforto por calor, o valor zero, de conforto e valores negativos, desconforto por
frio. A escala sensorial existente varia de +3, +2, +1, 0, -1, -2, -3, ou Muito Quente,

Quente, Levemente Quente, Neutro, Levemente Frio, Frio e Muito Frio.

A Norma Internacional 1ISO 7730 (1994) recomenda que se use o indice PMV
quando: M = 46 a 232 W/m? (0,8 a 4,0 met), Iy =0a 0,31 m2°C/W (0 a 2 clo),t, = 10

a30°C,t=10a40°C,v,,=0alm/se P,=0a2700 Pa

Céalculo do PMV através de equacdo — Conhecendo-se 0s parametros
pessoais, resisténcia térmica e atividade (taxa metabdlica)) e medindo-se o0s
parametros fisicos (temperatura do ar, temperatura de globo, velocidade do ar e
umidade do ar, conforme a norma ISO 7726/1998), calcula-se o PMV pela equacédo

2.7:
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PMV=(0303e *®** +0028.{(M - W) - 30510 %[5733 699(M - W)- p,]
- 042[(M - W) - 5815 - 17.10°°M.(5867- p,)- 00014M.(34- t,) @2.7)
-39610°fF .[(t, +273" - (t, +273%]- f h..(t, - t.)}
onde: PMV — Voto médio estimado
M — Taxa metabdlica (W/m?)
W — Trabalho mecanico (W/m ?) — nulo para a maioria das atividades
pa — Presséo parcial do vapor de agua

ta — Temperatura do ar (°C)

fo — Razéo entre a area superficial do corpo vestido pela area do corpo nu
to — Temperatura superficial das roupas (°C)
t — Temperatura radiante média (°C)

h. — Coeficiente de transferéncia de calor por conveccdo (W/m 2 C)

H& algumas ressalvas quanto a equacdo utiizada para célculo do PMV.
Segundo Humphreys e Nicol (2001), ha trinta anos vém se fazendo varios estudos
sobre Conforto Térmico no cotidiano das pessoas, incluindo todas as informactes
necessarias para o calculo do PMV. Nos estudos realizados por Humphreys e Nicol
(2001), ficou evidente que para muitos casos existem discrepancias na equagao e
ficou aparente que nenhum estudo de campo individual pode avaliar o PMV

adequadamente no cotidiano, principalmente em edificios.

De Dear e Brager (1998) realizaram varios estudos de pesquisa de campo
para formar um banco de dados (De Dear, 1998; De Dear et al, 1998; De Dear e
Brager, 1998) que consiste em mais de 20.000 votos de conforto individuais, com

medi¢Bes correspondentes ao ambiente térmico. Contribuiram com dados cerca de
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15 grupos de pesquisas independentes. Os estudos foram realizados em diversas
estacbes do ano e em varios paises (Austrdlia, Canada, Grécia, Indonésia,
Paquistdo, Singapura, Tailandia, Reino Unido e EUA) e foram estudadas 160
edificacbes. A grande variacdo do clima, o grande numero de edificacbes, a
diversidade das construgbes e os diversos tipos culturais foram registrados. Todos
esses dados coletados foram importantes na formacdo do banco de dados

(ASHRAE) para uma validacdo da equacéo de PMV (De Dear et al,1998).

Humphreys e Nicol (2001) mostraram que PMV eram menos correlacionados

com os votos de conforto do que com a temperatura de ar ou a temperatura de

globo, e que os efeitos de erros na medida de PMV ndo eram despreziveis. Também
mostraram que a discrepancia entre PMV e o voto de conforto médio era relacionada

atemperatura média de acomodacao.

O célculo do indice de percentagem de pessoas insatisfeitas
termicamente com o ambiente (PPD) baseia-se em um grande ndmero de
pessoas que gostariam que o ambiente estivesse mais quente (votando -2 ou -3 na
escala de sensacfes), ou mais frio (votando +2 ou +3). Segundo Fanger (1970), as
pessoas que votaram +1 ou —1 na escala de sensacOes ou percepcdes ndo foram

consideradas como insatisfeitas para determinagdo do PPD, pois elas néo

manifestavam uma situacao de desconforto bem acentuada.

O PPD é determinado analiticamente em funcdo do PMV, através da tabela 4,

ou da equacao 2.8 (ambos da ISO 7730):

PPD = 100 _ 95 e—(O,3353.PMV4+0,2179 PMVZ) (28)
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A tabela 4 mostra a distribuicdo dos votos de sensacdo térmica individual para

diferentes valores de votos médios.

Tabela 4 — Distribuicdo dos votos de sensacéo térmica
individual para diferentes valores de votos médios

PMV _ PPD  Forcentagem estimada de pessoas que votaram
0 -1,00u+l -2,-1,0,+1 oy +2
+2 75 5 25 70
+1 25 27 75 95
0 5 55 95 100
-1 25 27 75 95
-2 75 5 25 70

onte:

Aceitabilidade de ambientes térmicos, visando ao conforto. Devido &
diferencas individuais, torna-se dificil projetar um ambiente que satisfaca a todos os
usuarios, mas € possivel que se satisfaca a maioria dos ocupantes. Por isso, projeta-

se para a aceitabilidade térmica de 90% dos ocupantes e prevendo que 85% nao

estdo insatisfeitos devido a correntes de ar.

Segundo o Anexo D da ISO 7730, é recomendado como aceitavel um
ambiente no qual a percentagem de insatisfeitos € menor que 10%, correspondendo

a uma faixa de PMV entre — 0,5 <PMV <+0,5.

Para atividades leves, principalmente sedentarias (70 W/m? = 1,2 met), mais

comuns em escritorios e residéncias, recomenda-se;
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7

1) Condicbes de inverno (periodo de aquecimento), onde é considerado um
isolamento térmico das roupas de 1 clo = 0,155 m* C/ W:

- Atemperatura operativa deve situar-se no intervalo 22 + 2° C.

- A diferenca de temperatura vertical entre 1,1 e 0,1 m acima do piso (cabeca
e tornozelos) devera ser menor que 3°C.

- A temperatura superficial do piso devera estar entre 19 e 26° C, mas o
sistema de aquecimento pode ser projetado para 29°C.

- A assimetria da temperatura radiante devido a janelas ou outras superficies
verticais frias deve ser menor que 10° C (relativa a um plano vertical a 0,6m
acima do piso).

- A assimetria da temperatura radiante de um forro aquecido ou resfriado
deve ser menor que 5°C (relativo a um plano horizontal a 0,6m acima do
piso).

- A umidade relativa deve estar entre 30 e 70%.

2) CondicGes de verdo (periodo de resfriamento) o isolamento das roupas é
de 0,5 clo = 0,078 m* C/W:
- Atemperatura operativa deve estar no intervalo de 24,5 +1,5°C.
- A diferenca de temperatura vertical entre 1,1 e 0,Im acima do piso deve ser
menor que 3°C.

- A velocidade do ar média deve ser menor do que na figura 5.

- A umidade relativa deve estar entre 30 e 70%.
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FIGURA 5 — Figura D.2 - Velocidade média do ar
FONTE: ISO 7730 (1994)

2.7.3 1SO 7726/98- Ambientes Térmicos — instrumentos e métodos para

amedicao dos parametros fisicos

Sao definidos padrbes para medicdes dos parametros fisicos tanto para
ambientes moderados (para andlise do conforto térmico) quanto para ambientes
extremos (para andlise de stress térmico). As especificagdes e métodos definidos na
Norma estéo divididos em dois tipos:

Tipo C — medi¢cdes em ambientes moderados, proximos do conforto.

Tipo S — medi¢cdes em ambientes sujeitos astress térmico.

Ambos o0s tipos podem acontecer em ambientes homogéneos e

heterogéneos:
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Ambientes homogéneos - ndo existem variagdes nas variaveis fisicas ao

redor da pessoa (variagdes menores do que 5%).

Ambientes heterogéneos - apresentam variagbes nas varidveis fisicas ao

redor da pessoa, maiores do que 5%.

A norma estabelece as condicbes para a medicdo das seguintes variaveis
ambientais:
a) Temperatura do ar, expressa em Kelvin (T,), ou graus Celsius (t5)

b)Temperatura radiante média, em Kelvin (T;), ou graus Celsius (t:), ou
Temperatura radiante plana, em Kelvin (Tp ), ou graus Celsius (t,r)

¢) Umidade absoluta do ar expressa pela pressao parcial do vapor de agua
(pa) em kilo Pascal.

d) Velocidade do ar (va) em m/s

e)Temperatura superficial expressa em Kelvin (Ts), ou em graus Celsius (ts).

274 1SO 8996/90 — Ergonomia — determinacdo da producdo do calor

metabdlico

Essa norma avalia a producdo metabdlica de calor determinando a taxa

metabdlica necessaria para avaliar o conforto e o stress térmico, aplicavel na
avaliacdo da carga total de calor provocada pelas atividades do trabalho, de
atividades esportivas, etc. A maior parte da energia produzida pelo organismo €

convertida em energia térmica, e a fracdo mecéanica normalmente € negligenciada,
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considerando a producdo de calor metabdlico igual a taxa metabolica (ISO 7933). A
norma 8996/90 apresenta trés niveis de precisao distintos:
Nivel I, classificacdo de acordo com o tipo de atividade e ocupacgdo, sendo
risco de erro muito grande;
Nivel II, utilizando tabelas de estimativas da taxa metabdlica por
atividades especificas ou utilizando-se a taxa cardiaca sob condi¢des pre-
definidas, ainda com altos riscos de erros, sendo a precisdo da ordem de
15%;
Nivel lll, utilizando —se medicdes diretas através do consumo de oxigénio,

onde os riscos de erros séo bem menores e a precisao € da ordem de 5%.

As normas ACGIH (American Conference of Governamental Industrial
Hygienists), NR-15 e ASHRAE-55 também utilizam tabelas para representar a
producdo de calor metabdlico para diferentes atividades. A DINEN 28996 € a norma

alema equivalente a ISO 8996 (1990).

2.75 ISO 9920/95 — Ergonomia de Ambientes Térmicos — estimativa do
isolamento térmico e resisténcia evaporativa de um conjunto de

vestimentas

Esta norma internacional especifica métodos para a estimativa das
caracteristicas térmicas (resisténcia a perda de calor sensivel e a perda de calor
latente) em condicbes de estado permanente para trajes de roupas, baseados em
valores conhecidos do isolamento das vestimentas, pecas e tecidos. Também é

discutida nessa norma a influéncia do movimento do corpo e a penetragdo do ar
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sobre o isolamento térmico e a resisténcia evaporativa. O isolamento térmico da
vestimenta é estimado em tabelas com valores medidos em manequins térmicos:
lista de valores de isolamento térmico da vestimenta (i) e a fatores de area vestida
(f) para vestimentas, com uma pequena descricdo. A éarea total da vestimenta €
baseada em pecas usuais de uma pessoa padrdo (homem europeu tamanho 52)
sem sapatos. Descreve detalhes das pecgas individuais e estima o isolamento da

vestimenta toda, lei (m 2 °C/W ou clg, somando as pegas individuais.

A ASHRAE 55 especifica vestimentas tipicas de verdo e inverno em

estabelecimentos comerciais, apresentando valores semelhantes a ISO 9920 (1995).

2.7.6 NR-17- Ergonomia (ABNT, 1990)

Esta norma estabelece parametros que permitem a adaptacdo das condicGes
de trabalho & caracteristicas psicofisiologicas dos trabalhadores que proporcionam
um maximo de conforto, seguranca e desempenho eficiente. Em relacdo &
condicbes de conforto térmico, indicam temperaturas efetivas de 20 a 23°C,

velocidade do ar ndo superior a 0,75m/s e umidade do ar ndo inferior a 40%.

2.7.7 I1SO 10551/95 — Ergonomia de ambientes térmicos — verificacdo da

influéncia do ambiente térmico usando escalas subjetivas de julgamento

Esta norma internacional fornece subsidios para a construcdo e uso de
escalas de julgamento, tais como escala de percepcdo ou de conforto térmico, de

preferéncias térmicas, de aceitabilidade térmica e de tolerancia térmica, para
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utlizacdo na obtencdo de dados confidveis e comparativos sobre 0s aspectos
subjetivos do conforto e stress térmico, recomenda as seguintes questdes
introdutdrias antes de aplicar a escala de sensacdo: “‘como vocé se sente (neste
momento)?” AplOs responder a escala de sensacdo e antes de aplicar a de
desconforto “Vocé acha isto...?” ApOs responder a escala de conforto e antes da de
preferéncia: “ Neste momento vocé prefere...?” Em ambientes temperados (préximo
a neutralidade térmica ou levemente quente ou frio) recomenda uma escala de 7
pontos e em ambientes mais intensamente quentes ou frios uma escala de 9 pontos.

Uma limitac&o prética entre as duas categorias de ambientes sugere um PMV =+ 2,

2.7.8 ISO 7933/1989 - Ambientes Quentes — determinacdo e interpretacéo
analiticas do stress térmico, utilizando o célculo da taxa requerida de

suor

Esta norma internacional especifica um método de avaliacdo e interpretacéo
do stress térmico a que esta sujeita uma pessoa em ambiente quente através do
indice da taxa requerida de suor (SWrec). Descreve um método para célculo do
balanco térmico, bem como para o calculo da taxa requerida de suor pelo corpo,

para manter esse balanco em equilibrio.

Os principais objetivos dessa horma sao:
A avaliacdo do stress térmico em condigdes muito proximas a levar a um

aumento excessivo da temperatura corporal ou a uma perda de agua

excessiva por parte de uma pessoa;



- A determinacdo das modificacbes a serem feitas na situacéo de trabalho a
fim de se reduzir ou excluir os riscos citados anteriormente;
- A determinacdo do tempo méaximo de exposicdo requerido como limite

aceitavel para evitar-se o surgimento de disfuncdes fisiologicas.

Esta norma internacional leva em consideracdo os preceitos da norma “ISO
7243 (1989)" que trata do stress por calor baseado no indice IBUTG e também os
da norma “ISO 7726 (1998)" referentes aos instrumentos e métodos de medicdo de

parametros fisicos.



3-METODOLOGIA

3.1 INTRODUCAO

Para se alcancar os objetivos descritos, foi feito no capitulo anterior uma

revisdo de literatura, onde foram expostos os procedimentos a utilizacdo das normas
vigentes para verificacdo de conforto térmico. Assim, neste capitulo, procura-se
mostrar como serd a utilizacdo dessas técnicas e quais as ferramentas adotadas

para a operacionalizacao da pesquisa.

3.2 CARACTERIZAGAO DA PESQUISA

Segundo Santos (1999), as pesquisas podem ser caracterizadas como
exploratdrias, descritivas ou explicativas:
Exploratorias: Visam a primeira aproximagdo de um tema, criando maior
familiaridade em relacdo a um fato ou fenémeno, guase sempre
realizadas como levantamento bibliografico, entrevistas com profissionais
gue atuam na area, visitas a web sites, etc;
Descritivas: S& um levantamento das caracteristicas conhecidas,

componentes do fato. S&o realizada na forma de levantamentos ou



observacodes sistematicas do fato/fenémeno/problema escolhido;
Explicativas: Consistem em criar uma teoria aceitavel a respeito de um

fato ou fendbmeno.

Dessa forma a metodologia utilizada foi a pesquisa tedrico-empirica (primeiro
discusséo pela teoria, depois diagnéstico), usando a andlise descritiva, exploratoria
e explicativa. A pesquisa consta, entdo, de um embasamento bibliografico para

levantar as no¢@es tedricas a respeito da metodologia estatistica proposta.

Os dados (variaveis ambientais e sensacdo térmica dos trabalhadores da

industria) foram coletados através de questionarios apropriados. Nas primeiras
analises, descreve-se a populacdo estudada e o local de coleta dos dados para um

melhor entendimento do contexto onde foi realizada a pesquisa.

Analisou-se a Industria Téxtil Oeste Ltda. As visitas a empresa foram
realizadas desde novembro de 2001 quando se realizou a pesquisa piloto (ver
resultados da mesma no item introducdo) para diagnosticar se os funcionéarios da
industria teriam algum tipo de preferéncia quanto a temperatura do ambiente e se
estariam de acordo em responder quais as suas sensacfes e preferéncias. Quando
esse fator foi diagnosticado, enveredou-se para a pesquisa definiva em maio de

2002.

Os dados foram coletados diariamente e divididos em dois turnos, manha e
tarde. Pela manhd, a coleta foi das 9 horas & 11 horas. A troca de turno na

empresa ocorre & 12 horas, logo, se procurou ndo entrevistar as pessoas nesse
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horario por motivo do fim do horario de expediente, elas poderiam nédo responder

corretamente as perguntas de sensacao e preferéncia.

As entrevistas e coletas das variaveis ambientais eram retomadas & 13
horas, com os funcionarios que comecaram o turno & 12 horas, ja aclimatados,
exercendo suas atividades normalmente, e as entrevistas se estendiam até as 19

horas, uma hora antes de encerrar o turno.

Como a literatura sobre conforto térmico ndo determina um ndmero
especifico de dias para a realizacdo da pesquisa, optou-se por realizar os estudos
em trinta e dois dias nas trés edificacdes, ficando distribuida da seguinte maneira: 11
dias no prédio da extrusdo,10 dias no prédio da tecelagem e 11 dias no prédio de

acabamento.

Além desses fatores, também se procurou pesquisar somente os funcionarios
gue exerciam suas atividades exclusivamente na edificagdo em estudo, aqueles que
mudavam de setor constantemente ndo eram entrevistados, pois a mudanca de
ambiente, além de ndo ter homogeneidade, poderia interferir nas respostas de

sensacao e preferéncia.

Foram utilizados formuléarios para pesquisa de campo (no anexo A) de acordo
com a ISO 10551 (1995). Durante as visitas técnicas, se procurou o maior numero
de situacOes praticas possiveis, seja através das observacdes ou de relatos das

pessoas envolvidas.
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3.3 COLETA DOS DADOS

A pesquisa foi realizada na industria téxti em trés edificacbes, onde foram
coletadas as medicbes de parametros fisicos, através de aplicagcbes de

guestionarios apropriados aos trabalhadores desempenhando atividades cotidianas.

Pesquisa de campo

Para a realizagéo da pesquisa de campo, foram seguidos 0s seguintes itens:
Identificacéo das variaveis de influéncia e parametros de conforto térmico;
Delimitacdo do campo da pesquisa e dimensionamento das amostras;

Escolha do ferramental necessario;

Caracterizacdo dos ambientes onde serdo realizadas a pesquisa e
medicOes preliminares;

Elaboracdo de um instrumento de medida e familiarizagdo do mesmo

junto aos trabalhadores.

3.3.1 Identificagc&o das variaveis de influéncia sobre o conforto térmico

Como a sensacao de conforto térmico é obtida a partir de uma interagdo entre
o homem e o meio ambiente, para sua analise € fundamental o conhecimento de
trés tipos de variaveis distintas, aqui denominadas de varidveis ambientais, pessoais

e individuais.
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Variaveis ambientais: sdo aquelas referentes & condigcbes termo-climaticas
do ambiente pesquisado. Segundo a norma internacional ISO 7730 (1994) as
varidveis sdo: temperatura do ar (ta), temperatura média radiante (t), temperatura de

globo (tg), velocidade do ar (va) e umidade relativa do ar (UR).

Variaveis pessoais: sao aquelas referentes & pessoas. Segundo a ISO
7730 (1994), as variaveis sao: atividade desempenhada (ativ), isolamento térmico
das roupas (clo). Essas varidveis completam o rol de variaveis necessérias a
obtencdo da condicdo de conforto térmico. Além dessas variaveis, também foram

levantadas as sensacgdes reais (S) de conforto térmico dos trabalhadores e suas

preferéncias térmicas (P) através de questionarios apropriados (Anexo A).

Para a obtenc&o dos dados, foi utilizada a seguinte metodologia:
Roupas, vestimentas usadas pelos trabalhadores nos momentos das
medigdes. Os valores das tabelas estédo expressos em clo;
Temperatura do ar interno (ta), coletada por medicbes e expressa em
°C:
Temperatura radiante média (t), determinada através da temperatura do
ar, temperatura de globo e velocidade do ar, expressa em °C;
Velocidade do ar (va), coletada por medigdes e expressa em m/s;
Umidade relativa do ar (UR), determinada atraves da coleta da
temperatura do ar e temperatura de bulbo imido e expressa em %,
Voto médio estimado (PMV), determinado com base nos dados

coletados e determinados, através da equagéo 2.7;
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Percentagens de pessoas insatisfeitas (PPD), determinada
analiticamente pela equacéo 2.8, em funcao do PMV, expressa em %;
Temperatura interna de conforto (tca), determinada analiicamente com
base nos dados coletados e expressa em °C;

SensacOes reais de conforto térmicos (S), obtidos através dos votos na
escala de sete pontos, de sensacdes ou percepcdes, adimensional;
Preferéncias térmicas relatadas (P) pelos trabalhadores, obtidas através
dos votos na escala de preferéncias, expressa em %;

Atividades (ativ) obtidas pela funcdo do trabalhador;

Tolerancia obtida através dos questionarios respondidos pelos
trabalhadores;

Conforto obtdo através dos questionarios respondidos  pelos

trabalhadores.

Além desses dados e indices obtidos e determinados, o presente estudo,

também verificou a percentagem de pessoas insatisfeitas em cada medicao,

efetuada de trés maneiras:

1)

2)

3)

Opcdo A - pelos votos de sensacfes térmicas iguais a +1 ou —1, nédo

representando nenhum percentual de pessoas insatisfeitas (Fanger,
1970);
Opcdo B - pelos votos de sensacBes térmicas iguais a +1 ou -1,

representando 50% de pessoas insatisfeitas e 50% de pessoas satisfeitas
(XAVIER E LAMBERTS, 1999);

Opcao C - por analise comparativa entre os votos de sensacdes térmicas

e os votos de preferéncias térmicas — através de analises comparativas
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entre os votos de sensacdes e de preferéncias térmicas, os votos +1 e —1
tiveram o0 seguinte entendimento (Xavier, 2000): “serdo considerados
insatisfeitas as pessoas que votarem +1 ou —1 na escala de percepgdo ou
de sensacbes, e mantiverem 0s mesmos votos na escala de preferéncias
térmicas, isto €, gostariam de que houvesse mudanca ambiental. As
pessoas que votarem +1 ou —1 na escala de percepcdo e votarem 0 na
escala de preferéncias térmicas ndo serdo consideradas insatisfeitas, isto

€, ndo desejam alteracéo nos parametros ambientais” .

Nos trés casos anteriores, 0s votos de sensacdo térmicas de +3, +2, -2 e -3

representardo pessoas insatisfeitas, e 0s votos de sensacdo iguais a zero

representarao pessoas em conforto térmico.

3.3.2 Delimitagdo do campo da pesquisa e dimensionamento das

amostras

As amostras pesquisadas neste estudo foram retiradas de um universo de
132 trabalhadores distribuidos nos setores de Extrusdo, Tecelagem e Acabamento.
O dimensionamento das amostras foi realizado através de calculos estatisticos, de

acordo com o numero de trabalhadores por setor e por turno.

A tabela 5 mostra o nimero de trabalhadores por setor.



Tabela 5 — Numero de trabalhadores por setor

Setor N° detrabalhadores N° de trab. por turno
Extrusdo 18 06
Tecelagem 45 15
Acabamento e Gerais 69 23

A formula para o célculo do dimensionamento da amostra utilizada parte da
expressdo da margem de erro e, resolvendo em relacdo ao tamanho finito N da

amostra, obtém-se a equacéo 3.1(FONSECA E MARTINS,1994):

- Nﬁ(l_ F’j)[Za/Z]2 (3 1)
P- P)[z,,,]* +(N - De? '

onde: n= nimero de elementos da amostra

N= numero de elementos da populagdo

Z4,, = valor da tabela normal padréo

e =margem do erro

p = proporgéo populacional

Com os valores da equacdo 3.1 acima, utilizando um intervalo de confianca

de 90% e um erro de 8%, obteve-se o calculo amostral por setor, representado na

tabela 6:

Tabela 6 — Amostragem por setor

Setor Tamanho da amostra
Calculadatotal Adotada por turno

Extrusao 11 6

Tecelagem 24 12

Acabamento e Gerais 33 17
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3.3.3 Caracterizacdo dos ambientes onde foram realizadas as pesquisas

e medi¢des preliminares

Antes de caracterizar os ambiente, salienta-se que, no periodo das medicoes,
os trabalhadores estavam realizando suas atividades normalmente, e 0 questionario
foi aplicado a cada hora, no periodo das 9h & 11h e das 13h até & 19h, conforme
item (3.1), e a taxa metabolica foi determinada pela atividade praticada no momento

da medicéo segundo a ISO 7730/94.

Caracteristicas das edificagdes em estudo

Extruséo

No prédio da extrusdo, as temperaturas e sensacfes foram monitoradas no
periodo de 2 a 12 de maio de 2002. O prédio possui uma &rea total de 840 nv, esta
edificacédo foi a primeira a receber equipamentos para producdo téxti sendo a mais

antiga unidade da industria, sua construcao foi realizada em 1970.

Os elementos de construgdo sdo de alvenaria revestida com tinta branca, o

piso € de concreto, a cobertura de cimento amianto com estrutura de madeira, a

iluminacéo artificial utilizada é através de lampadas fluorescentes e a edificacéo
abriga a linha de 3 Extrusoras que fazem o primeiro processo do polipropileno

transformando a matéria prima em fios para tecelagem .
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Na figura 6, observase uma representacdo da planta baixa do prédio da

extrusao.
a
3
® —]
N | Extrusora 1 |

0 L | Extrusora 2 | ;
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FIGURA 6 — Planta baixa do prédio da extruséo

A figura 7 mostra a vista interna do prédio da extrusao.

FIGURA 7 — Vista interna do prédio da extrusao
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A figura 8 mostra 0 momento da realizacdo da pesquisa com os trabalhadores

em plena atividade no prédio da extrusao.

FIGURA 8 — Vista interna do prédio da extruséo

A figura 9 mostra detalhe da cobertura do prédio da extrusdo onde se observa o

lanternin, chaminés e exaustores edlicos.

Figura 9 — Cobertura da extruséo
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Tecelagem

A edificacdo de tecelagem é onde foram coletados os dados no periodo
compreendido entre os dias 13 e 22 de maio de 2002. Este prédio funciona com 28
teares circulares, possuindo uma &rea total de 1,240m? . O prédio foi construido com
tjolo a vista, revestido com tinta verniz incolor. O fechamento dos oitbes é com
painéis de aluminio, o piso de concreto industrial, a cobertura foi construida com
estrutura metdlica em arco, com telhas de aluminio intercaladas com telhas
translicidas. A ventilagdo € toda natural, possuindo aberturas em todo o perimetro
do pavilhdo, com tijolos vazados a 60 cm e a 5 m do piso, e lanternins no sentido

dos oitbes na cobertura. A iluminacédo artificial € feita através de lampadas a vapor

de mercurio, a natural € pelas aberturas existentes e telhas translicidas.

Na figura 10, pode-se observar através uma representacdo a planta baixa do

prédio da tecelagem com 24 teares circulares.

FIGURA 10 - Planta baixa do prédio da tecelagem
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As figuras 11 e 12 mostram o momento da realizacdo da pesquisa, onde
vemos trabalhadores em plena atividade, no prédio da tecelagem, e a figura 13

mostra o detalhe da cobertura.

FIGURA 13 — Prédio da tecelagem (com detalhe da cobertura)
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Acabamento

No prédio de acabamento, as andlises foram realizadas nos periodos
compreendidos entre os dias 23 de maio e 2 de junho de 2002. O prédio possui uma
drea total de 2.840 m?. Neste prédio, encontram-se instalados 20 teares circulares;
02 flexogréficas;08 maquinas de corte e costura automaticas; 02 Corte a quente; e

02 carimbadeiras.

A estrutura do pavilhdo é em concreto armado com fechamento de alvenaria.

O revestimento interno do prédio do acabamento € de tinta branca, a cobertura é em

duas &guas com telhas em aluminio com estrutura de aco, no encontro das duas

aguas do telhado ha lanternins em toda extenséo do mesmo, o piso € de concreto.

Esta edificacdo foi ampliada em 1999 para receber novos equipamentos que
originou algumas melhorias quanto a sua iluminagdo e ventilagdo. Na figura 14,
pode-se observar uma representacdo da planta baixa do prédio de acabamento com

seus respectivos equipamentos.

T

\a L0 4,65 * Na, s

FIGURA 14 — Planta baixa do prédio do acabamento
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Na figura 15, observa-se a face leste externa do prédio de acabamento.

FIGURA 15 — Prédio do acabamento — face externa

A figura 16 mostra a cobertura do prédio do acabamento com o lanternin.

il

Figura 16 — Detalhe da cobertura do prédio de acabamento

3.3.4 Escolha do ferramental necesséario

As medi¢ces ambientais dos locais de trabalho foram efetuadas de acordo

com os métodos de medicdo das variaveis fisicas dos ambientes especificadas na
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ISO 7726 (1998). A norma diz que em ambientes termicamente homogéneos as
medicGes deverdo ser feitas na altura do abdémen, ou seja, na altura do plano de

trabalho.

Foram utilizados os seguintes equipamentos:

PMV Data Logger Model: PVL- 500 - Possui sensores que efetuam leituras e
registros de temperatura e umidade relatva do ar, temperatura de globo com
didametro de 3,5 cm e velocidade do ar. Com os dados medidos, calcula PMV, PPD,

temperatura efetiva, temperatura de orvalho, temperatura de globo e temperatura

radiante (de acordo com a ISO 7730).

A figura 17 mostra o aparelho PMV Data Logger Model instalado no interior do

prédio do acabamento para leitura das variaveis ambientais.

FIGURA 17 — PMV Data Logger Model

A tabela 7 mostra as especificacbes técnicas do PMV Data Logger Model

utilizado para a leitura das variaveis ambientais durante a pesquisa de campo.
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Tabela 7 — Especificagbes do PMV Data Logger Model

Item Temperatura Temp.de Globo Umidade Rel. Velocidade
Ar
Tipo do sensor  Eletrénico Eletrbnico Filamento Fio Quente
Variagcédo 0~50°C 0~50°C 10~90 %RH 0.05~3m/s
Preciséo 10.1°C 10.1°C +3% RH +0.15m/s
Resolugéo 0.1°C 0.1°C 1% 0.01m/s
Resposta 10s. 10s. 60 s. ls.

A figura 18 mostra o aparelho PMV Data Logger Model.

FIGURA 18 - PMV Data Logger Model
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Na figura 19 pode-se observar o PMV Data Logger instalado para leitura das

variaveis ambientais.

FIGURA 19 - PMV Data Logger instalado

HOBOO Temp — Os sensores de temperaturas chamados de HOBOO Temp

Data Logger da Onset Corporation (figura 20) efetuam medicdes e registros
automaticos de temperatura do ar. Foram utilizados para efetuar o teste de

homogeneidade, sendo que 5 desses sensores eram distribuidos em pontos

estratégicos para posteriormente coletar as temperaturas.

FIGURA 20 - HOBOO Temp Data Logger da Onset
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Especificagdes:

Faixa de Temperatura (registro) -20°C a +70°C possui faixa de Temperatura
(sensor) -20°C a +120°C, o tempo de preciséo é de + 1 minuto por semana (+

100ppm a 20°C), sua capacidade é de1.800 medi¢es.

Termo-Higrémetro série HTU. Este equipamento foi utilizado para aquisicdo

das temperaturas e umidade do ar externo.

Caracteristicas técnicas:

Fonte: 12 Vce — 300ma
Cabo do Sensor: 10m - eletrnico
Faixa de Temperatura:  -9,9°C a +50°C
Resolucdo de Temperatura: 0,1° C
Precisédo de Temperatura:  0,5°C

Faixa de Umidade Relativa: 0 a 99%
Resolucéo de Umidade: 1%

Precisdo de Umidade: 5%

3.3.5 Elaboracdo de um instrumento de medida

Para que o trabalho fosse realizado, foram elaborados questionarios (Anexo
C) com as informacdes pessoais dos entrevistados e de acordo com a ISO 10551/95
para as preferéncias térmicas, de aceitabilidade térmica e tolerancia térmica, para a

utilizacdo na obtencdo de dados confidveis e comparativos sobre aspectos subjetivos
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do conforto e stress térmico. Também foram realizadas palestras com os
trabalhadores com a apresentacdo do formulario para que, durante as entrevistas,
respondessem as perguntas com clareza, concientizado-os que suas respostas
seriam de grande valia para esta pesquisa. Para maior entendimento dos
pesquisados, elaborou-se um questionario com uma linguagem mais local para néo
os confundir na hora da resposta. A escala de sensacdo foi substituida nos quesitos
muito mais quente, mais quente, pouco mais quente, nem mais guente nem mais frio,
pouco mais frio, mais frio e muito mais frio, por outros fatores correspondentes como

guente, morno, levemente morno, neutro, levemente frio, fresco e frio.

3.4 SENSACAO TERMICA DOS TRABALHADORES

As caracteristicas dos usuarios foram feitas no momento das coletas de
dados quando eram feitas as perguntas da preferéncia térmica, onde eram
levantadas as caracteristicas pessoais do entrevistado e o tipo de atividade que ele

estava exercendo no momento.

Variaveis estimadas e tabelas de referéncias

Para determinacdo dos valores das variaveis pessoais, serdo utilizadas

respectivamente as tabelas E2 e Al constantes na norma 1SO 7730 (1994).

Isolamento Basico das Vestimentas -la - [clo] — Conforme I1SO 9920 (1995). O
valor de isolamento das roupas deverd ser varivel conforme a pessoa, ja que a

empresa ndo exige um padrdo uniforme nas vestimentas, apenas exige que O
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trabalhador, durante a permanéncia dentro da fabrica, esteja de botina, calca
comprida, camisa (menos cavada) e cobertura na cabeca (touca cirdrgica), uma vez
que a fabrica produz embalagens usadas na industria de alimentos e este acessorio
€ obrigatério para que seja evitada gqueda de cabelos, obtendo-se assim o PMV e o

PPD individualmente.

O calor metabdlico gerado pelo organismo — M — [ W/m? ] — sera definido pela
atividade exercida pelo trabalhador no momento da coleta de dados, estimado pela

ISO 8996 (1990).

3.5 PROGRAMA COMPUTACIONAL UTILIZADO

Para os calculos do PMV e PPD dos valores medidos com os equipamentos,
foi utilizado o software Analysis Conforto e Stress Térmico desenvolvido pelo
Laboratério de Eficiéncia Energética em Edificacbes e Laboratdrio de Meios Porosos
e Propriedades Termofisicas de Materiais da Universidade Federal de Santa

Catarina.

Foram utilizados softwares estatisticos tais como: Sphinx LéxicaO
desenvolvido pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul e Statistica
desenvolvido pela Statsoft, ambos cedidos pelo Grupo de Pesquisa em Estatistica
Aplicada a Engenharia de Produgdo da Universidade Regional Integrada do Alto

Uruguai e das MissBes- URI - para a tabulacdo e andlise dos dados.



3.6 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS COM OS USUARIOS

A coleta dos dados utilizados na pesquisa teve inicio no dia 02/05/2002. Esse
periodo foi escolhido por ser o més em que as temperaturas da regido oeste de SC
se mantém mais elevadas (chamado de veranico de maio). Esse espaco de tempo
foi escolhido,também, devido a realizagdo da pesquisa piloto com os trabalhadores,
onde se mostrou que as temperaturas mais elevadas séo as que mais interferem nas

atividades diarias.

A pesquisa foi realizada da seguinte maneira: primeiro, foi realizada a coleta
das variaveis a serem analisadas: depois, foi realizado um treinamento com o0s
trabalhadores para que as respostas fossem objetivas e soubessem sobre a

importancia da pesquisa.

Foram distribuidos cinco sensores de temperatura HOBOO Temp em pontos
pré-determinados (onde haveria maior concentracdo de trabalhadores por maior
periodo de tempo). Os sensores de temperatura foram programados para registrar a
temperatura a cada 10 minutos, em um periodo de 60 minutos. As temperaturas
foram coletadas para verificar se o ambiente a ser analisado era ou ndo homogéneo,
conforme ISO/DIS 7726/98 — Ambientes Térmicos — instrumentos e métodos para a

medicao dos parametros fisicos.

De acordo com os padrbes para medi¢cdes dos parametros fisicos, verificou-
se 0 resultado das variaveis ambientais através da leitura dos sensores de

temperatura. Das temperaturas coletadas nos cinco pontos pré-determinados nao
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ultrapassaram o0s 5% (Anexo D) estipulados pela norma ISO/DIS 7726 (1998), sendo
o ambiente considerado homogéneo. Depois foi determinado o ponto médio, ou seja,
o0 ponto onde o valor (temperatura) coletado era o mais proximo dos demais e onde
seria instalado o equipamento PMV Data Logger Model para a coleta das variaveis

ambientais.

Paralelamente a coleta das variaveis ambientais, através do equipamento no
ponto medio, foi aplicado aos trabalhadores um questionario. Os dados subjetivos
de sensacdo, avaliacdo, preferéncia térmica e vestimenta usada no momento foram

respondidos no mesmo instante da medi¢cdo, nos pontos determinados, e num

intervalo de uma hora entre uma entrevista e outra.

Foram realizadas trés analises pela parte da manh@ e sete durante o periodo
da tarde, considerando que os trabalhadores pesquisados estivessem realizando
suas atividades plenamente. Essas atividades eram observadas pelo pesquisador na
hora em que era respondido o questionario e foram definidas de acordo com a

funcédo do trabalhador e o que ele estava fazendo nagquele momento.

Em indlstrias téxteis, muitas fungbes diferentes sdo exercidas, como
tecelbes, operadores, mecanicos, auxiliares e producdo, entdo determinou-se a

atividade de acordo com a ISO 7730 (1994), conforme se mostra a seguir.

Funcéo do trabalhador e a atividade a que representa:
Produc&o — 70 W/m?

Servicos Gerais — 93 W/m 2



Auxiliar Geral — 93 W/m 2
Corte e Costura— 93 W/m?
Valvulador — 110 W/m?
Operador — 116 W/m?
Teceldo — 116 W/m?

Mecanico— 116 W/m?
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 INTRODUGCAO

Neste capitulo, encontram-se as varidveis ambientais coletadas nas
edificacbes da industria, catalogadas nas tabelas Bl, B2 e B3 no Anexo B,
apresentando o0s resultados médios obtidos em cada medicdo. O perfil, as
preferéncias e sensacdes térmicas dos trabalhadores dos prédios estudados estdo
tabulados no Anexo C. O periodo de aplicacdo do questionario foi 0 mesmo em que
eram coletadas as variaveis ambientais, do dia 2 de maio a 2 de junho de 2002. Foi

verificada a normalidade das variaveis ambientais.

4.2 PREDIOS ESTUDADOS

Os estudos foram efetuados em trés edificacbes que fazem parte do
complexo da Indistria Téxtil Ltda, denominados prédio da extrusdo, tecelagem e
acabamento. As coletas dos dados das variaveis, tanto ambientais como pessoais,

foram coletados durante o periodo de 2 de maio a 2 de junho de 2002.

No prédio da extrusdo, as medicbes das varidveis ambientais e as entrevistas

com os funcionarios foram realizadas entre os dias 2 e 12 de maio de 2002. Todos
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os setores da fabrica funcionam por turnos de 8 horas, sendo que a troca de turno
ocorre & 12 horas, e nesse hordrio se constatou que 0s entrevistados nado
respondiam corretamente as perguntas, pois ficavam ansiosos pelo término do
expediente. Logo, necessitou-se de um intervalo das 11 horas & 13 horas para
permitr que o0 entrevistado se aclimatasse ao local. As perguntas sobre as
sensacdes eram feitas simultaneamente com as coletas das variaveis ambientais,
sendo descartado o horario das 12 horas. As atividades para os trabalhadores desse
prédio foram adotadas como atividade moderada (116W/m?2); ou em algumas raras
excegdes, quando na hora da entrevista o trabalhador ndo estivesse exercendo sua

funcéo normal (sentado), era adotada uma atividade como sedentaria (70W/m?).

No prédio da tecelagem, as medi¢fes tanto ambientais quanto as sensacfes
e preferéncias térmicas foram coletadas durante os dias 13 a 26 de maio de 2002. A
metodologia utilizada foi a mesma do prédio da extruséo, pois 0s turnos e intervalos
sd80 iguais. Nesse local de trabalho, a maioria de seus trabalhadores exerce suas
atividades em pé, e as atividades eram adotadas conforme a funcdo, para servigcos
gerais e auxiliares foi adotado como atividades leves (93 W/m?) e para os teceldes e

0s mecanicos foi adotado atividade de 116W/m?.

O prédio do acabamento é o local onde se tem o maior nUmero de pessoas

trabalhando. O nudmero amostral também é maior e, também, hé diferentes
atividades e posturas. Ha pessoas trabalhando sentadas, trabalhando em pé e
atividades moderadas. Determinou-se a atividade para cada funcdo exercida pelo
trabalhador e assim ficou definido que os trabalhadores de acabamento, auxiliares,

corte e costura, servicos gerais e arrumador possuem atividades leves (93 W/m?);



85

valvulador, atividade 110W/m?; operador de flexogréfica, teceldo e enfardador,
atividade moderada (116W/m?); quem trabalha na producdo e passa todo tempo

sentado, atividade sedentaria (70 Wm?).

Ao término da coleta das variaveis ambientais e pessoais nos trés diferentes
prédios, os mesmos foram juntados num rol e analisados através de planilhas e
programas computacionais. Cabe ainda salientar que as variaveis fisicas e humanas
também foram analisadas separadamente para uma melhor apresentacdo dessas

variaveis.

As varidveis ambientais coletadas, assim como as preferéncias térmicas dos
trabalhadores, estdo catalogadas na tabela Bl, no Anexo B, apresentando os
resultados médios obtidos em cada medi¢cdo. A tabulagdo do perfil dos trabalhadores
dos prédios estdo no Anexo C. Num primeiro momento, foi feita a andlise da
normalidade das varidveis ambientais, depois se analisou a relacdo das sensacdes e
das variaveis coletadas e, por Ultimo, se apresentou a percepcao térmica respondida

pelos trabalhadores relacionada na tabela 16, pagina 108.

4.2.1 Andlise dos dados coletados

Andlise da normalidade das variaveis ambientais

E interessante verificar se a distribuicdo das variaveis segue ou ndo uma

distribuicdo normal, tendo em vista que utilizaremos andlises estatisticas, tais como

testes de hipdteses e modelos de regressdo. A ndo normalidade dos dados néo



86

invalida a utilizacdo da andlise estatistica, mas a normalidade dos dados da maior

confiabilidade aos resultados.

Para a verificacdo da normalidade das varidveis ambientais que se encontram
na tabela B1 no anexo B, utilizou-se o teste de Kolgomorov-Smirnov (K-S), com um

nivel de confianga de 90% (usual na area das engenharias) (XAVIER,1999).

As figuras 21 a 26, a seguir, mostram o0s histogramas para as variaveis
coletadas, temperatura do ar (t,), temperatura de globo (tg), temperatura radiante
média (&), umidade relatva do ar (UR), temperatura operativa (top) € sensacao
térmica (S). No teste de K-S aplicado a estas variaveis, encontra-se 0 residuo
maximo com relacdo a distribuicdo normal, o d ou dmx , menor do que o valor
tabelado pelo método, 0 dcriico = 0,07603 , assim estas variaveis se distribuem
normalmente. O valor do d encontra-se em cada um dos gréficos das figuras a

sequir.
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Figura 21 — Histograma das temperaturas do ar
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Figura 22 — Histograma da temperatura de globo
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Figura 23 — Histograma da umidade relativa do ar

180

160

140

120

100

80

Observacoes

60

40

20

Figura 24 — Histograma da temperatura radiante média

Histograma: tr
K-S d=0,06976
— Normal

7 N

10

15 20 25 30 35 40
Temperatura radiante média

87



Histograma: top
K-S d=0,07567
— Normal
140

120

100 [

80

Observagoes

60

40

) e [ ==

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Temperatura operative® C)

Figura 25 — Histograma da temperatura operativa
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Figura 26 — Histograma da sensacao térmica

As figuras 27 a 35 mostram os histogramas para as variaveis velocidade do ar
(Vva), PMV, PPD, temperatura externa (t.x), atividades (ativ), preferéncia térmica (P),
insatisfeitos opcéo A, opcdo B e opcdo C, onde o residuo maximo com relacéo a

distribuicdo normal, o d ou dmax , € maior do que o valor tabelado pelo método, o
deriico = 0,07603, logo, ndo se pode aceitar a normalidade para esse nivel de

confianca. O valor do d encontra-se em cada um dos gréficos das figuras a seguir.
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180

Histograma: PMV
K-S d=0,10075
— Normal

160

140

120

100

80

Observagdes

60

40

20

/\

Figura 28 —

-2 -1 0 1
PMV

Histograma do PMV

Histograma: PPD

K-S d=,24097
— Normal
250
200
1%
3 150
58
©
c
@
@
Q2
O 100
50
i M
0 20 40 60 80 100
PPD (%)

Figura 29 — Histograma do PPD

89



Observagoes

Histograma: tex
K-S d=,22624
— Normal
350

300

250

200

150

Observagdes

100

50

N

0 20 40 60 80 100 120

Temperatura externa’C)

Figura 30 — Histograma da temperatura externa
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Figura 31 — Histograma das atividades
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Figura 32 — Histograma das preferéncias térmicas
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Figura 34 — Histograma dos insatisfeitos - opcdo B
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Voto médio estimado (PMV) e percentagem de pessoas insatisfeitas

(PPD)

O voto meédio estimado (PMV) e a percentagem de pessoas insatisfeitas
(PPD) foram calculados a partir da equacbes 2.7 e 2.8, paginas 49 e 50, utilizando-
se as variaveis ambientais e pessoais medidas e obtidas para as 6 pessoas por
turno no prédio da extrusdo, 12 pessoas por turno no prédio da tecelagem e 17

pessoas por turno no prédio do acabamento.

Segundo a ISO 7730 (1994), a percentagem de pessoas insatisfeitas (PPD)

possui correlacionamento com a sensagdo de conforto térmico (PMV). A partir do
PMV=0, onde o PPD=5%, se houver qualquer variacdo desta sensacdo (positiva ou
negativa), havera sempre um aumento no PPD. A distribuicdo do PPD ndo é normal,
sendo assimétrica positiva, pois os dados do PPD tém a média (X) igual a 28,82, a

mediana (Md) igual a 13,57 e a moda M) igual a 9 e, para ser assimétrica positiva,

tem que seter X > Md > Mo,

A figura 36 mostra a grande dispersdo da distribuicdo das ocorréncias da
percentagem de insatisfeitos (opcdo A), onde se afirma o0 pouco correlacionamento
(R?=0,11) entre as sensacBes de conforto (S) e a percentagem de insatisfeitos

(opgéo A).
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Também se vé que ndo h& correlacdo entre opgcdo A e PMV (figura 37), pois o

R?é igual a 0,08.

Diagrama de dispersdo
Opcgéo A X PMV
Opcéo A = 0,574-0,0221*x+0,0595*x"2
R2=0,08

100,0%,
(.} 60 5,0 L
o o 00 000
E 0 0 coooR b DY AP 85 D WD
' i nz 0000000 d
< 60,0%
2
iy o ol °§oocgm o @ coo oo o
o 40,0% 0  2&ZO0M® 0 O O o c
o oax acaaMwc 0o o0 o0 o
o c o o ® 2
o |mo
20:0% 0 womd o 5
0,0% «- 5
-3 2 1 0 1 2
PMV

Figura 37 — Diagrama de dispersé&o entre os insatisfeitos (op¢éo A) e PMV
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A figura 38 mostra que a distribuicdo das ocorréncias da percentagem de
insatisfeitos (opcdo B) ndo € normal, o que se pode afirmar que ha& pouco
correlacionamento (R?=0,11) entre as sensacdes de conforto (S) e a percentagem

de insatisfeitos (opcdo B), e também a figura 39 mostra que ndo ha
correlacionamento entre opcéo B e PMV (R?=0,09).
Diagrama de dispersédo
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Figura 38 — Diagrama de dispersdo entre o0s insatisfeitos (opcdo B) e
sensacao
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Figura 39 — Diagrama de disperséo entre os insatisfeitos (opc¢éao B) e PMV
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A figura 40 mostra a grande dispersdo da distribuicdo das ocorréncias da
percentagem de insatisfeitos (opcdo C), onde se afirma o pouco correlacionamento
(R°=0,13) entre as sensacdes de conforto (S) e a percentagem de insatisfeitos

(opcdo C). Também se vé que ndo h& correlacdo entre os insatisfeitos opcédo C e

PMV (figura 41), pois o R* é igual a 0,11.

Diagrama de dispersao
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Figura 40 — Diagrama de dispersdo entre os insatisfeitos (opcdo C) e
sensacao
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Figura 41 — Diagrama de dispersao entre os insatisfeitos (op¢éo C) e PMV
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A Norma Internacional I1ISO 7730 (1994) pressupde que os resultados obtidos
pela aplicacdo da equacdo do PMV devam ser compativeis com as sensacdes

relatadas pelas pessoas quando expostas a ambientes reais.

Os valores médios encontrados nos dados coletados estdo dentro dos
padrdes da ISO 7730 (1994) e sé&o:
PMV médio = 0,7
Taxa metabdlica média = 109,3W/m?
Temperatura do ar média = 24,4°C
Temperatura radiante média = 24,6°C

Velocidade do ar média = 0,11 m/s

Através da figura 42, pode-se analisar a regressao linear entre os valores do
PMV e os valores das sensacOes relatadas pelos trabalhadores. O coeficiente de

determinac&o encontrado foi de R?=0,59, e o coeficiente de correlacio foi de r=0,76.

Correlagéo entre S e PMV

S =0,0056+1,0514*x; 0,95 Conf.Int.
R2=0,59 e r=0,76

Figura 42 — Correlacdo entre o PMV e a sensacao
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De acordo com Xavier (2000), os trabalhos de Rohles (1980), Humphreys
(1992) e Ong (1995) mostram que 0s pontos mais polémicos do modelo PMV sdo os
referentes a aceitacdo dos valores existentes e tabelados para as atividades (taxa
metabdlica) e o isolamento térmico das vestimentas. Como seus valores tabelados
sdo questionaveis, torna-se esperado que a utiizacdo do PMV como um indice de
conforto térmico ndo represente realmente o encontrado em medi¢cbes de campo,

onde se possuem as verdadeiras sensacgfes de conforto térmico.

O fato de aproximadamente 41% (R2=59%) das variacdes das sensacoes

relatadas ndo serem explicadas pelo PMV pode ser devido & imprecisbes nas
variaveis consideradas, atividades e isolamento térmico das vestimentas, bem como

auséncia de outras variaveis tais como habitos, costumes, aclimatacao, entre outras.

Relacdo das sensag0des e das variaveis coletadas

Como o PMV representou moderadamente uma significativa relacdo com as
sensacdes térmicas obtidas, € necessario, com as variaveis utilizadas, procurar um
modelo analitico que melhor represente as sensacdes térmicas dos trabalhadores

em atividade.

Em casos reais, a condicdo de dependéncia é prejudicada, pois a roupa

utilizada no periodo analisado ndo é padronizada, sendo assim as pessoas buscam

se vestir de maneira adequada para se adaptarem & condi¢cdes externas.
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Varios modelos de regressdo foram testados, sendo o modelo de regresséo
linear multipla utilizado representado pela seguinte expressao:

Yp =B, +BX; +B,;X; +&
onde : Yp = sensacéo predita de conforto térmico;

B, = intercepto;

B, = parametro da regresséo para X ;

X, = valor da variavel;

B, = parametro da regresséo para X.,;

X, = valor da variavel;

e = erro do modelo de regresséo.

Efetuando—se a andlise da regressdo mdltipla, obteve-se a seguinte
expressao:

S =-5369-0,850ta - 0,546UR +1,072tg + 0,919Va +1169Clo + 0,004 Ativ
onde S: sensacao predita de conforto térmico

ta: temperatura do ar (°C);

UR: umidade relativa (%);

tg: temperatura de globo (°C)

Va: velocidade do ar (m/s);

Clo: roupa;

Ativ: atividades desempenhada (W/m?).

As estatisticas referentes aanalise estdo na tabela 8.



Tabela 8 — Resumo das estatisticas do modelo de regressao

ESTATISTICAS
Coef. de correlacdo multiplo, r 0,81
Coef. de determinacéo, R2 0,66
Coef. de determinagdo R? ajustado 0,65
NUmero de observacdes 320
Erro padréo 1,04

Foi aplicado um teste de significancia no modelo para verificar se ha
correlacionamento entre as varidveis. O resultado do teste (andlise de variancia —

ANOVA) encontra-se na tabela 9.

Tabela 9 — Teste de significAncia do modelo de regresséo

ANOVA
G.L. SQ MQ Feal Significancia
Regressao 6 300,87 50,14 101,54 0,00
Residuo 313 154,57 0,49
Total 319 455,44

Pela tabela 9 observase que o F.y € igual a 101,54 e comparando com 0O
valor critico Fap que € igual a 2,23, vé-se que 0 ka > Rap, conclui-se, entdo, com
100% de confianca que existe relacdo linear entre a varidvel dependente (S) e as

variaveis independentes.

Para verificar a importancia de cada uma das varidveis explicativas para o
modelo, foi feito o teste de significancia dos coeficientes parciais de regresséo. Os

resultados deste teste encontram -se na tabela 10



Tabela 10 — Teste de significancia dos coeficientes parciais

Parametros daregressao
Coef. Erro Padrdo Estatistica t Significancia

Intersecéo -5,369 1,035 -5,188 0,701
ta -0,860 0,240 -3,576 0,000
UR -0,546 0,482 -1,132 0,258
tg 1,072 0,240 4,460 0,000
Va 0,919 0,529 1,736 0,084
Clo 1,169 0,684 1,710 0,088
Ativ 0,004 0,005 0,720 0472

Pelos dados da tabela 10, verificase que os valores da estatistica t., para as
variaveis ta, tg, Va, Clo sdo maiores (em mddulo) do que o valor critico tg, que é
igual a 1,65, logo estes parametros parciais de regressao sdo validos. As variaveis
UR e Ativ possuem valores da estatistica tap menor do que O tca, logo estes

parametros ndo sao validos, devendo ser retirados da equacéo.

Refazendo os célculos sem as variaveis UR e Ativ, temos a seguinte equagéo

para a regressao multipla:
S=-568-0,93ta+115tg+093Va+123Clo
onde S: sensacao predita de conforto térmico
ta: temperatura do ar (°C);
tg: temperatura de globo (°C);
Va: velocidade do ar (m/s);

Clo: roupa.

As estatisticas referentes aanalise estdo na tabela 11.
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Tabela 11 — Resumo das estatisticas do modelo de regressao

ESTATISTICAS
Coef. de correlacdo multiplo, r 0,81
Coef. de determinacéo, R2 0,66
Coef. de determinagdo R? ajustado 0,65
NUmero de observacdes 320
Erro padréo 0,70

O teste ANOVA foi aplicado para verificar se ha correlacionamento entre as

variaveis, o resultado do teste encontra-se na tabela 12.

Tabela 12 — Teste de significancia do modelo de regresséo

ANOVA
G.L. SQ MQ Fea Significancia
Regressao 4 300,12 75,03 152,16 0,00
Residuo 315 155,32 0,49

Total 319 455,44

Pela tabela 12 observa-se que o0 F¢y € igual a 152,16 e comparando com 0O
valor critico Fan que € igual a 2,60, vé-se que 0 Fka > Rab, conclui-se, entdo, com
100% de confianca que existe relacdo linear entre a variavel dependente (S) e as

variaveis independentes.

Foi realizado o teste de significancia dos coeficientes parciais de regressao.

Os resultados deste teste encontram-se na tabela 13.

Tabela 13 — Teste de significéncia dos coeficientes Earciais

Parametros daregressao
Coef. Erro Padrdo Estatistica t Significancia

Intersecao -5,678 0,558 -10,183 0,000
ta -0,926 0,229 -4,046 0,000
tg 1,152 0,225 5,124 0,000
Va 0,932 0,525 1,776 0,077

Clo 1,232 0,654 1,884 0,060
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Pelos dados da tabela 13, verifica-se que o0s valores da estatistica tcy, para

todas as variaveis sdo maiores (em mddulo) do que o valor critico tiap, que € igual a

1,65, logo estes parametros parciais de regressao sao validos.

O gréfico da figura 43 apresenta a correlacdo das sensacbes preditas e as

sensacdes observadas.

Valores observados

Correlac&o entre os valores da
sensagdo observada e os valores previstos
R2=0,66 e r=0,81

Valores preditos

2 3

™, 95% confidence

Figura 43 — Correlagdo entre as sensacOes observadas e as sensacgdes

preditas

O valor do coeficiente de determinagéo calculado pelo modelo de regressao

multipla € de R2=0,66, enquanto que a relacdo entre o PMV e a sensacao térmica é

R?=0,59. A equacdo da reta de ajustamento do modelo de regressdo passa pela

origem.

O modelo de regressdo multipla € composto pela sua equacédo de regressdo e

de algumas propriedades, tais como a normalidade dos residuos; média zero dos

residuos; homocedasticidade dos residuos; variaveis independentes nao aleatérias;
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niamero de observacdes maiores que 0 numero de coeficientes estimados; relacdo
linear entre as varidveis dependentes e independentes;, ndo ha “outliers” (valores

aberrantes).

Andlise das propriedades:

Conforme a figura 44, os residuos seguem uma distribuicdo normal.

Gréfico da normalidade dos residuos

Valor Normal esperado

Residuos

Figura 44 — Grafico da normalidade dos residuos

A tabela 14 mostra as estatisticas para os residuos encontrados, onde se vé

gue a média é zero.

Tabela 14 — Estatisticas para os residuos encontrados
Estatisticas

Residuos Residuos padronizados
Minimo -2,8267 -4,0255
Maximo 3,2653 3,0774
Média 0,0000 0,0000

Mediana 0,0205 0,02914




Pela figura 45, pode-se visualizar a relagdo dos residuos

preditos, sua homocedasticidade (mesma variancia para os residuos).

Correlagéo entre os valores preditos
e os residuos

Residuos = -1,3808E-9-3,3014E-9*x; 0,95 Pred.Int.
R?=0,00 e r=0,00

Residuos

Preditos

Figura 45 — Grafico da homocedasticidade dos residuos

Para confimar a nao aleatoriedade das variaveis
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com os valores

independentes, fez-se

necessario construir o grafico onde se mostra 0 ndo correlacionamento entre 0s

residuos do modelo com as variaveis ta (figura 46) , Va (figura 47), tg (figura 48) e

Clo (figura 49).

Correlagdo entre os residuos e ta

Residuos = -2,3547E-9-5 4919E-11%; 0,95 Conf.Int.
R2=0,00 e r=0,00

iduos

Resit

Figura 46 — Correlagao entre os residuos do modelo e ta
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Correlagéo entre os residuos e Va

Residuos = -1,7587E-9-1,7987E-8*; 0,95 Conf.Int.
R2=0,00 e r=0,00
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Figura 47 — Correlagado entre os residuos do modelo e Va

Residuos

Correlagéo entre os residuos e tg
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Figura 48 — Cormrelacgao entre os residuos do modelo e tg

Residuos

Correlagéo entre os residuos e Clo
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Figura 49 — Correlacao entre os residuos do modelo e Clo
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O numero de observagdes utilizadas foi 320, e os nimeros de coeficientes a
serem estimados s&o cinco, ou seja, sdo0 menores que o numero de observacoes,

logo satisfaz uma das propriedades da regressao multipla.

O modelo encontrado pela regresséo linear mdiltipla € o melhor ajuste do
modelo, se comparado com o modelo do PMV. No modelo encontrado, 66% das
variagbes ocorridas nas sensacfes sao explicadas pelo modelo, enquanto que se

utilizar o modelo do PMV, apenas 59% sé&o explicadas pelo modelo.

Tabela 15 — Estatisticas para os residuos encontrados

Estatisticas
PMV Sensacdes preditas

Minimo -1,80 -1,71
Maximo 291 3,26
Média 0,66 0,70
Desvio-padréo 0,76 0,97
Variancia 0,87 0,94
Mediana 0,48 0,59
Observacoes 320 320
Tcal 17,04

Ttab 1,65

As médias encontradas na tabela 15 para o PMV e as sensagdes preditas ndo
diferem estatisticamente, uma vez que o valor critco € maior que o valor calculado

(tea =17,57 > tiyp = 1,654) para o teste das igualdades das médias.

A figura 50 mostra o grafico comparativo das temperaturas internas com as

temperaturas externas encontradas durante o periodo da coleta dos dados nas trés

edificacbes estudadas, onde se pode ver que as temperaturas internas sdo bem

mais elevadas do que as temperaturas internas.
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Gréfico comparativo da temperatura interma
com a temperatura extera dos prédios
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Figura 50 — Comparagéo entre as temperaturas internas e externas nas trés

edificacbes estudadas.

Percepcao térmicarespondida pelos trabalhadores

Indiferentemente dos turnos, no prédio da extrusdo, os trabalhadores exercem
suas atividades em pé, com excegcdo de alguns horarios. Os auxiliares exercem
atividades sentadas, providenciando a troca das laminas das extrusoras, nao
possuindo horario fixo de troca de laminas. No prédio da tecelagem,
indiferentemente de turnos, as funcBes na sua maioria sdo realizadas em pé. No
prédio do acabamento, as atividades sdo realizadas de diferentes maneiras: em pé
parado, em pé caminhando e sentados. Registrou-se no instrumento de pesquisa a
posicdo dos trabalhadores. Nas tabelas do Anexo C, encontram-se o perfil e as

preferéncias e sensacfes térmicas dos trabalhadores nos trés prédios.

Segundo Lida (1990), as caracteristicas da populacdo brasileira trabalhadora

€ de 26 anos, uma estatura de 167,0 cm e uma massa corporal de 63 kg. As tabelas
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do Anexo C mostram que os trabalhadores analisados estédo dentro do padrdo, pois
possuem uma idade média de 34,6 anos (desvio padrédo de 9,1 anos); uma estatura
de 172,2 cm (desvio-padrdao de 6,6cm) e uma massa corporal de 69,4 kg (desvio
padrdo de 9,0kg), ver Anexo C. Os trabalhadores em geral, apesar de serem
considerados dentro do padrdo, por causa do desvio padrdo sdo, em média, mais

velhos, mais altos e mais pesados.

Na tabela de 16, encontram-se as preferéncias térmicas dos trabalhadores.

Tabela 16 — Opinido em relagcao atemperatura

TEMPERATURA FREQUENCIA
Toleravel 91,0%

Um pouco toleravel 4,2%

Dificil de tolerar 3,6%

Muito dificil de tolerar 1,2%

TOTAL 100,0%

Conforme a tabela 16, 91,0% dos entrevistados acham o ambiente com

relacdo @demperatura perfeitamente toleravel.

Nas tabelas de C9 a C134, do Anexo C, encontram-se as preferéncias e

sensaces térmicas dos trabalhadores relacionadas diariamente.



CONCLUSAO E RECOMENDAGOES FINAIS

Este trabalho avalia a situacdo de conforto térmico dos trabalhadores de uma
indastria téxti, em ambientes ndo condicionados, através de uma pesquisa de

campo realizado no local de trabalho. Através de questionarios, se procurou

conhecer qual a sensacdo e a preferéncia térmica de cada trabalhador na
realizacdo de suas atividades, consequentemente, também foram coletadas as
varidveis ambientais internas e externas, todos os procedimentos realizados foram
baseados nas normas internacionais da ISO, relacionados ao conforto térmico.
Procurou-se, também, enfocar varios aspectos relativos a situacdo de conforto

térmico verificada em trés ambientes internos da empresa: o prédio da extrusdo, o

prédio da tecelagem e o prédio do acabamento.

O trabalho obedeceu a cinco etapas distintas: o planejamento, a criagdo de
instrumentos e o treinamento junto com os trabalhadores para que os resultados
fossem os mais reais possiveis, a pesquisa de campo e, por fim, a analise dos dados

coletados.

A esfatistica mostrou-se um instrumento de grande valia nesse trabalho. Por

intermédio dessa ferramenta, fez-se a andlise dos dados obtidos e determinou-se



uma equacdo que melhor representasse as sensacgfes térmicas dos trabalhadores
em atividades. Durante a realizacdo da pesquisa, foi possivel verificar que o ser
humano tem suas limitagbes quanto as suas sensacOes e preferéncias, mesmo
tendo um sistema termorregulador apurado como definem algumas bibliografias.
Ndo é, realmente, o que se pode afirmar num ambiente industrial. Em determinadas
ocasides, percebia-se que os trabalhadores ndo estavam em conforto, mas, mesmo
assim, respondiam que o ambiente estava perfeitamente confortavel (91%), ou que,
apesar de o ambiente estar quente, respondiam que aceitavam as condicdes
térmicas. Alguns aspectos podem ser levados em consideragao:

7

a escala de 7 pontos é um tanto complexa, e os limites de entre morno,
levemente morno e fresco, levemente fresco, para um trabalhador
exercendo sua atividade, fica dificil definir com convicgdo suas sensacdes e
preferéncias;

como define a ISO 7730 (1994), “conforto térmico € uma condicdo da
mente”, o lado psicolégico do ser humano representa muito, na hora que
eram respondidas as questbes, pbde-se observar durante as entrevistas
gue mesmo trabalhando em um ambiente ndo tdo confortavel
termicamente, os trabalhadores sentiam-se bem em relacdo ao trabalho

gue praticavam.

Na cidade, onde estd localizada a industria estudada, a economia concentra-
se na agricultura. Em pequenas propriedades rurais, como o relevo da regido é
bastante acidentado, quase ndo ha lavouras mecanizadas, prevalecendo o trabalho
bracal nas propriedades. Isso faz com que as pessoas procurem melhores

condicbes de trabalho, e, nesse caso, na Industria Téxtil.



A minoria que consegue trabalho se sente privilegiada, independente de o
ambiente da fabrica ter algum problema com a temperatura ou néo, pois trabalham
em um local que lhes da seguranca de emprego e um ganho todo més, o que na

agricultura eles néo teriam.

A Industria Téxtil Oeste oferece véarias vantagens aos seus empregados tais
como escola e estudo gratuito, assisténcia médica e odontoldgica, cestas basicas,
clube social e auxilio para aquisicdo da casa propria. Isso interfere na questdo
psicolégica dos trabalhadores, até na hora de respondem se o ambiente em que

trabalham é toleravel, ou no como aceitam o ambiente.

No intimo, os trabalhadores se questionam “Pode até ser dificl de aceitar a
temperatura do ambiente, mas onde conseguir um trabalho semelhante em Mondai,

e com tantas vantagens?”

A pesquisa realizada por Fanger em 1970 em camara climatizada com
pessoas treinadas e com apenas uma pergunta relativa a sensacdo pode ter sido
importante para que outras pesquisas fossem realizadas na area de conforto
térmico. Mesmo criticada por varios autores que afirmam que a pesquisa realizada
por Fanger em camaras climatizadas ndo condiz com a realidade, essas afirmacoes
podem ser corretas na medida que se analisam alguns itens que podem ser
observados durante a pesquisa:

na industria estudada, a roupa ndo é padronizada, e os trabalhadores

procuram se vestir de maneira adequada para se adaptarem & condicdes



externas, e existe uma diferenca de temperatura no interior dos ambientes
para temperatura exterior;

os ambientes industriais geralmente sdo mais quentes, e o trabalhador, em
constantes movimentos, produz mais calor, e muitas vezes os ambientes

nao sdo projetados para a dispersao desse calor.

O modelo do PMV/IPPD adotado pela ISO 7730 (1994) representou
moderadamente uma significativa relacdo com as sensacBes térmicas obtidas,

sendo encontrado um coeficiente de determinagdo da ordem de R2=0,59.

Determinou-se, entdo, um modelo analitico através de regressdo mudltipla que
melhor representasse a relacdo das sensacOes térmicas, onde se encontrou a
equacdo S=-568-0,93ta+115tg+093va+123Clo, com um coeficiente de
determinacdo da ordem de R2=0,66, que € 0 mais adequado para o tipo de caso em
estudo devido a condicdo de dependéncia ser prejudicada, pois a roupa utilizada
pelos trabalhadores no periodo analisado nédo era padronizada. As pessoas buscam

se vestir de maneira adequada para se adaptarem & condigdes externas.

O presente trabalho realizado na Industria Téxtl Oeste Ltda. constatou que
existe uma necessidade da adequacdo de algumas normas da ISO para a realidade
brasileira, pois nosso Pais é muito extenso e possui diversas culturas, sendo assim,
a ISO 9920, relatva ao isolamento térmico da vestimenta e ao tipo de tecido
utilizado, poderia ser complementada, porque nem toda camisa de manga curta ou
calca de tecido leve possuem o mesmo tecido. Também h& uma necessidade de

reavaliar o questionario da ISO 10551 que recomenda 0 mesmo questiondrio para



todas as pesquisas sem conhecer a realidade de cada caso. Essas mesmas
constatacdes também foram detectadas pelo trabalho realizado por Hackenberg e

Xavier, ambos em 2000.

Recomenda-se, entdo, a criacdo de um banco de dados para cada regido
brasileira a fim de se criar um banco de dados nacional que at¢ o momento €&
incipiente. Até o0 momento s6 uma parte da federagdo foi alvo de pesquisa na area

de conforto.

Sugere-se, também, que seja feita a andlise envolvendo a carga mental do
trabalho sobre as pessoas pesquisadas e ainda que se levem em consideracdo as
caracteristicas geograficas e de clima para cada local com o fim de caracterizar os
habitos e os costumes da populacdo estudada. As normas resultantes desses
estudos servirdo para fornecer subsidios necessarios aos profissionais responsaveis
pelos projetos das edificacbes a fim de que possam desenvolvé-los de forma a
satisfazer as necessidades de conforto para seus ocupantes e diminuir assim, o
consumo de energia, reduzir custos e melhorar a qualidade de vida dos <erec

humanos.
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ANEXOS



ANEXO A - QUESTIONARIOS

PESQUISA DA SENSACAO DA TEMPERATURA PARA FUNCIONARIOS DA
INDUSTRIA TEXTIL OESTE LTDA.

Data da Pesquisa: / /

1.Sexo.__ M_F 2. ldade: anos;

3. Escolaridade:

1. Analfabeto

____ 2. Ensino Fundamental Incompleto
___ 3. Ensino Fundamental Completo
____ 4. Ensino Médio Incompleto
____ 5. Ensino Médio Completo

____6. Nivel Superior Incompleto
____7. Nivel Superior Completo

4. Estado Civil: ___ 1 Solteiro; ____2Casado; ___ 3 Outro:
5. Peso: _ Kg. 6. Altura:
7. Turno de Trabalho. Diurno Noturno

8. Durante a realizacao de suas tarefas na fabrica, qual é a temperatura que mais o
atrapalha?

___1calor

__ 2.Frio

_____3.Calor e Frio

_____4.Calor e Frio ndo atrapalham

9.Quanto ao ruido (barulho), vocé considera:
_____ 1. Muito Alto

____2.Alto

_____3.Bom

10.Quanto alluminagéo, vocé considera:
_____1. Muito Forte

____2.Boa

____ 3. Muito Fraca

11.Das variaveis abaixo, qual mais o atrapalha no exercicio de suas atividades:
____1.Temperatura

____2.Ruido (barulho)

3. lluminacéo

Obrigado Pela Colaboragéo.



PESQUISA DA SENSACAO DA TEMPERATURA PARA FUNCIONARIOS DA
INDUSTRIA TEXTIL OESTE LTDA.

Prezado colaborador: Vocé esta sendo convidado a participar de uma pesquisa cientifica
sobre as condi¢bes de conforto na industria. Através de sua participagdo sincera, teremos
condicbes de determinar e estabelecer as condi¢cdes térmicas apropriadas para seus
desempenhos durante as atividades.

Data da Pesquisa: Setor:
Nome:
1. Idade: 2. Sexo: 3. Altura: 4. Peso:
5. Escolaridade:
1. Analfabeto 2. Ensino Fundamental Incompleto
3. Ensino Fundamental Completo 4. Ensino Médio Incompleto
5. Ensino Médio Completo 6. Nivel Superior Incompleto
7. Nivel Superior Completo
6. Estado Civil: 1. Solteiro;
2. Casado;
3. Outro:
7.Turno de Trabalho. ___ Diurno ____ Noturno

8. Qual a sua atividade no setor?

9. Como vocé realiza suas atividades? 1.Sentado
2.Empé
3.0utro
10. Este ambiente, na sua opinido, em relagcao atemperatura, é:
1. perfeitamente toleravel 2. um pouco dificil de tolerar
3. dificil de tolerar 4. muito dificil de tolerar, intoleravel

11. Marque um X ao lado da peca de roupa que vocé estiver usando no momento.

MedicOes Manha Tarde
9h 10h 11h [13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h

Sapato/ténis
Sandaliakthinelo
Botina

Meias

Luvas

Camiseta regata
Camiseta manga curta
Camiseta manga longa
Vestido com manga
Vestido sem manga
Blusédo fino

Bluséo grosso
Jaguetdo/ japona leve
Jaquetdo/ japona grossa
Bermuda

Calca tecido fino

Calca tecido
grosso/forrada

Calca jeans

Calca moleton
Macac8&o

Boné




12. A sua sensagao térmica neste momento é:.

Medicdes

Manha

Tarde

9h

10h

11h

13h

14h

15h

16h

17h

18h

19h

Quente

Morno

Levemente Morno

Neutro

Levemente Fresco

Fresco

Frio

13. Como vocé gostaria de estar se sentindo neste momento?

MedicGes

Manha

Tarde

9h

10h

11h

13h

14h

15h

16h

17h

18h

19h

Muito mais Quente

Mais Quente

Pouco mais Quente

Nem mais Quente nem mais Frio

Pouco mais Frio

Mais Frio

Muito mais Frio

14. Como vocé considera o ambiente neste momento:

Medicdes

Manha

Tarde

9h

10h

11h

13h

14h

15h

16h

17h

18h

19h

Confortavel

Um pouco Confortavel

Desconfortavel

Muito Desconfortavel

Extremamente Desconfortavel

15. Levando em conta sua preferéncia pessoal, vocé aceita ou ndo aceita as condi¢des térmicas do

ambiente neste momento:

Medicdes

Manha

Tarde

9h

10h

11h

13h

14h

15h

16h

17h

18h

19h

Aceita

Nao Aceita




ANEXO B — Variaveis coletadas entre os dias 02/05/2002 e 02/06/2002

TABELA B1 - Médias por medicdo— prédio da extrusao, tecelagem e acabamento

Horas
09:00
10:00
11:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
09:00
10:00
11:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
09:00
10:00
11:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00

ta
21,7
22,6
23,5
25,1
25,1
25,0
25,0
249
23,6
23,4
23,6
24,8
25,4
29,6
30,1
30,8
31,4
28,4
28,0
25,9
20,9
21,5
22,4
28,7
29,6
29,7
29,0
27,4
25,9

UR
76,0%
74,0%
68,0%
61,0%
62,0%
60,0%
60,0%
61,0%
69,0%
70,0%
68,0%
63,0%
61,0%
46,0%
43,0%
41,0%
41,0%
51,0%
52,0%
57,0%
70,0%
70,0%
68,0%
44,0%
41,0%
43,0%
46,0%
52,0%
57,0%

tr
21,6
22,6
23,4
25,1
25,1
25,0
25,3
24,9
23,7
23,3
23,8
25,0
25,8
30,0
30,5
31,1
31,7
28,5
28,4
26,1
21,1
21,7
22,6
29,0
29,8
29,9
29,3
27,4
26,0

tg
21,6
22,6
23,4
25,1
25,2
25,1
25,3
24,9
23,7
23,7
23,9
25,1
25,6
29,9
30,5
30,9
31,7
28,5
28,4
26,1
21,1
21,8
22,6
29,0
29,8
29,9
29,3
27,4
26,0

Va
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
04
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,1
0,2
0,1
0,3
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,1
0,2

tex
18,6
19,7
20,2
22,6
21,1
22,0
22,0
21,2
20,1
19,6
19,4
20,5
21,7
24,0
25,9
27,1
27,5
25,9
23,2
20,5
15,9
17,1
18,2
26,7
27,5
27,1
25,9
22,4
20,5

Clo
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

PMV
01
03
05
09
09
038
038
038
06
05
05
06
09
18
2,0
21
22
15
15
09

0,2
0.2
01
16
18
18
17
13
10

PPC
54
7.3

10,3

20,3

20,5

19,4

20,1

18,4

11,4

10,9

11,0

13,7

22,1

69,3

74,8

80,7

86,2

53,4

51,3

23,9
56
5,7
55

56,6

66,5

68,6

60,3

39,9

24,5

S
0,0
0,0
1,3
1,3
2,5
1,3
1,0
0,3
0,5
0,5
1,3
2,0
0,9
1,8
18
1,3
2,3
1,8
1,0
1,2

-0,8
-0,8
2,3
0,3
1,3
2,0
1,7
1,2
1,0

P Opgéo A
05 66,67%
05 66,67%
02 3333%
12 33,33%
1,2 100,00%
12 33,33%
12 66,67%
1,2 100,00%
0.8 50,00%
0.8 50,00%
15 83,33%
1,7  83,33%
1,2 100,00%
-,7 100,00%
1,7 100,00%
1,7  83,33%
1,7  8333%
18 83,33%
13  83,33%
12  8333%
03 66,67%
02 3333%
0,3 100,00%
0,8 100,00%
0,8 100,00%
1,0 100,00%
12  83,33%
0,7 66,67%
08 66,67%

Opcéo B
66,67%
66,67%
66,67%
66,67%

100,00%
66,67%
83,33%

100,00%
50,00%
50,00%
91,67%
91,67%

100,00%

100,00%

100,00%
91,67%
91,67%
91,67%
91,67%
91,67%
83,33%
91,67%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%
91,67%
83,33%
83,33%

Opgéo C
66,67%
66,67%
50,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%
50,00%
50,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%
83,33%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%
83,33%
83,33%

Top
21,19
21,32
21,54
21,77
21,75
21,81
21,73
21,83
21,45
21,34
21,62
23,04
22,20
22,94
22,75
23,77
24,46
23,26
22,70
23,05
21,48
21,98
21,94
22,97
23,21
22,99
23,53
22,95
22,67

Ativ
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116

Preditos
0,30
0,03
0,12
0,58
0,71
0,69
0,92
0,55
0,36
0,55
0,64
1,20
0,95
2,03
2,23
2,12
2,56
1,59
1,80
1,20
-0,04
0,40
0,35
1,82
1,91
1,91
1,96
1,21
1,00




Continuagéo

Horas ta UR tr ta Va _ tex Clo PMV__PPC S P _Opcdo A OpcdoB OpcdoC Top Ativ__ Preditos
19:00 24,5 60,0% 24,8 24,7 02 18,6 05 0,6 13,7 10 08 66,67% 83,33% 83,33% 22,37 116 0,81
09:00 21,0 70,0% 21,1 21,1 01 159 o5 -01 52 -10 08 100,00% 100,00% 100,00% 21,29 116 -0,21
10:00 21,1 69,0% 21,2 21,2 00 159 05 01 51 -10 08 50,00% 75,00% 83,33% 21,34 116 -0,19
11:00 21,4 70,0% 21,5 21,5 01 16,7 05 00 51 03 03 6667% 83,33% 83,33% 21,40 116 -0,12
13:00 22,2 75,0% 22,1 221 01 171 05 02 02 10 0,7 66,67% 83,33% 66,67% 21,47 116 -0,10
14:00 22,8 70,0% 229 229 01 174 05 04 04 10 0,7 66,67% 83,33% 66,67% 21,41 116 0,24
15:00 21,6 79,0% 21,6 21,6 01 174 05 01 01 02 0,7 8333% 91,67% 100,00% 21,27 116 -0,12
16:00 22,0 77,0% 22,1 22,1 01 17,8 05 02 02 02 0,7 8333% 91,67% 100,00% 21,51 116 0,13
17:00 23,1 73,0% 23,2 232 01 17,8 o5 05 0%t 00 0,7 100,00 100,00% 100,00% 21,40 116 0,31
18:00 22,6 74,0% 226 22,6 01 18,2 05 03 03 02 0,7 8333% 91,67% 100,00% 21,46 116 0,10
19:00 22,8 74,0% 228 22,8 01 17,8 05 04 04 02 07 8333% 91,67% 100,00% 21,48 116 0,14
09:00 23,8 73,0% 24,0 241 01 194 05 06 11,4 03 0,7 8333% 91,67% 100,00% 21,91 116 0,76
10:00 24,7 68,0% 25,0 250 01 20,9 05 08 174 10 0,0 0,00% 50,000 33,33% 21,97 116 0,90
11:00 25,0 68,0% 25,3 253 02 205 05 08 189 10 03 0,00% 50,000 33,33% 22,27 116 1,02
13:00 27,2 61,0% 27,4 27,4 01 24,8 05 14 444 10 -0 0,00%  50,00% 100,00% 22,22 116 1,33
14:00 27,4 61,0% 27,6 27,6 01 24,8 05 14 455 10 -0 0,00%  50,00% 100,00% 22,14 116 1,37
15:00 26,8 63,0% 26,9 26,9 01 244 05 13 381 10 -0 0,00%  50,00% 100,00% 22,08 116 1,12
16:00 26,4 70,0% 26,6 26,6 02 23,2 05 12 32,8 10 -1,0 100,00% 100,00% 100,00% 22,73 116 1,28
17:00 26,8 68,0% 27,1 27,0 03 224 05 12 348 10 08 3333% 66,67%  83,33% 23,42 116 1,50
18:00 26,3 70,0% 26,5 26,5 05 21,3 05 11 289 10 0,8 8333% 91,67% 100,00% 23,81 116 1,49
19:00 25,4 70,0% 25,7 25,7 04 20,2 05 08 195 10 0,8 8333% 91,67% 100,00% 23,16 116 1,35
09:00 24,5 72,0% 24,7 24,7 01 194 05 08 18,7 05 0,0 50,00% 75,00% 50,00 21,65 116 0,77
10:00 24,9 70,0% 25,2 252 02 205 05 08 18,8 05 0,0 50,00% 75,00% 50,00% 22,18 116 1,01
11:00 26,3 68,0% 26,6 26,6 01 224 05 12 335 1,7 0,0 50,000 75,00% 50,00% 22,20 116 1,30
13:00 30,5 54,0% 30,7 30,7 01 27,9 05 21 816 20 -1,0 100,000 100,00% 100,00% 22,76 116 2,09
14:00 30,7 54,0% 30,1 30,9 01 27,9 05 21 788 20 -1,0 100,00% 100,00% 100,00% 22,80 101 2,12
15:00 30,6 55,0% 30,8 30,8 01 275 05 21 821 30 -1,0 100,000 100,00% 100,00% 23,35 116 2,17
16:00 29,7 60,0% 29,9 299 01 26,3 05 19 740 30 -1,0 100,00 100,00% 100,00% 22,85 116 1,94
17:00 29,2 64,0% 29,4 29,4 02 244 05 18 683 20 -0 50,00% 75,00% 100,00% 23,36 116 1,91
18:00 30,2 59,0% 30,5 30,5 01 23,2 05 21 799 17 41,0 3333% 66,67% 100,00% 22,79 116 2,16
19:00 29,0 62,0% 29,2 29,2 01 221 05 18 66,2 17 -10 3333% 66,67% 100,00% 22,63 116 1,77
09:00 26,0 73,0% 26,4 26,4 00 21,5 05 12 34,0 18 0,3 100,00 100,00% 100,00% 21,47 116 1,28
10:00 26,5 70,0% 26,7 26,7 01 22,1 o5 12 370 20 0,3 100,00% 100,00% 100,00% 21,99 116 1,20
11:00 27,0 68,0% 27,2 27,2 01 22,1 05 13 420 10 0,3 100,00% 100,00% 100,00% 22,31 116 1,34
13:00 30,1 56,0% 30,4 30,4 01 241 05 20 77,7 27 08 8333% 83,33% 83,33% 23,04 116 2,14
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14:00 30,9 52,0% 31,2 31,2 01 244 05 22 846 27 08 8333% 83,33% 83,33% 23,15 116 2,31
15:00 31,4 50,0% 31,7 31,6 0,2 24,6 05 23 878 27 08 8333% 83,33% 83,33% 24,14 116 2,40
16:00 29,0 61,0% 29,3 29,3 02 22,8 05 18 650 22 0,7 8333% 83,33% 83,33% 23,35 116 1,97
17:00 28,5 61,0% 28,9 289 02 224 05 1,7 589 23 08 8333% 91,67% 83,33% 23,22 116 1,97
18:00 26,6 66,0% 26,9 269 02 21,8 05 12 350 18 08 66,67% 83,33% 83,33% 22,62 116 1,39
19:00 26,4 65,0% 26,7 26,7 03 21,6 05 11 30,7 18 08 66,67% 83,33% 83,33% 23,03 116 1,43
09:00 23,9 67,0% 23,0 230 01 19,3 05 04 88 10 00 66,67% 83,33% 66,67% 22,44 116 -0,61
10:00 24,0 65,0% 24,3 243 00 20,8 05 06 139 10 00 66,67% 83,33% 66,67% 21,50 116 0,71
11:00 24,9 63,0% 252 252 01 21,8 05 08 19,0 13 00 66,67% 83,33% 66,67% 22,00 116 0,97
13:00 29,1 53,0% 29,3 29,2 01 228 05 1,7 635 22 03 8333% 83,33% 83,33% 22,65 116 1,63
14:00 29,6 52,0% 29,7 29,7 01 233 05 18 692 22 03 8333% 83,33% 83,33% 23,00 116 1,77
15:00 29,8 51,0% 29,9 299 02 233 05 19 70,7 23 10 8333% 83,33% 83,33% 23,54 116 1,87
16:00 29,1 55,0% 29,4 29,4 01 235 05 18 655 23 10 8333% 83,33% 83,33% 22,51 116 1,86
17:00 27,8 61,0% 28,0 28,0 02 228 05 15 48,8 17 05 50,00% 66,67% 66,67% 23,01 116 1,55
18:00 25,9 66,0% 26,2 26,2 01 21,6 05 13 394 15 0,8 50,00% 66,67% 66,67% 21,47 116 1,19
19:00 25,0 66,0% 253 253 02 20,9 05 08 17,7 10 08 50,00% 66,67% 66,67% 22,44 116 1,03
09:00 22,0 74,0% 22,1 22,1 02 191 05 -05 51 -03 02 50,00% 75,00% 50,00% 21,90 116 0,21
10:00 22,6 73,0% 22,8 228 01 20,2 05 03 72 -03 02 5000% 7500% 5000% 21,41 116 0,31
11:00 24,9 66,0% 252 252 01 21,8 05 08 152 02 02 50,00% 66,67% 50,00% 22,00 116 0,98
13:00 30,5 52,0% 30,7 30,7 01 24,0 05 21 806 28 -3 100,00 100,00% 100,00% 22,75 116 2,08
14:00 29,6 58,0% 29,8 29,8 01 245 05 19 72,7 28 -3 100,00 100,00% 100,00% 22,40 116 1,87
15:00 30,8 52,0% 31,3 31,1 03 245 05 22 830 28 -3 100,006 100,00% 100,00% 24,20 116 2,43
16:00 30,2 57,0% 30,4 304 02 24,3 05 20 782 28 -3 100,006 100,00% 100,00% 23,76 116 2,14
17:00 29,8 59,0% 30,0 30,0 01 259 05 20 750 28 1,3 100,000 100,00% 100,00% 22,79 116 1,95
18:00 28,5 60,0% 29,0 286 04 224 05 16 54,0 13 13 3333% 66,67% 100,00% 24,33 116 1,84
19:00 26,1 69,0% 26,4 26,4 05 21,8 05 10 254 13 13 3333% 66,67% 100,00% 23,58 116 1,59
09:00 23,6 72,0% 23,9 239 02 20,7 05 05 106 10 0,0 8333% 83,33% 83,33% 21,88 116 0,72
10:00 25,6 66,0% 259 259 01 22,3 05 10 26,7 10 00 8333% 83,33% 83,33% 21,85 116 1,10
11:00 27,8 59,0% 28,2 28,1 01 234 05 15 509 13 0,0 100,00 100,00% 100,00% 22,25 116 1,59
13:00 32,6 48,0% 33,0 330 01 254 05 25 941 30 2,0 100,006 100,00% 100,00% 23,36 116 2,85
14:00 33,3 47,0% 338 336 02 26,3 05 26 955 30 20 100,00% 100,00% 100,00% 25,07 93 2,94
15:00 33,9 45,0% 34,0 34,1 02 26,9 05 28 982 30 20 100,00% 100,00% 100,00% 25,52 70 2,93
16:00 32,2 54,0% 325 325 02 257 05 25 942 30 20 100,00% 100,00% 100,00% 24,06 116 2,69
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17:00 31,1 58,0% 31,4 31,3 02 248 05 23 87,3 30 20 100,00% 100,00% 100,00% 23,67 116 2,32
18:00 30,0 62,00 30,3 30,2 02 241 05 20 772 23 17 8333% 9167% 8333% 23,61 116 2,10
19:00 28,6 65,0% 289 289 02 235 05 17 61,3 23 -7 8333% 9167% 8333% 23,01 116 1,85
09:00 24,0 750% 242 241 01 221 05 06 139 18 00 8333% 8333% 8333% 21,64 116 0,52
10:00 26,9 650% 27,2 272 01 232 05 13 35z 18 00 8333% 8333% 8333% 21,94 116 1,38
11:00 27,8 60,00 28,1 281 01 246 05 15 515 23 0,2 100,00% 100,00% 100,00% 22,60 116 1,65
13:00 34,0 40,0 345 344 02 271 05 29 984 30 -8 100,00% 100,00% 100,00% 25,18 70 3,18
14:00 35,0 38,0% 354 353 01 274 05 29 986 30 -8 100,00% 100,00% 100,00% 23,70 105 3,27
15:00 33,7 39,0% 33,8 339 01 272 05 27 968 30 -8 100,00% 100,00% 100,00% 25,19 70 2,86
16:00 32,0 41,0% 32,4 323 02267 05 24 90,7 30 -8 100,00% 100,00% 100,00% 24,35 116 2,64
17:00 29,7 48,0% 29,9 29,9 0,224,9 05 18 694 30 -8 100,00% 100,00% 100,00% 23,54 116 1,97
18:00 28,2 53,0% 28,5 285 0,224,6 05 15 51,1 20 418 8333% 91,67% 8333% 2343 116 1,80
19:00 27,1 57,0% 273 27,3 02 232 05 12 365 20 -18 8333% 9167% 8333% 2332 116 1,46
09:00 21,8 76,0% 216 216 01 216 05 00 55 08 01 3333% 3333% 3333% 21,90 112,2 0,32
10:00 23,2 70,0 23,3 233 01 229 05 03 79 10 01 3333% 3750% 3542% 21,98 112,2 0,35
11:00 25,3 65,0% 25,6 256 02 240 05 08 190 13 0,2 4167% 5417% 47,92% 22,71 112,2 1,14
13:00 29,3 57,0% 29,4 294 01 255 05 17 652 13 0,7 5000%  5833% 5417% 22,56 108,3 1,68
14:00 31,2 50,00 31,3 313 01 263 05 22 839 13 07 5000% 5833% 5417% 23,67 108,3 2,13
15:00 32,1 39,0% 32,3 323 02 268 05 23 890 13 08 5000% 5833% 5042% 24,61 108,3 2,55
16:00 32,1 39,0% 32,2 322 01 268 05 23 883 11 07 4167% 6250% 52,08% 23,35 108,3 2,32
17:00 30,8 46,00 30,8 30,8 01 267 05 20 781 01 08 1667%  50,00% 33,33% 23,52 108,3 1,95
18:00 28,0 55,0% 28,1 281 01 256 05 21 815 -07 03 8333% 5717% 31,25% 22,70 108,3 1,40
19:00 25,8 64,0 26,0 26,0 00 245 05 10 252 -07 00 8333% 5417% 31,25% 22,03 108,3 0,99
09:00 21,2 79,0% 21,2 212 01 21,1 O5 -01 56 13 02 7500%  7500% 7500% 21,48 112,2 0,25
10:00 23,0 74,0% 23,1 231 00 228 05 04 84 10 O3 6667% 7083% 68,75% 21,52 112,2 0,24
11:00 26,0 66,0 26,2 262 01 243 05 10 268 18 04 7500% 7917% 77,08% 21,95 112,2 1,06
13:00 30,9 44,0% 31,0 31,0 02 26,8 05 21 805 22 -3 7500% 75,00%  75,00% 24,02 114,1 2,15
14:00 32,4 40,0% 32,7 326 01 273 05 24 921 23 13 7500% 7500% 75,00% 23,87 114,1 2,56
15:00 32,6 39,00 329 328 01 273 05 25 931 23 43 7500%  7500% 7500% 24,00 114,1 2,61
16:00 32,6 39,0 32,8 328 02 278 05 25 932 23 43 7500%  7500% 7500% 24,79 114,1 2,70
17:00 32,5 40,00 32,7 32,7 01 276 05 25 92,7 23 -3 7500%  7500% 7500% 23,88 114,1 2,58
18:00 27,6 58,0% 28,0 280 O1 268 05 05 14 09 08 4167%  5833% 50,00% 22,75 114,1 1,72
19:00 26,9 62,00 27,0 27,0 02 253 05 05 12 09 08 4167%  5833% 50,00% 22,73 114,1 1,23
09:00 23,1 80,0% 23,2 232 02 225 05 02 77 09 03 4167% 4583% 43,75% 21,99 1122 0,41
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10:00 25,2 72,0% 253 25,3 01 23,2 05 08 203 09 03 4167T% 45,83%  43,75% 22,26 112,2 0,81
11:00 25,8 75,0% 259 259 01 24,3 05 10 27,7 08 03 4167% 45,83%  43,38% 21,99 112,2 0,91
13:00 29,9 55,0% 29,8 29,9 02 26,8 05 19 705 21 08 7500% 79,17%  77,08% 23,87 112,2 1,83
14:00 30,9 52,0% 30,9 309 05 27,6 05 21 799 23 09 8333% 83,33% 83,33% 25,64 112,2 2,33
15:00 31,2 50,0% 31,3 31,2 02 285 05 22 80,1 23 09 8333% 83,33% 83,33% 23,96 112,2 2,09
16:00 31,0 51,0% 31,1 31,1 03 284 05 21 820 21 09 7500% 7917%  77,08% 25,01 112,2 2,33
17:00 29,8 62,0% 29,7 29,7 02 275 05 19 711 08 05 4167% 62,50% 52,08% 23,67 112,2 1,68
18:00 27,2 79,0% 27,3 27,3 01 26,0 05 14 456 08 05 4167% 62,50% 52,08% 21,91 112,2 1,21
19:00 26,4 82,0% 26,5 26,5 01 251 05 12 358 08 05 4167% 62,50% 52,08% 21,98 112,2 1,05
09:00 23,6 77,0% 22,8 22,8 01 22,0 05 04 90 00 01 4167% 50,00%  45,83% 22,08 112,2 -0,61
10:00 21,8 82,0% 21,9 219 01 229 05 03 56 00 01 4167% 50,00%  45,83% 21,80 112,2 0,08
11:00 22,6 78,0% 22,6 226 00 22,3 05 03 74 00 01 4167% 50,00%  45,83% 21,39 112,2 0,05
13:00 24,6 71,0% 24,8 248 02 229 05 07 147 11 08 58,33% 58,33% 58,33% 22,49 112,2 0,88
14:00 25,6 69,0% 253 253 01 235 05 09 216 11 08 5833% 58,33% 58,33% 22,56 112,2 0,46
15:00 25,4 69,0% 256 25,6 01 23,8 05 09 356 08 08 5833% 58,33% 58,33% 21,84 112,2 0,93
16:00 25,4 71,0% 256 25,6 02 23,6 05 08 32,7 08 08 5833% 54,17% 52,08% 22,80 112,2 1,09
17:00 25,2 71,0% 253 25,3 00 23,3 05 09 337 06 0,7 5000% 4583% 43,75% 21,74 112,2 0,76
18:00 24,3 76,0% 24,4 24,4 01 231 05 0,7 150 06 0,7 4167% 45,83%  43,75% 21,85 112,2 0,59
19:00 23,0 80,0% 23,0 23,0 01 221 05 03 81 06 07 4167% 4583%  43,75% 21,78 112,2 0,20
09:00 22,1 81,0% 21,6 216 01 204 05 01 57 -15 02 66,67% 75,00% 70,83% 21,81 112,2 -0,60
10:00 21,1 88,0% 21,0 21,0 041 205 05 -01 68 -15 02 66,67% 75,00% 70,83% 21,69 112,2 -0,32
11:00 21,5 89,0% 21,5 21,5 01 20,8 05 00 60 -15 02 66,67% 75,00% 70,83% 21,66 112,2 -0,13
13:00 22,2 87,0% 22,1 22,2 01 20,1 05 02 65 -06 03 16,67% 29,17%  22,92% 21,39 114,1 0,01
14:00 22,1 88,0% 22,0 22,0 00 21,1 05 02 67 -06 03 16,67% 29,17%  22,92% 21,16 114,1 -0,17
15:00 22,6 88,0% 226 22,6 01 21,2 05 03 76 -06 03 16,67% 29,17%  22,92% 21,48 114,1 0,11
16:00 22,8 87,0% 22,8 22,8 0,1 21,3 0,5 04 89 -06 0,3 16,67% 29,17% 22,92% 21,25 114,21 0,11
17:00 22,6 88,0% 22,6 226 01 21,3 05 03 78 -06 03 16,67% 29,17%  22,92% 21,38 114,1 0,08
18:00 22,6 88,0% 22,5 22,6 01 21,2 05 03 78 -07 03 2500% 33,33% 29,17% 21,38 114,1 0,09
19:00 22,2 89,0% 22,2 222 02 211 05 02 62 -07 03 2500% 33,33% 29,17% 21,60 114,1 0,07
09:00 21,6 83,0% 21,3 21,3 01 20,1 05 01 55 -08 00 41,67% 62,50%  43,75% 21,89 1122 -0,44
10:00 21,4 84,0% 21,3 21,3 00 20,1 05 02 80 -10 01 3333% 58,33%  45,83% 21,34 112,2 -0,34
11:00 21,6 82,0% 21,5 215 01 20,3 05 00 53 -10 01 3333% 58,33%  45,83% 21,23 112,2 -0,23
13:00 23,5 76,0% 23,6 236 01 21,2 05 05 97 03 0,3 16,67% 16,67%  16,67% 21,91 1122 0,44
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14:00 24,8 72,0% 250 250 01 22,0 05 07 171 03 03 16,67% 16,67%  16,67% 22,27 112,2 0,88
15:00 24,4 73,0% 24,5 24,5 0,1 22,2 0,5 0,7 14,7 03 0,3 16,67% 16,67% 16,67% 22,03 112,2 0,63
16:00 24,3 78,0% 24,4 24,4 01 21,8 05 07 156 03 03 16,67% 16,67% 16,67% 21,68 112,2 0,57
17:00 23,1 84,0% 23,0 230 02 214 05 03 76 05 01 4167% 41,67% 41,67% 21,18 112,2 0,18
18:00 22,8 85,0% 22,8 22,8 01 21,0 05 03 11,0 0,7 0,1 50,00% 50,00% 50,00% 21,84 112,2 0,19
19:00 22,1 84,0% 22,1 22,14 00 21,0 05 02 65 05 01 4167 41,67% 41,67% 21,18 112,2 -0,08
09:00 22,0 81,0% 21,8 21,8 01 20,0 05 02 57 -11 03 2500% 54,17%  39,58% 21,33 116,0 -0,32
10:00 21,7 85,0% 21,7 21,7 01 20,3 05 01 59 -11 03 2500% 54,17%  39,58% 21,42 112,2 -0,15
11:00 22,1 84,0% 22,1 22,1 01 20,6 05 01 62 -11 03 2500% 54,17%  39,58% 21,65 112,2 -0,03
13:00 23,8 80,0% 239 239 01 215 05 06 122 05 03 3333% 45,83%  39,58% 21,89 112,2 0,48
14:00 23,9 82,0% 24,0 240 01 21,6 05 06 13,7 05 03 3333% 45,83%  39,58% 21,50 112,2 0,47
15:00 24,2 83,0% 24,2 24,2 00 21,7 05 07 158 05 03 3333% 45,83% 39,58% 21,47 112,2 0,42
16:00 23,5 85,0% 23,4 234 01 21,6 05 05 10,3 05 03 3333% 45,83% 37,50% 21,79 112,2 0,20
17:00 22,5 86,0% 22,4 224 01 215 05 03 68 05 03 3333% 45,83% 39,58% 21,61 112,2 -0,04
18:00 22,7 86,0% 22,6 22,6 01 21,2 05 03 74 -02 03 3333% 45,83%  39,58% 21,58 112,2 0,00
19:00 22,3 87,0% 22,2 22,3 01 20,8 05 02 67 -02 03 3333% 45,83%  39,58% 21,38 112,2 0,01
09:00 22,2 87,0% 22,1 22,1 01 20,7 o5 03 71 -01 03 16,67% 20,83%  18,75% 21,05 112,2 -0,15
10:00 22,3 87,0% 22,4 22,4 01 211 0,5 0,1 6,0 -01 0,3 16,67% 20,83% 18,75% 21,43 112,2 0,11
11:00 22,3 87,0% 22,3 22,3 01 21,3 05 01 62 -01 03 16,67% 20,83% 18,75% 21,68 112,2 0,06
13:00 22,2 89,0% 22,2 22,2 00 20,8 05 06 12,2 -01 03 4167% 54,17%  47,92% 21,72 112,2 -0,03
14:00 22,2 89,0% 22,1 22,1 01 20,9 05 06 13,7 -01 03 33,33% 54,17%  47,92% 21,50 112,2 -0,12
15:00 22,1 86,0% 22,0 22,0 00 20,8 05 07 158 -01 03 41,67% 54,17%  47,92% 21,47 112,2 -0,18
16:00 22,0 87,0% 21,9 21,9 00 20,8 05 05 10,3 -01 03 4167% 54,17%  47,92% 21,79 112,2 -0,20
17:00 21,7 86,0% 21,7 21,7 01 25,0 05 03 68 -01 03 4167% 54,17%  47,92% 21,61 112,2 -0,13
18:00 21,6 87,0% 21,6 205 01 205 o5 03 74 -01 02 50,00% 54,17% 52,08% 21,58 112,2 -1,43
19:00 21,5 86,0% 215 21,5 00 205 05 02 67 -01 02 50,00% 54,17% 52,08% 21,38 112,2 -0,19
09:00 18,2 74,0% 18,0 18,0 00 17,3 07 03 70 -15 0,7 5833% 66,67% 62,50% 19,25 116,0 -0,97
10:00 18,3 73,0% 18,3 184 00 17,5 07 01 58 -04 07 3333% 54,17%  41,67% 18,67 120,0 -0,56
11:00 18,9 69,0% 18,9 18,9 0,0 17,6 07 -01 58 01 07 16,67% 45,83% 31,25% 19,24 116,0 -0,54
13:00 20,4 66,0% 20,6 20,6 01 18,7 05 -03 69 -30 02 66,67% 70,83% 68,75% 21,41 1122 -0,17
14:00 21,0 62,0% 21,2 21,2 01 191 05 -01 56 -12 02 66,67% 70,83%  68,75% 21,47 112,2 -0,04
15:00 20,9 60,0% 20,9 20,9 01 19,0 05 -02 61 -12 02 66,67% 70,83% 68,75% 21,61 1122 -0,28
16:00 21,1 59,0% 21,2 21,2 01 19,2 05 -01 57 -12 02 66,67% 70,83%  68,75% 21,61 1122 -0,12
17:00 20,4 62,0% 20,4 20,4 0,0 18,9 05 -0,2 58 -04 0,2 4167% 54,17%  47,92% 21,20 112,2 -0,41
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18:00 19,2 67,0% 19,4 194 01 18,1 05 -05 96 -07 02 3333% 50,00% 41,67% 20,97 112,2 -0,42
19:00 17,8 74,0% 17,8 178 00 17,5 07 03 64 -07 02 3333% 50,00% 41,67% 18,79 112,2 -0,79
09:00 16,6 69,0% 159 16,0 01 13,5 09 02 67 -23 14 9167% 95,83% 93,75% 17,52 116,0 -1,50
10:00 15,2 79,0% 15,3 153 00 164 08 05 54 -06 12 50,00% 75,00% 62,50% 19,22 116,0 -1,09
11:00 18,4 68,0% 18,7 18,7 0,1 16,8 08 -01 54 -11 0,7 50,00% 75,00% 62,50% 18,60 116,0 -0,20
13:00 20,7 59,0% 209 20,9 00 174 05 -02 63 03 01 50,00% 54,17% 52,08% 21,48 112,2 -0,14
14:00 22,0 56,0% 22,1 22,1 00 18,3 05 01 56 03 01 50,00% 54,17% 52,08% 21,68 112,2 0,03
15:00 22,8 54,0% 229 229 01 18,7 o5 02 64 03 01 50,00% 54,17% 52,08% 22,03 112,2 0,26
16:00 23,0 54,0% 23,0 230 03 189 05 01 60 03 01 50,00% 54,17% 52,08% 22,67 112,2 0,36
17:00 22,6 57,0% 22,6 22,6 00 19,0 05 02 64 03 01 50,00% 54,17% 52,08% 21,64 112,2 0,06
18:00 19,5 75,0% 17,6 19,8 04 184 05 -07 143 03 01 50,00% 54,17%  52,08% 21,23 112,2 0,12
19:00 19,4 77,0% 195 195 03 17,4 07 02 68 03 01 50,00% 54,17% 52,08% 20,00 112,2 -0,02
09:00 16,9 74,0% 16,9 16,9 0,1 13,2 06 -07 14,8 -02 06 64,71% 64,71% 64,71% 19,80 99,8 -1,10
10:00 18,3 70,0% 18,6 18,6 0,1 16,4 06 -04 11,8 01 06 64,71% 64,71% 64,71% 21,10 99,8 -0,42
11:00 20,2 64,0% 20,6 20,6 01 17,6 06 -01 79 -02 06 7059% 70,59%  70,59% 20,50 99,8 0,16
13:00 23,9 50,0% 24,2 24,2 02 185 05 00 94 -01 05 8824% 88,24%  88,24% 24,10 93 0,82
14:00 24,9 49,0% 253 253 01 195 05 03 10,3 -01 05 88,24% 88,24%  88,24% 23,60 94,4 1,08
15:00 25,4 50,0% 257 25,7 01 20,1 05 05 12,3 -01 05 8824% 88,24%  88,24% 23,70 93 1,08
16:00 25,4 51,0% 257 256 01 20,0 05 05 12,8 -01 05 8824% 88,24%  88,24% 23,50 93 0,93
17:00 25,0 54,0% 252 252 01 223 05 04 11,2 -04 05 88,224% 88,24%  88,24% 23,40 93 0,83
18:00 22,4 67,0% 22,3 22,3 01 195 05 -03 10,9 -1,0 05 29,41% 58,82% 29,41% 23,50 93 -0,08
19:00 20,2 75,0% 20,2 20,2 01 18,3 05 -08 22,0 -09 05 2941% 58,82%  29,41% 23,20 93 -0,46
09:00 16,3 74,0% 16,4 16,4 01 14,4 06 -12 36,5 -07 06 70,59% 70,59%  70,59% 20,40 103,4 -1,02
10:00 18,5 67,0% 18,7 18,7 0,1 16,5 07 -0,6 19,7 -08 0,7 70,59% 70,59%  70,59% 20,60 102,1 -0,33
11:00 20,1 64,0% 204 204 01 17,7 06 -03 124 -03 06 8235% 82,35% 82,35% 21,30 103,4 0,06
13:00 23,8 52,0% 24,2 24,2 0,2 18,0 05 02 68 06 05 7647% 76,47%  76,47% 23,00 104,4 0,87
14:00 25,1 47,0% 254 254 00 195 05 06 135 06 05 7647% 76,47%  76,47% 22,60 104,4 0,94
15:00 25,3 46,0% 25,7 25,7 01 20,0 05 06 13,8 06 05 7647% 76,47%  76,47% 23,00 104,4 1,16
16:00 25,6 47,0% 259 259 01 205 05 07 159 06 05 76,47% 76,47%  76,47% 23,00 104,4 1,10
17:00 24,7 52,0% 24,8 24,8 01 205 05 05 112 05 05 7647% 76,47%  76,47% 23,90 104,4 0,66
18:00 22,1 67,0% 22,1 22,1 01 194 05 -01 59 01 05 7647% 76,47%  76,47% 22,58 104,4 -0,02
19:00 19,9 74,0% 20,0 20,0 0,2 18,1 05 -07 16,9 04 05 88,24% 88,24%  88,24% 22,30 104,4 -0,33
09:00 14,5 84,0% 14,6 146 02 14,6 05 -18 66,7 00 05 47,06% 47,06%  47,06% 20,60 101,1 -1,47
10:00 16,9 79,0% 17,1 17,2 0,1 16,8 05 -1,1 34,7 06 0,5 47,06% 47,06%  47,06% 21,20 101,1 -0,77
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11:00 19,7 66,0% 200 199 01 17,8 06 -05 129 06 06 47,06% 47,06%  47,06% 21,70 101,1 -0,26
13:00 22,3 61,0% 226 226 01 185 05 01 61 12 05 7647% 76,47%  76,47% 22,00 107,9 0,38
14:00 23,4 58,0% 23,8 238 01 19,1 05 03 79 12 05 7647% 76,47%  76,47% 22,60 107,9 0,75
15:00 24,1 56,0% 24,5 24,5 0,1 19,3 0,5 05 104 14 05 76,47% 76,47% 76,47% 22,50 107,9 0,94
16:00 24,8 55,0% 24,8 24,8 01 20,3 05 06 139 15 05 7647% 76,47%  76,47% 22,50 107,9 0,59
17:00 24,0 58,0% 24,2 242 01 204 05 04 97 15 05 7647% 76,47%  76,47% 22,50 107,9 0,69
18:00 22,2 68,0% 22,2 22,2 01 195 05 00 61 -02 05 64,71% 76,47%  64,71% 22,30 107,9 0,05
19:00 18,3 82,0% 18,3 18,3 0,2 19,0 05 -10 26,8 -02 05 2941% 61,76%  29,41% 21,40 107,9 -0,76
09:00 13,8 86,0% 13,8 13,8 0,1 12,1 06 -15 364 -08 06 94,12% 94,12%  94,12% 19,10 109,2 -1,71
10:00 17,6 74,0% 17,8 17,8 0,1 16,5 06 -0,7 17,7 -0,8 0,6 94,12% 94,12% 94,12% 20,10 109,2 -0,61
11:00 19,9 65,0% 20,2 20,2 01 17,8 06 02 89 04 06 9412% 94,12%  94,12% 20,30 109,2 0,00
13:00 23,7 50,0% 23,8 23,8 00 18,8 05 02 10,7 15 05 7647% 76,47%  76,47% 22,90 97,1 0,46
14:00 24,4 45,0% 246 24,6 01 19,1 05 03 90 15 05 7647% 76,47%  76,47% 23,20 97,1 0,78
15:00 25,0 44,0% 25,3 25,3 00 20,3 05 05 123 15 05 7647% 76,47%  76,47% 22,90 97,1 0,98
16:00 25,0 45,0% 25,2 252 01 205 05 05 112 15 05 7647% 76,47%  76,47% 23,40 97,1 0,92
17:00 24,4 50,0% 245 245 01 20,0 05 03 92 13 05 7647% 76,47%  76,47% 23,20 97,1 0,66
18:00 21,8 64,0% 21,8 21,8 01 19,6 05 -02 99 -05 05 9412% 97,06%  94,12% 23,00 97,1 0,00
19:00 19,7 72,0% 19,8 19,7 01 18,1 05 -08 22,7 -05 05 94,12% 97,06% 94,12% 22,50 97,1 -0,49
09:00 17,9 74,0% 17,8 178 0,1 15,6 07 -0,7 18,8 -01 0,7 8235% 82,35% 82,35% 20,70 99,8 -0,90
10:00 19,3 68,0% 195 195 01 17,7 07 05 13,0 09 0,7 8235% 82,35% 82,35% 20,50 99,8 -0,22
11:00 21,0 62,0% 21,1 21,1 00 18,6 06 00 76 09 06 8235% 82,35% 82,35% 21,20 99,8 0,00
13:00 24,0 56,0% 24,2 24,2 00 20,3 05 07 16,7 09 05 8235% 82,35% 82,35% 22,20 102,5 0,66
14:00 25,2 55,0% 255 255 00 21,2 05 07 17,8 06 05 8235% 82,35%  82,35% 22,30 102,5 1,05
15:00 25,8 52,0% 26,0 26,0 01 21,7 05 09 213 06 05 8235% 82,35% 82,35% 22,50 102,5 1,08
16:00 25,3 58,0% 255 255 01 214 o5 07 17,8 06 05 8235% 82,35% 82,35% 22,60 102,5 0,99
17:00 24,0 65,0% 24,2 242 01 21,1 05 04 11,7 06 05 8235% 82,35% 82,35% 22,60 102,5 0,74
18:00 22,6 72,0% 225 22,6 01 20,3 05 02 74 -09 05 7647% 82,35%  76,47% 22,10 102,5 0,13
19:00 21,3 76,0% 21,2 21,2 01 191 05 02 85 -09 05 7647% 82,35%  76,47% 22,10 102,5 -0,24
09:00 18,4 77,0% 18,5 18,5 00 17,0 07 -05 142 16 0,7 88,24% 88,24%  88,24% 20,50 101,1 -0,57
10:00 20,8 66,0% 21,0 21,0 01 19,3 07 -01 84 16 0,7 88,224% 88,24%  88,24% 21,30 98,4 0,11
11:00 23,6 58,0% 239 239 01 20,0 07 04 119 2,1 0,7 9412% 97,06%  94,12% 21,90 105,5 0,87
13:00 27,2 47,0% 27,7 27,7 01 21,7 05 12 339 21 05 8235% 85,29%  82,35% 23,40 99,8 1,76
14:00 28,2 43,0% 28,6 28,6 01 22,7 05 13 412 22 05 8235% 88,24%  88,24% 23,80 99,8 1,90
15:00 28,6 40,0% 29,0 29,0 0,2 23,6 05 14 438 22 05 8235% 88,24%  88,24% 24,40 99,8 2,05
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16:00 28,4 42,0% 28,7 28,6 01 23,6 05 13 423 22 05 8235% 88,24%  82,35% 23,70 99,8 1,68
17:00 27,8 45,0% 28,0 28,0 0,1 23,6 05 12 370 22 05 8235% 88,24%  88,24% 23,20 99,8 1,52
18:00 25,6 53,0% 25,7 25,7 00 225 05 07 169 08 05 47,06% 70,59% 58,82% 22,70 99,8 0,86
19:00 23,1 64,0% 231 232 01 21,2 05 01 78 08 05 47,06% 70,59% 58,82% 22,80 98,4 0,31
09:00 20,7 76,0% 20,4 20,4 01 185 09 03 85 00 09 8824% 88,24%  88,24% 19,70 101,1 -0,20
10:00 20,1 80,0% 20,0 20,0 0,0 185 09 02 80 00 09 5882% 7353% 64,71% 19,20 998 -0,14
11:00 19,8 82,0% 19,9 19,9 0,0 18,5 07 00 62 00 0,7 5882% 7353% 64,71% 20,00 99,8 -0,15
13:00 19,7 82,0% 19,7 19,7 01 18,4 06 -02 92 -13 06 8235% 85,29%  88,24% 20,60 105,2 -0,39
14:00 19,7 84,0% 19,8 19,8 0,1 18,5 06 -02 89 -1,3 06 8235% 85,29%  88,24% 20,50 105,2 -0,28
15:00 20,4 82,0% 20,4 20,4 01 18,6 06 -01 81 -13 06 8235% 85,29%  88,24% 20,70 105,2 -0,23
16:00 20,3 81,0% 20,3 20,3 00 185 06 -01 80 -13 06 8235% 85,29%  88,24% 20,40 105,2 -0,27
17:00 20,3 83,0% 20,2 20,2 00 185 06 01 80 -13 06 8235% 85,29%  88,24% 20,40 105,2 -0,38
18:00 19,9 84,0% 19,9 19,9 00 184 06 -02 81 -1,7 06 94,12% 94,12%  94,12% 20,60 103,8 -0,36
19:00 19,9 84,0% 20,0 20,0 00 18,1 06 -01 83 -1,7 06 94,12% 94,12%  94,12% 20,50 105,2 -0,24
09:00 20,6 81,0% 20,4 205 00 17,9 07 01 90 -04 0,7 5882% 58,82%  58,82% 20,40 101,1 -0,21
10:00 20,6 82,0% 20,7 20,7 00 18,1 07 01 90 -04 0,7 5882% 58,82%  58,82% 20,30 101,1 0,03
11:00 20,9 81,0% 21,0 21,0 00 185 07 02 91 -04 07 2353% 44,12%  23,53% 20,30 101,1 0,09
13:00 21,7 80,0% 216 21,6 01 19,0 05 01 64 -02 05 8235% 82,35% 82,35% 22,10 99,8 -0,17
14:00 22,2 76,0% 224 22,4 01 19,7 05 00 64 -02 05 8235% 82,35% 82,35% 22,20 99,8 0,35
15:00 22,7 74,0% 22,8 228 01 20,1 05 01 65 -02 05 8235% 82,35% 82,35% 22,30 99,8 0,32
16:00 23,2 72,0% 23,2 232 01 20,1 05 02 77 -02 05 8235% 82,35% 82,35% 22,20 99,8 0,27
17:00 22,9 73,0% 22,8 22,8 01 20,0 05 01 65 -02 05 7647% 7941% 76,47% 22,50 99,8 0,14
18:00 21,1 83,0% 21,1 21,1 01 19,6 05 -02 70 -20 05 58,82% 76,47% 82,35% 21,90 99,8 -0,21
19:00 20,0 80,0% 20,0 20,0 01 19,3 05 -05 10,7 -20 05 58,82% 76,47% 82,35% 21,80 99,8 -0,55
09:00 20,5 85,0% 20,5 205 01 18,6 06 -02 64 03 06 5882% 61,76%  64,71% 21,10 107,9 -0,26
10:00 20,7 85,0% 20,7 20,7 01 18,38 06 -01 58 03 06 5882% 61,76%  64,71% 21,10 107,9 -0,27
11:00 21,0 83,0% 21,0 21,1 01 18,9 06 00 57 03 06 5882% 61,76%  64,71% 21,00 107,9 -0,08
13:00 22,8 76,0% 23,0 230 01 19,8 05 01 88 10 05 5882% 64,71% 58,82% 22,60 99,8 0,43
14:00 23,1 74,0% 23,2 232 01 20,2 05 02 88 10 05 5882% 64,71% 58,82% 22,50 99,8 0,35
15:00 23,7 60,0% 24,1 24,1 01 20,6 05 02 90 10 05 58,82% 64,71% 58,82% 19,10 99,8 0,88
16:00 24,0 67,0% 24,1 241 01 20,5 05 04 105 10 05 58,82% 67,65% 64,71% 22,70 99,8 0,55
17:00 24,0 66,0% 24,1 241 05 20,8 05 04 113 10 05 64,71% 70,59%  70,59% 22,30 102,5 0,95
18:00 22,4 76,0% 22,4 224 01 20,3 05 00 85 05 05 17,65% 52,94% 64,71% 22,60 99,8 0,13
19:00 20,6 83,0% 20,6 206 01 19,3 05 -05 146 -08 05 17,65% 52,94% 64,71% 22,30 99,8 -0,33
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09:00 19,8 77,0% 195 195 00 17,6 06 -05 156 -09 0,6 47,06% 52,94% 58,82% 21,90 99,8 -0,83
10:00 19,9 77,0% 20,1 20,1 00 17,6 06 -04 13,6 -09 06 47,06% 50,00% 52,94% 21,60 99,8 -0,23
11:00 20,5 78,0% 20,6 20,6 01 19,0 06 -04 130 05 06 2353% 38,24% 3529% 21,90 99,8 -0,17
13:00 23,2 73,0% 23,4 234 01 205 05 02 64 05 05 5882% 67,65% 58,82% 22,50 101,1 0,45
14:00 23,8 72,0% 24,1 241 01 21,1 05 03 83 19 05 2941% 52,94% 58,82% 22,60 101,1 0,70
15:00 24,7 71,0% 251 251 01 224 05 06 130 19 05 3529% 55,88%  64,71% 22,50 101,1 1,01
16:00 25,4 69,0% 256 25,6 01 21,5 05 07 172 19 05 64,71% 70,59%  64,71% 22,60 101,1 0,92
17:00 25,4 70,0% 255 255 01 215 05 07 157 19 05 58,82% 67,65% 58,82% 23,00 101,1 0,86
18:00 23,7 80,0% 23,7 23,7 01 20,9 05 03 84 00 05 70,59% 76,47%  70,59% 22,40 101,1 0,31
19:00 22,7 84,0% 22,6 22,6 01 20,3 05 01 62 -05 05 5882% 67,65% 58,82% 22,50 101,1 -0,02
09:00 19,7 79,0% 19,5 195 01 17,8 06 -03 10,8 -04 06 64,71% 64,71% 64,71% 21,10 101,1 -0,59
10:00 20,5 82,0% 20,9 209 01 191 06 02 97 -04 06 6471% 64,71% 64,71% 20,90 101,1 0,29
11:00 23,6 73,0% 23,8 23,8 01 23,0 06 -02 93 12 06 64,71% 64,71% 64,71% 21,20 101,1 0,76
13:00 26,8 62,0% 27,1 27,1 01 25,2 05 11 295 24 05 2941% 3529%  29,41% 23,10 102,5 1,42
14:00 27,8 60,0% 28,2 28,2 01 259 05 13 420 24 05 2941% 35,29%  35,29% 23,00 101,1 1,73
15:00 28,5 52,0% 28,7 28,7 01 27,7 05 14 478 24 05 2941% 3529% 29,41% 22,90 101,1 1,62
16:00 29,7 50,0% 299 299 01 285 05 1,7 626 24 05 2941% 38,24%  35,29% 23,50 101,1 1,94
17:00 28,0 53,0% 28,1 28,1 01 264 05 13 40,0 24 05 2941% 38,24%  29,41% 23,30 101,1 1,43
18:00 25,2 73,0% 252 252 01 241 05 07 157 01 05 3529% 52,94%  35,29% 22,70 101,1 0,67
19:00 23,7 81,0% 23,7 23,7 01 2172 05 03 83 01 05 2941% 50,00% 47,06% 22,40 101,1 0,34



ANEXO C — Perfil dos trabalhadores no prédio da extruséo, tecelagem e acabamento

As tabelas C1 aC8 séo os perfis de todos os trabalhadores estudados.

TABELA C1 — Idades

IDADE FREQUENCIA

Menos de 20 5,1%
De 20a?24 25,9%
De 25a 29 11,9%
De 30a 34 19,3%
De 35a44 20,4%
45 e acima 17,4%

TOTAL 100,0%
A média das idades € 31,23 e o desvio-padréo € igual a 8,9.

TABELA C2 — Sexo

SEXO FREQUENCIA
Masculino 62,2%
Feminino 37,8%
TOTAL 100,0%

Dos entrevistados 62,2% sao do sexo masculino.

TABELA C3 - Altura gcmz

ALTURA FREQUENCIA
Menos de 165 20,0%
De 165 a 169 13,7%
De170a174 28,8%
De175a179 13,9%
De 180a 184 16,8%
185 e acima 6,8%
TOTAL 100,0%

A média da altura € 171,6 cm e o desvio-padrao € igual a 8,7 cm.

TABELA C4 — Peso gng

PESO FREQUENCIA
Menos de 60 14,7%
De 60 a 69 31,2%
De70a79 29,5%
80 e acima 24,5%
TOTAL 100,0%

A média dos pesos € 71,1 kg e o desvio-padréo € igual a 10,54 kg.



TABELA C5 — Escolaridade

ESCOLARIDADE FREQUENCIA

Analfabeto 0,4%
Ensino fundamental incompleto 0,1%
Ensino fundamental completo 15,7%
Ensino médio incompleto 18,4%
Ensino médio completo 49,5%
Nivel superior incompleto 1,5%
Nivel superior completo 14,1%
TOTAL 100,0%

49,5% dos entrevistados possuem o ensino fundamental completo.

TABELA C6 — Estado Civil

ESTADO CIVIL FREQUENCIA

Solteiro 41,7%
Casado 53,2%
Outro 5,1%
TOTAL 100,0%

A maioria (53,2%) é casada.

TABELA C7 — Atividade do trabalhador

ATIVIDADE FREQUENCIA
Tecelao 28,7%
Auxiliar 32,2%
Producéo 3,9%
Acabamento 1,5%
Fardador 1,5%
Operador 14,2%
Valvuladeira 5,9%
Servigos gerais 5,4%
Corte e costura 3,1%
Consertos 3,6%
TOTAL 100,0%

32,2% dos entrevistados trabalham como auxiliar e 28,7% como tecelao.

TABELA C8 — Posicéo no trabalho

POSICAO FREQUENCIA

Sentado 10,7%
Em pé 88,5%
Outro 0,8%
TOTAL 100,0%

88,5% dos entrevistados trabalham em pé.



PREDIO EXTRUSAO
Resultados do dia 02/05/02

TABELA C9 — Sensacdao térmica — dia 02/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 0,00% 0,00% 16,67% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 33,33% 16,67% 16,67%
Mormo 33,33% 33,33% 50,00% 50,00% 50,00% 33,33% 33,33% 16,67% 16,67% 16,67%

Levemente 0,00% 0,00% 0,006 0,00 0,006 0,00% 0,006 0,00% 0,00% 0,00%
morno
Neutro 33,33% 33,33% 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00% 50,00% 50,00%
Levemente 0,00 0,00% 33,33% 0,00 0,006 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
fresco

Fresco 33,33% 33,33% 0,000 0,00 0,00% 16,67% 16,67% 50,00% 16,67% 16,67%
Frio 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,000 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL 100% 100%  100%  100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABELA C10 — Preferé ncia térmica — dia 02/05/02

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h

Muito mais 0,00% 0,00% 0,000 0,00% 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00%
quente
Mais quente 16,67% 16,67% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00%
Pouco mais 16,67% 16,67% 16,67% 0,00 0,00%6 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
quente

Nem mais quente  66,66% 66,66% 50,0006 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 33,33% 33,33%
nem mais frio

Pouco mais frio 0,00% 0,00% 33,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 50,00% 50,00%
Mais frio 0,00% 0,00% 0,00% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Muito mais frio 0,00% 0,000 0,00% 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C11 — Sensagéo no momento — dia 02/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 83,33% 83,33% 83,33% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00 50,00% 50,00%
Um pouco 16,67% 16,67% 16,67% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%
confortavel

Desconfortavel 0,00% 000% 0,00% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Muito 0,000 0,00% 0,006 0,006 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0,00% 0,00%
desconfortavel

Extremamente 0,000 0,00 0,006 0,006 0,00% 0,00 0,000 0,00% 0,00% 0,00%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C12 - Condigéo térmica no momento — dia 02/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100,0% 100,0% 100,0% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
N&o aceita 0,00% 0,00% 0,00% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,00 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




Resultados do dia 03/05/02

TABELA C13 — Sensacao térmica — dia 03/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 1%h
Quente 16,67% 83,33% 100,0% 50,0% 50,0% 33,33% 33,33% 16,67% 0,00% 0,00%
Morno 49,99% 0,00% 0,00% 33,33% 33,33% 16,67% 0,00% 16,67% 33,33% 33,33%
Levemente  16,67% 16,67% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
morno

Neutro 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Levemente  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
fresco

Fresco 16,67% 0,00% 0,00% 16,67% 16,67% 33,33% 49,99% 50,0% 50,0% 50,0%
Frio 0,00 0,000 0,00% 0,000 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%

TABELA C14 — Preferéncia térmica — dia 03/05/02

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,000 0,00% 0,00 0,00% 0,00%
quente

Mais quente 0,00% 0,00% 0,000 0,00% 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00%
Pouco mais 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
quente

Nem mais quente  16,67% 0,00% 0,00% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 0,00% 16,67% 33,33%
nem mais frio
Pouco mais frio 33,33% 33,33% 33,33% 0,000 0,0000 0,00 0,000 33,33% 33,33% 16,67%

Mais frio 50,0% 66,67% 66,67% 83,33% 83,33% 8333% 83,33% 66,67% 50,0% 50,0%
Muito mais frio 0,00% 0,009 0,00 0,000 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C15 — Sensagéo no momento — dia 03/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 66,67% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%
Um pouco 33,33% 66,67% 66,67% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 66,67% 66,67%
confortavel

Desconfortavel 0,00% 0,00% 0,00 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 0,00% 0,00%
Muito 0,00% 0,00% 0,00 0,000 0,000 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
desconfortavel

Extremamente 0,000 0,00 0,000 0,00 0,006 0,000 0,00% 0,000 0,00% 0,00%
desconfortavel
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C16— Condigéo térmica no momento — dia 03/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100,0% 100,0% 100,0% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 100,0% 100,0%
N&o aceita 0,00% 0,00% 0,00% 1667% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 0,00% 0,00%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




Resultados do dia 04/05/2002
TABELA C17 — Sensagéo térmica — dia 04/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 0,00% 0,00% 33,33% 33,33% 66,67% 66,67% 49,99% 16,67% 0,00% 0,00%
Morno 16,67% 16,67% 66,67% 16,67% 0,00% 16,67% 16,67% 33,33% 50,0% 50,0%
Levemente  16,67% 16,67% 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 16,67% 33,33% 33,33% 33,33%
morno
Neutro 0,00% 0,000 0,000 0,00% 0,000 0,00% 0,006 0,00% 0,00% 0,00%
Levemente 0,00% 0,00% 0,000 0,00% 0,000 0,00% 0,006 0,00% 0,00% 0,00%
fresco
Fresco 66,66% 66,66% 0,000 50,0% 33,33% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Frio 0,00 0,000 0,000 0,00% 0,000 0,00% 0,006 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%

TABELA C18 — Preferéncia térmica — dia 04/05/02

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0,00% 0,00% 0,00, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 0,00% 0,00%
quente

Mais quente 16,67% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00%
Pouco mais 16,67% 33,33% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00%
quente

Nem mais quente 50,0% 50,0% 66,67% 50,0% 50,0% 16,67% 16,67% 33,33% 33,33% 33,33%
nem mais frio
Pouco mais frio 16,67% 16,67% 33,33% 16,67% 16,67% 50,0% 50,0% 50,0% 50,0% 50,0%

Mais frio 0,00% 0,00% 0,00% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 16,67% 16,67% 16,67%
Muito mais frio 0,00% 0,000 0,00% 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C19 — Sensagéo no momento — dia 04/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 83,33% 83,33% 83,33% 66,67% 66,67% 50,0% 50,0% 83,33% 83,33% 83,33%
Um pouco 16,67% 16,67% 16,67% 33,33% 33,33% 50,0% 50,0% 16,67% 16,67% 16,67%
confortavel

Desconfortavel  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 0,00% 0,000 0,00% 0,00%
Muito 0,000 0,00 0,000 0,00 0,006 0,000 0,00% 0,000 0,00% 0,00%
desconfortavel

Extremamente 0,00% 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00% 0,006 0,00% 0,00% 0,00%
desconfortavel
TOTAL 100,0% 100,0% 100,00 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C20- Condic¢ao térmica no momento — dia 04/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
N&o aceita 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




Resultados do dia 05/05/02

TABELA C21 — Sensacdao térmica — dia 05/05/02

SENSACAO

By 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 1%h
Quente 0,00% 0,00% 0,00% 16,67% 16,67% 16,67% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Morno 0,00% 0,00% 33,33% 66,67% 66,67% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00%

Levemente 0,00 0,000 0,00 0,006 0,000 0,00% 0,000 0,00% 0,00% 0,00%
morno
Neutro 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,000 0,00% 0,00 0,00%
Levemente 0,00% 16,67% 16,67% 0,00% 0,00% 0,00% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
fresco

Fresco 83,33% 83,33% 50,0% 16,67% 16,67% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%
Frio 33,33% 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL 100% 100%  100%  100% 100%  100% 100% 100%  100% 100%

TABELA C22 — Preferéncia térmica — dia 05/05/02

|
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00%
quente
Mais quente 16,67% 16,67% 16,67% 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Pouco mais 50,0% 50,0% 33,33% 000% 0,00 0,00%6 0,00% 0,00%6 0,00% 0,00%
quente

Nem mais quente  33,33% 33,33% 16,67% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
nem mais frio

Pouco mais frio 0,00% 0,00% 33,33% 0,00 0,000 0,00 0,006 0,00% 0,00% 0,00%
Mais frio 0,00% 0,00% 0,00% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%
Muito mais frio 0,00% 0,00% 0,00 0,000 0,006 0,00% 0,00% 0,00 0,00% 0,00%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C23 — Sensagéo no momento — dia 05/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 83,33% 83,33% 66,67% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
Um pouco 16,67% 16,67% 33,33% 0,000 0,00% 0,000 0,00% 0,000 0,00% 0,00%
confortavel

Desconfortavel 0,00% 0,00% 0,00% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Muito 0,00% 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00% 0,006 0,00% 0,00% 0,00%
desconfortavel

Extremamente 0,00%6 0,00% 0,000 0,00 0,00 0,000 0,00% 0,000 0,00% 0,00%
desconfortavel
TOTAL 100,00 100,0% 100,00 100,0% 100,0% 100,0% 1000% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C24 — Condi¢éo térmica no momento — dia 05/05/02
CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100%  100% 100% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
N&o aceita 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%

TOTAL 100,0% 100,09 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




Resultados do dia 06/05/02

TABELA C25 — Sensacao térmica — dia 06/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 1%h
Quente 50,0% 50,0% 50,0% 83,33% 83,33% 83,33% 66,67% 33,33% 16,67% 16,67%
Morno 33,33% 33,33% 50,0% 16,67% 16,67% 16,67% 33,33% 50,0% 66,67% 66,67%
Levemente  0,00% 16,67% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
morno

Neutro 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Levemente  16,67% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 16,67% 16,67% 16,67%
fresco

Fresco 0,00% 0,00% 0,00% 0,000 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Frio 0,00 0,00% 0,00% 0,000 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%  100%

TABELA C26 — Preferéncia térmica — dia 06/05/02

- ]
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
quente
Mais quente 0,00% 0,00% 0,00 0,00% 000% 0,00 0,000 0,00% 0,006 0,00%
Pouco mais 16,67% 16,67% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
quente

Nem mais quente  66,66% 66,66% 66,67% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 16,67% 16,67% 16,67%
nem mais frio
Pouco mais frio 16,67% 16,67% 33,33% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 83,33% 83,33% 83,33%

Mais frio 0,00% 0,00% 0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Muito mais frio 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL 100,0% 100,09 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C27 — Sensagéo no momento — dia 06/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 83,33% 83,33% 66,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 50,0% 50,0% 50,0%
Um pouco 16,67% 16,67% 33,33% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 33,33% 33,33% 33,33%
confortavel

Desconfortavel  0,00% 0,00% 0,00% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Muito 0,000 0,00 0,000 0,00 0,006 0,000 0,00% 0,000 0,00% 0,00%
desconfortavel

Extremamente 0,00% 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00% 0,000 0,00% 0,00% 0,00%
desconfortavel
TOTAL 100,0% 100,0% 100,00 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C28— Condigéo térmica no momento — dia 06/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100,0% 100,0% 100,0% 66,67% 66,67% 66,67% 6667% 83,33% 83,33% 83,33%
N&o aceita 0,00 0,00 0,00 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 16,67% 16,67% 16,67%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 07/05/02

TABELA C29 — Sensacao térmica — dia 07/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 0% 0% 16,67% 100% 100% 100% 100% 50%  33,33% 33,33%
Morno 50% 50% 33,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Levemente 0% 0% 50% 0% 0% 0% 0% 50% 66,67% 66,67%
morno
Neutro 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Levemente 50% 50% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
fresco
Fresco 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%

TABELA C30 — Preferéncia térmica — dia 07/05/02

"1
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Nem mais quente 100% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
nem mais frio
Pouco mais frio 0% 0% 0% 100%  100% 100% 100%  100% 100% 100%
Mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C31 — Sensagéo no momento — dia 07/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 100% 100% 100%  33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 50% 50% 50%
Um pouco 0% 0% 0% 50% 50% 50% 50% 33,33% 33,33% 33,33%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0%  100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C32— Condigéo térmica no momento — dia 07/05/02

CONDICAO

ot 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100%  100% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 83,33% 83,33%
N&o aceita 0% 0% 0%  3333% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 16,67% 16,67%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 1000% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 08/05/02

TABELA C33 - Sensacao térmica — dia 08/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 1%h
Quente 50%  66,67% 66,67% 83,33% 83,33% 83,33% 66,67% 83,33% 50% 50%
Morno 33,33% 16,67% 33,33% 0% 0% 0% 0% 0%  16,67% 16,67%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1667% 0%  16,67% 16,67%
morno

Neutro 0% 0% 0%  16,67% 16,67% 16,67% 1667% 0% 0% 0%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%  16,67% 16,67% 16,67%
fresco

Fresco 16,67% 16,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%

TABELA C34 — Preferéncia térmica — dia 08/05/02
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 15h

Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
guente

Nem mais quente  66,67% 66,67% 66,67% 16,67% 16,67% 16,67% 33,33% 16,67% 16,67% 16,67%
nem mais frio
Pouco mais frio 33,33% 33,33% 33,33% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%

Mais frio 0% 0% 0% 66,67% 66,67% 66,67% 50% 66,67% 66,67% 66,67%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C35 — Sensagéo no momento — dia 08/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 100% 100% 100% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%
Um pouco 0% 0% 0% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconforta vel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C36— Condigéo térmica no momento — dia 08/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100%  100% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
N&o aceita 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 09/05/02

TABELA C37 — Sensacao térmica — dia 09/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 0% 0% 0% 50% 50% 66,67% 66,67% 33,33% 16,67% 16,67%
Morno 66,67% 66,67% 66,67% 33,33% 33,33% 16,67% 16,67% 16,67% 33,33% 33,33%
Levemente 0% 0% 16,67% 0% 0% 0% 0% 33,33% 33,33% 33,33%
morno
Neutro 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Levemente  33,33% 33,33% 16,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
fresco
Fresco 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%

TABELA C38 — Preferéncia térmica — dia 09/05/02

|
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 0% 0% 0% 0% 0%
guente

Nem mais quente 100% 100% 100% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 50% 50% 50%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 33,33% 33,33% 16,67% 16,67% 16,67%
Mais frio 0% 0% 0% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C39 — Sensagéo no momento — dia 09/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 83,33% 83,33% 83,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 50% 50% 50%
Um pouco 16,67% 16,67% 16,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 50% 50% 50%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C40— Condigéo térmica no momento — dia 09/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100%  100% 100% 100% 100%  100% 100%  100% 100%  100%
N&o aceita 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0%0 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 10/05/02

TABELA C41 - Sensacao térmica — dia 10/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 0% 0% 0% 83,33% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Morno 33,33% 33,33% 33,33% 16,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Levemente 0% 0% 16,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno
Neutro 0% 0% 16,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Levemente 50% 50% 16,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
fresco
Fresco 16,67% 16,67% 16,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABELA C42 — Preferéncia térmica — dia 10/05/02

1
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 16,67% 16,67% 16,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Nem mais quente  83,33% 83,33% 83,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
nem mais frio
Pouco mais frio 0% 0% 0% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67%
Mais frio 0% 0% 0% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C43 — Sensagéo no momento — dia 10/05/02

MOMENTO %h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 100%  100%  100% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%
Um pouco 0% 0% 0% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C44— Condigéo térmica no momento — dia 10/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100%  100% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
N&o aceita 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 1667% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 11/05/02

TABELA C45 — Sensacdao térmica — dia 11/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 1%h
Quente 0% 0% 0% 100% 100%  100% 100%  100% 83,33% 83,33%
Morno 66,67% 66,67% 83,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno

Neutro 16,67% 16,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%  16,67% 16,67%
fresco

Fresco 16,67% 16,67% 16,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Frio

TOTAL 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%  100%

TABELA C46 — Preferéncia térmica — dia 11/05/02

1
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Nem mais quente 100% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 16,67% 16,67%
nem mais frio
Pouco mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Mais frio 0% 0% 0% 100%  100% 100% 100% 100% 83,33% 83,33%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C47 — Sensagéo no momento — dia 11/05/02

MOMENTO %h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 100% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 16,67% 16,67%
Um pouco 0% 0% 0% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 50% 50%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C48— Condic&o térmica no momento — dia 11/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100%  100% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
N&o aceita 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 12/05/02

TABELA C49 — Sensacao térmica — dia 12/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 16,67% 16,67% 33,33% 100% 100% 100% 100%  100% 50% 50%
Morno 66,67% 66,67% 66,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno
Neutro 16,67% 16,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 50%
fresco
Fresco 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%

TABELA C50 — Preferéncia térmica — dia 12/05/02

1
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Nem mais quente 100% 100% 83,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
nem mais frio
Pouco mais frio 0% 0% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Mais frio 0% 0% 0% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 1000% 100,0% 100,0%

TABELA C51 — Sensagéo no momento — dia 12/05/02

MOMENTO %h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 100% 100% 100% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Um pouco 0% 0% 0% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,00 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C52— Condigéo térmica no momento — dia 12/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100%  100% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67%
N&o aceita 0% 0% 0%  3333% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%

TOTAL 100,0% 100,09 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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PREDIO DA TECELAGEM

Resultados do dia 13/05/02

TABELA C53 — Sensacdo térmica — dia 13/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 16,67% 25% 33,33% 16,67% 16,67% 25% 33,33% 8,33% 8,33% 8,33%
Morno 16,7% 8,33% 8,33% 33,33% 33,33% 25% 8,33% 8,33% 0% 0%
Levemente 0% 8,33% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 0% 0%
morno
Neutro 66,67% 58,3% 33,33% 33,33% 33,33% 25% 16,67% 16,67% 0% 0%
Levemente 0% 0% 8,33% 0% 0% 8,33% 25% 50% 91,67% 91,67%
fresco
Fresco 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%

TABELA C54 — Preferéncia térmica — dia 13/05/02

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
guente
Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
guente

Nem mais quente 100% 100% 91,67% 50% 50% 41,67% 41,67% 41,67% 66,67% 66,67%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 8,33% 8,33% 25% 25% 3333%  25% 25% 25%
Mais frio 0% 0% 0% 25% 25% 25% 33,33% 33,33% 8,33% 8,33%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,090 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C55 — Sensagéo no momento — dia 13/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 91,67% 91,67% 91,67% 5833% 58,33% 58,33% 58,33% 58,33% 58,33% 58,33%
Um pouco 8,33% 8,33% 8,33% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Muito 0% 0% 0% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%0 100,0%  100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C56— Condigéo térmica no momento — dia 13/05/02

CONDICAO

ot 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 91,67% 91,67% 91,67% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
N&o aceita 8,33% 8,33% 8733% 1667% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 14/05/02

TABELA C57- Sensacao térmica — dia 14/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 8,33% 8,33% 41,67% 66,67% 75% 75% 75% 75% 75% 75%
Morno 58,34% 50,01% 33,33% 8,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno
Neutro 25% 25% 16,67% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
Levemente 0% 833% 8,33% 0% 0% 0% 0% 0% 33,33% 33,33%
fresco
Fresco 8,33%  8,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABELA C58 — Preferéncia térmica — dia 14/05/02

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
guente

Nem mais quente  83,33% 83,33% 66,67% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 58,33% 58,33%
nem mais frio

Pouco mais frio 8,33% 8,33% 25% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
Mais frio 8,33% 8,33% 8,33% 58,33% 58,33% 58,33% 58,33% 58,33% 33,33% 33,33%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C59 — Sensagéo no momento — dia 14/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 83,33% 83,3% 83,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%
Um pouco 16,67% 16,67% 16,67% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C60— Condigéo térmica no momento — dia 14/05/02

CONDICAO

ot 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100%  100% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75%
N&o aceita 0% 0% 0% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 15/05/2002

TABELA C61- Sensacao térmica — dia 14/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 8,33% 8,33% 8,33% 50% 58,34% 58,34% 50% 25% 25% 25%
Morno 33,34% 33,34% 33,34% 25% 25% 25% 25% 16,67% 16,67% 16,67%
Levemente 0% 0% 0% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
morno
Neutro 50% 50% 50% 16,67% 8,33% 8,33% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Levemente 8,33% 8,33% 8,33% 0% 0% 0% 0% 33,33% 33,33% 33,33%
fresco
Fresco 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%

TABELA C62 — Preferéncia térmica — dia 15/05/02

|
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
guente

Nem mais quente  83,34% 83,34% 83,34% 16,67% 8,33% 8,33% 8,33% 41,67% 41,67% 41,67%
nem mais frio

Pouco mais frio 8,33% 8,33% 8,33% 50% 58,33% 58,33% 58,33% 33,33% 33,33% 33,33%
Mais frio 8,33% 8,33% 8,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 25% 25% 25%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C63 — Sensagéo no momento — dia 15/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 100% 100% 100% 50,0% 50,0% 50,0 50,0% 50,0 50,0% 50,0%
Um pouco 0% 0% 0% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 41,67% 41,67% 41,67% 41,67% 41,67% 41,67% 41,67%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C64— Condigéo térmica no momento — dia 15/05/02

CONDICAO

ot 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100%  100% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67%
N&o aceita 0% 0% 0%  3333% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 16/05/02

TABELA C65 — Sensacao térmica — dia 16/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Morno 25% 25% 25% 33,33% 33,33% 3333% 25% 16,67% 16,67% 16,67%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno
Neutro 41,67% 41,67% 41,67% 41,67% 41,67% 41,67% 41,67% 50% 50% 50%
Levemente 8,33% 8,33% 8,33% 0% 0% 0% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
fresco
Fresco 25% 25% 25% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABELA C66 — Preferéncia térmica — dia 16/05/02

|
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Mais quente 8,33% 8,33% 8,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente

Nem mais quente  91,67% 91,67% 91,67%  50% 50% 50% 50%  58,33% 58,33% 58,33%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Mais frio 0% 0% 0% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 25% 25% 25%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C67 — Sensagao no momento — dia 16/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 83,33% 83,33% 83,33% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 6667% 66,67%
Um pouco 16,67% 16,67% 16,67% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C68— Condig a0 térmica no momento — dia 16/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100% 100% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75%
N&o aceita 0% 0% 0% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




Resultados do dia 17/05/02

TABELA C69 — Sensacao térmica — dia 17/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Morno 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno
Neutro 16,67% 16,67% 16,67% 58,33% 58,33% 58,33% 5833% 58,33% 58,33% 58,33%
Levemente 16,67% 16,67% 16,67% 25% 25% 25% 25% 25% 16,67% 16,67%
fresco
Fresco 66,67% 66,67% 66,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 25% 25%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABELA C70 — Preferéncia térmica — dia 17/05/02

|
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67/% 16,67% 16,67%
guente

Nem mais quente  83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C71 — Sensagéo no momento — dia 17/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 91,67% 91,67% 91,67% 100% 100% 100% 100%  100% 100%  100%
Um pouco 8,33% 8,33% 8,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C72— Condigéo térmica no momento — dia 17/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
N&o aceita 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 18/05/02

TABELA C73 — Sensacdao térmica — dia 18/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 1%h
Quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Morno 0% 0% 0%  16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 33,33% 41,67% 33,33%
Levemente 0% 8,33% 8,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno

Neutro 16,67% 16,67% 16,67%  75% 75% 75% 75% 5833% 50% 58,33%
Levemente  33,33% 33,33% 33,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
fresm

Fresco 41,67% 4167% 4167% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 833% 833% 8,33%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%  100%

TABELA C74 — Preferéncia térmica — dia 18/05/02

|
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 8,33% 8,33% 8,33% 33,33% 33,33% 3333% 33,33% 8,33% 8,33% 8,33%
guente

Nem mais quente 75% 75% 5% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67%  75% 75% 75%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 8,33% 8,33% 0% 0% 0% 0% 16,67% 16,67% 16,67%
Mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,00 1000% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C75 — Sensagéo no momento — dia 18/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 91,67% 91,67% 91,67% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
Um pouco 8,33% 8,33% 8,33% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 1000% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C76— Condigéo térmica no momento — dia 18/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100% 100% 91,67% 91,67% 91,67% 100%  100% 100%  100%
N&o aceita 0% 0% 0% 8,33% 8,33% 8,33% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




Resultados do dia 19/05/02

TABELA C77 — Sensagéo térmica — dia 19/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 0% 0% 0% 8,33% 8,33% 8,33% 833% 8,33% 833% 8,33%
Morno 0% 0% 0% 25% 25% 25% 25% 25% 8,33% 8,33%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno
Neutro 16,67% 16,67% 16,67% 41,67% 41,67% 41,67% 4167% 41,67% 4167% 41,67%

Levemente 58,33% 58,33% 58,33% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
fresco

Fresco 25% 25% 25% 0% 0% 0% 0% 0% 16,67% 16,67%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100%  100%  100% 100% 100% 100% 100%  100% 100%

TABELA C78 — Preferéncia térmica — dia 19/05/02

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente

Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 25% 25% 25% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
quente

Nem mais quente 75% 75% 75% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67% 66,67%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 0% 833% 833% 833% 833% 833% 833% 8,33%
Mais frio 0% 0% 0%  16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C79 — Sensagéo no momento — dia 19/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 100% 100% 100% 91,67% 91,67% 91,67% 91,67% 91,67% 91,67% 91,67%
Um pouco 0% 0% 0% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C80— Condigéo térmica no momento — dia 19/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100%  100%  100%  100%  100%  100% 100%  100%  100%
N&o aceita 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




Resultados do dia 20/05/02

TABELA C81 — Sensacdao térmica — dia 20/05/02
SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Morno 8,33% 8,33% 8,33% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno
Neutro 75% 75% 75%  33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 41,67% 41,67%

Levemente 8,33% 8,33% 8,33% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 8,33% 8,33%
fresco

Fresco 833% 8,33% 8,33% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100%  100%  100% 100%  100% 100% 100%  100% 100%

TABELA C82 — Preferéncia térmica — dia 20/05/02
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h

Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente

Mais quente 8,33% 8,33% 8,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 16,67% 16,67% 16,67% 25% 25% 25% 25% 25% 16,67% 16,67%
quente

Nem mais quente 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 83,33% 83,33%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C83 — Sensagéo no momento — dia 20/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 83,33% 83,33% 83,33% 91,67% 91,67% 91,67% 91,67% 91,67% 91,67% 91,67%
Um pouco 16,67% 16,67% 16,67% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C84— Condigéo térmica no momento — dia 20/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100%  100% 100% 100% 100%  100% 100%  100% 100% 100%
N&o aceita 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0%0 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




Resultados do dia 21/05/02

TABELA C85 — Sensacao térmica — dia 21/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Morno 0% 0% 0% 8,33% 8,33% 833% 833% 833% 0% 0%
Levemente 0%  3333% 50% 0% 0% 0% 0%  16,67% 16,67% 16,67%
morno

Neutro 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%  33,33% 33,33% 33,33%

Levemente 16,67% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 16,67% 16,67%
fresco

Fresco 41,67% 33,33% 16,67%  50% 50% 50% 50%  33,33% 33,33% 33,33%
Frio 16,67% 0% 0% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100%  100%  100% 100%  100%  100% 100%  100%  100%

TABELA C86 — Preferéncia térmica — dia 21/05/02
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 15h

Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente

Mais quente 16,67% 16,67% 16,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 33,33% 33,33% 33,33% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
quente

Nem mais quente 50% 50% 50% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%0 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C87 — Sensagéo no momento — dia 21/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 58,33% 58,33% 58,33% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Um pouco 33,33% 33,33% 33,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
confortavel

Desconfortavel 8,33% 8,33% 8,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0%0 100,0% 100,0% 100,0%0 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C88— Condigéo térmica no momento — dia 21/05/02

CONDICAO

ot 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 91,67% 91,67% 91,67% 100%  100% 100%  100% 100%  100%  100%
N&o aceita 25% 25% 25% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




Resultados do dia 22/05/02

TABELA C89 — Sensacdao térmica — dia 22/05/02

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 0% 8,33% 833% 833% 833% 833% 833% 833% 8,33% 8,33%
Momo 8,33% 0% 0% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33% 33,33%
Levemente 0% 41,67% 33,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno
Neutro 0% 0% 8,33% 41,67% 41,67% 41,67% 4167% 41,67% 41,67% 41,67%

Levemente 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 833% 8,33%
fresco

Fresco 833% 833% 833% 833% 833% 833% 833% 833% 8,33% 8,33%
Frio 75% 3333% 3333% 833% 833% 833% 8,33% 833% 8,33% 8,33%
TOTA 100% 100%  100%  100% 100%  100% 100% 100%  100% 100%

TABELA C90 — Preferéncia térmica — dia 22/05/02
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h

Muito mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Mais quente 66,67% 58,33% 33,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais quente 8,33% 0% 8,33% 8,33% 833% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
Nem mais quente 25% 41,67% 58,33% 91,67% 91,67% 91,67% 91,67% 91,67% 91,67% 91,67%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C91 — Sensagéo no momento — dia 22/05/02

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 41,67% 41,67% 41,67% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Um pouco 33,33% 33,33% 33,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
confortavel

Desconfortavel 25% 25% 25% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C92— Condigéo térmica no momento — dia 22/05/02

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 66,67% 66,67% 66,67%  100% 100%  100% 100%  100% 100%  100%
N&o aceita 33,33% 33,33% 33,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




PREDIO DO ACABAMENTO

Resultados do dia 23/05/2002

TABELA C93 — Sensacdao térmica — dia 23/05/2002

SENSACAO
TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Morno 29,4% 29,4% 29,4% 11,8 11,8 11,8 11,8 5,9% 0% 0%
Levemente 0% 0% 0% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 11,7% 11,8% 11,8%
morno
Neutro 353% 353% 353% 588% 588% 588% 588% 530% 235% 23,5%
Levemente 0% 0% 0% 5.9% 5.9% 5.9% 5.9% 5,9% 35,3% 35,3%
fresco
Fresco 294% 294% 294% 176% 17,6% 17,6% 17,6% 17,6% 23,5% 23,5%
Frio 5,9% 5,9% 5,9% 0% 0% 0% 0% 5,9% 5,9% 5,9%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
____________________________________________________________________________________________________________________________________|

TABELA C94 — Preferéncia térmica — dia 23/05/2002
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 1oh

Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
guente

Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5,9% 5,9% 47,0%
guente

Nem mais quente 94,1% 94,1% 94,1% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 47,1%
nem mais frio

Pouco mais frio 59% 5,9% 5,9% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 5,9% 5,9% 5,9%
Mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C95 — Sensagéo no momento — dia 23/05/2002

MOMENTO oh 10h 11h 13h 14h 15h 16h  17h 18h 19h
Confortavel 76,5% 76,5% 76,5% 52,9% 52,9% 52,9% 529% 52,9% 52,9% 47,0%
Um pouco 23,5% 235% 235% 353% 353% 353% 353% 353% 353% 412%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0%  11,8% 11,8% 118% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C96— Condigéo térmica no momento — dia 23/05/2002

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100%  100% 100% 100% 100%  100% 100%  100% 100%  100%
N&o aceita 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Em todos os momentos os entrevistados aceitam a condi¢ao térmica do setor.



Resultados do dia 24/05/2002

TABELA C97 — Preferéncia térmica — dia 24/05/2002

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente

Mais quente 17,6% 17,6% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 235% 235% 353% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 17,6% 17,6%
quente

Nem mais quente 52,9% 52,9% 58,8% 76,5% 76,5% 76,5% 76,5% 76,5% 64,8% 64,8%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 0% 176% 176% 17,6% 17,6% 17,6% 17,6% 17,6%
Mais frio 5,9% 5,9% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C98 — Sensagéo no momento — dia 24/05/2002

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 64, 7% 64,7% 765% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7%
Um pouco 294% 294% 1765 353% 353% 353% 353% 353% 353% 353%
confortavel

Desconfortavel 5,9% 5,9% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C99— Condigéo térmica no momento — dia 24/05/2002

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 94,1% 94,1% 94,1% 100%  100% 100%  100% 100%  100%  100%
N&o aceita 59%  59% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




Resultados do dia 25/05/2002

TABELA C100 — Preferéncia térmica — dia 25/05/2002

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente

Mais quente 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 11,8% 11,8%
Pouco mais 294% 29,4% 29,4% 0% 0% 0% 0% 0% 35,3% 35,3%
quente

Nem mais quente 64,7% 64,7% 64,7% 765% 76,5% 52,9% 412% 412% 353% 35,3%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 0% 11,8% 11,7% 353% 47,0% 47,0% 17,6% 17,6%
Mais frio 0% 0% 0% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C101 — Sensagao no momento — dia 25/05/2002
MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h

Confortavel 52,9% 52,9% 52,9% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2%
Um pouco 353% 353% 353% 11,8% 118% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8%
confortavel

Desconfortavel 11,8% 11,8% 11,8% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 05 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C102 — Condigéo térmica no momento — dia 25/05/2002

CONDICAO

TERMICA gh 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%
Nao aceita 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




Resultados do dia 26/05/2002

TABELA C103 — Sensacao térmica — dia 26/05/2002

SENSACAO
TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 5,9% 5,9% 5,9% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 0% 0%
Morno 5,9% 5,9% 5,9% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7% 58,8% 29,4% 29,4%
Levemente 0% 0% 41,2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno
Neutro 41,2% 412% 353% 17,6% 17,6% 176% 17,6% 17,6% 5,9% 5,9%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5,9% 35,3% 35,3%
fresco
Fresco 29,4% 29,4% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 11,8% 11,8%
Frio 17,6% 17,6% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 17,6% 17,6%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
TABELA C104 — Preferéncia térmica— dia 26/05/2002
PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
guente
Mais quente 41,2% 41,2% 17,6% 0% 0% 0% 0% 0% 17,6% 17,6%
Pouco mais 176% 17,6% 17,6% 5,9% 5,9% 59% 5,9% 5,9% 29,4% 29,4%
guente
Nem mais quente  41,2% 412% 64,8% 82,3% 82,3% 82,3% 82,3% 82,3% 47,1% 47,1%
nem mais frio
Pouco mais frio 0% 0% 0% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 0% 0%
Mais frio 0% 0% 0% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C105 — Sensagéo no momento — dia 26/05/2002

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 88,2% 88,2% 882% 58,8% 588% 588% 588% 588% 58,8% 58,8%
Um pouco 11,8% 118% 11,8% 353% 353% 353% 353% 353% 353% 353%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C106 — Condigéo térmica no momento — dia 26/05/2002

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
N&o aceita 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 27/05/2002

TABELA C107 — Sensacao térmica — dia 27/05/2002

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 11,8% 11,8% 11,8% 29,4% 29,4% 29,4% 29,4% 29,4% 0% 0%
Morno 29,4% 29,4% 29,4% 353% 29,4% 29,4% 29,4% 29,4% 23,5% 23,5%
Levemente 0% 35,3% 35,3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno
Neutro 11,8% 11,76% 11,76% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 5,9% 5,9%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 41,2% 41,2%
fresco
Fresco 41,1% 11,76% 11,76% 23,5% 29,4% 29,4% 29,4% 29,4% 29,4% 29,4%
Frio 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABELA C108 — Preferéncia térmica — dia 27/05/2002

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente

Mais quente 23,5% 11,8% 11,8% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 11,8% 5,9% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 23,5% 23,5%
quente

Nem mais quente 64,7% 82,3% 82,3% 76,5% 765% 64,7% 70,6% 70,6% 765% 76,5%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 0% 235% 235% 353% 29,4% 29,4% 0% 0%
Mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,090 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C109 — Sensagéo no momento — dia 27/05/2002

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 82,4% 82,4% 824% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7%
Um pouco 176% 176% 176% 353% 353% 353% 353% 353% 353% 353%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C110—- Condigéo térmica no momento — dia 27/05/2002

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 94,1% 94,1% 94,1%  100% 100%  100% 100%  100% 100%  100%
N&o aceita 5,9% 5,9% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 28/05/2002

TABELA C111 — Sensacao térmica — dia 28/05/2002

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 29,4% 29,4% 53,0% 41,2% 41,2% 412% 412% 412% 17,6% 17,6%
Morno 47,0% 47,0% 352% 412% 41.2% 412% 41.2% 41,2% 29,4% 29,4%
Levemente 0% 0% 5,9% 5,9% 11,7% 11,7% 11,7% 11,7% 5,9% 5,9%
morno
Neutro 11,8% 11,8% 0% 11,7% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 41,2% 41,2%
fresco
Fresco 11,8% 11,8% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABELA C112 — Preferéncia térmica — dia 28/05/2002

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente

Mais quente 0% 0% 0% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9%
Pouco mais 17,6% 17,6% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 11,8% 11,8%
quente

Nem mais quente 82,4% 82,4% 824% 64,7% 588% 47,1% 471% 47,1% 58,8% 58,8%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 11,7% 29,4% 353% 47,00 47,0% 47,00 23,5% 23,5%
Mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,090 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C113 — Sensagéo no momento — dia 28/05/2002

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 882% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2%
Um pouco 11,8% 118% 11,8% 118% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C114 - Condigao térmica no mom ento — dia 28/05/2002

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100%  100% 100% 100% 100%  100% 100%  100% 100%  100%
N&o aceita 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0%0 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 29/05/2002

TABELA C115 — Sensacao térmica — dia 29/05/2002

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 0% 0%
Morno 35,3% 35,3% 35,3% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno

Neutro 11,8% 11.8% 11,8% 176% 176% 17,6% 17,6% 17,6% 11,8% 11,8%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 11,8% 11,8%
fresco

Fresco 41,1% 41,1% 41,1% 529% 52,9% 52,9% 52,9% 52,9% 412% 41,2%
Frio 5,9% 5,9% 5,9% 176% 176% 176% 17,6% 17,6% 29,4% 29,4%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABELA C116 — Preferéncia térmica — dia 29/05/2002

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente

Mais quente 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 17,6% 17,6%
Pouco mais 11,8% 11,8% 118% 29,4% 29,4% 29,4% 29,4% 29,4% 29,4% 29,4%
quente

Nem mais quente 82,4% 82,4% 824% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7% 52,9% 52,9%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABELA C117 — Sensagéo no momento — dia 29/05/2002

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 70,6% 70,6% 70,6% 88,2%  88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2%
Um pouco 29,4% 29,4% 29,4% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C118— Condigéo térmica no momento — dia 29/05/2002

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 94,1% 94,1% 94,1%  100% 100%  100% 100%  100% 100%  100%
N&o aceita 5,9% 5,9% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0%0 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 30/05/2002

TABELA C119 — Sensacdao térmica— dia 30/05/2002

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 0% 0%
Morno 23,5% 235% 235% 11,8% 118% 11,8% 11,8% 11,8% 0% 0%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno
Neutro 5,9% 5,9% 5,9% 29.4% 29,4% 29,4% 29,4% 29,4% 0% 0%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5,9% 5,9%
fresco
Fresco 52,9% 52,9% 52,9% 47,0% 47,0% 47,0% 47,0% 47,0% 88,2% 88,2%
Frio 5,9% 5,9% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 5,9% 5,9%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABELA C120 — Preferéncia térmica — dia 30/05/2002

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente

Mais quente 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 11,8% 11,8%
Pouco mais 59% 5,9% 5,9% 176% 17,6% 17,6% 17,6% 17,6% 52,9% 52,9%
quente

Nem mais quente 76,5% 76,5% 765% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7% 353% 353%
nem mais frio

Pouco mais frio 118% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 0% 0%
Mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,090 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C121 — Sensagéo no momento — dia 30/05/2002

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 76,5% 76,5% 76,5% 82,4% 82,4% 82,4% 82,4% 82,4% 82,4% 82,4%
Um pouco 235% 235% 235% 17,6% 17,6% 17,6% 17,6% 17,6% 176% 17,6%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,00 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C122 — Condigéo térmica no momento — dia 30/05/2002

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 88,2% 88,2% 88,2% 94,1% 941% 94,1% 941% 94,1% 94,1% 94,1%
N&o aceita 118% 118% 11,8% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9%

TOTAL 100,0%0 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




164

Resultados do dia 31/05/2002

TABELA C123 — Sensacao térmica — dia 31/05/2002

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 5,9% 5,9% 11,8% 176% 176% 176% 176% 17,6% 11,8% 0%
Morno 23,5% 235% 176% 41,3% 41,3% 41,3% 41,3% 41,3% 29,4% 11,8%
Levemente 0% 0% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno

Neutro 53,0% 53,00 53,0% 235% 235% 235% 235% 235% 11,8% 59%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 17,6% 52,9%
fresco

Fresco 17,6% 17,6% 11,8% 176% 176% 176% 17,6% 176% 29,4% 29,4%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABELA C124 — Preferéncia térmica — dia 31/05/2002

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente

Mais quente 0% 0% 0% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9%
Pouco mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 23,5% 58,8%
quente

Nem mais quente 88,2% 88,2% 824% 76,5% 765% 76,5% 765% 76,5% 58,8% 35,3%
nem mais frio

Pouco mais frio 5,9% 5,9% 11,8% 17,6% 176% 17,6% 176% 17,6% 11,8% 0%
Mais frio 5,9% 5,9% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,090 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C125 — Sensagéo no momento — dia 31/05/2002

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2% 88,2%
Um pouco 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C126 — Condigéo térmica no momento — dia 31/05/2002

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Nao a ceita 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 01/06/2002

TABELA C127 — Sensacao térmica — dia 01/06/2002

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 5,9% 5,9% 176% 353% 353% 353% 353% 353% 11,8% 5,9%
Morno 11,8% 11,8% 41,2% 41,2% 41,2% 41,2% 41,2% 41,2% 23,5% 23,5%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno
Neutro 29,4% 29.4% 17,6% 235% 23,5% 23,5% 235% 235% 235% 11,8%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
fresco
Fresco 29,4% 29,4% 11,8% 0% 0% 0% 0% 0% 41,2% 58,8%
Frio 23,5% 23,5% 11,8% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABELA C128 — Preferéncia térmica — dia 01/05/2002

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente

Mais quente 176% 17,6% 11,8% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 17,6% 17,6% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 23,5% 41,2%
quente

Nem mais quente 529% 52,9% 47,0% 64,7% 64,7% 58,8% 588% 58,8% 64,7% 52,9%
nem mais frio

Pouco mais frio 5,9% 59% 17,65% 353% 353% 412% 412% 412% 11,8% 59%
Mais frio 5,9% 5,9% 11,8% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,090 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C129 — Sensagéo no momento — dia 01/06/2002

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 88,2% 88,2% 88,2% 70,6% 70,6% 52,9% 52,9% 52,9% 52,9% 52,9%
Um pouco 11,8% 11,8% 11,8% 29,4% 29,4% 471% 47,1% 47,1% 471% 47,1%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,00 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C130— Condigéo térmica no momento — dia 01/06/2002

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 94,1% 94,1% 94,1%  100% 100%  100% 100%  100% 100%  100%
N&o aceita 5,9% 5,9% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100,0%0 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Resultados do dia 02/06/2002

TABELA C131 — Sensacao térmica — dia 02/06/2002

SENSACAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Quente 0% 0% 0% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7% 64,7% 5,9% 5,9%
Morno 23,5% 23,5% 64,7% 23,5% 23,5% 235% 23,5% 23,5% 23,5% 23,5%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
morno
Neutro 35,3% 353% 294% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 11,8%
Levemente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 58,8% 58,8%
fresco
Fresco 412% 412% 59% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABELA C132 — Preferéncia térmica — dia 02/06/2002

PREFERENCIA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Muito mais 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
quente
Mais quente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pouco mais 5,9% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
guente

Nem mais quente 88,2% 88,2% 588% 353% 353% 353% 353% 353% 94,1% 94,1%
nem mais frio

Pouco mais frio 0% 0% 353% 64,7% 64,7% 647% 64,7% 647% 59% 5,9%
Mais frio 5,9% 5,9% 5,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito mais frio 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,090 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C133 — Sensagéo no momento — dia 02/06/2002

MOMENTO 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Confortavel 76,5% 76,5% 70,6% 17,6% 176% 176% 17,6% 17,6% 17,6% 17,6%
Um pouco 235% 235% 29,4% 824% 82,4% 824% 824% 82,4% 82,4% 82,4%
confortavel

Desconfortavel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muito 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

Extremamente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
desconfortavel

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

TABELA C134 — Condigéo térmica no momento — dia 02/06/2002

CONDICAO

TERMICA 9h 10h 11h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
Aceita 94,1% 94,1% 94,1% 882% 882% 882% 882% 88,2% 88,2% 88,2%
N&o aceita 59%  5,9% 59% 11,8% 11,8% 118% 118% 118% 11,8% 11,8%

TOTAL 100,0%0 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%




