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Resumo

Inimeras instituicOes de salde brasileiras ja contam com sistemas de registro clinico
eletronico. Infelizmente a absoluta maioria dos sistemas atual mente em funcionamento,
ndo adere a padrdes para codificacdo, armazenamento e transferéncia de dados médicos,
desta forma dificultando ou impossibilitando o intercAmbio de registros entre
instituicdes. Além disso, o formato mais utilizado para armazenar laudos e observactes
clinicas € o formato texto, que ndo é o mais adequado devido a dificultar entre outras
coisas a busca por informagdes especificas e a traducdo do contelido. A aternativa ao
formato texto € a organizacao das informagdes em documentos estruturados.

O padréo internacional para documentos estruturados DICOM Structured Report —
DICOM SR- estabelece um método de codificacdo e transferéncia de objetos de
informac&o que contém dados a respeito do paciente e informagtes relativas a sua salde.
Tais objetos podem conter referéncias a outros objetos DICOM, como imagens,
eletrocardiogramas e arquivos de audio. O padrdo utiliza terminologia controlada, e
desta forma evita a ambiglidade das linguagens naturais, facilita a busca por
informagdes especificas e a tradugdo do contetdo.

Esta dissertagdo descreve o desenvolvimento de um editor de documentos de
interface amigavel, capaz de produzir documentos de acordo com o padrao DICOM SR.
A abordagem escolhida para desenvolver o editor foi combinar um editor de modelos de
documentacdo com um editor de instancias de documentos DICOM SR gue permite que
0 usuério utilize modelos de documentacdo previamente desenvolvidos para facilitar o
processo de criagéo de documentos. O editor de modelos de documento permite que o
usuério construa estruturas hierérquicas que contém indicacéo de itens de informagéo
necessarios para documentar um dado tipo de exame. O editor de documentos
representa documentos SR em uma interface grafica amigavel e auxilia o usuério no
processo de criagdo e edicdo de documentos DICOM SR permitindo o uso de protocolos
como ponto-de-partida. Além disso, contém mecanismos para permitir que o usuério
inclua outras informagfes necessérias para que o documento resultante seja compativel
com o padréo DICOM SR.



Abstract

Nowadays, several Brazilian health care institutions already use clinical report systems.
However the magjority of these systems do not comply with any standard for codification,
storage and transference of medical data, thus making difficult the interchange of data
between different health institutions. Another problem is that many clinical report
systems still rely on free text representation of clinical observations. Thisis not the best
approach because free text is difficult to translate to other natural languages, frequently
contains ambiguities, and does not lend itself well to content-based searches. An
aternative approach is representing the information as structured reports.

The DICOM Structured Report -DICOM SR- standard sets out rules that define
how structured documents that contain health information should be composed, stored
and transmitted. These documents can contain embedded references to other DICOM
instances such as images, waveforms, audio files, and other structured reports. They
also make use of controlled terminology, as means to avoid the ambiguity of natural
languages, to facilitate automated understanding of content, searches and translation.

This dissertation describes the development of a user-friendly, report editor that
produces documents compliant to the DICOM SR standard. The strategy chosen to
develop the editor was to combine a documentation template editor with a report
instance editor that alows the use of previoudly built templates to ease the process of
creating reports. The developed template editor helps the user though building report
structures that contain indication of which information items are needed in order to
document a particular type of examination, and suggestions of values for the
information items. The report instance editor represents reports in an easily
understandable graphical visualization, and allows the user to create and edit structured
reports permitting the use of templates as start-points. It also contains mechanismsto let
the user set other document’ s information required to make it compliant to the DICOM
SR standard. The editor is integrated into a DICOM server/client environment and can
also be used as a client to other DICOM SR compliant PACS systems.
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1 INTRODUCAO

1.1 Motivagdo

111 Sistemasde Registro eletrénico de saude

Registros médicos em papel e filme impresso ainda fazem parte da rotina em muitos
hospitais e clinicas brasileiras. No entanto, cada vez mais instituicdes de salde
implementam sistemas de registro clinico eletrdnico buscando maior agilidade no
acesso aos dados de paciente, e melhorando assim o atendimento.

Varios termos sdo utilizados para se referir a sistemas computacionais para
registro de dados clinicos. Em portugués utilizamos o termo prontuério eletrénico, ou
prontudrio eletrdnico de paciente, para referir sistemas de informacdo que armazenam
todas as informaces clinicas do paciente em formato digital.

Um relatério do The Institute of Medicine (IOM) americano define Computer-
Based Patient Record da seguinte forma:

"Um registro eletrénico de paciente que reside em um sistema projetado para dar
apoio aos usuarios através da disponibilidade de dados completos e precisos, lembretes
e alertas aos profissionais de salde, sistemas de suporte a decisao, links para bancos
de conhecimento médico, e outros auxilios'.

Outras caracteristicas desgjaveis em sistemas de prontuario eletrbnico sdo a
capacidade de fornecer suporte a pesquisa, e uso de padrfes para 0 armazenamento dos
dados de forma que estes possam ser intercambiados entre institui ¢oes.

Parte importante de sistema de prontuario eletrénico € o registro eletrénico de
paciente, um sistema que permite a edicdo confortavel de laudos e observacgdes clinicas,
por parte dos profissionais encarregados dos cuidados aos pacientes. Estes sistemas sdo

também chamados de sistemas de registro clinico eletronico.

1.1.2 Padronizacdo de métodos de ar mazenamento e transmisséo de
dados clinicos

A absoluta maioria dos sistemas de registro clinico €eletrénico atualmente em
funcionamento em ingtituicdes de salde brasileiras, ndo adere a padrdes para
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codificacdo, armazenamento e transferéncia de dados médicos, desta forma dificultando
ou impossibilitando o intercambio de registros entre instituicoes.

A iniciativa do DATASUS no sentido de promover padronizagéo de registros
clinicos, 0 “Comité Temético Interdisciplinar: Padronizacdo de Registros Clinicos’
reuniu-se em margco de 1998, e teve por objetivo o estabelecimento, através de um
processo aberto, de padrdes para a construcéo de prontudrios informatizados, definindo
0 conteddo e a estrutura | 6gica da informacéo em salde, a fim de que a mesma pudesse
ser compartilhada através de meios €l etrénicos.

O resultado desta iniciativa foi o documento - Conjunto Essencia de
InformacBes do Prontudrio para Integracéo da Informacédo em Salide (DATASUS, 2002).
Consta no documento apenas o0 conjunto essencial de informagdes, sem nenhuma
recomendacdo sobre estrutura |6gica para armazenamento destes dados. O comité foi
desativado em 1999, e o conjunto essencia de informagdes que consta no documento

ainda ndo é um padrédo de facto no Brasil.

1.1.3 Documentos Estr utur ados

Sistemas de registro clinico eletrénico norma mente armazenam laudos em formato de
texto. Esta ndo é uma boa estratégia, no entanto, devido aos problemas decorrentes da

falta de estrutura de textos livres.

1) A informacéo fica na linguagem em que o laudo foi escrito, traduzir o laudo é
demorado, caro, e pode adicionar imprecisdo ou ambiguidades ao documento.

2) Buscas por informagdes especificas em texto livre sdo demoradas e 0s
resultados tém baixa preciso.

3) A construcdo de sistemas de raciocinio baseado em casos, que realizam

comparacOes entre laudos para encontrar casos semel hantes torna-se inviavel.

Documentos propriamente estruturados, em comparacao, facilitam a implementacdo de
mecanismos de suporte a decisdo médica, facilitando a busca por conteido, e
comparacfes entre documentos. Além disso, dados clinicos estruturados podem ser
recuperados, pesquisados e apresentados de formas diferentes de acordo com as

necessi dades especificas de cada usuério, e freqlientemente sdo baseados em dicionarios

13



de terminologia comum de forma que os dados possam ser traduzidos de maneira

rel ativamente mais facil .

1.1.4 Padréo paradocumentosestruturados DICOM Structured
Report

O padrédo DICOM SR, descrito com mais detalhes no capitulo 3, compreende um
conjunto de regras para codificacdo de documentos estruturados destinados a
representar observacdes clinicas. Este padréo faz parte do padrdo DICOM para
intercAmbio e armazenamento de imagens médicas, que ja € extensivamente utilizado

em institui¢cdes de salde brasileiras.

1.2 Objetivos

Os objetivos deste trabalho foram divididos em Objetivo Geral e Objetivos Especificos,

afim defacilitar aandlise do problemaa ser resolvido.

1.2.1 Objetivogeral

Implementar um editor de documentos estruturados no padrdo DICOM SR amigavel e
compativel com o ambiente cliente/servidor de arquivos DICOM, e os aplicativos de
visualizacdo e andise de imagens e eletrocardiogramas ja desenvolvidos no ambito do
Projeto Cyclops.

1.2.2 Objetivos especificos

Para que se possa implementar um editor de documentos no padréo DICOM SR os

obj etivos especificos abaixo enumerados devem ser atingidos.

1) Modelar e implementar um editor de modelos de documentagdo estruturada
DICOM SR, capaz de exportar modelos em XML de forma que estes possam ser
utilizados como ponto-de-partida para a construcéo de documentos DICOM SR.

2) Modelar e implementar um editor de documentos estruturados DICOM SR
genérico capaz de permitir a visualizacdo e edicdo confortéavel de laudos de qualquer
uma das trés classes do padréo, e que permita a utilizagdo de modelos de documentacéo
parafacilitar a edi¢cdo dos documentos.
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3) Modelar e implementar mecanismos para criacdo € manutencdo de dicionérios
de termos clinicos, passiveis de serem usados na edicdo de laudos e modelos de
documentacéo.

4) Para possibilitar o intercdmbio de documentos com instituicdes que n&o
utilizem o padrdo DICOM SR, modelar e implementar classes que permitam a
representacdo dos documentos em XML.

5) Implementagcdo de uma folha de estilo que permita a transformagéo de
documentos XML codificando documentos SR em documentos XML formatados para

apresentacao adequada em um navegador web comum.

1.3 Metodologia

Para 0 desenvolvimento do trabal ho, foram seguidas as seguintes etapas:

1) Andlise dos requisitos. Os principais requisitos levantados para o
desenvolvimento do sistema foram:

a. Total compatibilidade dos documentos finais com o padrdo DICOM
SR.

b. Compatibilidade com o ambiente cliente/servidos utilizado no Projeto
Cyclops, e com as ferramentas de visualizagdo de imagens e
eletrocardiogramas DICOM Image Editor e DICOM Waveform
Editor.

c. Interface amigavel, que facilite a criacdo de laudos respeitando
decisfes da ingtituicBo de salde usudria sobre a estrutura e o
conteido destes.

d. Disponibilizar ao usuario ferramentas de edicdo de esguemas de
codificacao locais.

2) Andlise do estado da arte: Durante esta etapa foi feita uma pesquisa no
sentido de encontrar ferramentas ja existentes que pudessem criar
documentacOes estruturadas de exames. Este estudo foi feito basicamente
através da revisdo de artigos cientificos e de pesquisas na internet, e esta
descrito no Capitulo 2.
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3) Estudo das Tecnologias Envolvidas: Foi realizado um estudo sobre
documentos estruturados, sobre as caracteristicas mais relevantes do padréo
DICOM, e sobre o padréo para documentos DICOM SR.

4) Estudo sobre a linguagem XML, e escolha da linguagem para a folha de
estilo que fosse adequada ao propdsito de apresentar o documento de
maneiraclara. A linguagem escolhidafoi a XSL.

5) Desenvolvimento do Ambiente de criagdo e edicdo de documentos
estruturados DICOM SR, descrito em detalhes no Capitulo 4.

6) Testes do ambiente desenvolvido: O ambiente de criacdo de documentos SR
foi testado no laboratério de Telemedicina do Hospital Universitario da
UFSC.

7) Documentagdo do desenvolvimento, parte desta documentagdo consta no

Anexo E deste documento.

1.4 Estruturada Dissertacdo

O trabalho prossegue no Capitulo 2, Estado da Arte, apresentando trabalhos atuais, que
utilizam o conceito de documento estruturado para armazenar informagdes clinicas. O
Capitulo 3 apresenta as caracteristicas mais importantes do padrdo DICOM Structured
Report, e a codificacdo de documentos no padréo.

O Capitulo 4 descreve o0s aspectos mais relevantes da modelagem e
implementacdo do ambiente para edicdo de documentos estruturados DICOM SR,
incluindo estratégias utilizadas tornar a interface amigavel e mecanismos de verificacdo
e manutencdo da consisténcia do documento.

O Capitulo 5 trata da codificacdo de laudos DICOM SR em XML, e do
desenvolvimento de uma folha de estilo XSL, com o objetivo de que os documentos
possam ser transmitidos para instituicdes que ndo utilizam o padrdo DICOM SR, e
visualizados em um navegador para Internet comum. O Capitulo 6 aborda varios
trabalhos relacionados com o descrito nesta dissertacdo e que jA4 estdo em

desenvolvimento ou que poderdo vir a ser desenvolvidos no futuro.
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2 ESTADO DA ARTE

A seguir sdo descritos alguns trabalhos que tiveram como objetivo o desenvolvimento
de ferramentas para visuadizacdo ou edicdo de documentos estruturados para
observagdes clinicas.

2.1 Editor multimidia para observactes r adiol 6gicas

Pesquisadores do Institut of Telematics, na Alemanha desenvolveram um editor que
permite a visualizacdo edicdo e armazenamento de laudos no padrdo DICOM SR
(VORWERK, 2002). Com interface de usuario implementada em Java, o editor permitia
a gravacdo de arquivos de audio e ligacdo destes arquivos ao laudo. O editor foi
desenvolvido em 2000 segundo o suplemento 23 do padréo DICOM, antes da verséo
find do padréo DICOM SR ser lancada, e ndo utiliza cddigos de esquemas de
codificacdo, apenas texto, imagens e arquivos de audio, de forma que os documentos

ndo sdo totalmente estruturados.

2.2 SR2001

O Colégio Americano de Cardiologia — ACC - e o Grupo de trabalho DICOM de
Informacdo Cardiaca e Vascular criaram uma demonstracdo de DICOM SR para
cardiologia. A demonstragdo aconteceu no Encontro Anual do ACC de 2001, e
apresentou um conjunto de software abrangente para o suporte a criacdo de documentos
DICOM SR, desenvolvido por HeartLab (SR2001, 2001). O conjunto compreende:
Ferramentas de desenvolvimento de modelos de documentos e seus grupos
de contexto, e tabelas e ferramentas de edicdo que permitem a entrada de
informagbes sobre pacientes, estudos e séries, imagens e documentos
DICOM SR, residentes em um banco de dados Access e com rotinas de
suporte desenvolvidas em Visual Basic.
Gerador de arquivos SR: Software escrito em Java, que |1é os modelos e as

informagdes nas tabelas, e gera uma especificacdo de arquivo DICOM SR
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correspondente. Esta especificagdo tem a forma de um "DICOM Source
Listing" (DSL), um formato humanamente legivel que mostra o contetdo de
cada campo DICOM.

Um Software escrito em C que traduz arquivos no formato DSL e gera o
arquivo final DICOM correspondente. E outro software que faz a traducéo
de DICOM paraDSL.

SR2XML: Software escrito em Java, que |1é um arquivo DICOM binario e

produz uma representacdo do contetido do arquivo em XML.
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Figura 1: Tela para edi¢do de modelo de documentacéo de exame, parte da interface do ambiente
de edicdo de documentos SR SR2001
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Figura 2: Tela para edi¢cdo de documento SR, parte da interface do SR2001

2.3 Perceptivereporter
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A proposta da empresa italiana RASNA é desenvolver um ambiente multi-plataforma
para prover suporte a laudos no padréo DICOM Structured Report facilitando a criacéo
de documentacdo ndo ambigua para diagnosticos, incluindo informacgdes de contexto,
como observador, laudos anteriores, links para imagens e outras informagdes (RASNA,
2002). Ainda ndo ha muita informac&o disponivel a respeito da ferramenta porque esta

alnda se encontra em desenvol vimento.

24 BrowsersparalaudosDICOM SR

241 Tiani

Um browser para laudos DICOM SR implementado em Java pela empresa TIANI,
permite a visualizago de laudos no padréo (TIANI, 2001). Com uma interface amigavel
apresenta todos os detalhes do documento e também € capaz de produzir uma
representacdo XML destes. H4 uma versao applet da ferramenta disponivel na pagina da

empresaresponsavel (TIANI, 2001).
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Figura 3: Interface do Browser de documentos DICOM SR da TIANI
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2.4.2 DicomScope

DICOM Scope é um visuaizador de arquivos DICOM para Windows, desenvolvido
pela OFFIS, que permite processar, transmitir e receber estudos, séries e imagens
DICOM bem como laudos SR através de uma rede DICOM. Compreende ainda um
browser para estudos, um componente para processar e visualizar imagens DICOM,
ferramentas para impressdo de imagens e documentos DICOM SR, e também um
gerenciador de impressdo. O visualizador é gratuito e o cédigo fonte em Java esta
disponivel para download na pagina do OFFIS (DICOM Scope, 2001).

Rine BMagiak TG * Wl - (I_:' @

Figura 4: Interface de visualizacdo de documentos DICOM SR do DICOM Scope

25 Scriba

Editor de laudos médicos estruturados, desenvolvido no Brasil pela Probyte. O Scriba é
um software de coleta de dados, calculo e andlise de informagdes para criacéo de laudos
médicos em vérias especiaidades, que permite a representacdo de laudos e dados dos
pacientesem XML (PROBY TE, 2002).

2.6 Andlisedoestadodaarte
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Os softwares para visualizacdo apresentam 0s documentos em interfaces
amigaveis, cujaidéia principal é apresentar a hierarquia de itens de conteiido e permitir
que o usu&rio clique nos itens para abrir uma apresentacdo mais detalhada. Tanto o
browser para documentos SR TIANI quanto o DICOM Scope sdo ferramentas de
software proprietarias, de forma gque estas ndo podem estendidas para permitir a criacéo
e edicdo de documentos, e utilizadas em qual quer instituicdo de salide.

Existem poucas ferramentas disponiveis para a edi¢éo de documentos estruturados
para armazenamento de informagdes clinicas. O trabalho mais importante neste sentido
foi o software desenvolvido para a demonstracdo no ACC. Mas este ndo tem
mecanismos para 0 suporte a visualizacdo de imagens, e arquivos de formato de onda
contidos nos documentos SR e as ferramentas de edicdo de modelos e documentos
residem em um banco de dados Access, que sO pode ser utilizado no sistema
operacional Windows.

Nenhum dos softwares de edi¢éo de documentos estruturados encontrados poderia
ser integrado aos demais software do Projeto Cyclops. Também néo faz parte de
nenhum destes sistemas uma ferramenta para criagdo edicdo ou manutencdo de

esquemas locais de codificagéo.
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3 O PADRAO DICOM STRUCTURED REPORT

3.1 O PadraoDICOM
3.1.1 Histérico

Com o objetivo de desenvolver meios padronizados para interconexdo de
equipamentos de imagens médicas digitais a dispositivos de visuadizacdo e
armazenamento destas imagens, o Colégio Americano de Radiologia e a Associacdo de
Fabricantes de Equipamentos Elétricos norte-americana— NEMA - formaram, em 1983
um comité associado, chamado “The ACR-NEMA Digital Imaging and
Communications Standards Committee”. Além de especificacbes a conexdo de
hardware, o padrdo deveria incluir um dicionario dos elementos de dados necessarios
para exibicdo e interpretacdo destas imagens (HORIIL, 2002).

A primeira versdo do padrédo, ACR-NEMA Versdo um, foi publicada pelo NEMA
em 1985. Utilizando substancia mente a mesma especificagéo de hardware que a Versado
1.0, acrescentando novos elementos de dados e corrigindo alguns erros e inconsisténcias,
a versdo dois do padrdo foi publicada em 1988. Mas, esta versdo também néo foi
projetada para conectar equipamentos diretamente em uma rede. Para resolver esse
problema, 0 projeto inteiro passou por um processo de reengenharia, € 0 método
adotado foi um projeto orientado a objeto.

DICOM ACR-NEMA, também chamado de DICOM 3.0, foi publicado em 1992,
e € um padréo maior do que as versdes anteriores e também suporta um ndmero maior
de recursos. A filosofia basica da concepgdo consistia no que uma dada aplicacéo de
imagem médica possa comunicar com outros dispositivos através de uma série de
protocolos de rede modelados como uma série de camadas, utilizado também pelos
outros dispositivos. A pilha existente na versdo 2, que definia uma ligagdo ponto-a-
ponto € um dos protocolos. Outros dois sdo 0 Transmission Control Protocol/ Internet
Protocol - TCP/IP e o International Standards Organization,- Open Systems

Interconnection - 1SO/OSI .
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3.1.2 DICOM atualmente

DICOM ¢é um padrdo para comunicacdo de imagens médicas e informacdes
associadas amplamente utilizado atualmente. DICOM utiliza modelos explicitos e
detalhados de como entidades reais (pacientes, imagens, relatérios, etc.) envolvidas nas
operacoes de radiologia sdo descritas e como elas sdo relatadas. S0 estes modelos,
chamados de entidade-relacionamento funcionam como uma estratégia para garantir que
fabricantes e usuarios compreendem e utilizam o mesmo fundamento para desenvolver
a estrutura de dados utilizada no padréo.

No modelo de dados do DICOM, as informagfes sobre um determinado paciente
sd0 organizadas em estudos. Um estudo corresponde a uma internacéo, uma visita do
paciente a uma instituicdo de salde, ou a uma seqiiéncia de exames e documentos para
diagnostico, tratamento e documentacdo de uma condicdo de salde. Cada estudo
contém uma ou mais series, que sdo sequéncias de exames DICOM da mesma
modalidade. Uma série pode conter uma sequiéncia de imagens de utra-sonografia, por
exemplo, ou uma sequéncia de laudos DICOM, curvas ou outros objetos DICOM. O

Anexo A traz uma figura descrevendo o modelo de dados DICOM.

3.2 O padréaoDICOM Structured Report

Imagens médicas tém pouca utilidade quando isoladas de seu contexto, mas sdo
informagdes valiosas quando estéo associadas a informagdes sobre o paciente, laudos, e
observacbes sobre achados. Por isso, em 1997 o Grupo de Trabalho 8 do DICOM
publicou o suplemento 23 do padréo denominado DICOM Structured Reporting, que foi
submetido a votacdo no final do ano de 1999 e aprovado em Janeiro de 2000.

O padrédo DICOM SR estabelece como devem ser formados, armazenados e
transferidos documentos estruturados que podem representar laudos, ou qualquer tipo de
observacdo clinica. Estes documentos contém informagdes de contexto, tais como
procedimentos que devem ser executados para 0 sucesso de um tratamento, e dados
sobre profissionais de sallde envolvidos.

Um objeto no padrdo DICOM SR pode conter referéncias embutidas a imagens,
arquivos de formato de onda, como eletrocardiogramas e hemogramas, e arquivos de

audio bem como a outros documentos no mesmo padréo. O padréo estabelece métodos
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de referéncia a coordenadas destas imagens e formatos de onda, de forma integrada ao
laudo.

Cada documento codifica apenas informacBes semanticas, e ndo contém
informagdes sobre como deve ser apresentado, ou impresso. Portanto, cada
implementacdo de prontudrio eletrbnico pode ter um formato para apresentacéo que lhe
for mais adequado. Além disso, objetos no padrdo fazem uso de terminologia extraida
de dicionérios de termos médicos, 0 que evita as ambiguidades da linguagem natural,
facilita o entendimento automatizado do contelido, a busca por informagdes especificas,
a comparacdo de documentos e a traducéo do contelido.

Desta forma, o padréo estabelece como organizar as informagdes constantes em
um documento e médico em itens de informagéo e favorece que estes itens tenham um
significado bem definido, mas ndo estabel ece quais sdo as informagdes necessérias para
documentar exames, deixando a cargo dainstituicdo que implementa o prontuario, ou ao
médico que prové laudos, a decisio sobre o contelido semantico dos documentos.

Assim, o padréo permite que instituicbes que o utilizam tenham registros de
salide de seus pacientes em um formato que favorece a busca de informagdes e troca de
documentos entre instituicdes, sem restringir o conjunto de dados que pode ou deve

constar nos documentos.

3.3 Classes De Documentos SR

Documentos estruturados de propositos diferentes podem ter diferentes niveis de
complexidade. Para que ndo sejam necessarios sistemas complexos para a visualizacdo e
criacdo de documentos SR, e ainda assim sgja possivel a criagdo de documentos mais
sofisticados, o padréo DICOM SR define trés diferentes classes SOP (do inglés Service
Object Pair - par servico-objeto) de laudos. Estas classes SOP sdo, em ordem crescente
de complexidade e abrangéncia: Basic Text SR (Laudo Estruturado de texto), Enhanced
R (Laudo Estruturado aperfeicoado), Comprehensive SR (Laudo Estruturado
Abrangente). As diferencas entre estas classes sdo restricdes impostas a estrutura do

documento.
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Em cada definicdo de classe SOP um IOD (do inglés Information Object
Definition - Definicdo de Objeto de Informacéo) é combinado com um servico de
armazenamento. Um |OD é um modelo abstrato de dados orientado a objeto usado para

especificar informagdes de objetos do mundo real.

3.3.1 Basic Text Structured Report

O |OD Basic Text Sructured Report é para relatérios com uso minimo de cédigos,
tipicamente usados no titulo do documento e subtitulos e uma érvore hierdrquica de
subtitulos sob a qual podem aparecer textos e subtitulos. Referencias a instancias SOP
(como imagens, formas de onda e outros documentos SR) sdo restritas aos itens da
hierarquia que ndo possuem filhos. Esta estrutura simplifica a codificagdo de

documentos de texto como documentos SR, bem como sua apresentacéo.

3.3.2 Enhanced Structured Report

O 10D Enhanced Structured Report é um superconjunto do Basic Text 10D.
Também foi projetado para representar relatérios com uso minimo de codigos e em
adicdo a0 Basic Text IOD permite o uso de medidas numéricas com codigos para 0s
nomes de medidas e unidades. Além disso, permite que referéncias aimagens ou formas
de onda sejam acompanhadas de itens que identificam regides de interesse espaciais e

temporais.

3.3.3 Comprehensive Structured Report

O 10D Comprehensive € um superconjunto das classes Basic Text SR e Enhanced
SR e especifica uma classe de documentos cujo conteido pode incluir uma variedade de
tipos de informac&o incluindo texto, medidas numéricas, referencias a outras instancias
DICOM e regides de interesse selecionadas destas instancias. Um documento desta
classe também permite relacionamentos ditos "por referéncia’ entre os itens.

Relacionamentos deste tipo estéo descritos na secdo 3.5.2 deste documento.
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3.4 Mddulosdeinformacédo

As informagfes em um Structured Report (SR) sdo agrupadas em nove modulos
cujos itens de informagdo se relacionam. Existe um modulo para informacfes sobre o
paciente, como data de nascimento e peso, um moédulo para informacBes gerais a
respeito do documento, como por exemplo, nomes de pessoas responsaveis por verificar
o0 documento e sinalizadores que indicam se o documento foi verificado, se esta4
completo, etc. Existe também um madulo, chamado contelido do documento (document
content), descrito na se¢cdo 3.5, onde sdo registradas informagdes sobre historico do
paciente, sintomas, diagnostico, tratamento entre outras.

O modulo Patient é obrigatério e contém atributos que identificam e descrevem o
paciente que é o sujeito do estudo diagndstico. Alguns destes atributos séo obrigatorios,
outros opcionais. Exemplos de atributos sdo: Identificador Unico do paciente, data e
horario de nascimento, nome, sexo, grupo étnico. Documentos SR ndo sdo
necessariamente a respeito de um paciente, podem ser a respeito de uma amostra, como
uma amostra de tecido humano para andlise. Neste caso, 0 médulo Patient contém
informacbes sobre o paciente do qua foi retirada a amostra de tecido, e 0 mdédulo
Soecimen  Identification, contém os atributos que identificam e descrevem
detal hadamente a amostra.

Como ja foi descrito, um documento SR faz parte de um estudo. Existem dois
modulos de informacdo destinados a identificar e descrever o estudo em que o
documento SR estd inserido. Estes médulos séo General Study, modulo obrigatério, e
Patient Study um maodulo opcional. O moédulo General Study contém informacgdes de
caréter geral arespeito de um estudo, como por exemplo identificador Unico do estudo,
descricdo, data e hora da redizacdo do estudo. O médulo Patient Study contém
informacdes sobre o paciente, relativas a data em que o estudo foi realizado. Séo
informagdes como peso, e ocupacao.

Os estudos DICOM sdo divididos em séries, uma série agrupa exames de uma
mesma modalidade. O médulo SR Document Series contém atributos que identificam e
descrevem a série em que 0 documento esté inserido, como por exemplo, identificador
tnico DICOM, e modalidade (SR).

26



O médulo General Equipment identifica o equipamento que tenha produzido o
documento, ou parte do documento SR. Exemplos de atributos deste médulo sdo
fabricante e nome dainstitui¢c&o a que pertence o equipamento.

O médulo SR Document General identifica o documento na série em que esta
inserido e fornecem o contexto em que este foi produzido, como por exemplo, flags
sinalizadores que indicam se o documento estd completo, ou é parcial. Um atributo
obrigatério € o que indica se 0 documento foi ou ndo verificado. Documentos SR podem
ser escritos por um profissional e depois verificados por um segundo profissional. E
possivel indicar em um documento SR quais S0 as pessoas autorizadas a atestar que seu
conteido foi verificado. Para este fim, o atributo Verifying Observer Sequence deve
conter umal lista de identificadores de profissionais que podem fazer esta verificacéo.

O Modulo SOP Common contém atributos que S0 necessarios para O
funcionamento e identificacdo da instancia SOP associada. N&o especificam nenhuma
semantica sobre o objeto do mundo real representado pelo 10D, exemplo: data e horério
de criacéo do documento,identificador Unico do criador do documento,identificador da
classe SOP, identificador Unico do documento.

O médulo SR Document Content a observacao clinica que se desgja registrar. As
informagdes contidas neste ndo sdo definidas estritamente como é o caso das
informagdes nos modul os anteriores. O nimero e significado dos atributos sdo variaveis,
e apenas regras sobre como codificar estes documentos fazem parte do padréo. Este
maodul o esta descrito em detal hes na segdo 3.5.

3.5 Contelido do documento

A informagdo contida no moédulo contelido do documento é dividida, a critério do
profissional ou instituicdo que prové o laudo, em "itens de conteldo”. Um item de
contetido consiste de um par nome-valor*, em que o nome é um cédigo selecionado de
um dicion&rio de termos, e o valor é de um tipo dentre os quatorze tipos de valor
definidos pelo padréo. Entre estes estdo tipos text (para texto), num (para nimeros,
porcentagens, etc.), image (paraimagens), date (para datas), e waveform (para formatos
de onda, como €eletrocardiogramas). O Anexo B deste documento contém uma tabela em

gue constam todos os tipos definidos no padréo e seus significados.
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|CONTAINS histerico Historico de esquema de codificagao
99ABC

familiar diabetes na familia

(a)

1234 - historico familiar
relationship type: CONTAINS
content sequence:[sequencia de itens filhos]

code value: 1234 value type; TEXT
coding scheme designator: 99ABC | text value: "Histérico de
coding meaning: histérico familiar | diabetes na familia."
coding scheme version: 1

(b) (¢)

Figura 5: Exemplo deitem de contelido

A Figura 5 mostra um item de contetdo. A figura (a) mostra um item de contelido, do
tipo texto, de maneira simplificada, a figura (b) mostra o mesmo item de contetido com
mais detalhes e a figura (c) mostra o esquema de codificacdo do qual o codigo para o
nome de conceito do item foi copiado

Todos os itens de contetido sd0 organizados em uma hierarquia’ de informacdes,
de modo que a informacdo nos niveis mais atos da hierarquia contém ou deriva de
informagdes nos itens mais abaixo na mesma. O item topo (ou raiz) desta hierarquia é o
proprio médulo SR Document Content do documento, como mostra a Figura 7. Cada
item de contelido (exceto o item topo) contém um relacionamento, de um dos tipos
definidos pelo padréo, com seu item pai de forma a evitar que o significado do ramo da

arvore sgja ambiguo.

Y1tens do tipo container, que normalmente sdo usados para arnazenar
titulos e subtitulos ndo temo val or (no par none-val or).

2 Um | audo DI COM SR pode conter rel aci onanentos ditos "por referéncia"
de um nodo para outro na hierarquia de nodo que a hierarquia se torne
um grafo dirigido aciclico.
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Modulo SR documsent ¢ontent I

cantains

lteim de Informacio I

|
'C::r_:l elated o

Figura 6: Esquema de or ganizagao dos itens de contetido no documento.

O padrédo DICOM SR especifica oito diferentes tipos de relacionamentos, dentre

eles estdo contains (a informacdo do nodo pai esta contida no nodo filho), has

properties (tem propriedades, a informacdo do nodo filho é uma propriedade da

informagdo do nodo pai), has obs. Context (a informagdo no nodo filho é uma

observacdo sobre a informagdo do nodo pai). A Figura 9 mostra uma hierarquia

exemplo. O Anexo 2 contém uma tabela onde figuram os tipos de relacionamentos

definidos no padréo e seus significados.

Para cada classe SOP de Structured Report existem restricdes que determinam

guais tipos de valor os itens podem assumir e quais tipos de relacionamento podem

exigtir entre os diferentes tipos de itens. A seguinte tabela contém as restricbes de

relacionamento entre tipos de dados para a classe Comprehensive SR. Tabelas para as

demais classes estdo no Anexo 3.

Tabela2: Restricdes derelacionamentos entreitens de documentos SR da classe

Comprehensive SR
Tipo devalor fonte Tipode Tipo devalor alvo
relacionamento

CONTAINER CONTAINS TEXT, CODE, NUM, DATETIME, DATE,
TIME, UIDREF, PNAME, SCOORD,
TCOORD, COMPOSITE, IMAGE,
WAVEFORM, CONTAINER.

TEXT, CODE, NUM, HAS OBS TEXT, CODE, NUM, DATETIME, DATE,

CONTAINER CONTEXT TIME, UIDREF, PNAME

CONTAINER, IMAGE, | HASACQ TEXT, CODE, NUM, DATETIME, DATE,

WAVEFORM, COMPOSITE CONTEXT TIME, UIDREF, PNAME, CONTAINER
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Tipo devalor fonte

Tipode
r elacionamento

Tipodevalor alvo

TEXT, CODE, NUM, DATETIME, [ HAS CONCEPT | TEXT, CODE
DATE, TIME, UIDREF, PNAME, | MOD
SCOORD, TCOORD, COMPOSITE,
IMAGE, WAVEFORM,
CONTAINER
TEXT, CODE, NUM HAS TEXT, CODE, NUM, DATETIME,
PROPERTIES DATE,TIME, UIDREF, PNAME, IMAGE,
WAVEFORM, COMPOSITE, SCOORD,
TCOORD, CONTAINER.
TEXT, CODE, NUM INFERRED TEXT, CODE, NUM, DATETIME,
FROM DATE,TIME, UIDREF, PNAME, IMAGE,
WAVEFORM, COMPOSITE, SCOORD,
TCOORD, CONTAINER
SCOORD SELECTED IMAGE
FROM
TCOORD SELECTED SCOORD, IMAGE, WAVEFORM
FROM

Adaptada da tabela A.35.3-2 Relationship Content Constraints for Comprehensive SR 10D do
documento PS 3.3 do padrdo DICOM

O padrdo DICOM Structured Report cria desta forma uma estratégia de padronizacdo de
documentos sem restringir os itens que devem constar na documentacdo de cada
modalidade de exame.

3.5.1 Exemplo dedocumento estruturado

O seguinte trecho de texto, em linguagem natural, poderia ser dividido em itens de
informac&o e organizado em uma hierarquia, como mostra a Figura 8. Em documentos
no padréo DICOM SR cada item deve consistir em um par nome-valor (ambos
indicados no retangulo representando o item de contelido, o primeiro indicado a
esquerda, e o0 segundo a direita), cada um contendo um relacionamento com seu item pai
(indicado na aresta) e um tipo de valor, indicado acima do item.

A representacdo na Figura 8 € uma forma para representar o trecho de acordo com
0 padréo SR. Mas usando tipos de valor e de relacionamentos definidos pelo padréo é

possivel criar varias formas alternativas de codificar o mesmo trecho de texto.
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...Habitos Pessoais

O paciente fuma em média 10 cigarros por dia. Mantém este habito ha 5 anos.
O paciente também é sedentério, e costuma dormir apenas 6 horas por dia ...

habitos pessoais

sedentarismo

fumar cigarros

5 anos

10 unidades'dia

costuma dormir apenas
6 horas por dia

Figura 7: Informacdo do exemplo dividida em itens. A informac&o foi dividida de acordo com os
conceitos mais importantes constantes no documento.

COHTAINER

habitos pessoais

sedentarismo

CODE
contains p| habito
CODE
contains ) hibito

fumar cigarros

| HUMBER|

has properties - -
—P‘| duragao do habito % anos

| HUMBER|

has properties

freqgii#ncia

10 unidades/dia

contains
habito

costuma dormir
apenas 6 horas por dia

Figura 8: hierarquia de itens de acordo com as regras do padr&o DICOM SR

3.5.2 Relacionamentos por referéncia

Em alguns casos é desgjavel referenciar um "item de contelido” que ja compde outra

parte da hierarquia, sem repeti-lo. Além do relacionamento com seu item pai, um item
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de conteldo pode ter outro relacionamento dito "por referéncia’ com outro item de
conteldo pertencente a hierarquia. Desta forma a hierarquia forma um grafo aciclico
dirigido. Somente documentos da classe Comprehensve SR podem conter
relacionamentos por referéncia. A Figura 10 mostra um grafo exemplo.

CONTAINER
relatdrio radiologico
contains » raio X do 1.2.840.75529.01.1237
abdomen
CODE
contains ) achado massa
: TEXT
has properties -
aspectg  Nargens irregulares,
p formato oval, volume...
CODE inferred from
has properties
propriedade maligna

Figura 9: Exemplo de hierarquia com relacionamento " por referéncia”.

No exemplo da Figura 9, o item de nome de conceito “propriedade” tem seu contetido
inferido a partir do conteido do item de nome de conceito “aspecto”. O relacionamento
entre os dois itens faz com que o médulo SR Document Content do documento SR
forme um grafo dirigido aciclico.

Por simplicidade o padrdo DICOM SR especifica que documentos SR né&o
devem formar ciclos de relacionamentos entre os itens de conteldo. O grafo
representado na Figura 8, caso possuisse, aém do relacionamento entre os itens de
nome “propriedade’ e “aspecto” um relacionamento entre o item “aspecto” e “achado”
formaria um ciclo de relacionamento e, portanto, estaria fora das especificagbes do

padréo.

3.5.3 Observacdes de contexto

E importante poder especificar em um laudo, o contexto em que ele foi produzido. O

contexto inclui qguem ou o que produziu o contetido do documento, sobre guem ou o que
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um item de informagdo se refere, ou o procedimento do qual determinada informagdo
foi inferida. Este tipo de informacéo € chamado observacéo de contexto.

Para fazer este tipo de observacdo em um documento DICOM SR adiciona-se um
item contendo a observacdo ao item topo da hierarquia ou do ramo da hierarquia a qual
a observacdo se refere. Desta forma a informagdo no item de observacéo de contexto é
vélida para todos os itens desta hierarquia (ou grafo). O relacionamento entre o item
topo e o item de observacdo deve ser do tipo "has observation context”.

As observacbOes de contexto sdo classificadas de acordo com o objetivo da
observacdo, em trés tipos. Observer context (contexto de observador), Subject Context
(contexto de sujeito) e Procedure Context (conceito de procedimento) (CLUNIE, 2000).

3.5.3.1 Contexto de Observador

Pode ser necess&rio em um documento DICOM SR identificar o profissiona ou
instituicdo que gerou o conteido ou parte do contetido de um laudo. Para este propésito
é feita uma observacdo do tipo observer context. Para especificar o observador que
gerou uma parte da hierarquia, ao item topo desta parte da hierarquia é adicionado um
item filho cujo nome de conceito é "observer" e cujo valor identifique observador, com
relacionamento do tipo "has observer context”. Um observador pode ser, além de um
profissional ou instituicdo de salde, um dispositivo ou software que adicionou algum

item de informacao a um laudo.

3.5.3.2 Contexto de Sujeito

O contexto de sujeito identifica e descreve sobre quem ou 0 que uma observacéo € feita.
O sujeito da informacdo em um laudo é freqlientemente o paciente a que o laudo se
refere. Mas parte de um documento SR pode ser, por exemplo, informacfes sobre
alguma amostra retirada do paciente, ou um ou mais fetos encontrados em um exame
obstétrico.
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3.5.3.3 Contexto de Procedimento

Uma observagdo de contexto de procedimento ("procedure context") identifica ou

descreve um procedimento de aquisicdo ou de interpretacdo de dados.

3.5.4 Herancade contexto de observacao

As informacles de contexto, como citado anteriormente, ndo se referem apenas a
informacdo que consta no item “pai” do item observacéo, mas a toda a hierarquia que
tem este como topo. Informagdes de contexto sdo "herdadas' pelos itens descendentes
deste item.
O contexto de observagéo:
E herdado recursivamente por um no, a partir de seu ancestral imediato;
E propagado apenas por relacionamentos do tipo "por valor", e ndo por
relacionamentos do tipo "por referéncia’.

A Figura 11 ilustra a heranca de contexto de observacéo.

item A
lterm & tem s x
ohsemagio de HAS COBS COMTEXT
contexto Cid
ltern B = B - L
tern observagdo item B item OA

de contexto O&

Itern T tem

ohservagoes de item
contexto OA e
o

N

HAS OBS CONTERT

7

item OC

Figura 10: Exemplo de heranca de observacdo de contexto. Figuratraduzida de (CL UNIE, 2000)



355 Contextoinicial

Os médulos "Patient”, "Specimen ldentification", "General Study", "Patient Study" e
"General Equipment", ja contém informacdo suficiente para identificar o sujeito e o
procedimento. Esta informacdo que consta ndo no modulo Document Content, mas nos
outros modulos do documento, é referida como contexto inicial ou "default". Estas

informagdes ndo precisam ser repetidas na hierarquia

3.5.6 Dicionéariosdetermos

Como descrito anteriormente documentos no padrdo DICOM SR utilizam cddigos
copiados de dicionarios de termos médicos. Cada item de informacao € formado por um
par nome-valor, em que 0 nome € um termo escolhido de um dicionario de termos. Tais
dicionérios sdo listas de termos médicos onde para cada termo estd associado um
codigo. A tabela 3 mostra o pequeno esquema | SO para codificacdo de sexos humanos.
Dicionarios amplamente utilizados sdo Systematized Nomenclature of Medicine -
nomenclatura sistematizada para medicina— SNOMED (SNOMED, 2003) para termos
médicos, Logical Observation Identifiers Names and Codes - LOINC para observacdes
clinicas e laboratoriais (LOINC, 2003), Unified Code for Units of Measure - UCUM
(UCUM, 2003) para unidades de medida, tabelas |SO para representacéo de conceitos, e

0 Cédigo Internacional de Doencas - CID.

Tabela 3 — codigos | SO para representacdo de sexos humanos

| SO/IEC 5128:200n(E/F) - Information technology —
Codes for the Representation of the Human Sexes

Cédigo parao Esqggrna Velrﬁaéhoadge Nome de conceito
termolconceito| e s ‘Cﬁ%i flosap | SO Inglés | 1SSO Francés | 15O Espanhol
0 SO 5128 - not known inconnu Desconocido
1 SO 5128 - Male Masculine Masculino
2 SO 5128 - Female Feminine Femenino
9 SO 5128 - Not Non specifié No
Specified especificado

Infelizmente, com excecdo do codigo internacional de doencas nenhum dos codigos

citados tém traducdo para portugués. Além disso os esquemas de codificacdo mais
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completos, como 0 SNOMED néo podem ser utilizados sem o pagamentos de taxas
anuais elevadas, o que dificulta a sua utilizacdo em instituicbes brasileiras de salide.

Um alternativa a utilizagdo destes esquemas de codificacdo é utilizar esquemas
locais de codificacdo. E possivel criar esquemas de codificagdo de termos para uso

restrito a umainstituicdo ou a um grupo de instituicdes de salide.

3.6 Esquemaslocaisde codificacdo

Um documento do grupo de trabalho responsavel pelo DICOM SR denominado
“DICOM WG8 (Structured Reporting) Recommendations on Criteria for Coded
Vocabulary” — Recomendacdes de critérios para vocabulérios codificados, relaciona os
mais importantes indicadores de qualidade para dicionérios de termos locais/ esquemas
locais de codificacdo. So eles.

N&o redundancia Um mesmo conceito ndo deve ter mas de uma

representagdo no vocabulério.

Inambiguidade Cada conceito no vocabuléario deve ter um significado que

ndo seja ambiguo.

Preciséo Imprecisdo ocorre quando um conceito € definido de

formaincompleta.

Definicles sisteméticas Definicdes devem ser explicitas e estar disponiveis para
todos os usuarios do vocabul&rio.

Entre as recomendagdes do grupo sobre diciondrios estdo algumas sobre manutencao de
dicionérios. Entre elas estd uma recomendagdo para nunca re-utilizar um cédigo, uma
vez que um cddigo € associado a um conceito, mesmo que este conceito seja removido,
em uma versio posterior do dicionério, seu codigo ndo deve ser reutilizado. E fécil
concluir porque este cuidado é importante. Outra consideracéo citada no documento €
manter para cada termo do dicionario informacdes precisas sobre o contexto de incluséo
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do termo, como a data em que o termo foi incluido, e a fonte deste. Além disso ao
substituir um cddigo por outro, deve-se marcar no dicion&rio o codigo obsoleto e
referenciar o cédigo que o substitui. Isto é importante para que documentos utilizando
codigos obsol etos possam ser traduzidos de maneira satisfatéria.

O grupo de trabalho também oferece diretrizes para a escolha de conceitos para
compor o dicion&rio. Um dos aspectos mais importantes nesta escolha € evitar a
inclusdo no dicionério de conceitos muito especificos que poderiam ser separados em
dois ou mais conceitos mais ssimples. A inclusdo deste tipo de conceito levaria a um

nimero muito grande de conceitos desnecessarios no dicionario.

3.7 Modeosdelaudo

L audos para dominio especifico, como por exemplo, laudos de exame oftalmol 6gico em
determinada clinica, podem ter um formato comum. O padréo DICOM SR permite que
sejam usados modelos de laudos para aplicacfes especificas. Um SR template (modelo
de SR) € um modelo de laudo padrdo que sugere ou restringe a hierarquia de itens de
conteldo ou parte desta hierarquia e que pode conter especificacbes de nomes de
conceito (do par nome-valor), relacionamentos, tipos de valor e conjuntos de valores
possiveis para um nome de conceito (CLUNIE, 2000).

O modelo abaixo é de documentacdo de exames de ultra-sonografia obstétrica.
Observe que o valor apresentado para cada item é um valor sugestéo. E que cada nome

de conceito em negrito deve ser copiado de um dicionario de termos.

Tabela 4. Modelo de documentacao sr para exames de ultra-sonogr afia

Modelo de documento SR sobre um exame de ultra-sonografia obstétrica

indice Tipo de Nome de conceito do item | Tipo de Observacoes
do | relacionamento valor do
item | com item pai item
1 - ultra-sonografia container | continuity of content:
obstétrica SEPARATE
11 contains data da ultima date
menstruacao
1.2 contains idade gestacional number semanas
esperada
1.3 contains exame anterior container | continuity of content
1.3.1 | has properties data do exame date
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Modelo de documento SR sobre um exame de ultra-sonografia obstétrica

indice Tipo de Nome de conceito do item | Tipo de Observacoes
do | relacionamento valor do
item | com item pai item
1.3.2 | has properties idade gestacional number semanas
esperada
14 contains estudo ultra-sonogr &fico | container | continuity of content:
CONTNUOUS
14.1 contains descricdo text |O estudo ultra-
sonografico obstétrico
mostrou feto  dnico,
com movimentos
ativos e batimentos
cardiacos fetais de
14.2 contains batimentos car diacos number bpm
fetais
1.4.3 Contains liquido amnidtico text O liquido amnidtico
é..
145 contains placenta text A placentainsere-se
na...
14.6 contains cordao text N° de vasos do cordéo
[JA-VI].
15 contains anatomia Fetal container | continuity of content:
SEPARATE
1.5.1 | hasproperties cranio code |(visivel / ndo visivel)
1.5.2 | hasproperties face code |(visivel / ndo visivel)
1.5.3 | hasproperties M.M.I.I. code | (visivel / ndo visivel)
1.5.4 | has properties Ccor acao code |(visivel / ndo visivel)
1.5.5 | has properties estbmago code |(visivel / ndo visivel)
1.5.6 | hasproperties plexos cor 6ides code |(visivel / ndo visivel)
1.5.7 | hasproperties pescoco code | (visivel / ndo visivel)
1.5.8 | hasproperties coluna vertebral code |(visivel / ndo visivel)
1.5.9 | hasproperties diafragma code |(visivel / ndo visivel)
1.5.10| has properties intestinos code |(visivel / ndo visivel)
1.5.11 | hasproperties cerebelo code |(visivel / ndo visivel)
1.5.12| has properties M.M.S.S code |(visivel / ndo visivel)
1.5.13| has properties pulmdes code |(visivel / ndo visivel)
1.5.14| has properties rins code |(visivel / ndo visivel)
1.5.15| has properties bexiga code | (visivel / ndo visivel)
16 contains biometria container | continuity of content:
SEPARATE
1.6.1 | Has properties DBP number | milimetros
1.6.2 | Has properties | circunferénciacefdlica | number | milimetros
1.6.3 | Has properties fémur number | milimetros
1.6.4 | Has properties circunferéncia number | milimetros
Abdominal
1.6.5 | Has properties amero number | milimetros
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Modelo de documento SR sobre um exame de ultra-sonografia obstétrica

indice Tipo de Nome de conceito do item | Tipo de Observacoes
do | relacionamento valor do
item | com item pai item
1.6.6 | Has properties tibia number milimetros
1.6.7 | Has properties Peso aproximado number Gramas
1.7 contains conclusdo text | Feto Unico, viavel de
[]

Figura 11: Exemplo de modelo de documentagéo DICOM SR. Observe que ositens estdo

estruturados na hierarquia, e contam com o nome de conceito, mas o valor esta ausente
O modelo do exemplo é bastante completo é pode ser usado como ponto de partida para
a documentacdo de exames de obstetricia em que as caracteristicas do feto ja podem ser
visualizadas em detalhes. Em muitas situagdes ndo se pode construir com tantos
detalhes um modelo. Uma alternativa € construir modelos que ndo podem ser usados
como ponto de partida para a construgdo de documentos, mas que apenas definem uma
estrutura a ser repetida, quando determinado tipo de informacdo é necessario em um
laudo.

Um exemplo de modelo parcial € um modelo para a prescricdo de um
medicamento, em um documento de prescricdo. Uma prescricdo freqlentemente é
formada por uma lista de medicamentos prescritos. Para cada medicamento uma lista de
itens pode ser observada, como nome do medicamento, apresentacdo, dosagem, etc.
Uma hierarquia constituida destes itens € um exemplo de modelo parcia, ja que sera
repetida para cada item prescrito.

Outro exemplo pode ser visto na tabela 4. Caso a gravidez fosse de multiplos
fetos, a parte que se refere ao feto, itens 1.4.2 a 1.4.6 a as hierarquias de anatomia e
biometria fetal deveriam se repetir para cada feto encontrado. Portanto esta parte

poderia ser tratada como um modelo parcial.

3.7.1 GruposDe Contexto

No padrdo DICOM SR uma lista de codigos da qual um codigo pode ser escolhido é
chamada "context group”, ou grupo de contexto. Nestas listas podem constar codigos de
varios esquemas de codificacdo distintos. Existem quatro possibilidades (CLUNIE,
2000):
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1) N&o existem restri¢des, isto €, nenhum grupo de contexto é definido.

2) Uma lista de codigos é sugerida, mas codigos alternativos também podem ser
usados. "baseline context group.”

3) Uma lista de codigos é especificada, mas a lista pode ser estendida com outros
codigos, contanto que os novos codigos ndo tenham uma intercessao de significado com
0s codigos que ja estavam nalista. "defined context group"

4) Uma lista especifica de codigos deve ser usada e nenhum outro codigo pode ser
usado, "enumerated context group”.

Os grupos de contexto ndo sao definidos nos esquemas de codificagcdo onde os
codigos estdo, e sim em "Mapping resources’, ou recursos de mapeamento. Recursos de
mapeamento s&o listas de grupos de contexto definidas em modelos de documentacéo.
Em um recurso de mapeamento, cada item de um modelo pode ser associado a um
grupo de contexto, como mostra afigura 13.

mapping resource SHOMED

T-28400 Both Lungs
grupo de T-A0100 Brain
T-04000 Breast

contexto A

T-D3000 Chest

grupo de T-28000 Lung
contexto B

esquema local

orgao afetado ?

0199 pulmbes
0200 pulméao direito
0201 pulmao esquerdo

Figura 12: Exemplo de modelo de documentagdo com mapeamento de grupos de contexto

3.7.2 Exemplo de documento estruturado no padrao DICOM SR

Para gque fique mais claro o processo de criacdo de um documento no padréo DICOM
SR esta secdo apresenta um exemplo completo de codificacdo de um laudo médico no

padréo SR. O documento original é o da Figura 13.

Clinica X
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Paciente: Maria da Silva
Data de Nascimento: 11/08/1975
Data do Exame: 20/01/2003

ultra-sonografia Obstétrica:
Feto Unico em situacao longitudinal apresentacéo cefalica, e com dorso a direita.
Batimentos cardiacos ritmicos.

Movimentos fetais espontéaneos.

Biometria Fetal:

Diametro Bi-Parietal -DBP: 76 mm
Circunferéncia Cefalica -CC: 28,4cm
Circunferéncia Abdominal -CA: 25,1 cm
Comprimento Femoral: -CF:5,4cm

Liquido amnidtico em Quantidade normal.

Placenta anterior, grau de maturidade 0/l (O a Ill) e espessura média de 2,5 cm.
O estdbmago e a bexiga fetal foram bem visualizados.

Os rins e a coluna vertebral fetal tem aspecto normal.

Nao ha evidéncia de hidrocefalia.

A placenta situa-se distante do orificio cervical interno.

Concluséo:

Gestacéo de aproximadamente 30 semanas.
Peso fetal atual aproximado de 1400 g.
Altura fetal atual aproximada de 36,5 cm.
Sexo feminino.

Médico requisitante: Pessoa da Silva

Figura 13: Exemplo de documento em for ma de texto

Os dados constantes no documento estéo organizados em maédul os que contém atributos
como define o padrédo DICOM. Cada um dos médul os esta representado por uma tabela
e os atributos obrigatérios, ou atributos que sgam importantes para este exemplo
particular estardo representados.

Os dados de paciente fazem parte do médulo Patient como mostra a tabela 5.
Dados como Sexo, grupo étnico e horario, de nascimento ndo fazem parte do
documento original e, portanto, também ndo constam na codificacdo SR exemplo. Estes

dados também nédo séo obrigatdrios no padréo DICOM SR.

Tabela 5: M odulo de informacgdes sobre o paciente - DICOM Patient |OM

Nomedo atributo | Tipo | Descricéo Valor parao
exemplo
Patients Name 2 Nome do paciente é dividido em 5|daSilva*Maria
componentes separados por ~. Os cinco
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Nomedo atributo | Tipo | Descricéo Valor parao
exemplo

componentes sdo, em ordem de
ocorréncia, complexo de nome de
familia, complexo de nome pessodl,
nome do meio, prefixo e sufixo.
Qualguer um dos componentes pode ser
uma string vazia.

N

Patient ID | dentificacdo do paciente 1234567890

Patient”s Birth Date| 2 Data de nascimento do paciente 11/08/1975

No médulo Specimen Identification IOM constariam informagdes sobre a amostra
sujeito do documento, caso 0 documento tivesse como sujeito uma amostra. Como o
documento presente ndo tem como sujeito uma amostra, nenhum dos atributos do
mddulo Specimen Identification IOM estara presente no documento.

No médulo General Study |IOM constam as informagdes referentes ao estudo em
que esta inserido o documento. O documento deste exemplo se refere a uma ultra-
sonografia e portanto 0 documento deve ser inserido no mesmo estudo em que esta
inserida a ultra-sonografia, em uma nova série de modalidade ‘SR’. Este médulo
portanto deve ser idéntico a0 médulo General Study |OM constante em cada uma das
imagens da ultra-sonografia. Os atributos Study Date e Sudy Time deverdo conter

respectivamente a data e horario de inicio de estudo.

Tabela 6: Modulo deinformacgdes sobre o estudo - DICOM General Study |OM

Nome do atributo Tipo | Descricéo Valor parao
exemplo
Study Instance UID 1 Identificador Gnico para o estudo.|'1.2.840.75529

Anexo B da parte 5 do padréo|.01.1237.3235
DICOM (versdo 3), versao de 2003, | 989809
descreve a formacao de
identificadores anicos para
insténcias DICOM.

Referring Physician's 2 Médico de referéncia Pessoa da
Name Silva

Os atributos do modulo Patient Sudy sdo atributos de paciente que podem variar
com o tempo, como a idade, peso, altura e ocupagao do paciente. O valor deve refletir o

estado atual do paciente. Todos os atributos s8o opcionais neste médulo e como seus
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valores ndo constam no documento original, o documento SR também ndo contém estes
dados.

O moédulo SR Document Series IOM contém os dados referentes a série em que
estd inserido o documento. O documento do exemplo estara inserido em uma série de
modalidade ‘ SR’. O atributo Series Number terd como valor o nimero da série em que o
documento estd inserido no estudo. Supondo que o paciente neste mesmo estudo ndo
tenha outras séries além da série de imagens de ultra-som, que teria portanto Series
Number igual a1, esta série de documentos SR poderia ser a série nimero 2 do estudo.

Tabela 7: Mddulo de infor magfes sobre a série em que esta inserido o documento -
SR Document Series|OM

Nome do atributo Tipo |Descricéo Valor para o exemplo
Modality 1 Modalidade da série. SR
SeriesInstance UID |1 Identificador Unico da série.|'1.2.840.75529.01.1237.
Sem semantica especifica| 3235989809.1'
para documentos SR.
Series Number 1 NUmero da série entre as|2

séries do estudo em que esta
inserida. Sem  semantica
especifica para documentos
SR.

O modulo SR Document General contém informacbes que identificam o
documento e fornecem o contexto em gque o documento foi produzido. O documento
exemplo esta completo, e portanto o atributo Completion Flag teriavalor ‘COMPLETE’,
mas ndo foi verificado, e por isso, o atributo Verification Satus ter4 valor
‘UNVERIFIED’.

O atributo instance number tem como valor o identificador do documento na
série. Como o documento que estamos construindo ficard em uma série onde ndo

constam outros documentos este serd o documento nimero 1 da série.

Tabela 8: Mddulo de infor magdes ger ais sobre o documento - SR Document
General IOM

Nome do atributo | Tipo |Descricéo Valor parao
exemplo
Instance Number |1 Identificador do documento SR dentro da| 1
série em que o documento esta inserido.
Verification Status | 1 Indica se o documento foi verificado.| UNVERIFIED
Caso 0 documento tenha sido verificado o
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Nome do atributo | Tipo | Descrigdo Valor parao
exemplo

atributo  Verifying Observer Sequence
Deve indicar quem o verificou. Os valores
possiveis para este campo  S8o:
UNVERIFIED e VERIFIED, para
documentos néo verificados e verificados
respectivamente.

=

Content Date Data de inicio da criacdo do documento | 20/01/2003

Content Time 1 Hordrio de inicio da criagio do|?
documento

CompletionFlag |1 Grau estimado de completude do|COMPLETE
documento. Os valores possiveis para este
atributo sdo PARTIAL e COMPLETE.

Verifying 1C |A pessoa ou as pessoas autorizadas a| -
Observer verificar o documento e que aceitam a
Sequence responsabilidade por este documento.

O médulo General Equipment contém atributos que identificam e descrevem o
equipamento ou software que produziu a série. Todos os atributos deste médulo sdo
opcionais, e como o documento exemplo ndo foi produzido automaticamente por um
equipamento nenhum dos atributos fara parte do documento SR final.

O mébdulo SOP Common IOM armazena atributos que s80 necessarios para o
funcionamento e identificacdo da instancia SOP associada. N&o especificam nenhuma
semantica sobre o objeto do mundo real representado pelo 10D, exemplo: data e horario
de criacdo da insténcia documento, identificador Unico do criador do documento,
identificador da classe SOP, identificador unico do documento.

O atributo SOP Class UID identifica a classe DICOM do documento. Existem 3
classes para documentos como descrito nas secdes 3.3 (Classes De Documentos SR),
3.3.1, 3.3.2 e 3.3.3. Cada uma destas classes tem um numero identificador. Ao criar um
documento no padrdo DICOM SR é interessante referenciar neste atributo a classe
menos abrangente que suporta todas as caracteristicas do documento que esta sendo
criado.

O documento exemplo esta descrito em itens de contelido na Tabela 11. De
acordo com os tipos de dados e relacionamentos constantes no documento, este ndo
poderia ser classificado como sendo da classe Basic Text SR ja que varios itens do

documento tem valor de tipo numérico, que ndo faz parte dos tipos suportados pela



classe Basic Text SR. A classe Enhanced SR suporta todos os tipos de dados utilizados
no modulo SR document content deste documento, (CONTAINER, TEXT, NUM,
CODE) e também suporta todos os relacionamentos que constam no médulo. Desta
forma a classe menos abrangente que suporta o documento exemplo € a classe
Enhanced SR e portanto esta deve ser referenciada. O nimero identificador para a classe
SOP Enhanced SR é 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.22.

O atributo Specific Character Set deve constar em um documento se este contém
caracteres especiais que nao constam no conjunto de caracteres padréo para documentos
DICOM SR, gue € o0 USASCII. Documentos em portugués devemos especificar um
conjunto de caracteres em que constem 0s caracteres acentuados utilizados na lingua
portuguesa. Para documentos DICOM SR o valor “ISO_IR 100" para o atributo Specific
Character Set especifica o conjunto de caracteres 1SO 8859-1, suficiente para textos em

portugués.

Tabela 9: Modulo deinformacao sobre a instancia SOP - SOP Common
I nformation Object Module

Nome do atributo Tipo | Descricéo Valor parao exemplo
SOP Class UID 1 Identificador Unico da classe|1.2.840.10008.5.1.4.1.1.
DICOM do documento 88.22
SOP InstanceUID |1 Identificador Unico para a|'1.2.840.75529.01.1237.
instancia de documento 3235965841.1.1.26641'
Specific Character |1C | Conjunto de caracteres que|‘ISO_IR 100
Set expande ou substitui 0
conjunto Basic Graphic.
Ver tabela C.12-2 da parte 3 do
padréo DICOM

A proxima tabela ilustra o médulo SR document content. Neste modulo estéo
representadas as informacfes do laudo em si. O atributo content sequence deste modulo
contém a hierarquia de itens de contelido que vai representar o laudo exemplo. Esta
hierarquia esté representada na Tabela 11. O préprio médulo SR document content € um
item de conteldo, o item topo desta hierarquia. O atributo value type tem sempre o valor
CONTAINER, porque este item contém o titulo de todo o documento que estard
codificado no atributo concept name code sequence. O valor para este item estd em uma
tabela aparte porque se trata de um objeto complexo. O atributo continuity of content &

um atributo obrigatério para todos os itens de conteldo do tipo CONTAINER, €
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especifica se 0 contelido de seus itens filhos € um fluxo continuo de informacdo, ou se

s&0 itens de significado separado, independente.

Tabela 10: M ddulo de contetido do documento - SR document content module

Nome do atributo | Tipo | Descrigéo Valor parao
exemplo
Content sequence |1C |Lista recursiva de itens de conteldo. |Os  itens  estéo
Hierarquia de itens de contelido que | representados na
contém o significado do documento | tabela 1l
Valuetype 1 Tipo do valor codificado no item ‘CONTAINER’
Concept name 1C |Codigo descrevendo 0 conceito | Representado na
code sequence representado pelo item. Nome de|tabelall
conceito
Continuity of 1C |Flag que especifica se o0 conteldo de|‘SEPARATE’
content seus itens filhos € um fluxo continuo
de informagdo, ou se sdo itens de
significado separado, independente.

A Proxima tabela representa a hierarquia de itens de informacdo contida no
atributo content sequence do médulo anterior. A primeira coluna da tabela mostra o
indice de cada item de acordo com aindexacéo do padréo, descrita na secéo 4.2.1 deste
documento. A Segunda coluna mostra o tipo de relacionamento do item com seu item
pai na hierarquia. Observe que todos os itens tem um relacionamento exceto o item topo.
A terceira coluna contém o nome de conceito do item. Nesta tabela, para manter
simplicidade, apenas o significado do nome de conceito € mostrado, mas no documento
final 0 nome de conceito € acompanhado da identificaco do dicionério de termos do
qua o conceito foi copiado, da versdo do dicionério, e do codigo para o conceito no
dicionario de termos. A quarta coluna da tabela identifica o tipo de valor do item de
contelido, e a quinta coluna mostra o valor para o item de contelido. Observe gque 0s
itens de tipo container sdo utilizados para representar titulos e subtitulos e portanto ndo
tem valor, apenas o nome de conceito. Para estes itens a quinta coluna da tabela mostra
o valor do item para o atributo continuity of content, cujo valor s esta presente em itens
do tipo CONTAINER.

Os itens cujo tipo de valor sdo CODE além de ter como nome de conceito um
codigo, o seu valor também é um codigo extraido de um dicionério de termos. Também
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os itens de tipo de valor NUM tém como valor um nimero e um conceito extraido de

um dicionério de termos, expressando a unidade de medida.

Tabela 11: M ddulo conteddo do documento - SR Document Content |OM

indice |Tipode Nome de conceito Tipo devaor |Valordoitem
do item | relacionament doitem
0 com item
pai
1 - ultra-sonografia CONTAINER | Continuity of
obstétrica content =
“SEPARATE"

11 Contains Descricdo deachado | TEXT Feto Unico em
situagdo longitudinal
apresentacao
cefélica, e com dorso
adireita.

12 Contains Observacéo TEXT Batimentos
cardiacos ritmicos.

13 Contains Observacéo TEXT Movimentos fetais
espontaneos.

14 Contains Biometria Fetal CONTAINER | Continuity of
content =
“SEPARATE"

141 |Contains Diametro Bi-Parietal NUM 76 mm

142 |Contains Circunferéncia NUM 28,4cm

Cefdlica
143 |Contains Circunferéncia NUM 251cm
Abdominal

144 |Contains Comprimento Femoral | NUM 54cm

15 Contains Liquido amnidtico TEXT Liquido amnidtico
em quantidade
normal.

1.6 Contains Placenta TEXT Placenta anterior

1.6.1 |Has properties | Grau de maturidade CODE I

1.6.2 |Has properties | Espessura média NUM 2,5cm

1.6.3 |Hasproperties | Localizacdo TEXT Situa-se distante do
orificio cervical
interno.

17 Contains Observacoes TEXT O estbmago e a

bexiga feta foram
bem  visudizados.
Os rins e a coluna
vertebral fetal tem
aspecto normal. N&o
ha evidéncia de
hidrocefalia.
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indice |Tipode Nome de conceito Tipo devaor |Valordoitem
do item | relacionament doitem
0 com item
pai
18 Contains Concluséo CONTAINER | Continuity of
content =
“SEPARATE"
1.8.1 |contains |dade gestaciondl NUM 30 semanas
aproximada
1.8.2 |contains Peso fetal aproximado | NUM 14009
1.8.3 |contains Alturafeta NUM 36,5cm
aproximada
1.84 |contains Sexo CODE Feminino

Para cada nome de conceito de item na tabela acima esta explicito apenas o

significado do nome de conceito. Mas como foi mencionado anteriormente, os nomes de

conceito sdo copiados de dicionérios de termos médicos. O atributo concept name code

sequence de cada item contém entdo, além do nome de conceito, uma referéncia ao

dicionario do qual este nome foi copiado, o cddigo associado ao nome no dicionério e a

versdo do dicion&rio. As tabelas 12 e 13 contém os termos utilizados nos itens de

informagdo do exemplo organizados em diciondrios. O Dicionario de termos

99Hospital X € um exemplo de pequeno dicionario local de codificacao.

Tabela 12: Termos utilizados no documento exemplo

Codigo parao Item Nome do dicionério ~ .. . |Significado
de contetido em um Versao do dicionério .

o de termos em que ! associado ao
dicionério de termos g, (opcional) &

- consta o codigo codigo

medicos
0230 99Hospital X 1 Feminino
0231 99Hospital X 1 Masculino
Mm UCUM 1.4 Millimeter
Cm UCUM 1.4 Centimeter
G UCUM - gram
% UCUM - %
Semanas 99Hospital X - semanas
[beats]/min UCUM - P/min

Tabela 13: Termos de obstetricia usados or ganizados em um dicionario

Codigo | Esgquemade

codificacao

Versio do
esquemade
codificacéo
(opcional)

Nome de conceito
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Codigo | Esguemade Versdodo | Nome de conceito
codificacao esguemade

codificacéo

(opcional)
0001 |99Hospital X 1 Alturafetal aproximada
0002 | 99Hospital X 1 Biometria Fetal
0003 | 99Hospital X 1 Circunferéncia Abdominal
0004 | 99Hospital X 1 Circunferéncia Cefélica
0005 | 99Hospital X 1 Comprimento Femoral
0006 | 99Hospital X 1 Concluséo
0007 | 99Hospital X 1 Descricéo de achado
0008 |99Hospital X 1 Diémetro Bi-Parieta
0009 | 99Hospital X 1 Espessura média
0010 |99Hospital X 1 Grau de maturidade
0011 | 99Hospital X 1 | dade gestacional aproximada
0012 | 99Hospital X 1 Liquido amniético
0013 |99Hospital X 1 Localizagdo
0014 | 99Hospital X 1 Observacéo
0015 |99Hospital X 1 Observagoes
0016 | 99Hospital X 1 Peso fetal aproximado
0017 | 99Hospital X 1 Placenta
0018 |99Hospital X 1 Sexo
0019 | 99Hospital X 1 Ultra-Sonografia Obstétrica
0020 | 99Hospital X 1 Visivel
0021 | 99Hospital X 1 N&o visivel
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4 MODELAGEM E ASPECTOS DA IMPLEMENTACAO

4.1 Ambientede Edicdo de Laudos

E extremamente importante que qualquer software desenvolvido para profissionais de
salde tenha interface intuitiva e amigavel, devido ao pouco tempo que estes
profissionais dispdem para aprender a utilizar uma nova ferramenta de software e
posteriormente para utilizar esta em suarotina de trabalho.

Construir uma hierarquia ou grafo de itens de informagéo observando todos os
detalhes do padréo € relativamente mais complicado e lento em comparagdo a escrever
um texto. No padrdo DICOM SR, o uso dos relacionamentos e dos tipos de valores
para codificar uma informacédo € muito flexivel de forma que uma mesma informacao
pode ser codificada de vérias formas diferentes.

Uma abordagem para o desenvolvimento de um editor de laudos no padréo
DICOM SR seria projetar uma interface que esconderia do usuério os detalhes do
padrdo, permitindo a inclusdo de informacbes pré-determinadas e construindo a
hierarquia usando uma estrutura fixa, previamente plangada. A desvantagem desta
abordagem seria o fato de que o usuario ndo teria controle dos detalhes do documento e
nao poderiaincluir informagdes além das informagdes constantes na interface.

A abordagem escolhida foi deixar que o usuério tivesse conhecimento de todos os
detalhes do documento que esta criando e pudesse escolher os itens de informacéo, seus
tipos de valor e relacionamentos. Para tornar o editor mais amigavel o ambiente de
criagdo de documentos DICOM SR foi dividido em um editor de modelos - ou
protocolos - de laudo e um editor de instancia de laudos que permite o uso de como

ponto de partida.

41.1 Editor de modelos

Foi desenvolvida uma ferramenta para edicdo de modelos de documento DICOM SR

gue permite a0 usuario construir uma estrutura hierarquica de um documento incluindo
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itens de contetdo e informando, para cada item, 0 nome de conceito, tipo de valor e 0
tipo de relacionamento com seu nodo pai.

Para permitir a visualizagdo da estrutura do documento, com seus itens de
informac&o e relacionamentos, foi utilizada a ferramenta Graph Editor, desenvolvida
por Frank Weberskirch, que exibe uma hierarquia representando esta estrutura, e
permite que o usuario selecione itens de informagdo, para serem excluidos ou para
receberem nodos filhos.

Um menu que é construido automaticamente cada vez que um nodo é selecionado
permite que o usuario selecione apenas relacionamentos e tipos de valor que estédo de
acordo com os tipos e relacionamentos da classe Comprehensive SR, e com o item que
estd selecionado como item pai do novo item. Desta forma o editor impede que o
usudrio construa um documento com relacionamentos entre itens que ndo correspondem
agueles que constam na tabela de relacionamentos do padrdo, ou que 0 usuario insira
ciclos no grafo do documento.

Os modelos construidos com o editor de model os sdo salvos como arquivos XML
de forma que podem ser abertos no editor de instancia de laudos. A estratégia utilizada
para representar os modelos em XML € semelhante a utilizada para representar 0s
documentos SR em XML e é discutida na secéo 5.3.

Ao abrir o editor de modelos o usuario podera escolher quais diciondrios utilizar
na criagdo do modelo. E possivel definir dicionérios padrdo, para que fiquem a
disposicao do usuario automaticamente ao abrir o editor.

A Figura 13 mostra um snapshot do editor de modelos. Para criar um modelo o
usuério escolherda um nome de conceito, titulo do documento, que serd o constante no
maodulo SR Document Content que € o item topo da hierarquia. No exemplo dafigurao
nome de conceito escolhido foi “Radiografia dos ossos e articulagdes’.
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Figura 13: Interface do editor de modelos de documentacéo

51 Editor deinstancia delaudos
4.1.2 Visualizagao

Documentos DICOM SR sdo mostrados ao usuario como um texto endentado de
forma a refletir a estrutura do documento, e com as cores refletindo o status de
consisténcia de cada item. A interface apresenta também a hierarquia de itens
mostrando para cada item um icone correspondente ao seu tipo de valor e ao seu status
de consisténcia. Ao lado do icone sdo exibidos o indice do item e seu nome de conceito.
As observacfes de contexto sdo indicadas com um icone ao lado do item topo da
hierarquia que é afetada pela observacdo, como mostra a Figura 14. Além disso, o
usuério pode abrir uma descricdo detalhada do item. Nesta hd uma indicagdo de quais
s80 as observacdes de contexto as quais o item esta sujeito.
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Figura 13: Interface do editor de instancia de documento DICOM SR

4.1.2.1 Edicao

Para criar um laudo no padréo, o usuario pode escolher um dos modelos previamente
construidos com o editor de modelos, ou construir o laudo, sem uma estrutura model o,
adicionando os itens de contelido, seus relacionamentos e contetido.

Ao abrir um modelo, o editor de laudos mostra a estrutura, que é uma hierarquia

de itens de contetido, onde o valor, do par nome-valor, esta incompleto. O usuario vai
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entdo preencher ositens, adicionar novos itens ou excluir itens do documento padréo até
gue toda a hierarquia estgja consistente de acordo com as regras do padrdo, e que a
estrutura reflita o exame que esta sendo documentado.

O editor orienta 0 usuario no processo de inclusdo de itens mostrando apenas
relacionamentos e tipos de valor compativeis com 0 nodo que esta selecionado na
hierarquia que representa o documento. A Figura 16 mostra um snapshot da interface do
editor de contetdo, observe que itens ndo preenchidos ou de outra forma inconsistentes
apresentam um icone amarelo e itens consistentes apresentam icone azul (o documento

dafigura estd em processo de edicao, portanto alguns itens estdo inconsistentes).

4.2 Mecanismos de verificacdo e manutencéo de consisténcia

4.2.1 Mecanismosdeindexagdo dositensno documento

Cada item de conteiido em um documento SR faz parte da hierarquia e, portanto
pode ser indexado de acordo com sua posi¢éo na hierarquia. De acordo com o padréo, o
indice do item-médulo “SR Document Content" (topo da hierarquia) € "1". E o
identificador de cada item "Content Sequence Item" que faz parte da hierarquia é uma
colecdo formada pelos indices de cada um dos seus nodos ascendentes em relacdo aos
seus itens-irméaos partindo do topo da hierarquia, seguido do indice do item em relacéo

aos seus itens-irmaos. A Figura 17 ilustra esta estratégia de identificacéo.

CL} 1"

T “a?
\/\f ~ L
"1 "1.42" "l

Figura 14: Estratégia deidentificacdo dositens de conteldo em um documento SR.



4.2.2 Implementacéo de uma estratégia para numeracao dositens

automaticamente

Com o método de indexacdo dos itens descrito na se¢do acima, cada alteracéo no
grafo pode fazer com que um ou mais itens mudem de indice. Para uma aplicacdo de
edicdo como a que se desenvolveu neste trabalho, a visualizacdo de cada item deve
mostrar seu indice de forma que o usuério o identifique entre os demais mesmo que este
tenha o mesmo nome de conceito. Por exemplo, o0 menu de inclusdo de referéncias deve
identificar cada item ndo apenas por seu nome, mas também por seu indice para que o
usudrio escolha qual é o item que desgja referenciar sem ambiguidades.

Para que o indice de cada item mudasse automaticamente para toda a aplicacéo a
cada alteracdo no grafo, decidiu-se implementar um método na classe referente ao item
topo, que é o modulo SR Document Content, que retornasse o indice de cada item no
grafo, a qualquer momento. E para que se pudesse utilizar este método, foi necessario
fazer com que todos os itens tivessem uma referéncia para o item pai.

O método desenvolvido recebe como parametro o item que deve ser indexado e 0
busca recursivamente no grafo a partir do topo. Quanto o item € encontrado, retorna o
indice de cada um dos seus itens ascendentes, comecando pelo item topo da hierarquia
até seu ancestral direto, separados por ponto, seguidos de seu indice em relacdo aos seus
itens-irmédos. Assim, os itens mantém-se indexados, de acordo com sua posi¢cdo na

hierarquia.

SR Document Content SR Document Content

N

1"

LN

i

=

1.1

"1,
A

1.1.2"

i 5

Figura 15: Estratégia para numer acio dos itens automaticamente
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4.2.3 Manutencdo de consisténcia no grafo durante alter acbes

Um grafo é formado por um conjunto de noés (ou vértices) e um conjunto de arcos
que conectam esses vértices. O médulo SR Document Content, de um documento SR,
pode ser considerado como um grafo dirigido aciclico, se considerarmos que cada item

€ um vértice e cada rel acionamento é um arco.

4.2.3.1 Exclusao deitem de contelido

Ao excluir um item de conteldo de um documento SR, deve-se excluir também
cada um dos seus itens descendentes e cada um dos relacionamentos “por referéncia’
gue o tém como avo.Ao excluir os itens descendentes a mesma coisa deve ser feita.

‘_12 ‘ 3 ‘ Ti :
info B C infoB info C

by
[ ][ Eg ] 12.1 P e 1.1
info ) info E info F info F
— e

e =

— e —

Figura 16: Exemplo de operacéo de exclusao de item de contetdo.

No exemplo da Figura 18, aexclusdo do item 1.1 causa a exclusdo dareferéncia
“ref X” eaexclusdo dositens descendentes 1.1.1 e 1.1.2. A exclusdo do item 1.1.2, por
suavez causa a exclusdo dareferéncia“ref Y”. Observe que os itens restantes tém seus
indices aterados, porque a numeracdo dos itens é de acordo com sua posi¢éo na

hierarquia.

4.2.3.2 Construcdo do menu parainclusdo deitens de conteido

Para que o usuério inclua um novo item de informagdo no documento, o procedimento é
selecionar com 0 mouse 0 item que sera o item pai do novo item, e entéo clicar com o

bot&o direito do mouse para que 0 menu se abra.
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O menu é construido automaticamente de acordo com o item pa selecionado da
seguinte maneira:
a Selecionar na tabela de relacionamentos da classe do documento
e incluir no menu os tipos de relacionamento possiveis com itens filhos

parao item pai selecionado de acordo com seu tipo.

b. Para cada um dos rel acionamentos sel ecionados, selecionar os

tipos de valor paraitens disponivels.
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Figura 17: Exemplo de menu

Exemplo: Em documentos da classe Comprehensive SR, para itens do tipo texto, como
0 que esta selecionado na figura 20, os relacionamentos possiveis com itens filhos séo:
“has observation context”, “has concept modifier”, “has properties’ e “inferred from”.
Se 0 usu&rio escolhe como tipo de relacionamento “has properties’, os tipos de valor
disponiveis sdo os mostrados na Figura 20.

O usuario entdo seleciona o tipo de relacionamento e tipo de valor para 0 novo
item entre as possibilidades que aparecem no menu. Desta forma se impede que o
usuario incluaitens e relacionamentos incompativeis com as restri¢es do padréo.

Para incluir no menu relacionamentos “por referéncia’ possivels para o item que
esta selecionado, 0s mesmos passos acima devem ser seguidos, depois de construida a
lista de tipos de valor, é realizada uma busca no grafo por itens de cada um dos tipos da

lista, desta nova lista séo excluidos todos os itens que possuem um caminho de volta no
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grafo, para o item “pai” que estd selecionado. Desta forma se impede que o usuério

inclua ciclos no grafo do documento.

—-EI_E 1 Histary

4] 1.1 Observer Name

1.2 Chief Complaint
1.2.1 Chief Complaint

Ed 1.3 Present liness

i «[F] 1.31 Present liiness

- 1.4 Past History

141 linesses

Delete

1.4.2 Allergies:

show all information about the item

1.4.3 Medicat

new item (by value)

1.4.4 Operatio

new reference

Patient’s Mame: CASO 00015 - OFFIS Structured R
Patient’s hirth date: 31/01/1900

Document's Verification status: UNVERIFIED
Documents Completion flag:PARTIAL
Documents SOP Class: Basic Text SR

1 History :
has observation conte=t 1.1 Ohserver Mame (Cor

has observation context - 1.2.1 Chief Complaint

1.4.5 Social
: 1.5 Family History

has concept modifier - 1.3.1 Present liiness

“E] 1.51 Family History

has properties -~ 1.4.2 Allergies

1.4.3 Medications
1.4.4 Operations
1.4.5 Social

1.5.1 Family History
1.1 Observer Name

inferred from Pl

howel movements a day
size, and type of bowel
in this area. She has he
the stool itself.

| rnntaing 1.4 Past bas

Figura 18: Exemplo de construcdo de menu para inclusdo de relacionamento do tipo " por
referéncia’

4.24 Testesde conformidade em relacdo a classe do documento

Antes de savar um documento, é necessario testalo para verificar a
compatibilidade com sua classe SOP. Para documentos criados com o editor, €
escolhida sempre a classe SOP menos abrangente a qual 0 documento € compativel.
Testa-se se 0 documento é compativel com a classe Basic Text SR, e se o documento for
compativel com esta classe entdo ele é salvo como Basic Text SR, sendo, € testada a
compatibilidade do documento com a classe Enhanced SR, e depois Comprehensive SR.

O editor pode abrir e editar documentos de qualquer uma das trés classes SOP de
DICOM SR, e permite que o usuério, editando o documento, modifique sua classe SOP.
Por exemplo, € possivel para o usuario adicionar item numérico a um Basic Text SR.
Neste caso, 0 editor avisa 0 usudrio da necessidade de trocar a classe do documento para
Enhanced SR e troca a classe do documento de forma que o este fique novamente
consistente em relacdo a sua classe.

Para testar a compatibilidade do documento com uma determinada classe SOP,
faz-se uma busca em profundidade na arvore testando para cada relacionamento, se a
tripla (tipo de valor do item fonte), (tipo de relacionamento) e (tipo de valor do item
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alvo) consta na tabela de relacionamentos da classe SOP, se aguma tripla ndo consta na
tabela, o documento néo pode pertencer a classe SOP.

Além disso, o documento tem que ser testado para verificar a auséncia de ciclos
no grafo. Apenas documentos da classe Comprehensive SR podem conter

relacionamentos por referéncia e estes relacionamentos ndo podem gerar ciclos no grafo.

4.2.5 Procurando ciclosno grafo do documento

O dgoritmo usado para verificar se o grafo contém ou ndo ciclos, é o seguinte:
Percorre-se a hierarquia em profundidade, e para cada item, testa-se se este item faz
parte de um ciclo. Para testar se um item X faz parte de um ciclo se tenta descobrir um
caminho de volta ao item X; a partir de cada um dos nodos filhos. Para que o algoritmo
nao se entre em ciclo, a funcdo recursiva que realiza este teste tem uma lista de nodos ja
visitados, e antes de continuar 0 caminhamento por um nodo Y, através de um
relacionamento "por referéncia’ se verifica se ja ndo se passou por este nodo Y antes. Se
onodo Y (avo do relacionamento por referéncia) jafoi visitado o método retorna falso,
significando que o nodo X; ndo faz parte de nenhum ciclo. O grafo € considerado livre
de ciclos se nenhum de seus nodos faz parte algum ciclo, caso contrario o grafo contém
ciclos e, portanto, o documento que contém o grafo ndo € compativel com nenhuma das
classes DICOM SR.

4.3 Organizacao e geréncia dos documentos

O editor de instancia de laudos foi desenvolvido para que se integrasse com 0
ambiente de cliente/servidor DICOM utilizado no projeto Cyclops. Cyclops DICOM
Server, 0 servidor, € um software para recepcao, transmisséo e armazenamento de dados
DICOM em bancos de dados ou arquivos. O cliente para este servidor, chamado
Cyclops Medica Images Browser - Cyclops MIB, envia consultas ao servidor, transmite
e recebe informagdes no padrdo, e apresenta as informagdes dos pacientes. Todas as
informacfes disponiveis sobre 0 paciente sujeito da consulta sdo apresentadas em uma
hierarquia em que constam todos os estudos do paciente, para cada estudo séo

mostradas as suas séries e para cada série 0s exames, como mostra a Figura 21.
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A partir do Cyclops MIB é possivel abrir varios software para visuaizagdo e
processamento de imagens médicas de varias modalidades DICOM, bem como abrir

software para visualizacao e analise de exames de el etrocardiograma.
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Figura 19: Interface do CyclopsMIB
O Cliente Cyclops MIB recebe ou |€é arquivos DICOM de arquivos e constréi a

estrutura de objetos de dados utilizada pelo editor de documentos SR. O mesmo também
é utilizado para imprimir em arquivo ou transmitir os documentos editados ou criados

com o editor.

4.4 Visualizacao de imagens e el etr ocar diogramas

As imagens e el etrocardiogramas referenciados pelo documento séo apresentados
ao usuério por ferramentas previamente desenvolvidas pelo Projeto Cyclops, o DICOM
Series Editor, software para visualizacdo e processamento de imagens e DICOM
Waveform, software para visualizacdo e andlise de exames de eetrocardiograma
DICOM respectivamente.
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Figura 20:Interface do DICOM Image Editor

4.5 Mecanismos de criacdo e manutencao de esquemas de codificacao
locais

Esquemas de codificagéo largamente utilizados, como SNOMED ou CID, podem
ndo conter todos o0s termos que uma ingtituicdo de sallde costuma utilizar. Algumas
Vezes € necessaria a criacdo de esquemas locais para suprir estas deficiéncias.

Para que o0 usuério pudesse criar esquemas de codificacdo locais, foi desenvolvido
um mecanismo de criacdo e manutencdo destes esguemas. Este permite ao usuério criar
dicionarios de termos a partir de listas de termos, e incluir termos em dicionarios que ja
estdo sendo usados, sem o risco de incluir termos repetidos. O mecanismo cria a partir
de uma lista de termos, um dicionario que identifica o esquema de codificacdo local e
que para cada termo associa um codigo.

O editor de documentos SR utiliza provisoriamente um dicionario de termos
elaborado pelo grupo. E possivel para o usuério substituir este dicionario por outro mais

conveniente, mesmo durante a criacéo e edicdo de laudos.
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Figura 21: Ferramenta de criagéo e manutengéo de esquemas de codificacéo
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5 EXPORTACAO DE DOCUMENTOS SR EM HIPERTEXTO

DICOM SR é um padréo recente e ainda ndo extensivamente usado pelas institui cbes de
salide brasileiras. Para permitir a exportacdo de documentos para instituicdes que néo
utilizam o padrdo, decidiu-se modelar e implementar classes capazes de representar
documentos SR em XML. Foi desenvolvida também uma folha de estilo XSL que
combinada com a representagdo XML permite uma visualizagdo adequada dos

documentos.

5.1 Extensible Markup Language

A Extensible Markup Language € um conjunto de regras para criacdo de linguagens de
marcacdo (RAY, 2001) desenvolvido por um grupo de trabalho formado sob os
auspicios do World Wide Web Consortium -W3C- em 1996 (W3C, 2002). A
recomendacdo completa esta publicada em (W3CXML, 2002).

XML foi desenvolvida para suportar uma grande variedade de aplicacoes,
mantendo compatibilidade com SGML, com uma sintaxe clara e simples e estrutura sem
ambiguidades. Documentos XML s80 humanamente legiveis e razoavel mente claros.

A linguagem esta sendo amplamente usada em aplicacfes para a area da salde
(SARINHO, 2002), (VELHO, 2002), (BRITO, 2002), (WALLE, 2000), (MARKLE,
2000) pela facilidade com que se pode construir software para 0 processamento de
documentos XML, e por ser facilmente combinada com folhas de estilo para criar
documentos formatados em qual quer estilo desejado, entre outros motivos.

5.2 Extensible Stylesheet Language

XSL é uma linguagem para transformacéo de documentos XML e consiste em um
vocabuldario XML de semantica de formatagdo. Uma folha de estilo XSL especifica a
apresentacdo de uma classe de documentos XML, descrevendo como uma insténcia da
classe é transformada em um documento XML que usa o vocabul&rio de transformacao.
(RAY, 2001) A especificacdo da XSL esta publicada em: (W3C-XSL, 2002)
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5.3 Implementacdo da representacdo XML

Ainda ndo ha uma recomendagdo DICOM sobre como representar documentos DICOM
SR em XML. Assm XML pode ser utilizado para uma apresentacéo aternativa do
contelido de documentos SR, que pode ser enviada para outra instituicdo, mas ndo para
0 intercambio de documentos no padréo DICOM SR.

A abordagem adotada neste trabalho foi fazer atraducéo da maneira mais intuitiva:
objetos de informagdo compostos de outros objetos foram representados como
elementos XML, enguanto que objetos de informagdo simples foram representados
como atributos. Os nomes dos elementos de informagdo e atributos s&0 0s Mmesmos
nomes dos objetos de informagdo DICOM SR.

Assim, cada um dos nove médulos de informacao corresponde a um elemento, e
0s homes dos elementos s8o0 0s mesmos dos médulos de informacdo. No Anexo 4
encontra-se uma tabela com o mapeamento dos elementos DICOM SR para elementos e
atributos XML.
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54 Implementacdo dafolha de estilo XSL

Com o objetivo de apresentar os documentos XML em navegadores de uma
maneira mais clara, uma folha de estilo XSL foi implementada. A folha de estilo
seleciona as informagbes que devem ser apresentadas, a ordem e formato de

apresentacdo. A Figura 27 mostra o mesmo documento apresentado na Figura 26,
formatado segundo a folha de estilo desenvolvida.
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Figura 23: Apresentacdo de um documento XML utilizando a folha de estilo.
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6 TRABALHOS RELACIONADOS E TRABALHOS FUTUROS

6.1 Trabalhos Relacionados

Alguns trabalhos atuamente em desenvolvimento no ambito do Projeto Cyclops
utilizam o padrdéo DICOM SR e classes desenvolvidas neste trabalho. Estd em
desenvolvimento um aplicativo para visualizagdo e edicdo de documentos DICOM SR
em computadores de mao sem fio para utilizagdo em ambiente hospitalar (ANDRADE,
2003). Também estdo em desenvolvimento um sistema para auxilio no céalculo de
solugdes de nutricdo para-enteral, para ser utilizado na UTI neonatal da Maternidade
Carmela Dutra, em FlorianOpolis, e um sistema de gerenciamento de um micro-
workflow para atendimento em cardiologia que vai armazenar os laudos em DICOM SR
(SEHN, 2002).

s o COoMPAR o @

Figura 24: Visualizacdo de um documento DICOM SR apresentado na forma detexto em um
computador de mé&o.

6.2 Trabalhos Futuros

Varias melhorias podem ser implementadas para o aperfeicoamento do editor de
instancia de laudos, como por exemplo, as seguintes:
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1. A adicdo de ferramentas para selecdo de éreas de interesse em imagens ou
coordenadas de exames de eletrocardiograma e codificacdo das selecbes no
documento SR.

2. A adicdo de mecanismos de impressao das imagens juntamente com os laudos.

Buscas por conteldo e comparacbes entre laudos, para encontrar casos
semelhantes, sdo facilitadas em documentos no padréo DICOM SR, desta forma, o
desenvolvimento de ferramentas de auxilio ao diagndstico utilizando raciocinio baseado
em casos em bases de casos interessantes codificados em DICOM SR poderia
apresentar resultados bastante satisfatérios. Também podem ser projetados sistemas para
conversao de texto em linguagem natural para documentos DICOM SR.

Outra sugestdo de trabalho futuro € o desenvolvimento de mecanismos para
criacd de interfaces especificas automaticamente a partir de modelos de laudo
construidos com o editor de modelos. Estas interfaces especificas teriam campos para o
preenchimento dos itens de informacdo do modelo e construiriam o documento
exatamente como consta no modelo, apenas preenchendo os itens de informagdo com os
dados informados pelo usuario.

A codificagdo XML de laudos SR deste trabalho foi feita para possibilitar a
visualizacdo de documentos SR de uma maneira alternativa em instituicées que nao
utilizem o padrdo. Sera necessario atualizar a implementagdo XML para que sgja
compativel com a especificacdo de DTD para documentos DICOM SR assim que esta
especificacdo for publicada pela NEMA.
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7 CONCLUSAO

S0 inlmeros os beneficios que podem ser alcancados com a utilizacdo de padrdes para
codificacdo, armazenamento e transmissdo de registros clinicos eletrénicos. A
necessidade de se utilizar padrdes se torna mais evidente a medida que mais instituicdes
implementam sistemas registro clinico e precisam intercambiar dados. A representacdo
de observacfes clinicas em formato texto pode ser substituida com vantagens pela
representacdo das informagdes como documentos estruturados.

O padrédo DICOM SR se destaca como aternativa para codificagdo de exames
como documentos estruturados, por fazer parte de um padrdo para dados meédicos
amplamente utilizado atualmente, pela flexibilidade para representacéo de informacoes,
e pela possbilidade de embutir outros objetos no padrdo como imagens e
eletrocardiogramas DICOM.

O objetivo do presente esforco de pesquisa foi desenvolver e implementar um
sistema para registro de observacfes clinicas capaz de auxiliar o usuario na criagéo de
documentos estruturados no padrdo DICOM SR. A ergonomia do ambiente foi uma
consideracdo importante devido a que o corpo clinico de instituicdes de salide
freqlentemente dispde de pouco tempo para aprender a utilizar novas ferramentas de
software a as utilizar em suarotinaclinica.

O objetivo foi alcancado pelo desenvolvimento de um sistema que permite ao
usudrio criar e armazenar model os de documentacdo de exames, e utilizar estes modelos
para facilitar o processo de criagdo de documentos estruturados no padréo DICOM SR.
A interface intuitiva diminui as dificuldades derivadas da complexidade do padrdo. O
sistema desenvolvido também é integrado ao ambiente de cliente/servidor DICOM do
Projeto Cyclops.

Por ser um padrdo recente e complexo, DICOM SR ainda ndo € amplamente
utilizado em instituicdes brasileiras. Desta forma, para prover uma forma alternativa de
visualizacdo das informagdes constantes no documento, foi projetada e implementada
uma codificagdo alternativaem XML dos documentos DICOM SR, que foi aliada auma
folha de estilo, permitindo uma visualizacdo confortdvel dos documentos em

navegadores para a Internet.
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Glossario

SGML
TCP

Standard Generalized Markup Language
Transmission Control Protocol

Internet Protocol

International Standards Organization

Open Systems I nterconnection.

American College of Radiology

National Electrical Manufacturers Association
Systematized Nomenclature of Medicine

Logica Observation Identifier Names and Codes
Unified Code of Units of Measure

Digital Imaging and Communicationsin Medicine
Structured Report

Extensible Stylesheet Language

American College of Cardiology
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ANEXO A - MODELO DE DADOS DICOM

1 1-n
1-n 1-n

Study
Componen ts

Moda lity
Perfom ed

0-n O-n 0-n
h k 4
| Stored I I I
Pint Curve Im age SR Cocu ment
0-n O n 0-n “O-n v 0-n
Radiotherapy Lo ckup Presentation o
Objects I Table I State Wavefom

Figura 25: Modelo de dados DICOM. Figura Dicom model of the real-world do padr&o DICOM
Part Of Standard 3.3
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ANEXO B — TABELAS DICOM DE DEFINICAO DE TIPOS E
RELACIONAMENTOS

Este anexo compreende as tabelas do padréo DICOM de Definicdo dos tipos de
relacionamentos entre itens de contelido DICOM SR, e dos tipos de valores de itens de

conteddo.

Tabela 14. Definic¢bes dos tipos de relacionamentos

Tipo de
rel acionamento

Descricéo

Definicéo e exemplo

CONTAINS

Contém

[tem fonte contém item alvo.

Exemplo: Item do tipo CONTAINER, de nome
"History" { CONTAINS: TEXT: "mother had
breast cancer"; CONTAINS IMAGE 36}

HAS OBS
CONTEXT

Tem
observacéo de
contexto

Itens alvo devem compreender qual quer
especializagéo do Contexto de Observacao
necessaria para a documentacéo inambigua do
item fonte.

E.g: CONTAINER: "Report" {HAS OBS
CONTEXT: PNAME: "Recording Observer” =
" Smith"John™\Dr™"}

HAS CONCEPT
MOD

Tem
modificador
de contexto

Usado para qualificar ou descrever o nome de
conceito para o item avo, por exemplo paracriar
uma descricdo pds-coordenada de um conceito
ou descrever melhor um conceito.

E.g. CODE "Chest X-Ray" {HAS CONCEPT
MOD: CODE "View = PA and Lateral"}

E.g. CODE "Breast” {HAS CONCEPT MOD:
TEXT "French Trandation" ="Sein"}

E.g. CODE "2VCXRPALAT" {HAS CONCEPT
MOD: TEXT "Further Explanation” = "Chest X-
ray, Two Views, Posteroanterior and Lateral"}

HAS PROPERTIES

Tem
propriedades

Descricao de propriedades do item fonte.
E.g: CODE "Mass' { HAS PROPERTIES:
CODE "anatomic location”, HAS
PROPERTIES: CODE "diameter", HAS
PROPERTIES: CODE "margin", ...}.

HASACQ
CONTEXT

Tem contexto
de aquisicao

O item avo descreve as condic¢des presentes
durante a aquisi¢éo dos dados do item fonte.

E.g: IMAGE 36 {HAS ACQ CONTEXT: CODE
“contrast
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Tipo de
rel acionamento

Descricéo

Defini¢éo e exemplo

agent”, HAS ACQ CONTEXT: CODE "position
of imaging subject”, ...}.

INFERRED FROM Inferido a

partir de

Item fonte compreende uma medida, ou outra
inferénciafeitaa partir do(s) item(ns) alvo.
Denota a evidencia que sustenta uma medida ou
consideracao/julgamento.

E.g: CODE "Malignancy" {INFERRED FROM:
CODE

"Mass', INFERRED FROM: CODE
"Lymphadenopathy",...}.

E.g: NUM: "BPD =5mm" {INFERRED FROM:
SCOORD}.

SELECTED FROM | Selecionado

de

Item fonte compreende coordenadas espaciais ou
temporais selecionadas do item alvo.

E.g: SCOORD: "CLOSED 1,15,10"
{SELECTED FROM: IMAGE 36} .

E.g: TCOORD: "SEGMENT 60-200mS"
{SELECTED FROM: WAVEFORM}.

Adaptada databela C.17.3-2 do documento DICOM Part of Standard 3.3

Tabela 15: Definigbes de tipos de valor

Tipo devalor | Conceito Nome de conceito Descricdo do valor
TEXT Tipo de texto, por Expressdo textual do | Texto livre, descricéo

exemplo, "achados"

conceito narrativa de
comprimento ilimitado.

NUM Tipo de valor Vaor numérico Vaor numérico
numeérico exemplo: associado auma qualificado por
"BPD" unidade de medida. representacéo
codificada de unidade
de medida
CODE Tipo de cédigo, Expressdo codificada | Valor codificado
exemplo: do conceito categorico.
"achados" Representacdo de

valores ordinais
nominais ou ndo
nuMeéricos.
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Tipo devalor

Conceito

Nome de conceito

Descricdo do valor

DATETIME | Tipodedatae horé&rio | Datae horario Data e horério de
combinados. concatenados ocorréncia do tipo de
Exemplo: "Datae evento especificado
horéario deinicio" pelo nome de conceito.

DATE Tipo de data. Data de caendario Data de ocorréncia do

Exemplo: “Data de tipo de evento
nascimento” especificado pelo nome
de conceito.

TIME Tipo de Horério. Horé&rio do dia Hor&rio de ocorréncia

Exemplo: do tipo de evento
“Horé&rio de Inicio” especificado pelo nome
de conceito.

UIDREF Tipo de identificador | Identificador Unico Identificador Gnico da

anico. Exemplo: entidade identificada
"Identificador da pelo nome de conceito.
instancia de estudo”

PNAME Papel de | Nome de pessoa Nome da pessoa cujo

pessoa/profissional. papel € descrito pelo
Exemplo: "Observador nome de conceito.
Relatante"

COMPOSITE | Propdésito de referéncia | Referéncia a ' Uma referéncia a uma
identificador Unico de| ou mais instancias de
insténcias de objetos | objetos compostos
compostos DICOM DICOM que nédo sdo

imagens nem formas de
onda.

IMAGE Proposito de referéncia | Referéncia a' Uma referéncia a uma
identificador Unico de | ou mais Imagens. Um
instancia de imagem |item de conteldo do
DICOM tipo IMAGE pode

conter uma referéncia a
um Softcopy
Presentation State
associado a uma
imagem DICOM.

WAVEFOR | Propdsito de referéncia | Referéncia a| Uma referéncia a um

M identificador Unico de| ou mais  objetos
insténcias de objetos| DICOM representando
do tipo waveform formas de onda.

(forma de onda)
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Tipo devalor

Conceito

Nome de conceito

Descricdo do valor

SCOORD

Propdsito de referéncia

Lista de coordenadas
espaciais

Coordenadas espaciais
de uma regido de
interesse no sistema de
coordenadas DICOM
para imagens. O item
de contelido do qual as

coordenadas foram
selecionadas é
denotado por um

relacionamento do tipo
SELECTED FROM.

Adaptada databela C.17.3-1, do documento DICOM part of Standard 3.3
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ANEXO C — EXEMPLO DE TABELA DE RESTRICOES DE

RELACIONAMENTOS

A tabela 16 foi adaptada databela A.35.3-2 Relationship Content Constraints For
Comprehensive SR 10D do documento PS 3.3 do padréo DICOM

Tabela 16: Restrigbes derelacionamentos entreitens de documentos SR da classe

Comprehensive SR
Tipo devalor fonte Tipo de Tipo devalor avo
rel acionamento
CONTAINER CONTAINS TEXT, CODE, NUM, DATETIME, DATE,
TIME, UIDREF, PNAME, SCOORD,
TCOORD, COMPOSITE, IMAGE,
WAVEFORM, CONTAINER.
TEXT, CODE, NUM, HAS OBS TEXT, CODE, NUM, DATETIME, DATE,
CONTAINER CONTEXT TIME, UIDREF, PNAME
CONTAINER, IMAGE, [ HASACQ TEXT, CODE, NUM, DATETIME, DATE,
WAVEFORM, COMPOSITE CONTEXT TIME, UIDREF, PNAME, CONTAINER
TEXT, CODE, NUM, DATETIME, | HAS CONCEPT | TEXT, CODE
DATE, TIME, UIDREF, PNAME, | MOD
SCOORD, TCOORD, COMPOSITE,
IMAGE, WAVEFORM,
CONTAINER
TEXT, CODE, NUM HAS TEXT, CODE, NUM, DATETIME,
PROPERTIES DATE,TIME, UIDREF, PNAME, IMAGE,
WAVEFORM, COMPOSITE, SCOORD,
TCOORD, CONTAINER
TEXT, CODE, NUM INFERRED TEXT, CODE, NUM, DATETIME,
FROM DATE,TIME, UIDREF, PNAME, IMAGE,
WAVEFORM, COMPOSITE, SCOORD,
TCOORD, CONTAINER
SCOORD SELECTED IMAGE
FROM
TCOORD SELECTED SCOORD, IMAGE, WAVEFORM
FROM
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ANEXO D - MAPEAMENTO DOS OBJETOS DE INFORMACAO

DICOM SR PARA ELEMENTOS DE INFORMACAO E ATRIBUTOS

XML

Para que se pudesse implementar uma representacdo adequada em XML dos

documentos SR, foi necessario criar uma forma de representar cada um dos elementos

de dados constantes no documento.

Tabela 17: Mapeamento dos elementos de dados DICOM para elementose
atributos XML

nivel Nome do elemento de dados Nome do atributo ou elemento XML que
DICOM representa o elemento DICOM
- SR Information Object Definition elemento CyclopsDicomSR_|OD
> SOP Common IOM elemento CyclopsDicomSOPCommonl OM
>> instance Creation Date atributo de CyclopsDicomSOPCommonl OM
>> instance Creation Time atributo de CyclopsDicomSOPCommonlOM
>> instance Creator UID atributo de CyclopsDicomSOPCommonlOM
>> instance Number atributo de CyclopsDicomSOPCommonl OM
>> sop ClassUID atributo de CyclopsDicomSOPCommonl OM
>> sop Instance UID atributo de CyclopsDicomSOPCommonlOM
> General Equipment IOM elemento
CyclopsDicomGeneral Equi pmentl OM
>> institution Name atributo de
CyclopsDicomGeneral Equipmentl OM
>> manufacturer atributo de
CyclopsDicomGeneral Equi pmentl OM
> Patient Study IOM N&o mapeado
> Genera Study IOM elemento CyclopsDicomGeneral Studyl OM
>> study Instance UID atributo de CyclopsDicomGeneral Studyl OM
>> study 1D atributo de CyclopsDicomGeneral Studyl| OM
>> study Description atributo de CyclopsDicomGeneral Studyl OM
>> study Date atributo de CyclopsDicomGeneral Studyl OM
>> referring Physicians Name atributo de CyclopsDicomGeneral Studyl OM
> Specimen |dentification |IOM elemento
CyclopsDicomSpecimenl dentificationl OM
> Patient IOM elemento CyclopsDicomPatientl OM
>> patient 1D atributo de CyclopsDicomPatientl OM
>> patients Birth Date atributo de CyclopsDicomPatientl OM
>> patients Name atributo de CyclopsDicomPatientl OM
>> patients Sex atributo de CyclopsDicomPatientl OM
> SR Document Series IOM elemento
CyclopsDicomSRDocumentSeriesl OM
>> modality atributo de
CyclopsDicomSRDocumentSeriesl OM
>> series Instance UID atributo de
CyclopsDicomSRDocumentSeriesl OM
>> series Number atributo de
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CyclopsDicomSRDocumentSeriesl OM

> SR Document General IOM elemento
CyclopsDicomSRDaocumentGenerall OM

>> instance Number atributo de
CyclopsDicomSRDocumentGeneral 10

>> completion Flag atributo de
CyclopsDicomSRDocumentGeneral 10

>> verification Flag atributo de
CyclopsDicomSRDocumentGenerallO

> SR Document Content IOM elemento
CyclopsDicomSRDaocumentContentl OM

>> value Type atributo de
CyclopsDicomSRDaocumentContentl OM

>> continuity Of Content atributo de
CyclopsDicomSRDaocumentContentl OM

>> Concept Name Code Sequence Item | elemento
CyclopsDicomConceptNameCodeSequencel te
m

>>> code Value atributo de
CyclopsDicomConceptNameCodeSequencel te
m

>>> coding Scheme Designator atributo de
CyclopsDicomConceptNameCodeSequencel te
m

>>> coding Meaning atributo de
CyclopsDicomConceptNameCodeSequencel te
m

>> content Sequence elemento ContentSequence

>>> Content Sequence Item elemento CyclopsDicomContentSequenceltem

>>>> value Type atributo de
CyclopsDicomContentSequenceltem

>>>> relationship Type atributo de
CyclopsDicomContentSequenceltem

>>>> Concept Name Code Sequence Item | elemento
CyclopsDicomConceptNameCodeSequencel te
m

>>>> text value elemento textValue

>>>> dateTime elemento dateTime

>>>> Date elemento date

>>>> Time elemento time

>>>> UlD elemento UID

>>>> Person Name elemento personName

>>>> Measured Value Sequence Item elemento
CyclopsDicomM easuredV al ueSequencel tem

>>>> NumericVaue atributo de
CyclopsDicomM easuredV al ueSequenceltem

>>>> Measurement Units Code Sequence | CyclopsDicomMeasurementUnitsCodeSequen

Item celtem
>>>>>> | code Value atributo de

CyclopsDicomM easurementUnitsCodeSequen
celtem
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>>>>>> | coding Scheme Designator atributo de
CyclopsDicomM easurementUnitsCodeSequen
celtem

>>>>>> | coding Meaning atributo de

CyclopsDicomM easurementUnitsCodeSequen
celtem
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ANEXO E - DOCUMENTACAO DA IMPLEMENTACAO

Durante a implementacdo do editor de documentos estruturados, foram definidas 35
classes de objetos e foram adicionados métodos a outras classes que ja haviam sido
implementadas para o desenvolvimento do ambiente cliente/servidor DICOM utilizado
no Projeto Cyclops. Este anexo lista as classes criadas e as adi¢gbes mais importantes
feitas as classes que ja estavam disponiveis. Para cada classe citada ha uma breve
descricdo de seu propdsito e quando necessario consta também uma descricdo de seu
relacionamento com outras classes. Para manter simplicidade as figuras que ilustram as
classes ndo apresentam todos os métodos e variaveis de instancia disponivels. Todas as
classes descritas agqui foram desenvolvidas em Smalltak utilizando o ambiente de

desenvolvimento Visual\Works 5i.4 ndo comercial da Cincom.

Entre as classes gque ja estavam disponiveis no ambiente cliente servidor DICOM
utilizado no projeto Cyclops estéo as classes para representacéo de documentos SR. Séo
elas:

CyclopsDicomSR_|OD: Representa a definicdo de objeto de informacdo para
documento DICOM SR. Cada instancia desta classe € um documento SR. Como
descrito no Capitulo 4, um documento SR é formado por nove modulos de
informagdo chamados IOM. Para cada um dos médulos ha uma classe que o
representa. As classes sdo as seguintes:

CyclopsDicomPatientl OM

CyclopsDicomSpeci menl dentificationl OM

CyclopsDicomGeneral Sudyl OM

CyclopsDicomPatientStudyl OM

CyclopsDicomSRDocumentSeriesl OM

CyclopsDicomGeneral Equipmentl OM

CyclopsDicomSRDocumentGeneral | OM

CyclopsDicomSRDocumentContentl OM

CyclopsDicomSOPCommonl OM
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Cada uma destas classes representa um médulo de informacéo e contém métodos
para representar 0 maodulo em XML. A classe
CyclopsDicomSRDocumentContentlOM € mais complexa que as demais e seu

funcionamento sera descrito em detalhes mais adiante.

Classes SOP de documentos DICOM SR

Como descrito na secdo 4.3 existem trés classes de documentos SR e cada uma destas
classes tem restricbes de tipos de dados e relacionamentos entre tipos de dados de
acordo com seus tipos. Desta forma foram implementadas trés classes para representar
as tabelas de restri¢des de relacionamentos, como mostra a figura 32.
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Figura 26:Classes representam as trés classes de documentos DICOM SR

A classe SRRelationship cria objetos que representam rel acionamentos validos entre
tipos de itens de contelido. Uma instancia desta classe € uma tripla (tipo-de-valor, tipo-
de-relacionamento, tipo-de-valor).

A classe SRSOPClassRelationshipTable € uma classe abstrata para representar
classes de documentos DICOM SR. Contém métodos e atributos comuns as classes
BasicTextSRTable, EnhancedSRTable e ComprehensiveSRTable.

As Classes BasicTextSRTable, EnhancedSRTable e ComprehensiveSRTable

contém as tabelas de restricdes de relacionamentos para cada uma das classes SOP de
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documentos DICOM SR. E foram implementadas de acordo com o documento PS 3.3
do padrdo DICOM. Objetos destas classes sao listas de relacionamentos permitidos para
aclasse.

Estas trés classes sdo utilizadas para a constru¢cdo do menu parainclusdo de itens e
referéncias, na escolha da classe mais adequada para cada documento, e para verificacdo

da compatibilidade dos documentos com o padréo DICOM SR.

Um objeto da classe CyclopsDicomSRDocumentContentlOM representa o item
topo da hierarquia de itens de informacédo do documento SR. Entre os métodos mais
importantes da classe CyclopsDicomSRDocumentContentlOM estdo métodos usados
para:

Verificar se o grafo formado pelo documento é aciclico como exige o padréo. A
mensagem checkAcyclic enviada para um objeto da  classe
CyclopsDicomSRDocumentContentl OM retornatrue, caso ahierarquia ou grafo dirigido
formado pelos itens de contelido do modulo seja aciclico. Retorna false caso haja algum
ciclo.

Verificar se todos os itens que formam o moédulo estédo preenchidos. A
mensagem checkConsistency retorna true caso todos os itens de contelido do médulo
tenham seus valores preenchidos, e retorna false caso contrério.

Excluir itens de conteldo da hierarquia ou grafo, sem tornar o grafo
inconsistente. A mensagem removel temAndDescendants:, que recebe como parametro o
item a ser removido, remove o item, seus descendentes e qualquer referéncia ao item a
ser removido ou a qualquer um de seus descendentes.

- Calcular o indice atual de um item, como descreve a secéo 6.2.1. A mensagem
childindexAsString:, que recebe como parametro o item para o qual se desgja calcular o
indice, retorna o indice atual do item.

Os itens de conteldo sdo representados por objetos da classe
CyclopsDicomContentSequenceltem. Entre os métodos mais importantes de instancia
desta classe estédo métodos para:

- Verificar se o item tem seu valor preenchido, ou ndo. A mensagem isEmpty
enviada para um objeto da classe CyclopsDicomContentSequenceltem retorna se o item
tem seu valor preenchido ou ndo. Exemplo: para um item do tipo texto, o contetido do



item € o vaor do atributo textValue deste item. Desta forma a mensagem iSEmpty
retornara false se o atributo contiver algum valor, e true caso contrario.

- Retornar um icone a ser apresentado na tela representando o item, de acordo com
o tipo do item e indicando se seu conteldo esta preenchido ou ndo. A mensagem
valueTypelcon enviada a um objeto da classe CyclopsDicomContentSequenceltem
retorna um icone para representar o item.

- Retornar uma representagdo XML para o item. A mensagem asXML retorna uma

representacdo XML parao item.

Objetos da classe CyclopsDicomContentSequenceltem ndo guardam referéncias
para o item topo da hierarquia, ou para seu item ascendente. Desta forma para facilitar a
implementacdo de um mecanismo de manutencdo de consisténcia do grafo que
permitisse a exclusdo de itens e a verificacdo do grafo para procurar ciclos duas classes
SRDocumentContentiOM e SRContentSequenceltem descendentes das classes
CyclopsDicomSRDocumentContentlOM e  CyclopsDicomContentSequenceltem, como
mostraaFigura 2.

Objetos da classe SRContentSequenceltem tém um atributo contenttOM que é

uma referencia ao item topo da hierarquia de itens em que o item esta inserido.

85



CyclnpsDicomSRDocumenl ContentiOM CyclopsDicom Content Sequenceltem

aEcententzof asCyclopsDicomConteniSaquanceliem
asDicomSRTemplate asSRContentSequencellam
azaRDocumentCantentiC as¥ML

asnhl Fs s MLLaval

asX MLTampiata

askMLTemplateleval
checkacyclic

hasObservationConesdChild

checklonsistancy InfizlizaRalationshipType valuaType:
childindexdsString: ‘T s ObservationContext
SRDocumentContentiOoM SRContentSequenceltem

afacledByOhservalionConis=t

’ afectedByObseryationContext
asCyclopsDicomSROocumentConteniiOnm

0 ascendents
getsCychc Wit Sl
el getsCyclicWith:
isafectedBy ObsarvafionC ontext index
rafErances is&iectedBy ObservationContext

Figura 2: Classes querepresentam o0 médulo SR Document Content e itens de contetido.

A classe SRReadingFromXMLFile redliza a leitura de um modelo de
documentacéo armazenado em um arquivo XML e constréi a estrutura de dados usada
tanto pelo editor de modelos e pelo editor de documentos estruturados.

A classe SRRenderingDicomSRReports cria um texto representando o documento
SR. Exemplo: A seguinte expressdo, que recebe como parametro um objeto da classe
CyclopsDicomSR |IOD  retorna um  texto representando o  documento.
SRRenderingDicomSRReports new render Document: aCyclopsDicomSR_|OD.

A classe SRTermsDictionarySet serve para traduzir os nomes de tipos de valor e
tipos de rel acionamentos do padréo para que ainterface fiqgue maisinteligivel. Exemplo:
A expressao:

RTermsDictionarySet trandate: ‘UIDREF retorna a string: ‘unique identifier
reference’ ou

((SRTermsDictionarySet new) srValueTypeDictionaryln: ‘ Portuguese’) at: ‘ UIDREF’
retorna a string: ‘ referéncia aidentificador unico’

Tanto o editor de modelos de documentacdo como 0 editor de documentos
estruturados tém menus sensiveis ao contexto, que podem também ser chamados de
menus programaticos. Trés classes foram implementadas para que estes menus
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funcionassem. A classe SRProgramaticMenu contém atributos e métodos comuns aos
menus desenvolvidos para oS dois editores. A classe
SRReportEditor ProgrammaticMenu contém métodos que constroem menus para o
editor de documentos estruturados e a classe SRTemplateEditor ProgrammaticMenu
contem os métodos gque constroem menus para o editor de modelos de documentacéo.

As duas Ultimas herdam atributos e métodos de SRProgramaticMenu como mostra a

Figura 3.
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Figura 3: Menus sensivels ao contexto usados pelos editores.

Uma Insténcia da classe DicomSRTemplateEditor é um editor de modelos de
documentacdo. Dicionarios de termos sdo necessarios para que o editor disponibilize
para o usuario uma lista de termos que podem ser usados como nomes de conceito para
itens de conteldo. Para que o editor utilize como nomes de conceito todos os
dicionarios disponiveis no diretério
<diretorio corrente>/dicionarios/dicionariosDeTermos/
pode-se abrir um editor executando
DicomSRTemplateEditor openWithAllDictionaries
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Dicom3R Templata Edilor

creslenTamplale

deieteTempl st

Figura 3: classe DicomSR TemplateEditor

Instancias da classe DicomSRReportEditor sdo editores de documentos SR. Esta
classe tem um método que constréi a interface que pode ser vista na Figura 15 da
dissertacdo. Esta classe conta com métodos para editar os itens de contetdo, incluir
novos itens e excluir itens da hierarquia, salvar os documentos em arquivo, permitir que
0 Usuério selecione imagens e eletrocardiogramas para referenciar, entre outros.

Dicam SR ReportEdilor
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ravetODTolicomEdiior
salacladizantentliem

Figura 4: A classe DicomSRReportEditor

A classe SRCheckingReportCompliance € capaz de verificar se um documento
esta de acordo com sua classe SOP (Basic Text SR, Enhanced SR ou Comprehensive SR).
Também informa qual seria a classe mais apropriada para o documento de acordo com o
seu conteddo.

Exemplo: Avaliando-se a expressdo seguinte que recebe como parametro um |IOD de
documento DICOM SR: SRCheckingReportCompliance validReportSOPClass:
aCyclopsDicomSR 0D, O retorno sera true se o contelido do documento é compativel
com sua classe SOP declarada no modulo SOP Common. O retorno sera false caso

contrario.
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SRCheckingReport Compliance

fhestClassForReport:
fhestClassForReparta sString:
fualidBTER:

fvalidEsR:

fralidReport3OPClass:
fvalidRepotS0OP ClasssrSopClassMame
$validSR:5RTable:

Figura5: A classe SRCheckingReportCompliance

89



Objetos da classe SRDictionary representam os dicionarios de termos usados tanto por
instancias classe DicomSRTemplateEditor, para a criagdo de model os de documentacéo,
como por instancias da classe DicomSRReportEditor, para a criagdo de documentos SR.
Para criar um dicionario pode-se usar expressao
RDictionary fromFile: aFilename

A classe SRDictionaryMaintenace auxilia 0 usu&rio no processo de criagcdo e

manutencdo de diciondrios locais de termos.

SRDictionary SRDictionary Maintenance
addMawEntry: addConcepts
eniryWithCodingheaning: afdTerms ToTargetDictionany
exdraciTemsFile codingschemeDes|gnatoryalidation
InadDictionarny: createDictionaryFromTermsFile
printToFile: loadTargetlictionary
returnDictionaryFileEntryFor loadTemsFromFile

Figura 6: A classe SRDictionary _ o )
Figura 7: A classe SRDictionaryM aintenance

Instancias da classe DicomSRReportViewer sdo para leitura de documentos SR. Ao
executar a seguinte expressao, que recebe como parametro um 10D de documento SR:
DicomSRReportViewer newOn: aCyclopsDicomSR_|0D

Um visualizador de documentos SR abrird mostrando o documento na forma de texto.
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CreatingSRForHew Patient

availableConceptMameDictionaries
availableUnitsDictionaries
huildGeneralStudy O
huildingsRDocument
buildPatientl Ok4
huildSCOPCommonl O
huildSRDocumentContent Sk
buildsRDocumentGenerall Ok
buildsRDocumentseriesiOhkd
choozeTemplateTalse
createReportF oriewPatient

/ CreatingSRInExisting Series \

CrealingSRInHew Series
CreatingSRInNew Study buildSRDocumentCantentF orTemplate:
buildSRDocumentGenerall kg buildingsRDocumentUsingTemplate:
createAPatientReport createsPatientRepart createdPatientReport
createsPatientReporUsingTemplate: createAPatientReportUsingTemplate: createAPatientReportUsingTemplate:

Figura 8:As classes CreatingSRFor NewPatient, CreatingSRInNewStudy,

CreatingSRInEXxistingSeries, e CreatingSRInNewSeries
Um documento SR esta sempre associado a um paciente, a um estudo, e auma série. A
classe CreatingSRForNewPatient possui interfaces e métodos que permitem que o
usudrio crie um documento SR para um paciente informando seus dados. Esta classe
cria os documentos para um paciente, a partir dos dados informados pelo usuério em
uma interface e cria para este paciente um novo estudo e nova série onde o novo
documento serainserido.

O editor de documentos estruturados esta integrado ao cliente DICOM Cyclops
Medical Images Browser - MIB, e portanto pode receber como parametro, um paciente
gue ja existe em uma base de dados. A classe CreatingSRInNewSudy recebe como
pardmetro um paciente, e cria para este paciente um novo estudo e uma nova série, e
abre o editor de documentos para que 0 usuério crie o documento SR. E possivel
também criar o0 novo documento SR para que se insira em um estudo que ja existe na
base de dados. Para isso, a classe CreatingSRINNewSeries recebe como parametro o
estudo em que deve incluir uma nova série e 0o novo documento. A classe
CreatingSRInExistingSeries recebe como parémetro uma sSérie em que O Nnovo
documento SR deve ser inserido.
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