
���������
	��������������
��
	��������������������������	 ���!�
"#	 $�%�	���&'�(��)"+*��-,.%�	��������/�0�$1�
& �2��3
�4�2���5 �

�6$7&'"#������/�0�$

8!9;:=<?>A@7BDCFE�GIHI9AJ

KML NPORQ�L Q�SUTWVYX7Z\[ ]^[ S`_ba7ORQ�[ ]^[ cedfcgT
Q�L V
[YNhQ�ijVYa7dR[DSbVYOk]bdfcgT
ijdRlPmbnf]^[ o prq sut

vIwyxzxz{}|�~���������x��=�=��{�~�wy���������=w���{}|zxzwy�����={F��{}�={}|������={������.~��M����~���|zwy�����}���g� ����|�~�{¡�=��x¢|z{}£¤�=wyxzw¦¥
~���x�����|��g�M����~�{}�=�����g�=��§�|����
�={ ¨W{}x�~�|z{�{}�©�¢wyª}�=�}w«�M�����¢���g�=��~����}���

¬F}®°¯}±�²g³µ´°¶¸·º¹!» ®°¼�¼½·º�¾À¿�®Á�Â�®µÃAÄe.±
Å �¾Æ·ºÇÁ¼�´°¶¸®Á

�È�y��|zwy���=É�������w�x}Ê��={}Ë}{}���=|z�g�={ Ì�Í�Í.Ì



�����¡<������	��
�9���A> HI>������Á<��f> HI> @��?@�
����D9
>����R:=9���?>�I9A<MH��?@�
º:����¡G��?HI>�� �"!$#&%

'j´°)(Æ®ÁÂ+*�±A»�¹È¶µ´-,

.;x�~�� vIwyxzxz{}|�~��������0/Æ��w21��=�y§.���������={}£¤������������|���������~�{}�=����� �=��~43�~��=�y�F�={¡¨W{}x�~�|z{I{}� �¢wyª}�=�}w«�F���
�¢���g�=��~��������65I|z{��
�={ �¢���=�}{}�.~�|��������#�ºwyx�~�{}����x��={ �¢���g�=��~��������W{g���=|z�½�������
{}�bxz���7/Æ��|z���
8 �����f�°{}�y�:9;|z��§�|��������={;9ÈÉ�x?¥=<F|����=���������M{}�©�¢wyª}�=�}w«�M�����¢���g�=��~���������>

9;|z�2/�>A��{}|z�����=�=�@?I������|z�:A¡x�~��=�=w	<�����~4B=wy{}|}Ê=vI|C>
�¢�º��|z�={}�����=��|À�=���¢�=|zxz�

D����=���E.GF=���gwy�����=��|��

9;|z�2/�>�H�B����={}�ID¢��~z~�{}|zw �¢��|zxz�=Ê°vI|C>
9;|z{}xzwy�={}�¤~�{

9;|z�2/�>KJ���xML ¨j��Ë}Ë}�=�}�}�"J�|C>�Ê°vI|C>

9;|z�2/�>Nf�=wyxÀ��{}|z�����=�=����|zwy{}�=|zwy�OBRÊ=vI|C>

9;|z�2/�>�PRQ����=�y���ºwy�������={�A¡�yw���{}wy|���Ê=vI|C>



� s�� � q����

�
	������������	���������� � > �

!"�#�$�&%(' � > )

*"+ �������,- � >/.

02143 ���'5�&�&6879' � >/:

; * �=<>�&	?��@��������BA&�9����C��#C���� � >$D8D
Ì�>ED5vI{ 8 �=wy�����g{ ¨W��~�w���������� >;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >$D8D
Ì�> Ì �¢�«��xzxzw 8 ��������������x���|z£¤�=w�~�{�~��=|���xÀ����|����y{}�«��x >;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >$D�F

Ì�> Ì�>ED HÈ� F����=���gw«���={BGIHKJ=L�L >;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >$D�F
Ì�> Ì�> Ì HÈ� F����=���gw«���={BMON#LQP/R8L >;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >$D�S
Ì�> Ì�> F ?À�}���=�«���g{}�.~�� >;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >$D�)

Ì�> F A¡xÀ�}���g�=��~����=��|z{}xI¨UT�¨jv >;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >$D�:
Ì�> F�>ED ¨j�=�¦~�w��=|��¤�}{}xzx����=��|z{}x >;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >$D�:
Ì�> F�> Ì ¨j�=�¦~�w��}���g�=��~����=��|z{}x >;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì�Ì

Ì�> F�> Ì�>ED PÀ{}�={}x�{}x�~ V�~�wy����x >0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì�Ì
Ì�> F�> Ì�> Ì PÀ{}�={}x��=wy��W��gwy����x >;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì8)

Ì�> F�> F �¢�y�=x�~�{}|zx�>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F�Í
Ì�> X 9;|z���=�y{}����x >;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > FYD
Ì�>Z� PÀ{}xz�=�g� >;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F.Ì

[ * �9�=<>�&	?��@���������']\8^`_5a-b/c8d�����,8'�%(Ae�5�����'f���#�(ghd-_Qi � > F8F
F�>ED �¢���g�����={}�.~�{}x��=��xzwyx�~�{}��� >;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F8F



F

F�>ED >ED ��É�xÀ�={F~�|�������� B=� >;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F-X
F�>ED > Ì ��Ég�={��}���.~�|z���y{ >;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F@�
F�>ED > F PÀ{}�={��={F~�|�������� B=� >;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F@�
F�>ED > X PÀ{}�={��={��}���.~�|z���y{ >;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F@�

F�> Ì A\xzwyx�~�{}���M���°{}|����}wy������� >;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F8S
F�> Ì�>ED A\xz{}|��ºwy�=��|À�={��}�����=�=wy�������¤{}x >;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F8S
F�> Ì�> Ì ?4wy�.~�{}|=/ ���}{����M|z{}�={��={��}���¤~�|z���y{ >;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F@)
F�> Ì�> F ?4wy�.~�{}|=/ ���}{��=�����=�}�y{}� >;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F8.
F�> Ì�> X ?4wy�.~�{}|=/ ���}{����M|z{}�={��={F~�|�������� B=� >;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >/X.Í
F�> Ì�>Z� ?4wy�.~�{}|=/ ���}{��={�xzwyx�~�{}��� >;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >/X9D

F�> F��-���¤~���§�{}�=x >;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >/X9D
F�> X PÀ{}xz�=�g� >;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >/X@F

�	� 3�
 , C�� '(��' �$	�����#%(��'fAI� ����,@	�' 3 ��C����e_Qi � >/X �
X�>ED .;xz�}��� B={}�=�=����xzwyx�~�{}���M���°{}|����}wy������� >;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >/X �
X�> Ì A\xzwyx�~�{}���M���°{}|����}wy�����������?L�N�� >;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >/X@S
X�> F �¢|zw«���=�=��� B�����������xÀ�={�xzwyx�~�{}��� >;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >/X )

X�> F�>ED ?I����|z����§�{}� ~�|����=wy�}wy�������+>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >/X )
X�> F�> Ì ?I����|z����§�{}�`�g�º�=�=�«��| >;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > �#D

X�> X 9;|z��§�|��������=�=���=�����=�}�y{}�E>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > �=X
X�>Z� PÀ{}xz�=�g� >;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > �-.

� 1 %(AeC��#%(� 3 ���6879' �����BA&�=	�% 	`�	��9��� ���U,8'�% � 3 	�,8��6879' 3 ' 3�
 ,@C�� ' �&'�����e_Qi � > SYD
��>ED T �g�=�y{}�g{}�¤~�������� >;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > SYD
��> Ì 9;�«��~�� /Æ��|z��� �={��={}xz{}�¤�������ºwy�g{}�.~�� >0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > S8F
��> F �����������M�={����}{}xzxz� �����g{}wy� / 3yxzwy�}� >0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > S@�
��> X����! N���xz���=|z{0H��&9#"=T�9 >;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > S@)
��>Z� �º�=����|�~�{��M�=� ����xÀ�=|z��~��º�}���y��x��={��}���M�=�=wy���������+>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > S@)



X

��> S H¸|���~����g{}�¤~��M�={�xzwy����wyx�>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > S8:
��>Z) PÀ{}xz�=�g� >;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > )�Í

��� ' 3 ,@C��&�479' � > )�Ì

*������
	 1��� *�� � ��%(�����(��� ��,8�#�$�4'������#�������U���� + ��C���' � > )8�

*������
	 1����� � � ��%(�����(��' 3�
 ,@C�� ' � > )-:

*������
	 1����� � � ��%(����� ��� ��,8�#�$�4'������#��������,8' 3 ���'�C�� � > .8F

*������
	 1��� 	�� � ��%(����� ��� ��,8�#�$�4' �9' %(�#	�'������$	�,8'���� � �! 1 �!" � > :.Ì

*������
	 1���#� � 1 %(AeC��#%(� 3 ���6879'(��' %%$��&�&C�' � > :@�

*������
	 1��� � � !"'��	 3 ���B��C�' + ��	�� � >4D½Í-X

*������
	 1����& �(' � � ��	���'f�"����,8' 3 ���'�C�� � >4D8D��

*������
	 1����) �+* �-,f�/. C�� � >4D Ì-F

!"�0� � �21 3 ,@	���� � 	 + C�	?'f�f�234. ,8��� � >4D Ì=X



� ������� �	� 
 ���YsPq���

D ?I|z£¤�=w�~�{�~��=|����#T���v Ê�xz{}§��=�=�=� GIHKJ=L�L >;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >$D$X
Ì ?I|z£¤�=w�~�{�~��=|����#T�¨jv Ê°xz{}§��=�=�=� GIHKJ=L�L >;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >$D��
F ?I|z£¤�=w�~�{�~��=|���¨UT���v Ê°xz{}§��=�=�=� GIHKJ=L�L >;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >$D��
X ?I|z£¤�=w�~�{�~��=|���¨UT�¨jv Ê°xz{}§��=�=�=� GIHKJ=L�L >;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >$D�S
� ¨W�=��~�wy�=|z�º�}{}xzx����=��|À�¡¨6? >;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì�Í
S ¨W�=��~�wy�=|z�º�}{}xzx����=��| �I�¡¨6? >;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì�Í
) ¨W�=��~�wy�=|z�º�}{}xzx����=��|���A�¨6? >;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì#D
. ¨W�=��~�wy�}���g�=��~����=��|� A PI¨6? >;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì#D
: PÀ{}�={�{}x�~ V�~�wy���M�}���g�=�y{�~����g{}�.~�{¡�}���={}��~������+>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì-F
D½Í PÀ{}�={�{}x�~ V�~�wy���M{}� /Æ��|z�����={ V�|�����|z{��=wy��V�|zw«� >;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì=X
D8D PÀ{}�={�{}x�~ V�~�wy���M{}� /Æ��|z�����={����={}� >0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì=X
D Ì PÀ{}�={�{}x�~ V�~�wy���M{}� /Æ��|z�����={�§�|z{}� B��M�={���|��={�� F >;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì8�
D�F PÀ{}�={�{}x�~ V�~�wy���M{}� /Æ��|z����~���~���|z��wy�����Á�={���|z�={}� F >;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì-S
D$X PÀ{}�={�{}x�~ V�~�wy���M{}� /Æ��|z�����={0B=wy��{}|z�}�=�°�g�={���|z�={}� F >0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì-S
D�� PÀ{}�={�{}x�~ V�~�wy���M�}��� ~����°���y��§�w«�M�������={���|z�={}� F >;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì8)
D�S PÀ{}�={��=wy��W��gw������=�M~�wy��� P  �������� R� >0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì-.
D�) PÀ{}�={��=wy��W��gw������=�M~�wy���M�M�=��~�w�{}x�~ V�§�wy��>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >�Ì-:
D�. PÀ{}�={��=wy��W��gw�������~�wy�yw�Ë����=�=�M����|z|����g{}�.~�� >;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F�Í
D�: ?I|z£¤�=w�~�{�~��=|����=� �! N�� >;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F-X
Ì�Í A\xzwyx�~�{}���M���°{}|����}wy������� ���! N�� >;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > F8S
Ì#D T �g�=�y{}�g{}�¤~��������M�=������{}|����=��|�������L >;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >/X¤Ì
Ì�Ì H¸|z{}� B=�g�=����|z£¤�=w������ R������ H����=� ���?L�N�� >;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >/X@.



S

Ì-F H¸|z{}� B=�g�=����|z£¤�=w���� ��L �  J���� >;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � >/X@:
Ì=X H¸|z{}� B=�g�=����|z£¤�=w���� N#L ��� ��� �	� >;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > ��Í
Ì8� ¨j����{����=�=����xÀ�OB�����������x��={�xzwyx�~�{}��� >;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > ��Í
Ì-S vI{}�}�«��|��������g����~�����{}�«���={�� B�����������xÀ�={�xzwyx�~�{}��� >;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > �#D
Ì8) H¸|z{}� B=���={F�}Éº�=wy§���{ F�{}�g�=�yw 8 �����=�=�M�M�=xz���=��x�����{}|����=��|z{}x P�����J�
�  � ��
BN ���  �Ê

� � R-H?H���P¡{ ���  ��� >;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > �8�
Ì-. H¸|z{}� B=���={F�}É¤�=wy§��M{OF�{}�g�=�yw 8 �����=�=�M�M�=xz�=Ê=�=�Mwy�¤~�{}|zwy��|-�=�M� �=�}�y{}��Ê=�={F�OB������ ¥

����xÀ�={�xzwyx�~�{}���6>;>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > �-S
Ì-: H¸|z{}� B=�g�={��}Éº�=wy§��M{ F�{}�g�=�yw 8 �����=�=�����=xz�g�=��xÀ����{}|����=��|z{}x ��� � 
� ��{�� � � 
� � > � > �8)
F�Í H¸|z{}� B=���={��}Éº�=wy§��g{ F�{}�g�=�yw 8 �}���=�=�g���=xz���={��OB�����������x��={�xzwyx�~�{}���g������|�~�wy|

�={��gÉº�=�=�y��x >0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > �-:
FYD H¸|z{}� B=�g�={��}Éº�=wy§��M{ F�{}�g�=�yw 8 �����=�=�����=xz�g�=�g���°{}|����=��| �  �?L � � >;>;>;>;>;>0> � > S�Í
F.Ì A\���°{}|����=��| ��
�� ��L � Ê�����wy�.~�{}|=/ ���}{F����|z{}�={��={F~�|�������� B=� >;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > S.Ì
F8F vI����xÀ~��������y��§�w«��x��°��xzxM3��.{}wyxÀ����|��M� �! N��jxz���=|z{BG �  ���� �  �E>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > S-X
F-X ?4�����������M�={����}{}xzxz�������g{}wy� / 3yxzwy�}� >;>;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > S8S
F@� �¢|z��FWxz���=|z{��=�`����|z|����g{}�.~��EH��&9#"=T�9 >;>;>;>;>;>;>;>;>0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > S8.
F8S 9;|z{��.{}�=�=��{ Fº~�{}�=x �¤{}x¡����xzwyx�~�{}���M����{}|����}wy������� � �! N�� >0>;>;>;>;>;>;>;>;>;>0> � > S8:



� � �+s�� �

A4�=|z{}xz{}�.~�{�~�|�������� B=�M{�xz~ VMwy�=xz{}|zwy�=�M�=� W����=w�~����=���=|z� 1�{�~�� �! N�� Ê=�}� 1�������1�{�~�w��.�@L��M�}���=x?¥
~�|z�=�������={��=��P�HKN�� � �  ��={��}���g�=��~����=��|z{}x�wy�.~�{}|z�ywy§.���=���°��|��=���M|z{}�={��=wy��W��gw�����wy�g�=��{}�g{}�.~������
��~�|���� L}xA�={��=� P  ����� � R� �{��={��=�Y����|z|����g{}�.~���> HÈ������|z£¤�=w�~�{�~��=|��¡�={}��{}�=�={À�=���={}xz{}�.�������ºwy�g{}�.~��
�={��=����xML}|zwy{��={��}���g�����={}�.~�{}x}Ê��}�����g�=�`xzwyx�~�{}�������°{}|����}wy�������f�=wyx�~�|zwy�=��3y�=�=Ê��=|z�º�}{}xzxz��xIxz{}|��ºw¦¥
�=��|z{}x��Æ�={F��|z£¤�=w��.��x}Ê��={¡�}���M�=�=wy���������=Ê�{�~��2>���{ ����� ��� R� �F£¤�={¡����xzx���/ ��Ë}{}|��=xz���={I~���wyx¢|z{}�}�=|zxz��xC>
?!wy�g�=�y{}�g{}�.~�������� ����x��=|zwy�gw¦~�w¦����x-�={¡�}�����=�=wy�����������=��� �=�}�y{}���=�Mxzwyx�~�{}��� ���°{}|����}wy���������=wyx�~�|zw¦¥
�=��3y�=��������|z£¤�=w�~�{�~��=|�� �! N�� Ê=� ���! N�� Ê-LF������1�{�~�w������={}x�~�{F~�|�������� B=��>�A4xzwyx�~�{}��������{}|����}wy�������
���?L�N��7/Æ��wR�M{}xz�}��� B=wy�=�M����|�������|��Mxz�=����|�~�{Fwy�=wy�}w«���Á��� P�HKN�� � �  ¤Ê={F���:L�~��º�=�M�={Fwy�g�=��{}�g{}�.~��������
��~�wy�yw�Ë����=�+/Æ��w;�
�}|zw«�������e�=wy��W��gwy��� �={��=�½����x�� B�����������xF�={�xzwyx�~�{}���
��~�|��½� L}x����
wy�=x�~����«�������e�={
�gÉ¤�=�=�y��x�����|z|z{}§@V���{}wyxI�=� ���=�}�y{}��� �	��
�x�� > AYxz{}|��ºwy�=��|I�={ �}�����=�=wy�������º{}x}Ê���{}�����OB����.{ �=� xzwyx?¥
~�{}�������°{}|����}wy������� Ê.~������ L}� {}x�~ V wy�=�}�y��3y�=��>;�º��� wy���=�y{}�g{}�.~����������}���=xzwyx�~�{I{}�U�=�U�=|z�º�}{}xzxz�M�={
�=xz��V�|zwy�e��������Ë��={���~�wy�yw�Ë���|¡��x��=�½����x��OB�����������xF�={�xzwyx�~�{}��� ����|��e§�{}|z{}�=�}w«��|���x������M�=�=wy�������¤{}x
|z{����ywyË�������x-{}�.~�|z{F��x��=É�x��={¡~�|�������� B=���=�UP�HKN�� � �  �> �I� �=|z{}xz{}�¤~�{Fwy�g�=��{}�g{}�.~��������=Êº�M��|z£¤�=w�~�{�~��=|��
L���������Ë��={���~�wy�yw�Ë���|¢~����.~���|z{}�={}x H��&9#"=T�9�£¤�����.~�� G �  ��� �  ���T�...�D�F8:-X�� >



o � ���Iq ��� �

H�B={��=|z{}xz{}�.~��¢��|��#wyx�����|�~��2/¢~4B={ �! N�� �=|z�21�{}��~�Ê��RB=wy�OB ��wy�gxFwy�.~��W�={���{}�y���=wy�=§j�
�}�y�=x�~�{}|
�2/ �}���g�=��~�{}|zx
wy�.~�{}|z�}���=�={}��~�{}�!�	���7�
�º�����gwy���={�~��¢��|����=�=wy��~e�=xzwy�=§ �6�}|z��xzxz����|j���=���7�=�=x
�={�~��¢��|��$>��º�=� Bj��|z� B=w�~�{}��~��=|z{��={}�°{}�=�=xI�2/¸~4B={��={��.{}�y���=�g{}�.~��2/µ��xz{}|zwy{�� /µ�}���g�°���={}�¤~�xÀxz�=�OB���x
�g�=wyx�~�|�w��=��~�{�������{�|�� ~�w��=§�x�ºx�~�{}�WÊRxz{}|���{}|¡�=|z�º�}{}xzxz{}x � 8 �y{ xz{}|���{}|}ÊR�}���g���=�=wy����~�wy���Wxz{}|��.{}|}ÊR{�~��2>��
���=�exz�2/ ~�����|z{F���������=�y{¡�2/¸�=xzwy�=§Mxz�=� B
|z{}xz���=|z�}{}xC>�H�B={�wy�g�=��{}�g{}�.~���~�w���� �2/ ~4B={F�}���g���=�=wy����~�w����
�=|zwy�gw¦~�w¦�.{}x¡�2/��! N���� xF�=wyx�~�|zwy�=��~�{}�#����{}|���~�wy�=§ex�ºx�~�{}�WÊ �����g{}� ���! N�� Ê wyxI~4B={�����wy������1�{}��~�w���{
�2/;~4B=wyx��¢��|��$> H�B={ ���?L�N��2����{}|���~�wy�=§�x�ºx�~�{}������x¡� B=��xz{}��~��e���Á{}|�~4B={�wy�=w�~�wy��� xz�=�=����|�~¡~���~4B={
�}�y�=x�~�{}|}Êµ���=��~4B={�wy�g�=�y{}��{}�.~���~�wy�����g{�~4B=�º���=xz{}������x�~4B={��
�º�����gw��g�}|z{���~�wy�����2/��={��Ux�ºx�~�{}�
�����y�yxM~4B=|z���=§ B�wy�=x�~����y�yw��=§��y�.�������=�y{���{}|z�={}�I�g�º�=�=�y{}x � �	��
�x � > H�B={��}���g���=�=wy����~�wy��� x�{�|z��{}|}Ê
��{�������|�~e�2/�~4B={#���°{}|���~�wy�=§6x�ºx�~�{}�WÊIwyx
���yxz�6wy�=�}�y�=�={}� > T ~�� xewy�g�=�y{}��{}�.~���~�wy�����}���=xzwyx�~�x
wy���
�=xz{}|��=|z�º��{}xzxÀ���������=�y{¡�2/ {}�g�=�y���ºwy�=§�~4B={}xz{F�={��!x�ºx�~�{}�`�����y�yx-~��M��������§�{�~4B={¡�}���g�M�=�=wy����~�w����=x
��{�~��¢{}{}�W~4B={��¢��|���{}|À�=�º�={�x��2/¸~4B={��}�y�=x�~�{}|C> T �
~4B=wyx�wy�g�=�y{}��{}�¤~���~�w����RÊ¤~4B={���|z�OB=w�~�{}��~��=|z{�wyxÀ���=�y{
�2/È�=xzwy�=§�����~4B7H��&9#"=T�9����=��G �  ��� �  ���T=...�D$F8:-X����={�~�����|��¤xC>



�

� ��� �Iq � � s���� �

A4�=|z{}xz{}�.~�{�~�|�������� B=�M{�xz~ VMwy�=xz{}|zwy�=�M�=� W����=w�~����=���=|z� 1�{�~�� �! N�� Ê=�}� 1�������1�{�~�w��.�@L��M�}���=x?¥
~�|z�=�������={��=��P�HKN�� � �  ��={��}���g�=��~����=��|z{}x�wy�.~�{}|z�ywy§.���=�M�°��|��=���  � � � � �?L
	 � � P/R�wy�g�=��{}�g{}�.~������
��~�|���� L}xF�={M�=� P  �������� R� �{M�={��=�u����|z|����g{}�.~���>�A¡x P�HKN�� � �  ���={M�}���g�=��~����=��|z{}x¡x���� ~�{}��� �={
�=V�|zwy��xI�=|z� 1�{�~���x}ÊR��~������y�g{}�.~�{�Ê���{}�«��xIwy���=�g{}|���xÀ�����.~���§�{}�=x¡£¤�={��2/Æ{}|z{}�}{}�WÊÁxz{}�=�=�
���=|zwy�=�}wy�����¸�
�={-��{}|z�gw�~�wy| ���}���=x�~�|z�=�����¡�={-� V�£¤�=wy����x¸����|����y{}�«��xf�={�����~����={}xz{}�g�°{}��B=�����}�=x�~���xÈ|z{}�«��~�w�������{}�¤~�{
|z{}�=�=Ë}wy�=��xC>R?Y��|z£¤�=w�~�{�~��=|�� �! N��#xz{R1��=x�~�w 8 ���g��{}�«��x�����|�����~�{}|M3yx�~�wy����xÀ£¤�={M�g�=w /Æ{}|z{}�=�}w«��� �={ ���º¥
~�|z��x P�HKN�� � �  �g�}����B={}�}w��=��x}Ê �����g�
� ��~�wy�yw�Ë������������e|z{}�={M�=wy��W��gw�����£¤�={M��{�|���w�~�{M� �?L � � ��� ��� LQP ��R
� �  � � �/R � ��L � ��{���xBP�� � N#L � P/R������� � �  � � R���{}�¤~�|z{��=|z�º�}{}xzxz��xC>
HÈ���Ixzwyx�~�{}��� �={}�°{}�=�={2�=�6�={}xz{}�.�.�����ºwy�g{}�.~��6�={��=��� xML}|zwy{��={��}���g�����={}�.~�{}x}ÊI�}���g� �=�

xzwyx�~�{}��������{}|����}w�������� �=w�xz~�|zwy�=��3y�=��Ê��=|z�¤�}{}xzxz��x¡xz{}|��ºwy�=��|z{}x �Æ�={ ��|z£¤�=w�����x}Ê°�={��}���M�=�=wy���������=Ê�{�~��2>��
{ ����� ��� R� ��£¤�={2����xzx�� / ��Ë}{}|
�=xz���={#~���wyxe|z{}�}�=|zxz��xC> ?Pwy�g�=��{}�g{}�.~��������6����x
�=|zwy�gw�~�w¦����xe�={
�}�����=�=wy�����������=�À���=�}�y{}�À�=��xzwyx�~�{��������°{}|����}wy���������=wyx�~�|zwy�=��3y�=�����À��|z£¤�=w�~�{�~��=|�� �! N�� Ê � ���! N�� Ê L
�I����1�{�~�w����I�={}x�~�{¢~�|�������� B=��> A�xz{}|��ºwy�=��|È�={¢�}���M�=�=wy�������¤{}x}Ê��°{}���¡�OB����.{��=�Ixzwyx�~�{}��������{}|����}wy������� Ê
~������ L}� {}x�~ V�wy�=�}�y��3y�=��>
A\�=|zwy�g{}wy|z��������3�~��=�y�M�={}x�~�{�~�|�������� B=���}���.~4L}�©�M|z{��ºwyx����g�����yw�~�{}|���~��=|���Ê����=�={�x��������=|z{}xz{}�º¥

~����=��xÀ�=w���{}|zxz��x��}���=�}{}w�~���x���~�wy�yw�Ë����=��x��=�g�={}�}��|z|z{}|��={�~��º�=����~�|�������� B=��>����������°��|z�����=��xÀ~�{}����x
�}���g�F~�� F����=���gw«�¡����x-��|z£¤�=w�~�{�~��=|���xA����|����y{}�«��x}Ê����=��~�w��=|��¤�}{}xzx����=��|z{}x}Ê¤���=��~�wy�}�����=��~����=��|z{}x}Ê�xz����x
�����¤~���§�{}�=xÀ{��={}x������.~���§�{}�=xC>
AYxz{}§��=�=�=�e������3�~��=�y�g���=|z{}xz{}�¤~�����|z{}xz�=��~����=���=��{}x�~��=�=�e������|z£¤�=w�~�{�~��=|�� �! N�� Ê��={}�}{}xzx/V�|zwy�

����|���xz{I�}����B={}�}{}|���x-{}xz�°{}�}w 8 �������º{}x��=� ���=�}�y{}���=� xzwyx�~�{}��������{}|����}wy��������{��0/Æ�=�=�}wy�������g{}�.~���{}x?¥
��{}|����=�F�=��xz{}|��ºwy�=��|;�={��}�����=�=wy�������º{}xC>;���������=|z{}xz{}�¤~����=��xA��xµ�}���g�����={}�.~�{}x�/ 3yxzwy�}��xµ{��yÉ�§�wy�}��xÈ���
��|z£¤�=w�~�{�~��=|���Êº{Fx������}���g{}�.~�������x���x�����|�����~�{}|M3yx�~�wy����x¢£¤�={�� �=w /Æ{}|z{}�=�}w«���U�={F����~�|���x���|z£¤�=w�~�{�~��=|���x
xz{}�g{}� B����.~�{}xC>
A ~�{}|z�}{}w�|��M������3�~��=�y��xz{F�={}�=wy���M�M{ F��°��|À�M�}����B={}�}wy�g{}�.~��g���=£¤�=wy|zwy�=�M�=�M{}x�~��=�=�g�=�Mxzwyx�~�{}���

����{�|����}wy������� ���?L�N���> 9È��|µ~�{}|;xzwy�=��{}�y{���xzwyx�~�{}���F����{}|����}wy�������={}xz�}��� B=wy�=�F����|������=|zwy§.��|µ� ���! N�� Ê
/Æ��wÁ�={}�}{}xzx/V�|zwy�M�}����B={}�}{}|À�}���`���y§��=��� �=|z�2/Æ�=�=�=wy�����={F��� �=�}�y{}�M�=� ���?L�N��W����|��M��~�{}�=�={}|�����x�|z{�¥
£¤�=wyxzw�~���xA����wy�g�=�y{}��{}�¤~���������>µ����� ���=|z{}xz{}�.~�������x¢{��}���g����|�������xA�=����xA~4L}�}�=wy����x-����|����}|zw«���������={



���

�OB�����������x;�={Àxzwyx�~�{}���F�=��� �=�}�y{}���=�����?L�N�� Ê¤{�����§��=����xµ����xA����|�~�wy�}�=�«��|zw������={}x;���F�=|z��§�|������������
{}�`�g�º�=�M�=|zw��ºwy�y{}§�wy���=��>
A�£¤����|�~��M������3�~��=�y�����=|z{}xz{}�.~�����|z{}xz�=��~����=� 8 �����Á�=���=|z�21�{�~���> ?Ix�wy�g�=�y{}��{}�¤~������¤{}x¢����x��=|zw¦¥

�gw�~�w¦����x-{I�=��xz{}|��ºwy�=��|�x����M�������ywyx�������x}Ê¤{¡���y§��=����x-����x�����~�{}|������º{}x¢����x�{}xz�°{}�}w 8 �������º{}x���|zwy§�wy����w�x
���#��|z£¤�=w�~�{�~��=|�� �! N�� x������}���g{}�¤~�������xC>�����|�����~�{}|M3yx�~�wy����x����=wy�}wy������wyx}ÊÈ�}���g��xz�=����|�~�{e��|z{}�={}x
H��&9#"=T�9�{��M{ Fº~�{}�=x �º{}xI������|z£¤�=w�~�{�~��=|���Ê�~������ L}� x��������=|z{}xz{}�.~�������xC>



� �

� o q���s�� � � �IsPq ��� � � q��� ��� ���

.;x�~�{�������3�~��=�y���=|z{�~�{}�=�={�xz{}|À�=���M�=|z{���{�|z{��ºwyx������={F~�{}����x�|z{}�«���}wy�������=��x�� V�|z{����={F{}x�~��=�=�
�={}�=���gwy������� R� 	�4N � � � � N  R�� �9R� R-H���HER�� > .;xzx��2|�{��ºwyx���������|z{}�}{
|z{}�y{������.~�{
���2�g{��=wy���#{}� £¤�={W�
�=|z{}xz{}�.~�{�~�|�������� B=� ~�{}� �}���g�M����1�{�~��M�=��P�HKN�� � �  ��={F�}���g�=��~����=��|z{}x}Ê��}��� 8 §��=|���������{}�=§��y���������
��{}�y� V�|z{���{}�`£¤�={}x�~�����>
.;x�~�{��}����3�~��=�y�����=|z{}xz{}�.~������={ 8 �=wy�������={À��|z£¤�=w�~�{�~��=|��F����|����y{}�«�I{���x;�g��~�w��������¤{}x �Æxz{}������Ì�>ED �

����|�~�|/V�x¡�����}���=x�~�|z�=�����e�={�� V�£¤�=wy����xI����xz{�������x¡�={}xzx�{M����|����=wy§�����>¡�����e������|z��������xI~������ L}�
���y§��=����xµ~�� F����=���gw«��x;��������Ë}{}x¢�={¡��§�|z�=����|¢��x-� V�£¤�=wy����xA����|����y{}�«��x;�={I���}��|z�=� �}��� xz����x¢����|�����¥
~�{}|M3yx�~�wy����xf�}�����=�=x}Ê / ���}w��yw�~����=�=�À�À{}x�~��=�=�I���hV�|z{�� �Æxz{}�����¡Ì�> Ì � >È����������x¸����~�{}§���|zw«��xfwy�.~�|z�º�=�=Ë}wy���
��{}�y� � R � �=L � � ��R � � GIHKJ=L�L�ÊÁ�g�=��xI�}���g�=��~����=��|z{}xF¨UT�¨jv ÊR�°��|Ixz{}|I����wyx�|z{}�y{������¤~�{��g{}x�~�{ ~�|�� ¥
����� B=�=Ê�LM������|z������� {}�u����wy��|�{}xI�={�~���� B={}x �Æxz{}�����jÌ�> F � >��Èwy�������g{}�.~�{�ÊÁ�=wyxz�}��~�{}�M¥ xz{M���y§��=�=x¡�=��x
�=|z���=�y{}����x�wy�={}|z{}�¤~�{}x��M��~�wy�ywyË����}���M�={�� V�£¤�=wy����x�����|����y{}�«��x��Æxz{}����� Ì�> X�� >
vI{��g�º�=��§�{}|���� Ê={}x�~�{�������3�~��=�y�M���º�={�xz{}|��}���=xzwy�={}|����=�g�=���M�}���g�=wy�«�������M�=�g�}����B={}�}wy�g{}�.~��

�=wyxz��{}|zxz�e{}�©�=V�|zw«��xI���=|���xC> ?D����� xz{}|F�=��x¡�y�¤����wyx����=�={�{ F��=|z{}xzx����g{}�.~�{M�g{}�=�}wy�������=�=ÊR�:/Æ���.~�{
����x�wy��/Æ��|z�������¤{}xÀ�g{}�=�}wy����������x��gxz{}§��=wy| L��g�}��� 1��=�.~������gxz{}§��=wy�.~�{ �=wy�=��wy��§�|�� 8 ��
�9;|z�21�{�~�� D¢{�¥
� �À�=� /� ���¦Ê�D¢��§���� ���¦Ê D¢��wy�=§�� ���¦Ê.�����g����x�� ���¦Ê.�����=�}w«����� ���¦Ê.�¢���g{}|�� ���¦Ê.�¢��|zxz��� ����Ê 9;|z� 1�{�~��0<����g�g��� ���¦Ê
<����ºwy�«��� � ��!���Êµ¨W{}|��¤�y{"� ������Êµ¨W���.~�{}Ë"� ������ÊG9;�y{}�.~�Ë"� �#����ÊGPÀ{}�OB$� ������Êµ�ºwy�y�°{}|zxz� B���~�Ë%� ��&���ÊÈ�ºwy�����'� ������Ê HÈ� ¥
�={}�¤�����=�(� �����)� ������Ê+*Á{ /Æ{}|zwy�=�%� �	���={����y§��=�=x�xM3�~�wy��x���� �?L � �  L � � � &��)� �,��� >

-/.10 2(354'6"71859�:;3=<>:�?@7BADC�859�:

?��#xz{�~�{}�.~���|��={ 8 �=wy| ���}���=�}{}w�~��#�={ R� 	�4N � � � � N  R �9R  R-H���HER�ÊÈ�={}w F=� ¥ xz{�wy�g�=� 3��}w�~��j�j{ F�wyx�~�ª}�º¥
�}w«�e�={ ��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x�������¥ ����|����y{}�y��xC>������(R� 	�4N � � � � N  R L)E �GF��9R� R-H���HER6L�~��¤���W��|z£¤�=w�~�{�~��=|��
£¤�={
����xzxz�=wf���°{}����x��=�����=�=wy�����={¡�={¡�=|z�º�}{}xzx����g{}�.~�� � �IHKJ �-{F£¤�={�Ê=����|�{}xzx��M|���Ë����=Ê�{}� �=� �����=�
�g���g{}�.~��=Ê�����xzxz�=w¸���°{}����x��=�ML���F��g�={�wy�=x�~�|z�=���¤{}x�xz{}�=�=�g{ F�{}�}��~����=��>
J8V��=��� R� 	�4N � � � � N  R �9R� R-H���HER�Ê�{}� �}���.~�|���x�~�{�Ê$L ��£¤�={}�«��£¤�={�����xzxz�=w ����wyx��={��=���M�=�=wy�����={

�={��=|z�¤�}{}xzx����g{}�¤~��=ÊÀ��{}|z�gw�~�wy�=�=��£¤�={�����wyxg�={��=�NL���F��6�={�wy�=x�~�|z�=���¤{}x xz{�1z� { F�{}�}��~����=�7{}�
�=�©�����=���g���g{}�.~���>�¨j��wyx��={�~���� B={}xIxz{}|���� ���=|z{}xz{}�¤~����=��x}ÊÁ����x�~�{}|zwy��|z�g{}�.~�{��={}x�~�{�������3�~��=�y�=Ê����



���

������|�����|�����xÀ���y§��=����x�����xÀ�}�«��xzxzw 8 �������¤{}xÀ�={���|z£¤�=w�~�{�~��=|���xÀ����|����y{}�«��x�{ F�wyx�~�{}�.~�{}x������yw�~�{}|���~��=|���>
.GF�wyx�~�{}� �=V�|zw«��x-�g��~�w��������º{}xA����|;~�|/V�x-�����}���=x�~�|z�=����� �={��=������|z£¤�=w�~�{�~��=|�������|����y{}�y��>G?I�y§��º¥

����x��={}�«��x}Ê�£¤�={��°�º�={}�`xz{}|��=w�~���x��=|zwy�=�}wy����wyx}Ê�x���� � P��=L � � ��Rg{ � ����� � ����L ��� > ? � P��=L � � ��R�£¤�={
xz{g�}���=xz{}§��={ �}���b�=���W��|z£¤�=w�~�{�~��=|��
����|����y{}�«�e�={���{�xz{}| {}�.~�{}�=�=wy���W{}�b|z{}�«�������j�W�=�bxzwyx�~�{}���
������¥ ����|����y{}�����={��={}xz{}�g�°{}��B=�7{}£¤�=w������y{}�¤~�{�Ê�{ILj����xzxM3���{}�I�={��ºwy�=�7�+�=����|z{}�«�������+�}����B={}�}wy���
�}���g� H�� � � ���  ����P ��� ����� > .;xzx��#�y{}w�� 8 |z���j£¤�={
��|���Ë����#{}�.~�|z{ �.{}�y�¤�}wy�����={ {e�#�}�=x�~��2�={e�=�
�=|z�º�}{�x�x����=��|������@L��}���=x�~����.~�{����=�`�=|z�¤�}{}xzx����=��|��}��� ���=���=|z���={F�={}xz{}�g��{}��B=��~�{}|/VM�=�`�}�=x�~��
£¤����~�|z�W�.{�Ë}{}xM����wy��|C>ev¡���=�j�=�P�}���g�=��~����=��|��}���b��{}�y�º�}wy�����={ �6{��}�=x�~�� J�ÊÈ{�xz{}�=�=��£¤�={ xz{
�={}xz{�1z�
���=�g{}�.~���|¡�
�={}xz{}�g�°{}��B=�W�=�
xzwyx�~�{}��������|���� ��ÊR�e�}�=x�~��
�={}xzxz{UN����� R � �Mxz{}|/Ve�={���Jjxz{
�����������:/Æ��|À����|À�=� xzwyx�~�{}�����g���=���=|z�º�}{}xzx����=��>����{}�.~����¤~��=Ê����gxz{ �}���y�¤����|À�=��wyxÀxzwyx�~�{}����x��={
�={}xz{}�g�°{}��B=� �2{}�©����|����y{}�y�=Ê=~�{�|�{��g��xI�=���g� V�£¤�=wy�����}���©��{}�y�¤�}wy�����={	� �2�g�=� �}�=x�~�� �={	�@J >

 �M�y{}wR�={��  ����P �W{}� ��������>
?\�=�=xz�����={ � ����� � ����L ���M£¤�={��g��~�w¦���g���}���=x�~�|z�=����� �={ �=����� V�£¤�=wy��������|����y{}�«�M����|�~�{��=�

xzwy�g�=�y{}x/ ��~�� �={¡£¤�={�Ê=�g{}xz�g� £¤�={Fxz{¡�}���=x�~�|z�����=�U�=|z�º�}{}xzx����=��|�����wyx-|/V��=wy�=� �=�M£¤�={¡£¤�����y£¤�={}|
�}��� 8 §��=|�������������|����y{}�«�M{ F�wyx�~�{}�.~�{M��~������y�g{}�.~�{�Ê�����x�~��g�}���y�¤����|��=��wyxÀ�={}xzxz{}xFxz�=��{}|z�=|z�¤�}{}xzx����=��|z{}x
{}�U����|����y{}�y������|���£¤�={�~�{}��B����g��x-�=�U�=�½�����}���g�=��~����=��|A�={I�={}xz{}�g�°{}��B=�=Êº~�{}��|zwy�����g{}�¤~�{�Ê¤�=����x
��{}Ë}{}xWxz�=��{}|zwy��|C> 9È�¤�={2�g{}xz�g�7xz{}|ewy�g����xzxM3���{}� Ê��}��� � ~�{}�}�=���y��§�w«�+{ F�wyx�~�{}�¤~�{2{}� �=� �����=�
�g���g{}�.~��=Ê��}���=x�~�|��=w�|I�=� �=|z�º�}{}xzx����=��|¡�g��wyxÀ����~�{}�.~�{��Á�=� {}�.~����.~��=Ê�xz{}�g�=|z{ xz{ ���¤�={����=wy�}wy������|
����wyx��=|z�º�}{}xzx����=��|z{}xI�M�=�`xzwyx�~�{}���M����|����y{}�y�=Êº~���|z�����=�=��¥ ��~�{}��|zwy�����g{}�.~�{F�������M��{}Ë�����wyx¢��{}�y��Ë2>

��{}xzxz{W�����.~��=Ê-�����°{
�=�������=xz{}|�����������> ���2����|/V�§�|�� /Æ�2���.~�{}|zwy��|}Ê-�#�����«���º|�� � ���  � P/R � ��L � �
������|z{}�}{ �=w���{}|zx���x���{}Ë}{}xC>�T xzxz�2����|�£¤�={e� /Æ|z{}£�=ª��=�}w«�#�={ { F�{}�}�=�����2�=��x��=|z�º�}{}xzx����=��|z{}x��={ �=�
xzwyx�~�{}���M����|����y{}�y�M�����EL � �=�=wy���M����|zw`V½��{}� �Mxz{}|��}���=xzwy�={}|�������£¤�����=�=�gxz{ �������yw«�����={}xz{}�g��{}��B=�
�={ �=� xzwyx�~�{}����>�9¸�º�={}� { F�wyx�~�wy|�§.��|z§.���y��x�{}�©����~�|z��xIwy�¤~�{}§�|����.~�{}xI�=� xzwyx�~�{}����Ê��}���g���=� �g{}wy�
�={��}�����=�=wy����������{}�.~�|z{���x-�=|z�¤�}{}xzx����=��|z{}x����g�����=|zÉ��=|zw«�F����~��=|z{}Ë������F~���|z{ / ��xz{}�=�=� { F�{}�}��~�������>
?I��{�����xj{}�)�}���=�=w����º{}xWwy�={���wyxe���¤�={�¥ xz{+� 8 |z����|e£¤�={ �6�=�=�=�ywy���������7���6�.{}�y�¤�}wy�����={#~���~����F�={
{ F�{}�}�=�����2�=��xM�=|z�¤�}{}xzx����=��|z{}x�£¤�={e�}���g� �º{}���=������|z£¤�=w�~�{�~��=|��j����|����y{}�«�6Le�}������Ëe�={ |z{}�=�=Ë}wy|
��{}�y�M�g{�~����={��M~�{}�g�����={�{ F�{}�}�=�������={��=���M�={�~�{}|z�gwy������� ~���|z{ / ��>
9È�¤�={�¥ xz{À�}���=xzwy�={}|���|µ£¤�={�� P��=L��
R����?H � � R � �-~����M�$L}��L��=���¡����x;�=|zwy�=�}wy����wyxÈ�g��~�w��������º{}xµ����|��

���}���=x�~�|z�=�������={��=���g��|z£¤�=w�~�{�~��=|��M����|����y{}�«��>�.;�«�@/ ��Ë�����wyx�xz{}�¤~�wy�=�=Ê��=��{}�.~����.~��=Ê°�=�g�}���¤~�{ Fº~��
�={ � N#H � � P�� � ��N � R � �  ����ÊÁ�=� xz�=�°�}��� 1��=�¤~��e�={}xzx���x���|z£¤�=w�~�{�~��=|���xC> ��{}xzxz{M~�wy�°� �={��}��� 8 §��=|��������=Ê
{ F�wyx�~�{}� �=w��.{�|�x���x�� V�£¤�=wy����x-wy�=�={}��{}�=�={}�.~�{}xÀ�}���={}��~�������x����=�U�g{}wy�;/ 3yxzwy�}���}������Ë¡�={¡wy�¤~�{}|z�yw�§@V ¥
�«��xC>7? �}��� 8 ���=wy�ywy�����={�xz{ {}�=�}���.~�|��j�=� / ��~��j�={�£¤�={�Ê;xz{��=���W����x�� V�£¤�=wy����x ���W|z{}�={ / ��� B���|}Ê
����~�|�� �°�º�={F��xzxz�=�gwy|-xz{}�e�y�=§.��|-wy�g{}�=w«��~����g{}�.~�{�Ê�/ ��Ë}{}�=�=�M�}��� £¤�={¡��x¢xz{}|��ºwy�}��x��2/Æ{}|z{}�}wy�=��x¢��{}�«�
� V�£¤�=wy��� ����|����y{}�«� �¤�=�=���
�}{}xzxz{}�P�}���g�=�y{�~����g{}�.~�{ �Æ���¤�={EB��½��{}|}Ê L��}�«��|z�=Êf�=���e£¤�={}���
�={��={�¥
xz{}�g��{���B=����Ê��#������xz{}|�{}� ����xz��x�{ Fº~�|z{}�g��x � �#£¤�={}���2~���~����¢�=���g{}wy�#�={
�}�����=�=wy���������=ÊA�°��|



���

{ F�{}�g�=�y��� >&.;� �=� � N#H � � �  ���P������$R � �  �Ê=�}��� 8 §��=|���������{}� £¤�={ { F�wyx�~�{}� �=w���{}|zx���x �IHKJÀxI�={}�.~�|z�
�={��=�����g{}xz����� V�£¤�=wy����Ê��g�}��� 8 ���=wy�ywy�����={ 8 ����Ê°�={��}{}|�~��E/Æ��|z����Ê��}���g�=|z���g{�~�wy��� �=xz{ �¤�}��|z|z{}|
�=� �=|z���=�y{}���M�}���=xzwy�={}|����=���}��|�|zwy£¤�={�wy|z�g�}���g�=Ê�����|À{ F�{}�g�=�y�=Ê°�=��� / ��� B������@/Æ���.~�{��={ ���ywy��{}�º¥
~�������������� V�£¤�=wy����Ê�~��º�=��x-��x-xz{}�=x¢�=|z�º�}{}xzx����=��|z{}x�xz{}|���� �={}x���~�w������=��xC>.GF�wyx�~�{}�U� V�£¤�=wy����xA�}���
/Æ���.~�{}x¢�={¡���ywy��{}�.~���������|z{}�=�=�=�����.~�{}x}Ê�LI�}�«��|z�=Ê¤����x-wyxzxz� ��������ª}� ��� ����xz� �ºxz{F���y§���L}�Y~�|z���°{}����|
�=�
�������W�={g���ywy�g{}�.~��������e���e� V�£¤�=wy��� �M�=��~�w��=|z�º�}{}xzx����=��|���Ê �+/Æ���.~�{�|z{}�=�=�=�����.~�{g�����
xz{}|/V
�={
§�|����=�={�� 1��=����>0AD£¤�={�xz{��={}xz{�1z�+L wy�y�=x�~�|���|�� / ��~����={�£¤�={�ÊÁ�={}xzx�{ ~�wy�����={M��|z£¤�=w�~�{�~��=|���Ê°�-V�|zwy��x
�}���g�°���={}�¤~�{}x¡�={��=� xzwyx�~�{������M�=��~�w��=|z�º�}{}xzx����=��|I�={}�°{}�=�={}�^�=��x¡�g{}xz�g��xI|z{}�}�=|zxz��xC>��º{�ÊR����|��
�=���¡�={�~�{}|z�gwy�������F���=�ywy���������=Ê.�¡�}��� 8 ���=wy�ywy�����={KL�/Æ�=�=�����g{}�¤~���� Ê�{������Fxz{À�={}xz{�1z�����=|zwy|È�����F�=��x
���=��~�wy�=|z�¤�}{}xzx����=��|z{}x}Ê����º�={�¥ xz{ xz{}�g�=|z{ �}���=x�~�|z�=wy|��=�©���=��~�wy�}�����=��~����=��|��}���g����x�~�������|����=��~�w¦¥
�=|z�º�}{�x�x����=��|�{�x)> A¡x��}�=x�~���x �}{}|�~����g{}�.~�{�wy|����
xz�=�=wy|}ÊÈ����x��W�}��� 8 ���=wy�yw������={�§��y�������µ�=�jxzwyx�~�{}���
~������ L}�6>;?�x���|z£¤�=w�~�{�~��=|���x¡�=�e~�wy��� �M�=��~�w��=|z�º�}{}xzx����=��|¡{M���=��~�wy�}�����=��~����=��|Ixz{}|����W���°��|z��������x
����wyx����=w«���.~�{�Ê=�}���`����wy��|z{}x��={�~���� B={}x}Ê°��wy�=�����={}x�~�{�������3�~��=�y� �Æxz{}����� Ì�> F � >
A¡��~�|���xÈ�g��~�w��������º{}x ����|��I���}���=x�~�|z�=�����¡�={¢� V�£¤�=wy����x¸����|����y{}�«��xf���º�={}�4xz{}|È{}�=�}���.~�|�������xÈ���

�yw�~�{}|���~��=|���> ���e�}���.~�{ Fº~��
�={M�M�=��~�w��}�����=��~����=��|z{}x}Ê���R-L ��L � R-N � � �����Á�}w¦~���{}�}���=���gw«��ÊÁ�={}xz{}�g��{�¥
��B=�=Ê����=�ywy�����=w���w������={�Ê��}��� 8 ���=wy�ywy�����={F{�{}xz�����«���=w��ywy�����={2> � �?H � �  ��P �9R ��� { � R-H�� �?L � ��&����g{}�=�}wy�������
�}���g����|�~�wy� B�����{}�¤~��=Ê��={�x�{��g��{}��B=�=Ê°�}��� 8 ���=wy�ywy�����={¡{��}�����=�=wy����������>

-/. - �
	1C��� 7 4��5C�859�:�� C��MC������"7B?@35?�����C���� C�� C�	 3�	 C��

?Ix P�HER���� � � P/R�������M�={}xz{}�g�°{}��B����^�=�u������{}�µwy�g�°��|�~����¤~�{ {}� ~��¤����x���xOV�|�{}��xF�=�
�}����B={}��w¦¥
�g{}�.~�� B¤�=�����=��>G.;�«��x ��{}|z�gw�~�{}��{}x�~�|z��~��=|���|¸{¢��§�|z�=����|¸��x wy��/Æ��|z�������º{}x}Ê / ���}wy�yw¦~����=�=����~���|z{ / �À�={
�����¤�=xz{$V ¥ �«��xC>��I����xz{}|zw«�F�OV�|z{��¡�={À��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x;����|����y{}�«��xµ� �=�=wy�����¡{}xz��������|A����xµ~�� F����=���gw«��x}Ê
xz{}�=�=�g£¤�={ ��xÀ����wyx��}����B={}�}w�����x�x����g������|z��������x��Mxz{}§��=wy|C>

� C � C � ��9�!À>�I>����?9DH��#"%$'&�()(

? � R � �=L � � ��R � � GIHKJ=L�L L��W�}�«��xzxzw 8 ���������W�={ ��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x��}���g�=��~����}wy������wyxF����wyx����}{}w�~��
��~������y�g{}�.~�{2> .;�«����|z§.���=wyË�����x¢��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x-�y{������=�=� {}�U�}���.~�� ���=�=wy�}wy�����={���������� �={I�=��wyx-�={
xz{}�=x�{}�y{}�g{}�.~���x1
;��x L���F���x��={�wy�=x�~�|z�=���¤{}x�{F��x L���F���x��={������=��xC>
? ������� L���F��j�={�wy�=x�~�|z�=���º{}x {}�b{ F�{}�}�=�����#xzwy���=��~ W��={��e{}�P�=���j��|z£¤�=w�~�{�~��=|��
�={���{ {}x�~���|

��xzxz�º�}wy���=�j�=���W�=�=wy�����={g�={��}���.~�|z���y{g��������Ëg�={��={}�}�º�=w 8 ����|�{}xzxz{ L���F���{g�}�������=����|��=���
���
����wyxÈ�=�=wy�����={}xA�={��=|z�º�}{}xzx����g{}�.~���>�J8V��¡£¤�����¤~�wy�����={��={��=�=wy�����={}xA�={��=|z�º�}{}xzx����g{}�.~���������{}x�~ V
�=wy|z{�~����g{}�.~�{�|z{}�«���}wy�����������}���©� ���=�g{}|z� �={�L���F���x¡�={ �����=��xI£¤�={��=���g� V�£¤�=wy���:L ��������Ë �={
�=|z�º�}{�x�x���|Èx�w��M�=��~����={�����{}�.~�{��.��£¤�����¤~�wy�����={-�={ �IHKJÀxµ{ F�wyx�~�{}�.~�{�{}�\�=���I��|z£¤�=w�~�{�~��=|����={}��{}�=�={
~����.~����=��x L���F���x��={������=��xÀ�}�������=��x L���F���x��={�wy�=x�~�|z�=���¤{}xC>



���

9È��|A{}x�~���|z�g��xA|z{}�«���}wy�������=�F�=����xA����|zw`V��.{}wyx;{}�.~�|z{�xzw Ê.���������=���F�}���D�=��wyx;�����y��|z{}xA����xzxM3���{}wyx}Ê
~�{}�g��x}ÊR��� ~��º�=�=ÊÁ£¤����~�|z�e�}�����=wy�������º{}xC>0.;xzxz{EL�����|�~����.~�� �e���=�g{}|z�e�={�����~�{}§���|zw«��x¡{OF�wyx�~�{��¤~�{}x
����~�� F����=���gw«���={BGIHKJ=L�L�Ê=£¤����wyx�xz{�1z��� 


' 1 ' 	���' 	 3 ��C�� 143 ����=�&,-�	�' 3 ' 	 3 ��C�� 	 �Y��(������ ��%�� ��{}xzx��À����~�{}§���|zw«�¢xz{A{}�=�}���.~�|���� ��xR� V ¥
£¤�=wy����xÀ�}���=xzwy�={}|�������x�������¥ ����|����y{}�«��x}Ê=�}���g����£¤�={}�«��xÀ£¤�={ xz{}§��={}� �g��|z£¤�=w�~�{�~��=|����}�`V�xzxzwy���
�={�� �=L�� ��N � R-L�L-> 
 ������~�{}§���|zw«��{}� £¤�={�xz{�{}�=����w F=����§�|����=�={F����wy��|zwy� ����x�� V�£¤�=wy����x
�}���g{}|z�}w«��w�x-��~�����wyxC>!��{}�«��x}Ê¤{ F�wyx�~�{I����{}����x-�=� L���F����={�wy�=x�~�|z�=���¤{}x}Ê�����xz~����=�=��{}�¤~������=���
�=�=wy�����={¡�={¡�}���¤~�|z���y{2>�.GF�wyx�~�wy�=�=�����°{}����x��=��L���F��M�={Fwy�=x�~�|z�=���º{}x�{¡�=��L���F��M�={F�����=��x}Ê
����x�~��e�=��� �=�=w������={M�={M�=|z�º�}{}xzx����g{}�.~���> ? 8 §��=|���DM�={}xz�}|z{��.{g{}xz£¤�={}����~�wy������{}�¤~�{M{}xzxz{
~�wy�°���={���|z£¤�=w�~�{�~��=|���>

�Èwy§��=|��"D 
�?I|z£¤�=w�~�{�~��=|��g�#T���v Ê°xz{}§��=�=�=� GIHKJ=L�L

' 1 * 	���' 	 3 ��C�� 143 ����=�&,-�	�' 3 * �&C?�	�AeC�� 	 �Y��(������ ��%�� ��{}x�~�{
~�wy���#�={W��|z£¤�=w�~�{�~��=|���ÊA~�{�¥
�g��x��=� �=�=wy�}� L���F��7�={�wy�=x�~�|z�=���¤{}x}Ê�{�Ê��y��§��=Ê��=��� �=�=wy���+�=�=wy�����={��={��}���.~�|z���y{2> �À�
{}�.~����.~��=Ê��}���g��{ F�wyx�~�{}�`�=w���{}|zxz��x L���F���x��={������=��x}Ê�x������={}�}{}xzx V�|zw«��xÀ���=��~�wy�=�y��x��=�=wy�����={}x
�={��=|z�º�}{}xzx����g{}�.~���> ?��=�=w������={��={��}���¤~�|z���y{¢�={}�}�¤�=w 8 ���¡��L���F��F�={�wy�=x�~�|z�=���º{}xµ{��}�������=���
��x��-V�|zw«��x �IHKJ�x�{ F�wyx�~�{}�.~�{}xM�={}xzxz{ ~�wy�°�j�={ � V�£¤�=wy����Ê¸~��º����x {}�«��x |z{����ywyË����=�=�j�j�g{}xz���
���°{}|��������Wxz���=|z{g�����=��x��=w /Æ{}|z{}�.~�{}xC>"A¡x"P�� � ��N � R � �  ��� � R �  � P ��R����gx����W�W{ F�{}�g�=�y�W����wyx
�}����B={}�}wy�=���={}xzx��g����~�{}§���|zw«���={���|z£¤�=w�~�{�~��=|���x � ��{�1z� 8 §��=|��gÌ � >

* 1 ' 	�� * �&C?�	�AeC?� 143 ����=�&,-�	�' 3 ' 	 3 ��C�� 	 �Y��(������ ��%�� ��{}xzx�������~�{}§���|zw«��Ê {}�=�}���.~�|����g��x
� V�£¤�=wy����xA{ F�{}�}��~����=�=�����=��~�wy�=����x L���F���x¢�={�wy�=x�~�|z�=���º{}x¢xzwy���=��~����={�����{}�.~�{�Ê¤�}���=xz{}£�={}�¤~�{�¥
�g{}�.~�{¡����xzxz�=wy�=�=���-V�|�wy��x��=�=wy�����={}x��={F�}���.~�|z���y{2>�.;�«��x�����{}|���� xz���=|z{¡�=� �=�=wy�}� L���F����={
�����=��x}Ê�����xÈ�}���g�I����x�xz�={}�\���=��~�wy�=����x L���F���xµ�={¢wy�=x�~�|z�=���º{}x}Ê��={��.{��Yxz{}|µ�}���=x�~�w�~���3y����x¸�°��|
���=��~�wy�=����xÀ�=|z�¤�}{}xzx����=��|z{}xC> �I�g��{}|z�����={�ÊR{ F�wyx�~�{ �=w���{}|z§�ª}�=�}w«�g�����yw�~�{}|���~��=|����}���©|z{}xz�°{}w�~��
�
����~�{}§���|zw«�e�=��x��}���g�=��~����=��|z{}x�¨UT���v�>�?I�y§��=�=x�����~���|z{}x��}���=xzwy�={}|����^£¤�={g��x P�� � ��N � R F
� �  ��� � ��� �	� H � P�����Ê°� V�£¤�=wy����x��}���©�=V�|zwy��x��=|z�º�}{}xzx����=��|z{}xF���°{}|����=�=� {}� � � ����H �?L � xz���=|z{ ��x
�g{}xz�g��xA�����=��x}Ê�x���� |z{}�=|z{}xz{}�.~����.~�{}x��={}xzx�� ����~�{}§���|zw«�� 8 §��=|�� F ���º����~�|z��x-�}���=xzwy�={}|���� £¤�={
�g{}xz�g���}���g�=��~����=��|z{}xM�}�����=� �=�=wy�}�#�=|z�º�}{}xzx����=��|}ÊA����x�£¤�={e����xzxz����� �#|z{}�}�=|zxz�2�={
� � ����H �?L �?L ��Êº���º�={��`xz{}|À�}���=xzwy�={}|����=��x�� V�£¤�=wy����xÀ¨UT���v ������~�|z��xÀ��wy�=���M� 8 |z����� £¤�={F~���wyx
� V�£¤�=wy����x������g{ F�wyx�~�{}�6>



���

�Èwy§��=|���Ì 
�?I|z£¤�=w�~�{�~��=|����#T�¨jv Ê°xz{}§��=�=�=� GIHKJ=L�L

�Èwy§��=|�� F�
�?I|z£¤�=w�~�{�~��=|���¨UT���v Ê°xz{}§��=�=�=� GIHKJ=L�L



���

* 1 * 	�� * �&C?�	�AeC?� 143 ����=�&,-�	�' 3 * �&C?�	�AeC�� 	 �Y��(������ ��%�� .;xzx�� L�������~�{}§���|zw«�À����wyx wy�M¥
�°��|�~����¤~�{ ����|��g� �=|z{}xz{}�.~�{�~�|�������� B=��> ��{}�«�g{}�=�}���.~�|����g��xI�}���g�=��~����=��|z{}xI£¤�={�{ F�{}�}��~����
�=w���{}|zxz��x L���F���x��={¡wy�=x�~�|z�=���º{}x���� �g{}xz�g� ~�{}�g�°�=Ê��°��xzxz�=wy�=�=�M�=w���{}|zx���x��=�=wy�����={}x��={¡�}���º¥
~�|z���y{2> 9¸��|¢{ F�wyx�~�wy|z{}� � �=��~�w��=����x�L���F���x-~����¤~�� �={Iwy�=x�~�|z�=���¤{}x¢�}���g� �={I�����=��x}Êº{}�«��x-�={��.{}�
�}���.~�{}|;~����M�$L}�D���=��~�wy�=����xµ�=|z�º�}{}xzx����=��|z{}x�� 8 §��=|�� X�� > HÈ���.~�� ��xA� V�£¤�=wy����x;�={}�=���gwy��������x
� N#H � � �  ��P������$R � �  ���W£¤�����¤~�� ��£¤�={}�«��x���£¤�={j� B��������g��x��={ � N#H � � P�� � �QN � R � �  ���6/ ��Ë}{}�
����|�~�{ �={}xzx�� ����~�{}§���|zw«��> HÈ��wyx¡��|z£¤�=w�~�{�~��=|���xIxz{}|����e{ F=���gwy��������x��}��� ����wy��|À�={�~���� B={ �°��x?¥
~�{}|zwy��|z�g{}�.~�{F�={}x�~�{�������3�~��=�y� �Æxz{}����� Ì�> F � >

�Èwy§��=|��BX 
�?I|z£¤�=w�~�{�~��=|��g¨UT�¨jv Ê°xz{}§��=�=�=� GIHKJ=L�L

� C � C � ��9�!À>�I>����?9DH���� #�(���� (

? � R � �=L � � ��R � �OMON#LQP/R-L L��}���=xzwy�={}|������g����wyx����=|����=§�{}�.~�{ �=��£¤�={��g�={ GIHKJ=L�L�Ê°����|��°{}|?¥
�gw�~�w�| £¤�={���|z£¤�=w�~�{�~��=|���x
�=w /Æ{}|z{}�.~�{}x
����xzx���� xz{}|
�={}�«�6{}�=����w F=������xC> 
 �}���=x�~�w�~���3y���6�°��|e~�|zª}x
����~�{}§���|zw«��x1


* �=<>�&	?��@�������� � � 3 ,8��' 3 ��� � ��{}xzx��g����~�{}§���|zw«�ºÊ={}�=�}���.~�|����g��x�� V�£¤�=wy����x��}��� �=V�|zwy��x5L���F���x��={
wy�=x�~�|z�=���¤{}x����°{}|����=�=�Wxz���=|z{��=�^���2����wyx L���F���x��={������=��xC>@?U�=|zwy�=�}wy�����È����|�����~�{}|M3yx�~�wy���
�={}xzx���xM� V�£¤�=wy����x�Le�j�={ £¤�={ ~��¤����xM��x�xz����x�����{}|������º{}x�x����#����xz{�������x�{}� �=��|z{}�yÉ�§�wy�
�=�=wy�}��>�A¡x��}���g�=��~����=��|z{}x¡�#T�¨jvY{�¨UT���v Ê���������~�{}§���|zw«���={ GIHKJ=L�L�Ê����º�={}� xz{�{}�=����w F=��|
�={}xzx����=� �����={ 8 �=wy�����=Ê���xzxzwy�`�}���g����x��M�=��~�w��=|z�º�}{}xzx����=��|z{}x�¨UT�¨�v�>

* �=<>�&	?��@�������� * 1 * 	 �0.;�'�������y��§�wy�j�}���'�#����~�{}§���|zw«�#¨UTz¨jv©����~�� F����=���gw«�j�={ GIHKJ=L�L�Ê
��£¤�=w°{}�=�}���.~�|����g��x-� V�£¤�=wy����xA£¤�={I{ F�{}�}��~���� �=w���{}|zxz��x L���F���x¢�={Iwy�=x�~�|z�=���¤{}x¢xz���=|z{I�=w���{}|?¥



���

xz��x�L���F���x��={������=��xC> ? �=w /Æ{}|z{}�=���"LM£¤�={���x�L���F���x��={�wy�=x�~�|z�=���¤{}x������
x����
{ F�{}�}��~����=��x
xzwy�=�}|z�������g{}�.~�{2>�?Ixzxzwy�WÊÁ��x¡� V�£¤�=wy����x�£¤�={�xz{�{}�=����w F=��� �={}xzx�� �={}xz�}|zwy����� x����e��xI���=��~�w¦¥
�}���g�=��~����=��|z{}x�¨UT�¨jv�>

* �=<>�&	?��@�������� * 1 * 	 �#���� 3 �&	������ ���º{�{}�=����w F=��� �={}xzx��g����~�{}§���|zw«�M�}���g�=��~����=��|z{}x¡¨UT�¨jv
�}��� ����|�����~�{}|M3yx�~�wy����xe{}xz��{}�}w«��wyxC> �I�6�yw�~�{}|���~��=|���ÊÀ{}�=�}���.~�|����M¥ xz{2�}���g�6{ F�{}�g�=�y��xe�={}xzx��
����~�{}§���|zw«�I��x P�� � ��N � R � �  ��� � ��� �	� H � P����hR������?LQP  �=L ����Ê���xA��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x;����xz{�������x;{}� L���F���x
�={
�����=��x�{W� V�£¤�=wy����xg¨UT�¨jv £¤�={Wxz{W�}���g�°��|�~����WÊAxz�����}{}|�~���x��}wy|z�}�=�=x�~ W��=�}w«��x}Ê¢�}���g�
� V�£¤�=wy����xÀ�#T�¨jv�>

� C � C�� � �Á>��¡<?9����	��
�>

A¡��~�|�� /Æ��|��g�#�={
�}�«��xzxzw 8 ����|���xg��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x�����|����y{}�«��x L
�y{������=�=��{}� �}���.~��2���}���=�}{�w�~��
�={ R P�����HER � ��L � � > A ���}���=�«���g{}�.~��=Ê��={��g�º�=��§�{}|���� Ê L��=���gwy�=�=wy�����������=� §�|������={�wy�.~�{}§�|��������
{ F�wyx�~�{}�.~�{�{}�¤~�|z{���xF�}���g�����={}�.~�{}x��={��=�uxzwyx�~�{����e����|����y{}�y��> �fR-L ��L � R-N � � �����R{}x�~�����{}�y{}�}{��=���
�=wyx�~�wy�=�����M{}�.~�|z{�� R P�����HER � ��L � � � � �9R� � � R� ��{�� R P�����HER � ��L � � � � � ��� ��� R� � >
.;�b~�{}|z�g��x��={ �9R� � � R� �.Ê �j���}���=�«���g{}�¤~��
�={g�=�bxzwyx�~�{}���
���º�={gxz{}| |z{}�y���}wy�������=�
�}�����

��{}�y�º�}wy�����={F�={��}�����=�=wy����������{}�.~�|z{���xÀ�=|z�º�}{}xzx����=��|z{}xI£¤�={��g�}���g� �º{2>K.;� �=�`���=��~�wy�=|z�¤�}{}xzx�� ¥
�=��|}Ê¤{}�U£¤�={�~��¤�=��x-��x-�=|z�º�}{}xzx����=��|z{}x�|z{}xzwy�={}� �����g{}xz����� V�£¤�=wy����{�x���� wy�.~�{}|z�ywy§����=��x;����|-�=�
����|z|����g{}�.~��M�={�����~�����{}�y�º�}wy�����={�Ê���xzwyx�~�{}��� L¡�=w�~�� ���  � � � ��L � � R P ����HER � � >�J8VM{��`�=��� |z{}�={��={
�}���g�=��~����=��|z{}x}Ê�{}�©£¤�={���xI�=w¦�.{}|zx���xI� V�£¤�=wy����xÀ{}x�~���� �ywy§.������xÀ����|��=���g|z{}�={ �}���g{}|z�}w«���f�={ D½Í
��� D½Í�Íg¨W�=�=x}Ê°��xzwyx�~�{}���@L��=w�~�� �  R P/R � ��L � � R P�����HER � � >

� �����=�=�
�
��xzxz�=�.~��6L ����� � � R� ��ÊR�
���}���=�«���g{}�.~��e�={M�=�uxzwyx�~�{}���+L��=��� �g{}�=wy��� �=�e£¤�����
��{}|z�}{���~O3¦�.{}�;x����W��xF�}���g�����={}�.~�{}x�w��=�=w��ºwy�=����wyx¡�={��=�uxzwyx�~�{}���
���
�=xz��V�|zwy��>@.;�^�=� ����� ��� R� �
/Æ|��������g{}�.~�{����}���=�y���=�=Ê��}���g�+��x�xzwyx�~�{�����x�����{}|����}wy������wyx��={�|z{}�={j��~�wy�ywyË����=��xg��~������y�g{}�.~�{�Ê���x
�=xz��V�|zwy��x��={}�}{}xzxzw�~����WÊ��={W�=���2�����={}wy|��#��� ����~�|���Ê¢wy�={}�¤~�w 8 ����|���� V�£¤�=wy���#{}�'£¤�={j|z{}xzwy�={}�
��x |z{}�}�=|zxz��xe£¤�={�{}�y{}x §���x�~���|zw«���'�={���~�w��ywyË���| �I��� L}�h�=wyxzxz�=ÊÀ{ F�wyx�~�{��M�=w�~��������=��� �}�º���°{}|��������
{}�.~�|z{M��xI� V�£¤�=w�����xI����|���Ê��°��|I{ F�{}�g�=�y�=Ê������«���=�}{���|I�g����|z§.���=��xzwyx�~�{}����> J8Vg{}� �=� ����� ��� R� �
/Æ��|�~�{}�g{}�.~�{j���}���=�y���=�=Ê¢�}���g���=� ��{}|z�����={}wy|z�+xzwyx�~�{}���2���°{}|����}wy���������=wyx�~�|zwy�=��3y�=�=Ê-��xg�=xz��V�|zwy��x
�����Mx����M��������Ë}{}xÀ�={Fwy�={}�.~�w 8 ����|¢wy�=�=w��ºwy�=�����y��{}�.~�{¡��x�� V�£¤�=wy����x¢£¤�={��}���g� �º{}� �Mxzwyx�~�{}����Ê������
�={}�}{}xzxzw�~����=�=�gxz{}£¤�={}|Ix����°{}|�{}�`£¤����wyx�� V�£¤�=wy����x�xz����x�~���|z{ / ��xÀ{}x�~����gxz{}�=�=�g{ F�{}�}��~�������xC>
�¢�����=wy�����=�=��� ���}���=�«���g{}�.~��g�={ �9R� � � R� ��{ ���={ ����� ��� R� ��Ê��fR-L ��L � R-N �©���=|z{}xz{}�.~��g~�|zª}x

~�wy����x��={ ��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x�����|����y{}�«��x1


•

' 	�����#%(���U'fAI� ����,@	�' 3 ��	�� �������#���°ÊÈ£¤�={ x������W�}���M�=wy���������W�={ ��R� � � R� �g{������ ��� R� �
/Æ|��������g{}�.~�{����}���=�«���=��x �



���

•

* �&C?�	�,8'�%�Ae�5�����'f���#��ÊÀ�}���M�=wy�����=�=� �9R  � � R� ���}��� ����w F��6���}���=�«���g{}�.~�� { ����� ��� R� �
�}��� ����~������}���=�«���g{}�¤~�� �

•

* �&C?�	�A&��'5,8�#�$�4����'f���#��Ê=�}���g����x�~���x��={ �9R� � � R� ��{ ����� ��� R� � /Æ��|�~�{}�g{}�¤~�{����}���=�«���=��xC>

AY���}���=�y���g{}�¤~��=Ê�����wyx�{}xz��{}�}w 8 �����g{}�.~�{����={ �9R� � � R� �.Ê�{}x�~ V��ywy§.���=���=wy|z{�~����g{}�¤~�{F������~�|z�
�}���=�}{}w�~���wy�g�°��|�~����¤~43�xzxzwy��� 
f� �� R-L�N#HER� � � R � �A�=� ����� ��� R� �� > ?7§�|����¤�=�«��|zwy�����={;wy�=�=wy�}�À�À~����g����B=�
����xg~���|z{ / ��xgxz{}�=�=� { F�{}�}��~�������x {}�h����|����y{}�y�2����|g�=�����={�~�{}|z�gwy�������2�}���g�=��~���������> � �����¤~��
�g{}�=��|-��§�|����¤�=�«��|zwy�����={�Ê.�g{}�=��|LÀ��~����g����B=�����F~���|z{ / ��Ê¤{}�D~�{}|z�g��xA�=�����º�={}|-�}���g�=��~����}wy�������
£¤�={I{}�«��|z{}£¤�={}|C>.;� �=� xzwyx�~�{}�����}��� �9R� R-H���H ��� � � � � �� 	E � � L ��Êº��x-~���|z{ / ��x-xz{}�=�=�M{ F�{}�}��~�������x
x���� �°{}£¤�={}����xF{ |/V��=wy����x}Ê�� £¤�={ { F�wy§�{ �=���g�}���=x�~����.~�{�wy�.~�{}|���������{}�¤~�|z{ ��xI�=w���{}|zxz��x¡�=|z�º�}{}xzxz��x
{}�.�������ºwy�=��x����j�}���g�=��~���������> .;���=��xzwyx�~�{}���j�}��� �9R� R-H���H ��� � � � � �� 	E � �� ��������Ê;��x�~���|z{ / ��x
xz{}�=�=� { F�{}�}��~�������x |z{}£¤�={}|z{}� ����wy��|�~�{��g���+�}���g�=��~����}wy������� Ê/ ��Ë}{}�=�=� �}���h£¤�={���wy�.~�{}|��������
{}�.~�|z{���xÀ�=|z�º�}{}xzxz��x � �M�}�����=�=wy����������{}�.~�|z{�{}�y{}x���xz{�1z���g{}�=��|C>
A`���}���=�«���g{}�.~��
xz{�|z{}�«���}w������
�}���P�
§�|����¤�=�«��|zwy�����={M�=�jxz{}�.~�wy�=�j�={g£¤�={�£¤�����.~��j����wy��|F�

���}���=�«���g{}�.~����={I�=� xzwyx�~�{}���ºÊº����wy��|L¡��~�� F=� �={�~�|����=x=/Æ{}|zª}�=�}w«� �=� �g{}wy���={¡�}�����=�=wy����������£¤�={
wy�.~�{}|z�ywy§��I��xµ�=|z�º�}{}xzx����=��|z{}xA�=��xzwyx�~�{}��� ���={}xzxz{�xzwyx�~�{}����Ê�~����.~��F�}���g�=��~������¤{}x;�}���Y����w F=�I���g����~��
§�|����¤�=�«��|zwy�����={¡�°�º�={}�`xz{}|�{ F�{}�}��~�������x)>K.;�`�=�`xzwyx�~�{}���M�}��� ����w F���§�|����
�={����}���=�«���g{}�.~��=Ê��
��{}�y�º�}wy�����={M�=�
�g{}wy� �={��}�����=�=wy���������"L��g{}�=��| � wyxzxz�
�=|z{�1��=�=wy���
�e{ F�{}�}�=�����j�={M�}���g�=��~������º{}x
�}���u����~���§�|����¤�=�«��|zwy�����={�ÊÁ����wyx¡� |z{}�«������� {}�¤~�|z{M� ~�{}�g�°�e§.��x�~�� ~�|����=xz�gw�~�wy�=�=���g{}�=x���§�{}�=xF{M�
~�{}�g����{ /Æ{�~�w������g{}�¤~�{���~�wy�yw�Ë����=�M����|��������g�=��~��������g�°�º�={��}|z{}xz�}{}|����=w�~���>.;x�xz{�~�wy�����={��}���g�=�º¥
~����=��|�L�����wyx����={}£¤�����=�g����|����M{ F�{}�}�=�½�����={������g�=��~������º{}xÀ�={�����w F=�M§�|����¤�=�«��|zwy�����={2>
9È�¤�={�¥ xz{�/ ���}wy�y��{}�¤~�{K/ ��Ë}{�|A�=���¡�}��|z|z{}�«�������F{}�.~�|z{���x;����~�{}§���|zw«��x;���=|z{}xz{}�¤~�������xA��{}�«�I~�� F����=��¥

�gw«�¡�={�GIHKJ=L�Le{À�={ MON#LQP/R-L �}��� ���}���=�}{}w�~����={I���}���=�«���g{}�¤~��F{�Ê¤wy�=�=wy|z{�~����g{}�.~�{�Ê�~����M�$L}�D�}���
��§�|����¤�=�«��|zwy�����={2> �I���}�«��xzxzw 8 ���������g�=|z������x�~�������|�GIHKJ=L�L�Ê���xÀ� V�£¤�=wy����xI�#T���v ÊR�#T�¨jv\{�¨UT���v
x�����~��º����xR/Æ��|�~�{}�g{}�.~�{����}���=�«������x}Ê°{��°��|�~����¤~������={�£¤��������x¡�g£¤������£¤�={}|�~�wy�°�g�={�§�|����¤�=�«��|zwy�����={2>
J8VI���I����~�{}§���|zw«�¡¨UTz¨jv Ê�{}�=�}���.~�|�������xÈ~����.~��¡��xµ���=��~�wy�=|z�¤�}{}xzx����=��|z{}x}Ê��={�§�|����=�={��������=�«���g{}�¤~��=Ê
£¤�����.~�����x��M�=��~�w��}���g�=��~����=��|z{�x�Êº�}���`����w F������}���=�«���g{}�.~���> �I��~�� F����=���gw«� �={ MON#LQP/R-L�Ê=�M�}��|?¥
|z{}�«�������0LÀ����wyx;{��ºwy�={}�.~�{I��wy�=����>G?�����~�{}§���|zw«�¡�={�� V�£¤�=wy����x;xM3y�=�}|z������xA{}�=§��y��������x-��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x
�#T���v Ê-�#T�¨jv Ê-¨UT���v {e���=��~�wy�=|z�¤�}{}xzx����=��|z{}xg¨UTz¨jv Ê;{ ~��º����xM{}�«��xM���¤�={}� xz{}|��}���=xzwy�={}|�������x
/Æ��|�~�{}�g{}�.~�{����}���=�«������xC>�.�������~�{}§���|zw«��¨UT�¨jv ÊÁ���=�={ {}�=�}���.~�|����g��xI��xI���=��~�wy�}�����=��~����=��|z{}x}Ê$L
{}x�~�|zw�~����g{}�.~�{F�}���g����x�~��M����|�� V�£¤�=wy����x&/Æ|��������g{}�.~�{����}���=�«������xC>



� �

-/.�� � � � :�� � �%?IC��":�� 3 � <��)< 2

9È{��«��~�� F����=���gw«���={OGIHKJ=L�L�Êº� ����wyx-���}{}w�~�����~������y�g{}�¤~�{�Ê¤x�������x���|z£¤�=w�~�{�~��=|���x-�={}�=���gwy��������x
¨UT�¨jv ��xF�={M����wy��|�wy�.~�{}|z{}xzxz{�����|�� {}x�~�{�~�|�������� B=��> ��{}�«��ÊR���¤�={}�g��xF{}�=�}���.~�|���|F�=��wyx�~�wy����x¡�={
� V�£¤�=wy����xg£¤�={��g{}|z{}�}{}�hxz{}|e������|z�����=��xg�}��� ���y§��=�'�={�~���� B={G
#��x � N#H � � �  ��P������$R � �  ���j{j��x
� N#H � � P�� � ��N � R � �  ��� >

� C��ÀC � &'GI< 
����I:=>&���f@º@º9AHI>;:��f@

A¡x � N#H � � �  ��P������$R � �  ���Ix�������|z£¤�=w�~�{�~��=|���x/Æ��|�~�{��g{}�¤~�{I���}���=�«������x}Ê¤�}���g����x�~���x-����|-�=w��.{}|zxz��x
�=|z�º�}{�x�x����=��|�{�x¡�ywy§.���=��x�����|À�=� ����|z|����g{}�.~��gwy�.~�{}|z�=�g�={ ����~�� �.{}�y�¤�}wy�����={2>�A¡��{}|����}w��������y�g{}�.~�{�Ê
{}�«��x-x���� xz{}�g{}� B����.~�{}x����=����� V�£¤�=wy����������¥ ����|����y{}�y���#T���v!�M�=��~�w��=|z��§�|�����������>�� V�|zwy��xA�=|z�º�}{}x?¥
xz��xA���º�={}�D{}x�~���|-xz{}�=�=��{ F�{}�}��~����=��x¢xzwy���=��~����={����g{}�.~�{��¤���=w /Æ{}|z{}�=���0LÀ£¤�={I�F�}���=�}��|z|zª}�=�}w«����{}�y�
�=xz�M�=���=|z�º�}{}xzx����=��|&L¡�g{}�=��|}Ê�B�� 1z���ºwyx�~���£¤�={F{OF�wyx�~�{�� �=w���{}|zx���x �IHKJ�x��=wyxz������3���{}wyxC> HÈ����� L}�
���g������|zª}�=�}w«��{ Fº~�{}|z���g��x����=��~�wy�=|z�¤�}{}xzx����=��|z{}x��°�º�={}� xz{ ��xzxz{}�g{}� B���|��g�=�©�#T���v�Ê°����wyx�~��¤����x
��x��IHKJÀx 8 �����Uwy�=x�~����«������x-{}�U�=�U�g{}xz�g��{}£¤�=wy�����g{}�.~���>�A¡� B����=�=� �=����� V�£¤�=wy�����g���=���=|z��¥
�}{}xzx����=��|����#T���v4{��=� ���=��~�wy�=|z�º�}{}xzx����=��|À¨UT�¨jv\�����g���=��������w F=� ¥ �=|z{�~���Ê�������xz{0L���������Ë�Ê=���
����wy��|zwy� �=��xÀ����xz��x}Ê��={��=w /Æ{}|z{}�=�}w«��|��=�`�=������~�|z��>

���0/Æ�=�=�}wy�������g{}�.~���w��¤~�{}|z�=�=Ê.{}�¤~�|z{�~����.~��=Êº��x-�=w /Æ{}|z{}�=����xA�}���g{}�����U��������|z{}�}{�|)> ?��=|zwy�=��wy�����
����|�����~�{}|M3yx�~�wy��� �={��=�u���=��~�wy�=|z�¤�}{}xzx����=��| � ��� L}� �={�����xzxz�=wy|F�=w���{}|zx���x �IHKJÀx ��L��+/ ��~��
�={M£¤�={
xz{}�=x
�=|z�º�}{}xzx����=��|z{}x P�� � �9R� � �?H �9R � �g{}�gÉ�|zwy��> 
 ��~�|���� L}xe�={}xzx�{2�}���g����|�~�wy� B�����{}�¤~�� £¤�={#��x
�=|z�º�}{�x�x����=��|�{�x�Ê����F�g{}� B=��|}Ê½��xf�=|z�º�}{}xzxz��x¸£¤�={A{��y{}x { F�{}�}��~����
Ê����º�={}�!xz{A�}�����=�=wy����|R{;�}�º��|z�={}����|
xz{}�=xA{}x=/Æ��|z�}��xC> ?�wy�g�°��|�~ W��=�}w«�����F�g{}�gÉ�|�wy���={}xzx�����|z£¤�=w�~�{�~��=|��I~������ L}�\���º�={�xz{}|;�g{}�=wy���I��{}�y�
/ ��~��F�={�£¤�={�LÀ��~�|���� L}x;�={}�«�¡£¤�={Àxz{��}�«��xzxzw 8 �����\��x;�=w /Æ{}|z{}�.~�{}xµ~�wy����xµ�={����=��~�wy�=|z�¤�}{}xzx����=��|z{}xC>A�����
������|������=��x��Mxz{}§��=wy|���x�~�|zª}x���� ~�{�§���|zw«��x�����wyx�{}�=�}���¤~�|�������xÀ���M�yw�~�{}|���~��=|���>

� * *�� � 3 	 � 'f�=% * �#%('f�	� * ,@,8�#�$� ��{}xzxz{��g�º�={}���=Ê ~��¤���I�À�g{}�gÉ�|zw«���={-�=� �M�=��~�w��=|z�º�}{}x?¥
x����=��|RL��}���g����|�~�wy� B���������{}�«��x �IHKJ�x��={��y{�{ F�wyx�~�{}�.~�{}xC>&?Iwy�=��������wyx}Ê=��~�{}�g�����={ ���}{}xzxz�
�
{�x�x��W�g{}�gÉ�|�wy�+L��W�g{}xz�g�
����|��e~��º�=��x���x��=|z�º�}{}xzx����=��|z{}xC>".;xzxz{g~�wy�°�
�={���|z£¤�=w�~�{�~��=|��
L�~������ L}� |z{ /Æ{}|zwy�������g�yw�~�{}|���~��=|����}���g� � N#H � � �  ��P������$R � �  P�� �	� � � �  ��R P ��L �  R-H � � R � R2>
�������={}xz�}|zwy�����g{}xz£¤�={}� V�~�wy�����={}xzx��g��|z£¤�=w�~�{�~��=|��M���º�={�xz{}|À���=xz{}|������������ 8 §��=|�� �

� � * *��+� ' 3�
 � 3 	 � 'f�=% * �#%('f�	� * ,@,8�#�$� ��{}xzxz{-�g�¤�={}�y�=Ê½���������=|z�º�}{}xzx����=��| ����xzxz�=w�xz���
�=|zÉ��=|zw«�e�g{}�gÉ�|zw«��Êf�OB����������
�={g�g{}�gÉ�|zw«� �y�º����� � ��{�1z� 8 §��=|��US � >+?U�g{}�gÉ�|zw«� �y�º�����;�={
�=�^�=|z�º�}{}xzx����=��|;Lg���}{}xzxM3��.{}�-�e~��º�=��x���x�����~�|z��x��=|z�º�}{}xzx����=��|z{}x}ÊÈxz{}�=�=�j£¤�={g�W�}��� 1��=�.~��
�={�~��º����x ��x��g{}�gÉ�|zwy��x����º����wyx /Æ��|z���
�W��{}�gÉ�|zw«�e§��y�������µ�}���g����|�~�wy� B�������> ���j{}�.~����.~��=Ê
�}���g�����������g{}�gÉ�|zw«���y�º�����f{}x�~ Vg�ywy§������M���=� �={�~�{}|z�gwy�����=���=|z�º�}{}xzx����=��|}Ê���x�~�{}�g����xÀ�={



� �

�Èwy§��=|�� � 
-¨W�=��~�wy�=|z�º�}{}xzx����=��|À�¡¨6?
���}{}xzxz���F�g{}�gÉ�|zw«�I����|zw«���Y�}��� xz�����y�¤�����ywyË���������>µ�º{À�=�D�=|z�º�}{}xzx����=��|¢���}{}xzx���xz�����g{}�gÉ�¥
|zw«���y�º����� Ê���~�{}�g����§.��x�~��g����|��M{}xzx��g����{}|��������:L���{}� �g{}�=��|��=�g£¤�={���~�{}�g�°�g��~�wy�yw�Ë����=�
����|��e���}{}xzx���|�� �g{}�gÉ�|zw«�g�y�º�����È�={M����~�|z�e�=|z�º�}{}xzx����=��|C>EA¡��~�|�� �={}�=���gwy��������� ����|��e{}xzxz{
~�wy�°���={���|z£¤�=w�~�{�~��=|��@L��M�={ � N#H � � �  ��P������$R � �  P�� � � � � �  ��R � ��� �  ���4N � � R2>

�Èwy§��=|�� S�
-¨W�=��~�wy�=|z�¤�}{}xzx����=��| �I�¡¨6?

� � * *�� � ��,2��� 
 � 3 C � * �#%('f�	� * ,@,8�#�$� .;xzxz{ �g�¤�={}�y�W���¤�={�xz{}| �}���=xzwy�={}|����=�j�=�P����xz�
{}xz�°{}�}w«���¤�=���g�º�={}�y� �I�¡¨6?�> ��{}xzx��I��|z£¤�=w�~�{�~��=|���Ê��=��~�� ¥ xz{-�Àwy�.~�|z�º�=�=�����À�={-�=�����g{}�gÉ�|zw«�
P/R P �����ywy§.���=�g�g�������g�=|z�º�}{}xzx����=��| � 8 §��=|��") � >R.;xzx���P/R P ����~�{}�©��wy�.~��=w�~��g�={��gwy�=wy��w�Ë���|
� �}�=x�~����=�M���}{}xzxz��� �g{}�gÉ�|zw«���y�¤�����°�={¡����~�|z��x¢�=|z�º�}{}xzx����=��|z{}xC>¢�º�=|z§�{¡{}�.~��������=|z���=�y{}���
�={I§�{}|z{}�=�}w«��|���x�����~�{}|������¤{}x¢��� P/R P ��� >A�º{}�g�=|z{I£¤�={¡�=�U�=|z�º�}{}xzx����=��|�����~�{}|���|-� �}���¤~�{��=�=�
�={��=���F����xzwy����������xz�����g{}�gÉ�|zw«�¡�y�¤����� Ê�~��º����x-��x P/R P ������|z{}�g��~���xA£¤�={�{}x�~���� ������{����=�=�
{}xzx����g{}xz���M����xzwy�����M�={��.{}� |z{}�g�½��{}|À{}xzxz{�������{����g{}�.~��M���j��~������ywyË���|¢xz{}�j�}���.~�{��=�=��>

������£¤����|�~����}�«��xzxzw 8 ����������£¤�={;���º�={;xz{}|f{}�=�}���¤~�|������������yw�~�{}|���~��=|��KL;�={}�=���gwy������� � ��� 
 �



� �

�Èwy§��=|�� ) 
¢¨W�=��~�wy�=|z�¤�}{}xzx����=��|I��A�¨6?

� � � � � � � � � 
 � � �  J � P P�������� > .;�«���={}xz�}|z{��.{2��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x��}� 1���x��=|z�º�}{}xzx����=��|z{}xe����xzxz�={}�
�g{}�gÉ�|zwy�
�y�º�����A����x��={}��Bº�=���={}�y{}x�~�{}� ���}{�x�xz�2�W�g{}�gÉ�|zw«�
�={�����~�|�� �IHKJ � 8 §��=|�� . � >IA¡�
xz{�1z��Ê �����
{ F�wyx�~�{g�}���g����|�~�wy� B�����{}�¤~�� �={g�g{}�gÉ�|zwy��> ?Ixzxzwy�WÊf���e��{}|z�����={�Ê¸{}�^~����µ�}�«��xzxzw 8 ���������
xz{�{}�=����w F=���`��{}|=/Æ{}w�~�����{}�¤~�{F��xÀ���=��~�w��}���g�=��~����=��|z{}x}Ê�����1�{�~����={�{}x�~��=�=�g����xz{}����� Ì�> F�> Ì�>

�Èwy§��=|�� .�
-¨W�=��~�wy�}���g�=��~����=��|� A PI¨6?

A¡xÀ���=��~�wy�=|z�¤�}{}xzx����=��|z{}x}Ê�����|�xz{}|z{}� �=������|z£¤�=w�~�{�~��=|�� /Æ��|�~�{}�g{}�.~�{����}���=�«������Ê=x����g���={}£¤��� ¥
�=��x����}���g�=��~������¤{}x��={¡§�|����¤�=�«��|zwy�����={I����~�� ��� ����w F=��> ����{}�¤~����.~��=Ê�{}xzxz{��g{}xz�g�M���}���=�«���g{}�.~��
£¤�={#����|z{}�}{��=��� §�|����=�={j�����.~���§�{}� ~�|���Ë��ywy��w¦~������º{}x�� ��~�wy�yw�Ë��������+�={}xzx��7��|z£¤�=w�~�{�~��=|���> T xzx��
����|z£¤�={���x �IHKJ�xÀ�={��=�`���=��~�wy�=|z�º�}{�x�x����=��|À�={}�°{}�=�={}�WÊ°����|���xz�����}�����=�=wy���������=Ê=�={��=�`�g{}wy�
�={Mwy�¤~�{}|z�}���={ F=��� �Æ�=��|z�����y�g{}�.~�{�ÊR�=�u����|z|����g{}�.~���� > .;xzxz{ELM�=�^|z{}�}�=|zxz�W£¤�={M���º�={Mxz{M~���|z����|
{}xz����xzxz�e�}���©�����=wy�����g�={ ���=w�~���xÀ�=|z�º�}{}xzx����=��|z{}xF�g�=�����g{}xz����� V�£¤�=wy����>À���g����|z£¤�=w�~�{�~��=|��



� �

�={}xzxz{�~�wy���M���º�={��°��xzxz�=wy|}Ê�����|�~����.~��=Ê=�=�`����w F���§�|����
�={�{}xz�����«���=wy�yw������={2>

� C��ÀC � &'GI< 
����Á>����¡G�
�9AHI>;:��f@

A¡x�� N#H � � P�� � ��N � R � �  ���Àx����F� V�£¤�=wy����xA¨UT�¨jv /Æ|��������g{}�.~�{����}���=�«������xC>;�����Fxzwyx�~�{}����xµ�}���M¥
����x�~���x¸����|¸�=w��.{}|zx���xÈ� V�£¤�=wy����x wy�=�={}��{}�=�={}�.~�{}xµwy�¤~�{}|z�yw�§.������x �°��|È�=� �g{}wy���={¢�}�����=�=wy����������£¤�={
��{}|z�gw¦~�{���{}�«��x wy�.~�{}|���§�wy|�{ �}�º���°{}|���|C> .;� xz���#������|zª}�=�}wy��{ Fº~�{}|z����Ê;{}�y{}x������#xz{ �}����/Æ�=�=�={}�
�}��� �}���g�=��~����=��|z{}x�������¥ ����|����y{}�y��x��#T���v Êµ��{}�y�I/ ��~��#�={e£¤�={�Ê-�g{}xz�g�#��~�|��½� L}xM�={e�=� { F=���g{
xz�=��{}| 8 �}w«��� Ê°x����E/ ���}wy�y�g{}�.~�{F��{}|z�}{}��~43���{}wyx¡��x��-V�|zw«��xÀ�=�=wy�����={}x�wy�=�={}�°{}�=�={}�¤~�{}xI£¤�={ �}���g� �º{}� �
xzwyx�~�{}����> ���M~��º�����.~�{������g�º�=���={�����{}|���������Ê��=�g{}�.~����.~��=Ê°��xÀ� V�£¤�=wy����x�¨UT�¨jv4~�{}�.~����`xz{}|��
����wyx�xz{}�g{}� B����.~�{��°��xzxM3��.{}� �M� V�£¤�=wy����x��#T���v\���=��~�w��=|z��§�|����g������xC>
?D����|�����~�{}|M3yx�~�wy��������wyxI�=��~ V���{}�µ�=��x¡�M�=��~�w��}���g�=��~����=��|z{�x�L�� ���=xzª}�=�}w«�e�={��g{}�gÉ�|zw«���}���M¥

����|�~�wy� B������ �Æ��£¤�={À��x;{}�=����w F=�F���F����~�{}§���|zw«�¡�={�� V�£¤�=wy����x � A PI¨6?��=wyxz�}��~�wy���¡���Fxz{}������Ì�> F�>ED � >
?�wy�.~�{}|���������{}�.~�|z{¡��x-� V�£¤�=wy����xA�}���g�����={}�.~�{}x¢�=� xzwyx�~�{}�����={��.{Ixz{}|¢{ /Æ{�~�����������~�|���� L}x¢�={ �  ���P/R
� � � ��L �$R � ��L � > .;xzx���x��g{}�=x���§�{}�=x�x����
{}�¤�ºw«������xF��{}�y�
�g{}wy�e�={M�}���M�=�=wy���������=Êf�
£¤�={g�e~���|z���
��{}�y{}�g{}�.~��@/Æ�=�=�����g{}�¤~����R�={}xzxz{�~�wy�����={���|z£¤�=w�~�{�~��=|���>9È�¤�={�¥ xz{��=w��ºwy�=wy|���xÀ|z{}�={}x��={�wy�¤~�{}|z�}���={�¥
F=���
��~�wy�ywyË�������x¡��{}�y��xF���=��~�wy�}�����=��~����=��|z{}xF{}�^�=��wyxF§�|����=�={}x�§�|z�=����x1
  � � ��� ��� ��� � � P/R��g{  � � ���
� �?L
	 � � P/R�� >

;�� [�� ;���0 !"�#���#� �#���3Y�	�,8���

A!�g{}wy���={��}�����=�=wy������������~�wy�ywyË����=���°{}�y��x-�M�=�¦~�w��}�����=��~����=��|z{}x}Ê.~����.~�� �=��x-£¤�={I�=x����U|z{}�={}x
{}x�~ V�~�wy����x¡£¤�����.~��e����£¤�={}�y{}xF£¤�={M�=x����u|z{}�={}xF�=wy��W��gwy����x}Ê��}���=xzwyx�~�{M�={���������wyx¡�={��}�����=�=wy���������
�=wy�=wy|z{}�}wy������w�x;wy�¤~�{}|z�yw�§.���=�=����x-�=É�x-£¤�={I�}���g� �¤{}� � xzwyx�~�{}����>!�I��x¢|z{}�={�x�{}x�~ V�~�wy����x}Ê¤{}�¤~�|z{�~����.~��=Ê
�}{}|�~���x�����|�����~�{}|M3yx�~�wy����x¢��� |z{}�={BL)E � �°�º�={}� xz{}|�����~�{}|�������x¢�=�=|����.~�{F� ����{�|��������M�=��xzwyx�~�{}�������
���=�g{}|z���={���������wyx�{���xÀ�=É�xÀ£¤�={�{��y{}xÀ�}���={}��~����6>
vI{}xzxz{��g�º�=�=Ê��=� �={�~�{}|z�gwy�����=���=É��=�gxzwyx�~�{}����xz���g{}�¤~�{��°�º�={�{}x�~�����{}�y{}�}{}|I�����M�=�=wy�������¤{}x

�=wy|z{�~���x��}��� �=�©���=�g{}|z���=|z{}�={�~�{}|z�gwy�����=���={ ����~�|z��x��=É�xC>I¨j��wyxI��wy�=����Ê°��xI�=É�xI�}���©��x�£¤����wyx
{}�y{g�°�º�={gx�{g�}���M�=�=wy�}��|�x���� 8 xzwy�����g{}�¤~�{g�={�~�{}|z�gwy�����=��x���{}�«�
�=wyx�~�|zwy�=�=wy�����
�=��x ��������wyx��={��}��¥
���=�=wy����������> A � �=�g{}|z�#� V F�wy�g�j�={e�}���={ F �º{}xg�={e�=� �=É#�={��.{
xz{}|M�y{������=�#{}� �}���¤~��#���2xz{
�}���=x�~�|z��3y|z{}�D��x-�=|z��§�|�������x;£¤�={�xz{}|�����{ F�{}�}��~����=��x¢��{}�y���M�=��~�w��}���g�=��~����=��|C>È���������=�ywy���������FxzÉ
�}���=xz{}§��=wy|/V�{ F�{}����~���|À{}� �=� �={�~�{}|z�gwy�����=�����=��~�w��}���g�=��~����=��|-xz{F�  � � � H � ��� P/R /Æ��|z������� ��{��«��x
�}���={ F �¤{}xÀ{}�¤~�|z{Fxz{}�=x��=|z�º�}{}xzxz��xÀ�=�=�={}|�xz{}|�������{�����������|��M�  � � � � ��� � P/R@/Æ��|z������� �°{}�«��|z{}�={F�={
�}���={ F �¤{}xI{}�.~�|z{�xz{}�=x��=É�xC>
���U�=É x����g{}�¤~�{I�°�º�={I�=��~�|�������xzx���|-xz{}� �ywy�gw¦~�{À�={I�}���={OF �º{}x��Æ{¡��xzxzwy�Uxz{I�}���={}��~���|�������~�|z��x

�=É�xF£¤�={M�����ex����exz{}�=xF�ºwyË}wy��B=��x¡�=wy|z{�~���x���xz{M�exzwyx�~�{}��� ����{�|����}wy�������È�=�e�M�=��~�w��}���g�=��~����=��|R/Æ��|



� �

��������Ë��={�{ /Æ{�~�����|¡�  � � �/R � ��L � �g�={M�g{��=x���§�{}�=xC> ��{}xzx��e���°{}|��������=ÊR����xzwy�����g{}�.~�{�ÊÁ������� �=Éewy|/V
����xzx���|����=w«���.~�{��=��� �g{}�=x���§�{}�u�����e{}�=�={}|z{}�������W� {}�y{�Ê � ~OL�£¤�={�{}�«��� B={}§��={����exz{}���={}x�~�wy��� ¥
~ V�|zwy��> ���
{}�.~����.~��=Ê �e���������}wy�����={��={�|z��~�{���|F�g{}�=x���§�{}�=x����=wy�}wy�������}���g�=�y{ F�wy�����={M���exzwyx�~�{}���
����{�|����}wy�������°{I�=wy�gwy�¤�=w°� { 8 �}wyª}�=�}w«�������}���M�=�=wy���������=Ê¤|���Ë��º{}x¢xz� 8 �}wy{}�.~�{}x�����|���xz{I~�{}�.~���|¢{��ºw�~���|
xz������~�wy�yw�Ë��������M£¤�����=�=�g�°��xzxM3��.{}� >
?�xz{}§��=wy|}Ê¤xz{}|���� ���=|z{}xz{}�¤~�������x¢���y§��=����xµ����xA~����°���y��§�wy��x;�={À|z{}�={}x-{}x�~ V�~�wy����x-����w�x;{}�=�}���.~�|�� ¥

����xF��� �yw�~�{}|���~��=|���>;.;x�~����
�=|z{}xz{}�.~�{}x��=|z{���{}x��}���=xzwy�={}|������º{}xFxz���=|z{�xz����xF����|�����~�{}|M3yx�~�wy����x}ÊR�}���g�
�� R-N �Æ���=�g{}|z�M�={F��������wyx��={F�}���M�=�=w������������-�=��x��=É�x�{ � � 	 � � �  � �Æ�=wyx�~ W��=�}w«��{}�.~�|z{F��x��=É�x�����wyx
�=wyx�~����.~�{}x������M|z{}�={2>

� '�%(AeC��@���%(� 3 ��U,8' 3 �#,8������ .;xzxz{6Le�2�g�º�=�#����wyx { 8 �}wy{}�¤~�{
�={exz{
wy�.~�{}|z�}���={}��~���|���xM�=É�x
�={e�=���#|z{}�={��&Le~������ L}� �#����wyx�����|z��> ��{}xzx��#~��������y��§�wy��Ê;�������#�=É2�°��xzxz�=wÀ�=� ���������
�={��}�����=�=wy����������£¤�={M� �}���={}��~��e�g~��º�=��xI��x¡����~�|z��xI�=É�x¡��� |z{}�={ � 8 §��=|��": � >F������|z{}�={
�}���g�=�y{�~����g{��¤~�{j�}���={}��~������6�={#��|z�={}� X6���º�={�xz{}|e���=xz{}|��������6��� 8 §��=|���>�Ab� �=�g{}|z�
�={���������wyxF�={��}�����=�=wy���������
�={}�}{}xzx/V�|zwy��x�����|��e�=���e|z{}�={��={���|z�={}� L L������=�W�°{}�«�+/ÆÉ�|?¥
���=�«� L � L�¥ D � "�Ì �.�F�}|z{}xz�}wy�g{}�¤~����=�����=�g{}|z���={À��������w�xA���}���g������B��F�°��|�~����¤~��F��£¤�����=|����=�
�=�����=�g{}|z���={ �=É�xC> .;���������j�����.~����=�����������-���º�={�xz{}|��={}�}{}xzx V�|zw«��Ê;�={���{}�=�={}�=�=�2���
~�{}�}�=���y��§�w«�
��~�wy�ywyË�������ÊÈ�=���jwy�.~�{}|=/ ���}{��={ �}���M�=�=wy��������� ��ÊÈ��� �=�g{}|z�j~���~����-�={ wy�.~�{}|=/ ���}{}x
�={}�}{}xzx/V�|zw«��xRL�Ê�����|�~����.~��=Ê=wy§������f�����=���=|z���={���������wyx}Ê=�=���=�={ � /ÆÉ�|z���=�«� L � L�¥ D � >

�Èwy§��=|�� :�
PÀ{}�={�{�xz~ V�~�wy�}���}���g�=�y{�~����g{}�.~�{¡�}���={}��~������

� � ��'f��� + 	 3 39�=	�� ?©�=|zwy�=�}wy�������}��|�����~�{}|M3yx�~�wy���#�={}xzx�{
~�wy���2�={e~��������y��§�wy�ILW�����=xzª}�=�}w«�2�={
�}w¦¥
�}�y��x}Êf�W£¤�={g���=�g{}�¤~��e�
�=w`W��g{�~�|z�e���
|z{}�={�{����º�={M~���|z����|F�}�=x�~���x���x��}�����=�=wy�������º{}xF£¤�={
{ F�w 1z��� |z��~�{����g{}�.~���> AY§�|������=��xI�=É�x�L�����|zw`V½��{}� ���=��� V�|�����|z{ �=wy��V�|zw«� � 8 §��=|��UD½Í ��Ê��°��|
{ F�{}�g�=�y�=Ê �°��xzxz�=w-�=�^�=ÉW|���wyËM�}���b§�|���� ÌºÊ {M~��º�=��x���x�����~�|z��x������b§�|����=x�{}�.~�|�{ F
{ D >
��{}xzx��M����~�{}§���|zw«� xz{F{}�=����w F=���U~����M�$L}� |z{}�={}xÀ�}���U~��������y��§�w«��x¢�={OV�|�����|z{}x������M�=wy��V�|zw«��x}Ê
wy|z|z{}§��=�«��|z{}x}Ê������ �����y���=�}{�������x}ÊÁ{}�¤~�|z{�����~�|���xC> A ���=�g{}|z� �={���������wyxI�={}�}{}xzx V�|zwy��x L �����=�



� �

�°{}�«�+/ÆÉ�|z�M�=�«� L°¥ D�Êf���2xz{�1z��Ê¸�
���=�g{}|z�W�={���������wyx L�wy§������;���
���=�g{}|z�W�={��=É�x��g{}�=��x D �
�W�}|z{}xz�}wy�g{}�¤~��j�=�j���=�g{}|z�j�={g��������wyx��={}�}{}xzx/V�|zwy��x {}�P�=���
|z{}�={��=�W~�wy�°� V�|�����|z{��=wy��V ¥
|zw«��Ê¤£¤�����=�=���}���g����|����������=����|z{}�={I�={�~��������y��§�wy���}���g�=�y{�~����g{}�¤~�{À�}���={}��~�������Êº~�{}�U�=�
|zw�~��g����{}�`�g{}�=��|}Ê���xzxz�º�}w«���=���ywy�={���|z�g{}�.~�{F����� �=�g{}|z���={��=É�xC>

�Èwy§��=|��"D½Í�
PÀ{}�={�{}x�~ V�~�wy����{}� /Æ��|z�����={ V�|�����|z{��=wy��V�|zw«�

* 3 �#C ?�{ F�wyx�~�ª}�=�}w«�M�={F�=� �}wy�}�y���=wy�gwy�¤�=w��M�=w`W��g{�~�|z������|z{}�={F{F�g{}� B=��|�� ��x��}�=x�~���x��={F�}�����º¥
�=wy����������> AD§�|����j�=��xI�=É�x}Ê��=� {}�.~����.~��=Ê�L���{}£¤�={}�=� � ~��º�=��xI{}�y{}x�����xzxz�={}� §�|����#Ì � ��{�1z�
8 §��=|�� D8D � >

�Èwy§��=|��"D8D 
PÀ{}�={�{}x�~ V�~�wy���M{}� /Æ��|z�����={����={}�

& ���#C���� ?b§�|z{}� B�� L#�=�g� ����xe�}��� 8 §��=|������º{}xe����wyx �}����B={}�}w�����x
{#��~�wy�yw�Ë�������x��={��ºwy�=� � xz���
��{}|zx���~�wy�ywy�����={#{��7xz���7�����.~�� 1���x��7|z{}�«�������7�}�=x�~�� �¤��{}�={ / 3��}wy��> ��{}xzx�� ~����°���y��§�w«�ºÊ�~�{}�g��x
~�|zª}x�~�wy����x��=w /Æ{}|z{}�.~�{}xI�={ �=É�x}ÊÁ{}�©��|z�={}�©�={}�}|z{}xz�}{��.~�{M�={ §�|���� 
���x��=É�xI�}{}�¤~�|���wyx}Ê���xI�=É�x
�«��~�{}|���wyx}Ê�{���x¸��L}|�~�wy�}{�x)>�.;�4�=���I§�|z{}� B����=wy�=wy�g{}�=xzwy�������.���º�={}�g��xÈ{}�=�}���.~�|���|µ�=É�xµ�}{}�.~�|���wyx



� �

�={I§�|���� X=Êº�«��~�{}|���wyxA�={I§�|����"F�{À��L}|�~�wy�}{}x¢�}���U§�|����eÌ�>A�º�=�°���=�=��£¤�={I{}xzx�� �g{}xz����§�|z{}� B��
~�w���{}xzxz{ �  � � � X �Æ�=�b£¤�����=|zwy� V�~�{}|z�
�={g�«���=� X=Ê �}���¤~�{}�=�=�=Ê¸����|�~����.~��=ÊID�S
�=É�x����
~��º�=����Ê
~�{}|M3«���g��xF�=�P�=w`W��g{�~�|z�
�={�|z{}�={gwy§������A��Ì � J�¥ D ��� Ì ��X�¥ D ��� S�Ê¸���=�={ J L��W��|z�={}�b���
|z{}�={2>-�����M§�|z{}� B����={���|z�={}� F��°�º�={�xz{}|À���=xz{}|������������ 8 §��=|�� D Ì�>

�Èwy§��=|��"D Ì 
PÀ{}�={�{}x�~ V�~�wy���M{}� /Æ��|z�����={�§�|z{}� B��M�={���|z�={}� F

�
'f�=�&� ? |z{}�={ ~���|z��wy�����KL �=���j����|zw«�����������#§�|z{}� B���> .;�«�ILe����~�wy���#���#xz{ewy�.~�{}|z�ywy§.��|���xM�=É�x
�«��~�{}|���wyx��={j�������+�ywy��B��2{j�}���y�=����Ê���xzxzwy�h�}���g����xg��L}|�~�wy�}{}x ��� 1z���}{}�.~�{}xC>4�¢���=x�{�§��={�¥ xz{
��xzxzwy�©�=����|z{}�={��}��� §�|������={��=É �=�=w /Æ��|z�g{ �Æwy§������¸� Xe����|����=� � �  N����=wy�=wy��{}�=xzwy������� Ê
�°��|
{ F�{}�g�=�y��� > A��=w`W��g{�~�|z�6���6|z{}�={#~����M�$L}� ����w Ê�~���|z�����=��¥ xz{#wy§������F�6xz���7��|z�={}�6>
J8Vj�#�}�=x�~��#�={}xzx���~��������y��§�wy�6L ����wy��|}Ê¸�ºwyx�~���£¤�={�ÊA����|����=� � �  N��
�={e��|z�={}� X=Êµ~�{}�g��x
Ì#J��4Ì FYX�� . ��������wyx¢�={I�}���M�=�=wy�������������=wy�}wy������w�x-{}� �����g����|����������}���U�=��� §�|z{}� B����={
�g{}xz������|z�={}�6>A��� ~���|z�=xÀ�={���|z�={}� F@L��={}xz�}|zw�~��g{}xz£¤�={}����~�wy������{}�¤~�{F��� 8 §��=|�� D�F�>

) 	�A � �=,@� + ' ����B=wy��{}|z�}�=�°�=Ê¤~��º�=��x-��x¢�=É�x-����xzxz�={}� �=� ���=�g{}|z� �=�=w /Æ��|z�g{À�={��}���={ F �º{}x �M{}�
�=���W|z{}�={ �={���|z�={}� F � 8 §��=|��(D$X���Ê¸~��º�=��x ��x �=É�x ~�{}�P§�|���� F�>���� B=wy��{}|z�}�=�����={}xzx��
��|z�={}� L¡�}���g����x�~��M�°��|�.��=É�x�wy�.~�{}|z�ywy§.���=��x¢�={I~����Á�g�º�=��£¤�={���~��������y��§�wy�0/ 3yxzwy��� ����|z{}�={
xz{À����|z{}�����}���D�=�D�}�=����>�.;� �=��B=wy��{}|z�}�=�°� �={À��|z�={}� X=Ê.~�{}�g��x D�SF�=É�x�/Æ��|z�����=�=���=��wyx
�}�=�°��xÀ�=wyx�~�wy�.~���x}Ê�xz{}�=�=��£¤�={F��������� L}|�~�wy�}{F�={F�=� �}�=�����={���{�{}x�~���|��ywy§.���=�����Mxz{}�
� L}|�~�wy�}{
�}��|z|z{}xz�°���=�={}�¤~�{��=�g����~�|z�g�}�=�°��>K.�{}� �=� B=wy��{}|z�}�=���g�={���|z�={}� �ºÊ=~�{}�g��x X��}�=����x ��F.Ì
�=É�x����}���`xz{}�=xÀ��L}|�~�wy�}{}xÀwy�.~�{}|z�ywy§.���=��x)>

� � � 
!� � + ' � ' 3 �#,-�����'(AI'f� � 	�,@C�'�� ?!~����°���y��§�w«� ����� L¡�=��������|zw«���������=�@B=wy�°{}|z�}�=����>
.;�«��LF�}���=xz{}§��=wy���M��~�|�����L}x����Mxz�=�=x�~�w�~��=wy�������={F������� ��L}|�~�wy�}{¡�=�@B=wy��{}|z�}�=���M����|��=� �}wy�}�y�
/Æ��|z�����=������|ILM�=É�x}Ê����=�={hL@L-wy§������¤����|z�={}� ���À|z{}�={2>µ�������������={-��|z�={}� F � 8 §��=|��OD�� �



� �

�Èwy§��=|��"D�F�
PÀ{}�={�{}x�~ V�~�wy���M{}� /Æ��|z����~���~���|z��wy�����Á�={���|z�={}� F

�Èwy§��=|��"D$X 
PÀ{}�={�{}x�~ V ~�w�����{}� /Æ��|z�����={0B=wy�°{}|z�}�=���g�={���|z�={}� F



� �

�°��xzxz�=w Ê�{}� ��������� L}|�~�wy�}{�Ê8F��=É�x�/Æ��|��g���=�=�À�=� ���={}� >G9¸��xzxz�=w Ê��°��|�~����¤~��=Ê=.�����L}wyxf{ .�> F ��Ì=X
�=É�xÀ�=�M~���~���� >

�Èwy§��=|��"D�� 
PÀ{}�={�{}x�~ V�~�wy���M�}��� ~����°���y��§�w«�M�������={���|z�={}� F

;�� [�� ;�� ; !"�#���#� �&	 3 � % 	�,8���

?Ix¡|z{}�={}xF�=wy��W��gw�����xÀ~�{}�WÊÁ�}���g������|�����~�{}|M3yx�~�wy���:/Æ�=�=�����g{}�.~���� ÊÁ������xzxzwy�=wy��wy�����={��={M����~�{}|���|
xz����x��}���={ F �¤{}xgxz{}� �={}�}{}xzxzwy�����={W�={ewy�.~�{}|��.{}�=����� / 3yxzwy��� �Æ����|M{ F�{}�g�=�y�=ÊAxz{}� �={}�}{}xzxzwy�����={
���
|z{}�}��� 8 §��=|��������j�=�j������{����g{}�.~��j£¤�={�wy�.~�{}|z�ywy§.�
��x�� V�£¤�=wy����x����W|z{}�={ � >7?Ixzxzwy�WÊ¸�=�b�=Éj���º�={
��~�wy�yw�Ë���|����g{}xz�g���g{}wy�M�={��}�����=�=wy���������M����|��Mxz{��}�����=�=wy����|��}��� �-V�|zwy��x�����~�|z��x��=É�xC>
?���~�wy�yw�Ë��������F�={��=���F|z{}�={À�=wy��W��gwy���I������§.��|����.~�{�Ê.����|;xzw�xzÉ=Êº�F�}���={}��~�w��ºwy�����={�~���~�����xzwy�M�=�¦¥

~ W��={��M{}�.~�|z{���x��=É�xC>IT xzxz�g����|z£¤�={F|z{}�={}x��=wy��W��gw�����x��}��x�~��=����� ~�{}|��=|z{}�}�g{}�y{������=�=Ê��M£¤�={����º�={
�={�~�{}|z�gwy����|I� { F�wyx�~�ª}�=�}w«���={�|z{}x�~�|zwy���º{}x > T xzxz� ~�|���Ë �={�������~���� £¤�={}x�~����e�=�e�yw��gw¦~�{��=� � �=�g{}|z�
� V F�wy�g�¡�={��}���={ F �º{}x-�={À�=�D�=É�>�.;�«�F�={���{Àxz{}|;�ºwyx�~���Ê.�=��{}�.~����.~��=Ê¤xz�����=���FÉ�~�wy���¡�ywy§�{}w�|�����{}�¤~�{
�=w /Æ{}|z{}�.~�{2>�.;�D�=���F|z{}�={À{}x�~ V�~�wy����Ê¤�=�D�={�~�{}|z�gwy�����=�F�=É��={À§�|���� FF���º�={Àxz{À�}�����=�=wy����|A����{}����x
�}��� ��x F�����~�|z��x-�=É�x¢£¤�={I{}x�~�{�1z��� 8 xzwy�����g{}�.~�{��ywy§.���=��x-��{}�y{2>�.;� �=����|z{}�={��=wy��W��gwy����Ê.�=� �=É
�={ §�|���� Fg���º�={ xz{ �}�����=�=wy����|}Ê°xzwy���=��~����={�����{}�.~�{�Ê°�}���©�=��� V F�wy�g� Fg����~�|z��x��=É�x �Á{}xzxz{}x¡�=É�x}Ê
�=��{}�¤~����.~��=Ê����¤�={}� xz{}|��=w /Æ{}|z{}�.~�{}x��={¡�=� �g���g{}�.~�� ����|�������~�|z��>A�¢��� wyxzxz�=Ê���|z��~�{����g{}�.~����={
�g{}�=x���§�{}�=x�|���|����g{}�¤~�{ LF�={}�}{}xzx/V�|zwy�=Ê�����wyx��=��|z�����y��{}�¤~�{�LF����xzxM3���{}�f{}x�~�����{}�y{}�}{}|À�=�����}���={ F=���
�=wy|z{�~��M{}�.~�|z{���xÀ�=É�xÀ£¤�={��={}xz{�1z��� xz{��}�����=�=wy����|C>



� �

.GF�wyx�~�{}�WÊ2L¢�}�«��|z�=Ê����y§��=����x |z{}x�~�|zwy���º{}xC> 9È�¤�={¢�º�}��|z|z{}|È£¤�={�Ê�{}�4�=�4�={�~�{}|z�gwy�����=���g���g{}�¤~��=Ê
~��º�=��x���x���������wyx¢�={¡�}���M�=�=wy��������� �={F�=� �=ÉM{}x�~�{�1z��� �º�}�=�����=��x�Ê={�Ê=��xzxzwy�WÊ�xz{}|/V�wy�g����xzxM3���{}��{}x?¥
~�����{}��{}�}{}|��=���2�}���={ F=��� �}���'�=É�x ���=wy�}wy������wyxC>��¢���g�+xz���y�=�����=Ê¢���¤�={�¥ xz{j{}�g�=|z{}§.��|�~4L}�}�=wy����x
��������Ë}{}x��={�~���|z����|-�°��xzxM3��.{}�Á��~�|����=xz�gwyxzx���� �={��-V�|zw«��x¢�g{��=x���§�{}�=x�xzwy���=��~ W��={���xA����|-�=�U�g{}xz�g�
�g{}wy� � ���}{}w�~����=�=��¥ xz{ �e���=�g{}�.~�� �=��xI�}�=x�~���xF����|z{}�={�{ �����}���g�=�y{ F�wy�����={��=� ����� ��� R� � � >I�����
�={}�«��x0L �
��~�wy�ywyË��������e�={:/Æ|z{}£�=ª}�=�}w«��x �=w /Æ{}|z{}�.~�{}x�����|��j�
wy�g�=�y{}�g{}�.~��������
�={g��������wyx��={g�}�����º¥
�=wy���������+�=wyx�~�wy�.~���x �I����~�|��2~4L}�}�=wy��� L��+���=��~�wy�=��{ F=���������={��g{}�=x���§�{}�=x��=�+~�{}�g��� ��~�|��½� L}x����
��~�wy�yw�Ë��������M�={������}��~�{}xÀ�={������=��xC>
.GF�wyx�~�{}� �=V�|zwy��xÀ~�wy�°��xÀ�={�|z{}�={}xI�=wy��W��gwy����x}Ê�{ ���y§��=�=x��=��x�����wyx��}�����=�=x����g�yw�~�{}|���~��=|���x����

���=|z{}xz{}�.~����=��xI�Mxz{}§��=wy|C>

� ��'��$� + �9� ?�~�|���� L}x
�={2�=� P  ����� � R� �~��º�=�7�=É7���º�={2{}x�~����°{}�y{}�}{}|W�=wy�����gw������g{}�.~�{��=���6�}��¥
���=�=wy���������+�=wy|z{�~����}��� £¤�����y£¤�={}| ����~�|z� �=É�> 
 �=����|z{}�={�£¤�={#���=|z{}xz{}�¤~���ÊÀ����|�~����.~��=Ê
�}���={}��~�w��ºwy�����={ ~���~������ 8 §��=|�� D�S � > ¨j��x�����xzxz�=w��#|z{}x�~�|zwy�����+1 V2�}���g{}�.~������#�={
£¤�={W�=�
�=É�xzÉ ���º�={ {}x�~���|I{}�.�.�����ºwy�=��{}�©�=���g�}�����=�=wy�����������={ �������g��{}Ë2>�?Ixzxzwy�WÊ��=� P  ����� � R� 
D½Í FQD½Í�Ê���������ËF�={F�}���={}��~���|�{}�¤~�|z{Fxzw D½Í�� V�£¤�=wy����x��={F�=����|z{}�={�Ê=����xzxz�=wf�=�M� V F�wy�g�=Êº{}�
�=�`�����=���g���g{}�.~��=ÊQD½Í��}���={ F �º{}x�xzwy�M�=��~ W��={���xC>

�Èwy§��=|��"D�S�
PÀ{}�={��=wy��W��gw������=�M~�wy��� P  ����� � R� 

* �&C?�	��#���39��	�' ?��}���={}��~�w��ºwy�����={�~���~������2/Æ{}|z{}�}wy���¡��{}�y��x P  ����� � R� �À�°�º�={�~�{}|;�=�Y�}�=x�~���{}�y{������=�=Ê
��£¤�={��g��~�w����F��{ F�wyx�~�ª}�=�}w«���={I����~�{}|z����~�w�����xC>µ�������={��«��x�L���|z{}�={I���=��~�w�{}x�~ V�§�wy�=Ê2/Æ��|z�������
�°��|��=� �}��� 1��=�¤~��M�={ P  ����� � R� �F�={¡����|�~�{¡�g{}�=��|¢�=�M£¤�={F���={F�=� �=�=wy�}�UP  ����� � R� ���������Ë
�={I��~�{}�=�={}|���|z{}�={�~��º���� 8 §��=|�� D�) � >µ������|z{}�={I�}��� .��=É�x-�={}�}{}xzxzw�~���|zw«���={��=� P  ����� � R� 
. F9. � ~�{}�=�=�2�°��|�~����¤~���.�> . � S-X������.~���x��={ �}������~���������� > .;xzx��#�g{}xz���W|z{}�={e���¤�={exz{}|
�g�¤�={}�«�����À��~�|�����L}x¸�={ D Ì P  ����� � R� ��Ì F�Ì��=w��ºwy�=wy�=��xf{}��~�|zª}x¸{}x�~ V�§�wy��x �={A�}���M��~���������>È�������



� �

�=�^�={}xzxz{}x P  ����� � R� �g����xzxz�=w¢Ì�> Ì � X
�����.~���x��={g�}������~��������=ÊR~�{}�=�=�j�
|z{}�={�Ê¸����|�~����.~��=Ê
�=� ~���~����µ�={ X�>ED Ì � X@. �����.~���x��={������M��~���������> ? |z{}�={����=��~�wy{}x�~ V�§�w���~�{}�WÊf{}�.~����=Ê �=�
�}�=x�~��g�g{}�=��|��=��£¤�={��=���M|z{}�={"P  ����� � R� >
A¡��~�|��¡�g��~�w����������¡����|��F�¡�}���=x�~�|z�=�������={��=���¡|z{}�={����=��~�wy{}x�~ V�§�w��¡�°�º�={�xz{}|A�¡wy�g����xzxzwy�=wy��w ¥
�����={¡�={¡xz{¡�}���=xz{}§��=wy|��=� P  ����� � R� ����={}£¤�����=��>�9È��|�� wyxzxz�=Ê�����x�~���£¤�={Fxz{I~�{}�.~�{F�����=x�~�|z�=wy|
�=���e|z{}�={��}���^�=�b� �=�g{}|z�W�={g�=É�x�xz�=�°{}|zwy��| ���W���=�g{}|z�W�={g{}�.~�|�������x��=�j����wy��| P  ��� F
� � R� { F�wyx�~�{}�.~�{g�=�W�g{}|z�����=��> ��{}xzxz{�����xz�=Ê ����xz{g�}���=x�~�|zÉ�wA�=� P  ����� � R� £¤�={���~�{}�=���W��x
{ F�wy§�ª}�=�}w«��xÀ����|z{}�={�Ê°���
��~�wy�ywyË�� ¥ xz{F�=����|z{}�={����=��~�wy{}x�~ V�§�w���>
?Ixf|z{}�={}x ���=��~�wy{}x�~ V�§�w��=Ê��}�«��|z�=Ê½����xzxz�={}���={}x������.~���§�{}�=x}Ê�£¤������xz{�1z�À���={;xz{}|z{}���4H�� �4N��/R-L � ��� 

�
{}x�~�����{}�y{}�}wy�g{}�.~��W�={��=��� �=�=wy���
�}���={ F=���j{��¤~�|z{g�=��wyx��=É�x�wy�g����xzxzwy�=wy��w¦~�� �
�º�}��|z|zª}�=�}w«�
�={e�=w���{}|zx���x�����~�|���x��}���={ F �º{}xC> T �g�°{}�={
��~4Le�g{}xz�g�#�}���={ F �¤{}xg{}�.�������.{}�=�=�2����~�|z��xM�=É�x
wy�.~�{}wy|����g{��¤~�{ �=wyx�~�wy�.~���x)> �I�e|z{}�={ . F9.;1 Ve{OF�{}�g�=�yw 8 ��������ÊR����|�� �������e��3���{}�;���=wy�}wy�������¸�={
�}������~��������W��� L}�u�=�
�=|zwy�g{}wy|z�=ÊÁ~�{}�g��x XW�}���={ F �º{}x��=�y�º£¤�={�������x)>��¢���g�e~�{}�g��x�Ì ��3��.{}wyx
���=wy�}wy������w�x �Æ�6xz{}§��=�=�=�7{��+~�{}|z�}{}wy|z����Ê�~�{}�g��x
Ì FYX ��. �}���={ F �¤{}x
�=�y�º£¤�={�������xe�+�������
�}���={ F=���j��~�w�����> �-���y{M��{}�M�=|���|¡£¤�={�{}xzx���x .e�}���={ F �¤{}x����º�={}�^xz{}|�{ F��}�y�=�={}�.~�{}x�{}�¤~�|z{�xzw�

�=V�|zw«��xÀ�={}�«��x����¤�={}� ~�{}|���x��g{�x�����x��=É�x��={���|zwy§�{}�`���j�={�xz~�wy�=��Ê��g£¤�={���xÀwy�g��{}�=wy|zwy�M�={
{ F�wyx�~�wy|�xzwy���=��~����={�����{}�.~�{F�g{}xz�g�M{}� �=�g�M|z{}�={ P  ����� � R� >

�Èwy§��=|��"D�) 
�PÀ{}�={��=wy��W��gw������=�M~�wy���M�M�=��~�w�{}x�~ V�§�wy�

� �9������%(� 3 �' A ����|z|����g{}�.~�� L¡�}���=xzwy�={}|����=���=��� |z{}�={F�=wy��W��gw���������|z£¤�={�Ê���������� �g���g{}�¤~��=Ê
�=�b�g{}xz�g�j���������A�={��}�����=�=wy���������W���º�={gxz{}| ��~�wy�ywyË����=�
����|��W�}���={}��~���| �=É�x��=w /Æ{}|z{}�¤~�{}xC>
���j����|z|����g{}�¤~��=ÊÈ����|z{����ywyË���|��=�g�
~�|����=x���wyxzx����=ÊÈ�=�P�=É��}���y�º���j�W�g{}�=x���§�{}�P�=���g{}wy�
�={ �}���M�=�=wy����������>�.;xzxz{M�g{}wy� L �}���g����|�~�wy� B����=�=Ê°{�~��º�=��xI��x¡����~�|z��xI�=É�x¡� �g���=w�~���|���� {
��{}|zw 8 ��������£¤�={}��xz{;�={}x�~�wy���À���g{}�=x���§�{}� � /Æ�=§��=|���D�. � >�?I��{}����x �=�!�={}�y{}xR����w�|z{}�}����B={}�}ª�¥
�«�M{��=|z�º�}{}xzx/V ¥ �«��>K.;xzxz{�~�wy�����={�|z{}�={�����xzxz�=w Ê�����|�~����.~��=Ê��gwy�=�}���¤��{}�=wy{}�.~�{��={�£¤�={ ����{}����x



� �

�=���
�g{}�=x���§�{}�P���º�={�xz{}| {}�.�ºw«�����W{}�P�=�P�����=���g���g{}�.~���> � �����.~��j����wyx�� V�£¤�=wy����x
{}x�~�w���{}|z{}� �ywy§.������xg���+����|z|����g{}�¤~��=Ê�����wy��|�xz{}|/V6���=wyxz�=��~��+{}�.~�|z{�{}�«��xg��{}�«����~�wy�yw�Ë��������
�=�W�g{}wy�=Êf{g�g{}�=��|�xz{}|/Vj�e~�� F=�
�={�~�|����=xz�gwyxzx����W�={��ºwy�=�j�W����~��ewy�=�}wy�=ª}�=�}w«�e�={g�}���ywyx �º{}xC>
�¢���=xz{}£�={}�.~�{��g{}�.~�{�ÊÈ|z{}�={}x�����xz{�������x�{}�^����|z|����g{}�.~��
�����
����xzxz�={}�P�e�=|z���=|zwy{}�����={M���
{}xz�����«���=wy�yw������={2> �º{}�=�=�=Ê-�°��|ML}�WÊ-��xM|z{}�={}x��={
�g{}�=��|��}�=x�~����={ ~��º����x���x����=|z{}xz{}�.~�������x
�={}x�~�{F~�|�������� B=�=Ê=���������¤�={}� �¤�=�=�����={}w F=��|��={�xz{}|��=��������������>

�Èwy§��=|��"D�.�
PÀ{}�={��=wy��W��gwy��� ��~�wy�ywyË����=�=�M����|z|����g{}�.~��

� C��ÀC�� ��<?GI@�
��R:=@

A¡x P�HKN � � �  �� �Æ������§��y����{}|����=��x�� �={��}���g�=��~����=��|z{}x;x����=Ê�����|;��xzxzwy�\�=wyË}{}|}Ê���xµ�g�º�={}|z�=��xµ���=�¦¥
~�wy�}���g�=��~����=��|z{}xC> ? {}�y{�xÈxz{¢���=�ywy��������x¸�g{}xz�g��x¸�=|zwy�=�C3y�=wy��x §�{}|���wyx�1 V��=wyxz�}��~�wy�=��x ����xz{}������Ì�> F�> Ì�>
vIwyxz�}��~�{�¥ xz{ ��§���|��M����{}����x���xÀxz����xÀ����|�����~�{}|M3yx�~�wy����x�����wyx�����|z�����.~�{}x}Ê���������Ë}{}x��={��=w /Æ{}|z{}�=�}w`V ¥ �y��x
���M����~�{}§���|zw«�M�=��xÀ�M�=��~�w��}���g�=��~����=��|�{}xC>
?\{������y�=�����g����~�{}�}�=���y��§�w«��/Æ��wR~���|z�����=�=�g���=xz���y{�~���x���xÀ�M�=��~�w��}���g�=��~����=��|z{�xÀ�={ ���=��xI� ~�|/V�x

{��������°���+����|�|z{�~�wy|���|����=w�~���xF�={gxz{}�=x;/ ���=|zwy�����¤~�{}x��=�j�g{}|z�����=��>+?��j�g{}xz�g�e~�{}�g���=Ê ~���|z�=���
�=wyxz������3¦�.{}� Ê°�g�=|z{}�}��xI|z{}�«��~�w������g{}�.~�{�����w F���x}Ê°� V�£¤�=wy����x��°�º�={}|z��x���xI{0/Æ{}|z|����g{}�.~���x��={ �}�����=�=w¦¥
���������e�={�§�|����=�={M�={}xz{}����{}��B=��> A¡x P�HKN�� � �  ��xz{M����xz{}w«��� ��� wy��L}w«�g�={����=|z�½��{}w�~���|�~��º�=��x¡{}xzxz{}x
{}£¤�=wy�����g{}�.~���xI�}���g{}|z�}w«��wyxR/ ���}wy�y��{}�¤~�{�{}�=�}���.~�|����=��x¡�=� �g{}|z�����=� {�|z{}�=�=w¦¥ �y��x�����|��E/Æ��|z����|�xz�º¥
��{}|z�}���g�=��~����=��|z{}x��={�����w F��M�}�=x�~���>
.GF�wyx�~�{}� wy���=�g{}|���xM����~�|���x �����.~���§�{}�=x��={}xzxz{
~�wy���#�={
������|z����§�{}�WÊA��� L}� �=�#����w F��2�}�=x�~��

1 V+�g{}�=�}wy�������=��> ?Ixe�°{}����x
�={�|z{}����xzwy����� x���� / ���}wy�y�g{}�.~�{j{}�=�}���.~�|�������xe�=�6�g{}|z�����=�=ÊÀ{�x����
/ ���=|zwy��������xg����|g�=w��.{}|zx���x�{}�g�=|z{}x���xC>�vI{}xzxz{#�g�º�=�=Ê�� �=xz��V�|zwy�+�={}xzx���x � V�£¤�=wy����xg�º�=�=��� 8 ���
�=|z{}xz���
�=� �=�=wy�}�7/Æ��|z�={}�}{}�=��|}ÊÈxz{}�=�=��£¤�={��
�}���=�}��|z|zª}�=�}w«�W§.��|����.~�{��=|z{}�}��x �g{}�=��|z{}xC>".GF�wyx�~�{
~������ L}� ���=w�~�� ����� ��� R� �
����|��#{}xzx���xg� V�£¤�=wy����x}ÊA���.�#����|�~�{e�={}�y{
§�|���~��=w�~���> ?I� L}� �=wyxzxz�=Ê-��x
�=xz��V�|zwy��x01 V+{}x�~����6���}��x�~��=�����=��x ��~�|�������� B���|g�}���h~���wyxg{}£¤�=wy�����g{}�.~���x {����� ��� R� ���� ��Lj�=���
����§.��§�{}� �={��}����B={}�}wy�g{}�.~��g{�{ F��°{}|zwyª}�=�}w«��£¤�={������gxz{��={���{��g{}�=��xz�=|z{}Ë���|C>
A¡x P�HKN�� � �  �.Êf����|¡xz{}|z{}�^����xz{����=��x�����x¡~�{��}�=���y��§�w«��x¡�={M|z{}�={}xF��~�w��ywyË�������xI�}���g{}|z�}w«���y��{}�.~�{�Ê

���¤�={}� xz{}|
�����=wy{}�.~�{}x ����x�~����.~�{ B={�~�{}|z��§�ª}�={}��xC> ����x �=��~�wy����x����=��x}Ê�����xzxz����� { F�wyx�~�wy|��=���



� �

§�|����=�={Wwy�.~�{}|z����{}|����=wy��w������={
{}�.~�|z{W{}£¤�=wy�����g{}�.~���xg{Wxzwyx�~�{}����xg���°{}|����}wy������wyx��={W�=w /Æ{}|z{}�.~�{}xE/ � ¥
�=|zwy�����.~�{}xC> ?�~�|�����L}xe���6���=�º�����6�={������=| �º{}x �Æ�=|z��~��º�}���y��x}Ê�xzwyx�~�{}����x �={2��|z£¤�=w����=Ê�{�~��2>���Ê�{}�y{}x
~���|z����|����M¥ xz{ ��������Ë}{}x��={�xz{M�}�����=�=wy����|I{�Êf��xzxzwy�WÊÁ�}�¤����{}|���|}ÊÁ~�|�������� B����=�=� {}� |z{}�={2>�A¡x P�HKN�� F
� �  �����°{}����x¡�y{������©{}xzx���wy��L}w«�g���=w«���¤~�{�Ê����=wy�}wy�������=�=����xI|z{}�={}xI�={ �}���g�=��~����=��|z{}xI�=�©xzwyx�~�{}���
����{�|����}wy��������/Æ��|�~�{}�g{}�.~�{j���}���=�«���=����������ËW�={W~�wy|���|M�+����wy��|M�=|z�½�.{}w�~�������xzxM3���{}���=�+����~�{}�=�}w«���
�={}xzx���x�� V�£¤�=wy����xC>
9È��|¢xz{}|z{}� �=����~�{}�}�=���y��§�wy��|z{}�«��~�w�������{}�¤~�{À|z{}�}{}�.~�{�Ê����yw�~�{}|���~��=|��F~�|����=wy�}wy�������=�������}��x�~��=���

������|�����| ��x�P�HKN�� � �  �2�}��� �={�~���� B={2> �I� �?L � �  L � � ÊÀ{}�¤~�|z{�~����.~��=Ê��=���+|/V��=wy���+�=�=xz��� L���������Ë
�={#{}�=�}���¤~�|���| �-V�|zwy��x �=|z�21�{�~���xe�={}xzx���V�|z{���> vI� �=wy���={}wy|z� �=|z�21�{�~���� ��� � N#H � � ��������x(P�HKN�� � �  �
� � 
 
 � � ���-{�G � � � �,����ÊÀ{ F�wyx�~�{����=w�~��+����~�{}|zw«���À�=wyxz������3¦�.{}� > HÈ���M�$L}� {}x�~�{�~�|�������� B=�=Ê����
�g{}� B=��|}Êº�M�=|z� 1�{�~��M�=�M£¤�����R{}�y{¡xz{Fwy�=xz{}|z{�Ê�~�{}� �}���g�M����1�{�~�w��������}���=x�~�|z�=�������={¡�=��P�HKN�� � �   �={
�}���g�=��~����=��|z{}xC> ����xF������3�~��=�y��xI�°��x�~�{}|zwy��|z{}x}Ê �e��|z£¤�=w�~�{�~��=|����=�(P�HKN�� � �  ��! N���xz{}|/Ve�={�~���� B�������Ê
��xzxzwy� �}���g�g��xÀ�=|zwy�gw¦~�w¦����x��={��}�����=�=wy�����������=��� �=�}�y{��g�={�xz{}�jxzwyx�~�{}��������{}|����}wy������� >

-/.�� � � :��%	 3 �;C��

9È��|�~��=�=��£¤�={0/Æ��wÁ�ºwyx�~����=���={}�}��|z|z{}|À�={}x�~�{�������3�~��=�y�=Ê����¤�={�¥ xz{���{}�=x���|À£¤�={ ��xÀ��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x
����|����y{}�«��x;x������=�������������CL}w«������|�� ���}���g�=��~���������> ��� {}�.~����.~��=Êº�=���=w«� ¥?� ¥ �=w«�ºÊ�LI|���|z� �={}����|���|?¥
xz{I�}���U�=������|z£¤�=w�~�{�~��=|�������|����y{}�«���={¡����~����={}xz{}�g��{}��B=�=Ê����y§���£¤�={¡����� xz{�1z� �=����xzwy�g�=�y{}x-|z{}�={
�={F�}���g�=��~����=��|z{}x���~�wy�yw�Ë������ ����|����}���g����|�~�wy� B�����{}�.~����={F|z{}�}�=|zxz��xÀ{F�}���M�=�=wy����������> T xzxz���={��.{�¥
xz{����:/ ��~����={ £¤�={ ���=xz� �={���|z£¤�=w�~�{�~��=|���xI����|����y{}�«��x�~�|���Ë��}���=xzwy§�� ���y§��=�=x��=|z���=�y{}����xÀ�={ �}{}|�~��
�}���g�=�y{ F�wy�����={2>
�����e����x��=w 8 �}�=�y�����={}x0L��
�={�£¤�={g�}{�|z~���x��=|z���=�y{}����x¡xzwy�g�=�y{}xz�g{}�¤~�{������Wx����W���={}£¤�����=��x

�����=|z�º�}{}xzx����g{}�.~��e����|����y{}�y��> �I��� xz{ �}���=xz{}§��={��=w��ºwy�=w¦¥ ����xÀ{}� xz�=�=�=|z���=�y{}����x�£¤�={�����xzx���� xz{}|
|z{}xz�����ºwy�=��xI����|����y{}�«����{}�.~�{2> ?I�=�ywy�������º{}xI£¤�={M�°��xzxz�����^����~���§�|������={Mwy�.~�{}|�������� �}��� � �=xz��V�|zwy�
���¤�={}�`x�� /Æ|�{�|À�={F~����f�=|z���=�y{}����>
¨j��x¡�g����wy��|��=w 8 �}�=�y�����={�{}x�~ V��=�:/ ��~��g�={ £¤�={ ��x ����� ��� R� ����{ F�wyx�~�{}�.~�{}x¡�����g���º�={}� ~�wy|���|

����~�������~�w������g{}�.~�{;�=|z�½��{}w�~������À{ F�{}�}�=�����I{}� �=� �����=wy{}�¤~�{;����|����y{��y��>�H¸�¤�=��x¸{}�y{}x �={���{}�4����xzx���|
����|
��������~������¤{}x
{}� xz���7{}x�~�|z��~��=|���Ê¡�=|z�º�}{}xzxz� {}xzxz{�£¤�={��°�º�={2xz{}|
�}���g�=�y{ F��=Ê��={}�g��|����=�7{�Ê
�}���=xz{}£�={}�.~�{��g{}�.~�{�Ê�����|z��>


 �=�6�g���g{}�¤~�� ���7���=�º����� � ��3��.{}�¡�}���g{}|z�}w«���I�={#�=��� ~�{}�}�=������§�w«� £¤�={2{}�«� |z{����y�g{}�.~�{
�={}�g���=x�~�|���~��¤�=�Àxz{}�������y��|}Ê½wy��L��={}�=�}w«���=�=�À{;�g{}� B=��|����=�=�����ºwy�����={;�=�����=�g{}|z�À����������{}Ë-����w���|
�={�xz{}�=x��=xz��V�|zwy��xC>6.�x����#��x��=w 8 �}�=�y�����={}x £¤�={ ����������|����b�={�xz{}| { F�����x�~���x�£¤�={��=w 8 �}�=��~����P�
��~�wy�yw�Ë����������}���g{}|z�}w«��� Ê.{}�U�«��|z§.��{}xz�����«��Êº�={¡��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x¢����|�����{}�«��xC>GH¸{}�g��x¢�=�U�C3y|z�}�=�y���ºwy�}wy��xz�
£¤�={I���º�={Ixz{}|¢�={}xz�}|zw�~����=��xz{}§��=wy�.~�{I�g�º�=� 
Èxz{}� ����� ��� R� �¡���={}£¤�����=�=Ê��=wy�gwy�¤�=w���{}x�~43y���=�y������|��



� �

���}���=x�~�|z�=�����
�={M��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x¡����|����y{}�«��x �Á{��}���u��{}xz����xzxz{}Ë��={�~���wyx¡��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x}ÊÁ�����e{ F�wyx�~�{
�g{}|z�����=������|��M�g�={}xz{}�.�.���¦�ºwy�g{}�¤~����=�gxz{}������ ��� R� � >�?�~4L����g���g{}�.~��=Ê��M��{}xz£¤�=wyx��g�={}xzx�� V�|z{��
�}���.~�wy�¤��������£¤�={}�y{À{}x�~ V�§�wy��{}� £¤�={ LÀ£¤����xz{À~���~����y�g{}�.~�{�|z{����ywyË������¡��{}�y���g{}wy���������=ª}�gwy�}��Æ�}���g�
���}���.~�{}�}{��}���`£¤����x�{F~��¤���M�=�½����~�{}�}�=���y��§�w«� � >;�¢{}|�~����g{}�¤~�{F�OB={}§.��|/V��M�g���g{}�¤~���{}�`£¤�={�Ê��}���
� �������=�}������x���{}xz£¤�=wyx���x}ÊÁ���g{}|z�����=���={}�g��x�~�|���|/V�����wy��|�wy�.~�{}|z{}xzxz{�ÊÁ{�~�{}|z{}�g��x���wy��3y�}w����={ �=�
�C3y|z�}�=�y�À�ºwy|�~��=��xz� 
 ��{ F�wyx�~�ª}�=�}w«���={¢�������À��{}Ë��g��wyx������ ��� R� �����={}£¤�����=�¡{}x�~�wy���=�«��|/VÀ���°{}xz£¤�=wyx��I���
V�|z{��F�={���|z£¤�=w�~�{�~��=|���x;����|����y{}�«��x �.{RB�����{}|������������¡��{}Ë�����wyx;��|z£¤�=w�~�{�~��=|���x;����|����y{}�«��xµ�=wyxz������3���{}wyx}Ê
��£¤�={�{}x�~�wy���=�«��|/V �gwy�.��{}x�~�wy�g{}�.~���{}� ����� ��� R� ��>
9È�¤�={}�g��x�{}�=�}���.~�|���|�����~�|z��x������.~���x�£¤�={��g{}|z{}�}{}�`�={�xz~���£¤�={����M�yw�~�{}|���~��=|���>�9¸��|�{ F�{}�g�=�y�=Ê

��xµ��xz��{}��~���xµ£¤�={ ��R-L ��L � R-N � � �������}���=xzwy�={}|��I����wyx¸�=|z���=�y{}� V�~�w��}��x¸���I��~�wy�yw�Ë����������={���|z£¤�=w�~�{�~��=|���x
����|����y{}�«��x�x���� ����� ��� R� �.Ê=�}�����=�=wy���������M{�xz{}§��=|����=����>

-/.�� � 3 �� � :

.;x�~�{I������3�~��=�y�����=|z{}xz{}�.~���� �=� �=|z{���{I|z{}xz�=�g���={�~�{}����xA|z{}�«���}wy�������=��xA� V�|z{����={I��|z£¤�=w�~�{�~��º¥
|���x�����|����y{}�«��xC>G?IxÀ� V�£¤�=wy����x�����|����y{}�«��xK/Æ��|���� �={ 8 �=wy����x��}���g����£¤�={}�«��x�£¤�={F����xzxz�={}�`�=w��.{}|zx���x
�=�=wy�����={}x��={F�=|z�º�}{}xzx����g{}�.~���{F�=� ���
����wyx L���F���xÀ�={Fwy�=x�~�|z�=���º{}xC>�? �g��~�w���������� ����|������}���=x?¥
~�|z�=�����F�={�~���wyxµ� V�£¤�=wy����x L�~����.~����F�=�=xz���F����|µ�={}xz{}�g��{}��B=��x-�������¡�.{}Ë�����wy��|z{}xµ�}���g�¡~������ L}�
�M{}�}���=���gw«��>
����|����^���=|z{}xz{}�.~�������xF~����M�$L}�u�=w��.{}|zx���x������={}wy|���x¡�={M�}�«��xzxzw 8 ����|���xF� V�£¤�=wy����xF����|����y{}�«��x}Ê

�}���g�W��x�~�� F����=���gw«��xF�={��È� �º�=��{g�={�vI�=�=�����RÊÈ��{}�b�}���g�W£¤�����.~������j���}���=�«���g{}�.~��
�={gxz{}�=x
�}���g�°���={}�¤~�{}xC>¢�����M�}��|z|z{}�«��������xzwy�g�=�yw 8 ��������{}�.~�|z{�{}xzxz{}x�~�|zª}xÀ~�wy�°��xÀ�={��}�«��xzxzw 8 ���������@/Æ��wR{}x�~�� ¥
��{}��{}�}wy����>
A¡x����=��~�wy�=|z�¤�}{}xzx����=��|z{}x�{
��xM���=��~�wy�}�����=��~����=��|z{}x}Ê-���y§��=����x�����xg��|z£¤�=w�~�{�~��=|���xM����|����y{}�«��x

����wyx��}����B={}�}wy����x�{���~�wy�ywyË�������x}Ê�/Æ��|���� ���=|z{}xz{}�.~�������x��}��� ����wy��|��=|z�2/Æ�=�=�=wy�����={2>&A¡xÀ���=��~�wy�=|z��¥
�}{}xzx����=��|z{}xK/Æ��|����D�={ 8 �=wy�=��x¢�}���g��� V�£¤�=wy����x¢¨UT�¨jv /Æ��|�~�{}�g{}�¤~�{����}���=�«������x-{��}�«��xzxzw 8 �����=��x-�={
���}��|z�=�M�}��� xz{}�W���}{}xzxz�g���g{}�gÉ�|zw«� �º��x��M�=��~�w��=|z�º�}{}xzx����=��|z{}xK/Æ��|���� �={ 8 �=wy�=��x��}���g��� V�£¤�=wy����x
¨UT�¨jv /Æ|��������g{}�.~�{ ���}���=�«������x { �}�«��xzxzw 8 �����=��x�£¤�����.~��2���j~�wy���j�={ |z{}�={e£¤�={ ��~�wy�yw�Ë���� �Æ{}x�~ V ¥
~�wy�������W�=wy��W��gwy��� �¢{�xz����~��������y��§�wy��>&A¡x P�HKN�� � �  �.Ê°�=� xz�=���}��� 1��=�.~�� �=��x��M�=��~�w��}�����=��~����=��|z{}x}Ê
/Æ��|����U�={ 8 �=wy�=��x��}���g����£¤�={}�«��x�� V�£¤�=wy����x¢����|����y{}�«��x-£¤�={¡xz{F��~�wy�yw�Ë���� �={¡�}���g�����={}�¤~�{}x��}���g{}|?¥
�}w«���y��{}�¤~�{��=w�x��°����3���{}wyx�{}� xz�����}���=x�~�w�~��=wy�����=Ê;���y�����=�����=�=�2��xzxzwy� ����~��j�={}xz{}�g��{}��B=�����}�=x�~���x
|z{}�=�=Ë}wy�=��xC>
�Èwy�����y��{}�.~�{�ÊF���y§��=�=x
�=��xW�=|z���=�y{}����xewy�={}|z{}�.~�{}x��7��~�wy�yw�Ë��������7�={+��|�£¤�=w¦~�{�~��=|���x
����|����y{}�«��x

/Æ��|���� �}���g{}�¤~����=��x)>A�Èwy§��=|����U{}�¤~�|z{F��xÀ�=|zwy�=�}wy����wyx}Ê����=|z���=�y{}��� �������={}£¤���������g����x�~���|z{ / ��xÀ���
����|����y{}�yw�xz�g��{�� / ����~����={ ����� ��� R� ����������Ë��={�{ F�{}�}��~���|�{}� ~���wyxÀ��|z£¤�=w�~�{�~��=|���xC>



� �

� o � q ��s�� � � �IsPq� � � a7OfmbcgT
Q�i �	�

��� � � s ��� � � q � � � ijm��

.;x�~�{�������3�~��=�y�M�={}�=wy��� ¥ xz{������=|z{}xz{}�.~���|�����|z£¤�=w�~�{�~��=|��M�=� P�HKN�� � �  ��={F�}���g�=��~����=��|z{}x �! N���>
? wy��L}w«� �=|zwy�=�}wy�����Á�={}x�~�����|z£¤�=w�~�{�~��=|�� L��Mxzwy�g�=�yw��}w������={2> ?�~�|��½� L}xÀ�={F�=����{}x�~�|z{}w�~��M�}�º���°{}|��������
{}�.~�|z{ �9R� � � R� �I{ ����� ��� R� ��Êº{}�«�0LI��������ËI�={Ixz���y�=�}wy������|A�={ /Æ��|z����{}�y{}§.���.~�{�{I{ 8 �}wy{}�.~�{I�=w��.{}|zxz��x
�=|z���=�y{}����x�£¤�={ �GL�wy§�{}� ����~�|z��x�~�wy����x��={"P�HKN�� � �  ��>
?�� ���=�ywy����|z�g��x}Ê�������|z£¤�=w�~�{�~��=|�� �! N��2��£¤�=wÈ���=|z{}xz{}�.~�������ÊÁ��x��}�«��xzxzw 8 �������º{}x�{}x�~��=��������xI�=�

�=|zwy�g{}wy|z��������3�~��=�y� �={}x�~�{M~�|�������� B=�=Ê�~�{}|z{}�g��xF�exz{}§��=wy�.~�{M|z{}xz�=��~����=� 
¡� ~�� F����=���gw«�g�={ MON#LQP/R-L
���}�«��xzxzw 8 ����|zw«���}���g�M�=����� V�£¤�=wy��� 
�� 
UM�Ê=����|�~����.~�����xzxM3y�=�}|z�����M�=��xz{}�.~�wy�=�����Mwy�={ F�wyx�~�ª}�=�}w«�
�={ �=��� �=�=wy���g|z{ /Æ{}|zª}�=�}w«�g~�{}�g�°��|���� ����|���~��º�=��x���xI�=|z�º�}{}xzx����=��|z{}x¡�=��xzwyx�~�{}����>R?4~�� F����=���gw«�
�={ GIHKJ=L�L�~������ L�� �}�«��x�xzw 8 �}��|zw«��� �! N����}���g�#�=���#� V�£¤�=wy��� 
�� 
UM0> ?I�=|z�2/Æ�=�=�����=�=�2{}xzx��
�}�«��xzxzw 8 ���������=Ê���{}|z�}{}��{�¥ xz{�£¤�={�� �! N��EL��=�\���=��~�wy�}�����=��~����=��|}Ê�����wyx¸�=|z{}�}wyx����g{}�¤~�{¢�=� P�HKN�� � �  
�={��}���g�=��~����=��|z{}x �-�j|z{}�={ ��~�wy�yw�Ë������6L��=wy��W��gwy����Ê¸�=�j~�wy�°��P  ����� � R� �ÊÈ�}���.~����=�=�#��wy�=���W�}��� �
� 1��=��� �={��=� ����|z|����g{}�¤~�� �={��}���.~�|z���y{2>��º{��y{�����|z�g��xI{}� �}���¤~����
���}���=�«���g{}�.~��=Ê�~�{}����x¡�=���
� V�£¤�=wy�����}��� �9R� � � R� � /Æ|��������g{}�.~�{����}���=�«���=��{ F�{}�}��~����=�=������� ��� R� � /Æ��|�~�{}�g{}�.~�{����}���=�«���=��>
�����À{ F�����x�~���x¸��xz{}§��=wy|f��xf�}���g�����={}�.~�{}x	/ 3yxzwy�}��xf���À��|z£¤�=w�~�{�~��=|���{A�Àxzwyx�~�{}��������{}|����}wy��������£¤�={

���}���.~�|z���«��>�HÈ����� L}�!x������=wyxz�}��~�wy����xf�}���!�={�~���� B={}x¸��x ����|�����~�{}|M3yx�~�wy����xf£¤�={A~���|z�����!� �! N�� �=���
��|z£¤�=w�~�{�~��=|�� wy�=� �����=��|�� {¡�={�����~�� �={}xz{}�g��{}��B=��>?��=|zwy�=�}wy�����$/Æ���.~�{F����x�xz{}§��=wy�.~�{}x�wy��/Æ��|z�������¤{}x
L � �  ����� ���¦Ê�����x}Ê.�I�����¡xz{}|;���=�={�{ F��=|z{}xzx����g{}�.~�{�wy�=�=wy�����=�=Ê����º�={�¥ xz{��}���=xzwy�={}|���|È£¤�={��¡�=|z{}xz{}�¤~�{
������3�~��=�y��L;�=� ��������B����=�À���Àxz{}§��=wy�.~�{A�=wy�=�yw���§�|�� 8 ��
	D¢��§�� � ���¦Ê D¢��wy�=§�� ���¦Ê������g�°��x � ���¦Ê������=�}w«��� � ���¦Ê
<����ºwy�«���'� ��!��¦Ê�¨W{}|��¤�y{K� ������Ê°¨W���¤~�{}ËK� ������Ê-9;�y{}�¤~�Ë � �#����Ê$PÀ{}�OB � ������Ê��ºwy�¦����� �����={ *Á{ /Æ{}|zwy�=�%� �	��� >

� .10 � :�� ��: 6"3 6K?@3 � �": � 7 � ?@3 �;C

��{}x�~���xz{}�����=Ê=x��������=|z{}xz{}�.~����=��x���x��}���g�����={}�¤~�{}xK/ 3yxzwy�}��x¢�={¡�=��� � V�£¤�=wy��� �! N�� Ê����exz{�1z��Ê
���9R� � � R� ���£¤�={��F�}���=x�~�w�~��=w > ?Ix;� V�£¤�=wy����xµ£¤�={À�}���g� �¤{}�Y�"P�HKN � � �  ¡�={��}���g�=��~����=��|z{}x;���º�={}�
xz{}|¢�}�«��xzxzw 8 ��������x¢{}�U�=����x�����~�{}§���|zw«��x1
 L � � � � �  /R�� R-H ����{ L � � � P��=L �  �=H�� > .GF�wyx�~�{}� ��wy�=�����=��wyx
�g{}wy��xG/ 3yxzwy�}��x;�=wyx�~�wy�.~���x;wy�.~�{}|z�ywy§.���=�=�F{}xzx���x-� V�£¤�=wy����x1
È�  � � � � � P��=L �  ��=H��À{��  � � � � � �  R�� R-H ��� >



� �

�������M�=�`�={}xzxz{}xI{}�y{}�g{}�.~���x}Ê�£¤�={����º�={}�`xz{}|À���=xz{}|������=�g��� 8 §��=|�� D�: � ����Ê�L��={}xz�}|zw�~����Mxz{}§��=wy|C>

�Èwy§��=|��"D�:�
�?I|z£¤�=w�~�{�~��=|����=� �! N��

�ÀC �AC � ���A@6H�� 
º:=9��¡9A<��I>

A �=É�x��={ ~�|�������� B=�j�}���=x�~�w�~��={}� ������wy��|zwy�j���=xz���y��~��j����x�� V�£¤�=wy����x { F�wyx�~�{}�.~�{}x��=� P�HKN�� F
� �  �>�.;�y{}xAx������}���g�=��~����=��|z{}xA�}���g�=�y{�~���x}Ê.�}���g����xA{}�=�}���.~�|����=��x-�=���}���:L}|z�}wy��{}� §�{}|����	� � 8 ����� Ê
~�|���~�� ¥ xz{��={¡�=� P�HKN�� � �  � >�9È��xzxz�={}�WÊ�LI�}�«��|z�=Ê����y§��=����xA��{}£¤�={}����x��=w /Æ{�|�{��=����x}Ê=xz{}�=�=���=��� �={��«��x
�����=xzª}�=�}w«��£¤����xz{��}���g�=�y{�~����={��°{}|zw / L}|zwy�}��x1
È�=� �=É �={À~�|�������� B=���������={}�}{}xzxzw�~����={��=wyxz����xzw�~�w�����x
�={�{}�¤~�|������ {�x��23y����ÊÁ�}���g� ~�{}�}�«���=�=Ê � �=N�����ÊÁ�g���=w�~���|����#wy�g�=|z{}xzxz��|���>;.;�y{ ���º�={��={}�u�g{}xz�g�
����xzxz�=wy|}Ê���������wy��|zwy������xÀ��{}Ë}{}x}ÊÁ�=�=wy�����={}xÀ�={ ��|z����Ë}{}�����g{}�.~���>K.GF�wyx�~�{}�WÊ°�=�g{}�.~����.~��=Ê°�=É�x��={
~�|�������� B=���}��� /Æ�=�=���¤{}x�{}xz��{}�C3 8 ����x��={}�.~�|z���=� P�HKN�� � �  �>-��������£¤�={}�y{}x¢£¤�={¡��~������U�}���g� ���  �� � � �GF
 ��� >F��� �=É �}���u�:/Æ�=�=����� �={�xz{}|��ºwy�=��|¡�={M��|z£¤�=w�����x}ÊR�°��|¡{ F�{}�g�=�y�=ÊÁ�}{�|z~�����{}�¤~�{��={}�}{}xzxzw�~���|zw«�
�={��=�=wy�����={}xÀ�={���|z����Ë}{}�����g{}�.~���>
A¡��~�|��#�=w /Æ{}|z{}�=���2{}�.~�|z{
�=� �=É��={e~�|�������� B=� �! N���{
�=� �}���g�=��~����=��|M�}�����=�WÊA�=�2~�wy�°�

� ����� � ����Ê�L¡� { F�wyx�~�ª}�=�}w«� �={I�=V�|zw«��x¢wy�.~�{}|=/ ���}{}x��={I|z{}�={2>�.;�«��x-�}���={}��~����M¥ �=�M� �=����x�|z{}�={}x��=wyx�~�wy�º¥
~���x1
�{ F�wyx�~�{��=����wy�.~�{}|=/ ���}{ �ywy§.���=�=��¥ � ��|z{}�={M�={��}���.~�|z���y{�ÊÁ{��=���g���#����wyx�£¤�={M� �}���={}��~����^�
|z{}�={��={F~�|�������� B=��> HÈ��wyx�|z{}�={}x�x��������°��|z��������xÀ{}�`�={�~���� B={}x����=w«���.~�{2>
?�/Æ�=�=�����2�=��x��=É�xM�={e~�|�������� B=�#�=� P�HKN�� � �  �! N�� Ê-�}���g�2�����2�°�º�={}|zw«�#�={�w F=��|��={exz{}|}ÊKL

{ F�{}�}��~���|���~�|�������� B=� �°{}x����=��>¢������{}�y{}x¢£¤�={�Ê��}�º����{}|���~�w������g{}�.~�{�Êº|z{����ywyË����U��x-~���|z{ / ��x-����xzx�������x
����|��j� P�HKN�� � �  �> ?`�}�¤��|z�={}���������#{}�¤~�|z{ {}�y{}x Lewy�.~�{}|z�g{}�=w«�����W��{}�y���=É#�={ �}���.~�|����y{�Ê;£¤�={exz{}|/V
�ºwyx�~��g�Mxz{}§��=wy|C>



� �

�ÀC �AC � ���DH�� �Á>��
º:=>A<��

A!�=É �={I�}���.~�|z���y{ LI���=É�|z{}xz�°���=x/V½��{}�Á����|-{ F�{}�}��~���|¢� ���  �� � � �  � � P�� � N#L � P/R������� >GD���xzwy��� ¥
�g{}�.~�{�Êº~�����xz{}|��ºwy�=��|KL¡|z{}xz�°���=x/V½��{}�R����|¢�}�¤��|z�={}����|���x¢�}�����=�=wy�������º{}x¢{}�.~�|z{¡��x��=É�x¢�={I~�|�������� B=�
�=�jxzwyx�~�{}����Ê�/ ��Ë}{}�=�=���}���b£¤�={�~��¤����x���x�~�|z�º����x��={��g{}�=x���§�{}�=x {}�.~�|z{�{}�y{}x�xz{�1z��� � �  � � R�� >"?
�}�����=�=wy�����������=wy|z{�~���Êµ�=� �! N�� Êµ~�{}��{}���=��xz{}�¤~�wy�=������wyx����g�=�y� ��{}�«�jwy�={}�.~�w 8 �����j�}�����º¥
�=wy���������#�=wy|z{�~��������#xzwy�g�=�y{}xz�g{}�.~�{ {}�¤~�|z{e�=����xM� V�£¤�=wy����x}ÊA����x�{}�.~�|z{W��x V�|z{���xM�={e�g{}�gÉ�|zw«�
�={��=��wyxI�=|z�¤�}{}xzxz��xF�=wyx�~�wy�¤~���xC>�?IxI�����¤~���§�{}�=xI~�|���Ë}wy����xI�°��|¡{}xzx�� ����|�����~�{}|M3yx�~�wy������� ��|z£¤�=w�~�{�~��=|��
xz{}|����g{ F��=�ywy�}������xÀ�}���`����wy��|�{}x��={�~���� B={}xÀ�°��x�~�{}|zwy��|z�g{}�¤~�{�Ê���wy�=�����={}x�~�{�������3�~��=�y��>
AD�=É��={��}���.~�|z���y{�����xzxz�=w¸�=� � V F�wy�g�M~�|zª}x¡wy�.~�{}|=/ ���}{}xI�={ �}�����=�=wy����������>R?�~�|���� L}x¡�={ �=���

�={}�«��x}Ê¤xz{}�g�=|z{��=|z{}xz{}�.~�{�Ê�{}�y{�xz{��}���={}��~�� ��|z{}�={I�={��}���.~�|z���y{2>G?�xz{}§��=�=����{}x�~ V��=|z{}xz{}�¤~�{I£¤�����=�=�
xz{��={}�}wy�={��}���={}��~���| �j�=É��={��}���.~�|z���y{��W�=��� � � �4N �?L�R ����� ��� � � �  R2>"? � V�£¤�=wy���7B=��xz��{}�={}wy|��
����xzxz�=w=�I~���|z{ / �I�={�wy�.~�{}|���§�wy|¸�}���\�¡�=xz��V�|zwy�=Ê.���yw��ºwy���=�=�I�¡�=ÉF�={��}���.~�|z���y{¢�={¢~����º~���|z{ / ��> � �����¤~��
~����=�=w��ºwyx����F{ F�wyx�~�{�Ê¤���=É��={À�}���.~�|z���y{��������={}�}{}xzxzw�~����={À��{}|zw / L}|zwy�}��xµ�={Àwy�.~�{�|����������}���D���=xz��V�|zwy�=Ê
{}x�~����=�=��~���wyxM��{}|zw / L}|zwy�}��xMxzw�~������=��x��=�=wy�����g{}�.~�{
���2� V�£¤�=wy��� B=��xz��{}�={}wy|���> ? ~�{}|z�}{}wy|��2wy�.~�{}|?¥
/ ���}{M�={��}�����=�=wy���������
{}x�~ Ve�=|z{}xz{}�¤~�{�Ê¸£¤�����=�=�W�={}�}{}xzx/V�|zwy�=Ê ����|��
�e�}��� 8 §��=|��������
�=wy��W��gwy�����=�
{}�y{}�g{}�.~����}������~����=��|����M|z{}�={��={F~�|�������� B=��>

�ÀC �AC�� 	 �fH��!H�� 
º:=9��¡9A<��I>

H¸�º�=�À���=��~�wy�}�����=��~����=��|R�={A����~����={}xz{}�g��{}��B=������xzxz�=w.�=���g{}wy�&/ 3yxzwy�}���={;§�|����=�={;��{}�y�º�}wy�����={
wy�.~�{}|z�ywy§����=�=�Wxz����x�� V�£¤�=wy����x1
 L�{}xzxz{ ��������{��¢���W|z{}�={ �={g~�|�������� B=�W�=� �! N���> .;�«�Wwy�.~�{}|z�ywy§.�
~��º�=��x���x��=É�x��={
~�|�������� B=�2�=� P�HKN�� � �  ¤Ê¢{W{}�y{}xg�2��~�wy�yw�Ë���� ����|���~�|z�º����|��g{}�=x���§�{}�=xg{}�.~�|z{Wxzw Ê
{}�=£¤�����.~��g�}���«������|���� ���M|z{}xz���y�=�������={F~���|z{ / ��xC>
�¢���g� 1 Ve�g{}�=�}w��������=�=Êf� �! N��+��~�wy�ywyË����=���e|z{}�={��=wy��W��gw���� �={Mwy�¤~�{}|z�}���={ F �¤{}xC> T xzxz�jxzwy§�¥

�=w 8 ���W£¤�={e�W|z{}�={ ����xzxz�=w-�=��{}�y{}�g{}�.~�����~�w����j����xzxM3���{}�¢�={��}���.~�|����y{�Êµ���+xz{�1z��Êµ��P  ����� � R� > 

{}�y{M£¤�={�Ê¸����{}�={}�}{}�=�=������x��}�������=�=��xF�=�W�=É
�={g�}���.~�|z���y{�ÊR����w;|z{}�}��� 8 §��=|���|��=wy�����gw������g{}�.~�{��
~�����������§�w«����� |z{}�={�Ê=��{}|z�gw�~�wy�=�=��£¤�={¡��x��=É�x��={I~�|�������� B=� xz{¡�}�����=�=wy£¤�={}� �={F���}��|z�=���}���Uxz����x
�={}�}{}xzxzwy�����={}xC> 
 ��~�|��½� L}xF�={}xzx��
|z{}�}��� 8 §��=|��������
�°��|F�={}�����=��� £¤�={M�
|z��~�{����g{}�.~��e�={M�g{}�=x�� ¥
§�{}�=x;���º�={�xz{}|;{��ºw�~����=��>G?Ix;�����¤~���§�{}�=xA£¤�={��F���=xzª}�=�}w«�F�={�|z��~�{����g{}�¤~��F������|z|z{�~��Fx������=wyxz�}��~�wy����x
{}�`�={�~���� B={}x}Ê°��wy�=�����={}x�~�{�������3�~��=�y��>

�ÀC �AC�� 	 �fH��!H�� �Á>�K
º:=>A<��

?U|z{}�={��={��}���.~�|z���y{Mwy�.~�{}|z�ywy§.����x��=É�x��={M~�|�������� B=�
���
�=É
�={��}���¤~�|z���y{2>@9È��|F{}�«� ~�|�� /Æ{}§.���
�g{}�=x���§�{}�=x �={ �}���.~�|z���y{g�=��xzwyx�~�{}���j���°{}|����}wy������� Ê ~��º����x {}�«��x �={���{}£¤�={}�=��~���������B=� � ���y§��=�=x



� �

�����=����x��4J � ��� � > .;�«�6����� �={}�}{}xzx�w�~���ÊF�°��|�~����¤~��=Ê¡xz{}|W�=���6|z{}�={��={+����~��7�={}xz{}�g��{}��B=��> ���
����|z|����g{}�.~��À�}���g{}|z�}w«�����={ D½Í�ÍÀ¨W�=�=x LA�°{}|=/Æ{}w�~����g{}�¤~�{A���={�£¤�����=��>G?Ix �g{}�=x���§�{}�=x £¤�={A~�|�� /Æ{}§.���
����|µ{}xzx���|z{}�={Àx������={}xz�}|zw�~���x-�Fxz{}§��=wy|}Ê.£¤�����=�=��xz{�������|z���¡��xzwyx�~�{}���¡����{}|����}wy������� ���! N���{�xz����x
�=|zwy�gw¦~�w¦����xC>

� . - � � 7 � ?@3 �;C :�� 3 � C�� 7 :K6 C�	

�I�+xz{}�����7���.~�{}|zwy��|E/Æ��|����h�={�x���|�w¦~���x ��x��}���g�����={}�.~�{}x £¤�={�wy�.~�{}§�|����h�=�h�}�y�=x�~�{}|��! N���>
¨j��x¡xzwy�g�=�y{}xz�g{}�.~�{ wy�.~�{}|z�ywy§.��| 8 xzwy�����g{}�.~�{ ~���wyxI�}���g�°���={}�¤~�{}x¡�����+L�xz� 8 �}wy{}�¤~�{2> 
 �={}�}{}xzx/V�|zwy�
£¤�={F��xzwyx�~�{}�������°{}|����}wy�������Á{ F�{}�}��~����=�g����|��������M�=��� ����x�� V�£¤�=wy����x���{}|�~�{}�=�}{}�.~�{}xI��� P�HKN�� � �  
x���wy���j~�wy|���| �=|��½��{}w�~��#����x�����|�����~�{}|M3yx�~�wy����x�{}xz��{}�}w«��wyxM�={}xzxz{
~�wy�°�#�={W��|z£¤�=w�~�{�~��=|���> 
 ����|�~����.~��
�={}�}{}xzx/V�|zwy���M�}|zw«���������={��=�`xzwyx�~�{}���M���°{}|����}wy�������R{}xz��{}�C3 8 �}�g����|��g����|z£¤�=w�~�{�~��=|�� �! N���>
?7xz{}§��=wy|}Ê�x����I���=|z{}xz{}�¤~����=��x¸��x �gÉº�=�=�y��xf�={ ����� ��� R� ��A£¤�={�Ê 1��=�¤~���x}Ê�wy�g�=�y{}��{}�¤~�������xzwyx�~�{}���

����{�|����}wy������� � �! N���>�.;�y{RLÀ�=� xzwyx�~�{}���F����{}|����}wy�������=�=wyx�~�|zwy�=��3y�=�=Ê�����xz{����=���=���g�º�={}�y�F�}�ywy{}�.~�{�¥
xz{}|��ºwy�=��|}Ê.{�{}x�~�|z��~��=|����=�0B=wy{}|���|z£¤�=wy�����g{}�.~�{2>;�º{}�=�=����xzxzwy�WÊ�{}�y{&L��}���g�°��x�~��F��{}�y�F���=�}�y{}����V�xzwy�}�=Ê
{ F�wyx�~�{}�.~�{#{}� ������� �=� �=��xe�=É�x �=�6xzwyx�~�{}����ÊÀ{�~������ L�� ����| xz{}|��ºwy�=��|z{}xe|z{}xz�����=x/V���{}wyx
�°��|
/Æ��|z�={}�}{}| xz{}|��ºwy�}��xe����x��=É�x �={j~�|�������� B=��> ?uxz{}§��=wy|}ÊÀx���� �={}xz�}|zw�~���xe��x�������������x��=� xzwyx�~�{}���
����{�|����}wy������� Ê���xzxzwy�U�}���g� LI�={�~���� B����=� ~������ L}�U� ���  �� � � �  � � P�� � N#L � P/R�������¡{ F�{}�}��~����=�M��{}�y�
�=É��={��}���¤~�|z���y{�Ê={��y{}�g{}�¤~��@/Æ�=�=�����g{}�.~����R�=�gxzwyx�~�{}��������{}|����}wy������� >

�Èwy§��=|���Ì�Í�
�A\xzwyx�~�{}��������{}|����}wy������� � �! N��

�ÀC � C � $1@��R:����?HI>;:�H�� �Á>�� G������Á9�����f@

A�xz{}|��ºwy�=��|¢�={I�}�����=�=wy�������¤{}xKLI�=�U�=��x¢{}�y{}�g{}�¤~���x-�={I����wy��|Awy�g�°��|�~ W��=�}w«�F������|z£¤�=w�~�{�~��=|��
�=� �! N���> 
 ��~�|�����L}x��={}�y{F£¤�={�xz{�{��ywy�gw���� ��|z��~�{����g{}�.~��M�={��g{}�=x���§�{��=x�Ê��°��|��g{}wy�����M|z{}�}��� 8 ¥



� �

§��=|��������M�=wy��W��gwy��� �=��x���������wyx��={������M�=�=wy���������M{}�.~�|z{���x��=É�x��={F~�|�������� B=� �º~������$L}� L�{}�y{¡£¤�={
§.��|����.~�{����}�����=�=wy���������M�=wy|z{�~���Ê={}� ~��º�=��x���xÀ����xz��x}Ê°{}�.~�|z{���xÀ�=É�xÀ{}�gwyxzxz��|�{�|z{}�}{���~���|)>
.;xzx���x��=����xÀ����|�����~�{}|M3yx�~�wy����x&/Æ�=�=�����g{}�.~���wyx}Ê=�M�}���M�=�=wy���������M�=wy|z{�~���{������=xzª}�=�}w«�M�={�|z��~�{�� ¥

�g{}�.~��=Êfx����
��xF{}�y{}�g{}�.~���xF£¤�={ 1��=x�~�w 8 �����^�e{ F�wyx�~�ª}�=�}w«�e���
��|z£¤�=w�~�{�~��=|�� �! N���> ?IxF�����¤~���§�{}�=x
~�|���Ë}wy����x-����|-~���wyx-����|�����~�{}|M3yx�~�wy����x¢x������=wyxz�}��~�wy����x-�}��� �={�~���� B={¡��wy�=�����={}x�~�{¡������3�~��=�y��>�A��g�¤�=�
��{}�y�M£¤�����f{}�«��xÀx���������xzxM3���{}wyx}Ê��=�g{}�.~����.~��=Ê-L��={}xz�}|zw�~��g�Mxz{}§��=wy|C>
�º{}�g�=|z{�£¤�={¡�=� �=É �={�~�|�������� B=���={}xz{�1z� xz{I�}���={}��~���|�������~�|z���=É=Êº{}�y{��={���{¡���¤~�{}x-{ F��=|z{}xzx���|

{}xzxz{��={}xz{�1������W�=Éj�={g�}���.~�|z���y{�Ê {}�¤�ºw«���=�=� ¥ � B={��=���
�g{}�=x���§�{}�b�°{}�«�
|z{}�={g�={g�}���¤~�|z���y{2> .;xzx��
�g{}�=x���§�{}� L �=�y�º£¤�={����.~�{�ÊA�={e�g�º�=�#£¤�={e�#�=É2�={ ~�|�������� B=�#{��gwyxzxz��|�wy|/V�{}xz�°{}|���|g��|z{}xz�°��x�~��
�=�#�=É2�={e�}���.~�|z���y{2> A©�=É#�={e�}���¤~�|z���y{�ÊA���#xz{}|��½�ºwyx����=�#�={e£¤�={
�=� �=É#�={ ~�|�������� B=���={}xz{�1z�
�}���={}��~���|?¥ xz{�������~�|z�=Ê.�}���=xz�=��~����=��� � R�� ��HER � � P��=L � � �����À�����¤~�wy���¡�°��|A{}�y{2>A�º{À��x�{�§��=�=�=� �=É��={
~�|�������� B=����wy�=���F������{ F��=|z{}xzx���� ���={�x�{�1����={Àxz{��}���={}��~���|¢�����=|zwy�g{}wy|z�=Ê.��|z{}xz����x�~�� ������{}�=wy�=���={
�}���={ F=���M����� xz{}|/V�{}�.�ºw«���=��>�A�xz{}|��ºwy�=��|¢�={¡�}�����=�=wy�������¤{}x¢������~���|/V � �g���=w�~���|���|A��x��°{}�=wy�=��x��={
�}���={ F �¤{}x}Ê.{-���=ÉI�={A~�|�������� B=�À£¤�={¢|z{}£¤�=wyxzw�~���� ���}���={ F=���¡�}���.~�wy�¤����|/VÀxz�=xz��{}�=xz�=Ê.{}xz�°{}|����=�=�¡�=���
|z{}xz����x�~���>�ADxz{}§��=�=�=� �=É��={�~�|�������� B=�=Ê°�°��| 8 �WÊ°{}�.�ºw«��|/Vg�=���g�g{}�=x���§�{}� �����=É �={ �}���.~�|z���y{�Ê
��{}�=w��=�=���=���I�}���={ F=�����}���\�F�=|zwy�g{}wy|z��>���{}xzxz{À�g���g{}�.~��=Ê����F�}���=xz�=��~���|µ�I~�����{}�«�I�={��}���={ F �¤{}x}Ê
��xz{}|��ºwy�=��|��={F�}���M�=�=wy�}�����º{}x��}���=x�~���~���|/VM£¤�={���������x���xÀ�=É�x��={F~�|�������� B=� 1 VM|z{}£¤�=wyxzw�~���|���� xz���
wy�.~�{}|z�ywy§���������> .;�y{ewy|/V�{}�¤~����2{}�.�ºw«��|g�2��������xM�=�g�#�g{}�=x���§�{}� �={
|z{}xz�°��x�~��ºÊ¢wy�=�=wy�����=�=�#£¤�={
�e�}�����=�=wy���������e�°�º�={Mxz{}|�|z{����ywyË�������>;?I�.~�{}x��={�{}�.�ºw«��|��e��{}�=x���§�{}�WÊf�=�
{}�.~����¤~��=Êf|z{}x�~��e�=���
~���|z{ / �e�exz{}|�|z{����ywyË�������
¡� |z{}�}��� 8 §��=|��������W��� |z{}�={��=wy��W��gwy����ÊÁ�={��g�¤�=�
�e�}|zw«��|¡�=�^���������µ�={
�}�����=�=wy����������{}�¤~�|z{A��x �=��wyxf�=É�x �={;~�|�������� B=��£¤�={A�={}xz{�1z��� xz{A�}���M�=�=wy����|C>���{}xzxz{-�����.~��=Ê½~�{}�g��x¸�
xz{}§��=wy�.~�{�xzw�~���������� 
 ��xµ�=��wyxÈ�=É�xµ�={¢~�|�������� B=�I{}x�~����Fwy�.~�{}|z�ywy§����=��x¸����|È�=�\�����������=wy|z{�~�� �Æ{��ºw�~����=�=�
� |z��~�{����g{}�¤~�� �={��g{}�=x���§�{}�=x��I{���x¡�=|z�º�}{}xzxz��xF{ F�{}�}��~����=��x�����|�~���wyxI�=É�xF{}x�~����exzwy�=�}|z���=wyË����=��x}Ê
�={¡�g�º�=� £¤�={F{}�y{}x¢wy|���� �}���g{}����|�� {}xz�}|z{���{�| "��g���=w�~���|���|�� |z{}�={F�����g{}xz�g� ~�{}�g��� �Æ§.��|����.~�wy�=�=�
�M�}�����=�=wy�����������=wy|z{�~���{}� xz{}�Wxz{}�.~�wy�=�g����wyx����=|����=§�{}�.~�{ � >
HÈ���.~��g��xz{}|��ºwy�=��|À�={��}�����=�=wy�������º{}x�{ F�{}�}��~����=����{}�y���=É��={��}���.~�|z���y{F£¤�����.~��g��xÀ�=|z�º�}{}xzxz��x

��{}|�~�{}�=�}{��¤~�{}xg����x �=É�x �={�~�|�������� B=�jx�����wy�g�=�y{}��{}�¤~����=�j��~�|�����L}x��=��x |z{}�}�=|zxz��xM£¤�={ ��xzwyx�~�{}���
����{�|����}wy��������� �! N��
�2/Æ{}|z{}�}{2>.;xzxz{}x�|z{}�}�=|zxz��x}Ê�£¤�={I�}���=xzwyx�~�{}�U{}�U�OB�����������x-�={Ixzwyx�~�{}����Ê¤{}x�~����
��|z§.���=wyË����=��x {}�4�=��� B=wy{}|���|z£¤�=w«��Ê ���=�={¢�������I������������/Æ��|z�={}�}{¢xz{}|��ºwy�}��xµ��£¤�={}�«��£¤�={¢x�{¢{}�=�}���.~�|��
wy�g{}�=w«� ~�����{}�¤~�{F���}wy����> ?IxÀ������������x��={ 8 �=wy����xÀ�=� ���! N���x������={�~���� B�������xÀ��xz{}§��=wy|C>

�ÀC � C � � ����
��R:���9��� HI9Y:��fH���H�� �Á>��
º:=>A<��

?4wy�.~�{}|=/ ���}{F����|z{}�={��={��}���.~�|z���y{ � ����L��}���g����x�~��M��{��y��xÀxz{}§��=wy�.~�{}xÀ����{}|����=��|z{}x1


•

,�,�� ' � 3 ��!"�#,8�#	 ��� �����#<>���#����e��� AeC � "



� �

•

,5� � !"�#,8�#	 ��� * 3 � � 3 '5�&� � ���#<5���#�� "

•

,5� � ' � 3 � � 3 '���� � ��� AeC � "

A¡x�~�|zª}x ����{�|����=��|z{}x
����wy����x���� ��~�w��ywyË����=��xg����|��+wy�g�=��{}�g{}�.~���|��+�}�����=�=wy���������+��� |z{}�={
�={M�}���.~�|z���y{2>�H¸�¤�=��x���xF���°{}|����=��|z{}x���� �?L � �  ��R P�� � � L � P�H�����ÊR£¤�={�xz{}|/V
���=|z{}xz{}�.~������W� x�{�§��=wy|}Ê
{ F�wy§�{}�U�}���M�=�=wy����������{}�.~�|z{¡��x¢�=É�x��={I~�|�������� B=��{¡���=É��={¡�}���.~�|z���y{�Êº{¡��~�wy�yw�Ë���� ��x¢����{}|����=��|z{}x
���Mwy�¤~�{}|=/ ���}{F���M|z{}�={��={��}���.~�|z���y{F����|���~�|����=xz�gw�~�w�|�wy��/Æ��|z�������¤{}xC>
A�����{}|����=��| �@P�
�� ��L � � � P�� � � �&LÀ��~�wy�yw�Ë����=�¡��{}�y��x;�=É�xA�={�~�|�������� B=�F����|��F{ /Æ{�~�����|A�=���¡�}�����º¥

�=wy��������� �}���©�e�=É �={��}���.~�|z���y{2> .;�«� L��=�y�¤£¤�={����¤~�{�ÊÁ���#xz{�1z��ÊR� �g{}�=x���§�{}� {��=�={}|z{}�������
��� �=É
�={¡�}���.~�|z���y{ L¡{}�.�ºw«������{¡���=|z�º�}{}xzxz� 8 ����xz�=xz��{}�=xz�=Ê°��§�����|z�����=�=��� �OB={}§.�����M��� |z{}xz����x�~���>#�I���
{ F�wyx�~�{���{}|M3y�¤�=�F�={ 8 �=wy�=�F�={ � � � ���=N � Ê.����wyxµ�}���=xzwy�={}|�� ¥ xz{�£¤�={�Ê.x������.�F�=|z���=�y{}����xÈ�={��=|z��§�|������������
�M��3���{}�f�={��=xz��V�|zwy�=Ê��M|z{}xz����x�~���wy|/VM�OB={}§.��|}Ê�����wyx��}{}�=�g���W����wyx¢~���|z�={2>
A!����{}|����=��|�����
 � � P�� � � � � L�J�LI��~�wy�yw�Ë����=���°{}�y� �=É �={I�}���.~�|z���y{�����|���|z{}�}{}�°{}|���x¢�g{}�=x���§�{}�=x

�=|z�½��{}�=wy{}�¤~�{}x��=��xg�=É�xg�={W~�|�������� B=��> ?��+xz{}|g{ F�{}�}��~����=�=ÊÀ{}xzxz{j����{}|����=��|g�����+�={}xz�=�y�º£¤�={}w«���
�=|z�º�}{�x�xz�
£¤�={�{ F�{}�}��~������e���°{}|����=��|��@P�
�� ��L � � � P�� � � � >�A �=Ée�={M�}���.~�|z���y{����º�={M|z{}�}{}�°{}|��=���
�g{}�=x���§�{}�`�={��=�`�=É��={F~�|�������� B=�M{�����x�~�{}|z§.��|��M|z{}xz�°��x�~��gwy�=�={ 8 �=wy�����g{}�.~�{2>
A����°{}|����=��| ����
�� ��L � L���~�wy�yw�Ë����=�¡�°{}�y�F�=É��={��}���¤~�|z���y{�����|��¡|z{}xz�����=�={}|-���F�=ÉF�={�~�|�������� B=��>


 �2{ F�{}�}�=�����+�={}xzxz{j���°{}|����=��|�£¤�={W�ywy��{}|��#�#{ F�{}�}�=�½���+�=���=É2�={
~�|�������� B=�#£¤�={W{ F�{}�}��~������
����{�|����=��| �@P�
�� ��L � � � P�� � � � >

�ÀC � C�� � ����
��R:���9��� HI>������Á<��f>

?4wy�.~�{}|=/ ���}{��=��� �=�}�y{}�=Ê��}���g�M�={ 8 �=wy����{}� � �� ��� � ���¦Ê-L��}���g����x�~��M��{}�y��x�xz{}§��=wy�¤~�{}xÀ����{}|�� ¥
�=��|z{}x1


•

� ' 3&3 �#,- � 3 '5��� � C�	 3 , "

•

� ' 3&3 �#,- * 3 � � 3 '5��� � C�	 3 , "

•

	 	��$,8' 3&3 �#,-
� 3 '5��� "

•

* C�C�'5,-�Y�� * 3 � � 3 '5��� "

•

	 � ��C�C�'5,8�Y�� � "

A¡x-����{}|����=��|z{}x � �=L�L � P � Ê � �=L�L � P � � L�J�{ M ����P��=L�L � P � {}x�~���� |z{}�«���}wy�������=��xA���}|zw«��������{À�ywy��{�¥
|�������� �={���������wyxI�={��}���M�=�=wy�����}��� {}�.~�|z{M��xI�=É�x¡�={�~�|�������� B=��> J8V���x¡����{}|����=��|z{}x � H`H���P/R � � �hL�J
{BM �/R-H?H���P/R � �F{}x�~����g|z{}�«���}wy�������=��x������y�º���������M{��={}x����y�º�����������={��=É�xÀ�={F~�|�������� B=��>



� �

A����°{}|����=��| � �=L�L � P � LÀ��~�wy�yw�Ë����=�F��{}�y��x;�=|z�º�}{}xzxz��x-��{}|�~�{}�=�}{}�.~�{�x�����x;�=É�xA�={À~�|�������� B=������|��
|z{}£¤�=wyxzw�~���|z{}� ���}��� 8 §��=|����������={��=� ��������� �={��}�����=�=wy�����������=wy|z{�~���{}�.~�|z{��=��wyxÀ�={}xzxz{}x¡�=É�xC>�A
�=|z�º�}{�x�xz��£¤�={�|z{����ywyË}�����=���¡�OB����������F���¡����{}|����=��| � �=L�L � P � 8 ����|/V¡�=�y�º£¤�={����=����~4L����g���g{}�¤~��
{}�`£¤�={����}�����=�=wy���������M�=wy|z{�~��M{}�.~�|z{�{}�gwyxzxz��|�{�|z{}�}{}��~���|�xz{�1z�M����xzxM3���{}� >
A4����{�|����=��| � �=L�L � P � � L�J:LF��~�wy�yw�Ë����=����{}�y��x��=|z�¤�}{}xzxz��x���{}|�~�{}�=�}{}�.~�{}xI����x��=É�x��={F~�|�������� B=�

£¤�={�wy�g�=�y{}��{}�.~���� xz{}|��ºwy�=��|z{}xC>&HÈ��wyxÀ�=|z�¤�}{}xzxz��xI�����gx�����{}� �}���©���.~�{}�}{}�=ª}�=�}w«�g£¤����wyxÀ�=É�x�wy|����
�={}�}{}xzxzw�~���|��={gxz{}�=x xz{}|��ºwy�}��x}ÊÈ{g����|�~����.~��W�����W���º�={��P{}xz��{}�}w 8 ����| �=�b�=Éj���W£¤�����A£¤�={}|z{}��xz{
�}���={}��~���|C> .;�y{}xI����{}����xI|z{����ywyË����`�g� B����g�������������°{}|����=��| � �=L�L � P � � L�J ����|��gwy�=�=wy����|z{}�`£¤�={
{}x�~����#����~���x�����~�{}�=�={}|z{}����{}�=wy�=��x �={ £¤����wyxz£¤�={}| �=É�x��=��P�HKN�� � �  �> ?Ixzxzwy�P�}���g�j�����°{}|����=��|
� �=L�L � P � ÊRL��=��� �OB���������� xM3y�=�}|z����� {��=�y�º£¤�={����.~�{2>�.;�«� xzÉ6|z{�~���|z����|/V £¤�����=�=�7�=� �=É6�={
~�|�������� B=��|z{}£¤�=wyxzw�~���|}Ê���~�|��½� L}x �=������{}|����=��| � �=L�L � P � Ê �=�����}���={OF=���I�}������xz{}|��ºwy�=��| {}��£¤�={}x�~�����>
AU����{}|����=��| M ����P��=L�L � P � LM��~�wy�ywyË����=� ��{��y��xF�=|z�º�}{}xzxz��x���{}|�~�{}�=�}{}�.~�{}x�����xF�=É�xF�={M~�|�������� B=�

����|��e|z{}£¤�=wyxzw�~���|z{}�u�e�ywy��{}|�������� �={��=�u���������;�={M�}���M�=�=w����������
�=w�|�{�~��e{}�.~�|z{��=��wyx¡�={}xzxz{}x �=É�xC>
?\xzwy�=�}|z���=wyË����������=|z�½�ºwy���g����|�{}xzxz{�����{}|����=��| L �g{}�=��|��=��£¤�={���£¤�={}�«�g�2/Æ{}|z{}�}wy���g��{}�y��x�����~�|z��x
����{�|����=��|z{}x��={}xzx��W������������>+A �=|z�º�}{}xzxz�j£¤�={�{ F�{}�}��~��W�=���
�OB����������W� M ����P��=L�L � P � �����W�={�¥
�}{}xzxzw�~��g{}xz��{}|���|I��~4L�£¤�={ ������~�|z�g�=|z�º�}{}xzxz�e���g£¤����� {}�y{�{}x�~ Vg�}���={}��~����=�g~����M�$L}� { F�{}�}��~�{�{}xzxz{
�g{}xz�g�#����{}|����=��|}ÊA�}���g�����}���¤~�{}�}{
�}��� ��x����°{}|����=��|z{}x � �=L�L � P � { � �-L9L � P � �hL�J > HÀ���2�y��§��
�=� �=��xI�=|z�º�}{}xzxz��xF{}�.�.�����ºw��=��x¡{}� �=���g�}�����=�=wy����������|z{}£¤�=wyxzw�~�{M���={}xz�}���={ F=���=ÊR� xz{}|��ºwy�=��|¡�={
�}�����=�=wy�������º{}x;���¤�={À�}���=xzwy�={}|���|;�����������=�={}x=/Æ{}w�~��=Ê¤{����=|z�º�}{}xzxz��|z{}£¤�=wyxzw�~����.~�{����º�={�xz{}|A�ywy��{}|����=�
����|��I�}���¤~�wy�¤����|Èxz���F{ F�{}�}�=������>A�xz{}§��=�=�=���=|z�º�}{}xzxz��{}�.�.�����ºw��=�F���¡�}�����=�=wy���������¡�����¡�={}�}{}xzx�w�~��
|z{}£¤�=wyxzw�~���|�xz���M�={}xz�}���={ F�����>
A\���°{}|����=��| � H`H���P/R � � �hL�J+L���~�wy�yw�Ë����=�M��{}�y��x��=|z�º�}{}xzxz��x���{}|�~�{}�=�}{}�.~�{�x¡����x��=É�x��={F~�|�������� B=�

����|��7���y�¤����|z{}� �=� �=�½�.�7�=É �={#~�|�������� B=��>�.;�«�7��~�{}�=�={��6xzw�~����������7{}� £¤�={��=� �=|z�º�}{}xzxz�
�={}�}{}xzxzw�~��e{ F�{}�}��~���|}Êf����|¡{ F�{}�g�=�y�=ÊR� �OB������������={Mxzwyx�~�{}�������  ��ÊR£¤�={M�}|zw«���=�u�=�½���e�=|z�º�}{}xzxz�
wy�=ª}�.~�wy�}������£¤�={�|z{����ywyË}���g���OB�����������>;�¢���g��{}x�~����g��xA{}� �=� P�HKN�� � �  ºÊ¤{����������=� �={Àxz{}�=x¢�=É�x
{ F�{}�}��~������°{}����x��=����~���|z{ / ��Ê=�={���{�¥ xz{�{}�=�}���¤~�|���|À�=�`�=É��yw��º|z{F����|��M{ F�{}�}��~���|����=�½�.���=|z�º�}{}xzxz�
£¤�={#xz{}|/V �}|zw«���=��> ?^� B���������� �hH?H���P/R � � �hL�J wy|/V+xz{#�}�����=�=wy����|��}��� �6�=É6�={��}���¤~�|z���y{�Ê����
�g{}� B=��|}Ê¤�}��� ��xz{}|��ºwy�=��|��={¡�}�����=�=wy�������¤{}x��={}�y{I�y�º�����yw�Ë����=�=Ê¤£¤�={¡wy|/V�Êº����|¢xz��� ��{}Ë�Ê={}�=�}���.~�|���|�{
���y�¤����|��=�`�=É��=wyxz������3���{}� >
.��g����{}|����=��| M �/R-H?H���P/R � ��Ê��}���g� 1 Vgxz{ ���¤�={ wy����§�w�����|}Ê=wy|/V��={}xz�º�}�=����|I�=� �=É��=� P�HKN�� � �  �>

�º{}�g�=|z{�£¤�={��=�`�=|z�º�}{}xzxz�g{}�=�}{}|z|���|�xz����{ F�{}�}�=�����=Ê°{}�y{Fwy|/V�Ê=��~�|��½� L}xÀ�={}xzxz{�����{}|����=��|}Ê�wy��/Æ��|z����|
£¤�={��g�=É�£¤�={�{}�y{F�º���=���½����{}x�~ Vg��§���|��M�yw��º|z{2>
H¸�º�=��xÀ��x�����{}|����=��|z{}xÀ�={}xz�}|zw�~���x����}wy�����={}��{}�=�={}� �=��xÀxz{}|��ºwy�}��x�/Æ��|z�={}�}wy�=��xÀ�°{}�«� �?L � �  ��R P��

� R  � � � � �BP��=L �  �=H���Ê�������|z�������M���Mxz{}����� ���.~�{}|zwy��|C>



� �

�ÀC � C�� � ����
��R:���9��� HI9Y:��fH���H�� 
º:=9��¡9A<��I>

?4wy�.~�{}|=/ ���}{F����|z{}�={��={F~�|�������� B=� � ���=�}���.~OL�� ��xÀxz{}§��=wy�.~�{}xÀ����{}|����=��|z{}x1


•

� � ' � 3 � ��A&��'5,�� % �4� � C�� 3 ��2� "��

•

� � !"�#,8�#	 ������A&��'5,�� % �4� � C�� 3 ��2� "��

•

�$� � !"�#,8�#	 ��� * 3 � ��A&��'�,�� % �4� � C�� 3 ��2� "��

.;xzxz{}xF����{}|����=��|z{}x¡x���� ��~�wy�yw�Ë����=��x���{}�y��xI�=É�x¡�={�~�|�������� B=������|���{ /Æ{�~�����|I�}���M�=�=w��������º{}xI{}�º¥
~�|z{�xzw > .;�y{}x ��~�wy�yw�Ë����
Ê�{}� xz��� wy�g�=�y{}�g{��¤~��������=Ê���x ���°{}|����=��|z{}xe���+wy�.~�{}|=/ ���}{��=� ���=�}�y{}�6{�Ê
wy�=�=wy|z{�~����g{}�.~�{�Ê�����|z{}�={��={F~�|�������� B=�=Ê��={}xz�}|zw�~���x����¤~�{}|zwy��|z�g{}�.~�{2>
A�����{}|����=��| ��
�� ��L � L���~�wy�yw�Ë����=�I�°��|È�=�\�=É¡�={¢~�|�������� B=�I����|��I{}�.�ºw«��|Èwy��/Æ��|z�������º{�xµ�I����~�|z�

�=É
�={�~�|�������� B=��>�? wy�g�=��{}�g{}�.~�������� �={}xzxz{g����{}|����=��|F{ F�wy§�{M£¤�={�Ê¸���.~�{}x����e�}�����=�=wy���������e�=|z��¥
�=|zw«���g{}�.~�{I�=w�~���Ê�xz{�1z����~�wy�yw�Ë����=��������{}|����=��| � �=L�L � P � Ê�����wy�.~�{}|=/ ���}{¡�=�M���=�}�y{}�=Ê�����|���|z{}£¤�=wyxzw�~���|
�g�}���={ F=����{ �}|zw«��|À�g����������/ 3yxzwy�}���=wy|z{�~��g{}�¤~�|z{���xI�=É�xC>�?I��É�xI�g�}���=�}�y�=x��������g�}�����=�=wy���������=Ê°�
����{�|����=��| M ����P��=L�L � P � �={���{�xz{}|F{ F�{}�}��~����=�
����|�� wy��/Æ��|z����|I���e�=Ée�={M�}���.~�|z���y{�£¤�={�� �}���={ F=���
����� L ����wyx �={}�}{}xzx/V�|zw«��> A ����{}|����=��| ��
�� ��L � L �=�y�º£¤�={����.~�{ 
�{}�=£¤�����¤~��2�#�=É#|z{}�}{}��~���|M�����
{}x�~�w���{}|À�=|z���¤~�������|��M|z{}�}{}��{}|I��x�wy��/Æ��|z�������º{}x}Ê��g�=É�{}�gwyxzxz��| 8 ����|/VMxz�=xz��{}�=xz�=ÊÁ��§�����|z�����=�=��>
A`����{}|����=��| ��
 � � P�� � � � L���~�wy�ywyË����=�W�°��| �=���=É��={g~�|�������� B=�j����|��j|z{}�}{}�°{}|Mwy��/Æ��|z�������¤{}x

�={ ����~�|z� �=É �={�~�|�������� B=��>IvI{ �g�º�=��xz{}�g{}� B����.~�{���� ���°{}|����=��| ��
�� ��L � Ê�{}�y{;L�wy�g�=��{}�g{}�.~����=�
��~�wy�yw�Ë����=�=�j��x ����{}|����=��|z{}x����jwy�¤~�{}|=/ ����{ �=�����=�}�y{}� � �=L�L � P � {UM ����P��=L�L � P � > 
 �=�����°{}|����=��|
�=�y�¤£¤�={����¤~�{�ÊI����xz{�1z��ÊI{}�=£¤�����.~�� �7�=É7{}�gwyxzxz��| �����7|z{����ywyË���|�� ��
�� ��L � ÊÀ�7�=É7|z{}�}{}��~���|
wy|/V
xz�=xz��{}�=�={}|�xz����{ F�{}�}�=������>
A4���°{}|����=��| ����
 � � P�� � � � �hL�JELF��~�wy�ywyË����=����{}�y��x��=É�x��={¡~�|�������� B=��£¤�={�{ F�{}�}��~����`�=|z�º�}{}xzxz��x

xz{}|��ºwy�=��|z{}xC> .;�y{}x��={���{}�'���}{}w�~���|��}���={ F �º{}xg�={e£¤����wyxz£¤�={}|��=É�xM�=� P�HKN�� � �  ºÊA{�Ê-����|�~����.~��=ÊA�����
���¤�={}� ��~�wy�yw�Ë���|�� ���°{}|����=��| ��
 � � P�� � � ��Ê�£¤�={�{ F�wy§�{���{}xz��{}�}w 8 ���������e�=� �=É {}�gwyxzxz��|C>�?Ywy�g�=��{�¥
�g{}�.~�������� �=� ����
 � � P�� � � � � L�J�/ ��ËI�=xz���=��x¢����{}|����=��|z{}x¢��� wy�.~�{}|=/ ���}{I�=� � �=�}�y{}� � �=L�L � P � � L�JM{
M ����P��=L�L � P � >

�I����{}|z�����={�Ê��}���g�M�}���g{}�.~����=�M���Mxz{}�����g���.~�{}|zwy��|}Ê����=�={ /Æ��wf���°��|z����������wy�.~�{}|=/ ���}{F�=�M���º¥
�}�y{}�=ÊÁ����{}����x¡�=� �=��xI�«���=��xI�����}�����=�=wy�����������={}�}{}xzx�w�~�� |z{}£¤�=wyxzw�~���|I���={}xz�}���={ F=����> T xzxz�e|z{}�=�=Ë
��{}�y�e�g{�~����={��
���=�g{}|z�
~���~����µ�={��g{}�=x���§�{}�=x��={��={}xz�}���={ F=���j£¤�={�~�|�� /Æ{}§.���u��{}�y�
xzwyx�~�{}��� ���
{ F�{}�}�=�����2�={ �=�������=�ywy���������j£¤�����y£¤�={}|C> .;xz�}��� B={}�º¥ xz{�ÊA�={}xzx���wy�g�=�y{}�g{}�.~��������=ÊÈ|z{�~�wy|���| �j� B�� ¥
��������M ����P��=L�L � P � �=������{}|����=��| ���j|z{}�={e�={�~�|�������� B=���
�� ��L � >#�º{}�g�=|z{�£¤�={e{}xzxz{e���°{}|����=��|
/Æ��|I{ F�{}�}��~����=�
����|���|z{����ywyË���|��=���g�}���M�=�=wy�����}���=ÊÁ��������~�|��������.~�� ����|z{}�={�{}x�~���| V�xz{}�=�=�
{ F�{�¥



� �

�}��~����=�e�=�u�=��xF����{}|����=��|z{}xF�={M|z{}�}{}�=wy�g{}�.~��e�={M�g{}�=x���§�{}�=x}Ê ��
 � � P�� � � �M��� ����
 � � P�� � � � � L�J �
8 �����°��|�~����¤~��g�M����|z§����={F~���wyx����°{}|����=��|z{}x�|z{}£¤�=wyxzw�~���|����={}xz�}���={ F=�����=����������� >

��{}��B¤�=� �=��x�����{}|����=��|z{}x��={}xzx��#������������Êµ��xzxzwy���}���g���={���Bº�=� �=��x�����{}|����=��|z{}x��=�#xzwyx?¥
~�{}���j����{}|����}wy�������� �! N�� Ê;~�{}��~�{}�g�°�#�={ 8 �=wy�=�#�={ � � � ���=N � > �¢���=xzwy�={}|�� ¥ xz{e£¤�={e�#�g{}wy���={
�}�����=�=wy��������� L¡�}��� 8 V��.{}�R{¡£¤�={�Ê��°��|�~����¤~��=Ê��}{}�=�M��� ~���|z�={¡��x�����{}|����=��|z{}x�xz{}|����M����~��=|����y�g{}�.~�{
�={}xz�=�y�¤£¤�={����=��x}ÊF� �����6xz{}|e{}� ����xz�6�={#{}|z|z�6�={#�=|z��§�|������������6� ��3���{}�¡�={��=xz��V�|zwy��> ��{}xzxz{
����xz�=Ê ������{g���
�=xz��V�|zwy�
�}��|z|zwy§�wy|Ixz{}�+�=|z��§�|������ ����|��e£¤�={gxz���e~���|z{ / �e�°��xzx��
xz{}|��}��|z|z{�~����g{}�.~�{
{ F�{}�}��~������g�°{}�y� P�HKN�� � �  �>

�ÀC � C�� � ����
��R:���9��� H��!@��?@�
����D9

?�wy�.~�{}|=/ ���}{��={Àxzwyx�~�{}��� � ��� L�{}£¤�=w������y{}�.~�{�����x;����{}|����=��|z{}xA�2/Æ{}|z{}�}wy�=��xA�°{}�y� J�L � ��{À�={ 8 �=wy�=��x
��{}���������=|����"H ��� � � > ? �=�=wy���M�=w /Æ{}|z{}�=����{}x�~ V����Mwy�g�=�y{}��{}�¤~����}���M�={����y§��=�=x��={}�y{}xC>
? ����wy��|zwy�#�=��x����°{}|����=��|z{}x����º�={
~�{}|��=���2wy�g�=�y{}��{}�¤~��������2{}£¤�=w������y{}�¤~�{j���+�=�+xzwyx�~�{}���

����{�|����}wy�������"J�L � ��ÊAxz{}�=�=��{ F�{}�}��~����=��xg�y�º�����y��{}�.~�{2> A¡��~�|z��x}ÊA�=�2{}�.~����¤~��=ÊA�={���{}� ~�{}|Mwy�g�=��{�¥
�g{}�.~��������+�=w /Æ{}|z{}�=�}w«�������°��|�xz{j{}x�~���|g~�|�������� B����=�=�+�}���h�=� P�HKN�� � �  2�={��}���g�=��~����=��|z{}xC> A
����{�|����=��| ������L�Ê;����|�{ F�{}�g�=�y�=Ê;��{}|z�gw�~�{ £¤�={e�=� �=|z��§�|������j�={e�=xz��V�|zwy�#����xzx��2���=|zwy| �=� ��|?¥
£¤�=w���������|�� �y{�w�~��=|������ {}xz�}|zw�~���>;���U�=É��={I~�|�������� B=�=Ê¤�=��{}�.~����.~��=Ê������ ����xzxz�=wR��|z����Ë}{}�����g{}�.~��
�y�¤����� >+H¸�º���W����{}|��������jxz���=|z{ ��|z£¤�=w�����x �={���{�xz{}|;/Æ{}w�~��j��~�|���� L}x �={����  �� � � �  ��� � �"R� 	�4N � � � >6A
����{�|����=��| ������L�Ê;�°��|�~����¤~��=Êµ�={���{
xz{ �}�����=�=wy����| �}����{}xzx�{ ~�wy�����={ xz{}|��ºwy�=��|�����|��j{ F�{}�}��~���|g�
~���|z{ / ��£¤�={�xz{�{}xz��{}|����={}�y{2>.;�y{ / ��ËFwyxzxz�g��~�|���� L}xÀ�=��x�����{}|����=��|z{}xÀ���Mwy�.~�{}|=/ ���}{F���M|z{}�={��={¡~�|�� ¥
����� B=�=Êº£¤�={¡��{}|z�gw�~�{}� £¤�={F��x¢�=É�x��={I~�|�������� B=� xz{¡�}�����=�=wy£¤�={}�6> ?Ixzxzwy�WÊº�=��� wy�g�=��{}�g{}�.~��������
~43y�=wy��� �=�
���°{}|����=��| ������L / ��Ë��=xz�
�=��x�����{}|����=��|z{}x ��
�� ��L � { ��
 � � P�� � � �M����|��exz{��}�����=�=wy����|
�}��� �=�'xz{}|��ºwy�=��|��={W��|z£¤�=w�����x}Ê¢�={j���}��|z�=�2�}���'�=� �={�~�{}|z�gwy�����=�2�=|z��~��º�}���y��> ? 8 §��=|��+Ì#D
���=|z{}xz{}�.~���Ê �={@/Æ��|z����|z{}�=�=Ë}wy����Ê �e�}Éº�=wy§��e�=�
����{}|����=��| ������L�ÊRwy�g�=�y{}��{}�¤~����=� �}���g�e�
�}�ywy{}�.~�{
�={��=�`xz{}|��ºwy�=��|À�={���|z£¤�=w�����x � ����� >

� .�� � C�6K?IC���3 6%�

� V�|zw«��x��=|z���=|zwy{}�����={}xI�=|z{}xz{}�.~�{}xF{}�©�=� P�HKN�� � �  g�}���=x�~�|z��3y�=���}��� � ��|z£¤�=w�~�{�~��=|�� �! N��I/Æ��¥
|���� x����ywy{}�.~�������x��=���={}�}��|z|z{}|g�={}x�~�{j������3�~��=�y��> vI����xg����xg�=|zwy�=�}wy����wyxMx����+������|z��������xg��§���|���Ê
xz{}����|��������g{}�.~�{�Ê=�}��� ����wyx-�={�~���� B={�Ê�����|�� £¤�={ 8 £¤�={}� {��ºwy�={}�¤~�{}xÀ��x¢�����.~���§�{}�=x��2/Æ{}|z{}�}wy����x��°��|
{}�«��xC>
�����I����x;�=|z���=|zwy{}�����={}xµ�={}x�~��F|z{}�={��={}�}��|z|z{����¡{}xz�}��� B��¡�={�|z{}�={}x;�=wy��W��gwy����xÈ���¡�}���=x�~�|z�=�����

�=� P�HKN�� � �  �> ?Y��������� �°��|I{}xzxz{ ~�wy���g�={ |z{}�={�����|�~�{������}���=x�~���~����������={�£¤�={�� �?L � � ��� ��� LQP ��R � �



� �

int open ( const char *name, int flags, ... )
{
...

//Preenchendo estrutura com os parametros da chamada
strcpy ( m.u_call.sopen.path, name );
m.u_call.sopen.flags = flags;
m.headr.call = 5;
m.headr.id = 1;

...

//Enviando mensagem ao servidor de arquivos
tam_msg = strlen ( m.u_call.sopen.path) +

sizeof ( m.u_call.sopen.flags) +
sizeof ( m.u_call.sopen.mode ) +
sizeof ( m.headr );

s_Send ( sock_fd, &m, tam_msg );
//Aguardando a resposta
tam_msg = sizeof ( m.u_call.m_reply.result ) +

sizeof ( m.u_call.m_reply.m_errno ) +
sizeof ( m.headr );

s_Receive ( sock_fd, &m, tam_msg );

...

return ( m.u_call.m_reply.result );
}
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# Include the make variables (CC, etc...)
#

CORE_FILES =kernel/kernel.o mm/mm.o fs/fs.o ipc/ipc.o �
acrux/acrux.o

FILESYSTEMS =fs/filesystems.a
NETWORKS =net/network.a
DRIVERS =drivers/block/block.a drivers/char/char.o �

drivers/misc/misc.a
LIBS =$(TOPDIR)/lib/lib.a
SUBDIRS =kernel drivers mm fs net ipc lib acrux
...
fs lib mm ipc acrux kernel drivers net: dummy
$(MAKE) $(subst $@, _dir_$@, $@)
...
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...

.long SYMBOL_NAME(sys_sigaltstack)

.long SYMBOL_NAME(sys_sendfile)

.long SYMBOL_NAME(sys_ni_syscall) /* streams1 */

.long SYMBOL_NAME(sys_ni_syscall) /* streams2 */

.long SYMBOL_NAME(sys_vfork) /* 190 */

.long SYMBOL_NAME(sys_s_Send)

.long SYMBOL_NAME(sys_s_Receive)

.long SYMBOL_NAME(sys_ss_ReceiveAny)

.long SYMBOL_NAME(sys_s_GetData)

.long SYMBOL_NAME(sys_ks_Send)

.long SYMBOL_NAME(sys_ks_ReceiveAny)

.long SYMBOL_NAME(sys_kc_SendReceive)

/*
* NOTE!! This doesn’t have to be exact - we just have
* to make sure we have _enough_ of the "sys_ni_syscall"
* entries. Don’t panic if you notice that this hasn’t
* been shrunk every time we add a new system call.
*/
.rept NR_syscalls-197

.long SYMBOL_NAME(sys_ni_syscall)
.endr
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#define __NR_sigaltstack 186
#define __NR_sendfile 187
#define __NR_getpmsg 188 /* some people actually

want streams */
#define __NR_putpmsg 189 /* some people actually

want streams */
#define __NR_vfork 190
#define __NR_s_Send 191
#define __NR_s_Receive 192
#define __NR_ss_ReceiveAny 193
#define __NR_s_GetData 194
#define __NR_ks_Send 195
#define __NR_ks_ReceiveAny 196
#define __NR_kc_SendReceive 197
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_syscall2 (int, s_GetData, int, node, int*, data );
_syscall2 (int, ks_Send, int, node, CTRLBUF*, msg );
_syscall2 (int, ks_ReceiveAny, int*, node, CTRLBUF*, msg );
_syscall3 (int, kc_SendReceive, int, thisProc, CTRLBUF*,

msg, CTRLBUF*, ret );

�Èwy§��=|���Ì8� 
-¨j����{����=�=����xÀ�OB�����������x��={�xzwyx�~�{}���

xzw�~������=����������x�~�� ��N��  ����  /P���H �?L�N���Ê�xz{�1z���g�º�=w 8 �}���=��>����©�=xz��V�|zwy���g{}�=��xI{ F���{}|zwy{}�.~�{����¤�={�xz{
xz{}�.~�wy| wy�.~�wy�gw������=�W�°��|�~����A~���|z{ / ��> .;�«�W���º�={�xz{}|M����~�������~�w�Ë������W��~�|�����L}x �={ ��P  � � � � ����x}Êµxz{
���=�ywy�����=��xMxz���=|z{W�=� ���=�}�y{}�71 V#�g�º�=w 8 �����=�=Ê-�°�º�={}� ~�{}|�{ /Æ{}w�~���x�wy�={}xz��{}|����=��xC> 
 �={}�}{}xzx/V�|zwy�
|z{}�}���g�=wy�«��|��#���=�}�y{}�#{
���¦~�{�|���|�������x�~�� � � ��� � Ê;����~�|��W~���|�{ / ��£¤�={e���º�={ �����#xz{}|�~�|zw��ºw«���-����|��
�}{}|�~���x��=xz��V�|zwy��xC>E.�Êf����| �=��~�wy�g�=Ê LM�={}�}{}xzx V�|zwy�W|z{}wy�=w��}w«��|F�e� V�£¤�=wy��� £¤�={g{}x�~����g��x�����~�{}|����=�=�=Ê
���y§��M£¤�={�Ê�xz{������EL��}|M3�~�wy�}�M���M����wy��|zwy� �=��xÀ����xz��x}Ê$L��}{}|�~����g{��¤~�{�wy�=�}���.��{}�=wy{}�.~�{2>

��{}x�~�{#~�|�������� B=�7���=��~����º¥ xz{#�=��� �g{�~��º�=���y��§�wy�+����x�~����.~�{2�=w /Æ{}|z{}�.~�{2> .;�«� �����7����xzxz�=w���x
�={}x������¤~���§�{}�=x¡�g{}�=�}wy����������x�{�~���|z����������~�{}|����������=��� �=�}�y{}��{ Fº~�|z{}������{}�¤~�{�xzwy�g�=�y{}x�~����.~����={
xz{}|�|z{����ywyË������W£¤�����.~���~������ L}�P�={}x=/Æ{}w�~���> �I�j�=|zÉ F�wy���
x�{������=Ê-���°��|z��� ¥ xz{ �}�����={�~���� B={}x {}xzx��
�=�½����~4L}�}�=wy����>



� �

��C��ÀC � � ��>;:=HI9AJ��� �D>�HIGI<?9;:

?�������|z����§�{}�U��£¤�=wÁ���=|z{}xz{}�.~������ ���º�={�x�{�|¢�=w�~����g�¤�=�=�«��|A�°��|-{}�g�=|z{}§.��|-� �g{}xz�g��|z{}�}�=|zxz�
��~�wy�yw�Ë����=�I����|��¡����|z|z{}§.��|µ�gÉ¤�=�=�y��xÈ�}���.~�{}�=�=� �  � � �  �À�=�¡xzwyx�~�{}����
¸��x#�	��
�x ��� �$R � R �4H � � �  L ��H

 � � N#H�����Êº��� � � � N#H���� P/R�  ��� � � � ��� � �BL � P�H���� >A¡x¢�gÉ¤�=�=�y��x-x�������|z£¤�=w��.��x-����1�{�~��=Êºxz{}�g{}� B����.~�{}x
��x��=wy�=�yw���~�{}����x���~�wy�yw�Ë�������xF���W�}���g�=wy�y�������
�={g�=|z��§�|�������xC>"A £¤�={���x��=w /Æ{}|z{}�=�}w«�ex��������y§��=����x
/Æ�=�=���¤{}xj�=|z{}�={�~�{}|z�gwy��������x}ÊF�}����B={}�}wy����xW�}���g�����=L � ��� � � ��L �  R � R�ÊF£¤�={2~��º�=� �gÉº�=�=�y�7�={���{
�={ 8 �=wy|C> 
 ��~�|��½� L}x��={}xzxz{}xg�����.~���x��={
{}�.~�|������#£¤�={W�2���=�}�y{}�2�=��xzwyx�~�{}��������{}|����}wy�������¢���º�={
wy�.~�{}|���§�wy|��}���`���gÉ¤�=�=�y�M����|��M����|z|z{}§@V ¥ �y�M���W|z{}�g�½��ª�¥ �y�M�����g{}�gÉ�|zwy��>
A¡x �gÉº�=�=�y��xgx����6���=w�~��+��~�wy�ywyË����=��xg����|�� � wy�=x�~����«�������+�={ �  � � �  �2�=� xzwyx�~�{}����> .GF�wyx�~�{

�=��� /Æ�=�=�����2{ F�{}�}��~��������=�2�g���g{}�.~��#�=�2����|�|z{}§����g{}�¤~��#�=�2�gÉº�=�=�y� �-{}�«�IL
{ F�{}�}��~������2��{}�y�
���=�}�y{}��{}�D�g�¤�=���=|zw��ºwy��{}§�w«���=�=Ê�~�{}�=�=����xzxzwy�\~���~��������}{}xzxz� ��x;{}x�~�|z��~��=|���xA{�/Æ�=�=���º{}xA{ F��°��|�~�������xC>
�����g���g{}�.~��2�=������|z|z{}§.���g{}�.~��=Ê-xz{}§��=wy�=�=���={�~�{}|z�gwy�����=�2�=|z��~��º�}���y�=ÊA���gÉº�=�=�y�#���º�={
{}�.~����
|z{}§�wyx�~�|���|¢�=� �  � � �   �=�Mxzwyx�~�{}����> ����{}�.~����.~��=Ê����=|z�½�.{}w�~����=�=���g���}{}xzxz���=|zw��ºwy�y{}§�wy���=�����M���=�}�y{}�
�=��xzwyx�~�{}����ÊA�=V�|zw«��x�����~�|���x�����{}|������¤{}xg���º�={}� x�{�|g{ F�{}�}��~�������x1
j{}�¤~�|z{
{}�«��x}Ê��2wy�=x�~����«�������#�={
�=�½����xÀ�OB�����������x��={�xzwyx�~�{}����>
?U����{}|��������W�={g���=wy�}wy������|¡�=���e� B����������e�={�xzwyx�~�{}���
xzÉ6L�����xzxM3���{}�A����|z£¤�={g�
� �=�}�y{��W�=�

���?L�N��g{ F�����|�~��F�=���I{}x�~�|z��~��=|��F�}����B={}�}wy���F�}���g� � R�� ��HER � R���P �9R � R � R�� � � � ��� � � � R� 8 §��=|���Ì-S ��Ê
�={}�}�«��|����=�#�=�2��|z£¤�=w���� ��L �  J���� ��������x�~�� N �  �� �   P���H �?L�N����>R� /P ��� �	� 
�������  L ��H > .;�«������x�xz�=wÀÌ8�8�
{}�.~�|�������x}Ê¤xz{}�=�=� £¤�={���������{}�.~�|��������}���.~4L}� ��{}�=�={}|z{}�}� �}��|z|z{}xz�����=�={}�.~�{¡�F�=���F����xA� B�����������x
�={�xzwyx�~�{}���M{ F�wyx�~�{}�.~�{}x��=�g���=�}�y{}���=�gxzwyx�~�{}���M����{}|����}wy������� >

.data
ENTRY(sys_call_table)

.long SYMBOL_NAME(sys_ni_syscall) /* 0 - old
"setup()" system call*/

.long SYMBOL_NAME(sys_exit)

.long SYMBOL_NAME(sys_fork)

.long SYMBOL_NAME(sys_read)
...
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asmlinkage int sys_s_Send ( int thisProc, int proc,
void *msg, int length )
{
int ret = -1;
int *kbuf = 0;

kbuf = (int*)kmalloc ( length );
copy_from_user ( kbuf, msg, length );

...

kfree ( kbuf );
return ret;

}
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//Funcao comum
int lerArquivo ( char *nomeArq )
{
int ret = -1;
int fd = 0;

fd = open ( nomeArq )

...

close ( fd );
return ret;

}

//Funcao situada no nucleo
int lerArquivo ( char *nomeArq )
{
int ret = -1;
int fd = 0;

fd = sys_open ( nomeArq )

...

sys_close ( fd );
return ret;

}
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int _crux_close(int fd)
{
int ret = 0;
mm_segment_t oldFs = get_fs();

set_fs ( KERNEL_DS );
ret = sys_close ( fd );
set_fs ( oldFs );

return ( ret );
}
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asmlinkage int (*_socketcall)(int call, unsigned
long *args);

asmlinkage int (*_close)(int fd);
asmlinkage int (*_fcntl)(int fd, int cmd, long arg);
asmlinkage int (*_nanosleep)(const struct timespec *req,

struct timespec *rem);
asmlinkage int (*_yield)(void);
asmlinkage int (*_getpid)(void);
asmlinkage int (*_gettimeofday)(struct timeval *tv,

struct timezone *tz);

void setarChamadas()
{
_socketcall = sys_call_table[__NR_socketcall];
_close = sys_call_table[__NR_close];
_fcntl = sys_call_table[__NR_fcntl];
_nanosleep = sys_call_table[__NR_nanosleep];
_yield = sys_call_table[__NR_sched_yield];
_getpid = sys_call_table[__NR_getpid];
_gettimeofday = sys_call_table[__NR_gettimeofday];

}

...

int _crux_close(int fd)
{
int ret = 0;
mm_segment_t oldFs = get_fs();

set_fs ( KERNEL_DS );
ret = _close ( fd );
set_fs ( oldFs );

return ( ret );
}
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int lerArquivo ( char *nomeArq )
{
int ret = -1;
int fd = 0;

fd = sys_open ( nomeArq )

...

sys_close ( fd );
printk ( "lerArquivo retornou %d", ret );
return ret;

}
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asmlinkage int sys_s_Send ( int thisProc, int proc,
void *msg, int length )
{
int link = 0;
int L = sizeof ( length );
int ret = -1;
int *kbuf = 0;

Compute ( thisProc, S_SEND, length );

kbuf = (int*)kmalloc ( length );
copy_from_user ( kbuf, msg, length );

Connect ( thisProc, proc, ‘&link );
if ( link >= 0 )
{
_send ( link, L, &length );
_send ( link, length, kbuf );

//Apenas um dos lados necessita requisitar a desconexao
//Disconnect ( thisProc, proc );
ret = 0;

}

kfree ( kbuf );

Compute ( thisProc, S_SEND, length );
return ret;

}
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