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RESUMO

SOUZA, Kennedy Medeiros Tavares de. A utilizagao dos meios tecnolégicos
no ensino-aprendizagem de Estatistica. Florian6polis, 2002. 181 f.
Dissertagdo (Mestrado em Engenharia de Produg¢do) — Programa de Pés-
graduacao em Engenharia de Produgéo, UFSC, 2002.

Este trabalho tem o objetivo de aplicar os métodos analdgico e digital no
processo. ensino-aprendizagem na disciplina de Estatistica nos cursos de
graduagdo. A interagdo desses dois sistemas envolve os alunos na constru¢ao
e reconstrugcado do conhecimento. Através dos dois métodos s&o intensificadas
situagdes-problemas, com intuito de promover ao aluno a agéo na tomada de
decisédo, desencadeando o0 ato de pensar, interpretar e criar, englobando os
aspectos cognitivos e o relacionamento interpessoal referentes ao crescimento
individual e coletivo. Foi realizada uma pesquisa em duas Instituicdes de
Ensino Superior, Faculdades SPEl, nos cursos de Administracdo e
Bacharelado em Sistemas de Informacgao; e UnicenP, no curso de Farmacia, no
1° ano do segundo semestre de 2000, envolvendo um total de 258 alunos. Os
levantamentos quantitativos e qualitativos acrescidos de testemunhos obtidos,
permitiram avaliar o interesse dos alunos quanto a relagdo teoria-pratica,
envolvendo as atividades de forma integradora no processo de aprender a
aprender. Foi constatado a utilizagdo do computador como um meio motivador
na aprendizagem, tornando-se necessaria a utilizagao de estratégias de ensino
para sua eficacia. Restricdes também foram apontadas, repercutidas no
trabalho de pesquisa, onde o nimero de participantes muito excessivo em um
grupo, recai na dificuldade de organizagao.

Palavras-chave: Cogni¢do, Aprendizagem, Interatividade, Tecnologia.



ABSTRACT

SOUZA, Kennedy Medeiros Tavares de. A utilizagdo dos meios tecnolégicos
no ensino-aprendizagem de Estatistica. Florianopolis, 2002. 181 f.
Dissertagcdo (Mestrado em Engenharia de Produc&o) — Programa de Pds-
graduacdo em Engenharia de Produgao, UFSC, 2002.

This work has the objective of applying the analogical and digital methods in
the process teaching-learning in the discipline of Statistics in the graduation
courses. The interaction of those two systems involves the students in the
construction and reconstruction of the knowledge. Through the two methods the
situations problems are intensified, with the intention of promoting the student to
the action in the taking of decision, unchaining the act of thinking, to interpret
and to create, including the cognitive aspects and the relationship referring
interperssonel to the individual and collective growth. A research was
accomplished in two higher education Institutions, College SPEI, in the courses
of Administration and Systems of Information; and UnicenP, in the course of
Pharmacy, in the 1 st year of the second semester of 2000, involving a total of
258 students. The quantitative risings and qualitative, increase of obtained
testimonies, allwed to evaluate the students’ interest with relationship to the
relatinship theory-pratice, involving the activities of form integrate in the process
of learning to learn. It was verified that the use of computer as a middle
motivate in the learning, becoming necessary the use of teaching strategies for
its effectiveness. Restrictions were also pointed, rebounded in the research
work, where the very excessive number of participants in a group, relapses in
the organization difficulty.

Key-words: Cognition, Learning, Interactive, Technology.
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1 INTRODUGAO

A educacdo universitaria empenha-se em reinventar a educacéo,
pressupde metodologias que proponham desafios a serem superados pelos
alunos, tendo o professor como mediador e orientador do processo. Observa-
se corho objetivo comum, a construgéo de um sistema educacional que prepare
cidadaos para servirem com qualidade o ambiente onde estiverem inseridos.

Por isso, ha necessidade de mudangas no processo ensino-
aprendizagem, englobando varios detalhes que ndo podem ser esquecidos e
nem deixados de lado. )

Um dos exemplos, € 0 processo anal6gico que induz a capacidade
inventiva, os conteludos devem ser apresentados geométrica, numérica e
algebricamente; ndo é cabivel ensinar sem exigir o raciocinio dedutivo e
indutivo, e a tomada de decisdo de uma situagéo-problema que exija do aiuno
a compreensdo do ensino para oportunizar sua comunicagcao e expor suas
idéias e conclusdes.

O processo digital utiliza-se dos meios tecnoldgicos que estdo abertos a
classe universitdria, o professor deve buscar meios de ensinar com o auxilio do
computador, para que o aluno adquira a capacidade de produzir conhecimento,
selecionar e criticar informagbes relevantes através da visualizagéo,
experimentagcdo numeérica e grafica, o ponto de vista verbal ou descritivo €
também relevante nesse processo.

Na disciplina de Estatistica nos cursos de graduagdo sao aplicados
esses dois processos, com o intuito de criar condi¢des ao aluno de construir o

conhecimento, portanto € necessario rever alguns pontos relevantes para



aplicar adequadamente o método analdgico e digital, de forma consciente, para
desencadear a construgio e a reconstru¢ao de forma evolutiva.
Para isso, € necessario que o educador articule estratégias:
“.... ha a necessidade de pensar a constituicdo de teia tedrica de forma
critica e coerente, elevando-se a qualidade da pratica académica e da
pratica profissional, a fim de organizar um sisiema de idéias que esteja
comprometido com o crescimento individual, coletivo e organizacional.”
(Carvalho, 2001, p. 4)
Neste senﬁdo, buscam-se alicerces de um ensino que trabalhe com a
investigacdo e com a duvida cientifica, que instrumentalize o aluno ajudando-o
a pensar e a ter independéncia intelectual, possibilitando a busca continua do

préprio conhecimento.

1.1 Justificativa

Atualmente os livros técnicos buscam direcionar seus objetivos,
apresentando o célculo de uma forma intuitiva, ilustrando-os com varios
exemplos em diversas areas afins, incluindo a tecnologia, como calculadoras
graficas e os sistemas de computagdo. Apresentam e estimulam o uso dos
recursos tecnoldgicos, citando sites, indicando softwares, orientando como
utiliza-los.

O sistema analogico-digital no ensino-aprendizagem € um meio de
diversificar o ensino, buscando alternativas com intuito de utilizar os recursos
computacionais.

Segundo Betti (apud Tenério, 1998, p.38) o sistema analdgico e digital

diferenciam-se, sendo definidos da seguinte forma:



“A diferenca entre os dois métodos consiste portanto no fato que em um
caso o resultado do célculo provém de um dispositivo fisico concreto
cuja operagdo a executar se pode obter da lei de funcionamento,
enquanto no outro caso se estuda a propriedade e o comportamento de
um fendémeno real no interior de uma teoria e o calculo vem em seguida
mediante o método formal da teoria e da deducgao légica.”

Por outro lado Gadotti (1995, p. 279) alerta sobre a utilizagdo de novas

tecnologias, baseado em dados da Unesco que defende 21 principios, entre

eles:

“O conceito de ensino geral deve ser ampliado de forma a englobar os
conhecimentos socioeconémicos, técnicos e praticos. Devem ser
abolidas aé distingdes entre os diferentes tipos de ensino: cientifico,
técnico, profissional. A educagao deve ter um carater simulténeo entre o
tedrico, o tecnolégico, o pratico e 0 manual.”

Para Cortelazzo (apud Cortelazzo, 1999 p.94) a utilizacdo do sistema

analogico-digital:

“Em particular o computador, podem ser mediadores, na construgao
conjunta do conhecimento por professores e alunos, na formagao de
individuos que desenvolvam sua construgio continua, aprendendo a ser,
aprendendo a fazer, aprendendo a conhecer a ser e aprendendo a
trabalhar com o outro de forma cooperativa a fim de criar uma
inteligéncia coletiva capaz de gerenciar conflitos e promover uma vida
mais humana.”

Por outro lado Resenblueth (apud Sancho, 1998, p.31) “... define um

corpo de conhecimentos como uma tecnologia quando "é compativel com a

ciéncia coetanea e controlavel pelo método cientifico e é empregado para

controlar, transformar ou criar coisas ou processos naturais ou sociais." Esta



concepcéao leva o autor a considerar como uma tecnologia todag as disciplinas
orientadas para a pratica, "sempre que praticarem o método cientifico".

A utilizagdo dos computadores como recurso didatico pode melhorar a
aprendizagem sempre que se analise com critérios pedagogicos. Dentre
desses critérios Liguori (apud Litwin, 1997, p.90) cita:

“A contribuicdo para a aprendizagem desde uma perspectiva inovadoré,

isto & que favoreca participacdo solidaria entre os alunos; possibilite a

pesquisa, a aprendizagem por descoberta e a recriagdo dos

conhecimentos; apresente uma viséo integradora em sua concepgéo, €
propicie o tratamento interdisciplinar dos temas do curriculo.”

A utilizacdo do programa Excel, na disciplina de Estatistica nos cursos
de graduacao possibilita:

a) operar com dados reais, tratar grandes quantidades de dados
numéricos e sistematizar informacdo através de indicadores
estatisticos;

b) representar a informacao em diferentes formas (numérica ou grafica),
transitando faciimente entre elas o que pode ajudar a melhor
compreender conceitos e relagoes; '

c) construir simulagdes de situagdes e testar alternativas, decidindo de

forma fundamentada por uma opgao.

1.1.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo, propor estratégias metodoldgicas de
como ensinar Estatistica, propiciando a construgcdo e a reconstrugdo do

conhecimento através do uso de softwares tecnologicos.



1.1.2 Objetivos especificos

a) Motivar o aluno e interagir com 0 grupo no processo ensino-
aprendizagem.

b) Instigar o raciocinio e a reflexao dos contetidos I6gico-matematicos.

c) Introduzir as instrumentagdes modernas necessarias para um bom
desempenho profissional e para a pesquisa.

d) Analisar comparativamente os sistemas analdgico e digital no ensino
de estatistica.

e) Propiciar a compreensdo e a aplicagdo dos conceitos estatisticos

através da tecnologia.

1.1.3 Definicao do problema

E fundamental, em primeiro lugar, conhecer as ferramentas
computacionais e atender as suas limitagbes, caracteristicas e requisitos
proprios, quando se pretende uiilizé—las no processo ensino-aprendizagem. E
necessario criar uma‘competéncia que esteja 'entre os dois grandes aspectos
da arte: 0 dominio das competéncias no uso dos meios e o conhecimento das
metodologias numa perspectiva educacional.

Além disso surgem outros aspectos problematicos como:

a) A estrutura de um laboratério de informatica ndo é adequada para
atender uma turma com um numero excessivo de alunos. Como
proceder nesses casos? Que tipo de auxilio didatico pode ser
fornecido para que o aluno utilize os recursos computacionais extra-

sala?



b) Que estratégia de ensino e meios, o professor deve beneficiar-se
para que o computador ndo torne as aulas dispersas?

c) Como avaliar nesse sistema analogico-digital?

1.1.4 Limitacbes da pesquisa

O presente estudo parte de pesquisas bibliograficas através de
‘conceitos sobre o Sistema Analégico-Digital no processc Ensino-
Aprendizagem, aos quais estaremos limitados aos referenciais pesquisados.

Posteriormente, adota-se uma pesquisa de campo realizada no final do
segundo semestre de 2000, em duas Instituicbes de Ensino Superior,
abrangendo trés cursos distintos, com o intuito de utilizar o computador como
um meio de aprendizagem. Apresentando também opinides sobre a aplicacéo

desse sistema na aquisi¢do do conhecimento.

1.1.5 Estrutura

O trabalho é composto por sete capitulos nos quais sera abordada a
seguinte estrutura:

No primeiro capitulo, INTRODUGAO, sera contextualizada a justificativa,
a definicdo do problema, os objetivos gerais e especificos, as limitagbes e a
estrutura do trabalho. O segundo capitulo trata da fundamentacao tedrica
relacionada & COGNICAO. No terceiro capitulo, cujo titulo & TEORIAS DA
APRENDIZAGEM, faz-se uma revisao bibliografica dos conceitos de algumas
teorias relacionando o processo analégico e digital e suas implicagbes

educacionais. No quarto capitulo, mostra-se a ESTATISTICA ANALOGICA E



DIGITAL, apresentando uma comparagdo dos dois sistemas aplicados em
solucdes de problemas e sua interagdo. No quinto capitulo, aborda-se as
APLICACOES METODOLOGICAS DOS PROCESSOS, apresentando a
pesquisa de campo em duas Instituicdes de Ensino Superior na disciplina de
Estatistica, analise e resultados estatisticos do sistema analdgico e digital com
aplicagdo de um questionario, além da descricdo da evolugdo da aplicacéo do
método. No snexto capitulo, apresentam-se as CONCLUSAO E
RECOMENDACOES. No sétimo capitulo serdo disponibilizadas as
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS utilizadas.



2 COGNIGAO (REVISAO DE LITERATURA)

Alguns aspectos relevantes do desenvolvimento mental do individuo
serdo abordados de maneira sistematica, citando os progressos da consciéncia
e do intelecto humano, elucidando sua funcionalidade através do
desenvolvimento progressivo de suas capacidades cognitivas. Entre os temas
apresentados salientam-se: a percepgdo, memoéria em particular das
representagées de imagens, o pensamento ressaltando seus progressos, a

interatividade, vontade e criatividade.

2.1 Historico

Vigotski (1998a) no século XIX, verificou o estudo da natureza humana
como um atributo da filosofia; em meados deste século, Darwin langou seu livro
que argumentava a favor da continuidade essencial entre 0 homem e outros
animais, numa definicdo unica regulada pelas leis naturais, ocasionando
algumas controvérsias entre intelectuais da época que n&o admitiam uma
comparagéo entre humanos adultos e animais. Contudo, ofereceu & psicologia
uma analise mais profunda sobre o comportamento humano e o animal, entre
eventos mentais e ambientais, ocasionando uma ruptura de idéias entre as
escolas de psicologia. No inicio do século XX, as escolas abriram-se para
estudos cientificos do comportamento humano e animal, mas desprezaram os
processos psicolégicos superiores, como pensamento, comportamento volitivo

e linguagem. Em destaque surge a teoria gestaltista, que a principio rejeitava a



possibilidade de processos psicolégicos simples, explicar processos mais
complexos.

Segundo Vigotski (1998c) foi Jean Piaget que revolucionou o estudo da
linguagem e do pensamento na fase infantil, com a introdugdo de novos
métodos que investigaram sistematicamente o desenvolvimento da percepcao
e do pensamento abstrato, verificando nas criangas aquilo que elas tém e néo
aquilo que lhes falta, diferenciando portanto do aduito.

Piaget e Inhelder (1999) analisam o crescimento mental que implica no
desenvolvimento das condutas, incluindo o comportamento e a consciéncia até
a fase de transicao verificada como adolescéncia, conduzindo-o na sociedade
adulta. Essas fungdes figurativas do conhecimento como percepg¢ao, imagem
mental e memoria evoluem sob efeito do progresso da operatividade,
permitindo compreender as transformagdes. O crescimento mental e fisico séo
influenciados pelo meio em que vive o individuo, por isso certos fatores devem
ser considerados, pois dependem da experiéncia adquirida.

Por outro lado, Vigotski (1998a) analisou o desenvolvimento intelectual
do individuo, que da origem as inteligéncias pratica e abstrata, sendo
constituida pela fala e pela atividade prética, o uso de instrumentos é
considerado uma outra forma de proporcionar novas relagbes com o ambiente
e posteriormente o desenvolvimento do intelecto.

Piaget (1983) verifica que no inicio do século XX, Alfred Binet inicia o
processo de mensuracido das capacidades psiquicas quantitativamente;
posteriormente Gardner (1996) contesta 0 método aplicado, considerando que
os individuos estdo em pleno desenvolvimento ao longo de suas vidas, e
considera alguns fatores cruciais para entender os principios que governam a

criatividade.
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2.2 Percepcao

Segundo Luria (1991) a percepgédo ocorre de forma integrada pelo
trabalho conjunto das sensagdes, desde elementares (olfato e paladar),
passando pela forma mais simples (tatil), 8 mais complexa (visdo, audigéo e
atividade tatil). A identificagdo de um objeto ocorre através da comparagéo e
pela experiéncia anterior coincidindo com a informagéo, sendo esta uma
atividade complexa que exige andlise e sintese, destacando os sinais
necessarios para a compreenséo do todo. De acordo com o desenvolvimento
mental, o individuo tem a capacidade de distinguir, caracterizar e atribuir
relagdes com o objeto. Outra caracteristica da percepgdo humana, corresponde
a constancia perceptiva que oferece a identificacdo do objeto e a corretiva
(ortoscopica), que atribui a informagdo precisa sobre o objeto, verificado
através de experimentos por Vigotski (1998b) que a percepgéo além de estavel
e ortoscopica, depende do sentido e do significado desse objeto, quanto a
tamanho, forma e cor.

Por outro lado, Piaget e Inhelder (1999) verificaram que as atividades
perceptivas, que correspondem a varias repetigdes, tém origem basica e
desenvolvem-se progressivamente; em varios relatos experimentais de Piaget
e seus colaboradores, se utilizam de figuras geométricas de niveis variados —
(exemplo, triangulo de base obliqua), para constatarem em diferentes estagios,
que, a medida que o individuo analisa as partes de um conjunto complexo e
constitui uma operacédo mental, organiza e adquire 0 dominio que lhe sugere a
inteligéncia em seus progressos operatérios. Verificaram também que a
percepg¢éo depende do aspecto figurativo do conhecimento real, que resulta na
acao e nas operagdes que dela derivam. Todo desenvolvimento sensorio-motor
impde uma correspondéncia entre a escala visual e a escala tactil-cinestésica,

(constancias perceptivas).
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Luria (1991, p.54) complementa que “... na percepgdo tatii o homem
capta apenas tracos isolados do objeto e s6 posteriormente os reune numa
imagem 'integral...”, a percepgao visual oferece a imagem integral da forma
mais complexa do objeto, enquanto que o tato € um processo progressivo
levando a uma conclusao posterior.

Através dos avangos da Psicologia, Luria (1990) e Turner (1976) citam o
psicologo americano Jerome S. Bruner, que observou a percepgédo como um
processo que exerce agdo, interligado com as fungbes de abstracdo e
estendendo-se até a linguagem, ou seja, o individuo percebe e define o objeto,
categorizando-o, de acordo com sua capacidade.

“Todas as simulacbes da percepgédo pelo computador envolvem um
processo complexo de analise e sintese incluindo a “tomada de decisdo”, que
situa qualquer forma dada em uma categoria estrutural particular.” (apud, Luria,
1990 p.38)

Portanto, Luria (1990) concluiu que os sistemas .de codificagdo usados
no processamento da informagéo estruturalmente a percepcgéo, dependem da
acao adquirida pélo individuo, mas que pode alterar e influenciar na tomada de
deciséo, considerando o processo perceptual idéntico ao pensamento grafico,

isto é, a linguagem escrita.

2.3 Memoria

Para Vigotski (1998a) com a influéncia do meio externo e do
desenvolvimento social, dos instrumentos e da escrita, 0 homem incorporou
estimulos artificiais chamados de signos, expandindo a sua memoria através

de mediacdes ou técnicas auxiliares, como a mnemonica.
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A incorporagdo de signos origina um novo comportamento no individuo,
provocado pelo difereﬁcial existente entre as fungdes elementares (sensoriais),
e as fungdes superiores (mentais), no processo estimulo e resposta. A medida
gue uma depende da estimulagdo ambiental, a outra depende de estimulos
artificiais. Portanto, da meméria natural @8 meméria transformada por invengdes
culturais, modifica-se a estrutura psicolégica da meméria por meios auxiliares
artificiais que determinam a direcdo do comportamento.

Para o individuo resolver problemas e controlar o comportamento,
implica numa reacéo direta a situéc;éo—problema, representada pela férmula
(S—R), que significa, (estimulo— resposta), sendo que no decorrer de seu
desenvolvimento, passa a organizar sua memoria através de signos, criando
uma nova relagdo entre S e R, provocando um novo estimulo auxiliar,
compiementando a operagao de forma qualitativa e superior, redefinindo o seu
comportamento.

Segundo Piaget (1973) a idéia de memoéria tem como fungdo reter as
informacgdes anteriormente adquiridas, permitindo a formagao de acomodagdes
antecipadoras.

Nesse processo, dispfe-se de duas incognitas, a assimilagéo e a
acomodagdo como forma geral de aprendizagem ou aquisigdo da informacéo e
a conservacao desse processo, ocorrendo uma adaptagdo ao processo;
existindo este vinculo, ha de considerar-se o termo memoéria, a aprendizagem e
a conservacgao do que foi adquirido ou aprendido em fungdo do meio exterior.

Considerando as diferentes formas e variedades de aprendizagem e do
desenvolvimento do conhecimento, envolvendo o meio, o nivel e 0 estagio em
que o individuo se encontra, a memobria represehta um processo de saidas
(outputs) e de entradas (inputs), isto &, o registro e a tradugdo ou atualizacgo,
levando-se em conta que a conservagdo das informagdes sera dependente dos

esquemas de assimilacéo.
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2.3.1 Representacao de imagens

Para Piaget e Inhelder (1999) e Piaget (1973) no desenvolvimento da
memoria, o fator crucial € a organizagdo progressiva; dois estagios se
distinguem nesse processo, a memoéria de reconhecimento que sé entra em
acao na presenga do objeto percebido, isto é, esquema de habito elementar
(inato), e a memoéria da evocagcdo que consiste na capacidade de lembrar,
supbe a fungdo simbdlica na forma de lembranga-imagem ou linguagem.
Diferenciar esses dois estagios € o ponto de partida entre o inato e o adquirido,
pois nem toda conservacdo do passado é memoria, existe entre eles,
transicdes. A memoria refere-se ao estagio do reconhecimento perceptivo
sensorio-motor e da aquisi¢gdo imposta pelo meio e suas sequéncias regulares,
considerados como exercicio, constatados posteriormente que ambos est&o
ligados a agéo.

" Desta forma Piaget e Inhelder (1999, p.72) consideram,

“...que a acgdo prépria da melhores resultados que a percepgao, e a

aprendizagem na ordem agéo — percepgéo é bem mais sucedida do

que na ordem percepgdo — agao. [...] a imagem- lembranga, esta ligada

a esquemas de acdo e se encontram em varias etapas intermediarias

entre a lembranga-motor com simples reconhecimento e pura evocagéo

de imagens independente da a¢&o.”

Por outro lado, com o desenvolvimento da ciéncia cognitiva, Posner
(1980) relata que a memoaria diferencia-se em varios sistemas e cédigos.

Os sistemas de meméria tém a capacidade de armazenar a informacéo;
distinguem-se em meméria ativa e longo prazo; a meméria ativa recebe a
informacdo externa, conduzindo e atualizando a meméria a longo prazo. Os
cdédigos de memaria correspondem a imagens mentais, codificagdo e codigos

iconicos. As imagens mentais correspondem a reproducgio intema, interligados
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com a experiéncia anterior, os cddigos iconicos estdo envolvidos com as
imagens visuais, ligados ou ndo a uma experiéncia anterior, a codificagdo sao
simbolos que representam uma linguagem.

Santaella e Noth (1999, p.31) consideram a existéncia de controvérsias
na atual ciéncia cognitiva quanto a representagdo das imagens mentais, alguns
defendem o pensamento codificado simbolicamente, isto €, as imagens séo
armazenadas na “...forma de simbolos digitais...”, e citam Gardner (1994) que
considera que os simbolos indicam e definem o significado. Enquanto outros
estudiosos consideram o pensamento em forma de imagens traduzidas por um
esquema, Bruner (apud Turner, 1976) considera que a imagem esta associada
a uma representagdo, um modelo analégico, sendo o simbolo uma conex&o
com o significado.

Uma posigdo intermediaria € defendida por Stephen Kosslyn (apud
Thagard, 1998) que apdia a idéia de que uma imagem visual possui multiplas
representacbes e ndo apenas simbolos, isto €, ndo é definida, portanto, a
imagem ndo necessariamente tem a principio um significado, pois ela podera
ser significativa apds a experiéncia, ocorrendo através da interpretagdo do

objeto; mas este processo podera ocorrer de forma simultanea.

2.4 Pensamento

Vigotski (1998c) tece comentérips sobre a importancia do método clinico
| utilizado por Jean Piaget, através de investigagdo de idéias infantis, revelando
um instrumento valioso para o estudo do pensamento e suas transformagbes
evolutivas, demonstrando que a diferenca entre o pensamento infantil e o

pensamento adulto era mais qualitativa do que quantitativa. No entanto, é
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contestada em alguns pontos da pesquisa, ja que esta limitava-se aos fatos
experimentais, deixando de lado as premissas metodologicas e tedricas.

'Jean Piaget considerava que: |

“... 0 elo de ligagdo de todas as caracteristicas especificas da légica das

criangas é o egocentrismo do pensamento infantil [...] considerando o

egocentrismo como uma posi¢gao genética, estrutural e funcionalmente

intermediaria entre o pensamento autistico e o pensamento dirigido.”

(Vigotski, 1998c. p.14)

Defendia a hipétese de que o0 egocentrismo situava-se entre o
pensamento autistico; considerado o subconsciente, e a légica da razao;
considerado o consciente, e s6 se transformava em pensamento realista
através de uma intervencédo social, que néo alterava a inteligéncia da crianga.
Classificava e dividia a fala das criangas em: egocéntrica, quando a crianga fala
para si propria, ndo tenta comunicar-se e ndo espera resposta; e a socializada,
em que a crianca estabelece comunicagdo com os outros. A fala egocéntrica
nao tinha nenhuma funcgao util no comportamento da crianga e se atrofiava a
medida que a crianga se aproximava da idade escolar.

Para Vigotski (1998c) o pensamento autistico é individual e segue um
conjunto de leis proprias, sendo que o pensamento dirigido é social, e se
desenvolve sempre que influenciado pelas leis da experiéncia. Na fase inicial a
fala egocéntrica adquire um papel importante na atividade da crianga, por meio
de expressao, torna-se um instrumento de busca, pensamento e planejamento
da solugdo de um problema, usando a imaginag&o. As criangas mais velhas
comportam-se de maneira diferente quando se deparam com um obstaculo,
examinam a situagcdo em siléncio, e em seguida determinam uma solugéo -
quando perguntava-se o que estavam pensando, as respostas eram muito
semelhantes ao pensamento em voz alta na fase pré-escolar. Portanto, as

mesmas operagdes mentais realizadas pela crianga em idade pré-escolar por
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meio da fala egocéntrica ja estdo na crianga em idade escolar, realizadas na
fala interior silenciosa. Na fase adulta a fala interior representa o ato de pensar
para si proprio € ndo se afroﬁa, € uma reflexdo.

Por outro lado, Vigotski (1998c) considera o fato de que “ Piaget admite
que € necessario comparar o comportamento de criangas com formacéo social
diferente, para que possamos separar o aspecto social do individual, em seu

pensamento.” (Vigotski 1998c, p. 29)

2.4.1 Os progressos do pensamento

Piaget (1986) verificou que do nascimento até a aquisi¢do da linguagem
a crianca esta envolvida no desenvolvimento de capacidades sensoriais e
motoras elementares e na constru¢do de conhecimento sobre o mundo fisico e
social, organizados sob esquemas de acgdo, testemunhando um egocentrismo
geral.

Durante a fase infantil (dois a sete anos), 0 pensamento tem como base
a linguagem interior e o sistemas de signos e uma interiorizagdo da acéo
puramente perceptiva e motora. A crianca tende a assimilar através do seu
proprio eu, e da sua atividade para aos poucos predominar o pensamento
adaptado aos outros e ao real. Através de jogos simbdlicos que envolve
imitacdo e imaginagao, a crianga expde seus desejos, revivendo seu dia-a-dia;
a linguagem intervém nesse pensamento imaginativo através do signo, e
provém de um esquema de assimilagdo egocéntrica. Apesar de n&o possuir o
dominio verbal, a linguagem é um suporte do pensamento individual que forma
a estrutura do pensamento coletivo.

Na fase da pré-adolescéncia (sete a doze anos), a crianga torna-se

capaz de construir explicagoes por identificagdo, observa-se o aparecimento de
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novas formas de organizagdes que completam as constru¢des esbogadas, tem
no¢cdo de seqiénciacdo e no decorrer do seu desenvolvimento hé um
progresso essencial em relagédo a peso, volume e tempo, que marcam 0s
progressos do desenvolvimento do pensamento, mantendo a conservacao da
construcdo sensério-motora do objeto, adquirida na pratica da agao.
Posteriormente, verifica-se no final dessa fase o desenvolvimento da nog¢ao de
espago.

A partir da adolescéncia, o individuo tem a capacidade de construir
sistemas e teorias, ndo apenas pensa de forma concreta, elabora e cria teorias
abstratas, ha o processo de raciocinio, considerado como pensamento formal
ou hipotético-dedutivo, torna-se capaz de refletir sobre as conclusdes,
envolvendo um trabalho mental superior, ao pensamento concreto. As
operacgodes légicas comegam a ser colocadas do plano concreto para as idéias
expressas em linguagem das palavras ou dos simbolos matematicos. O
equilibrio é atingido quando a reflexdo compreende, antecipa e interpreta a

experiéncia.

2.4.2 Os progressos da conduta e da socializagao

Piaget (1986) analisou a ac¢do individual e social e verificou, quando é
dada a liberdade para as criangas (sete a doze anos) desenvolverem suas
atividades em grupo, que ha um progresso significativo tanto na concentragéo
individual quanto no comportamento. A crianga torna-se capaz de refletir e
consegue coordenar suas agdes com 0 grupo ou é o progresso da socializagéo
que faz com que o pensamento seja reforgado por interiorizaggo. A partir desta
idade a crianga passa a cooperar, as discussdes sd0 possiveis pois permitem

compreensdo a respeito dos pontos de vista dos outros e procura de
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justificacbes para a afirmagao prépria tanto no plano do pensamento como no
da acao material, ocorrev a conexdo entre as idéias de justificagdo lbgica.
Quanto ao comportamento coletivo observam-se mudancas de atitudes sociais,
qgue implicam em transformagées da ac¢do individual na qualidade de reflexao,
sendo esta uma conduta social de discusséo interiorizada. A partir dessa idade,
a criancga liberta-se de seu egocentrismo social e intelectual, mostra-se capaz
de novas coordenacbes, tanto para a inteligéncia que sera o inicio da
construgdo loégica, como para a afetividade que produzira uma moral de

cooperacao e de autonomia.

2.4.3 Estruturas légico-matematicas

Piaget (1973) analisou a estrutura e o conhecimento l6gico -
matematico, verificou que as estruturas referentes ao funcionamento fisiol6gico
possuem caracteristicas priméarias, através da interiorizagdo das agdes, sendo
exercida uma atividade sem a intervengdo do raciocinio, provocando uma
acomodacédo de esquemas de assimilagio anteriores. Dessa forma, a esséncia
dessas conexdes sdo provenientes do organismo e ndo dos objetos. De tal
maneira que o processo de funcionamento que satisfaz o organismo, no
sentido de estruturacdo, caracterizado pela ag¢do involuntéaria do individuo,
procede a estruturagdo logico-matematica, implicando no processo de
organizacdo. O objeto ndo é distinguido, mas sim, a agdo sobre o objeto,
satisfazendo a estrutura fisioldgica, pois as intervengdées de ligaghes,
encaixamento, ordem, correspondéncia, grupamento, enfileiramento, conduz a
qualidade das fungdes basicas do organismo. Esse produto de fatores coincide
com a equivaléncia numérica (aritmética e légica), sendo uma construgéo

interior, sem resultado numérico, sendo as estruturas espaciais, que formam o
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intercambio entre as estruturas légico-matematicas que faltam ao individuo
| definir e as basicas.

Segundo Montangero e Maurice-Naville (1998) o conhecimento l6gico-
matematico deriva-se da experiéncia fisica sobre o objeto caracterizando a
aprendizagem, “...por uma assimilagdo de dados externos, & qual corresponde
uma acomodacdo a esses dados.” (Montangero e Maurice-Naville 1998, p.82).
O fato do individuo manipular, intervir, descobrir o objeto, converge para a
experiéncia e ligagdes com a operacdo e abstragdo, dependendo de seu
conhecimento anterior. Considerado por Piaget (1973) como quadros légico-
matematicos, a acdo orientada sobre o objeto é significativa no processo,
levando o individuo ao conhecimento-assimilagéo. As invengdes (descobertas)
sdo processos reflexivos associados & construgdo do novo, de nivel mais

elevado.

2.4.4 Raciocinio dedutivo e indutivo

Para Piaget (1983) o raciocinio légico € um modelo ideal do
| pensamento, quando é exercida a capacidade de operar, aplicando com rigor
os conceitos dessas operacao. Através da formagéo de conceitos, através de
esquemas de agdo e execugdo, praticados ao longo do tempo (formagao
escolar), gera a estruturagdo, implicando na organizagdo do pensamento
l6gico, resultante da lapidagdo, através de agdes interiorizadas com a aplicagao
da abstracdo; é um conjunto de operagdes, um ato operatorio ndo isolado, mas
ligado sob a forma do conhecimento dos simbolos matematicos (Iinguagém),
como objetivo de atingir os sistemas operatérios na sua totalidade.

Por outro lado, o psicélogo Johnson-Laird (apud Sternberg 1992)

considera o raciocinio dedutivo um processo ordenado de pensamento que
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implica num conjunto de proposicdes baseado nos principios da logica,
resultante da validade das premissas, extraindo uma conclusdo ldgica e
verdadeira. Considera-se relevahte no raciocinio dedutivo, ndo a base cultural,
pois esta ainda ndo apresenta evidéncias que afete as operagdes logico-

matematicas, '...n;as pela educagédo e, em particular, pelo aprender a ler.”
(apud Sternberg, 1992, p.197)

Para Pellegrino (apud Sternberg,1992) a inducdo tem a capacidade de
generalizar, € um processo suscetivel adaptado as novas experiéncias,
tornado-se parte do conhecimento. A analogia € um meio de desenvolver e

entender os conceitos matematicos O processo por analogia é tipico do

raciocinio indutivo, envolve comparagéo, aplicagdo, analise e a execugao final.

2.4.5 Imaginacao

Segundo Vigotski (1998b) a imaginacado difere das demais formas de
atividades psiquicas, verificou que a imaginac&o constréi novas sequéncias de
fatos a partir do conhecimento adquirido, e ela ndo repete em modo variavel a
idéia, a acdo que se apresenta, 0 novo age no proprio desenvolvimento. Usa
como exemplo o campo artistico, que esta préximo da crianga e verifica que a
imaginagao tem carater dirigido, portanto uma atividade consciente, “... para os
verdadeiros inventores a imaginagdo &€ uma das principais fungbes, com a
ajuda da qual se trabalha e que, em todos os casos de atividade, a fantasia
esta extraordinariamente dirigida, e que, do principio ao fim, esta orientada
para o objétivo determinado que o individuo persegue.” (Vigotski 1998b, p.123)

Por outro lado, Hegel (1996, p.274) considera a membria, capaz de

conservar uma lembranca através de experiéncias, oferece a imaginagao
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criadora, manifestada na realidade exterior, pois “...0 homem retém aquilo que
Ihe interessa...”

Para Vigotski (1998b) o desenvolvimento do ’campo emocional na
infancia esta relacionado com outro aspecto da atividade da imaginagdo, ou
seja, o pensamento gerado pela imagem figurada constituida na representagao
do objeto através dos signos e significados, estimula o pensamento autista,
oferecendo uma satisfagdo ficticia, como também, manifesta-se na pessoa
adulta levada por interesses e impulsos emocionais. Quanto ao pensamento
realista, as sensagfes emocionais sdo despertadas de maneira mais
significativa do que a imaginag&o e que ndo depende da légica emocional. O
ponto de maior importancia entre o pensamento e a imaginagio ocorre com a
linguagem e faz com que o pensamento autista e realista ocorram
simultaneamente. A realidade e a imaginagdo fundem-se através da
consciéncia, sendo que para a imaginac&o acontecer, existe a necessidade de
distanciamento da realidade, isto é, ha um referencial légico-emocial.

Segundo Lévy (1998, p.99) as novas tecnologias oferecem meios de
redefinir a figuragao visual (imagem figurada), |

“...0 computador permite-nos manipular e simular modelos com

facilidade. [...] a simulagdo € um auxilio & imaginacdo. [...] fabricara

signos destinados a ser introjetados e retomados pela atividade
imaginante de sujeitos e de coletivos.”

Por outro lado, Luria (1990) através de experimentos, verificou que a
imaginacéo é reprodutiva na fase infantil e criativa em fase posterior, e diferem-
se entre si. A imaginagdo pode ocorrer com a experiéncia pratica ou através
do pensamento légico-verbal, sendo este mais agugado quando o individuo

escolarizado esta envolvido em tarefas coletivas.
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2.5 Interatividade

Vigotski (1998a) distinguiu 0 uso de signos do uso de instrumentos,
preocupando-se em identificar o ponto de semelhanca, as diferengas basicas e
o elo psicolégico real desses meios auxiliares no desenvolvimento cultural da
crianca. Verificou que tanto o signo como o instrumento, interagem no
comportamento como uma fun¢do mediadora, considerada atividade mediada,
independe da forma, e n&o garante a realizacdo completa de uma tarefa, mas
podem proporcionar outras atividades como a cognitiva, sendo que esta nao se
limita ac uso de instrumentos ou signos. O filésofo George W. F. Hegel,
investiu nesse campo ampliando o significado geral, observou um aspecto
caracteristico da razdo humana:

“...& tdo engenhosa quanto poderosa. A sua engenhosidade consiste

principalmente em sua atividade mediadora, a qual, fazendo com que os

objetos ajam e reajam uns sobre os outros, respeitando sua propria
natureza, e assim, sem qualquer interferéncia direta no processo, realiza

as intengdes da razdo. “ (apud Vigotski, 1998a, p.72)

Para Vigotski (1998a) a distingdo basica entre signo e significado € a
interacdo no processo interno e externo da operagdo psicologica
respectivamente, enquanto que o0 signo constitui um meio orientado
internamente, e dirigido para o controle do proprio individuo, o significado
exerce a fungdo de passar informagdes influenciando na transformacéo do
objeto. A Iigac;éo real entre o controle do comportamento e da natureza, implica
nas reagdes e alteragbes do préprio individuo proporcionando uma fungéo
psicoldgica superior, ou um comportamento superior.

Por outro lado, Moreira (1999, p. 90) verifica a existéncia de trés tipos de
signos: “indicadores que sdo aqueles que tém uma relagdo de causa e efeito

com aquilo que significam, [...] iconicos 0s que sdo imagens ou desenhos
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daquilo que significam, [...] simbdlicos os que tém uma relagéo abstrata com o
que significam.”

Vigotski (1998a, p.75) observou que, através do desenvolvimento, o
individuo passa a aperfeicoar seus métodos de memorizagdo, através da
reconstrucdo interna de uma operagao externa considerado como processo de
internalizacdo, que consiste numa série de transformacdes.

“Uma operagdo que inicialmente representa uma atividade externa é

reconstruida e comeg¢a a ocorrer internamente. [...] envolve o

desenvolvimento da inteligéncia pratica, da atengdo voluntaria e da

memoria. Um processo interpessoal é transformado num processo
intrapessoal. [...] refere-se ao nivel social e depois, no nivel individual,

[...] se aplica para a ateng&o voluntaria, para a memoria légica e para a

formacéo de conceitos. A transformagao de um processo interpessoal

num processo intrapessoal & o resultado de uma longa série de eventos

ocorridos ao longo do desenvolvimento. Para muitas fungbes,[...] € o

estagio final do desenvolvimento,]...] para outras, vao além no seu

desenvolvimento, tornando-se gradualmente func¢des interiores, através
de um desenvolvimento prolongado,[...] sdo incorporadas em um Novo
sistema com suas proéprias leis.”

Segundo Flavell (1996) colaborador e seguidor de Jean Piaget, os
argumentos logicos e as relagbes interpessoais tém uma série de ligagbes
significativas focadas por Jean Piaget “...sem o intercambio de pensamento e
sem cooperagcdo com outras pessoas, o individuo jamais consegue agrupar as
suas operagbes num todo coerente. [...] o agrupamento é uma forma de
equilibrio das agdes interpessoais e também das agdes individuais....” (ibidem,
0.205) |

Por outro lado, Montangero e Maurice-Naville (1998) informam sob a

otica piagetiana que, inter, corresponde ao estudo das relagbes e
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transformacgdes enquanto, intra, identifica-se como uma analise ou descoberta,
ambos envolvidos com objetos ou operagdes logicas,...” (ibidem p. 203). Sendo

0 agrupamento uma reunido de varias agdes.

2.6 Vontade

Vigotski (1998b) contestava as teorias que reduziam o processo volitivo
a outro de carater mais simples, levando-os a outros aspectos explicativos que
nao condizem com a vontade; algumas teorias defendiam a hipétese de algo
sobre-humano, inconsciente enquanto outras teorias defendiam a hipotese de
que o principio espiritual dirigia o comportamento humano. Posteriormente, a
vontade é considerada como algo primario, irredutivel aos processos psiquicos

principais, como explicar, o carater volitivo dos atos, a voluntariedade
enquanto tal, assim como a liberdade interna que o individuo experimenta ao
adotar essa ou aquela decisao, e a variedade estrutural externa da acéao que
distingue o ato volitivo do n&o-volitivo.” (Vigotski 1998b, p.134) |

Segundo Vigotski (1998b) foi através de experimentos que os psicologos
K. Koffka e Kurt Lewin estudaram a estrutura dos atos afetivo-volitivos,
verificando que as acbes afetivas ndo s&o voluntarias na sua estrutura, séo
manifestadas através do estado momentaneo, quando pensava-se que todos
os atos eram volitivos, (racionais, impulsivos, voluntarios), permitindo distinguir
os atos volitivos e nao-volitivos; alguns podem ser racionais e outros
extremamente ligados a agdo do homem, conseguindo constatar a importancia
da intenco. |

Posteriormente Kurt Lewin intensificou seus estudos, dirigindo-os para

os problemas tipicos de aprendizagem, constatando relagbes entre motivagao

e aprendizagem, entre eles:
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“...dindmicas de grupo,[...] @ medida que a influéncia do grupo sobre a
aprendizagem do ‘individuo for se colocando mais em fbco, mais 0s
estudos deste tipo se tornardo significativos para a aprendizagem. |...]
pela pesquisa da agdo, uma técnica para se conseguir que as coisas
sejam feitas, ao mesmo tempo que se faz critica aos processos.” (apud,
Hilgard 1973, p.357)
Para Chiavenato (1985) existe uma necessidade a ser satisfeita com a
finalidade de motivar o comportamento humano. “O comportamento ndo é
casual nem aleatério, mas sempre orientado e dirigido para algum objetivo. [...]

[

em todo comportamento existe sempre “um impulso”, um “desejo”;, “uma
necessidade”, uma “tendéncia’, expressdes que servem para designar 0s
motivos do comportamento.” (ibidem, p.45)

Por outro lado, Campos (1996, p.104) coloca em foco a motivagao e

i® 2

aprendizagem e considera “...a aprendizagem é um processo de atividade
pessoal, reflexiva e sistematica, dependente do acionamento de todas as
potencialidades do educando, sob a orientacdo do educador.” O fator para
influenciar no comportamento, implica num conjunto de sistemas direcionados
ao individuo, para que este utilize suas capacidades na aquisi¢gdo do
conhecimento através da execucgéo de atividades necessarias para motiva-lo a
acdo. Para a execugdo de um ato motivacional, o educador deve associar o
ensino para a experiéncia adquirida do aluno, considerando seus
“...condicionamentos soécio-culturais e expressos sob forma de atitudes,
interesses, ideais, preferéncias e propositos.” (ibidem, p.105). O educador € o
mediador no processo, entre os motivos individuais e os legitimos objetivos a

serem desenvolvidos, deverao estes, estar relacionados a um ajustamento

eficiente entre teoria e aplicagéo pratica do conhecimento.
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2.7 Criatividade

Kotler (1998) verificou que Jean Piaget considerou a criatividade como
uma extensdo do desenvolvimento cognitivo, resultante da intervengdo do
individuo sobre o objeto pois a atividade motora implica em novas formas de
pensamento e acgdo. A invencdo manifestada originava novas idéias sob o
objeto, por meio de multiplas variagcbes, ocorrendo através da atividade
sensorio-motora, constituindo novas alternativas e induzindo a imaginacgéao.

Piaget (1983, p.155) contestava a forma de avaliagdo que os testes de
nivel de inteligéncia eram efetuados, argumentava o fato de que os testes
“...medem tdo somente o rendimento, sem atingir as operacgdes criativas em si.”

Por outro lado, Gardner (1996) relata que em meados do século
passado, através da psicologa Guilford, foram investidos experimentos no
sentido de comprovar cientificamente que a criatividade ndo é igual a
inteligéncia, através de mensuragdo e processos psiquicos; constatou-se que
um individuo pode ser mais criativo do que inteligente e/ou vice-versa. O
processo focava a maneira como o individuo reagia a uma determinada
situacdo-problema, constatando a forma de resolugdo, unica e - correta
(pensamento divergente). O modo como é desenvolvido o processo, o fato de
medir a criatividade restringindo-se a testes, ndo significa que o individuo
apresente habilidades da forma de pensamento; varios fatores devem ser
levados em conta, pois estes estdo envolvidos em sua cultura adquirida, a
motivagdo propria e 0 momento emocional em que se encontram.

Gardner (1996) propde uma abordagem a criatividade e expbe os
seguintes componentes considerados essenciais:

Temas organizadores, referem-se as relagdes entre a crianga e o aduito
criador, entre o criador e 0s outros, o criador e seu trabalho; verifica que a

amplitude da criatividade adulta esta relacionada com sua esséncia na fase
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infantil, as pessoas que os cercavam tanto familiares, como também os que
estiveram envolvidos na sua idade escolar, tém grande influéncia no que o
~ criador imagina produzir, incentivado pela cultura que o rodeia ou na busca de
novas alternativas de trabalho.

Estrutura organizadora, trata-se das perspectivas desenvolvimental e
interativas e da assincronia produtivaz no ambito da perspectiva
desenvolvimental, leva-se em consideragdo o curso de vida e a criagdo de um
trabalho; a fase infantil &€ considerada fator crucial para o desenvolvimento do
individuo, pois é a fase de descobertas e investigagdes, assim desta forma
tendem a ser inovadores e posteriormente aptos a tomarem novas decisbes,
explorando situagbes determinantes, até entdo desconsideradas. Em relagéo a
perspectiva interativa, relaciona-se com a intera¢do entre individuos, dominios
e campos, considerando a definicdo do individuo criativo .... que regularmente
soluciona problemas, cria produtos ou define novas questées num dominio de
uma maneira que inicialmente & considerada nova, mas que acaba sendo
aceita num determinado ambiente cultural.” (Gardner, 1996, p.30)

Gardner (1996) verifica que essa definicdo acarreta novas
consequéncias, devendo-se analisar o subpeséoal, que pouco se conhece, pois
esta relacionado com a genética e a neurobiologia do individuo criativo; no
aspecto pessoal, 0 mesmo espelha-se na sua formagao psicologica, originando
novos seguidores, no interpessoal considera-se que a criatividéde manifesta-se
através do conhecimento adquirido e o multipessoal corresponde as relagbes e
protocolos exigidos. A assincronia produtiva revela o talento individual, o

dominio e o campo circundante.



28

2.8 Sintese do Capitulo

Os processbs mentais do individuo foram estudados sistematicamente
por varias correntes da ciéncia natural e social. Para elucidar o progresso da
consciéncia e do intelecto humanos torna-se necessario descrever
didaticamente as fungdes que constituem esse processo.

A interpretacdo das informag¢des sensoriais é realizada através da
percep¢éao. Segundo Vigotski, a percepcdo depende do sentido, do significado
do objeto. A fala oferece condi¢des para o individuo interpretar o resultado das
informacbes. Para Piaget, a percepcdo depende do aspecto figurativo do
conhecimento do real, que resulta em agdes e operagdes sensério-motoras, as
constancias perceptivas tem a fungao de estabilizar a acoplagem das ilusdes
com a estrutura sensorial, através dos mecanismos de assimilacdo e
compreensdo. Enquanto Luria descreve que a percepgao depende da visao
pois ela interpreta o objeto de maneira integral e mostra que o tato age de
modo parcial e progressivo na assimilagdo e acomodagéao do objéto.

A fixagdo das informagdes adquiridas acontece através da memoria.
Vigotski considera que a aprendizagem ocorre com o conhecimento de forma
variada representada pelos processos de registro e tradugéo das informagdes,
que dependem dos esquemas de assimilagdo, destacando o conceito:
percepcdo precede a acgdo. Para Piaget, o ponto principal da memoria
concentra-se na organizagao progressiva, através da sequéncia de agdes
surge a percepgao que capacita o individuo de lembrar das imagens que estéo
ligadas a esquemas de acdo, e sdo reconhecidas ou evocadas por habitos
sensoério-motores.

Os processos do pensamento estruturam-se através de imagens,
movimentos musculares implicitos e mecanismos inconscientes no cérebro. O

individuo representa suas experiéncias e atividades anteriores simbolicamente.
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Vigotski relata que o ato de pensar pode ser individual ou dirigido para o social,
sua forma é dinamica, ndo atrofia-se, € uma reflexdo das operacbes mentais. A
imaginacao diferencia-se das demais atividades psiquicas pela influéncia do
campo emocional e seu carater consciente.

Para Piaget, o desenvolvimento das capacidades sensorio-motoras e a
construcdo do conhecimento organizam-se sob esquemas de agao, isto €, a
aquisi¢cdo da linguagem esta envolvida nos progressos do pensamento e da
socializagao.

Vigotski verifica que tanto o signo como o instrumento tém sua funcéo
mediadora na interatividade, pois o individuo passa a aperfeigoar seus métodos
de memorizacdo atraves da reconstrugdo interna de uma operagao externa;
analisa, ainda, que a intencdo e a emocgao influem na interatividade do
individuo com 0 meio social ou objetos.

Para Gardner, a criatividade ndo é igual a inteligéncia, mas uma forma
de pensamento, pois relaciona-se com os aspectos da cultura adquirida, a
motivacdo propria € o momento emocional em que o individuo busca produzir

novas alternativas de trabalho.
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3 TEORIAS DA APRENDIZAGEM (REVISAO DE LITERATURA)

Apresenta-se uma analise descritiva das teorias da aprendizagem e
suas implicagbes educacionais, focando as semelhangas e divergéncias
existentes ou inerentes ao desenvolvimento das capacidades do individuo

envolvidas neste processo.

3.1 Historico

Para Hilgard (1973) o estudo cientifico da aprendizagem surgiu no final
do século XIX, realizados por psicologos, sendo que o0s educadores
profissionais acolheram a psicologia educacional como uma ciéncia
fundamental para as construgdo de suas praticas. Inicialmente os psicologos
partiram do comportamento como base resultante da aprendizagem.

Segundo Vigotski (1998c) nesse periodo, existiam apenas dois métodos
tradicionais, definicdo e abstracdo; o primeiro lidava com o produto pronto e
acabado e o segundo negligenciava o papel do simbolo; os dois métodos
separavam a palavra do objeto. Posteriormente, surgiu um novo método que
introduz a combinacdo de ambas, além de conceitos artificiais. Esse novo
método parte do pressuposto de que a formacdo de conceitos € um processo
cfiativo e ndo um processo mecanico, voltado para a solugéo de problemas.

Pbr outro lado, Pozo (1998) verifica que as terias de aprendizagem
baseados nos pressupostos computacionais comegam a surgir a partir da
década de 70, do século passado. O principal desafio € obter uma capacidade

de aquisic&o de conceitos cientificos através de sistemas de processamento.
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3.2 Processo analégico

Segundo Thagard (1998) “Cada analogo € uma representagéo de uma
situacdo, e a analogia € um relacionamento sistematico entre eles.” (ibidem,
p.80). O pensamento analégico adapta-se a uma nova situacdo de forma
similar e, para qgue gere um raciocinio analdégico através de conceitos
cientificos, torna-se necessario expressa-lo de forma progressiva. Na
existéncia de uma situagéo nova, o analogo fonte adapta-se para atingir o
analogo alvo, havendo a necessidade de considerar os atributos do individuo,

mas também os de ensinar descrevendo uma relagao.

3.2.1 Teoria de Jean Piaget

Segundo Dolle (1983) a teoria piagetiana tem enfoque com base na
abordagem Darwiniana de adaptagéo do individuo com o0 meio ambiente; a sua
teoria é de desenvolvimento cognitivo, isto &, refere-se ao aumento do
conhecimento, ocorrendo quando o esquema de assimilagdo sofre
acomodagéb. A assimilagdo mostra que o individuo toma a iniciativa na
interagdo com o meio, elaborando estratégias mentais para abordar a realidade
de maneira esquematizada. E quando tais esquemas n&o conseguem assimilar
alguma situacdo, a mente desiste ou se transforma ocorrendo assim o
processo de acomodacdo, onde se da a reestruturagdo dos esquema de
assimilacdo existentes (estruturas cognitivas), formando novos esquemas de
assimilacéo para possibilitar a adaptag¢io do individuo interna e externamente.

As estruturagdes sucessivas do desenvolvimento cognitivo sao definidas
em quatro fases: sensoério-motora (0 a 2 anos), pré-operatéria (2 a 7 anos),

operatdria concreta (7 a 12 anos) e operatéria formal (12 a 15 anos), sendo
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variavel a ordem cronolégica, pois depende da experiéncia anterior do
individuo. No entanto, consideram-se defasagens horizontais ou verticais
correspondentes a obstaculos originarios de limitagbes, de ordem perceptual
ou operativa.

As estruturagbes sucessivas das fases do desenvolvimento ocorrem
através da equilibracio, consideradas como o produto do desenvolvimento de
um estado inferior para um superior de equilibrio. Esse fator é assistido pela
construcdo de forma continua, através de conflitos e de constantes
desequilibrios, quando o dominio intelectual € estabelecido através da
compensagao.

Outros fatores sdo considerados no desenvolvimento, como 0 meio
fisico, o social e a linguagem, que exercem func¢des significativas no processo,
a experiéncia adquirida na acgdo sobre o objeto, as interagbes sociais, 0
intercambio das condutas que geram o exercicio e a aquisi¢cdo de novas
capacidades.

Por outro lado, Campos (1996) analisa quatro propriedades de equilibrio,
considerando-os dindmicos no processo de acido do individuo com o0 meio:
Campo de aplicagéo, refere-se a interagdo do individuo com & realidade;
Mobilidade, envolve a trajetéria da operagdo motora, perceptual ou conceituai;
Permanéncia, considera a resisténcia de mudanca; Estabilidade, é o processo
de compensacéo, alterando o ja existente.

Segundo Moreira (1999, p.82) o processo equilibrador “...considerado de
equilibracdo majorante é o responsavel pelo desenvolvimento cognitivo do
sujeito. [...] o conhecimento humano é totalmente construido em interagédo com
o meio fisico e sociocultural.”

A motivacdo é a alavanca da atividade intelectual, fazendo parte do
mesmo conjunto cognitivo e dinamico, deriva do processo de agédo e é uma

exploragao dependehte do individuo com o objeto.
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3.2.1.1 Implicagcdes educacionais

Segundo Piaget (1973) além dos fatores de amadurecimento e da
experiéncia anterior do educando, o professor € um agente diferencial no
processo educativo e evolutivo, pois € através da transmisséo educativa que
serdo fornecidos instrumentos necessarios para a assimilagdo, pois... “toda
assimilagao é uma reestruturacdo ou uma reinvencao.” (Piaget, 1970, p.42)

Para ele, o ensino da matematica exige reflexdo, através de uma
linguagem técnica e simbdlica para que ocorra um ajustamento entre as
estruturas logico-matematicas e os métodos adequados no ensino da
matematica; a acdo experimental fisica constitQi um fator fundamental no
desenvolvimento cognitivo, quando orientada sob a condigao de fenémenos da
realidade.

Para Piaget,

“...todo estudante normal é capaz de um bom raciocinio matematico se

sua atencgao esta concentrada sobre assuntos de seu interesse, [...] no

contexto de uma atividade autbnoma, ele € chamado a descobrir as
relagGes e idéias por si mesmo, a recria-las até que chegue o momento

de ser ensinado e guiado.” (apud Kamii e DeClark, 1991, p.63)

Segundo Vale (1995) através da operacionalidade e da estimulagdo ‘que
se caracteriza a construgéo do conhecimento, & crucial levar o aluno a formar
as nog¢des e descobrir por si mesmo as relagbes e as propriedades
matematicas, fazer com que através da experiéncia execute posteriormente as
operagdes; por meio de investigagdes o aluno por si s conseguira desenvolver
suas habilidades. Cabe ao professor ser o intermediario no processo de
aprendizagem, como organizador de si'tuagées problemas, nas quais a
experiéncia nova seja acomodada a ja existente, pois € através do conflito

cognitivo que ocorrerd a assimilagdo, provocando o raciocinio dedutivo,
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propiciando a equilibragdo. Desafios constantes devem ser langados no sentido
de motivar o aluno, para a pesquisa, invengbes préprias, visando o
desequilibrio para que ocorra a reflexdo e retome a reequilibragéo no processo,
pois s6 dessa forma ocorrerd mudanca e crescimento.

Para Piaget (1970) as maquinas de aprendizagem podem satisfazer as -
condicbes de ensino, pois podem ajudar no processo de exercicio por
repeticdo, “...se esse ensino s6 tem por ideal fazer que se repita corretamente
o que corretamente foi exposto, isto significa que as maquinas podem
preencher acertadamente essas condigdes.” (Piaget, 1970, p.77)

Por outro lado, Piaget (1970) adverte quanto ao uso da maquina, na
forma de ensino tradicional, de forma mecanica e adverte ao fato de a maquina
substituir o professor, pois considera que o ambiente serd desmotivador.

No entanto, sendo o avango tecnoldgico inevitavel,

“...0 trabalho de Piaget tem contribuido para modelagens na area de IA

em educacdo, desenvolvimento de linguagens de programacao e outras

modalidades de ensino auxiliado por computador com orientagéo
construtivista. [...], o mais popular € o LOGO, caracterizado como

ambiente informatico embasado no construtivismo.” (Ribeiro, 1998, p.5)

Atualmente, existem varios programas que o individuo constréi, através

do conhecimento adquirido e interage com o ambiente.

3.2.2 Teoria de Lev S. Vigotsky

Para Lev S. Vigotsky, o desenvolvimento cognitivo esta relacionado ao
contexto social, histérico e cultural em que o individuo interage. Alexander R.
Luria, seguidor e colaborador, tece comentarios sobre a linha de Vigotsky, que

atentava as relacbes do individuo com o meio, e que, “...0 homem nao é
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apenas um produto de seu meio ambiente, € também um agente ativo no
processo de criagdo deste meio.” (Vigotsky, Luria, Leontiev, 1998, p.25). Dessa
forma, além de considerar estes fatores, inclui-se o instrumental nesse
contexto, sendo feita uma inter-relagdo que reflete a diferenca entre o homem e
0s animais.

'Para Vigotsky, Luria, Leontiev. (1998) o instrumental refere-se a
estimulos auxiliares, produzidos pelo individuo, incorporados pelas fungdes
superiores; o cultural relaciona-se com o meio em que esse individuo interage;
a linguagem € um exemplo de organizagdo e desenvolvimento das fun¢6es
superiores; e o histérico esta ligado com o cultural, pois o homem inventou e
aperfeigoou técnicas instrumentais e conceituais, para o seu desenvolvimento.

Segundo Moreira (1999) o desenvolvimento cognitivo ocorre através da
reconstrucdo interna. A utilizacio de instrumentos, a internalizagéo de signos
adquiridos pelo significado (meio vsocial), o ato reciproco de captar e

compartilhar, ampliam as capacidades das funcbes superiores, sendo “..a
conversao de relagdes sociais em fungdes mentais.” (Moreira, 1999, p.90)

O individuo ndo nasce pronto, em sua evolucdo intelectual ha uma
interagcdo constante entre processos internos (intrapessoal) e influéncias
externas (interpessoal), sendo a aprendizagem que possibilita o despertar dos
processos internos de desenvolvimento, mediados por instrumentos e signos,
influenciando no desenvolvimento social e cultural, esta interagdo ou passagem
leva a prépria consciéncia envolvendo “..também a constru¢do de sujeitos
absolutamente Unicos, com trajetérias pessoais singulares e experiéncias
particulares em sua relagdo com o mundo e, fundamentalmente, com as outras
pessoas.” (La Taille, Oliveira e Dantas, 1992, p.80)

Para Vigotsky (apud Leontiev, Vigotsky e Luria, 1991) esta interagdo

continua, € um processo de desenvolvimento, que segue o aprendizado, com a

tarefa de instigar e provocar os processos internos de desenvolvimento. A
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aprendizagem escolar tem como fung¢&o orientar e estimular esses processos,
com a finalidade de verificar o desenvolvimento e 0 aprendizado, conceituando
como area de desenvolvimento potencial.

Por outro lado, Oliveira (1999) situa e exemplifica o nivel de
desenvolvimento de Vigotsky em trés etapas distintas; real, potencial e
proximal.

O nivel de desenvolvimento real trata até onde individuo ja chegou, o
que ja adquiriu, possui a capacidade de realizar uma tarefa ou atividade sem
intervencdo de alguém. Portanto, € um processo conquistado e consolidado.
No entanto, se é capaz de realizar uma tarefa com a interferéncia de outra
pessoa, afetando a acgédo individual é considerado como nivel de
desenvolvimento potencial. A zona de desenvolvimento proximal, caracteriza-
se justamente entre o real e o potencial:

“...é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma

determinar através da solucéo independente de problemas, e o nivel de

desenvolvimento potencial, determinado através da solugdo de
problemas sob a orientagdo de um adulto ou em colaboragdo com

companheiros mais capazes.” (Vigotski, 1998a, p.112)

Para Vigotski (1998a) a aplicagdo desse método contribui para o curso
interno do desenvolvimento, fornecendo ao individuo a condigcéo do que ja foi
adquirido e o0 que esta em processo de amadurecimento, que serdo
posteriormente solucionados de forma independente.

Portanto, a etapa do desenvolvimento real para o proximal tera como

" resultante o desenvolvimento real.
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3.2.2.1 Implica¢des educacionais

Vigotsky defendeu a idéia de que o aprendizado é essencial para o
desenvolvimento do ser humano e se da sobretudo pela interagao social, e que
a pratica educacional tem o papel importante do ser psicologico adulto dos
individuos dentro do seu contexto cultural.

Para Vigotski (1998c) um conceito cientifico € um ato real que deve ser
construido, entdo, a partir do conhecimento do nivel de desenvolvimento
mental do individuo, (zona de desenvolvimento real), este conceito é expresso
através da descoberta ou por inven¢do, de uma forma generalizada do mais
simples ao mais complexo (zona de desenvolvimento potencial), levando a
formacdao de verdadeiros conceitos (zona de desenvolvimento proximal).
Indiretamente a prépria nogao de conceitos cientificos implica na relagdo.de
outros conceitos, desenvolvendo-se sob condi¢bes internas e externas,
alterando o modo de pensamento através de diversos géneros e opinides, essa
inter-relacdo “...é o t'ema mais amplo, a relag&o entre o aprendizado escolar e o
desenvolvimento mental....” (Vigotski 1998c, p.117).

O aprendizado escolar conduz o. individuo a uma propagacao da
percepcao, levando-o a conscientizacdo dos seuvs proprios processos mentais,
fazendo parte de um sistema, tornando-se consciente, portanto, capaz de
lembrar, imaginar e dominar as operagdes.

Um conceito mais amplo ou complexo implica na ordem de varios
conceitos subordinados, pré-requisitos, que deverdo ter uma sequéncia logica
e colaborativa para que o processo se configure, esta etapa é considerada
essencial no desenvolvimento, “...0s conceitos cientificos implicam uma atitude
metacognitiva, isto &, de consciéncia e controle deliberado, por parte do
individuo, que domina seu conteudo no nivel de sua definicdo e de sua relagédo

com outros conceitos.” (La Taille, Oliveira e Dantas, 1992, p. 32)
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“O professor tem o papel explicito de interferir na zona de
desenvolvimento proximal dos alunos, provocando avangos que ndo ocorreriam
espontaneamente.” (Oliveira, 1999, p.62) |

Segundo Oliveira (1999) a postura do professor ndo deve ser autoritaria
ou passiva, a proposta € a de um educador que interfira no processo,
oportunizando a construgdo e a reconstru¢gdo por parte do educando. A
imitacdo & um processo importante no aprendizado, ndo de forma mecéanica ou
copia de um modelo, mas com o intuito de reorganizar o processo mental, de
forma coletiva ou sob orientag@o, para posteriormente amadurecer 0 processo
e desenvolvé-lo, criando novos conceitos.

As atividades coletivas e sociais e a intervengdo do professor sao
consideradas como uma forma de estimular o processo de aprendizado, pois
uma tarefa elaborada em conjunto ou com a colaborag¢éo do professor, € uma
fonte de informagao que auxilié no desenvolvimento do aluno.

Por outro lado, Freitas (1994) analisa a utilizaggdo de instrumentos
proposta por Vigotsky, para produzir mudangas intemas e exterhas, reforcando |
e ampliando suas capacidades cognitivas, considerando o atual progresso;
sendo indagada a utilizagdo das novas tecnologias, como o computador, como
um agente de mudancga nos processos do conhecimento do individuo, onde 1.
IVIC, argumenta sob a ética vygotskyana, “...que a existéncia desses auxiliares
muda a natureza dos processos internos do individuo.” (apud Freitas, 1994,
p.122)

Toda atividade educativa requer uma inteng&o, um compromisso, com o
proposito de tomar consciéncia dos atos, com o efeito de agir no meio; o
acesso as novas techologias e experiéncias, sempre com O objetivo de
acrescentar algo, expandindo seu conhecimento, € sempre bem quisto por

Vigotsky.
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3.2.3 Teoria de Howard Gardner

Gardner (1994 e 1995) analisa a inteligéncia do individuo que se envolve
com o seu potencial de solucionar e criar produtos que tenham valor especifico
dentro de uma cultura; propde uma revisdo de algumas teorias cognitivas,
levantando hip6teses através da descri¢do do conceito de infeligéncia em oito
pontos fundamentais das habilidades intelectuais, e sua abordagem, dessa
forma, considera a existéncia de um expectro de inteligéncia a comandar a
mente humana, provocando comentarios favoraveis e adversos.

A inteligéncia ndo se resume apenas em resolver problemas légicos e
linglisticos, € uma capabidade geral, encontrada em diferentes niveis em todos
os individuos considerando-se a importéncia/de solucionar o problema, mas
também de tomada de decis&o, através de uma abordagem que verifique os
resultados de uma forma mais ampla.

Gardner (1995) considera oito inteligéncias incorporadas no individuo:
musical, corporal¥cinestésica, l6gico-matematica, linguistica, espacial,
interpessoal, intrapessoal e naturalista.

A inteligéncia musical é a capacidade propriamente dita, € a aptidédo na
atuacdo, a apreciagdo e composicao de padrées musicais; a notagdo musical
possui sistemas simbdlicos simples. Aqueles que se destacam em alguma
modalidade de expressdo musical, estarao demohstrando um talento que foi
aprimorado. A inteligéncia corporal-cinestésica tem a capacidade de usar o
corpo para resolver problemas ou de elaborar produtos utilizando a capacidade
de trabalhar habiimente com objetos. A inteligéncia I6gico-matematica é a
capacidade de realizar operac;ées matematicas, de resolver e analisar
problemas; uma habilidade equipada para manejar determinados tipos de
problemas sem ser superior as outras inteligéncias. A inteligéncia linguistica,

além da habilidade de aprender linguas, é a capacidade de usar a lingua falada
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e escrita para atingir objetivos na sua forma mais completa. A inteligéncia
espacial é a capacidade de formar um modelo mental de um mundo espacial e
de ser capaz de manobrar e operar utilizando esse modelo. A inteligéncia
interpessoal € a  capacidade de compreender as outras pessoas e,
consequentemente, relacionar-se bem com os outros. A inteligéncia
intrapessoal € a capacidade de relacionar-se consigo mesmo, com seus
sentimentos, e de usar essas informagdes para alcangar objetivos pessoais. A
inteligéncia naturalista é a capacidade de relacionar-se com os elementos da
natureza, interesses em questdes com a origem do universo, evolugao da vida
e preservagao da natureza.

Considera-se que algumas pessoas podem apresentar maior facilidade
em determinadas areas, e as vezes até se destacam por isso, enquanto que

em outros aspectos ndo tem uma capacidade tao desenvolvida e elaborada:

3.2.3.1 Implica¢des educacionais

Gardner (1994 e 1995) propde o ensino centrado no individuo; considera
a escola ideal, aquela que valoriza as diferentes habilidades dos alunos e nao
apenas a légico-matematica e a linguistica, considerando praticamente
impossivel ensinar tudo o0 que ha para ser ensinado. Diversificar o método de
ensino, elaborando um curriculo abrangente visando opcdes para o trabalho de
acordo com a cuitura dos alunos, com o objetivo de propiciar condigbes para
desenvolverem seu potencial intelectual, associando teoria e pratica. O
professor deve buscar aiternativas, explorando os contetidos de forma que néo
se tornem superficiais, adaptando sempre para a realidade do aluno, fazendo
com que os conteudos abordados sejam praticados pelos alunos de forma

experimental, através dos grupos ou de materiais que se identificam com o
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conceito. No entanto, cabe ao aluno desenvolver sués capacidades, através de
experimentacdes constantes, buscando sempre se aprofundar ao maximo,
descobrindo alternativas, reinventando, trazendo a tona suas duvidas e
invengdes para que ocorram debates, novas investigagdes colaborativas.

O computador também é uma forma de facilitar o ensino em diversas
areas, principalmente se aplicado numa combinagcdo de métodos educacionais
que favoreca o aluno, através de seu perfil intelectual.

Segundo Moran (1993, p.31) “Os caminhos para o conhecimento sdo
multiplos, mas seguem uma trilha basica semelhante: partem do concreto, do
sensivel, do analdgico na dire¢do do conceitual, abstrato, digital.”

Por outro lado, Campbell, Campbell e Dickinson (2000) consideram que
as inteligéncias fnultiplas podem ser exercitadas e aprimoradas através da
tecnologia eletrénica; o computador oferece varias alternativas para que o
aluno aprimore seus conhecimentos: na verbal-linguistica, a digitagdo oferece
habilidade na escrita, a comunicacdo como meio de expressédo; na logico-
matematica, facilita utilizar os exercicios para desenvolver o raciocinio na
resolucdo de problemas, graficos, médias, porcentagem, probabilidade, etc; na
cinestesica, desenvolve a coordenagdo motora e a visao; na visuoespacial,
abre-se a oportunidade da interacdo dos alunos com o meio, passando a
serem pensadores ativos; na musical, pode soar uma melodia,
experimentando-a com outros instrumentos; na interpessoal, facilita-se o
contato entre os alunos, possibilitando exercer uma atividade em grupo; na
intrapessoal, facilita-se a meméaria, propiciando o desenvolvimento intelectual e

a naturalista, aprofunda o conhecimento através da exploragdo da pesquisa.
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3.2.4 Teoria de Paulo Freire

Freire (1992) considerou que o ato de ensinar é incessantemente
progressivo, intervindo no intelectual do educando; o discurso do educador
deve provir da cultura conhecida pelo educando, oferecendo-lhe a
oportunidade de expressao sobre a pratica educativa.

Em relacdo a essa pratica educativa, o professor deve oferecer um
didlogo abrangente, sobre o conteudo ou objeto de forma democratica e
subjetiva. O dialogo deve estar. direcionado para o que se pode conhecer; a
acao do professor & propiciar o pensar do aluno, sob uma visédo ampla do
conteudo, e ndo levar a pratica espontaneista que resulta no ensino “faz de
conta”.

A aula expositiva ou aulas que nao desafiam o aluno nao séo relevantes
para o processo cognitivo; € considerada valida uma breve exposigdo do
conteido e em seguida a discussdo com a participacdo dos alunos, pois é
através dessa relacdo democratica que o individuo relaciona-se interagindo
com O meio.

Por outro lado, Freire (1996) alertou sobre a formac&o do professor
desde a sua experiéncia formadora — do.ser professor, e que esteja convicto,
“...de gque ensinar nao é transferir conhecimento mas criar as possibilidades
para a sua produgdo ou sua construgdo.” (Freire, 1996, p.24)

Ensinar e aprender € um ato reciproco, e foi desta forma que o individuo
descobriu que era possivel ensinar e posteriormente aperfeigcoar o0 processo.
Opunha-se ao ensino bancario, isto é, o ensino automatico, que nao leva o
aprendiz a reflexdo. A formacgéo docente era uma preocupagao constante para
Freire, pois o educador deve ter uma postura critica da relagdo teoria/pratica,

para que ndo se torne um ato ambivalente.
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O educador deve-se comportar como um provocador de situagdes,
explorando e oferecendo condigbes ao educando, para que este se aproxime
do que se pode conhecer e, para que isto ocorra, exige-se pesquisa. Existira
ensino se ocorrer a pesquisa, ocorrera aprendizado se houver pesquisa, este
processo gera a construcado e a reconstrugdo do conhecimento, provocando a
curiosidade no educando, propiciando-o a criatividade.

Para Freire (1977) o professor deve interagir na aprendizagem
significativa do aluno, através de uma situagdo-problema, exercendo todas as
acbes para sua totalidade, envolvendo a realidade, problematizando, criando
meios para estimular as suas capacidades, sendo sujeitos do conhecimento, e
nao apenas receptores.

Freire (1992, p.110) considerou o educador critico, “...exigente, coerente,
no exercicio de sua reflexdo sobre a pratica educativa ou no exercicio da
prépria pratica, sempre a entende em sua totalidade.” O educador deve ter a

\
funcado de saber o que esta fazendo e o porqué, e n&o apenas fazer por fazer,
ter nocéo critica e aplicé-la.

O ato de pensar, digerir e concretizar esse processo, acarretara na
nitidez do pensamento, assumindo uma postura critica sobre teoria/pratica,
descentralizando a pratica educativa, compreendendo o método e a técnica

para transforma-la no todo.

3.2.4.1 Implicagbes educacionais

Segundo Freire (2000) a acdo docente € o vetor de transformagéo, a
postura critica e consciente do ensino sobre o objeto, caracterizando o
conhecimento desse objeto; é o ato de intervir no processo educacional, fazer

com que o aluno tenha uma visdo de compreenséo sobre o mundo, capaz de
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ser o homem atuante, de idéias proprias e discernimento para intervir no
amanha3, para que seja solidario, comprometendo-se em mudar o mundo, e nao
apenas um espectador convincente. E crucial na prética educativa, o aluno
construir uma visdo critica do seu momento, da sua presencga, & através dos
conhecimentos fundamentais que surgem desafios para a reflexao, portanto, a
acdo da pratica docente é essencial' para a formagao de novos individuos, com
uma visdo ampla sobre o contexto social.

Gadotti (2000) analisa o construtivismo freireano como uma pratica
interdisciplinar, considera o fato, que o conteudo ndo deve apenas ser
transmitido, mas que o professor deve intervir através do dialogo, de forma
acessivel, pois todos estdo aprendendo, e isto deve ocorrer de forma
homogénea, respeitando-se a posi¢do de cada um, formando-se novas
relacdes entre o individuo o conhecimento e o mundo. Saber articular, para
construir uma sociedade participativa, saber elaborar o conteudo sob uma
visdo cotidiana do aluno, saber conscientizar. Sob a ética freireano, a aplicagao
desse processo tem o fundamento de “... tanto os alunos quanto professor sao
transformados em pesquisadores criticos.” (Gadotti, 2000, p. 102)

Por outro lado, Freire (1977) considerou que a forma do diéllogo deve ser
direcionado e tem como objetivo um significado, para explorar a dimensao de
um conhecimento cientifico e técnico, & importante problematizar. O aluno tem
que refletir sobre, e fazer a ligagdo com outros aspectos do contexto; essa
reacdo incide na compreenséo do aprendizado.

Segundo Freire (2000) o conhecimento e a formagao tecnolégica séo
fatores cruciais para que o aluno tenha acesso as novas téchicas e ndo seja
surpreendido na sua atividade profissional, porém & necessario ressaltar a
importancia da intervenc¢ao do educador para a utilizag@o correta das técnicas.

A preocupacao refere-se ao uso das novas tecnologias de forma

erronea, o uso adequado sob um policiamento rigoroso devera ser exercido
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pelos professores, portanto € necessaria a capacitagdo dos profissionais

envolvidos, pois a ética é um fator relevante nesse contexto.

3.3 Processo digital

Segundo Barnard (apud Baecker, et. al.,1995) a psicologia cognitiva
busca aprimorér a interagdo homem-computador, desenvolvendo e testando
mecanismos para verificar como um conhecimento digital manipula e age nas
representagdes mentais. Percepgdo, memoria, solugdo de problemas,
cthciéncia, intengdo e controle de agdo e outros, sdo estudos pertinentes de
como Os usuarios se comportam agindo com o computador.

Por outro lado, Frées (2001) considera a cognigao digital uma ac&o, néo
mais como uma representagdo, e sim uma pratica inventiva, com a finalidade
de nao resolver problemas, 'mas de problematizar-se com ele.

Para Chan (1996) a meta cognitiva sempre é relevante na aprendizagem
quando oportuniza-se o processo aluno-fazendo, dentro de um contexto social,
estimulando-o a reflexdo. A construgao, a articulagéo, a tomada de decisao s&o
fatores cruciais para o desenvolvimento de suas capacidades: a motivagao
para acéo, a sociabilidade para a colaboracéo, a atitude para a argumentagdo -

e julgamento e a ética na simplicidade do agir corretamente.

3.3.1 Teoria de Roger C. Schank

Schank e Cleary (1995) conscientes da necessidade de mudancas no

atual sistema educacional, avangaram na construgao de softwares e programas
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inteligéntes com o objetivo de auxiliar na aprendizagem dos alunos, e
desenvolveram uma teoria da aprendizagem com base computacional.

J. H. Holland e Co_laboradores (apud Thagard 1998, p. 58), “utilizaram
sistemas baseados em regras para considerarem muitos tipos diferentes de
aprendizado”. Na elaboracido da teoria da aprendizagem baseados nos
pressupostos computacionais por indugdo pragmatica, Holland e colaboradores
consideraram trés tarefas basicas: “(a) avaliar e aperfeicoar as regras
disponiveis, (b) gerar novas regras e (c) formar associagbes e conjuntos de
regras com a finalidade de criar estruturas de conhecimento mais amplas.”
(apud Pozo, 1998, p.152)

Através de mecanismos indutivos, essas tarefas sao executadas por
combinagao com a finalidade do refinamento e da geragdo de novas regras.
Esse mecanismo controlador baseia-se no sucesso ou fracasso regido por
regras, dispostos por varios algoritmos. Se ocorrer o sucesso, sua forga
aumenta e se ocorrer o inverso debilita-se. Ao gerar novas regras, o sistema
oferece conceitos novos, mediante a ativagcdo dos mecanismos indutivos.

Por outro lado, Schank e Cleary (1995) para que o aluno esteja sempre
motivado e desenvolva seus conhecimentos na sala de aula ou fora dela,
partem da idéia do uso tecnoldgico auxiliado pelo computador; o aluno pode
usufruir deste meio, direcionando seus interesses através de uma
aprendizagem natural, que consiste num processo de trés fases apoiados no
gerenciamento do ensino do proprio aluno, com o objetivo dé desenvolver suas
habilidades através da experiéncia. Para que isso ocorra, o aluno tem que
adotar uma meta, gerar uma pergunta e desenvolver uma resposta.

Essas trés fases geram as arquiteturas pedagdgicas que sao “...idéias
ou métodos de inteligéncia artificial capazes de prover componentes que
podem ser usados na construgéo de sistemas pedagdégicos.” (Schank e Cleary,

1995, p.71)
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Aprendendo a fazer, o aluno é levado a construcdo de uma tarefa,
possibilitando a interagdo com a realidade, aplicando o conteudo teorico e
abstrato de uma ou de varias disciplinas;‘ simulando situagbées na pratica, o
aluno tem a possibilidade de aprender e rever o conteudo quantas vezes
desejar, tendo a condigdo de seguir uma meta desejada através de uma
atividade. Aprendizagem incidental oferece ao aluno informagdes sobre outros
itens que s&o abordados durante uma tarefa, levando-o ao conhecimento
diversificado; dessa forma o aluno muitas vezes verifica certos conteudos,
explorando-os naturalmente. Aprendendo a refletir, o aluno tem a condic&o de
mudar, gerar alternativas para analisar a sua tarefa, acarretando novas idéias e
questionamentos, estimulando sua criatividade. O ensino baseado em casos da
a condicdo ao aluno de verificar os conhecimentos necessarios para
elaboracdo de uma tarefa;, a possibilidade do erro faz com que o aluno nao
desanime através de dicas e requisitos basicos para a superagado dos
obstaculos. Aprendendo a explorar, o aluno é levado a pesquisar; a interagcao
com o ambiente virtual oferece ao aluno condicbes de questionar sobre
determinado conteudo, verificando seus resultados, levando-o a novas
descobertas.

A necessidade da alta qualidade do software educacional gera o
desenvolvimento do aluno, levando-o0 a aquisicdo do conhecimento,
desafiando-o a agéo, através de simulagdes reais, motivando-o a explorar e se

divertir.

3.3.1.1 Implica¢des educacionais

Para Schank e Cleary (1995) a utilizagdo do computador através de

softwares educacionais de alta qualidade, leva o aluno a construgdo do
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conhecimento, possibilitando interagir e diagnoéticar suas habilidades, através
de atividades de seu préprio interesse. E através da construcdo de uma
atividade que se conduz a aprendizagem, o professor deve conhecer cada
aluno e identificar a sua afinidade em determinado assunto, para que este
interaja no processo com o objetivo de propiciar ao aluno o desenvolvimento de
suas habilidades.

Segundo Liguori (apud Litwin 1995, p.90) considera necessario a
.aplicagéo dos critérios pedagogicos para o aproveitamento e desenvolvimento
das habilidades cognitivas do aluno, para que ocorra:

“...a interag&o aluno/informagéo, a possibilidade de individualizac&o; [...]

capacidade de animacdo de figuras e sons, [...] a capacidade de

simulagdo, a capacidade de retroalimentar a aprendizagem dos alunos,

[...] possibilite a pesquisa, a aprendizagem por descoberta e a recriagio

dos conhecimentos, [...] os alunos que trabalham em duplas obtém

maiores resultados,...”

O papel do professor € importante para o direcionamento dos objetivos a -
serem alcangados no processo ensino-aprendizagem.

Por outro lado, Schank e Cleary (1995) consideram que através da
progresséo de metas pessoais, 0 aluno adquire a aprendizagem natural,
propiciando criar e adaptar seus objetivos especificos sobre determinado
conteudo, acarretando a acdo e a reflexdo do seu contexto na realidade do
mundo.

Ao adotar uma meta, o aluno parte para o desenvolvimento proprio, gera
questionamentos, aprende gradativamente a executar uma tarefa com o auxilio
do software, sendo este o provocador, intervindo e proporcionando ao aluno
diversas possibilidades para a execucdo do seu trabalho, motivando-o a

aprender, tornando-se uma atividade divertida e desafiadora.
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Segundo (Frées, 2001, p.5) essa atividade propicia a interferéncia na
aprendizagem de uma relacéo;

“...apoiada na experimentagao, [...] ndo mais faz sentido a idéia de uma

representacdo que antecede a agéo, [...] atualizadas pelo individuo,[...]

se renova e se modifica, provocando um continuo processo de criagao,

[...] discutindo-se e analisando-se as consequéncias dessa variagdo...”

O aluno é o préprio gerenciador do processo, sendo sua a decisdo de
como executar uma tarefa, desenvolvendo diversas habilidades, falhando e
explorando, interagindo através de perguntas e respostas, analisando a melhor
situacdo através de alternativas possiveis, revisando assuntos a serem
considerados, aprendendo a fazer. Ao executar tarefas através de simulagdes
reais, os alunos interagem com diversas atividades, encorajando para a
realizacdo daquilo que realmente querem fazer, permitindo criar modelos,

analisar e comparar.

3.4 Sintese do Capitulo

A teoria de Piaget € a de desenvolvimento cognitivo, pois esta centrada
no processo de adaptagdo do individuo ac meio ambiente, e embasada no
desenvolvimento das capacidades universais do individuo, descreve os
caminhos dos processos de evolu¢do do pensamento, procura equilibrar sua
conex@o constante por intermédio dos mecanismos de assimilagdo e
acomodacao, definindo-a em quatro pilares: assimilaggdo, acomodagéo,
adaptacao e equilibracdo. As implicagcdes educacionais de sua teoria enfocam
a operacionalizacdo da relagdo do individuo com o objeto, influindo na
aquisicdo do conhecimento proporcionando uma reconstrucdo de conceitos

através dos processos de acomodagdo e assimilagcio.
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A teoria de Vigotsky é a de desenvolvimento cognitivo relacionado ao
contexto social, histérico e cultural, em que o individuo interage continuamente;
seu instrumental refere-se a estimulos auxiliares produzidos e incorporados
pelas suas fungdes superiores, com o0 objetivo de estimular os processos
internos de desenvolvimento, relacionando o que foi adquirido socialmente e
estruturalmente. O desenvolvimento e a aprendizagem s&o processos que se
influenciam reciprocamente, de modo que, quanto mais aprendizagem, mais
desenvolvimento, ocorrendo somente através daquilo que o individuo adquiriu,
e que é capaz de realizar sozinho.

A teoria de Gardner, enfoca oito inteligéncias centradas no individuo,
com a capacidade de chegar ao conhecimento em intensidade diferente,
valorizando as capacidades e habilidades, para que sejam desenvolvidas as
diversas inteligéncias. O individuo n&o deve ser um mero executor de tarefas, é
preciso que pense sobre o que faz e esteja em situagéo de_criagéo ou
resolucdo de problemas.

A teoria de Freire centra-se na formacéo do professor; o educador é o
provocador de situagdes, pois a aprendizagem € reciproca. O ensino mecanico
ndo leva ao conhecimento, o professor € o agente que leva o aluno a pensar,
através do dialogo consciente, dirigido e centrado numa agéo que resulte no
conhecimento.

A teoria de Schank e Cleary é aplicada no ensino informatizado,
consideram um meio motivador, pelo qual o aluno interage com o computador.
O professor dispde uma meta para que o aluno exerga uma atividade, revendo,
analisando e refletindo sobre o conteudo. Possibilitando novas descobertas

através da progresséo dessas metas, o aluno adquire a aprendizagem natural.
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4 ESTATISTICA ANALOGICA E DIGITAL

Neste capitulo serdo considerados alguns métodos necessarios para a
aplicagdo do sistema analdgico e digital. Analisam-se compérativos entre esses
dois sistemas, verificam-se alguns aspectos relevantes para que ocorram os
processos de desenvolvimento de modo progressivo. Apresentam-se
observacdes quanto ao uso do computador, e a necessidade do professor
tomar alguns cuidado relvevantes para evitar imprevistos e situagdes

inadequadas, referentes ao seu uso.

4.1 Histoérico

Segundo Tendrio (1998) o termo analvogia tem origem do grego
indicando similaridade, semelhanca entre dois objetos, ndo necessariamente
precisam ser do mesmo género. Aristételes, pai do silogismo, considerava as
analogias significativas na aplicagdo de argumentos indutivos, diferindo o
raciocinio por analogia do dedutivo para o indutivo:

“Claramente, entdo, argumentar através de exemplos né&o é nem como

raciocinar da parte para o todo, nem como raciocinar do todo para a

parte, mas antes raciocinar da parte para a parte, quando ambos

particulares sdo subordinados ao mesmo termo, e um deles é

conhecido.” (apud, Tendrio 1998, p.14) |

Por outro lado, Breton (1991) verifica que o computador digital su’rge no

século XX, nos anos 60, quando nao havia muito interesse em avangar com

investimentos, afinal a preocupacéo inicial, era com a aplicagdo que teria essa
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maquina com uma capacidade tdo pequena. Posteriormente, com avangos e
interesses individuais, popularizaram os microcomputadores.

Segundo Frées (2001, p.2) nos anos 80, a preocupagdo dos professores
e especialistas em tecnologia era “... aprender em programar...” preocupados
em aplicar uma linguagem de programacao, posteriormente a “....énfase recaiu
em programar para aprender...” direcionado no que deve ser ensinado e

aplicado.

4.2 Processo analogico

Segundo Tendrio (1998) o processo analdgico corresponde a aplicagéo
dos meétodos pedagdgicos para o uso cientifico e educacional, intervindo no
raciocinio através de processos exploratérios, unificando diversos dominios,
capaz de evidenciar novas perspectivas e - articulagdes necessérias na
producédo e reproducdo do conhecimento, tendo como critério pertinente o
desempenho e a eficacia- O termo analdgico, derivado de analogia, €
empregado de forma extensa e diversificada, pode ser na forma de simbolos,
argumentacdes, de conhecimento, implicando na exploragéo da imaginagao e
da criatividade.

Para o desenvolvimento do célculo através do sistema analdgico é
necessaria a precisao, existindo a dependéncia de questbes operacionais; 0
ato é simultaneo, sendo que novos conceitos cientificos podem ser
compreendidos e seus resultados generalizados.

Por outro lado, Morin (1986) considera o conhecimento analégico como
aquele que identifica, utiliza e combina similaridades, elaborando diversas
formas e tipos de relagbes de forma sistematica, concretizando uma

informacéo.
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4.2.1 Solucao de problemas

Para Echeverria e Pozo (apud Pozo et al 1998) ensinar a resolver
problemas nao é apenas possibilitar aos alunos habilidades e estratégias
eficazes, mas também de criar o hdbito e a atitude de enfrentar a
aprendizagem como um problema para o qual deve ser realizada a busca da
soluc&o, com o intuito de propor problemas para si mesmos, com a finalidade
de transformar a realidade em um problema que exige discussdo e analise.

Um problema diferencia-se de um exercicio, pois ndo leva a técnicas
automatizadas para solugdo imediata, onde sido aplicadas varias repeticdes
para exercitar habilidades ja adquiridas; baseai-se no uso de estratégias,
conhecimentos conceituais, técnica instrumental basica e reflexdo sobre o
processo de resolu¢do que deve ser seguido.

Pode ocorrer que uma mesma situacao represente um problema para
um individuo, enquanto para outro esse problema nao existe, quer por falta de
interesse ou porque possua mecanismos para resolvé-lo com associagdo de
habilidades cognitivas, reduzindo-o a um simples exercicio, pois ja automatizou
0 processo, levando-o a execugao da tarefa.

Echeverria e Pozo (1998) consideram que a resolugdo de exercicios e
dos problemas propicia aos alunos capacidades e habilidades de diferentes
niveis mas também de diferentes atitudes: “Na medida em que sejam situagdes
mais abertas ou novas, a solugdo de problemas representa para o aluno uma
demanda cognitiva e motivacional maior do que a execugdo de exercicios,...”
(apud Pozo et al 1998, p.17).

As estruturas dos problemas se diferenciam conforme a area especifica
4 qual correspondem e do contetido dos mesmos como o do tipo de operacéo

€ processos necessarios para execugao da tarefa. Dessa forma, diferenciam-se



54

problemas do tipo dedutivo que exige a demonstragcédo de formulas
matematicas, do indutivo que analisa 0 comportamento de variaveis.

Segundo Wertheimer, esse processo implica no pensamento produtivo,
pois “...consiste na produ¢do de novas solugbes a partir de uma organizagao
ou reorganizacdo dos elementos do problema, enquanto que o pensamento
reprodutivo consiste na aplicagado de métodos ja conhecidos.” (apud Pozo et al,
1998, p.20).

Em um dos seus experimentos, citados por Hilgard (1973), Wertheimer
concluiu que uma sblug:éo cega caracteriza-se sO pela aplicacdo de uma
formula, enquanto que a solugdo sensata € aquela que exalta o aluno a
compreensdo do que esta fazendo. |

interpretados por Echeverria e Pozo (apud Pozo et al 1998, p.22) “...a
solugcdo de um problema exige compreensdo da tarefa, a concepgdo de um
plano que nos conduza a uma meta, a execucdo desse plano e, finalmente,
uma analise que nos leve a determinar se alcangamos ou nao a meta”. Nesse
contexto, citam George Polya que considerou necessario um planejamento
para a resolugéo de problemas.

Polya (1995) apresentou processos necessarios para resolver um
problema, sugerindo que o professor, apds expd-lo, deve argumentar com
clareza, junto aos alunos, aspectos relevantes, considerando quatro passos
basicos: compreender, elaborar um plano, executar e retrospecto.

Compreender um problema, implica ao professor em confecciona-lo de
tal forma que o aluno entenda, para que resulte na compreenséo e na sua
motivagdo em resolvé-lo. O aluno deve ter a sua disposicéo, os dados do
problema expostos com clareza, a atencdo diante a situagdo, estimulando a
memoria favorecendo a recordagdo de pontos relevantes. Elaborar um plano
vexige a confeccdo dos dados do problema, classificando e examinando,

originando uma idéia que envolve figuras ou apenas calculos necessérios, o
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fato & gradativo, exige a tentativa de criar situagdes indagadoras e sugestivas,
justamente para provocar sua criatividade, admitindo o recurso analogico.
Executar o problema consiste da experiéncia adquirida, raciocinio e
concentracdo para examinar todas as possibilidades, o aluno deve analisar
cada passo, pelo raciocinio dedutivo ou indutivo. Caso o aluno encontre
dificuldades, cabe ao professor orienta-lo. Retrospecto é a verificagdo completa
de sua resposta e automaticamente a sua interpretacdo ao problema, cabe ao
professor elucidar este ponto, € onde os referidos dados expostos devem ser
revistos, resultando ao aluno a consolidagdo do conhecimento, e ndo a
aplicagao de uma técnica mecanica.

Para Polya (1995, p.29) o recurso analdégico corresponde a
“...semelhanca, [...] identidade de relagbes, [...] permeia todo O nosso
pensamento, a nossa fala e as nossas conclusdes triviais, [...] e conclusdes
cientificas, [...] desempenha uma fungao na descoberta da solug&o...”

O professor deve motivar o aluno, estimulando-o a novas pesquisas, €
um fator considerado crucial. “A experiéncia matematica do estudante estara
incompleta se ele nunca tiver uma oportunidade de resolver um problema
inventado por ele proprio.” (Polya, 1995, p.66)

Por outro lado, Thagard (1998) considera as analogias vantajosas na
resolucdo de um problema, mas adverte que as vezes o analogo escolhido ndo
tem “...a profunda similaridade relevante necessaria para oferecer uma solugéo
para um problema-alvo.” (ibidem, p.85). A decisé@o a ser tomada, geralmente
reflete o raciocinio, buscando fontes familiares, consideradas como diversos
analogos-fontes, sugerindo diversas atitudes a serem tomadas, ordenando os
fatos levados pela imaginagéo. O processo deve ser exercido com qualidade e
sistematico, sendo claras e objetivas e ndo apenas comparacdes superficiais.

Gardner (1994) ao expor‘uma situacd@o-problema, adverte quanto a

possibilidade de ocorrerem dificuldades na maneira de expressa-la,
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ocasionando duvidas na sua colocagéo, derivando em diferentes analises; é
importante a explanacé@o verbal de forma adequada, instruindo com clareza,
utilizando-se de técnicas auxiliares. No aspecto explicativo, sugere metaforas
para apresentar um novo desenvolvimento cientifico, a sua utilizag&o tem como
efeito instigar o raciocinio. Nesse contexto, é sugerido que o aluno busque uma
segunda via para a solugdo do problema, “... talvez através do meio de uma
inteligéncia relativamente forte nele.” (Gardner, 1995 p.35)

Por outro lado, Thagard (1998) considera que as analogias tém um
importante significado na linguagem ja que estdo préximas ao uso da metéafora.
A criacao de uma metafora exige a percepcédo de quem fala para quem escuta.

Capra (1995, p.67) define metafora: “... expressa a similaridade
estrutural, [...] a similaridade de organizagéo.”

Nesse aspecto deve-se manter a estrutura, mantendo-se as regras,

simbolos, a sua ordem matematica no contexto do problema.

4.3 Processo digital

Segundo Tenério (1998) o computador digital possui critérios, no seu
conjunto, gerados pelo seu método instrumental, tem como caracteristicas, ser
um sistema discreto, I6gico e determinista, utiliza-se de linguagens formais com
instrugdes que provocam uma sequéncia de passos bem definidos. Considera
o calculo digital sendo interativo, um processo sequencial, especificamente “...
representativo e de mahipulagéo simbdlica de variaveis a partir de um conjunto
de regras ou leis tedricas gerais.” (ibidem, p.38)

No que diz respeito a seu uso na educacgdo, Tendrio (1998) considera
fundamental o uso do computador na execugdo de uma tarefa, pois facilita sua

execucao, mas considera a tomada de deciséo de qualidade analégica.
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Por outro lado, Lévy (1993) considera que um modelo digital ndo define
com exatiddo um objetivo especifico, isto &, determinada tarefa pode ser
verdadeira ou falsa, mas possui a capacidade de simular e alterar com extrema
rapidez, auxiliando na tomada de decisdo; € dinamico e, portanto, oferece a
condicdo ao individuo de expor diferentes alterativas atraveés de simulagdes.
| Para Lévy (1998, p. 125) o conhecimento por simulagéo “... permite que
uma pessoa explore modelos mais complexos e em maior numero do que se
estivesse reduzido aos recursos de sua imagistica mental e de sua meméria de

curto prazo...”

4.3.1 Solucdes de problemas

Rabuske (1995) considera a solugao de problemas como um estado de
espagco que corresponde a um conjunto de configuracdes relacionando as
partes relevantes, iniciais e finais do problema; a estratégia requer analisar as
regras definindo a solugdo de um estado inicial ao final, num sentido definido
para a solugdo, € um processo esquematizado e progressivo. O método de
resolucdo exige a verificagdo de estratégias que minimizem o estado de
espago, para determinar a melhor maneira de solucionar um problema. Sugere-
se idéias heuristicas, para a obtenc&o de resultados mais significativos. Para o
individuo, a busca da solugdo tem um unico objetivo, tragcar uma meta entre os
estados iniciais e finais para a solugéo desse problema.

Segundo Valente (1998) como ferramenta para a educagdo, o
computador € um instrumento que exige do aluno a produ¢do e execugao de
uma tarefa. A resolu¢do de problemas exige o conhecimento ldgico-
matematico, e ainda sua representagcdo através de uma linguagem de

programacdo, que também é logica, de preferéncia a mais transparente
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possivel, pois € um meio de expressédo do conhecimento e ndo de estudo. Para
a produgdo de uma tarefa, o aluno interage através de idéias e conceitos para
sua ﬂhalizagéo.

Para Valente (1998, p.16) a utilizagao desta ferramenta favorece o aluno
“...que tem vocagéo para o aprendizado através do fazer...”, pois oferece nos
processos do desenvolvimento de uma tarefa, novas atividades, fazendo com
que o aluno use sua criatividade e desenvolva nao somente o solicitado, mas
explore outros itens, além de ser um 6timo veiculo para complementar a
solugdo de um problema através da representacao grafica (gréficos).

Por outro lado, Valente (1996) considera que o professor deve intervir, e
incentivar o grupo a refletir sobre a execugéo final do problema, confrontando e
comparando as idéias, essa acao € relevante, € um ato social no processo.
Considera a importancia da exposi¢ao de conceitos, muitas vezes o aluno pode
ter executado a tarefa, mas n&o ter a nog¢ao do resuitado obtido, portanto cabe
ao professor verificar o nivel de conhecimento do alund, a fim de que este
tenha condigbes para aplica-las em diferentes situagbes. Outro aspecto
relevante é a utilizagdo do computador para possibilitar o fazer, € importante
que o professor busque meios para que os alunos desenvolvam suas tarefas a
partir de situacbes-problemas mais abrangentes e que exijam reflexao e
criatividade, para a aplicagio dos estados iniciais e finais:

“Essa interacdo com o computador for¢a a manipulagéo de conceitos e a
aplicagao desses conceitos na resolugdo de um problema e isso contribui para
a construgdo do conhecimento € o desenvolvimento da inteligéncia do aluno.”
(Valente,1996, p.11)

Segundo Delgado (1999, p.4) é fundamental conhecer a ferramenta.a
ser utilizada e o professor tem de avaliar a sua importancia para as propostas
pedagogicas e analisar as potencialidades da sua utilizagdo para a aplicagdo

de situacGes problemas as quais possibilitam:
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“... operar com dados reais, tratar grandes quantidades de dados
numéricos e sistematizar a informagdo através de indicadores
estatisticos, [...]V representar a informagdo em diferentes formas
(numérica, algébrica ou gréfica), transitando facilmente entre elas o que
pode ajudar a melhor compreender conceitos e felagées, [...] construir
modelos de situagGes/ problemas reais e verificar a sua adequagéo,|[...]
construir simulagées de situacdes e testar alternativas, de modo a poder

decidir de forma fundamentada por uma opg¢é&o.”

4.4 Interacao Analégico - Digital

Smith (1998) verifica a dificuldade dos alunos em aprender estatistica,
procura analisar a causa e o efeito, com propostas educacionais, alguns
autores recomendam o uso do computador como ‘meio alternativo, outros com
atividades em classe, e ainda ha aqueles que defendem projetos em cursos

(3

longos. Defende a sua hipotese de oportunizar aos estudantes “...aprender
estatistica fazendo estatistica.” (Smith, 1998, p.1)

Smith (1998) considera a importancia das atividades em sala aula ou no
laboratério com auxilio do computador, sejam exemplos reais, exemplos da
realidade dos estudantes; que uma atividade exer¢ga um motivo para os alunos
interagirem com perguntas que sejam familiares a sua realidade. O uso de um
software, sem uma atividade direcionada a realidade do aluno, oferecera uma
resposta artificial. Aprender a fazer € uma maneira de o estudante desenvolvér
seus conhecimentos em estatistica, analisando os dados, preparando relatérios
e apresentando oralmente suas analises sobre .determinado assunto. Os

trabalhos em grupo proporcionam a aprendizagem cooperativa; Garfield (1993)

define a aprendizagem cooperativa como uma atividade através da qual os
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estudantes aprendem juntos em grupos, participam, criam, elaboram pesquisa
e relaciona “... a teoria do construtivismo de aprendizagem na qual muito da
reforma do ensino da ciéncia matematica é baseada...” (Garfield, 1993, p.2)

Segundo Garfield (1993) a construgdo do proprio conhecimento, forma
estudantes ativos em lugar de meros receptores do conhecimento. Através de
pequenos grupos eles estruturam o conhecimento, compreendem estatistica,
além de “...respeitar outros pontos de vista, outras aproximagdes para resolver
um problema, e outros estilos de aprendizagem.” (Garfield 1993, p.2)

Na comparagé&o de solugdes diferentes para problemas estatisticos,
ocorrem estratégias decisivas para uma tomada de decisdo. O trabalho em
grupo favorece a cada aluno expressar-se verbalmente, e nao apenas interagir
com o instrumento, mas propiciar a sua integragao.

Por outro lado, Steinhorst e Keller (1995) consideram as tarefas como
uma situagao-problema, um processo mais ativo, ndo exigindo apenas calculo,
mas propiciando ao estudante reflexdes sobre varias possibilidades de
respostas. Desenvolvendo conceitos para compreender estatistica, ndo de
forma mecanica, o professor deve utilizar meios e métodos para fazer o aluno
pensar, explorar e construir, citando Garfield (1993) que considera as teorias
piagetiana e vygotskyana, verificando através de experiéncias, que o
construtivismo & um método que leva ao aluno a realidade através do
conhecimento adquirido, desenvolvendo suas capacidades cognitivas. Com a
aprendizagem adquirida, o estudante aplica os conceitos de estatistica em
novos conteudos, estando em nivel apropriado de dificuldade, desenvolvendo e
cbnstruindo ufna compreensao nova ou uma nova aplicagdo de conceito. O uso
do computador € um meio facilitador no processo, no qual deve-se enfatizar
situages reais e indagagdes sobre o assunto.

Chance (1997) verifica mudangas quanto ao enfoque na area de

estatistica, considera importante que o aluno tenha a habilidade de interpretar e

\
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avaliar situagdes no resultado final de um calculo, fazendo uso da estatistica.
No computador o processo devera ser o mesmo, utilizar os .conhecimentos
adquiridos e justificar os resultados obtidos, avaliando e inierpretando com o
intuito de adquirir melhor entendimento. As metas sugeridas, com a utilizagéo
do computador, tem o objetivo de intensificar a compreenséo da estatistica
adquirindo informagdes e propiciando a eles a oportunidade de criar
alternativas por meio de investigagdes, aplicando suas préprias idéias. E
necessario que os alunos partilhem as informagdes; quanto as armadilhas na
colecdo de dados, analisem a melhor situagao, referente a que tipo de grafico
pode ser aplicado, além de formularem uma conclusdo final. E relevante
intensificar a interatividade entre os alunos, incentivando-os a expor suas
conclusdes sobre determinada tarefa, assim adquirem uma compreensao mais
especifica sobre o contetido de estatistica.

Por outro lado, Albert (2000) ressalta que o estudante deve ter a
capacidade de distinguir uma amostra, identificando o que fazer, para poder
agir em diferentes situagdes-problemas e conclusées. Como meio de avaliagao
foi elaborado um projeto de pesquisa, em que os alunos tinham como meta
aprender a fazer proporgdes de populagéo, coletaram os dados e seguiram as
diretrizes de um projeto de pesquisa estipulado pelo professor e, no final desse
trabalho, foram discutidas as conclusées de cada grupo.

Para Taylor, Hopfe e Hebert (2000, p.1) a utilizagdo do computador na
disciplina de estatistica € considerada um meio interativo que auxilia o aluno a
executar suas tarefas e analisa-las, exigindo “...inteligéncia, conhecimento, e
criatividade para executar e analisar...” suas conclusées. Com o computador &
possivel manipular dados, efetuar calculos extensos, € importante conhecer as
metas do curso e divulgar aos alunos. Na Faculdade de Administragao
Empresarial, em Sacramento, nos Estados Unidos, executaram um projeto com

trés objetivos: desenvolver as técnicas estatisticas, aprender a utilizar um
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software estatistico e interpretar suas execugdes, aplicando os resultados
estatisticos em tomadas de decisdo, na area de negécios administrativos.
Todos os procedimentos relativos as tarefas eram avaliados, desde a
compreensédo do aluno em uma analise de caso, na tomada de decisao, e na

utilizagcéo correta dos dados no computador.

4.5 Utilizacao do Programa EXCEL

Segundo, Levine, Berenson e Stephan (2000) as planilhas eletrénicas
sdo programas que se assemelham a uma folha de trabalho, na qual & possivel
colocar dados ou valores em forma de tabela e aproveitar a grande capacidade
de célculo e armazenamento do computador para conseguir efetuar trabalhos
que normalmente seriam fesolvidos com uma calculadora, lapis e papel. A tela
do computador transforma-se numa janela onde € possivel observar uma série
de linhas e colunas. A cada cruzamento de uma linha com uma coluna temos
uma célula onde podemos armazenar um texto, um valor ou uma férmula para
o calculo, constituindo-se num programa integrado de- planilhas e graficos de
produtividade pessoal e facil manipulagao interativa de dados numéricos.

Apresentam-se ambientes de janelas, utilizam-se 0 mouse, icones e
diagramas, executando tarefas na tela, indicando e escolhendo objetos; apds
selecionados abre-se uma caixa de didlogo que corresponde a janelas

especiais exibindo informagdes.
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4.5.1 Planejamento didatico

Para Torres (2000) os recursos computacionais exigem planejamento
adequado, sdo constituidos em trés etapas: estabelecer objetivos, verificar a
situacdo e a deciséo.

Estabelecer objetivos, corresponde a uma meta a ser atingida junto aos
alunos; estudo da situacao corresponde aos imprevistos que podem ocorrer e,
decisdo é o meio de como agir. Portanto, o professor devera estar integrado
com urﬁ “...conjunto diversificado de materiais e estratégias que deverdo ser

explorados de forma competente e sensata.” (ibidem, p.39)

4.5.1.1 Precaucdes e consideracdes

A medida que se utilizam os recursos da informética para a execugéo de
tarefas, & importante adquirir recursos didaticos adequados a aplicagéo e
também sua indicacdo como referéncia aos alunos, sobre o programa a ser
utilizado, no caso o Excel.

Quanto ao uso do laboratério, € importante verificar as condi¢ées
referentes ao espaco fisico, disponibilidade de horério e também quanto a
instalacdo do programa a ser utilizado em todos os computadores. E possivel
ocorrer imprevistos de ultima hora ou durante a aula, principalmente quanto a
sua instalagdo inadequada, portanto para evitar esses acontecimentos é
aconselhavel investigar com éerta antecedéncia. -

E importante que o professor conheca e coloque em prética as normas
da Instituicdo de Ensino quanto ao uso do laboratdrio de informatica.

O laboratério de informatica deve apresentar varios micros com a

possibilidade de existirem pastas de arquivo de outros profissionais que 0
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utilizam, surge a importancia em ressaltar os cuidados sobre os direitos e
deveres do professor e dos alunos, quanto a ética.
Segundo Stair (1998, p.377) existem quatro questées éticas,
privacidade, acuidade, propriedade e acesso:
“...privacidade trata da coleta e do uso ou mau uso de dados
armazenados em computador, [...] acuidade, € o responsavel pelo
armazenamento desses dados, [...] propriedade relaciona-se aos direitos
de propriedade intelectual, a propriedade e ao uso das informagdes, |[...]
e acesso esta associada a capacidade de as pessoas obterem acesso

as informagdes e aos sistemas de informagao.”

4.6 Sintese do Capitulo

Tendrio considera o processo analégico um meio de exploracéo, sendo
possivel articular diversas informacgdes para um determinado objetivo. Pozo
examina a solugdo de problemas como uma atividade que exige reflexo,
propiciando ao aluno habilidades cognitivas, observando a importancia da
utilizacado de estratégias para a solugdo de problemas, sendo a solugdo de um
problema caracterizado pela resolugédo de forma dedutiva ou indutiva.

Polya argumentou que para solucionar uma tarefa que exige andlise de
uma situacido-problema, o aluno deve seguir algumas metas consideradas
importantes; compreender, elaborar um plano, executar e verificar s&o
fundamentos necessarios para o aluno ter sucesso na sua conclusédo. O
recurso analégico é considerado fundamental, pois engloba o conhecimento
adquirido aliado ao raciocinio e & criatividade.

Da mesma forma, Thagard considera o processo analogico eficiente

quando exercido com qualidade. Gardner propde ao professor, fazer uma
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exposi¢ao da situagao-problema com clareza, utilizando-se de metéforas e de
técnicas auxiliares, estimulando o aluno a resolvé-la.

Por outro lado, Tendrio define o célculo digital como interativo e
sequencial, facilitando a execugéo. Lévy verifica que o computador € dinamico
e oferece condi¢bes de simular, instigando o raciocinio.

Segundo Valente, o0 aluno, ao executar uma tarefa no computador, sera
levado a imaginag¢éo, desenvolvendo suas capacidades cognitivas, desde que
o professor tenha definido os objetivos estrafégicos para a realizagcao da tarefa,
é importante que o aluno reflita sobre o que esta fazendo e no que decidir.

Delgado observa a importancia de o professor utilizar adequadamente o
computador, pois deve ter uma finalidade e uma desenvoltura para aplica-lo
corretamente.

A interacdo analogico-digital, ocorre em situagbes-problemas, quando o
aluno, além de saber utilizar o computador, necessita ter a capacidade de
tomar uma decisdo; na disciplina de estatistica o computador € uma ferramenta
que auxilia na desenvoltura do célculo, e cabe ao aluno posicionar-se
adequadamente na busca da soIUc;,éo do problema.

Para Chance, o computador € um recurso auxiliar importante para a
resolugdo de célculos exaustivos, mas preocupa-se com a capacidade de
decisado do aluno sobre a andlise e conclusao dos dados corretamente.

Segundo Garfield, a aplicagao da teoria construtivista oferece condi¢bes
ao aluno de construir o conhecimento através de situagdes envolvidas com a
sua realidade.

Taylor, Hopfe € Hebert consideram o0 computador como uma ferramenta
que auxilia na execucao de tarefas e apresentam uma forma de estimular os
alunos, aplicam estatistica juntamente com outras disciplinas, avaliando todo o

processo desde sua aplicacdo, interpretagéo e até a tomada de deciséo.
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Segundo Torres, o uso do computador exige planejamento didatico, o
professor deve conhecer e definir metas para aplicar suas atividades. Quanto a
seu uso, o professor deve estar consciente das atividades a serem exercidas

em laboratério, conhecendo as normas da Instituicdo de Ensino.
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5 APLICACAO METODOLOGICA DOS PROCESSOS

O desafio é desenvolver uma proposta sustentada no método de ensino
aplicado a pesquisa em uma abordagem construtivista, voltado para a
disciplina de estatistica, no intuito de promover o compromisso com a melhoria
da qualidade, relacionada a formacgéo educacional do profissional embasada na
aplicacao pratica, com a utilizagdo dos recursos tecnoldgicos.

A disciplina de estatistica deve propiciar a busca integral, associando
teoria a prética e proporcionando uma visdo holistica do ensino, na busca de
uma aprendizagem geral e ao mesmo tempo especifica.

Da necessidade de utilizagdo de novos métodos adequados a realidade.
pratica, surgiu a necessidade da busca de uma dindmica de trabalho com o
intuito de estimular o aluno a passar da observacdo para a elaboracéo, e
desenvolver as habilidades de raciocinio, criatividade, com base cientifica nos

fundamentos tecnolégicos entre outras agdes.

5.1 As Organizagbes

O processo metodolégico que sustentou esta pesquisa, foi desenvolvido
em duas Instituicées de Ensino Superior, Faculdades SPE} e UnicenP.

As Faculdades SPEI sdo uma instituicdo de ensino superior isolada e
particular, mantida pela Sociedade Paranaense de Ensino e Informatica (SPEI),
fundada em 1983, em Curitiba, atuando na area de ensino pré-escolar, de 1°,
2° e 3° graus e pds-graduacgéo. Possui trés sedes fisicas nesta cidade, Hugo

Lange, Agua Verde e Centro.
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A sede Hugo Lange atende os cursos de pés-graduagao, no nivel de
especializacdo. A sede Agua Verde, no periodo diurno, atende o ensino pré-
escolar; o fundamental e o médio; no periodo noturno, os cursos de graduacéo
em Administracdo, habilitacdo em Gestdo Ambiental, Administragdo,
habilitacdo em Gestao Industrial e Administragdo, habilitagdo em Comeércio
Exterior.

Na sede Centro, localizada na Alameda Dr. Carlos de Carvalho 256, sao
oferecidos os cursos em dois periodos, no turno diu.rno: Administracao,
habilitacdo em Gestdo Ambiental; Administracdo, habilitacdo em Gestao
Industrial e Administracdo, habilitaggdo em Comércio Exterior, e no periodo
noturno: Administracdo, habilitacdo geral com énfase em Informatica;
Administracio, habilitagdo com Gestdo de Negdécios do Mercosul;, Bacharelado
em Sistemas de Informacéao e Ciéncias Contabeis.

Na sede Central onde foi realizada a pesquisa, as Faculdades SPEI
atende aproximadamente 1000 alunos, num prédio com uma area total de
4340 m? com 17 salas de aula, quatro laboratérios com 24
microcomputadores c':ada‘ um, todos interligados em rede e com disponibilidade
de Internet.

Como objetivos a Instituigdo estima: ‘

e promover a educagdo integral do homem, desenvolvendo -suas

potencialidades, como vistas a satisfagéo plena de suas aspiragées;

o distinguir-se como instituicao educacional de vanguarda na formacgao
de cidadaos, preparando-os de forma global para os desafios da
sociedade;

¢ contribuir para a valorizagao da vida, através da agdo e da aplicagcéo
de conhecimentos e técnicas do seu corpo de colaboradores;

e proporcionar melhor qualidade de vida aos seus colaboradores.
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As Faculdades Positivo ofertavam cinco cursos de graduagdo desde
1987 que deram origem, por transformagdo, ao Centro Universitario Positivo
(UnicenP) em 2000, constituido por 24 cursos de graduacéo, 14 cursos de poOs-
graduacdo, sendo dois destes no nivel de mestrado interinstitucionais. Oferece
também, programas e cursos de extensdo e atividades culturais e desportivas.

Os cursos de graduagdo sdo: Administragdo de Empresas, Comércio
Exterior, Ciéncias Contabeis, Direito, Ciéncias Econdémicas, Comunicag&o
Social (Habilitagdo em Jornalismo), Comunicacgdo Social (Habilitagéo em
Publicidade e Propaganda), Pedagogia, Turismo, Arquitetura e Urbanismo,
Bacharelado em Informatica, Desenho Industrial (Projeto de Produto), Desenho
Industrial (Programacéo Visual), Engenhéria Civil, Engenharia da Computagéao,
Engenharia Elétrica (énfase em Eletrénica), Engenharia Mecéanica, Ciéncias
Bioldgicas, Nutricdo, Farmacia, Fisioterapias, Educag&o Fisica, Psicologia e
Odontologia.

O campus do UnicenP localiza-se na Rua Professor Viriato Parigot de
Souza 5300, em Curitiba, ocupa uma area total de 360..000 m?, com trés blocos
didaticos construidos, abrangendo uma area total de 11.200 m? cada, com 65
laboratérios disponiveis para as diversas atividades praticas. Em cada bloco
didatico existem 6 laboratérios de informatica, com 36 microcomputadores cada
um, interligados em rede e disponiveis a Internet. O numero total de vagas
ofertadas anualmente é 3.000.

Quanto aos objetivos, a Instituicdo preza por formar cidadaos e
profissionais compromissados, que possam maodificar a realidade agregando
valor a ela; é priorizada a formégéo humana, a competéncia técnica e 6

- compromisso social.
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5.1.1 Perfil profissional

Os cursos de Administracido com énfase em Comércio Exterior,
Industrial, Ambiental e Informatica, tém por finalidade oferecer ao mercado
profissionais capacitados para atuar tanto na iniciativa privada, na linha
operacional bem como langarem-se no mercado, quanto ao servigo de apoio
logistico e institucional, além de sélida formagéo humanistica, bem como estar
familiarizado com os métodos e técnicas administrativas. Nesse sentido,
respeitadas as suas singularidades, o profissional devera estar preparado e
culturalmente oriehtado com essas qualidades, é o objetivo maior do proposto
empreendimento.

O curso de Bacharelado em Sistemas de Informagéo das Faculdades
SPEI, requer efetivamente que o profissional tenha conhecimentos do que se
deseja informatizar. Além de habilidades relativas ao comportamento como
iniciativa, concentracdo, criatividade, responsabilidade, comunicabilidade e
ateng&o, ao Bacharel possibilita-se trabalhar em empresas de desenvolvimento
de software, no suporte ao ambiente computacional de empresas, como
analista de suporte técnico, consultor independente no desenvolvimento de
prbjetos de software, administrador de dados e de redes de comunicagao e no
desenvolvimento de sistemas de informagao gerencial.

No curso de Farmacia do UnicenP, a formagao profissional garante
conhecimento cientifico, tecnoldgico e instrumental necessario para as diversas
modalidades farmacéuticas além de proporcionar atividades das disciplinas; o
aluno tera oportunidade de vivenciar atividades de extensdo e estagios
diretamente relacionados as areas de atuag&o. O curso visa a formagédo de um
profissional ligado a area de industria de medicamentos e cosméticos com
embasamento suficiente para acompanhar o0 constante desenvolvimento

cientifico e tecnolégico, além de conhecimentos nas areas gerencial e
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administrativa. Na area operacional, destaca-se o controle de produgéo,
operacgbes unitdrias, desenvolvimento, garantia de qualidade e validacdo de
metodologias. Para isso, o curso conta com uma ampla estrutura instrumental

analitica e com direcionamento académico voltado para tais técnicas.

5.2 Descri¢ao do Método

Nas Faculdades SPEl, os alunos dos cursos de Administragcdo e
Bacharelado em Sistema de Informagdo, no primeiro ano do segundo
semestre, dentro da disciplina de Estatistica e Probabilidade, possuem uma
carga horaria de 80 horas/aula, correspondendo a 4 horas/aula semanais.

No UnicenP, os alunos do curso de Farmacia e Bioquimica, no primeiro
ano do segundo semestre, dentro da disciplina Bioestatistica, possuem uma

carga horaria de 40 horas/aula, correspondendo a 2 horas/aula semanais.

Quadro 1: Faculdades SPE! nos cursos de:

_ u . Laboratério
. (o]

Administrag&o com énfase: n° de alunos disponivel Turno
Comércio Exterior, Industrial e Ambiental 41 Sim diurno
Informatica - Turmas A/B 77 Nao noturno
Bacharelado em Sistemas de Informacéo
Turmas A/B . 77 Sim noturno

Quadro 2: UnicenP no curso de:
. Laboratério
0
Farmacia v n° de alunos disponivel Turnq
Turmas A/B 70 Sim diurno

Turmas A/B 36 Sim vespertino
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No Quadro 1, observa-se o0 numero de alunos matriculados nos
respectivos cursos e também a disponibilidade do laboratério de informatica
nos turnos diurno e noturno, da Faculdades SPEI. Dentre os 41 alunos
matriculados no curso de Administracdo com énfase em Comércio Exterior,
Industrial e Ambiental, formava-se -uma turma unica, com 28 alunos obtendo a
aprovacéo, representando um percentual de 68,29% e 13 alunos reprovados
com um percentual de 31,71%. No curso de Administragcdo com énfase em
informatica, 41 alunos representavam a turma A, sendo 38 alunos aprovados
com um percentual 92,68%, sendo 3 alunos reprovados, e 36 alunos
correspondem a turma B, sendo 30 alunos aprovados com um percentual ae
83,33%, sendo 6 alunos reprovados, do total de 77 alunos deste curso; o
percentual de aprovagdo corresponde a 88,31% sendo o percentual de
reprovagao de 11,69%. No curso de Bacharelado em Sistema de Informacgéo, a
turma A corresponde a 39 alunos, sendo 29 alunos representando um
percentual de aprovacdo de 74,36%, e 10 reprovados correspondendo a
25,64%; na turma B, 38 alunos correspondem a turma, sendo 29 aprovados
representando um percentual de 76,32%, e reprovados correspondendo a
23,68%, do total de 77 alunos deste curso, o percentual de aprovacao
representa 75,32%, e de reprovagao 24,68%.

No UnicemP, representado pelo Quadro 2, observa-se o numero de
alunos matriculados no curso de Farmacia nos turnos diurno e vespertino, com
disponibilidade do uso do laboratério de informatica. Dos 70 alunos do turno
diurno, as turmas A e B formavam uma turma uUnica, sendo 55 alunos
aprovados representando um percentual de 78,57%, e 15 reprovados -
correspondendo a 21,43%. No turno vespertino, as turmas A e B formavam
também uma turma Unica com 36 alunos, com 28 alunos obtendo a aprovagéo,
representando um percentual de 77,78%, sendo 8 reprovagbes

correspondendo a 22,22%.
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Do total de 301 alunos represehtados pelas instituicbes de ensino, 237
obtiveram a aprovagédo na disciplina de estatistica, representando um
percentual de 78,74%, sendo 64 alunos reprovados correspondendo a 21,26%.

O processo educacional e os alunos ndo sdo caracterizados como algo
pronto e acabado, pois desenvolvem-se constantemente. A evolugéo do
conhecimento repassa-se de forma dinamica e permanente, pdrém deve ser de
forma continua e buscando desbravamentos das conquistas e descobertas de
maneira reflexiva e critica da realidade do cotidiano académico, a partir de atos
de pesquisa.

Brandao (1991, p.19) considera que “Conhecer a realidade € um meio
necessario para poder transforma-la.” Ao conhecer a realidade necessaria de
uma dada profissdo ou de um processo académico, acaba-se por embasar a
busca do conhecimento. Dessa forma, pode-se interagir a teoria e a pratica,
proporcionando a autonomia, criatividade e consisténcia de argumentos e
operacionalidade do educando, como também do futuro profissional.

Com a perspectiva evidenciada, buscou-se a aproximagao do real com a
pesquisa, que procura a reconstrucdo do saber de forma constante, objetiva,
reflexiva e critica. A0 mesmo tempo, objetivou-se uma melhor preparagéo
profissional transformadora, buscando solugbes de problemas e tomadas de

deciséo, através da construgdo e reconstrugao do conhecimento.

5.3 Aplicagao do Método Analdgico-Digital

Para facilitar o processo, foram separados os dois métodos em fases
distintas que serao relatadas para melhor entendimento. O grupo de alunos e -
0s cursos eram os mesmos trabalhados no primeiro semestre, na disciplina de

Matematica, dessa forma ja existindo um vinculo satisfatério.
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5.3.1 Metodo analogico

Nos cursos de Administracdo, Bacharelado em Sistema de informacéo e
Farmacia, seguiram-se 0 mesmo método analdgico.

Na disciplina de 'Estatl’stica, 0s unicos conhecimentos matematicos
necessarios para a compreensdo de todo o processo € a aritmética e
elementos de algebra.

Portanto, os assuntos s&o abordados sob o ponto de vista das teorias,
discu_tidd's a luz de experiéncias cdncretés e trazidos para a classe a fim de se
buscar encaminhamento ou alternativa de solugdo para os problemas
propostos para o curso.

O estudo tebrico dos assuntos, foi realizado a partir de textos com
autores variados, sendo o grupo questionado de acordo com suas experiéncias
adquiridas, ou seja, associando teoria a pratica. Esse procedimento permitiu e
incentivou a aproximacdo, o conhecimento e a interagdo entre os alunos,
considerando a participagcdo deles na aprendizagem. De acordo com os
objetivos da unidade, as técnicas variaram entre aula expositiva dialogada,
situagéo-problerha,_ com pequenos grupos, realizando uma sé tarefa ou tarefas
diversas.

As reflexdes individuais e coletivas foram referenciais importantes, pois
através de uma situagdo-problema apresentavam interesse e participagao
gradativa, ficou evidente também que estes referenciais estavam sendo
bastante Uteis na construgéo do conhecimento individual do aluno, pois a cada
encontro surgiam debates, novos conceitos, criticas, fato que demonstrava um

crescimento vertical do educando em relagéo ao proposto.
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5.3.2 Método digital

Diante do fato de alguns cursos possuirem o laboratério disponivel e
outros ndo, ou ainda a carga horaria semanal diferenciada, iniciou-se as
atividades praticas no mesmo periodo. Nos laboratérios eram trabalhadas as
atividades dependendo do numero de alunos por turma, com um micro-
computador para cada dois alunos.

| No curso ae Administracdo com énfase em Informatica (turmas A/B,
turno noite), foram agendadas 6 horésl_aula para cada turma, conteido
Estatistica e Probabilidade. | |

No curso de Administracdo com énfase em Ambiental, Comércio
Exterior, Industrial (turno manha), laboratério disponivel, foram agendadas 10
horas/aula, turma unica, conteudo Estatisticé e Probabilidade.

No curso de Bacharelado em Sistema de Informagéo (turmas A/B, turno
hoite), laboratério disponivel, foram agendadas 12 horas/aulas, para cada
turma, conteudo Estatistica e Probabilidade.

No curso de Farmacia e Bioquimica (turmas manhé e tarde) laboratério
disponivel, foram agendadas 6 horas/aula, para cada turma, conteudo de
Bioestatistica (Estatistica e Probabilidade).

A partir da primeira quinzena do més de setembro, foram realizadas as
primeiras atividades do conhecimento adquirido, no laboratério de informatica
com o Programa Excel; comegamos com a explanagcdo de como utilizar os
dados para aplicacdo desse recurso, além da indicagdo bibliogréfica,
Estatistica usando EXCEL 5 e 7 do autor Juan Carlos Lapponi. Em seguida,
comegamos a utilizé-lo para a construgcao de graficos (colunas, barras, setores,
histogramas, poligonos, etc.).

Posteriormente, utilizamés o computador para calcular medidas de

posicdo (médias) e medidas de dispersdo (desvio-padrao, variancia,
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covariancia e coeficiente de correlagéo), utilizando uma amostra, partiando-se
desde o ordenamento até a distribui¢do de frequéncias. \
Finalmente, foi feita a éplicagéo de modelos de distribui¢do discreta,
(Binomial, Poisson) e distribuicées por amostragem.
As atividades foram aplicadas através da experiéncia adquirida do aluno
em sala de aula e através de exercicios com enunciados diferenciados para

cada curso, envolvendo-se a realidade do aluno e desenvolvidas no laboratério,

consequentemente extra-classe.

5.3.3 Elaboracao do trabalho de pesquisa

Na segunda quinzena de outubro, foi encaminhada aos alunos dos
diversos cursos a elaboracao de um trabalho de pesquisa sobre alguns
assuntos relacionados com sua area especifica, para a utlizagdo dos
contelidos trabalhados e apoiados com os recursos tecnolégicos. A formagéo
de grupos variava conforme o numero de alunos nos cursos e turnos, grupos
de 6 a 8 alunos. (

Objetivou-se com esse processo, preparar o académico sob os
seguintes aspectos:

a) familiarizar os alunos com recursos bibliogréficos e teéricos
disponiveis para a disciplina de Estatistica e, acima de tudo, para a
prépria vivéncia profissional futura.

b) mostrar a seqiiéncia de uma pesquisa cientifica e, ao mesmo tempo,
inserir a forma de atender os objetivos préprios do aluno.

c) ativar e estimular o espirito critico, reflexivo, responsavel e acima de
tudo cientifico do educando, em prol da constru¢do do seu

conhecimento.
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provocar e dirimir duvidas, desenvolver a curiosidade que todo
investigador comprometido com a verdade cientifica devera ter.

utilizar os recursos computacionais de modo a explorar sua

criatividade e desenvolver o raciocinio légico-matematico.

A partir desse momento, os alunos de cada equipe deveriam agendar

reunides para expor suas idéias e executar o trabalho de pesquisa, € apés o

esclarecimento de duvidas, foram orientados na procura de referéncias

bibliograficas compativeis com as suas idéias e objetivos. Oportunizara-se

horarios extras no laboratorio de informatica para esclarecimento de duvidas

relativas ao procedimento do uso do computador, pois alguns cursos tiveram

uma carga horaria reduzida nas atividades do laboratério. Em seguida, foram

agendadas as datas para entrega e apresentacdo dos trabalhos, com a

utilizag@o dos recursos tecnolégicos, (Powerpoint, Retro-projetor).

Assuntos propostos para os cursos de Administragéo:

a)

b)

Planejamento estratégico: andlise de um questionario com 11
perguntas com 1038 entrevistados, sobre o Perfil do Consumidor de
um loja de artigos esportivos,(dados em disquete).

Pesquisa Anual do Comércio PAC 1996,1997,1998: dados gerais das
empresas comerciais segundo as unidades da Federagao de atuacao
das empresas, divisdo de grupos e classe de atividades
selecionados.(Receita/ Pessoal Ocupado/ Margem de
Comercializagdo/ Salario/ Estabelecimentos). Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica; Site: http://www.ibge.gov.br

Assuntos propostos para o curso de Bacharelado em Sistemas de

Informacgao:


http://www.ibge.qov.br
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a) As melhores Faculdades de Tecnologia no Brasil: Graduago e Pos-
Graduacéo Revista InfoExame Ano15, n°175, outubro/2000.(Numero
de Alunos/ Curso/ Numero de Professores/ Alunos formados no
prazo minimo) tabulados por Instituicdo de Ensino.

b) AIDS no Brasil de 1980 a junho de 2000(Faixa Etaria/ Sexo/ Regido/

Estados/ Cidades)18 tabelas. Site: hitp://www.aids.gov.br

c) Doengas Sexualmente Transmissiveis/ DSI 1987 a 1995, tabulados

por Estados e tipos de doengas. Site: hitp://www.aids.gov.br

d) Focos de Calor no Brasil, de 1998 a junho de 2000, tabulados por

Regido/Estados/Cidades. Site: http://www.ibama.com.br

Assuntos propostos para o curso de Farmacia e Bioguimica:
a) AIDS no Brasil, de 1980 a junho de 2000(Faixa Etaria/ Sexo/ Regiao/
Estados/ Cidades)18 tabelas. Site: http://www.aids.gov.br

b) Doengas Sexualmente Transmissiveis/DSI 1987 a 1995, tabulados

por Estados e tipos de doencas. Site: http://www.aids.gov.br

Essa fase dos estudos coletivos conduziu & construcdo de
conhecimentos préprios na area especifica, ativando as capacidades
cognitivas, criatividade, iniciativa, raciocinio légico-matematico e percepgéo,
diante de um trabalho coletivo que exigiu a interagao da equipe, com todos os
sujeitos envolvidos no processo.

Dos 43 trabalhos do total desenvolvidos, apresenta-se 02
correspondentes aos cursos de Farmacia e Bacharelado em Sistemas de
Informagdo, com os grupos desenvolvendo em cada trabalho, assuntos
relacionados a disciplina de Estatistica com o tema proposto.

Cada trabalho apresenta-se com introducdo sobre o tema, um

desenvolvimento sobre o assunto e uma concluso final, além da confecgéo de
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graficos e seus respectivos comentarios, também s&o abordadas medidas de

posicdo e dispersdo de acordo com que cada grupo almeja.

5.4 Aplicagdo do Questionario

Os dados levantados com a participacao de 258 alunos, nos cursos das
Instituicdes de Ensino Superior, foram organizados para realizar a analise e
apreciacbes sobre o processo proposto na pesquisa realizado nas Faculdades
SPEI, curso de Administragdo com énfase Informéﬁca (turmas A e B, noturno),
Comeércio Exterior (diurno), Ambiental (diurno) e Industrial (diurno), totalizando
99 alunos e o curso de Bacharelado em Sistemas de Informagéo (turmas A e B,
noturno), totalizando 67 alunos; e no UnicenP, curso de Farmacia (turmas
manhé e tarde), totalizando 92 alunos.

Na busca da analise optou-se comentar cada item (categoria) proposto,
através da manifestacdo dos alunos nos questionarios, correspondendo a doze
questdes, sendo dez com critérios definidos e duas questdes subjetivas. Os
critérios escolhidos como escala de classificagdo para o preenchimento do
instrumento foram: Concordo Totalmente (5); Concordo Parcialmente (4); Estou
indeciso (3); Discordo Parcialmente (2); Discordo Totalmente (1).

Para possibilitar uma melhor analise dos dados foram somados os itens
de concordancia (5 e 4) e de discordancia (2 e 1) .

Devido ao grande volume de informacgdes e cursos diferentes, os dados
foram reunidos e subdivididos por topicos na tentativa de facilitar a analise,
estes estardo representados em graficos percentuais sobre a escala de atitude.

Na tabulagdo dos dados, utilizou-se para o curso de Administragéo a
sigla ADM., para o de Bacharelado em Sisterha de Informacgéo a sigla B.S.l., e

para o curso de Farmacia a sigla FAR.
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Questdao 1: A utilizagdo do computador como forma de ensino-

aprendizagem beneficiou a compreenséo dos contetdos de estatistica.

O computador, como instrumento no processo de exercicio por repeticéo
Piaget (1970), Freitas (1994) sob a ‘ética_ vigotskiana, reforca e amplia o
conhecimento, Gardner (1994) e (1995), € um meio facilitador no ensino,
Campbell, Campbell e Dickinson (2000) seguidores da Teoria de Gardner,
consideram o computador um meio para aprimorar as inteligéncias multiplas;

para Schank e Cleary (1995) leva o aluno a construgéo do conhecimento.

Tabela 1:0 computador como recurso facilitador no ensino- aprend|zagem

" ADM. BSI. FAR. TOTAL
CT 54 42 52 148
CP 34 21 24 79

El 8 1 4 13
DP 3 2 6 11
DT 0 1 6 7

TOTAL 99 67 92 258

Grafico 1: O computador como recurso facilitador no ensino-aprendizagem

2,72%
5,04% 4.26% "

57,36%

ECT ECP OEI HEDP IDH

Nota: A sigla CT significa concordo totalmente, CP concordo parcialmente, El estou indeciso,
DP discordo parcialmente e DT discordo totalmente.

Os alunos manifestaram suas apreciagées. No Grafico 1, representando

o item (5), concordo totalmente foi responsavel por 148 respostas que
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significaram 57,36% das respostas possiveis e o item (4), concordo
parcialmente, foi responsavel por 79 respostas que significaram 30,62% do
total, abrangendo um total de concordéancia (5 e 4) de 87,98%, sendo o indice
de discordancia (2 e 1) de 6,98% responsavel por 18 respostas, restando

5,04% para o item (3), estou indeciso, correspondendo a 13 respostas.

Questao 2: O trabalho de pesquisa (em grupo), associado a disciplina
(estatistica) e ao computador (Excel), auxiliou nhum melhor entendimento sobre

a matéria.

A elaboragéao do trabalho de pesquisa direcionado na area especifica,
como meio facilitador de compreensao associado a disciplina com a utilizagao
dos recursos tecnolégicos. Na visao piagetiana, Valle (1995) incentivando a
pesquisa, ocorre mudanga e crescimento, Oliveira (1999) na visao vigotskiana
as atividades coletivas auxiliam o desenvolvimento, Freire (1996) através da
pesquisa ocorre o aprendizado, Schank e Cleary (1995) aprender a fazer,

implica na construcéo de tarefas.

Tabela 2 Construgao do conhemmento

xCT 37 5""0"""'136
CP 42 23 29 94

El 6 2 7 15
DP 2 4 3 9
DT 0 1 3 4

TOTAL 99 67 92 258
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Grafico 2: Construgdo do conhecimento
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Nota: A sigla CT significa concordo totalmente, CP concordo parcialmente, El estou indeciso,
DP discordo parcialmente e DT discordo totalmente. .

Sustentado no descrito acima, verifica-se no Grafico 2 que o item (5)
concordo totalmente apresentou 136 respostas das possiveis o que-
representou 52,71% do total e o item (4) concordo parcialmente mostrou 94
respostas representando 36,43% do total. Na concordéancia (5 e 4) obteve-se
89,14% do total, enquanto que a discordancia (2 e 1) representou 5,05% do
total com 13 respostas das possiveis, enquanto o item (3) estou indeciso, 15

respostas das possiveis representou outros 5,81% do total.

Questdao 3: O computador contribuiu como um meio de motivagao

(resolucéo dos exercicios) no processo ensino-aprendizagem.

O computador como um instrumento motivador, através de uma acao
externa, propicia a intengéo da realizacdo de tarefas. Para Vigotski (1998b) a
variedade estrutural externa da acao determina o ato volitivo; para Schank e
Cleary (1995) o computador motiva o aluno a aprender; para Moreira (1999)

sob a ética piagetiana, a motivacao é um fator crucial na atividade intelectual,
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~ gerada pela agéo do individuo sobre o objeto; para Campos (1996) influencia

no comportamento do aluno para motiva-lo a agao.

Tabela 3: O computador como um instrumento motivador

ADM. B.S.. FAR.

TOTAL

CT 51 37 41

CP 30 21 25
El 12 3 14
DP 4 3 4
DT 0 2 8
NR 2 1 -

TOTAL 99 67 92

129
76
29
11
10
3
258

Graéfico 3: O computador como um instrumento motivador
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Nota: A sigla CT significa concordo totalmente, CP concordo parcialmente, El estou indeciso,
DP discordo parcialmente, DT discordo totalmente e NR n&o respondeu.

De acordo com os resultados obtidos verifica-se no Grafico 3 que o item

(5) concordo totalmente corresponde a 50%, significando 129 das respostas, o

item (4) concordo parcialmente apresenta 29,46%, representando 76 das

respostas possiveis. Na concordancia (5 e 4)

obteve-se 79,46% do total,

enquanto a discordancia (2 e 1) representou 8,14% do total, correspondendo a

21 respostas; o item (3) estou indeciso corresponde a 11,24% do total de 29

respostas, sendo que 3 ndo responderam correspondendo a 1,16% do total.
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Questao 4: Em relagao aos dois sistemas aula (quadro-giz) e laboratério

(computador), proporcionou uma melhor aprendizagem dos conteudos.

O processo analdgico e digital como meio de ensino-aprendizagem
experimentado por Chance (1997) é um fator em que o aluno deve expor suas
conclusdes através; de suas experiéncias adquiridas nos dois processos;
Taylor, Hopfe e Hebert (2000) consideram que o aluno deve ter a nogéo em
executar e analisar suas conclusdes através dos dois métodos; Garfield (1993)
considera que através do construtivismo, utilizando-se de situagées reais e

indagacgodes, exploram-se as habilidades dos alunos.

Tabela 4: Interagao analégico-digital

~_ _ADM. B.S.. FAR. TOTAL
CT 48 37 60 145
CP 42 21 24 87

El 5 6 3 14
DP 3 2 2 7
DT 1 1 3 5

TOTAL 99 67 92 258

Grafico 4: Interagéo analdgico-digital
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5,43%

33,72% 56,20%
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Nota: A sigla CT significa concordo totalmente, CP concordo parcialmente, El estou indeciso,
DP discordo parcialmente e DT discordo totalmente.
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Os dados mostram uma aceitacdo significativa na utilizacédo dos dois
métodos, no Grafico 4, o item (5) concordo totalmente obteve 145 respostas
possiveis do total correspondendo a 56,20%, no item (4) concordo
parcialmente obteve 87 respostas do total correspondendo a 33,72%. A
concordancia (5 e 4) obteve 89,92% do total, enquanto que a discordancia
(2 e 1) apresenta 4,65% do total correspondendo a 12 respostas, o item (3)

estou indeciso corresponde a 14 respostas possiveis gerando 5,43% do total.

Questao 5: O computador proporcionou uma maior interatividade no que

se refere a criatividade.

A interatividade do individuo com o objeto propicia novas descobertas;
para Vigotski (1998a) uma atividade externa é reconstituida implicando num
processo interno que consiste numa série de transformacdes; Piaget (1973)
considerou a agao orientada sobre o objeto um processo reflexivo que leva o
aluno a construgdo do novo. Para Schank e Cleary (1995) a interatividade com
o computador leva o aluno a aprender a explorar obtendo novas descobertas.
Para Gardner (1996) a interatividade entre campos refere-se a agao do

individuo propiciando criar e definir novas questdes.

Tabela a Interagao como estlmulo a cnatlwdade

CT
CP
El

DP
DT
NR
TOTAL 99 67 92 258
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Grafico 5: Interagdo como estimulo a criatividade

64,73%

ECT ECP OElI @DP DT -rﬂ

Nota: A sigla CT significa concordo totalmente, CP concordo parcialmente, El estou indeciso,
DP discordo parcialmente, DT discordo totalmente e NR n&o respondeu.

Analisando as informagdes do grafico 5, o item (5) concordo totalmente
obteve 167 respostas possiveis correspondendo a 64,73%, o item (4)concordo
parcialmente obteve 25,19% representando 65 das respostas do total. A
concordancia (5 e 4) corresponde a 89,92% das respostas possiveis, enquanto
que a discordancia representando (2 e 1) chega a 5,42% totalizando 14
respostas; o item (3) estou indeciso corresponde a 3,88% do total, sendo que 2

néo responderam, significando 0,78%.

Questao 6: O trabalho de pesquisa (em grupo), associado a disciplina
(estatistica) e ao computador (Excel), proporcionou testar alternativas criando

simulagdes de situagdes praticas na rotina de trabalho.

E preciso diferencar o método de ensino de forma tedrica e pratica
estimulando o aluno a aplicar seus conhecimentos, Gardner (1994 e 1995)
diversificar o método de ensino associando teoria e pratica, Freire (2000)
oportunizar ao aluno a pratica educativa levando-o a reflexao, Dolle (1983) sob

a otica piagetiana considera a experiéncia adquirida na agao sobre o objeto, as
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interagbes sociais, o intercambio das condutas geram o exercicio e a aquisicao
de novas capacidades, Vigotski (1998c) a aplicacdo de novos conceitos,
desenvolvidos sob condigées internas e externas, alterando o modo de

pensamento através de diversos géneros e opinides.

| Tabela 6: Relagao teoria e pratica

. ADM. BS..  FAR. TOTAL
CT 59 43 52 154
CP 28 15 25 68

El 7 3 7 17
DP 5 6 3 14
DT 0 0 5 5

TOTAL 99 67 92 258

Grafico 6: Relagao teoria e pratica
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26,36% 59,69%
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Nota: A sigla CT significa concordo totalmente, CP concordo parcialmente, El indeciso, DP
discordo parcialmente e DT discordo totalmente.

De acordo com os dados no Grafico 6, o item (5) concordo totalmente
corresponde a 154 respostas do total, equivalente a 59,69%; no item (4),
concordo parcialmente obteve 68 respostas correspondendo a 26,36% do
total. A concordancia (5 e 4) equnvalem a 86,05% do total, enquanto que a
discordancia (2 e 1) corresponde a 7,37%, totalizando 19 respostas possiveis;

no item (3) estou indeciso verifica-se 6,58%, correspondente a 17 respostas.
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Questdao 7: O método utilizado proporcionou a sensibilizagdo no

processo da aprendizagem.

Através da agdo ou do meio externo, desenvolvem-se habilidades; para
Luria (1990) a percepgao depende da agdo adquirida pelo individuo; Piaget e
Inhelder (1999) cohsideraram que a aprendizagem € bem mais sucedida na
sequéncia da acgdo para a percepgao; Piaget (1986) verificou que o
comportamento coletivo implica em transformagées da acéo individual no que
se refere a reflexdo, e Vigotski (1998a) afirmava que um novo meio auxiliar cria

uma nova relagao entre estimulo e resposta.

Tabela 7: Interagédo entre aprendizado e método

. ADM. B.S.l. FAR. TOTAL
CT 40 34 40 114
CP 45 26 38 109

El 8 6 8 22
DP 4 0 4 8
DT 2 1 2 5

TOTAL 99 67 92 258

Grafico 7: Interagdo entre aprendizado e método
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Nota: A sigla CT significa concordo totalmente, CP concordo parcialmente, El estou indeciso,
DP discordo parcialmente e DT discordo totalmente.
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Observando o Grafico 7, verifica-se que o item (5), concordo totalmente
abrange 44,19% correspondendo a 114 respostas possiveis, enquanto que o
item (4), concordo parcialmente corresponde a 109 respostas totalizando
42,25%. A concordancia (5 e 4) totaliza 86,44%, enquanto que a discordancia
(2 e 1) abrange 5,03%, correspondente a 13 respostas, o item (3) estou

indeciso corresponde a 22 respostas do total significando 8,53%.

Questao 8: A integracéo dos dois sistemas estimulou o raciocinio e a

reflexdo dos contetidos l6gico-matematicos.

A utilizacdo do sistema analdgico e digital intensificou os contetdos,
para Piaget (1986) o aluno tem a capacidade de construir, elaborar e criar; para
Pellegrino (apud Sternberg 1992) o processo analégico € um meio de
desenvolver e entender os conceitos matematicos; para Vigotsky (apud
Leontiev, Vigotsky e Luria 1991) a interagcdo e a utilizagéo de instrumentos é
um processo de desenvolvimento; para Schank e Cleary (1995) o computador
auxilia a aprendizagem natural do aluno possibilitando desenvolver suas

habilidades através da experiéncia.

Tabela 8: A integracao analédgico-digital orientada para a construcao do

conhecimento
i BSi FA

34 45 125

CT

CP 40 24 33 97
El 8 4 11 23
DP 4 4 1 9
DT 1 1 2 4

TOTAL 99 67 92 258
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Grafico 8: A integragdo analdgico-digital orientada para a construgéo do

conhecimento
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Nota: A sigla CT significa concordo totalmente, CP concordo parcialmente El estou indeciso,
DP discordo parcialmente e DT discordo totalmente.

De acordo com os dados obtidos, o Grafico 8 apresenta o item (5)'
concordo totalmente com 125 das respostas possiveis, correspondendo a
48,45%; o item (4), concordo parcialmente corresponde a 37,60% indicado por
97 respostas. A concordancia (5 e 4) totaliza 86,05%, a discordancia (2 e 1)
corresponde a 5,04% totalizando 13 respostas, enquanto que o item (3), estou

indeciso abrange 8,91% do total correspondendo a 23 respostas possiveis.

Questdao 9: As instrumentagdes utilizadas contribuiram para uma

perspectiva inovadora na aquisicdo do conhecimento.

Para Freire (1977) através de uma situacao-problema, envolvendo a
realidade, criando meios para as suas capacidades, Gardner (1994) e (1995)
considera-se a importancia de solucionar o problema, mas também de tomada
de decisdo, Vigotski (1998a) o desenvolvimento potencial, ocorre através da

solucdo de problemas, Valente (1996) o computador interage manipulando e
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aplicando conceitos na resolugéo de problemas, contribuindo para a construgao

do conhecimento e o desenvolvimento das capacidades do aluno.

Tabela 9: Apllcagao de instrumentos para a resolugéo de problemas

ADM. B.S.. FAR. TOTAL
CT 57 39 44 140
CP 31 23 32 86

El i 3 11 21
DP 2 2 3 7
DT 2 0 2 &

TOTAL 99 67 92 258

Grafico 9: Aplicagao de instrumentos para a resolugéo de problemas
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Nota: A sigla CT significa concordo totalmente, CP concordo parcialmente, El estou indeciso,
DP discordo parcialmente e DT discordo totalmente.

De acordo com os dados no Grafico 9, verifica-se o item (5), concordo
totalmente com 140 das respostas, totalizando 54,26%, o item (4) corresponde
a 33,33% com 86 das respostas possiveis. A concordancia (5 e 4) totalizaram
87,59%, enquanto que na discordancia (2 e 1) ocorreram 11 respostas,
gerando 4,27%; o item (3) estou indeciso corresponde a 21 respostas,

totalizando 8,14%.
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Questdao 10: A experiéncia de trabalhar em grupo contribuiu no

aprendizado . de forma cooperativa para desenvolver as capacidades em

gerenciar conflitos, isto &€, ocorreu interagao.

A interatividade propicia as capacidades cognitivas na busca da solugao

de problemas; Flavell (1996) sob ética piagetiana, considerou a cooperagéao de

outras pessoas um fator crucial para o desenvolvimento de suas habilidades;

Luria (1990) verificou que atividades coletivas estimulam o pensamento l6gico- |

verbal.

Tabela 10: Atlwdades coletivas para o desenvolwmento de habilidades

 ADM. BSI FAR:. TOTAL -
CT 54 32 44 130
CP 30 20 23 73
El 7 6 8 21
DP 5 6 11 2d
DT 3 3 6 12
TOTAL 99 67 92 258

Grafico 10: Atividades coletivas para o desenvolvimento de habilidades
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Nota: A sigla CT significa concordo totalmente, CP concordo parcialmente, El estou indeciso,

DP discordo parcialmente e DT discordo totalmente.

Verifica-se no Grafico 10, o item (5), concordo totalmente obteve 130

respostas possiveis correspondendo a 50,39%, o item (4) concordo



93

parcialmente corresponde a 28,29%, de 73 respostas. A concordancia (5 e 4)
totalizou 78,68%, enquanto discordancia (2 e 1) corresponde a 34 respostas,
totalizando 13,18%; o item (3) estou indeciso corresponde a 21 respostas,

responsavel por 8,14%.

5.4.1 Andlise e contribui¢des dos alunos para a pesquisa

A parte dos questionarios com perguntas abertas possibilitou aos alunos
colocarem a sua posigao pessoal de forma ampla, abrangendo varios tépicos.

Foram feitas duas questdes mistas, para possibilitar um melhor
entendimento, apresenta-se um quadro resumo dos resultados quantitativos
para cada resposta de cada curso e o percentual total.

Na tabulagdo dos dados utilizou-se para o curso de Administracao a
sigla (ADM.), para o curso de Bacharelado em Sistemas de Informacao a sigla
(B.S.l.) e para o curso de Farmacia a sigla (FAR.).

Questao 11: No primeiro semestre foi trabalhado a disciplina de
Matematica sem o uso do computador, no segundo semestre, a disciplina de

Estatistica utilizou esse recurso.

Na sua opinidao houve um melhor aproveitamento dos contetidos?

Tabela 11 O aprove|tamento dos conteudos no sistema analégico-digital

‘BSIE F TOTAL PERCENTUAL
SIM 89 80 77 226 87,60%
NAO 9 6 9 24 9,30%
N.R. 1 1 6 8 3,10%
TOTAL 99 67 92 258 100%

Nota: N.R. significa ndo respondeu.
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Grafico 11: O aproveitamento dos conteudos no sistema analdgico-digital

mSIM @mNAO @ONR.

Nota: A sigla ADM., significa curso de Administracao; a sigla B.S.1., curso de Bacharelado em
Sistemas de Informacéo e a sigla FAR., curso de Farmacia

Os dados apresentados no Grafico 11, mostram 226 respostas sim do
total, ocorreu um melhor aproveitamento dos conteudos com a utilizagdo dos
reéursos computacionais, representando 87,60%, enquanto que 24 respostas
nao consideraram importante, representando 9,30%, restando 8 respostas do
total que ndo responderam, totalizando 3,10%.

Os dados mais importantes que marcaram a analise dos alunos em
resposta a esta questdo, deram uma relacdo de fidedignidade quanto ao uso
do sistema analdgico-digital como uma proposta que auxiliou realmente a
entender e dominar melhor o contetdo trabalhado.

As principais respostas que contribuiram para esta observagao foram:

a) “Proporciona melhor compreenséao dos contetdos” - (33 respostas);

b) “Estimula o dominio dos assuntos através da criatividade,

visualizacéo e simulagdes” - (25 respostas);

c) “E um meio motivador, facilitando a aprendizagem através da

resolugdo de exercicios” - (26 respostas).

Outras colocagdes também foram positivas, porém diversificadas,

seguem-se algumas declaragées dos alunos:
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“O equilibrio dos métodos utilizados, ao ser ministrada a aula, causa
um grande aproveitamento.” (aluno ADM.);

“Sim. Pois qualquer empresa vai exigir o computador principalmente
quando se trata de estatistica.” (aluno ADM.);

“Com o uso do computador obtém-se um melhor resultado ensino-
aprendizagem, em fungdo das diferentes formas que se pode
trabalhar com as informagdes passadas.” (aluno B.S.1.);

“Com este tipo de método estaremos aptos a trabalhar com o

computador e melhorar o desenvolvimento.” (aluno FAR.).

Como contribuicées importantes para este objetivo, seguem algumas

criticas construtivas:

a)

b)

d)

“Este recurso deveria ser utilizado com maior freqiéncia.” (aluno
FAR.);

“No laboratério nem sempre ha um micro para cada aluno, sendo
assim, quem esta acompanhando o colega, nem sempre tem a
mesma concentragdo e compreensao da matéria.” (aluno B.S.1.);
“Acredito que com um software mais adequado e instrugdo melhor
orientada os resultados seriam mais eficientes.” (aluno B.S.1.);
“Torna-se disperso enquanto alguns utilizam o computador e outros

nao.” (aluno ADM.).

Questdo 12: De acordo com a sua concepgao, a atividade em grupo

propiciou a descoberta e a recriagao dos conhecimentos de forma integradora?

(teoria e pratica, relacionamentos interpessoais, administracdo de conflitos,

aquisicao do conhecimento, criatividade e interatividade). Explique:
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Tabela 12: A resolugao de problemas na concepg¢ao dos alunos
ADM. B.S.. FAR. TOTAL PERCENTUAL

SIM 93 55 56 204  79,07%
NAO 2 9 15 26  10,08%
N.R. 4 3 21 28 10,85%
TOTAL 99 67 92 258 100%

Nota: N.R. significa ndo respondeu.

Grafico 12: A resolugao de problemas na concepgao dos alunos
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Nota: A sigla ADM. significa curso de Administracao, B.S.l. curso de Bacharelado em Sistemas
de Informacgéo e a sigla FAR. curso de Farmacia

De acordo com os dados, o Grafico 12, mostra 204 respostas como sim,
a atividade em grupo propiciou a descoberta e a recriagdo dos conhecimentos
de forma integradora, representando 79,07% do total, enquanto que 26
respostas do total ndo consideraram importante, representando 10,08%,
restando 28 respostas do total para os que nao responderam, totalizando
10,85%.

As atividades em grupo como também o trabalho de pesquisa tém como
finalidade criar condigbes para o aluno expor suas idéias, pois conflito gera
mudancas e crescimento em busca de alternativas para solugéo de problemas.
Possibilitam aos alunos que integram o grupo, fazer uma analise critica entre

suas idéias e a realidade cientifica (conteudo), favorecendo a sua contestagao
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ou comprovacgdo através da experiéncia individual ou troca de informagbes
~ coletivas sobre o método aplicado.

Como resultado, obteve-se como fator relevante que os alunos apreciam
trabalhos em grupo: quando se trata de trabalho de pesquisa revela-se o
interesse em participar, pesquisar e desenvolver; aplicando teoria-pratica, a
troca de informagdes implica no crescimento do potencial de cada aluno. O
fator cooperacdo € estimulado com a utilizagdo do computador gerando a
compreensao dos contelddos e a participacdo dos integrantes.

Seguem algumaé respostas que colaboraram para a pesquisa:

a) “Sim. A atividade em grupo proporciona um nivel de aprendizagem

maior pela troca de informagdo, e também ajuda muito na relagéo
entre as pessoas.” (aluno B.S.1.)

b) “Sim, as atividades em grupo fazem vocé pensar em coisas que talvez
sozinho vocé ndo citaria, e também se aprende a medir
conhecimentos e respeitar as opinides alheias.” (aluno ADM.)

c) “Sim, pois com a pesquisa do trabalho aprendi muitas coisas que nao
sabia, tanto do assunto (AIDS) como experiéncias em computador.”
(aluno FAR.)

d) “Sim. Pois com os trabalhos feitos em sala (dupla) e os trabalhos
feitos fora de sala em grupo, houve maior relacionamentos entre os

integrantes.” (alund FAR.)

Algumas criticas foram abordadas, principalmente quanto ao nimero de
componentes do grupo, consideradas como um fator desmotivador:
a) O grupo possui uma quantidade muito grande de elementos. (12

respostas)
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Outras criticas levantadas referente a participacéo e relacionamentos:

a) “Para um grupo alcangar seu objetivo (conclusdo de um trabalho)
todos devem participar e estar comprometidos com o objetivo, n&o foi
0 caso.” (aluno B.S.1);

b) “Ndo, ainda acaba-se concentrando as atividades em algumas
pessoas.” (aluno ADM.);

c) “Trabalhar em grupo nem sempre funciona mesmo que se é exigido a
cooperagdo de todos, isto ndo ocorreu, sempre tem um ou duas
pessoas que ficam sobrécarregadas.” (aluno ADM.);

d) “Na&o, pois os trabalhos em grupo, nem sempre rendem de maneira a

torna-los proveitosos.” (aluno FAR.).

5.5 Evolucgao da Aplicagao do Método

A explanacao de um conteudo exige trés tempos, passado— presente—
futuro, isto &, uma répida colocagdo do que foi trabalhado na aula passada, o
que sera visto, e qual sua utilizagdo.

Essa etapa inicial situa o aluno, propicia a memorizagéo implicando na
imaginacgao, flui o pensamento. Na Figura 1, apresenta-se um Fluxograma no
qual a resolugio de problemas e a tomada de decisdo implicam na solugéo de

alternativas, envolvendo o ato de pensar e a criatividade.



FIGURA 1

FLUXOGRAMA
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Um dos fatores cruciais do processo € o conceito cientifico bem

analisado; em seguida a sua definicdo (férmula), considerado relevante na

aplicagdo de exercicios, para o dominio e a familiarizacdo deste. A utilizagao

do sistema analégico quando possivel, torna-se necessario o professor agir

nesse processo, partindo dele, utilizando-se de metaforas, alternativas para a

resolucdo do problema através do método analdgico, motivando o aluno a usar

esse meio. A agcdo do professor implica na participagdo do aluno, ocorre a

interatividade, motivando-o a acao.
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Posteriormente utilizam-se essas experiéncias na aplicacéo de situagao-
problema (condizente com a realidade do aluno), a exposi¢ao de um problema
reflete justamente no processo analdgico, as alternativas, meios e formas
utilizadas para o aluno interpretar o problema, intervém no raciocinio dedutivo e
indutivo.

Através desse conjunto de etapas, varias tarefas sdo solicitadas, sendo
divididos os alunos em varios grupos (2 a 3 alunos no maximo), oportunizando
a construgao e reconstrugdo do conhecimento.

O objetivo principal é conduzir o aluno a buscar fontes (orientacéo do
professor, livros, participacdo dos grupos, intemnet) para realizagdo dessas
tarefas, e apresentar, expondo suas conclusfes. Esse processo propicia troca
de idéias facilitando o raciocinio e a tomada de decisdo diante de uma
situacdo-problema. 'O relacionamento interpessoal conduz ao melhor
aproveitamento das capacidades cognitivas referentes a multiplas inteligéncias.

E um processo gradativo com o objetivo de atingir a zona proximal de
desenvolvimento, a interven¢éo se faz necessaria e a participagdo dos outros
grupos € fundamental para os alunos adquirirem o conhecimento.

O processo digital caracteriza-se como um meio de aprendizagem,
através de metas a serem cumpridas. As atividades propostas tém o intuito de
promover a motivagéo e a interatividade do aluno com o computador, fazendo-
o criar, simular situacbes para a resolugdo de problemas, gerando a
assimilagdo e compreensao dos conteudos, conduzindo-o a acomodacgéao das
novas tarefas.

Nesse processo é interessante o aluno conhecer o processo digital, o
mais breve possivel; adaptar-se a ele gera uma maior motivagao e integragao
com o contetido e com o grupo. E interessante nesse processo digital inicial
requisitar pequenas tarefas, como um meio de avaliagao, a serem elaboradas

no laboratério com intuito de evitar a disperséo dos alunos.
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A acéo parte do aluno (ato-volitivo), pois através dos métodos analdgico
e digital, o aluno tem vériasv vertentes para buscar informagbes para sua
formagao académica e profissional.

O trabalho de pesquisa podera ser executado em duas etapas - num
curso semestral é possivel realiza-lo em duas fases, para isso € necessario
utilizar-se do processo digital com antecedéncia, e trabalhar com pequenos
grupos (2 a 4 integrantes no maximo). Na primeira fase, o conteudo de
Estatistica Descritiva tem possibilidade de ser aplicado com a execugido de
uma trabalho de pesquisa. Na segunda etapa, além dos conhecimentos
adquiridos da primeira etapa, podem-se exigir distribui¢des e regressées.

Com os avangos e recursos proporcionados pelas instituigbes de ensino,'
o professor podera orientar os alunos através do site da prépria instituicdo, n&o
s6 referente a elaboracdo de uma tarefa, mas também citar sites da Internet
onde atualmente existem varias fontes referentes a utilizacdo do progréma
Excel, direcionados a disciplina de estatistica, além de fontes atuais sobre
varios assuntos relacionados a cursos de Administracéo, Informatica e
Farmacia. Os Conselhos Regionais sdo fontes cruciais, pois oferecem varias
revistas, sites nacionais e internacionais ligados as suas respectivas areas. O
professor deve promover estratégias, para o habito de. leitura, através da

investigacéo, conhecendo a relagéo do curso com a disciplina.
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6 CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

O conceito de ensino geral deve englobar os conhecimentos sacio-
econdémicos, técnicos e praticos, ou seja, deve associar o ensino cientifico ao
técnico profissibnal.

O sistema analégico e digital no ensino-aprendizagem deve ter um
caracter simultaneo entre teoria e ‘prética, onde o professor atuando como
mediador na formagdo de individuos, possibiltando o gerenciamento de
conflitos durante a constru¢do do conhecimento para a busca efetiva da
resolugao de problemas, sendo o computador necessario COMO recurso para
viabilizar a aplicacdo e a reflexdo desses conceitos cientificos de forma
dindmica e integrada.

Portanto, existe a necessidade de criar uma abordagem analégica e
digital conciliando as estruturas cognitivas do individuo, o conhecimento
adquirido, as teorias de aprendizagem e suas implicagées educacionais e o
aparato técnico existente de forma integrada.

Foi possivel constatar na pesquisa realizada que tais fatores esto
sendo trabalhados de maneira cindida 0 que gera o n&o aproveitamento eficaz
do ensino, pois os individuos realizam a conexdo das informagdes com as
técnicas e os métodos de forma deficitaria, ndo favorecendo a maximizagéo da
aprendizagem por descoberta e a recriagdo dos conhecimentos com a viséao
integradora no tratamento interdisciplinar do dominio das competéncias no uso
dos meios e o conhecimento das metodologias na perspectiva educacional.

Portanto, torna-se necessario estimular os fendbmenos reais internos do
individuo, utilizando-se de meios e recursos técnicos adequados, para

satisfazer a necessidade mediante a sua utilizagao.
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Através de trabalhos cientificos & possivel fornecer um referencial
adequado aos alunos, para desenvolverem suas capacidades individuais,
coletivas e cientifiCas, na elaborac¢do do conhecimento cientifico.

A pesquisa realizada constatou que os alunos estdo abertos ao novo,
que esperam da educagido universitaria “algo mais”’ para preencherem a
sensacéo de busca do aprender a fazer. O conhecimento continuo favorece o
ato de pensar, sendo necessario explora-lo de forma dinamica, implicando na
auto-descoberta do potencial.

O processo analégibo € essencial, pois ativa 0 processo de criagao,
favorecendo ao aluno interagir através de descobertas; a sua condugéo € o
diferencial; saber usa-lo, envolvendo um sistema dentro de uma engrenagem
de conteldos, requer do educador o conhecimento do saber-fazer. O método
ndo nasce pronto, & articulado a cada centimetro, para sua execugcao com o
objetivo de alcangar a meta deseja.

O processo digital € um meio de aprendizagem, e esta incluso na
sociedade, utiliza-lo com eficiéncia é a questdo, caso contrario sera uma
tecnolatria, isto &, idolatrar a tecnologia. Exige-se conhecimento da ferramenta,
que & apenas um passo, deve-se constituir meios para existir progressos no
aprendizado do aluno; os exercicios, a situagado problema devem também
serem articuladas, para ndo recair num processo mecanico. E um meio
motivador, mas n&o é o bastante, almeja-se muito mais do que apenas saber
utiliza-lo. Deve-se atribuir estratégias que criem ambientes favoraveis a critica
construtiva e a criatividade. Através de situagOes-problemas viabilizar a
integracao do grupo, a participagdo sem medos e sem disting&o, iniéiando-se o]
processo de amadurecimento, socializacéo e cooperagao.

Os resultados dessa pesquisa sugerem também, um contato mais
frequente com o computador; mesmo em cursos semestrais e com uma carga

horéaria reduzida, é possivel através de estratégias bem definidas, elaborar



104

trabalhos para serem. realizados e discutidos posteriormente em sala, sendo
necesséria a apresentacdo do método digital no inicio do curso, com intuito de
adaptar os alunos com o computador, tornando-os aptos para exercer essa
atividade o mais breve possivel, extra-sala.

Trata-se da interagdo e de uma integracéo mais solida, entre o curso e a
disciplina, fatores que ajudam a situar o aluno na proposta desejada pelo
professor.

Quanto a aplicacéo de situagbes-problemas, essa forma é considerada
essencial para os alunos adquirirem habilidades para uma tomada de deciséo,
pois oferece condigdes nos dois métodos: criar, decidir, ativando a percepg&o
do que é necessario ser feito, distinguindo os fatos relevantes em questéo e
administrando uma maneira de expor suas conclusoes.

O habito de leitura € um fator crucial para o crescimento do aluno, é
necessario estimular, promovendo estratégias através de fontes diversificadas.

O trabalho de pesquisa é parte fundamental neste processo, prop6e aos
alunos que investiguem sobré uma situacdo e desta forma elaborem dados
estatisticos, implicando na pesquisa, na criatividade, gerando a construgéo do
conhecimento. O fato negativo constatado neste trabalho de pesquisa, foi
quanto ao numero de participantes, que acarretou em dificuldades para a

organiza¢ao dos grupos.

6.1 Trabalhos Futuros

- A teoria piagetiana de equilibragdo no processo ensino-aprendizagem no
sistema analdgico e digital.
- A utilizagdo do sistema digital nos cursos de graduag&o na disciplina de

calculo.
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QUESTIONARIO

Os fatores abaixo listados podem ser utilizados a pratica do ensino-
aprendizagem.

Dé sua opinido sobre cada um deles. Responda cada item, de acordo
com os cédigos seguintes, marcando com um X.

Discordo totalmente
Discordo parcialmente
Estou indeciso
Concordo parcialmente

o bk onbh2

Concordo totalmente

1. A utilizacdo do computador como forma de ensino-aprendizagem beneficiou

a compreenséo dos conteudos de estatistica.

()t (12 ()3 ()4 ()5

2. O trabalho de pesquisa (em grupo), associado a disciplina (estatistica) e ao

computador (Excel), auxiliou num melhor entendimento sobre a matéria.

()t ()2 ()3 ()4 ()5

3. O computador contribuiu como um meio de motivagao (resolugdo dos
exercicios) no processo ensino-aprendizagem.

()t ()2 ()3 ()4 ()5

4. Em relagdo aos dois sistemas aula (quadro-giz) e laboratério (computador),

proporcionou uma melhor aprendizagem dos conteudos.

()1 )z ()3 ()4 ()5
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. O computador proporcionou uma maior interatividade no que se refere a
criatividade.

()1 ()2 ()3 ()4 ()S

. O trabalho de pesquisa (em grupo), associado a disciplina (estatistica) e ao
computador (Excel), proporcionou testar alternativas criando simulagdes de

situacdes praticas na rotina de trabalho.

()1 ()2 ()3 ()4 ()S

. O método utilizado proporcionou a sensibilizaggdo no processo da
aprendizagem.

()1 ()2 ()3 ()4 ()S

. A integracdo dos dois sistemas estimulou o raciocinio e a reflexdo dos

conteudos légicos-matematicos.

()1 )2 ()3 ()4 ()S

. As instrumentacdes utilizadas contribuiram para uma perspectiva inovadora

na aquisicao do conhecimento.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

10.A experiéncia de trabalhar em grupo, contribuiu no aprendizado de forma

cooperativa para desenvolver as capacidade de gerenciar conflitos, isto é,

houve interacéo.

()t ()2 ()3 ()4 ()8

Responda:

11.No primeiro semestre foi trabalhado a disciplina de Matematica sem o uso

do computador, no segundo semestre a disciplina de Estatistica, utilizou-se
este recurso.

Na sua opinido, ocorreu um melhor aproveitamento dos conteudos?
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12.De acordo com a sua concepgdo a atividade em grupo propiciou a
descoberta e a recriagdo dos conhecimentos de forma integradora? (teoria
e pratica, relacionamentos interpessoais, administragcdo de conflitos,

aquisicao do conhecimento, criatividade e interatividade). Explique:
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Anexo 2 - Declaragdo de Autorizagao para Pesquisa
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Curitiba 25 de julho de 2000.

A
SOCIEDADE PARANAENSE DE ENSINO E INFORMATICA
FACULDADES SPEI

A/C SR. CLAUDIO MARLUS SKORA i
COORDENADOR DO CURSO DE ADMINISTRACAO.

Mestrando pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, atualmente em fase de
dissertagﬁo, venho através desta solicitar, autorizagio para realizar-se um estudo de caso
junto as turmas de Administragdo com énfase em: Comércio Exten'or, Induétrial, Ambi -
ental e Informatica na disciplina de Estatistica e Probabilidade, do 2° semestre, no qual

ministro aulas.

Sem mais para 0 momento.

Atenciosamente.,

Loty 7AAER

Prof° Kennedy Medeiros Tavares de Souza
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Curitiba 25 de julho de 2000.

A .
SOCIEDADE PARANAENSE DE ENSINO E INFORMATICA
FACULDADES SPEI

A/C SR. ORLEI JOSE POMBEIRO ,
COORDENADOR DO CURSO DE INFORMATICA.

Mestrando pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, atualmente em fase de
dissertagdo, venho através desta solicitar autoriza¢do para realizar-se um estudo de caso
junto as turmas de Bacharelado em Informatica com énfase em Sistema de Informagio,

na disciplina de Estatistica e Probabilidade, do 2° semestre, no qual ministro aulas.

Sem mais para 0 momento.

Atenciosamente.

s / %@""\

Prof*’Kennedy Medeiros Tavares de Souza
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Curitiba 17 de agosto de 2000.

A
CENTRO UNIVERSITARIO POSITIVO
UNICENP

A/C SR®. MARCIA ITIBERE DA CUNHA ,
COORDENADORA DO CURSO DE FARMACIA E BIOQUIMICA

Mestrando pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, atualmente em fase de
dissertagdo, venho através desta solicitar autorizagdo para realizar-se um estudo de caso
junto as turmas de Farmacia e Bioquimica do 1° ano, na disciplina de Bioestatistica, do

2° semestre, no qual ministro aulas.

Sem mais para 0 momento.

Atenciosamente.
)

7 Y P
e PP BV A A Gl

Prof° Kennedy Medeiros Tavares de Souza

e «%/?/.e/,éz?yé‘zgi&
Marcia Itiberé daCunha
Coordenadora Farmacia e Bioquimica
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Anexo 3 — Realizagado de Trabalho de Pesquisa: Focos de Calor
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FACULDADES SPEI — Sociedade Paranaense de Ensino e Informatica

TRABALHO EM GRUPO - Disciplina Estatistica — Prof° Kennedy

Curso Sistema de Informagdo 1° ano — 2° semestre 3

e Apresentar trabalho em grupo segundo os dados indicados e orientados pelo professor
I Roteiro Basico para elaboracdio de trabalhos académicos

Normas ABNT

*capa

*pagina de rosto
*introdugdo
*desenvolvimento
*conclusio

*anexos

*referéncias bibliograficas '

11 Entrega e apresentacio do TRABALHO na data indicada pelo professor

Para apresentagdo pode ser usado recursos tecnologicos.
Powerpoint — Retro-projetor — Video - outros
Tempo de duragido 20 minutos.

11T Presenca na apresentacdo dos grupos anteriores € posteriores.

Item I (elaboragdo e dados estatisticos) 3,0 pontos

PONTUACAO - Item Il Entrega na data indicada 2,0 pontos
Apresentagdo 2,0 pontos

Item III presenga e participagdo 2.0 pontos.

TOTAL 9,0 pontos

- Grupon® é Item: FOUJ-» caLoil. Entrega e apresentagdo Data: OZ_OL/ 11 12000

\ CoRwos  EDer KANAYK

O A

2 MARLOS  NNSmmuza.

TONE A PISRIMURA

(S}

- : )
MMWRIo  Songaves M Savh

SIMONE - JAGUELINE FERREWRA

oven Donit HONMICKE

Poarescn Nunes Feeson
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EDNEIA UESU NISHIMURA /

MARCOS SUGUIO NISHIMURA
MAURICIO GONGALVES DA SILVA /
OLGA DONAT HONNICKE
PATRICIA NUNES PESSOA
SIMONE JAQUELINE FERREIRA

- FOCOS DE CALOR

CURITIBA
NOVEMBRO DE 2000
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Trabalho de graduacido apresentado a
disciplina Estatistica do Curso de
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Infformacdo da Faculdade Sociedade
Paranaense de Ensino em Informatica

Professor. Kennedy Medeiros Tavares
de Souza '

CURITIBA
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1. INTRODUGAO

Especialistas acreditam que as flores{as sdo sensiveis a pequenas
reducbes no volume de chuvas. Com o aumento da freqiiéncia e da
intensidade dos eventos como o "El Nifo", associado as diversas modalidades
de praticas ambientalmente inadequadas na utilizagdo dos recursos naturais da
regido, a previsdo é de que as florestas tomnem-se cada vez mais inflamaveis,
provocando o que conhecemos como foco de calor ou pontos quentes.

A expressdo "focos de calor" é utilizada para interpretar o registro de
calor captado na superficie do solo para temperaturas acima de 47° C. Um foco
de calor pode ser considerado um incéndio ou uma queimada.

As alteracbes climaticas provocadas pelo E/ Nifio, especialmente
severas em sua manifestagdo, contribuiu para elevar o potencial de risco de
queimadas e incéndios acidentais na cobertura vegetal da Amazonia. A elas,
somam-se os‘ processos desencadeados pela degradacido ambiental
associados a exploragdo inadequada dos recursos naturais na regiao, que
potencializam a inflamac&o das florestas.

Os efeitos de E/ Nifio anteciparam as queimadas agricolas, provocando
uma ampliagdo do periodo tradicional e, consequentemente, o aumento da
ocorréncia de focos de queimada e incéndios florestais ao longo do ano. A
partir de junho/julho de 1998, iniciam-se especialmente no chamado Arco do
Desflorestamento (ver figura 1), as grandes queimadas que, quando fora de
controle, podem se transformar em incéndios florestais, provocando enormes

prejuizos econdmicos, problemas de saude e impactos ambientais.
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A crescente exposicdo da floresta a acdo do fogo e a expectativa do
agravamento do quadro de sinistros exigiu resposta imediafa dos governos
federal e estaduais e da sociedade na procura de solugbes, de modo a
minimizar os problemas provocados pelas queimadas e incéndios florestais.
Assim, nasceu em maio de 1998, o Programa de Prevencdo e Controle as
Queimadas e aoé Incéndios Florestais no Arco do Desflorestamento -
PROARCO, que emerge das fungdes institucionais do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e -dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, Ministério do
Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal - MMA.

2. 0 SOPRO QUENTE DE EL NINO

Entre os fendmenos de escalas globais que favorecem a ocorréncia de
incéndios florestais e o aumento das queimadas, destaca-se "ElI Nino".
Resultado da interagéo entre o oceano e a atmosfera, "El Nifio" caracteriza-se
por um aquecimento anormal das aguas do Pacifico tropical centro-leste. Esse
aquecimento interfere na circulagdo atmosférica de grande escala e,
conseqluentemente, provoca mudangas nas condi¢cdes climaticas de varias
regides continentais ao redor do planeta, em virtude da grande quantidade de

energia envolvida nesse processo (ver Figura 2).
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, 3

O fendmeno E/ Nifio, cujos registros mineralogicos e geoquimicos datam

de pelo menos seis mil anos atras, € ciclico, mas n&o apresenta um periodo
regular, reaparecendo no intervalo de trés a cinco anos. Sua manifestacéo
atual é considerada pelos pesquisadores, em geral, como a de maior
intensidade nos ultimos 600 anos. Entre outubro de 1997 e janeiro de 1998, as
aguas do Oceano Pacifico equatorial, na altura da costa do Peru, elevaram-se

4" C acima do normal.

Figura 2

2.1 EFEITOS DE EL NINO NO BRASIL

No Brasil, seus efeitos vém afetando o clima desde meados de 1997(ver
Figura 3) . A ele se atribuem as temperaturas mais amenas durante o ultimo
inverno e as altas temperaturas em dezembro e inicio de janeiro no Sul e
Sudeste, as chuvas excessivas no Sul em outubro e novembro ultimos e a
estiagem em partes da Amazonia a partir do segundo semestre de 1997, que
contribuiram para intensificar o impacto e a ampliar a extensdo dos incéndios
florestais no estado de Roraima. Com efeito, a estacdo das chuvas em
Roraima, que normaimente vai de abril a setembro, registrou uma queda
pluviométrica muito abaixo da média anual, iniciando-se o periodo seco
praticamente no més de julho de 1997, muito antes da época habitual
(outubro/margo). Com o advento prematuro da época seca, surgiram Os

primeiros incéndios em areas de vegetagdo de savana, afetando a zona centro-
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norte do estado. Esses incéndios estenderam-se posteriormente até as zonas
de floresta aberta, e em finais de marcgo atingiram a floresta densa em zonas

adjacentes a reserva indigena lanomami.

‘Figura 3

2.2 NAS PEGADAS DE EL NINO

Os governos dos paises chamados de "primeiro mundo", ha mais de dez
anos, vém incentivando meteorologistas e oceandgrafos a buscarem um
melhor entendimento das interagdes oceano/atmosfera do planeta, monitora-
las e desenvolver modelos progndsticos de confiabilidade, cujos resultados
possam ser aplicados pelos tomadores de decis&o no intuito de minimizar 0s

impactos do fendmeno.
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No Brasil, varios centros de pesquisas meteoroldgicas juntam-se a esse

esforco, estudando o fendmeno e monitorando em tempo real as informacdes
(seus boletins podem ser acessados pela Internet). Assim, o Centro de
Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos, do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais INPE, monitora continuamente E/ Nifio, sua evolugdo, suas

caracteristicas e seus efeitos sobre diferentes partes do pais.

3. AFLORESTA SABE DEFENDER-SE

A floresta primaria nos trépicos umidos n&o é inflamavel em condi¢ées
climaticas normais. O micro clima umido e a elevada precipitagido pluviométrica
desfavorecem a inflamac&o da biomassa. Assim, na Floresta Amazénica pode-
se observér que, mesmo apoés trés ou quatro meses de seca, as arvores
permanecem verdes e exuberantes.

Essa alta tolerancia a seca é explicada pela elevada capacidade de a
floresta absorver a agua armazenada no solo, pelas raizes das arvores e dos
cipés. Explica-se, também, pelo ambiente frio e umido no interior da floresta,
propiciado pela cobertura de sombra oferecida pelas folhas das arvores.
Quando, porém, a seca prossegue, as reservas de agua no solo tendem a se
esgotar. Nessas condi¢des, as arvores, antecipando-se a eventualidade do
agravamento da estiagem, fazem uso de seu principal mecanismo- de defesa,
que é a perda das folhas, érgéo de transpiragdo. (Para se ter uma idéia da
intensidade do bombeamento hidraulico promovido pelas suas folhas, a
Floresta Amazbnica langa na atmosfera um volume de vapor d'agua
equivalente ao despejado pelo rio Amazonas no oceano, ou seja, cerca de 170
mil metros cubicos por segundo). (ver Figura 4)

Com a queda das folhas, abre-se espaco no dossel da floresta para a
penetragdo dos raios solares no seu interior. Quando os raios solares atingem
o solo, a camada de folhas, gravetos e galhos depositados na superficie

comega a secar e, se a seca for prolongada, a floresta torna-se inflamavel.
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Figura 4

Ja a floresta explorada, apds a extracdo seletiva de madeira, além de ter
seu dossel reduzido a metade, possibilitando a entrada dos raios solares no
seu interior, apresenta trés vezes mais biomassa combustivel do que a floresta
primaria. Durante a estagao seca, um periodo de cinco ou mais dias sem chuva
é suficiente para secar os materiais combustiveis abaixo do limiar de
combust&o critico para esse tipo de floresta . ‘

Para o terceiro tipo de floresta - a floresta secundaria, que se forma
espontaneamente apds a destruicdo da floresta primaria -, o resultado dos
incéndios é catastréfico. O fogo, que em geral tem inicio nas pastagens,
incendiadas pelo proprietario da terra com o objetivo de controlar as ervas
invasoras, passa facilmente para as pastagens abandonadas vizinhas onde se
desenvolvem as florestas secundarias.

Ocorre que muitas espécies de arvores pioneiras da floresta secundaria
apresentam alta propor¢do de queda de folhas durante periodos prolongados

de seca - folhas e restos de vegetacdo sobre a superficie do solo que s&o
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atingidos pelos raios solares na auséncia do dossel espesso das florestas

primarias.
Tém-se assim as condi¢des ideais para a ocorréncia de incéndios, em
geral muito intensos o fogo chega a atingir a propria copa da vegetacédo em

virtude da baixa estatura das arvores.

4. DESFLORESTAMENTO E QUEIMADA

Figura 5

As queimadas e os incéndios sdo problemas antigos, ligados
principalmente a cultura do uso do fogo como pratica agricola no processo de
ocupacéao e limpeza de drea para eliminagdo de restos de cultura € de pragas e
do manejo de pastagens. Essa pratica propicia a concentragdo de focos de
queimadas nos periodos mais secos do ano, coincidentes com o momento de
preparo do solo para fins agricolas, com déstaque para as areas ja ocupadas,
de expanséo da fronteira, ao longo das rodovias e vias de acesso locais(ver
Figura 5).

Assim, 0 uso do fogo como pratica agricola é feito geralmente de forma

aleatéria, sem qualquer mecanismo de controle, o que resulta em areas de
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queimadas significativamente maiores do que o necessario e muitas vezes

provocando incéndios de grandes proporgoes.

O estudo "O uso do fogo na Amazodnia estudos de casos ao longo do
Arco do Desmatamento", realizado pelo | PAM em 1997 constatou que entre
1994 e 1995, as quatro regides pesquisadas (Paragominas e Santana do
Araguaia-PA, Alta Floresta-MT, Ariquemes-RO e Rio Branco-AC) tiveram em
média de 8% a 23% da area de cada propriedade queimada. Essa area variou
a cada ano com o tamanho da propriedade, indo de 6 ha/ano para os pequenos
proprietarios de algumas regiées'até 5 mil haléno para grandes proprietarios no
sul do Para. .

A area queimada decorrente de novos desflorestamentos foi menor do
que a metade da area total que queimou em 1994/95 e nao variou de um ano
para outro. Para alguns tipos de propriedade, novos desmatamentos
representaram menos de 6% da area queimada.

4.1 FOGO ACIDENTAL, A CAUSA PRINCIPAL

A mesma pesquisa mostrou que o fogo acidental cdrrespondeu a 48%
da area queimada em 1995. Queimada acidental é a que foge ao controle,

resultando em prejuizo, ambiental e econdmico, para todos (ver Figura 6).

Figura 6
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Vé-se pelos dados da pesquisa que o fogo &€ um agente de

transformacéo da paisagem amazonica muito mais significativo que apenas o
desmatamento (onde o fogo também esta envolvido). Uma area de 10% a 20%
dos municipios analisados queimou em 1995. Dessa area afetada pelo fogo,
apenas 16% foram queimados com objetivo de desmatamento. Cerca de 36%
foram resultado de fogo intencionalmente aplicado para o manejo de areas em
produc¢do agropecuaria.

Mas, o mais importante a observar aqui € que outros 36% da area em
producdo agropecuéria também queimaram acidentalmente, e outros 12% da
floresta tiveram o sub-bosque destruido pelo fogo, tomando-a ainda mais
susceptivel a queimadas futuras, que poderao tornar-se mais intensas e mais

destrutivas.

4.2 O PROBLEMA EXIGE RESPOSTA IMEDIATA

De modo geral, as instituicbes governamentais que atuam no controle
das queimadas e incéndios florestais ndo estdo suficientemente aparelhadas e
capacitadas para exercerem um efetivo monitoramento e controle desses
processos. Os programas existentes, tanto no ambito federal quanto estadual,
ndo se mostram eficazes para o seu equacionamento, resultando em agdes -
pontuais, descoordenadas e descontinuas, com pouca otimizagdo de infra-
estrutura e recursos financeiros, materiais € humanos.

Apbés o episddio dos incéndios florestais ocorridos no estado de
Roraima, o governo federal dele extraiu licdes e reconheceu suas limitagbes
para tratar tais problemas isoladamente, sem o concurso de outras instancias

governamentais e ndo governamentais.

5. MAPA DE RISCO DE INCENDIO

Esse sistema sera implantado no Centro- de Sensoriamento Remoto do

Ibama e disponibilizado no SIG por meio de:
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e geragcdo de mapas de identificacido de areas de maior risco de

ocorréncia de incéndios florestais, construidos a partir de um modelo

que sobrepbe dados sobre usos agricolas do solo, disponibilidade de

agua para a floresta, anomalia de chuvas e desflorestamento ja
realizado. O mapa sera atualizado mensalmente e servira como um
indicativo das vulnerabilidades.

e producdo de informagdes diarias e previsdo para cinco dias das &reas
com potencial de.queimadas em larga escala;

. identificacdo de areas de desflorestamentos recentes e cortes seletivos;
o geracdo de informacdes especializadas do censo agropecuario por setor
censitario; '

e informacdes do incremento do desflorestamento no periodo 96/97 e

97/98, pela interpretacdo das imagens orbitais LANDSAT.

Os responsaveis pela | implementacdo das agdes previstas no
PROARCO os integrantes da Rede Associada de Sensoriamento Remoto e as
diretorias do Ibama'teréo, assim, a sua disposi¢do cartas tematicas em meio
~ digital, tabelas e relatérios. As equipes de campo - Corpos de Bombeiros e
brigadas - terdo essas informagc”;es'tratadas no sistema ambiental SIG e
disponibilizadas na forma de mapas individualizados das areas criticas,
contendo informagdes relativas a localizagéo e extenséo do sinistrd (Ver Figura
7).
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Figura 7

5.1 PREVISAO DE INCENDIO

A inclusdo nos mapas de risco de incéndio das previsdes climaticas
torna possivel antecipar, de forma dinamica, diariamente, sua provavel
localizacdo. E com base nessas previsdes que serdo tomadas as decisées de
orientacdo, suspensdo temporaria do uso de queimadas e de concentragdo do
esforco de monitoramento.

5.2 SISTEMA DE ALERTA
O sistema de alerta e deteccéo de incéndios florestais tem como meta

envolver na regido do Arco do Desflorestamento todas as instituicées e

organizacoes participantes do PROARCO. Esta baseado em outros sistemas
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de monitoramento importantes para a retroalimentacdo do sistema de
acompanhamento. Além da Linha Verde - 0800618080, contara com
informagdes da observacdo de campo colhida pelo pessoal do Ibama atuante
na area, informacdes dos agentes locais, do acompanhamento da aviagao civil,
da detecgdo dos focos de calor pelo satélite NOAA e de sobrevbos de
visualizacdo direta para indicar areas onde um incéndio pode estar evoluindo
para uma situagdo critica.

Cabera ao sistema de alerta acionar as diversas instancias de
intervencdo de combate aos incéndios. Nos estados e municipios sera
montada uma estrutura minima, junto ao Corpo de Bombeiros e & Defesa Civil,
para receber e transmitir informagbes, além de possibilitar a mobilizagdo de
brigadas para ataque imediato aos focos de incéndio detectados.

6. PREVENINDO OS INCENDIOS FLORESTAIS

A prevencao assume importancia especial na Amazodnia, regiao onde as
queimadas constituem-se em instrumento considerado indispensavel pelos
produtores rurais e, portanto, de dificil substituigdo no curto prazo. A queimada
€ considerada um instrumehto agricola fundamental por uma quantidade
enorme de pessoas, tanto de pequenos quanto de médios e grandes
proprietarios. Por causa disso, € impossivel baixar pura e simplesmente a
proibicdo. Proibir significaria empurrar para a ilegalidade uma quantidade
significativa de produtores rurais.

Dai a opgdo de fazer com que o uso da queimada seja disciplinado,
respeite as regras de seguranga e, com isso, crie a possibilidade de se
conviver com o uso do fogo, evitando que ela se transforme em incéndio.

Muitos defendem a suspensédo imediata das queimadas, mas n3o
oferecem altemativas. Na realidade, a alternativa é um processo que
consumira muito tempo e envolve alterar a base de producdo que predomina
na Amazonia atualmente.

O esforco de prevengao dos governos federal, estadual e municipal esta

baseado nas seguintes agdes:



132
13

6.1 COMUNICACAO

O objetivo & desenvolver uma campanha educativa oferecendo aos
produtores rurais informagdes que contribuam para uma mudancga de atitude
em relagdo ao uso das queimadas, com vistas a reduzir seus riscos e a

estimular sua participagcio nas agdes do PROARCO.

6.2 TREINAMENTO PARA PREVENCAO

O objetivo é formar equipes de multiplicadores locais, treinados e
capa‘citados em técnicas adequadas para efetuar a queimada controlada e
reproduzir esses conhecimentos junto as suas comunidades. Orientadas pelas
equipes técnicas do. PREVFOGO, deverdo constituir-se em personalidade
referencial para a prevengdo dos incéndios e uso adequado das queimadas.
Os treinamentos estdo baseados em materiais didaticos apropriados e seréo
multiplicados mediante a participagdo dos meios de comunicagdo com 0 apoio

da sociedade organizada.

6.3 NOVA NORMA

A adogdo de nova norma para o uso controlado do fogo faz parte do
esforco governamental de ordenagdo dos instrumentos de autorizagdo,
estimulando a prevengdo e a mobilizagdo social. Assim, esta em elaboragéo
um novo decreto que regulamenta a "queima controlada" e cria a figura da
“queima solidaria" - a realizada por produtores sob a forma de mutirdo em
areas de propriedades contiguas. Além disso, permite o credenciamento de
instrutores e determina que as linhas de crédito rural financiem gastos com

prevenc¢ao de incéndios.
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6.4 COMBATENDO OS INCENDIOS FLORESTAIS

Quando a prevengado falhar, o combate deve ser rapido para ser
eficiente. O combate mais rapido é promovido pelas brigadas voluntarias
inte\grada's por agentes comunitarios, que constituirdo a base da estrutura de
combate a incéndios.

No ambito dos municipios de maior risco serdo organizadas 28 brigadas
municipais, totalizando 416 homens. Essas brigadas seréo treinadas e disporao
de equipamentos de combate a incéndios, tais como radiocomunicacgdo,
veiculos, carros pipas etc. Além disso, com a implantagdo e o aparelhamento
das brigadas, serdo fortalecidos institucionalmente os Corpos de Bombeiros.

As brigadas, orientadas pelos bombeiros, estardo instaladas perto das
areas criticas e terdo como objetivo proceder ao ataque inicial aos focos de
incéndio e apoiar as operagbes de combate aos incéndios florestais fora de
controle.

, Quando essa estrutura ndo dispuser de capacidade de resolver o
problema, entra em cena a Forga Tarefa, o nucleo estratégico coordenado pela
Secretaria de Politicas Regionais da Presidéncia da Republica, dotada da
capacidade de mobilizar 500 bombeiros em 48 horas para qualquer regiéo da

Amazdnia, contando para isso com o apoio logistico das Forcas Armadas.

7. DEMONSTRATIVOS DE FOCOS DE CALOR

Segue abaixo um demonstrativo de focos de calor encontrados nas

regides brasileiras nos ultimos 3 anos (ver Anexos 1, 2 e 3):
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Focos de Calor
Regido 1998 1999 2000 Total
Norte 36.170 29.670 1.856 67.696
Sudeste 6.761 10.468 5874 23.103
Centro-Oeste 42.282 44620 1.923 88.825
Nordeste 20413 17.251 3.102 40.766
Sul 1.381 5233 208 6.822
Total 107.007 107.242 12.963 :
Média Aritmética 35.669 35.747 4321
Média Geométrica 12385,77 16575,06 1683,60
Desvio Padrao 17.820 15.856 - 2.104

Os graficos a seguir apresentam a evolugdo em cada ano de todas estas

regides :

Total de Focos de Calor por Regido em 1998

50.000
40.000 -
30.000 +
o
20.000 1+
// %
10.000 4 = 00n N
) Norte  Sudeste Centro- Nordeste  Sul
Qeste

No grafico acima observamos que a maior incidéncia de Focos de Calor
ocorreu na Regidao Centro-Oeste que apresentou 40% do total de Focos de
Calor em 1998 e a menor ocorreu na Regido Sul que apresentou apenas 1%.

Total de Focos de Calor por Regido em 1999
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No ano de 1999 obervamos que a maior incidéncia de Focos de Calor

continuo ocorrendo na Regido Centro-Oeste que apresentando 41% total de

Focos de Calor e

apesar da elevagdo a menor incidéncia continuo na Regido

Sul, que apresentou 5%.

6.000
4.000
2.000

Total de Focos de Calor por Regido em 2000

Centro
Oeste

Norte Sudeste

No ano de 2000 observamos que a maior incidéncia de Focos de Calor

ocorreu na Regido Sudeste que apresentando 45% do total de Focos de Calor

e a Regiao Sul continuou a apresentar a menor incidéncia, que foi de 2% .

Comparagéo por Regides entre os trés anos:

Total de Focos de Calor Geral por Regido

3%

EINorte
Sudeste

O Centro-Oeste
Nordeste
asul
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Abaixo apresentamos uma comparacio anual do total de Focos de

Calor por Regio:

Total de Focos de Calor da Regiao Norte

1999

1998

-

- 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000

Total de Focos de Calor da Regido Sudoeste

;
2000 f
i
1999 §
1998 .
- 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000
s ;
Total de Focos de Calor da Regidao Nordeste
!
- 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000
Total de Focos de Calor da Regidao Centro-Oeste
: P
- 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000
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Total de Focos de Calor da Regizo Sul

P

- 1.000 2,000 3.000 4.000 5.000 6.000

Nolgréﬁco abaixo podemos visualizar que nos de 1998 e 1999 tivemos
praticamente o mesmo numero de Focos de Calor, representando 47% de

todas as incidéncias ocorridas dur_ante os trés anos.

Total de Focos de Calor

2000
6%

1999%
47%
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8. CONCLUSAO

O Brasil enfrenta um desafio extremamente importante, que & dar ufn
destino diferente as florestas tropicais. Diferente do que vem ocorrendo as
florestas em todo o mundo. As florestas tropicais estdo minguando porque nao
se conseguiu organizar usos sustentaveis e uma produgio/geragdo de
economia articulada com a floresta. Nao somente encaminha um projeto capaz
disso, como &, junto com os outros paises amazonicos, a Unica esperanga de
dar uma contribuigao civilizatoria de preservagao das florestas a longo prazo.

Primeiro, ele reordena a producgao rural de grandes, médios e pequenos
produtores para as areas que ja converteram o uso do solo. Tem-se na
Amazonia mais de 200 mil km2 de areas convertidas e abandonadas. Nessas
areas podem-se produzir grdos, palma, assentar colonos etc. Se for feita a
reconversao desses espacos em termos produtivos, temos chance de oferecer
producdo agricola competitiva, sem necessidade de desmatar mais nenhum
metro quadrado de floresta. E claro que isso ndo se constroi em curto prazo,
mas mediante um conjunto de medidas que induzam essa reconversao.

Nosso Pais também tem estrutura para organizar a exploragao
sustentavel de florestas, fundamental para abastecer o mercado interno e
ocupar o mercado externo, que até hoje vem sendo servido por produgio
predatdria. Nesse sentido, esta sendo organizada uma rede de areas publicas,
com um sistema de conceéséo e um eficaz sistema de geréncia e
monitoramento dessa exploracdo. Ele também se esforga para criar uma rede
de areas preservadas, que nao sé garantam a protecdo da biodiversidade, mas
também contemple o uso que as populagdes tradicionais podem fazer da
floresta. -Nesses espagos, pode-se iniciar, por exemplo, com infra-estrutura
adequada, um esforco de turismo sustentavel, atraindo para a Amazonia os
que querem conhecer e compartilhar das riquezas da regiao.

Por ultimo, investe no maior sistema de vigilancia de florestas que existe,
através do Sivam, que serd um instrumento fundamental para se obter
informacdo sobre a regido, criando a possibilidade de acompanhamento
preciso da extragdo de madeira e do desmatamento ilegais e permitindo uma

pronta resposta para se cuidar da integridade da floresta.
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ANEXO 1 - FOCOS DE CALOR EM 1998
Estados Junho Julho Agosto [Setembro |Outubro |NovembrojDezembro |Totais
Acre 1 7 10 229 5 0 8 260
Alagoas 0 0 0 3 9 9 24 45
Amapéa 0 0 1 18 38 135 83 275
Amazonas 2 44 167 185 58 14 198 668
Bahia 55 199 684 1649 1414 32 81 4114
Ceara 1 22 13 57 244 286 222 845
Distrito Federal 2 15 48 20 3 0 0 88
Espirito Santo 6 33 36 54 20 4 5 158
Goias 179 544 2366 2776 1037 54 13 6969
Maranhao 80 258 1042 2434 4059 2064 1341 11278
Mato Grosso 2198 3352 14622 10302 2582 208 48 33312
Mato Grosso Do Sul |82 297 220 400 556 293 65 1913
Minas Gerais 72 229 814 1342 827 34 21 3339
Para 59 643 6747 5754 3375 1843 983 19404
Paraiba 3 0 1 15 58 36 47 160
Parana 38 59 40 57 57 149 72 472
Pemambuco 1 5 7 20 142 75 44 294
Piaui 48 160 589 904 1571 229 94 3595
Rio De Janeiro 3 22 20 35 5 6 1 92
Rio Grande Do 2 4 10 10 6 29 18 69
Norte
Rio Grande Do Sul |0 0 8 65 163 30 590 856
Rondénia 26 192 1522 2744 275 2 31 4792
Roraima 0 1 0 2 1 1 16 21
Santa Catarina 0 0 0 6 4 20 23 53
Si0 Paulo 456 582 580 535 416 483 120 3172
Sergipe 0 0 0 0 0 5 8 13
Tocantins 261 648 3692 4545 1595 1 8 10750
Totais 3575 7316 J33229 34161 18520 6042 4164 107007
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ANEXO 2 - FOCOS DE CALOR EM 1999
Estado Junho Julho Agosto [Setembro [Outubro jNovembro |Dezembro|Totais
Acre 0 0 8 60 0 0 0 68
Alagoas 0 0 3 3 4 15 13 38
Amapa 2 0 0 4 19 26 40 M
Amazonas 8 0 129 120 403 28 1 689
Bahia 61 114 472 1328 1336 43 45 3399
Ceara 14 142 188 151 328 393 443 1659
Distrito Federal 3 6 15 11 8 1 0 44
Espirito Santo - 5 9 68 58 22 2 0 164
Goias 212 262 1158 1928 744 101 20 4425
Maranhao 28 250 899 1747 3060 1334 996 8314
Mato Grosso 1576 1971 13268 10170 4705 549 29 32268
Mato Grosso do Sul 58 270 2663 2358 1384 884 266 7883
Minas Gerais 137 299 1163 2801 1328 152 31 5911
Para 36 777 5679 4561 4540 2522 732 18847
Paraiba o) 1 4 16 42 23 36 122
Parana 18 49 843 808 380 350 223 2671
Pernambuco 7 3 3 49 158 29 16 265
Piaui 44 141 494 847 1405 252 76 3259
Rio de Janeiro 9 28 101 267 58 10 0 473
|Rio Grande do 1 26 36 23 41 35 30 192
Norte '
Rio Grande do Sul 5 2 21 14 102 1928 175 2247
Rondoénia 7 2 650 1963 659 29 0 3310
Roraima 3 3 1 4 9 14 22 56
Santa Catarina 0 2 47 89 13 75 89 315
S3o Paulo 438 488 1054 898 643 352 47 3920
Sergipe 0 0 0 0 0 0 3 -3
Tocantins 116 360 1246 3472 1375 24 16 6609
Totais 2788 5205 30213 33750 22766 9171 3349 107242
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ANEXO 3 - FOCOS DE CALOR 2000

Estado Janeiro |Fevereiro |Marco Abril Maio Junho Totais
Acre 0 0 11 1 1 1 14
Alagoas 11 25 32 20 2 0 90
Amapé 2 0 0 0 0 0 2
Amazonas 7 62 69 18 56 6 218
Bahia 34 61 69 24 72 179 439
Ceara 1 7 9 15 9 21 62
Distrito Federal 0] 23 0 0 2 1 26
Espirito Santo 5 5 1 4 2 9 26
Goias 11 30 4 16 67 222 350
Maranhdo 19 11 6 6 30 94 166
Minas Gerais 61 215 24 49 74 135 558
Mato Grosso do Sul 334 256 23 90 129 157 989
Mato Grosso 45 35 60 59 1216 4362 5777
Para 30| 126 65 40 17 59 337
Paraiba 0 17 5 1 0 2 25
Pernambuco 3 7 14 1 7 4 36
Piaui 5 20 14 15 26 18 98
Parana 129 248 57 51 52 53 590
Rio de Janeiro 0 4 2 2 14 32 54
Rio Grande do 1 7 11 16 5 8 48
Norte

Rondénia 0 6 9 o 13 56 84
Roraima 18 57 125 0 9 .0 209
Rio Grande do Sul 309 342 40 1 4 0 696
Santa Catarina 14 14 51 7 0 2 88
Sergipe ' o| 9 7 1 0 0 17
S3o0 Paulo 281 222 26 102 345 608 1584
Tocantins 15 7 4 76 278 380
Totais 1.335 1.816 738 539 2.228 6.307 12963
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Anexo 4 - Realiza¢do de Trabalho de Pesquisa: Distribuicdo de
Casos de Aids, Segundo Sexo e Idade
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UNICENP - Centro Universitério Positivo
TRABALHO EM GRUPO - Disciplina Bioestatistica —~ Prof° Kennedy
Curso Farmacia e Bioquimica 1° ano
e Apresentar trabalho em grupo segundo os dados indicados e orientados pelo professor
e Nosdias 43 /{1 7/ / / das /<250 as 7339
do més de novembro de 2000, o professor estard a disposigdo para tirar davidas sobre
elaboragdo e apresentagio do trabalho. -

1 Roteiro Basico para elaboracdo de trabalhos académicos

Normas ABNT

*capa :

*pagina de rosto -
*intrcdugdo

*desenvolvimento

*conclusdo

*anexos

*referéncias bibliograficas

IT Entrega e apresentacio do TRABAILHO na data indicada pelo professor

Para apresentagdo pode ser usado recursos tecnologicos.
Powerpoint — Retro-projetor — Video - outros
Tempo de duragdo 20 minutos.

11 Presenca na apresentacio dos grupos anteriores e posteriores.
Item I (elaboragdo e dados estatisticos) 3,0 pontos

PONTUACAO Item II Entrega na data indicada 2,0 pontos
Apresentagdo 3,0 pontos
Item III presenga e participagdo 2.0 pontos
TOTAL 10,0 pontos

Grupo n° 2 TABELA: [J] ¢ v Entrega e apresentagdo Data: 21/ 11 /2000.
I Gdvioneo. Jooese> Mo chauodds

2_ L rvoma. Con o

3 Lo Lorlime boeadidil hima

5_ D “%Ua{ahmmﬂ
6 1Q ot Su lonvec
7 \@A@M 1Q oo
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INTRODUCAO

~AIDS ¢ uma doenga contagiosa causada por um virus chamado virus da
Imunodeficiéncia Adquirida HIV.

Também chamado virus da AIDS, ele penetra no corpo humano por vias bem
definidas e ataca as células importantes que fazem parte do sistema de defesa do organismo.

Enfraquecimento o organismo a pessoa fica sujeitas a doengas graves, as chamadas
doengas opdrtunistas que tém esse nome exatamente porque se aproveitam desse
enfraquecimento.

Mas, nem todas as pessoas infectadas com o virus desenvolvem a doenc;é. Mesmo
assim, podem transmiti-lo para outras. A pessoa portadora do virus é também conhecida por soro
positivo.

AIDS s6 pode ser constatada por um médico € com um exame laboratorial. Os
sintomas dessa doenga podem aparecer também em muitas outras. Por isso, nio devem ser
indicados como sendo sintomas exclusivos da AIDS.

Freqiientemente o HIV € contraido na adolescéncia, mas a doenga se manifesta
mais tarde, ao redor dos 30 anos. A doenga alterou a qualidade de vida de milhes de pessoas'em
todo mundo, através de sua evolugdo letal e grande niimero de pessoas envolvidas.

Para haver contaminagio € necessario contato direto de sangue, esperma, secregéo

vaginal ¢ leite materno infectados.
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As formas de prevengdo ainda séo a melhor maneira de combate a AIDS, ja que
esta doenga ndo ¢ curdvel e sim auxiliada pelo tratamento de drogas, ditas, coquitéis como o
AZT.
Formas de prevengdo:
e Usar camisinha nas relagfes sexuais;
o Transfusdo de sangue somente mediante a exames negativos para o virus
HIV;

e Nunca compartilhe serihgas e agulhas;
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I- DISTRIBUICAO DE CASOS DE AIDS, SEGUNDO O ANO DE DIAGNOSTICO,

FAIXA ETARIA E RAZAO POR SEXO. BRASIL 1980-2000.

TABELA I- Distribuigdo de casos de AIDS, segundo o ano de diagnéstico, em menores de 13

anos em ambos os sexos. Brasil 1980-2000.

Ano de Menores de 13 anos
Diagnostico Masc. Fem.
1980 * *
1982 * *
1983 1 *
1984 12 *
1985 22 3
1986 29 11
1987 86 27
1988 110 82
1989 139 94
1990 196 147
1991 206 184
1992 254 207
1993 253 250
1994 350 313
1995 360 410
1996 439 446
1997 421 450
1998 379 356
1999/00 241 272
Total 3498 3252
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Grafico I- Casos de AIDS em menores de 13 anos em ambos os sexos. Brasil 1980-2000

Menores de 13 Anos
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Analisando o grafico acima, observou-se que desde os anos 80 até os dias de hoje, a
incidéncia de Aids nessas criangas vem aumentando exageradamente com o passar dos anos.

Em 1980 a 1982 ndo haviam sido diagnosticados casos de AIDS nesta faixa etaria, tanto
em meninas como em meninos. J4 em 1983 foi encontrado um caso somente em meninos, € a

partir de 1985 comegaram a ser encontrados casos em meninas.
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De 1985 até 1996 os casos de AIDS em meninos cresceu de 22 para 439 casos, neste
mesmo ano (96) ocorreu a maior incidéncia desta doenga encontrada nesta faixa etaria, pois a
partir de 96, pesquisas revelaram menores indices de AIDS, chegando em 1999/00 com apenas
241 casos para o sexo masculino.

Apés o primeiro caso de AIDS em meninas, o0 nimero de casos s6 veio aumentando,
ultrapassando no ano de 1995 & 1997, o niimero de casos no sexo masculino e chegando ao maior
indice no ano de 1997, onde foram diagnosticados 450 casos. A partir desta data, o numero de
casos veio diminuindo, chegando em 99/2000 com apenas 272 casos para o sexo feminino, mais
ainda com indice superior a0 masculino.

TABELA II- Distribuigio de casos de AIDS, segundo ano de diagnéstico, em pessoas de 13-49

anos em ambos os sexos. Brasil 1980-2000.

Ano de De 13-49 anos
Diagnostico _ Masc. Fem.
1980 1 *
1982 9 *
1983 30 2
1984 105 7
1985 481 18
1986 1003 60
1987 2256 232
1988 3531 490
1989 4867 726
1990 6796 1144
1991 8884 1735
1992 10937 2572
1993 11899 3195
1994 12654 3691
1995 ’ 13314 4354
1996 14330 5513
1997 13961 6053
1998 13245 6294
1999/00 10526 5195
Total 128829 41281
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Grifico II- Casos de AIDS em pessoas de 13-49 anos em ambos 0s sexos. Brasil 1980-2000.

De 13 a 49 Anos
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Analisando o grafico acinia, observou-se que nas duas ultimas décadas, a incidéncia de
casos de A]DS‘no sexo masculino foi sempre superior ao feminino.

Nos anos de 1980 a 1982 nio foi registrado nenhum caso em mulheres de 13 a 49 anos.
Em homens ja haviam 10 casos.

No ano de 1986 a 1996, o ﬁﬁmero de casos masculinos cresceu de 1003 péra 14330, um

aufhento de 13.327 casos.
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No ano de 1996 até os dias de hoje, ocorreu uma grande decaida nos casos méscu]inos, de
14330 casos abaixaram para 5195.

Em mulheres os primeiros casos apareceram em 1983 e foram aumentando até o ano de
1998. Nos anos de 1999 até os dias de hoje foram registrados uma decaida no nimero de casos

desta doenga.

TABELA 1III- Distribuigio de casos de AIDS, segundo o ano de diagndstico, em pessoas maiores

de 49 anos. Brasil 1980-2000.

Anode | Maiores de 49 anos
Diagndstico| Masc. Fem.
1980 * *
1982 1 *
1983 3 *

- 1984 11 *
1985 39 1
1986 75 4
1987 | 177 21
1988 266 38
1989 379 79
1990 499 77
1991 636 116
1992 728 167
1993 879 242
1994 931 255
1995 1057 350
1996 1179 409
1997 1128 554
1998 1237 561

1999/00 1097 467
Total 128829 3341
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Grafico III- Casos de AIDS em pessoas maiores de 49 anos em ambos os sexos. Brasil 1980-

2000.

Maiores de 49 Anos
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Os casos de AIDS na faixa etaria de maiores de 49 anos, cresceu progressivamente ao
longo dos anos. Em 1980 os casos de AIDS eram nulos em ambos os sexos, mais foi nessa
mesma década (80), que iniciou-se o desenvolvimento desta mesma doenga no sexo masculino.
Alguns anos apds, as mulheres passaram a apresentar casos de AIDS.

A partir da década de 90 até os dias de hoje, os casos tiveram um aumento de

aproximadamente 7 vezes no sexo masculino. Para as mulheres os indices foram grandes apesar.
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de apresentarem bem menos casos que os homens. Apenas nesses dois tiltimos anos houve uma

redugdo de 140 casos no sexo masculino e noventa casos no sexo feminino.

Grafico IV- Numero total de casos de AIDS em ambos os sexos. Brasil 1980-2000.

Observa-se no grafico acima, que dentre os exemplares masculinos 75% apresentam
AIDS. E nos exemplares femininos apenas 25%.
Sendo esta uma comparagio total do mundo de infectados pelo virus HIV, apresentam

uma diferenga bem elevada de maior nimero de homens infectados do que mulheres infectadas.
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Tabela VI-  Distribuigiio proporcional dos casos de AIDS, segundo a idade no sexo feminino.

Brasil 1980-2000.

Grupo etario Numero de casos
(anos) no sexo feminino
Menor de 1 1321
1a4 1475
5a9 : 379
10a12 77
13a14 57
15a19 1336
20a24 6315
25a29 10158
30a34 9655
35a39 6827
40 a 44 4390
45a49 ' 2543
50a54 1586
55a59 864
60 e mais o . 891
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Gréfico V- Casos de AIDS no sexo masculino, ségundo a idade. Brasil 1980-2000.
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Analisa.ndb 0 grafico da distribuig:io'dos casos de'AIDS em homens em diversas idades, observa-
se um declinio de casos ocorridos nos meninos nas idades entre 1 ¢ 14 anos.

Nos idosos com a idade de 60 anos e mais, as ocorréncias sio bem menores em comparago as
outras idades e ¢ praticamente igual aos indices ocorridos com adolescentes, de 15 a 19 anos, e

adultos, de 55 a{54 anos.
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II- DISTRIBUICAO PROPORCIONAL DOS CASOS DE AIDS, SEGUNDO O SEXO E

IDADE. BRASIL 1980-2000.

Tabela V- Distribuigio proporcional dos casos de AIDS, segundo a idade no sexo masculino.

Brasil 1980-2000.

Grupo etario NuUmero de casos
(anos) _ no sexo masculino
menor de 1 1460
1a4 1287
5a9 538
10a12 213
13a14 208
15a 19 2681
20224 13734
25a29 29236
30a34 33104
35a39 24907
40 a 44 16982
45a49 8977
50 a 54 ' 4852
55a59 2757
60 e mais 2713
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Grafico VI- Casos de AIDS no sexo feminino, segundo a idade. Brasil 1980-2000

Casos Fem. por Idade
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Analisando o gréfico da distribuigdo de casos de AIDS em mulheres de diversas idades, observa-

se um declinio muito grande de casos ocorrido em meninas entre 10 a 14 anos. A maior

incidéncia de casos ocorre em mulheres da 29 anos.

O nimero de casos entre recém nascidos e criangas de até 4 anos, foi bem superior do que entre

mulheres de 55 e mais de 60 anos.
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CONCLUSAO

E mostrado através dos graficos que o niimero de pacientes com AIDS do sexo masculino

¢ maior do que o numero de pacientes femininos devido ao maior incidéncia de homens
homossexuais ou que usam drogas injetiveis. Embora o niimero de mutheres infectadas tenha
aumentado a partir do ano de 1985 com muita intensidade, e isto est4 relacionado com o‘fato de
como o preservativo ser a unica barreira comprovadamente efetiva contra o HIV, a divulgagio do
preservativo feminino nfo ¢ tdo intensa quanto a d.o masculino, ndo havendo uso dele, por falta
de orientagdo, aumentando os riscos de contaminagfo, além de que quando foram descobertos
tratamentos e comegou se a divulgac@o de prevengdo € campanhas, o pliblico alvo sempre foram
os homens, principalmente os homossexuais, nio supondo que um grahde numero de mutheres
viriam a adquirir o virus.
Embora as relagdes homossexuais sejam apontadas como a forma de transmissdo mais freqiiente,
as relagdes heterossexuais tém contribuido erh grande niamero nos casos de infectados, ja que ha
uma maior ocorréncia de relagdes sexuais durante a menstruagio, uma aceitagdo maior da relagio
anal, além da alta viremia, imunodeficiéncia aumentada e presenga de outra DST, principalmente
ulcerativas.

Um numero dos infectados que vem auinentado sdo os jovens e criangas, devido a uma
grande iniciag@o sexual precoce sem devida orientagdio, o uso de drogas injetdveis por muitos
jovens e também i)orque o virus pode ser transmitido de mée para fitho através da exposi¢do da
crianga durante a gestacdo oﬁ parto ou até no aleitamento.

Sdo poucos os casos da doenga adquirida em trabalhos, mas podem acontecer através do contato
com instrumentos perfuro- cortéteis infectados. Hoje ainda nfo se conhece uma cura para essa

doenga e a unica saida para pessoas ja contaminadas ¢ procurar tratamento em hospitais e ajuda
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médica que auxiliem o paciente a ter uma vida normal e sem muitos problemas, evitando que ele

fique fraco e suscetivel a outras doengas.
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