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RESUMO

Esta dissertacdo apresenta o desenvolvimento de um software para a
elaboracdo das plantas de edificacbes para suinos, nas fases de crescimento e

terminagéo.

Para demonstrar a viabilidade de utilizacdo do software foi desenvolvido

um protétipo utilizando a linguagem PostScript.

O protétipo desenvolvido foi composto por 2 cortes (longitudinal e
transversal) e planta baixa, baseadas em um projeto padrdo da Embrapa para a
producédo de suinos, composto dos cortes A-A e B-B e planta baixa.

As plantas sdo desenhadas a partir de parametros informados em
arquivos texto, os quais deverdo ser lidos pelos programas que projetardo 0s

desenhos.
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ABSTRACT

This work presents the development of a software which designs swine

production buildings, during the phases of growing and finishing.

To demonstrate the viability of such software, it was developed a prototype

which makes use of the PostScript language.

The prototype developed is composed by 2 cuts (longitudinal and
transversal) and blueprints, it is also based on Embrapa standard project to raise
swines, which consists of the cuts A-A e B-B and housing blueprints.

The blueprints are drawn from parameters with informations in text files,

which will have to be read by the programs that will project the drawings.
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1. INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO DO TEMA E JUSTIFICATIVA

A distribuicdo geografica das granjas de suinos no Brasil se estende a
diversas regibes e cada uma delas possui caracteristicas bem definidas e
diferenciadas de clima e tempo.

O suino é um animal sensivel ao meio em que vive e a edificacdo afeta
diretamente seu desenvolvimento, ganho de produtividade, saude, qualidade da
carne e bem estar.

Projetar edificacbes que abordem todos os aspectos necessarios ao
melhor desenvolvimento dos animais, mantendo as caracteristicas de bem estar e
produtividade, ndo € uma tarefa trivial. A Embrapa necessita de um software que
seja capaz de comportar , dimensionar e estimar diversos tipos de edificacdes,
fazendo simulacbes com componentes diferentes utilizados na construcédo. Este
software devera estimar o crescimento, doencas, ganho de peso, qualidade da
carne, dentre muitos outros aspectos que envolvam o desempenho dos animais,
decorrentes de cada tipo de edificacdo a ser construida. O aspecto ambiental de
cada regido tera forte influéncia sobre os materiais a serem utilizados na construcao,
para a obtenc&o da temperatura ideal dentro da edificacao.

A complexidade para o desenvolvimento de um projeto como este é
grande, tanto em niveis de desenvolvimento do software, coleta de informacdes
climaticas e principalmente da fase de validacdo, onde muitas edificacbes serdo
avaliadas, compreendendo lotes de animais em todo o periodo de crescimento e
terminagéo.

Advindo desta necessidade e complexidade, uma pequena parte deste

projeto sera abordada nesta dissertacdo, onde propomos um modelo de software,
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partindo da premissa que as informacdes do melhor tipo de edificacdo ja foram
geradas, as quais serdo passadas como parametros ao nosso modelo.

A avaliagdo da interferéncia da edificagdo na produtividade dos animais e
a possibilidade de simulagdo de alojamentos em diversos tipos de edificacédo, que
levem em conta a regido de instalacdo da granja, o clima predominante e as
diversas possibilidades de temperatura, as que podem sofrer alteracdes de acordo
com as caracteristicas e produtos utilizados na edificagdo. Esta simulagdo promova
informacdes estatisticas sobre 0 comportamento, a salde e o resultado dos lotes
que serdo alojados na edificacdo, antes mesmo dela ser construida, € uma
necessidade que a Embrapa almeja alcancar no futuro.

O desenvolvimento de projetos arquitetdbnicos com projecdo automética,
baseado a partir de parametros oriundos da especificacdo da edificacao,
considerando que ja foi detectado qual € o melhor tipo de edificacdo a ser

construida, € o ponto de partida para atingir os objetivos citados abaixo.

1.2 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Desenvolver e demonstrar a viabilidade da utilizacdo de software de
dominio publico para a geracdo automatica das plantas de um projeto para

edificagdo de suinos, nas fases de crescimento e terminacao.

1.2.1. Objetivos Especificos

e Estudar a influéncia dos fatores internos da edificagdo no desenvolvimento
dos animais ;

e Analisar as caracteristicas necessarias para a construcdo de uma edificacao;

e Estudar a linguagem PostScript, na qual o protétipo sera desenvolvido;

e Desenvolver o protétipo dos cortes A-A, B-B e Planta Baixa de uma edificacao
padrao;

e Fazer a leitura dos arquivos que conterdo os parametros que serao utilizados

para o dimensionamento das plantas.
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1.3. Escopro

N&o é objeto desta dissertacdo a apresentacao de um produto totalmente
pronto, mas sim de um protétipo parcialmente desenvolvido, que comprove a

viabilidade do desenvolvimento através de linguagem de dominio publico.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Na revisdo bibliogréafica procuramos focar principalmente a influéncia dos
agentes internos da edificacdo, como a temperatura, ventilacdo e outros, os quais

diretamente influenciam o desenvolvimento dos animais.

2.1 EVOLUCAO DAS CONSTRUGOES CIVIS

No Brasil, até a primeira metade do século XIX, ndo existia producao
propria de muitos dos produtos utilizados nas construgbes, “as construcdes
dependiam largamente de materiais importados, tanto para elementos estruturais
como para os de acabamento” (REIS FILHO, 1997, p. 40). Transformac¢des mundiais
na area sécio-econdmica, ocorreram na segunda metade do século XIX, as quais

afetaram diretamente o Brasil.

As mudancgas socio-econdmicas e tecnoldgicas ocorridas durante a
segunda metade do século XIX implicaram, no Brasil, em profundas
transformacées nos modos de habitar e construir. As novas
condicbes de transporte, criadas com a instalacdo das ferrovias e
linhas de navegacéo fluvial, vieram permitir o aparecimento de um
fenbmeno completamente novo na arquitetura: os edificios
importados, produzidos pela industria. (REIS FILHO, 1997, p. 15).

Com as mudancas tecnoldgicas, o século XX ganhou félego e passou a
utilizar novos métodos para a projecdo dos desenhos. Do projeto desenvolvido
totalmente a mao, utilizando papel, lapis e borracha, passou a utilizar programas de
computador.
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2.2 EDIFICACOES PARA SUINOCULTURA

As edificacBes para a suinocultura diferem das constru¢cdes normais, pois
o tempo que os individuos passam dentro das constru¢des, casas ou edificios é
muito menor do que o tempo que os animais habitam o interior da edificagao.

Os suinos ao entrarem na fase de crescimento e terminagdo, Sao
deslocados das edificacdes de creche e passam para as edificacbes de terminacao,
na qual passam entre 90 e 110 dias.

Sairdo da edificacdo somente quando serdo enviados para os frigorificos
para serem abatidos, exceto alguns casos de fémeas que sdo encaminhadas como

reprodutoras de leites. Definicdo de “zona de conforto”:

Aquela em que a resposta animal ao ambiente é positiva e a
demanda ambiental (perda de calor por convecc¢do, radiacdo e
evaporagdo, em regime inerte) € conciliada com a producgéo basal,
acrescida da producédo de calor equivalente a atividade normal e do
incremento calérico da alimentacdo, sendo a energia liquida
resultante suficiente para a manutengdo e os suprimentos adicionais
para o ganho de peso. Nesta zona (variavel de acordo com a fase,
manejo, ambiente e outros), o animal alcanca seu potencial maximo
e a temperatura corporal é mantida com minima utilizacdo de
mecanismos termorreguladores. (SMITH, 1964, p. 250).

Uma das funcdes da edificacdo € agir como elemento regulador das
radiacfes, uma vez que possue caracteristicas protetoras contra elas ou porque seu
equipamento lhe permite com o emprego de fontes artificiais, complementar

possiveis caréncias de radiacao natural.

2.2.1. Ambiente

A definicdo de ambiente para a suinocultura é envolvida por diversas
condi¢des do desenvolvimento do animal, “o conceito de ambiente € amplo, uma vez
que inclui todas as condi¢cdes que afetam o desenvolvimento dos animais” (ROLLER
& STOMBAUGH, 1976, p. 42; CURTIS e BACKSTROM, 1992, p. 894)

O ambiente fisico, por abranger os elementos meteroldégicos que
afetam os mecanismos de transferéncia de calor, a regulagdo e o
balanco térmico entre o animal e o meio, exercem forte influéncia
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sobre o desempenho e a saude dos animais (ASHRAE ,1983, p.
155).

Além dos componentes fisicos, 0os componentes sociais interferem
diretamente no ambiente. Baldwin (1979, p. 1126) dividiu os componentes
ambientais em fisicos (temperatura, umidade, ventilacdo, tipos de pisos), sociais
(hierarquia, tamanho e composi¢do do grupo, presenga ou auséncia de animais
estranhos) e introduziu o item manejo (dieta, formas de arragoamento, desmama).

O suino é considerado um animal irrequieto, quando nao esta dormindo
estd sempre fucando, mordendo, entre outras atividades, desta forma ele modifica o
meio onde vive, segundo (CURTIS,1978, p. 82; CURTIS & BACKSTROM,1992, p.
886), “O suino é considerado como um agente modificador do meio em que vive,
seja através da geracdo de calor, vapor d’agua, fezes, urina ou como foco de
desenvolvimento de patégenos” .

A edificacdo tem papel fundamental na vida dos animais, pois “nestas
condicbes, o verdadeiro ambiente passa a ser aquele reinante no interior da
edificacdo ou aquele cujo ar os animais respiram” (BENETI, 1986, p. 28).

A taxa de metabolismo dos animais é modificada em relacdo ao ambiente
e é dependente dos efeitos termais componentes no ambiente.

Na producdo de suinos um dos mais importantes fatores ambientais que
influenciam o metabolismo, e consequentemente a taxa de racdo utilizada, sado a
temperatura do ar, temperatura radiante e movimento do ar. Medidas da perda de
calor ou producado de calor e determinagdo da temperatura critica dos suinos tem
sido feita em muitos laboratérios debaixo de condi¢cdes unificadas onde o ar e a
temperatura radiante sdo iguais, e debaixo de condicbes naturais ou de livre
transmissao (MOUNT, 1975, p. 392).

“Alteracbes no meio ambiente provocam respostas fisioldgicas e
comportamentais para manter a homeotermia, influenciando o crescimento, a
reproducdo e a satde animal” (DANTZER & MORMEDE, 1981, p. 62; BROOM,
1988, p. 11; BARNETT & HEMSWORTH, 1990, p. 179).
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2.2.2. Termorregulagao

A temperatura é um indicativo que expressa a habilidade de um corpo, em
transferir ou receber calor através do contato com os objetos ao seu redor.

As partes que compdem a superficie do corpo de um animal representam
temperaturas diferentes, sendo que a grandeza desta diferenca varia de acordo com
a temperatura ambiente.

A estabilizacdo da temperatura dos suinos ocorre quando a producado de
calor metabdlico é igual a perda de calor.

“O controle da temperatura corporal nos animais homeotérmicos, é um
exemplo notavel de homeostase, e envolve inUmeras respostas dos sistemas
autbnomo, somatico e enddcrino” (BERNE & LEVY, 1988, p. 1077)

Muitos ajustes sdo necessarios para manter o nivel de producao e perda

de calor, conforme

A manutencdo da homeotermia € obtida por uma série de ajustes
fisiolégicos, morfolégicos e comportamentais, gue objetivam
minimizar a diferenca liquida entre o calor produzido e perdido pelo
organismo. (VANDER, 1990, p. 724).

2.2.2.1. Balango Térmico

As diversas formas de energia disponiveis para o organismo animal,
dentre elas a producédo de calor, sdo geradas através da transformacéo da energia
quimica dos alimentos.

Segundo Meyer e Fossen (1971, p. 94), “na expressdao mais simples do
balanco térmico, a energia armazenada € igual a energia gasta mais o calor
recebido.”

Segundo Ashrae (1983, p. 175), “A quantidade trocada entre o animal e 0
ambiente, pode ser expresso pelo balango entre os componentes de calor sensivel e
calor latente”.
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2.2.2.2. Producéao de Calor

Segundo a Lei de Bergman, descrita também por Herz e Steinhauf (1978,
p. 13), “o intercambio caldrico entre o individuo e 0 meio, depende mais da area da
superficie corporal que do peso animal”.

Isto levou outros pesquisadores a estudarem sobre o tema e a chegarem
a conclusdo de que as influéncias externas ao corpo do animal afetam a sua
producdo de calor, “o animal sofre a influéncia do estado fisiologico, sanitario,
consumo alimentar e do ambiente” (VERSTEGEN & VAN DER HEL, 1974, p. 8;
VERHAGEN et al., 1987, p. 431).

2.2.2.3. Dissipacao do Calor

Ao crescer o suino sofre mais com a perda de calor:

As dificuldades para a perda de calor nos suinos sdo reconhecidas e
tendem a se agravar com o aumento do peso e do estado fisioldgico,
cujas respostas fisiolégicas e comportamentais exigem severas
demandas de regulagdo corporal. ( HEITMAN, 1951 p. 910; KING,
1959, p. 214)

Com a evolucdo da espécie, o suino criado atualmente difere-se

fisiologicamente do suino selvagem de algumas décadas atras.

O moderno suino que hoje se explora, comparado ao selvagem,
encontra-se em piores condicbes para realizar o resfriamento
corporal, face a estreita relacdo entre a area superficial do corpo e o
seu peso As areas de evaporacdo da narina e faringe, constituem
apenas uma fracdo daquela existente no animal selvagem e sua
superficie de radiagdo é menor, o que requer um resfriamento
adicional. (VAN PUTTEN, 1988, p. 66 ).

Respostas comportamentais podem afetar a produgcédo de calor e a
relacdo dos animais com o ambiente.

“A producdo de calor sensivel ndo € linear em relacdo a temperatura
ambiente.” (McCARTHUR, 1981, p. 43)
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Em épocas frias o organismo gasta mais energia para realizar as
atividades, sendo assim:

A producgédo de calor para a termorregulacdo no inverno € maior que
a normal, consequentemente, ha reducao na retencédo da quantidade
de energia liquida disponivel para o organismo e pode comprometer
a produtividade de animais criados em regimes de alimentagéo
controlada. (MOUNT, 1975, p. 389).

No verdo o suino reduz a ingestao voluntaria de alimento, objetivando
diminuir os substratos metabdlicos ou combustivel disponiveis para o metabolismo,
reduzindo desta forma, a intensidade da producéo de calor.

A medida que a temperatura ambiente aumenta, cresce a participacio
dos processos evaporativos na dissipacao de calor para o suino, cujas perdas totais
sao estimadas conforme tabela abaixo (BOND, 1967, p. 692):

Percentuais

Temperatura
Conducéao Radiacéo Conveccao Evaporacao
10°C 12,8 33,0 38,7 15,5
32°C 7,4 17,2 20,7 54,7

Tabela 5: Temperatura e Tipos de Calor

O desempenho animal é grandemente afetado pelas trocas térmicas entre
o individuo e o meio. Segundo Ashrae (1983, p. 176), “estima-se para um animal em
producdo, que 25 a 40% da energia bruta fornecida pelo alimento, seja convertida

em calor e perdida para o ambiente”.

2.2.3. Conforto Animal

Os efeitos do ambiente sobre as condicbes de bem-estar animal a muito
vém sendo pesquisadas e buscam-se solucdes viaveis para 0os animais, produtores
e agroindustrias.
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O uso de respostas fisiologicas como indicadores do conforto animal,
a exemplo da taxa cardiaca e da concentracdo de adenocorticdides,
tem sido muito mais enfatizada pelos cientistas do que o exame dos
indices de performance, que possibilitam uma visao mais ampla dos
efeitos do estresse e refletem os numerosos processos fisiolégicos,
bioguimicos e comportamentais. (YOUSEF, 1988, p. 121).

Em muitas revisdbes (MONTEITH & MOUNT, 1974, p. 387; CURTIS, 1992,
p. 890) consideram que o padrdo 6timo para o ambiente térmico sdo variavelmente
descritos como ‘a zona termoneutra’, ‘a zona de conforto térmico’ ou ‘a zona de

produtividade 6tima’. Definicdo da ” zona de conforto” :

Aquela em que a resposta animal ao ambiente é positiva e a
demanda ambiental (perda de calor por convecc¢do, radiacdo e
evaporagdo, em regime inerte) € conciliada com a producgéo basal,
acrescida da producédo de calor equivalente a atividade normal e do
incremento calérico da alimentacdo, sendo a energia liquida
resultante suficiente para a manutengdo e os suprimentos adicionais
para o ganho de peso. Nesta zona ( variavel de acordo com a fase,
manejo, ambiente e outros), o animal alcanca seu potencial maximo
e a temperatura corporal é mantida com minima utilizacdo de
mecanismos termorreguladores. (SMITH, 1964, p. 267).

2.2.3.1. Bem estar e estresse

Bem estar € o estado ou condicdo em que o individuo esta em perfeita
harmonia fisica e psicolégica com o ambiente que o envolve (SATTLER, 1988, p. 27
). A reacdo ao estresse ndo é um fenbmeno somente de puro reflexo, mas uma
condicdo determinada pela percepcdo que o individuo tem da situacdo (DANTZER
& MORMEDE, 1981, p. 56; DANTZER, 1983, p. 28; GONYOU, 1986, p. 1769).

Revisando o tema estresse e funcdo imunoldgica, Kelley (1980, p. 457)
encontrou evidéncias cientificas suficientes para concluir que diversos tipos de
estressores ambientais (entre os quais, calor e frio) modificam a susceptibilidade
para as doencgas infecciosas, através da alteracao da funcao imune.

A adaptacdo é uma forma de ajuste ao meio, podendo ser uma
decorréncia fisioldgica ou aprendizado (VAN PUTTEN, 1988, p. 64). Se a adaptacéo
tem sucesso, a resposta animal resulta no mesmo nivel de bem estar e, nesse

sentido, deve-se identificar as variaveis indicativas do conforto e ndo apenas as de
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adaptacdo. Verhagen et al. (1987, p. 428) observou que as condi¢cdes ambientais

em edificios climatizados naturalmente ndo sao constantes.

2.2.3.2. Exigéncias Climéaticas

A forma de avaliagdo e mensuracdo do conforto animal ainda representa
um grande problema para os pesquisadores, segundo Gonyou (1986, p. 1772),
“Muitos dos aspectos envolvidos sdo subjetivos, de dificli mensuracdo e
interpretacdo” e Vestergaard (1984, p. 231), complementa “Especialmente, no que
se refere ao significado das respostas”.

Alguns estudiosos acreditam que a performance animal é uma das
melhores métricas para a designacédo do bem-estar animal.

Baxter & Baxter (1984, p. 284) criticam as recomendacfOes geneéricas
para o bem estar animal, sugerem como alternativa, o “conceito de performance” como
sendo o método mais indicado para estabelecimento das condigdes de conforto, por
ser fundamentado na identificacdo das exigéncias animais, na avaliacdo especifica
de seus efeitos, na compatibilizacdo com o sistema e no estabelecimento de limites

aceitaveis.

2.2.3.2.1 Temperatura

A temperatura é um indicativo que expressa a habilidade de um corpo, em
transferir ou receber calor através do contato com os objetos ao seu redor.

As partes que compdem a superficie do corpo de um animal representam
temperaturas diferentes, sendo que a grandeza desta diferenca varia de acordo com
a temperatura ambiente.

A estabilizacdo da temperatura dos suinos ocorre quando a producédo de
calor metabdlico é igual a perda de calor, segundo ” Berne e Levy (1988, 1077), “O
controle da temperatura corporal nos animais homeotérmicos, € um exemplo notavel
de homeostase, e envolve inUmeras respostas dos sistemas autbnomo, somatico e
endocrino”. Muitos ajustes sdo necessarios para manter o nivel de producéo e perda

de calor, assim:
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A manutencdo da homeotermia € obtida por uma série de ajustes
fisiolégicos, morfoldgicos e comportamentais, gue objetivam
minimizar a diferenca liquida entre o calor produzido e perdido pelo
organismo. (VANDER, 1990, p. 724).

Curtis (1978, p. 4) descreve: “Um sistema termorregulador automatico —
‘termostato’ — localizado no hipotalamo, mede com precisdo a temperatura do corpo

e desencadeia 0s mecanismos apropriados para a sua estabilizagdo.”

Segundo Mount (1975, p. 391), Curtis & Backstrom (1992, p. 892), “A
temperatura critica marca o limite da zona de termoneutralidade, abaixo ou acima da

qual, o animal precisa perder ou ganhar calor para manter o seu equilibrio térmico”

2.2.3.2.2. Umidade Relativa

Os suinos, independentemente de sua idade e tamanhos, sofrem com o0s
efeitos da umidade do ar excessiva, ocasionando problemas respiratérios e

infecciosos, como foi investigado pelos pesquisadores citados abaixo:

“O limite de tolerancia do suino a umidade depende da temperatura, da
idade e das caracteristicas fisicas e metabolicas do animal”. (HEITMAN & HUGHES,
1951, p. 907; MORRISON et al.,, 1967, p. 696; TEAGUE et al.,, 1968, p. 408;
DIVIDICH, 1979, p. 147; VEIT e TROUTT, 1982, p. 454; ROUSSEAU et al., 1989, p.
255)

A importancia da umidade do ar sobre o metabolismo energético do
suino, em condicdes termoneutras, ndo esta bem esclarecida, mas
taxas elevadas diminuem a habilidade para dissipacdo do calor
corporal em altas temperaturas, como resultado das dificuldades
para a vaporizacdo da agua a nivel pulmonar e pele, processo que
exige cedéncia de calor. (ROLLER., 1967, p. 518; FONDA, 1978, p.
34).

O maior impacto da umidade para 0s suinos, resulta de sua
influéncia sobre a viabilidade dos agentes infecciosos. A manutencdo
de uma taxa de 40% a 85% reduz a sobrevivéncia de germes
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patogénicos nas particulas aerolizadas. (VEIT & TROUTT, 1982, p.
459).

2.2.3.2.3. Ventilagao

A ventilacdo altera a temperatura critica do animal, muitas vezes

ocasionando maior gasto de energia.

A importéncia da ventilacdo resulta da intensidade com que afeta as
perdas de calor, dissipando o calor de radiacdo e conveccéo,
elevando a temperatura critica do animal e conduzindo-0 a um maior
gasto de energia para as situacdes em que a temperatura corporal &
inferior a do meio. (MORRISON., 1976, p. 340; DIVIDICH e
RINALDO, 1989, p. 226).

O nivel adequado de ventilagdo dentro de uma edificacdo é avaliado
segundo Gordon (1962, p. 187), “A eficiéncia da ventilacdo pode ser avaliada pela
velocidade do ar incidente sobre os animais, pelo nimero de renovacdes/h e pela

concentracdo de gases”. Estudos sugerem:

0.05 m3/min/suino em fase de crescimento-terminagdo no inverno,
mas ndo observou efeitos negativos para taxas menores (0.0125
m3/min/suino), a excecdo de uma elevacao na umidade relativa do ar
de 60% para 90%. (PIJOAN, 1994, p. 8)

A qualidade do ar na edificacdo é afetada, conforme a velocidade do

vento e a concentragao dos gases.

v’ Velocidade do Vento: Segundo Dividich (1979, p. 139), “Nas temperaturas
superiores a neutralidade térmica, a velocidade do vento exerce um efeito muito
limitado sobre a perda de calor por conveccéo, face a diminuicdo do gradiente de
temperatura entre a pele e o ambiente, mas favorece a eliminacéo do calor
metabolico sob a forma latente”

A edificacdo também sofre modificacdo no ar em seu interior, segundo
(SHERMAN et al., 1990, p. 724 ), “a elevacdo da velocidade do vento também pode
aumentar a vaporizacdo da agua nas superficies estruturais da edificacdo e,

consequentemente, o seu efeito resfriativo”.
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Isso pode ser uma vantagem no verao ou representar um aumento nas

necessidades de suplementacédo calérica no inverno.

v’ Concentracdo de Gases: Internamente nas edificacdes diversos agentes
toxicos sao produzidos, Dividich (1982, p. xiv) afirma que “A aménia (NH3), o acido
sulfidrico (H2S), cuja presenca no ambiente pode ser detectada pelo homem a
partir de concentracdes de 5 e 0.01 ppm, respectivamente.”

Além destes gases, (VEIT & TROUTT, 1982, p. 455; BENEDI, 1986, p.
28), consideram que: “o anidrido carbdnico (CO2), com concentracdo normal de
0.03% na atmosfera, sdo os principais agentes toxicos produzidos no interior das
edificacdes para suinos”.

Segundo Dividich (1982, p. 142), “A producdo destes gases € dependente
da temperatura e estqd associada a degradacdo anaerdbica das proteinas, da
reducado dos sulfatos e dejecdes”.

Alguns gases se instalam junto ao forro e outros junto aos piso das
edificacdes. O NH3 em contato com a agua forma uma solucéo alcalina irritante ao
epitélio respiratdrio dos animais, segundo Pijoan (1994, p. 5), “O NH3 é mais leve
gue o ar e sua concentragcdo ocorre junto ao forro e, depende muito mais da

limpeza que da ventilacao”.

Os maleficios causados por niveis diferentes de CO,, séo citados por
diferentes pesquisadores:

O CO; é um gas mais pesado que o ar e tende a se concentrar nas
camadas préximas ao piso, junto aos animais. Sua concentracdo em
edificacdes para suinos pode variar de 0,05 a 0,25%, mas niveis de
0,90% ja foram registrados em unidades comerciais. (VEIT e
TROUTT, 1982, p. 461).

Segundo Benedi ( 1986, p. 28), “Niveis superiores a 0,2% provocam
aceleracdo da respiracdo, sonoléncia e sintomas de asfixia” e segundo Dividich
(1982, p. xiii), “Niveis de 0,3 a 0,5% causam nauseas”

A sua intensidade depende principalmente da temperatura e volume de

animais alojados, conforme definicéo:
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A tolerancia para a espécie suina ndo esta bem definida, mas
depende da idade. O CO, encontrado nas edificacfes resulta
basicamente, da respiracdo animal e responde de forma linear a
ventilacdo, sendo um indicador mais adequado para a qualidade do
ar ambiente. Niveis muito altos (>4000 ppm) de CO, indicam
deficiéncia da ventilacdo ou um excesso da densidade animal. (
PIJOAN, 1994, p. 6),

Outro gas toxico encontrado no interior de uma edificacdo de suinos é o
H.S, o qual provoca diversos tipos de irritacéo e elevada quantidade pode levar até

a morte.

O H,S é um gas toxico para os animais e o0 homem, sendo soluvel
em agua e forma com ela uma solugéo 4cida. A exemplo da NH3, sua
concentracdo esta muito mais relacionada a limpeza do que com a
ventilacdo . ( PIJOAN, 1994, p. 4).

Benedi (1986, p. 28), complementa com “Niveis superiores a 150 ppm
provocam irritacdo dos olhos e da mucosa nasal, excitacdo, espasmos bronquiais e
concentracfes acima de 1500 ppm provocam morte instantanea”.

O nivel dos gases citados, os quais existem nas edificacdes de suinos,
deve ser observado e controlado, para que ndo causem desconforto para 0s
animais e para homem. Benedi (1986, p. 28), cita as medidas suportaveis, “De
forma geral, a concentracdo admissivel de NH3, H2S e CO2 para o conforto de
homens e animais, ndo deve ultrapassar os 10; 20 e 3500 ppm, respectivamente”.

A intensificacdo da producao de suinos como atividade economicamente
ativa para produtores e agroindustrias trouxeram certo desconforto para 0s
animais. Dentre eles podemos citar a economia de espaco nas edificacdes e a
necessidade de producdo com menor custo e maior produtividade dos animais,
segundo Van Putten (1989, p. 70), “O suino é um exemplo de animal cujo conforto
vem sendo prejudicado pela intensificacdo da producdo, caracterizada pela
restricdo de espaco, movimentacao e interacao social”.

English & Edwards (1992, p. 905), reforcam o tema, com “A determinacgéo
das exigéncias de bem estar animal em relacdo a salde e a economicidade da
producao, constitui o grande desafio para a simplificacdo do manejo, reducao de

custos e aumento da eficiéncia produtiva da atividade”.
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2.2.4. Efeito dos Elementos Climaticos

O efeito dos elementos climaticos sobre os suinos vai desde a sua
temperatura corporal até a influéncia em seu comportamento, com isso existe
grande interesse em pesquisas nesta area, ja que a mesma afeta a producéo de
suinos.

Roller & Stombaugh (1976, p. 33) afirmam que “os elementos climaticos
afetam a habilidade animal em manter a sua homeotermia” .

Segundo Barnett & Hemsworth (1990, p. 183), outras areas também séo
afetadas pelo clima, “a saude, o comportamento e o funcionamento de muitos

sistemas organicos, incluindo o nervoso, linféide, circulatério e hormonal”

2.2.4.1. Saude

O sistema respiratério dos animais e dos produtores é afetado pela ma
qualidade do ar dentro das edificagdes.

A incidéncia de doencas relacionadas a perda da qualidade do ar nas
edificacdes para suinos, apresentou um aumento consideravel nos
tltimos anos. Cerca de 50% dos suinos criados em sistemas
intensivos, apresentam problemas de saude e muitos criadores
tornam-se incapacitados para o trabalho aos 50 anos de idade, como
decorréncia de danos provocados em seu sistema respiratério. (VAN
PUTEN, 1989, p. 122).

Uma das caracteristicas importantes a ser observada no interior de uma
edificacdo € o microbismo, que refere-se a elevacdo da concentracdo de particulas

aerolizadas.

Um fator importante a considerar no microbismo das edifica¢oes,
refere-se a elevacdo da concentracdo de particulas aerolizadas em
ambientes subventilados, aumentando os riscos de infeccbes. A
maioria dos potdgenos (bactérias e fungos) que se perpetuam no po,
provocam infec¢Bes localizadas no trato respiratério e ocular, a
exemplo da rinite, faringites e conjuntivite. (NECOECHEA, 1986), p.
18).



30

Como complemento aos problemas causados por ambientes
subventilados, Pijoan (1994, p. 7) cita que “tendem a exacerbar as infeccdes
respiratérias em regimes de exploracao intensiva”.

A ventilagdo adequada dentro da edificacdo diminui os casos de

pneumonia e reduz sensivelmente a carga de particulas microbianas.

EdificacBes com alta prevaléncia de pneumonias, geralmente estdo
associados a deficiéncia de ventilagdo. As variagbes no fluxo de
ventilagdo também podem aumentar a sua prevaléncia, mas taxas
elevadas (60 m®suino/h) tendem a reduzi-las (FLESJA &
ULVERSAETER, 1980 citados por DONE, 1991, p. 583).

Segundo Robertson et al. (1990, p. 176), “Uma ventilacdo adequada pode
reduzir a concentracdo de particulas em 63%, minimizar a severidade das doencas
pela reducéo da poeira, da carga microbiana e de NH3" .

Done (1991, p. 584) sugere que o nivel de poeira no ambiente ndo deva
ultrapassar 10 mg/m*® para o total de poeira no ambiente e a inexisténcia de
ventilagdo por um curto periodo (1 hora), em condicdes moderadas de clima,
aumenta rapidamente a producdo de calor e umidade no ambiente, relatou também
que “a prevaléncia para a pneumonia aumenta com o0 acréscimo da amplitude
térmica.”

A temperatura e a velocidade do ar influenciam no desenvolvimento dos
animais, segundo Morrison et al. (1975, p. 288), “A performance de crescimento ndo
e afetada pelas temperaturas ciclicas que excedam os 5°C a 8°C, mas amplitudes
superiores sao prejudiciais”.

Estudos relacionando o ganho de peso dos animais com a temperatura,

demonstram:

Em suinos com peso de 40 a 170 kg, submetidos a ambiente com
temperaturas variando de 10°C a 32°C, um aumento na velocidade
do ar de 0,2 para 1,5 m/seg, resulta em decréscimo do ganho diario e
aumento do consumo por unidade de ganho de peso . (BOND et al,
1967, p. 689).

Estudos realizados por Morrison et al. (1976, p. 340) avaliando a
temperatura ambiente entre 27°C a 35°C em suinos de crescimento-terminacao (36
a 86 kg), demonstraram que uma elevacdo na velocidade do ar de 0,05 para 0,5

m/seg, aumenta o ganho diario em 20% e reduz em 11% a necessidade de alimento
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por unidade de ganho de peso. No entanto, a elevacéo de 0,5 para 1,0 m/seg reduz
a performance produtiva dos suinos, mas aumenta em 9% o ganho diario para

agueles submetidos a 0,5 m/seg.

2.2.5. Medidas de Avaliacéo

Mudancas ambientais alteram as respostas fisiolégicas e
comportamentais dos animais, provocando variagdo no desenvolvimento. Essas
mudancas podem ser utilizadas como variaveis para a detec¢do da real influencia do
ambiente sobre diversos aspectos do animal.

“Alteracbes no meio ambiente provocam respostas fisioldgicas e
comportamentais para manter a homeotermia, influenciando o crescimento, a
reproducdo e a satde animal” (DANTZER & MORMEDE, 1981, p. 71; BROOM,
1988, p. 13; BARNETT e HEMSWORTH, 1990, p. 185).

As respostas aos fatores ambientais, nem sempre indicam alteracdes
do bem estar, uma vez que, 0 comportamento e 0S mecanismos
fisiologicos estdo em permanente estado de ajuste na manutencao
da homeostase, consequentemente, 0s animais nem sempre se
apresentam em continuo estado de adequacdo ambiental. (HERZ &
STEINHAUF, 1978, p. 19).

2.25.1. Climéaticas

O desenvolvimento dos suinos ocorre eficientemente quando o mesmo se
encontra na faixa de equilibrio térmico, a qual é modificada através dos efeitos
causados pelo clima, segundo Verhagen et al. (1987, p. 430): “A importancia do
microclima para a producdo de suinos, decorre da intensidade com que afeta o
metabolismo energético, cujos efeitos dependem da interacdo existente entre os

seus componentes.” A zona de termoneutralidade € descrita da seguinte forma:

Os animais homeotérmicos, entre eles os suinos, desenvolvem-se
mais eficientemente na faixa de equilibrio térmico (zona de
termoneutralidade), onde a interacdo entre o efeito da temperatura,
umidade relativa, ventilacdo, condugcdo e radiacdo permitem ao
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animal manter sua temperatura corporal sob controle, sem maiores
efeitos sobre a produtividade. (ESMAY, 1978, p. 358)

A condicdo ambiental otima para a producdo é aquela em que as
exigéncias energéticas de manutencdo sdo minimas e a quantidade de energia
metabolizavel disponivel para a sintese € maxima. Um dos componentes mais

importantes do microclima € a temperatura, conforme segue:

A temperatura € o principal elemento, ndo sé por causa do efeito
direto sobre a intensidade das trocas térmicas”. STARR (1981)
complementa a citacdo acima “como também indiretamente, pela
influéncia que exerce sobre os demais componentes do microclima.
(VEIT e TROUTT, 1982, p. 463).

Duas de suas dimensfes apresentam grande significancia biologica, que

séo: o nivel incidente e a sua variagdo.

2.2.5.2. Fisiolbgicas

A temperatura retal, as frequéncias respiratéria e cardiaca, constituem os
indicadores fisiolégicos mais comuns para a medicdo da influéncia dos fatores
ambientais sobre os animais.

As reacbes do suino quando submetido a condigcbes térmicas
desfavoraveis, variam de acordo com a origem genética, estado fisiolégico e o
ambiente.

Forrest et al. (1968, p. 34), comparando as reacfes de suinos em
crescimento submetidos a ambientes quentes (42° C), observaram que animais de
linhagens tolerantes ao calor, apresentam leve e continuo aumento da frequéncia
respiratéria, enquanto nos susceptiveis, a elevacéo inicial é abrupta para decrescer
logo apds; mas, a frequéncia cardiaca de ambos (80,2 e 80,6 batimentos cardiacos
por minuto) tende ser maior em altas temperaturas (42° C) do que os 77,0 e 73,6
batimentos cardiacos por minuto dos animais mantidos em ambientes moderados

(22° C), respectivamente.
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2.2.5.3. Zootécnicas

A guantidade de alimento ingerido € uma resposta importante do conforto
animal (MORRISON & MOUNT, 1971, p. 55).

O consumo aumenta quando a temperatura ambiente € menor que a
temperatura critica do animal e, reduz-se quando o calor gerado pela dieta ou pelo
ambiente supera a sua capacidade de dissipacéo.

Entre os vaérios indices propostos para avaliar o conforto térmico do
animal, alguns tem aplicacdo ampla e outros exigem cautela, mas todos possuem o

objetivo basico de comparar ambientes através de uma simples variavel.

2.2.5.3.1 Amplitude Térmica

A amplitude térmica € um referencial para medir a estabilidade ambiental,
podendo servir tanto como indicador da qualidade da edificagdo ou como fator de
risco para a ocorréncia de doencas (STOMBAUGH & ROLLER, 1977, p. 1114).

Sainsbury e Scorgie (1956, p. 362) ja haviam salientado que somente
edificacdes bem isoladas e ventiladas podem apresentar um grande diferencial de
temperatura (Ti-Te) e uma reducao significativa da amplitude interna, apesar das
flutuagGes externas. O incremento maximo entre a temperatura superficial do forro e
o ambiente, em ambientes condicionados naturalmente, ndo deve ser maior que
2,0°C e isto pode ser observavel em sistemas com coberturas escuras, para
resisténcias em torno de R=1,0 w/m?°'C (MASCARO & MASCARO, 1988, p. 51).

2.2.6 Tipologia Climatica

As informagBes meteroldgicas disponiveis, embora sejam de indubitavel
relevancia para os projetistas, sdo apresentadas de forma a restringir sua aplicacao
na engenharia de contrucbes (SATTLER, 1988, p. 27). Infelizmente os valores
médios diarios e sazonais, por abrangerem variagdes periodicas, resultam limitante

para a descri¢édo do clima.
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2.2.6.1 Diagndstico Térmico

O tratamento dos elementos micrometeorolédgicos e as especificacdes das
caracteristicas térmicas dos materiais, constituem as duas maiores dificuldades no
Brasil, para a escolha das solu¢des que atendam as exigéncias dos usuarios e para
a avaliacao do desepenho térmico de edificacbes (AKUTSU & LOPES, 1984, 15).

O método criado por Karl Mahoney, descrito em Mascaro (1989, p. 189),
possibilita o registro e o tratamento da informacéo climatica, para logo apds associa-
la as propostas de solucdes arquitetbnicas mais adequadas aos elementos do
projeto, através da sistematizacdo dos dados climaticos e de sua compactibilizacdo

com as exigéncias térmicas do usuario.

2.2.7. Critérios de Correcéo do Bioclima

O condicionamento térmico é funcdo, basicamente, do isolamento e da
ventilacdo. O calor da radiacdo solar e o gerado pelos animais, constituem as
principais fontes de incidéncia nas edificagdes. O primeiro pode ser controlado pelo
isolamento e o segundo pela ventilagdo Watson (1971, p. 5).

A melhoria do condicionamento natural pode ser alcancada, segundo
Chancelor (1991, p. 12), pela eliminacdo da radiacdo solar direta (orientacéo),
reducdo da insolagdo nas superficies externas (forro, isolamento, espessura das
paredes), abaixamento da temperatura do forro, controle da velocidade do vento,
forros ventilados e outros. A medida que a massa da edificacdo diminui, aumenta a
importancia do isolamento (MASCARO & MASCARO, 1988, p. 51) e como a
ventilagéo transfere calor, a quantidade de ar precisa ser monitorada para o controle
da temperatura e remog&o de umidade (ALLUCI, 1983, p. 14; NAAS, 1989, p. 183).

Para o balanco térmico da edificacdo considera-se o calor produzido
dentro da estrutura, bem como o calor recebido pela incidéncia solar,
especialmente no telhado e aqueles provenientes das trocas por
conducdo nas paredes e tetos” (NAAS, 1986, 1989). “Em termos
praticos, pode-se desprezar os valores de calor transmitido para o
solo, o de radiacdo transmitido pelas paredes e o0 estocado pelo
edificio (BUCKLIN et al., 1988, p. 22).
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2.2.7.1 Isolamento

As grandes variacbes de temperatura, o excesso de umidade e a
condensacdo de superficie, podem ser evitadas pelo isolamento. Com suficiente
capacidade térmica, a temperatura interna ndo apenas serd moderada, mas
relativamente constante e, devendo alcancar um minimo por volta do meio-dia
(HAHN, 1993, p. 23).

O problema do ganho térmico edificativo sera o mais importante, devendo
predominar a correta solucdo das coberturas sobre as fachadas, face a quantidade
de radiacao solar recebida, especialmente em edificios térreos (ALLUCI, 1977, p. 73;
MASCARO & MASCARO, 1988, p. 51).

A resisténcia térmica é um valor significativo, que informa qual a
espessura que o material deve ter para evitar a passagem de uma determinada
quantidade de calor, sendo Rtot = 1.0 w/m2. °C a resisténcia total do conjunto da
cobertura recomendada para climas quentes e imidos (MASCARO & MASCARO,
1988, p. 51). Se somarmos a resisténcia dos materiais e espagos vazios que formam
o conjunto do telhado, sempre no sentido de sua espessura, estaremos aumentando
a resisténcia total do sistema, bem como a sua inércia, segundo Rivero (1986, p.
240). De acordo com Mascar6 e Mascar6 (1988, p. 51), a resisténcia de um conjunto
de cobertura, pode ser expressa:

Rtot = Rte + Ser + Rsi + Rc + Rf, em (W/m2.°C)

onde, Rtot é a resisténcia total do conjunto, Rte a resisténcia da telha, Ser
a superficial externa, Rsi a superficial interna, Rca a da camara de ar e Rf a do forro,
expressos em W/mz2.°C.

Ghelfil et al. (1991, p. 102) observaram reducbes de 15,04% na carga
térmica radiante (CTR) e 4,0% do indice de umidade e temperatura de globo (ITGU)
nos periodos criticos do dia, para galpdes cobertos por telha de barro e de amianto
duplo em relacdo a de amianto simples, concluindo que o uso da telha de barro
aumentou as condi¢cdes de conforto térmico. Moura et al. (1992, p. 32) também

encontraram superioridade da telha de barro (em termos de CTR) sobre a de
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cimento amianto simples, em todas as estacfes do ano e nos periodos de maior

entalpia.

2.2.7.2. Ventilacao7

As exigéncias de ventilacdo obedecem a critérios distintos. A ventilacao
de higiene tem carater permanente, enquanto a de conforto térmico varia de acordo
com as flutuacbes ambientais. Nestas condicbes, o0 conhecimento do
comportamento do fluxo de ar € essencial para o entendimento do ambiente térmico
(CURTIS & BACKSTROM, 1992, p. 900).

A ventilagdo natural tem sido estigmatizada em termos de
condicionamento térmico, em virtude e sua dependéncia das condicbes de vento
externo, instabilidade e pelas alteracfes similares as flutuacbes externas. Por outro
lado, no sistema dindmico, mesmo com o funcionamento de ventiladores a pleno
regime, a temperatura interna tende a elevar-se de forma continua a medida que a
externa aumenta (CHOSSON et al ., 1989, p. 261).

A carga térmica total (Cttot) incidente sobre uma edificacéo, desprezando-
se a contribuicdo do piso, resulta do somatorio gerado pela producédo de calor animal
(Qa), da radiacdo solar (Qrs) sobre a cobertura e parede e das fontes internas de
aquecimento (Qp).

2.2.7.2.1. Ventilagcao estética

As forcas naturais disponiveis para aumento do movimento de ar atraves
da aberturas do edificio sdo a acdo do vento e a diferenca de temperatura entre o
interior e exterior (MASCARO, 1986, p. 136; NAAS, 1989, p. 183).

No sistema “por agao do vento” a pressao exercida sobre um determinado
ponto do edificio, depende basicamente da velocidade do vento e de seu angulo de
incidéncia (NAAS, 1989, p. 183). Considerando que as condi¢bes de vento ndo s&o
constantes, variando de intensidade e direcdo ao longo do dia e ano, o sistema nao
oferece garantia de uniformidade (MACINTYRE, 1990, p. 403).
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O sistema “por diferenca da temperatura”, ndo deve ser visto em clima
guente, como a forma mais eficiente para remocdo da carga térmica, face a
pequena ampliture resistente entre as condi¢des externas e internas (ALUCCI, 1983,
p. 11) e da reduzida altura das edificacdes terreas. No inverno, pode resultar
adequado, em decorrencia da menor exigéncia de ventilacdo (TEXIER et al., 1981,
p. 18).

Quando a ventilagdo natural € criteriosamente estudada, verifica-se a
conjungacdo dos dois sistemas (NAAS, 1986, p. 87; 1989, p. 183). Para a
determinacdo dessa acao, calcula-se a contribuicdo de cada forca, separadamente
(MACINTYRE, 1990, p. 403), mas a ventilacdo total resulta menor que a soma dos
componentes, por causa das interacdes existentes (NAAS, 1989, p. 183; ZHANG ET
AL., 1989, p. 2169). Um desenho adequado é fundamental para maximizar seu
potencial.

Zhang et al., (1989, p. 2171) observarou, num estudo simulado com os
dois sistemas, que quando a ventilacdo externa aumenta, a taxa por “acéo do vento”
cresce linerarmente enquanto o “efeito chaminé” decresce. A ventilacdo total
aumenta vagarosamente pela acdo do vento em situacdes com predominancia (ou
igualdade) do efeito chaminé.

Quando a direcéo do vento sofre desvio da perpendicular, a eficiéncia da
acao do vento decresce, mas a do efeito chaminé, aumenta. A temperatura interna
diminui com o aumento da velocidade do ar e, o contrario também ocorre. O efeito
chaminé predomina em velocidades menores que 0,5 m/seg e a acdo do vento,
guando superior a 3 m/seg.

Farge et al., (1981, p. 32) observou ndo haver vantagem para sistemas
subventilados em ambientes ndo aquecidos e que objetivem a conservacgao do calor
de origem animal. Na auséncia de uma vazdo adequada e de aquecimento, ha
aumento da umidade relativa em decorréncia do vapor d’dgua produzido pelos
animais nao ser absorvido pela temperatura ambiente.

O tamanho e a tipologia das aberturas exerce efeito sobre a velocidade e
distribuicdo do ar (SOULOUMIAC & ITIER, 1989a, p. 1412).

Os “exaustores edlicos” movidos pelas correntes de ar ou por diferenca de
temperatura, colocados a nivel de telhado, podem aumentar a eficiéncia da

ventilacdo, face ao maior aproveitamento dos ventos de quaisquer direcdes.
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2.2.7.2.2. Ventilacéo dindmica

Um desempenho térmico satisfatorio, através do uso de recursos
unicamente naturais, pode ndo ser possivel em condi¢cdes extremas, requerendo
freqientemente, a utilizacdo de sistemas mecanicos. Sua principal vantagem, além
da independéncia das condi¢cdes atmosféricas, é a possibilidade de tratamento
(umidificacao, filtragem e outros) e melhor distribuicdo (COSTA, 1982, p. 265). Suas
desvantagens residem nos maiores custos de implantacdo e manutencéo.

A direcdo e a velocidade dos ventos externos também influenciam a
performance dos ventiladores, porque alteram a pressdao estatica criada na
edificacdo ( McNEILL et al., 1983, p. 220). No sistema por “exaustdo”, o débito nao
influi na distribuicdo do ar interno, ou seja, ndo permite maior controle da velocidade
sobre os animais, condicdo indicada para maior conforto térmico no verdo. O
sistema de “sobrepressdo”, além da acado diluidora no ambiente, apresenta maior

possibilidade de controle da trajet6ria e da velocidade do vento.

2.2.8. Espaco Para Alocacao dos Animais

O espaco total necessario em qualquer sistema de edificacdo depende de
quais critérios sdo usados. O UK Cddigo de Recomendacdes para o Bem-Estar de
Suinos (PARKER, 1983, p. 221) prop6s que 0 espago necessario para cada suino
fosse baseado no peso vivo, para as areas as quais foram fechadas para a pratica
comercial. O Codigo também afirma que € necessario espago para exercicios e
defecacdo. Uma falsa idéia era dada pela fundacgéo cientifica para melhora-la, pelo
uso da alometria (ALUCCI, 1983, p. 11).

Foram empreendidas muitas tentativas para determinar os efeitos que a
restricdo do espaco causa no desempenho dos animais, as quais tem mostrado que
ocorre uma deterioracdo no desempenho quando da utilizacdo de espacgos
reduzidos. Os espacos inerentes aos suinos, também tem contado na possibilidade
adversa de efeitos no comportamento. Tem sido estabelecido que espacos
reduzidos podem aumentar a atividade agonizante (EWEBANK e BRYANT, 1972, p.
87). E claro que no espaco total destinado aos animais ndo é preciso tirar a
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qualidade do ambiente, ele pode ser enriquecido pelo abastecimento da cama ou

alguns 'brinquedos’.

2.2.8.1. Comportamento

O espago social dos animais fornece muitas informagdes sobre a
organizacdo social e é assunto para dindmicas mudancas, como 0S ajustes
individuais nos relacionamentos que ocorrem continuamente. Nao obstante,
distancias sociais e individuais fixadas dado um grupo de caracteristicas de
arquitetura nucleo espacial (McBRIDE et al., 1969, p. 28; ARNOLD et al., 1981, p.
135; HINCH et al., 1982, p. 62; MANKOVICH e BANKS, 1982, p. 159; McBRIDE &
FOENANDER, 1962, p. 55). O espagcamento entre os membros de um grupo social
em qualquer momento depende nas atividades dos membros do grupo (KEELING &
DUNCAN, 1988, p. 47).

Os animais de fazenda possuem uma espécie de contato o qual permite
proximidade fisica bastante intima entre um e outro, exceto em circunstancias
especiais como relacionamentos sexuais, maternal e comportamento agressivo. A
distancia que eles mantém entre eles e entre outros animais, especialmente em
relacdo aos predadores em potencial, € muito maior. Esta distancia com a qual os
animais ndo permitirdo voluntariamente a intromissdo do homem ou de outros
animais os quais podem ser perigosos. Nos animais domeésticos a distancia do
homem encolhe com o apropriado aconchego e socializagdo humana (DONE &
CURRIE et al., 1983, p. 95; HUTSON, 1984, p. 74).

Dentro de cada grupo de animais existe geralmente a luta pelo status
social na ordem de dominio e isto poderia ser visto como uma luta pela propriedade
territorial (WATSON, 1971, p. 122).

As principais caracteristicas com as quais 0s suinos se diferenciam um do
outro sdo atraves dos sentidos da viséo e olfato (FRASER e BROOM, 1990, p. 12).

Os suinos para obter ou defender o espaco ameacam por meio de
movimentos da cabeca a qual pode ser seguida por grunidos, empurros com o nariz
e ombro se a resposta dada néo € submissiva (JENSEN, 1984, p. 256).

Suinos tem uma forte tendéncia para vasculhar e mastigar, e a palha

serve como o foco de suas atividades. Suinos em locais fechados mostraram
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notadamente maior tendéncia para mastigar, chupar e mordiscar outros suinos do
gue aqueles em piso com palha (VAN PUTTEN, 1981, p. 137). A provisdo de palha
para suinos confinados geralmente reduz mordidas na calda e outras anomalias de
comportamento (FRASER, 1985, p. 78).

2.2.8.1.1. Custo

O uso de palha inevitavelmente incrementa o custo: porém, também tem
um valor como adubo. Tradicionalmente, sistemas de cama sobre palha usam em
torno de 6509 de palha por kg de suino vivo (SMITH, 1981, p. 262). Existe um forte
incentivo para os desenhistas construirem e darem uma carinhosa consideracao
para o tipo de sistema baseado em palha. Modernos equipamentos e bons modelos
de desenhos podem fazer o limite do trabalho necessario. O tempo gasto com a
manutencéao tradicional da palha é em torno de 30 min para cada 100 suinos, por
semana (SMITH, 1994, p. 150).

2.2.8.2. Conforto Fisico

O conforto fisico pode ser interpretado por ser importante no animal que
perde de 75 a 80% do seu tempo se deitando. Estender-se para o qual a palha
contribui nesta necessidade depende da temperatura (FRASER, 1985, p. 202;
MERTZ, 1988, p. 66), como € confirmado pela experiéncia pratica. Se é frio, os
suinos escolhem uma cama de palha, e se é quente, eles a rejeitam. Isto sugere que
o conforto térmico € mais motivador que o conforto fisico. Na revisdo de trabalhos
sobre pisos para suinos, foi concluido que a preferéncia dos pisos € determinada

pela: relacdo soélida, temperatura da superficie, tracéo e friccao.

2.2.8.3. Hierarquia

A densidade dos grupos de suinos é conhecida por ter varios efeitos no
seu comportamento. O encontro dos suinos acontece mais freqiientemente perto da

fonte da alimentag&o. Estes encontros sociais conduzem a resultados claros quando
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o sistema de hierarquia foi previamente bem estabelecido. Quando o crescimentos
dos suinos é alocado somente em torno de 0,75 m? para cada um deles, existem
encontros sociais severos.

Os suinos, mais do que outros tipos de animais, tem intenso contato
comportamental e marcam pequenos territorios, o espaco na regiao da luz do dia, do
tempo total menos que uma hora é gasta em movimentos laterais e episddios de
descanso normalmente sédo breves. Estes podem ser associados com periodos de
sono. Eles poderdo ocasionalmente deixar uma ou outra perna dianteira estirada
completamente na extensao por pequenos periodos de tempo. De todos os animais
de fazenda, os suinos sdo os que mais gastam tempo descansando e dormindo.
Dormir simultaneamente em grupos é normal e eles podem dormir por mais de 19
horas por dia. Suinos também ficam sonolentos e gastam em torno de 5 horas
diariamente neste estado. Os suinos sao caracterizados por obterem extremo
relaxamento dos musculos durante o sono (FRASER & BROOM, 1990, p. 6-10).

A organizac¢ao social dos grupos de suinos é conhecida por incluir
o estabelecimento de hierarquia social (FRASER, 1974, p. 59; JENSEN, 1980, p. 25;
JENSEN & WOOD-GUSH, 1984, p. 163). Para a hierarquia social funcionar
corretamente, o tamanho do grupo e o espaco para alocacdo dos animais sao
importantes (JENSEN, 1982, p. 59).

Ele também é necessario para que os membros do grupo sejam capazes
do reconhecimento rapido um do outro.

Nos suinos ele € incerto como mecanismo de operacdo de
reconhecimento, embora seja evidente que tipos diferentes de reconhecimento
existem. A forma de reconhecimento face-a-face pode operar durante uma
introducéo inicial no periodo da formacédo da hierarquia. Pistas sensoriais tal como
0s incentivos olfatoriais sédo provavelmente envolvidos na manutencédo da estrutura
social. Também é evidenciado que suinos dentro dos seus grupos estabalecidos séo
rapidamente capazes de reconhecer um estrangeiro no grupo. A percepc¢ao visual e

olfatorial séo vistas como sugestao para ser o principal diferencial .
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3. Fases do Desenvolvimento Atual dos Projetos

0 projeto completo de uma construgdo compreende plantas, orcamento e
especificacoes. As plantas indicam o que vai ser executado, com todos 0s elementos
relativos as dimens@es da obra, nUmero de pavimentos, area a ser construida, area

livre e de ventilagéo, os acessos e outros detalhes.
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Figura 3: Etapas de um Projeto
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O projeto deve ser elaborado por técnicos especializados, o0s quais
poderdo projetar uma edificacdo que realmente aproveite as caracteristicas
ambientais do local onde a edificagdo sera construida. O custo da edificacédo

Quando o produtor quer construir uma edificacdo em sua propriedade,
sdo necessarias diversas etapas até que a edificacdo realmente seja construida.
Teré variacao consideravel dependendo dos componentes que forem usados para a
sua construgao.

A figura 1 ilustra as etapas necessarias para um projeto de edificacédo de
suinos na fase de crescimento e terminagdo, quando este processo é feito atraves
do Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves (CNPSA — EMBRAPA), cada
uma das etapas sera detalhada nos proximos tépicos.

3.1 SOLICITACAO

O Centro Nacional de Pesquisa Suinos e Aves da Embrapa (CNPSA),
recebe as solicitagbes de diferentes formas, como cartas, telefones e e-mails. Sao
fornecidas pelo integrado as informacfes de tamanho de plantel a ser alojado na
edificacdo e caracteristicas da localizacdo onde a edificacao sera construida.

A Embrapa elabora projetos de viabilidade técnica e econdmica de
producdo de suinos, neste caso, trata a solicitacdo como um negdcio e cobra pela
prestacao de servigos.

Muitas informacdes técnicas sdo disponibilizadas através do site da
Embrapa na Internet, que auxiliam os técnicos a elaborarem bons projetos de
producdo de suinos. As informacfes também sdo divulgadas através de palestras,
publica¢cGes e outros eventos.

Um projeto de produc@o de suinos deve ser realizado por um técnico
habilitado nas areas de agronomia, veterinaria ou zootecnia.

O Servico de Extensdo Rural do Estado (Emater) e a secretaria de
agricultura de cada municipio também podem ajudar na orientacdo de projetos para
a suinocultura.

Para obter uma producédo de suinos economicamente rentavel, além da

edificacdo também outros componentes devem ser observados.
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3.1.1 Sistema de Producéo

Antes de iniciar uma producdo de suinos é importante observar as
seguintes consideragodes:

Um sistema de producdo de suinos é constituido por um conjunto
interrelacionado de componentes que tem por objetivo produzir suinos. Fazem parte

deste sistema:

Sistema de Producao

Edificacoes Animais Homem
Alimentacao Equipamentos
Agua Manejo
Contaminantes

Figura 2: Sistema de Producéo

Para atingir bons niveis de producao € preciso que todos 0s componentes

estejam em harmonia.

Na producdo de suinos podemos utilizar os seguintes sistemas de

producao:

v" Intensivo: consiste em criar suinos sem qualquer instalacdo ou
benfeitoria. Caracteriza mais um sistema extrativo ou de subsisténcia,
nao havendo controle da producéao.

v~ Extensivo: ocorre o uso intensivo dos fatores de producdo. Pode ser
para subsisténcia, produzir parte para a venda ou ser a fonte principal

da renda familiar.
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3.2 ESTUDO TECNICO E ECONOMICO

Quando da implantacdo de um sistema de producdo numa propriedade
agricola, alguns aspectos e fatores devem ser considerados, tais como: o tipo e
tamanho da propriedade, localizacdo, disponibilidade e necessidade de mao-de-
obra, capacidade para producao de insumos/alimentos para suinos e capacidade de
investimento.

H& necessidade de se fazer um estudo técnico e econdmico da
propriedade com o objetivo de verificar se essa nova atividade tem viabilidade.

v' Estudo técnico: deve levar em conta as disponibilidades dos
fatores de producéo, capital e trabalho, para definir, a dimenséo e o
grau de especializagdo da producédo, devendo caracterizar o
manejo de todo o sistema e de cada fase em patrticular.

v' Estudo econémico: ¢é efetuado a partir do estudo técnico e deve
definir o montante de investimentos, o cronograma de trabalho, os
fluxos de entrada e saida de animais e o fluxo de caixa,
decorrentes das previsoes de precos e produgcdo. A decisao
definitiva em relacdo ao tamanho da producao, sera tomada apos

estes estudos.

Uma das etapas importantes nas decisfes de investimento em qualquer
empreendimento produtivo, tem sido a analise econdmica do projeto, visando
estimar aspectos relacionados a sua rentabilidade, capacidade de pagamento e
tempo necessario para recuperar o capital investido.

Na gestdo de uma propriedade suinicola devem ser considerados os
aspectos de planejamento, organizacéo, direcédo e controle. No planejamento, deve-
se buscar sistematizar o processo de decisbes e programar as acoes futuras,
observando os seguintes aspectos: oportunidades, planos derivativos, respostas a
questionamentos e prazos.

A organizacdo administrativa das propriedades suinicolas esté
diretamente relacionada com a sua dimensdo. A medida que essa dimensao
aumenta, o numero de pessoas envolvidas e a especializacdo de cada uma se torna

maior também.
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Para tomar decisbes o produtor precisa ter conhecimento da éarea
produtiva e das formas de avaliacdo do plantel, para que tenha seguranca na
tomada das decisfGes na granja.

Para que haja sucesso na criacdo de suinos, é preciso que sejam
implantadas formas de controle das diversas atividades exercidas na propriedade.

No caso de investimentos em novas unidades de producdo de suinos,
deve-se definir o tamanho do rebanho, tipo de constru¢do, volume do investimento,
custos de producdo e receitas, lembrando que o tamanho do projeto deve ser

adequado as necessidades de mercado.

E necessario também definir indices, tais como:
v ganho de peso diario;
v” converséo alimentar;
v” percentual de carne na tipificac&o;

v” percentual de animais mortos;

Estes indices ajudardo o produtor a controlar melhor as suas perdas e a

atingir as metas de producgéo.

3.3 DESENHO DAS PLANTAS

A Embrapa Suinos e Aves ndo possui um projeto de instalacdo padrao
para todo o Brasil. Isto se deve ao fato de haver variacdes climaticas, principalmente
temperatura, ventilacdo e umidade relativa do ar, que determinam diferentes padrdes
de construcéo, as quais influenciam o desempenho da criagédo de suinos.

Além disso, ocorre uma variacdo muito grande de precos praticados nas
diferentes regifes do Brasil para 0s insumos, equipamentos e outros componentes
necessarios.

A partir das informacdes do plantel que sera alojado, o qual foi
dimensionado através da etapa anterior “Estudo Técnico e Econdémico” e das
caracteristicas da localizacdo onde sera construida a edificacdo, o desenhista inicia
0 processo de elaboracéo do projeto.

Um projeto que ja fora elaborado para a construcdo de outra edificacéo

podera ser utilizado como desenho padrdo. Partindo deste desenho padrédo sao
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feitas as alteracfes necessarias para atender as necessidades do projeto que esteja
sendo elaborado.

Essas modificacdes no projeto sdo complexas, pois todas as plantas que
o compdem necessitam de alteracdo. O tempo gasto com os célculos e adaptacdes
é relevante e eleva o custo do projeto.

A Embrapa Suinos e Aves tem dificuldade em atender todos os pedidos
uma vez que o volume de solicitagbes € muito grande, além do fato de néo
disponibilizar de recursos humanos suficientes para este fim.

O software AutoCad é utilizado para o desenvolvimento das plantas do
projeto. Esta ferramenta ndo é de dominio publico e para utliza-la requer
treinamento e conhecimentos amplos de informatica.

Algumas caracteristicas que envolvem este tipo de ferramenta serao

mostradas a sequir:

3.3.1 Caracteristicas dos Softwares Cad

Os softwares de Cad (Computer Aided Design) podem ser enquadrados
na categoria dos denominados softwares gréficos, cujo objetivo é o desenvolvimento
de desenhos e projetos no computador.

O AutoCad € um programa de desenho assistido por computador que,
instalado em um hardware, tem como um dos seus objetivos fundamentais utilizar o
computador como uma prancheta de desenho, com recursos visuais que possibilitam
a representacao grafica com alto grau de precisdo e automatizar diversas fungdes e
tarefas na Engenharia, também complementa o desenvolvimento de projetos nas
diversas areas da Arquitetura, disponibilizando recursos que possibilitam uma boa

visualizac@o e uma representacao grafica com alto grau de preciséo.

O AutoCad tornou-se o software mais utilizado mundialmente em
virtude de uma série de caracteristicas, tais como: arquitetura aberta,
gualidade, confiabilidade, um grande numero de aplicativos
associados e uma ampla bibliografia. E um dos programas de CAD
mais utilizados e vendidos no mundo inteiro e de eficacia
comprovada, haja vista sua aceitacdo por desenhistas, engenheiros,
arquitetos e projetistas. ( SOUZA, 1998, p. 28).
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Como principais vantagens do Autocad em relacdo a outras ferramentas
CAD, podemos destacar:

v nlimero de usuarios;

v" portabilidade;

v" extensa bibliografia.

E como principais desvantagens:

v necessita de equipamento adequado;

v dominio do inglés técnico;

v" excesso de tramitacdo entre teclado e a barra de ferramentas.

Uma visdo béasica das plantas que a Embrapa utiliza como padrao, sera

mostrada no proximo tépico.

3.3.1.1 Plantas Padrao

Os desenhos foram projetados através do aplicativo AutoCad. Um projeto
€ composto de 4 plantas, das quais as 3 primeiras sao interessantes para 0 n0Sso
projeto:

v” Planta Baixa;

v” Corte Transversal ou corte A-A;

v” Corte Longitudinal ou corte B-B;

v" Fachada ou vista.

3.3.1.1.1 Planta Baixa

Representa uma visdo da edificacdo, a qual sofre um corte no sentido
horizontal e a parte inferior interna interna da edificagdo € vista de cima para baixo.
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Figura 3: Planta Baixa

Fonte: Cnpsa - Embrapa

3.3.1.1.2 Corte A-A

O corte A-A compreende o corte transversal da edificacdo, de cima para
baixo, retirando a parte frontal.
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Figura 4: Corte A-A

Fonte: Cnpsa- Embrapa
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3.3.1.1.3 Corte B-B

O corte B-B é feito atravées de um corte longitudinal na lateral da

edificacao, retirando-se a parte frontal.

1 . -

Figura 5: Corte B-B

Fonte: Cnpsa - Embrapa

3.4 EXECUCAO DO PROJETO

ApoOs o término das plantas, o prOXimo passo € organizar os investimentos
necessarios para a obra e executar efetivamente a construcédo da edificacao.

Através de orcamento faz-se uma previsdo do custo necessario para o
calculo do capital de investimento, sendo que, quanto mais cuidadosa e realista,
mais se aproximara das despesas contabilizadas durante a construcédo. De grande
importancia € a observacdo dos prazos de realizacdo das varias etapas da obra,
devido as oscilacdes do precos de mao-de-obra e de materiais.

As especificacdes tém por finalidade indicar quando e como devem
executar-se as diversas fases da construcdo de modo a ndo haver duvidas quanto
ao material empregado e a técnica a ser utilizada. Especificacbes elaboradas com
cuidado e atencdo devem acompanhar os itens constantes nos orcamentos, o que

deve facilitar bastante a fiscalizagdo e o acompanhamento dos servicos.
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A redacdo das especificacbes deve ser bem simples e objetiva, ndo
importando que algumas expressdes tais como "de acordo com o projeto”, "conforme
detalhe em planta”, “devem obedecer rigorosamente o projeto aprovado” e outras
sejam repetidas tantas vezes quantas forem necessarias.

Esses detalhes permitirdo haver bom entendimento entre o proprietario da
obra, quem a fiscaliza ou acompanha e o responsavel pela sua execucao.

Com relacdo aos fornecedores € importante que as descri¢cdes relativas
aos materiais sejam bem claras e detalhadas quanto a marca, a qualidade, as
caracteristicas fisicas e quimicas. De modo a evitar mal-entendidos e devolugdes
dos mesmos na ocasido do recebimento.

Tratando-se de construgdes rurais, de uma maneira geral, elas sdo bem
mais resumidas e simplificadas. Entretanto, sdo tipicas para cada espécie de
instalacéo, sejam as destinadas a animais ou a outras finalidades. O profissional ira
promover uma redacdo apropriada que melhor discrimine os materiais a serem
utilizados e a técnica a ser empregada na execugao dos servigos.

Para alguns itens, principalmente materiais referentes a equipamentos e
acessorios, o0 modo de serem descritos difere bastante do usualmente empregado
em construcdes civis, mas alguns itens deverdao ser minuciosamente especificados

principalmente os que dizem respeito a equipamentos. A tabela abaixo descreve o

roteiro a ser seguido para a construcéo da edificagéo.

Sequéncia Procedimento Detalhes
1 Limpeza do terreno e
marcacado da obra
2 Movimento da terra
3 Fundacdes
Simples
4 Concreto
Armado
5 Alvenaria
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Sequéncia Procedimento Detalhes

6 Telhado
Chapisco

7 Revestimento Cimentado Liso
Embocgo

8 Pavimentacédo
Portas

9 Esquadrias Quadros telados
Ferragens

10 Instalacao Idraulica

11 Instalacao Elétrica

12 Equipamentos

13 Pintura Geral

14 Limpeza Geral

Tabela 6: Roteiro para a construcédo da edificacéo

Na sequéncia sera detalhada uma granja ja construida com suas diversas

edificacdes, dando destaque para a visdo externa, interna e telhado.

3.4.1 Granja Construida

O ambiente que envolve as edificacbes € de suma importancia para o
desenvolvimento adequado dos animais em seu interior, bem como a limpeza dentro
e fora da mesma, as condi¢cdes de acesso para a entrega dos animais, racdes e
suplementos e principalmente a retirada dos suinos, 0s quais estardo com peso

elevado e terdo maior dificuldades de locomocao.
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3.4.1.1 Visdo Externa

Na figura 6, podemos perceber com detalhes a organizacdo entre o0s
elementos da granja, como o ambiente limpo ao redor da edificacdo, os silos de

racao e a cerca de demarcacao do terreno.

H. =

Figura 6: Visdo Geral da Granja

Fonte: Perdigdo Agroindustrial



54

A figura 7, mostra com mais detalhes o silo de ragéo e o acesso frontal da

edificacéo.

Figura 7: Visdo do acesso a granja

Fonte: Perdigdo Agroindustrial
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Figura 8: Visdo Lateral da Edificac&o

Fonte: Perdigdo Agroindustrial

A foto acima mostra a edificagdo com as cortinas fechadas para evitar o

vento e o sol excessivos.

3.4.1.2 Visao Interna

A figura 9 mostra o corredor central dentro da edificacdo, pelo qual é
possivel acessar as baias dos animais. Baias sao subdivisdes da edificacdo, nas
guais 0s animais sdo separados e passam a receber alimento e dgua dentro delas,

até que estejam prontos para o abate.
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Figura 9: Corredor Central Interno

Fonte: Perdigdo Agroindustrial

As figuras 10 e 11 mostram baias vazias de uma edificacdo, as mesmas
ficam vazias quando ocorre a constru¢do de uma nova edificacdo e os animais ainda
nao foram alojados ou no periodo apds a retirada dos animais para o abate até a
chegada de um novo lote de suinos.

Os animais dentro das baias, em fase intermediaria da terminacdo séo
mostrados nas figuras 11 e 12.
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Figura 10: Baia Vazia (1)

Fonte: Perdigdo Agroindustrial

Figura 11: Baia Vazia (2)

Fonte: Perdigdo Agroindustrial
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Figura 12: Baia com suinos (1)

Fonte: Perdigdo Agroindustrial

Figura 13: Baia com suinos (2)

Fonte: Perdigdo Agroindustrial
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3.4.1.3 Telhado

O telhado tem grande influéncia na edificacdo, podendo ser de diversos
tipos de materiais, tanto em sua estrutura como na cobertura, a qual gera niveis de

calor diferentes no interior da edificacéo.

Figura 14: Viséao Interna do Telhado (1)

Fonte: Perdigdo Agroindustrial

Figura 15: Viséo
Interna do
Telhado (2)

Fonte:
Perdigéo
Agroindustrial
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As fotos acima mostram a cobertura de uma edificacdo na regido de
Goias, onde a temperatura é elevada e se mantém em torno de 40° centigrados.

Nas regides frias do pais como a regido Sul, a preocupacdo nos meses de
inverno se volta para o aquecimento da edificacdo, os produtos e equipamentos
utilizados nas edificagcbes variam de acordo com cada regido e necessidades

climaticas.
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4. A Linguagem PostScript

s

A Linguagem PostScript € uma simples linguagem de programacao
interpretativa com completa capacidade grafica, € uma linguagem misteriosa,
poderosa e oculta. Ela é expressiva e complicada e mesmo assim de maneira
surpreendentemente simples. Primeiramente a sua aplicacdo foi usada para
descrever a aparéncia do texto, figuras graficas e imagens simples na impresséo ou
para mostrar paginas, de acordo com o modelo de imagem da Adobe.

Em regra, para controlar uma linguagem de programacdo, tem que
aprender a pensar como o compilador ou tradutor, e de forma natural, saber como
resolver problemas, desenvolver um “kit de ferramentas™ de acesso Uutil, solucdes e
técnicas comprovadas, alcancar um entendimento o qual é baseado em analogias e
conexdes com outras coisas que sao conhecidas. O nivel mais fundamental de um
programa € o conjunto de técnicas usado no desenvolvimento do préprio programa,
sem levar em consideragdo o que o programa faz.

Um programa nesta linguagem pode comunicar-se com um documento a
partir da composicdo do sistema para o sistema de impressdo ou controle da
aparéncia do texto e arte grafica mostrados.

A descricdo é em alto nivel e independente de dispositivo. A pagina de
descricéo e a interacao grafica demonstram a capacidade da Linguagem PostScript,
incluida nas seguintes caracteristicas, as quais podem ser usadas com qualquer
combinagao:

e Desenhar figuras arbitrarias de linhas retas, arcos, retangulos e curvas
cubicas. Tais figuras podem intersectar-se e ter se¢cdes desconectadas.

e Operadores de desenho permitem a uma figura ser desenhada com linhas
de diversas espessuras, pintadas com qualquer cor, ou usada anexada
em qualquer outra figura gréfica. As cores podem ser especificadas numa
variedade de formas, especificando-se as escalas de cada cor.

Certamente outras caracteristicas também podem ser modeladas com
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tipos especiais de cores padrdes repetidas, tonalidades suaves, mapas de
cores e pontos coloridos.

e Texto completamente integrado com arte grafica, no modelo de imagem
da Adobe, caracteres de texto em ambos tipos, embutido e usando fontes
definidas séo tratadas como figuras graficas que podem ser operadas por
qualquer operador grafico normal.

e Imagens simples, derivadas a partir de fontes naturais (tais como
fotografias digitalizadas) ou geradas sinteticamente. A linguagem
PostScript pode descrever imagens em qualquer resolucdo e de acordo
com uma variedade de modelos de cores. Ela proporciona um nimero de
formas para reproduzir imagens nos dispositivos de saida.

e Uma coordenada geral do sistema que suporta todas as combinacdes de
transformacdes lineares, incluindo transformacéo, escalabilidade, rotacéo
e reflexdo. Essas transformacdes aplicadas uniformemente para todos 0s

elementos da pagina, incluindo texto, figuras graficas e imagens simples.

A pagina de descricdo do PostScript pode ser interpretada na impressora,
na tela, ou outro dispositivo de saida, quando apresentada para um interpretador
PostScript controlado por aquele dispositivo. Como 0 interpretador executa
comandos para pintar caracteres, figuras graficas, e imagens simples, ele converte a
descricdo de alto nivel do PostScript para dentro de uma descricdo de baixo nivel
rasteando os dados formatados para aquele dispositivo em particular.

Programadores geralmente escrevem programas PostScript somente
quando criam novas aplicagcdes, quanto muito, em situacdes especiais um
programador pode escrever programas PostScript para melhorar a capacidade da
Linguagem PostScript, que ndo sdo acessiveis através de uma aplicacao.

A extensa capacidade grafica da linguagem PostScript € embutida em
parte dentro de um objetivo geral da linguagem de programagé&o. A linguagem inclui
um conjunto convencional de tipos de dados, tal como numeros, arrays e strings;
controles primitivos, tais como operadores condicionais, lacos e procedimentos, e
algumas caracteristicas ndo usuais, tais como dicionarios.

Estas caracteristicas habilitam os programadores de aplicagcbes a
definirem o mais alto nivel de operacdes, as quais completam as necessidades da

aplicacdo e entdo geram comandos para a chamada de um nivel maior de
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operacdes. Essa descricdo torna mais compacta e facil a geracao totalmente escrita
de um conjunto fixo de operacdes basicas.

Os programas PostScript podem ser criados, transmitidos, e interpretados
na forma de texto usando a fonte ASCII. Toda a linguagem pode ser descrita através
de caracteres imprimiveis e espacos em branco. Esta representacdo é conveniente
para que programadores criarem, manipulem e entendam. Ele também facilita o
armazenamento e a transmissao dos arquivos, através de diversos computadores e
sistemas operacionais, reforcando assim a sua utilizagio em maquinas
independentes.

Também existe a forma em cddigo binario da linguagem, para ser
utilizada no controle apropriado de ambientes — como por exemplo, quando um
programa é assegurado por uma comunicacdo completamente transparente para o
interpretador PostScript.

A Adobe recomenda a utilizacdo de ASCIlI para a representacdo do
programas PostScript, possibilitando a adequada documentagcdo das mudancas ou

armazenamento de arquivos.
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4.1 MODELOS DE PROGRAMAS POSTSCRIPT

A seguir serdo mostradas algumas caracteristicas da linguagem, com o

cadigo fonte e o resultado apos a interpretacéo do codigo.

4.1.1 Linhas

O caddigo a seguir desenha uma caixa, utilizando linhas interligadas entre
si, o desenho sera mostrado na posicédo 270, 360, as quais representam a posicao
no visualizador em relagéo a largura e a altura da pagina. Cada linha é tragcada com
o0 comprimento de 72 pontos que representam 1 polegada e a espessura da linha é

de 4 pontos.

newpath
270 360 moveto
0 72 rlineto
72 0 rlineto
0 -72 rlineto
-72 0 rlineto
4 setlinewidth
stroke showpage

Figura 16: Box
Fonte: PostScript Language Tutorial and Cookbook, pg 21

Com algumas modificacdes no cddigo acima, o resultado passa de um
simples contorno em uma caixa, para trés caixas interligadas, realcadas em tons

diferentes na escala de cinza.
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% ----- defini¢cdo da procedure Box -----
/box
{
72 0 rlineto
0 72 rlineto
-72 0 rlineto
closepath
} def
%o —--—- Inicio do Programa ------
newpath % Primeiro box
252 324 moveto
box
0 setgray
fill
newpath % Segundo box
270 360 moveto
box
4 setgray
fill
newpath % Terceiro box
288 396 moveto
box
.8 setgray
fill
showpage

Figura 17: Boxes Interligados
Fonte: PostScript Language Tutorial and Cookbook, pg 23

4.1.2 Lacos

O operador for € um dos lacos existentes na Linguagem PostScript, com o
qual pode-se criar através de poucas linhas de programac&o um excelente resultado.
O exemplo abaixo mostra uma grade com linhas e colunas com perfeita regularidade

de tamanhos.
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018 18 24 mul
{

dup 0 moveto
600 lineto
} for stroke

01818 36 mul
{

dup 0 exch moveto
436 exch lineto
} for stroke

Figura 18: Operador For
Fonte: Thinking in PostScript, pg 5

A simplicidade da linguagem também pode ser expressa por este

minusculo programa, o qual cria a imagem de uma malha suspensa no ar, conforme

figura abaixo.
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0 18 18 36 mul
{
dup 29 moveto
498 exch lineto
} for stroke

e

e

v T v v 5 et

e

Figura 19: Operador For

I Il L 1

Este modelo combina o operador For com o operador Rotate, o qual

movimenta as linhas em determinado grau, no caso deste exemplo, sdo 5 graus.
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400 400 translate
0 10 360

{

pop
0 -30 moveto
350 0 lineto

i

0 50 lineto \\\\\e\‘l‘&m;f’//
N7
+ 1o r5 rotate Q&:\,\ﬂﬂ.\%‘&%ﬁft%
S
stroke
showpage

Figura 20: Operadores For e Rotate

4.1.3 Procedimentos

A figura e o programa abaixo demonstram a definicdo de Procedures e

diversos tipos de setas.

Figura 21: Setas



/arrowdict 14 dict def

arrowdict
begin
/mtrx matrix def
end

/arrow
{ arrowdict begin
/headlength exch def
/halfheadthickness exch 2 div def
/halfthickness exch 2 div def
/tipy exch def
/tipx exch def
/taily exch def
/tailx exch def

/dx tipx tailx sub def
/dy tipy taily sub def
/arrowlength dx dx mul dy dy mul add sqrt def
/angle dy dx atan def
/base arrowlength headlength sub def
/savematrix mtrx currentmatrix def
tailx taily translate
angle rotate
0 halfthickness neg moveto
base halfthickness neg lineto
base halfheadthickness neg lineto
arrowlength 0 lineto
base halfheadthickness lineto
base halfthickness lineto
0 halfthickness lineto
closepath
savematrix setmatrix
end
} def

newpath
500 340 102 340 50 40 72 arrow
fill

newpath
382 500 542 560 72 232 116 arrow
1 setlinewidth stroke

newpath
400 300 500 90 90 200 200 3 sgrt mul 2 div arrow
.50 setgray fill

showpage

Figura 22: Programa utilizando Procedures

Fonte: PostScript Language Tutorial and Cookbook, pg 137
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4.1.4 Imagem

Este programa demonstra a utilizacdo do operador image, ele também
mostra 0 uso de técnicas para leitura de dados da imagem a parte de uma arquivo

corrente. A procedure concatprocs € definida e usada na redefinicdo da funcao
transfer.

/concatprocs
{ /proc2 exch cvlit def
/procl exch cvlit def

/newproc procl length proc2 length add array def
newproc O procl putinterval
newproc procl length proc2 putinterval
Newproc cvx
} def

/inch {72 mul} def
/picstr 3 string def

/imageturkey
{24 231 {24 00 -23 0 23}
{currentfile picstr readhexstring pop}
image
} def

gsave
3 inch 4 inch translate
2 inch dup scale
{1 exch sub} currenttransfer concatprocs settransfer

imageturkey
003B00 002700 002480 0E4940
114920 14B220 3CB650 75FE88
17FF8C 175F14 1CO7E2 3803C4
703182 F8EDFC B2BBC2 BB6F84
31BFC2 18EA3C OE3EOO 07FCO0
03F800 1E1800 1FF800

grestore
showpage
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Figura 23: Operador Image
Fonte: PostScript Language, Tutorial and
Cookbook, pg 145

4.1.5 Recursividade

O processo recursivo € mostrado na procedure “factorial”.

/LM 72 def
/Times-Roman findfont 15 /prt-n
scalefont setfont {
/nstr 7 string def nstr cvs show
} def
/newline
{ /prtFactorial
currentpoint 16 sub {
exch pop dup prt-n
LM exch (=) show
moveto factorial prt-n
} def newline
} def
/fTactorial
{ LM 600 moveto
dup 1 gt
{ 11 10
dup 1 sub {
factorial mul prtFactorial
} if } for
} def showpage
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Apos a execucgdo do programa, os valores abaixo foram gerados:

1F=1

AL F

B
4r=24
S'=120

S =TI0
=800

L =403
= R0

10F=25715.000

Figura 24: Recursividade
Fonte: PostScript Language Tutorial Cookbook, pg 71

4.1.6 Integrando Texto, Imagem e Cores

O quadro abaixo demonstra a integracdo entre o texto, imagem e a
ilustragé@o de cores. Nas variaveis MainFont, SloganFont e OwnerFont, sdo inseridas

as caracteristicas de tipo e tamanho de fonte. Com a procedure Diamond ¢ feito o

desenho central .

Figura 25: Texto, imagem e cores




O programa que gerou a imagem esta a seguir:

/MainFont

/Helvetica-Bold findfont
15 scalefont def
/SloganFont

/Helvetica-0Oblique
findfont 7 scalefont def
/0wnerFont

/Helvetica findfont 10
scalefont def
/rightshow

{

dup stringwidth pop

120 exch sub

0 rmoveto

show

} def

/CardOutline

newpath

0.3 0.2 1 setrgbcolor

90 90 moveto

0 144 rlineto

252 0 rlineto

0 -144 rlineto

closepath

9 setlinewidth

stroke

} def
/doBorder

1 0 .5 setrgbcolor
99 99 moveto

0 126 rlineto

234 0 rlineto

0 -126 rlineto
closepath

9 setlinewidth
stroke

} def

/Diamond

newpath

207 216 moveto

46 -64 rlineto

-46 -64 rlineto

-46 64 rlineto
closepath

1 .2 .5 setrgbcolor
fill

} def

/doText
{0.3 0.2 1 setrgbcolor
90 180 moveto
MainFont setfont
(Cafe Bar) rightshow
90 168 moveto
SloganFont setfont
(""Sua diversao todas as
noites'™) rightshow
216 126 moveto
OwnerFont setfont
(Guido) show
216 111 moveto
(Gerente) show
} def

% —-——-- Programa Principal -----
CardOutline

doBorder

Diamond

doText

showpage
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5. Modelo Proposto

Para solucionar o problema da complexidade no desenho das plantas, o
alto custo e o tempo elevado para a elaboracdo das plantas de um projeto,

apresentamos como proposta a viabilidade da troca do desenho das
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Figura 26: Modelo Proposto
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plantas, onde o desenhista elabora-as através do AutoCad, para o desenho das
mesmas através de um software desenvolvido a partir de informacbes gerados

pelos modelos matematicos de simulagéo de troca de calor.

A figura representando o modelo atual foi citada no capitulo 3 e a figura

25 exibe o0 modelo proposto.

Cada um dos trés problemas, “Alto Custo”, “Complexidade” e “Tempo
Elevado”, serdo tratados separadamente a seguir e conterdo as caracteristicas para

a utilizacdo deste novo modelo.

5.1 ALTo CusTO

O software de dominio publico que fora escolhido para o desenvolvimento
deste modelo chama-se PostScript e as suas caracteristicas técnicas foram

apresentadas no capitulo 4.

Iz Operador for e rotate.ps - GSview ==
File: Edit Ophons Miew  Ohentahon Media Help

BE i 7 FWA P € > @ =

5
4| | 3

File: Operador for e ratate.ps Page: 1

Figura 27: Aplicativo GsView
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Esta linguagem ndo necessita de ambiente de desenvolvimento
especifico e qualquer editor de textos no formato ASCII pode ser utilizado, como por
exemplo o Bloco de Notas ou WordPad do Windows.

Com utilizacdo desta linguagem de programacdo serd amenizado o
problema referente ao “alto custo”, ja que ndo € necessario comprar este software.

Para visualizar as imagens, resultado da conversdo do programa texto
para caracteres gréaficos, se faz possivel através de diversos visualizadores de
imagens, dentre eles muitos estdo disponiveis gratuitamente através da Internet.
Como exemplo destes visualizadores podemos citar o visualizador GsView,
mostrado na figura 27. Através dela € possivel observar o desenho que fora
convertido para caracteres graficos, mostrado ao centro da figura. O aplicativo
GsView é simples e de facil usabilidade, para a montagem do desenho, somente é
preciso abrir o arquivo contento o programa. O programa que gerou o desenho
mostrado abaixo esta a seguir:

%!PS-Adobe-3.0 EPSF-3.0

1 0 O setrgbcolor
2 setlinewidth

1000 800 translate

010 360
{
pop
0 -30 moveto
350 0 lineto
0 50 lineto
5 rotate
}
for
stroke

showpage
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5.2 COMPLEXIDADE

O modelo proposto desenha as plantas a partir de parametros que sao
informados ao modelo. Pardmetros como altura do pé direito, largura da edificagéo e
largura das abas, dentre outros.

Os parametros sdo digitados em um arquivo ou podem ser gerados a
partir de outro aplicativo. Para alterar por exemplo a largura da edificacdo de 9 para
12 metros, basta simplesmente editar o arquivo Param_corteA-A.txt e na linha
referente a largura da edificacdo, alterar a medida. O programa em PostScript 1€ 0
arquivo de parametros e desenha a planta automaticamente a partir de entao.

N&o sdo necessarios célculos e ajustes em plantas ja existentes, desta
forma a quantidade de erros nas medidas ser& reduzido e o desenho das plantas de

um novo projeto sera extremamente simples.

5.3 TEMPO ELEVADO

Para cada novo projeto, basta informar os parametros, acessar o
visualizador e fazer a chamada do programa em PostScript. Serdo necessarios
poucos segundos para o desenho da planta ser gerado., dependendo da capacidade
do computador.

As 3 plantas usadas como padrao pela Embrapa, Corte A-A, Planta Baixa
e Corte B-B, foram usados para demonstrar uma aplicagdo com as caracteristicas

citadas nos itens acima.

5.4 EXEMPLO DE UMA APLICACAO

A base para o desenvolvimento do modelo s&o as premissas que serao
informadas, estas sdo diversas medidas do projeto, como altura do pé direito,
quantidade de baias e largura das abas laterais.

Cada planta do projeto, seja ela a Planta Baixa, Corte A-A ou Corte B-B,
possui parametros que sao comuns a todas elas e outros parametros que séo

inerentes a cada uma das plantas em especifico.
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O modelo desenvolvido foi organizado através da chamada de
procedimentos, com 0s quais é possivel visualizar cada parte do programa e
entender o funcionamento como um todo.

A medida que a Linguagem PostScript utiliza é pontos por polegada,
sendo assim as medidas passadas como parametro em metros, sao convertidas da

seguinte forma:
v’ Cada polegada eqiiivale a 2,54 cm
v’ Cada polegada equivale a 72 pontos

v Cada centimetro eqiiivale a 28,34 pontos

Com as medidas convertidas o modelo foi desenvolvido a partir do
parametro largura da edificacdo, com o qual foi desenhado a estrutura base do

telhado, iniciado pelo desenvolvimento do programa Corte A-A.

5.4.1 Corte A-A

Para o Corte A-A, os parametros que foram utilizados para projetar este
corte na Linguagem PostScript, sdo os mostrados conforme tabela abaixo, os quais
sao informados no arquivo Param_corteA-A.txt:

Parametros Informados

1 Largura da Edificacéo 9 metros

2 Altura Lanternin 1 metro

3 Comprimento Aba Lanternin 1,5 metros
4 Comprimento Aba Direita Telhado 1,5 metros
5 Comprimento Aba Esquerda Telhado 1,5 metros
6 Véo do Telhado 1,5 metros
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Parametros Informados

7 Altura do Pé-Direito 2,9 metros
8 Largura da Porta 1,1 metros
9 Altura da Porta 2,1 metros
10 Largura do Canal de Dejetos 1 metro
11 1° Percentual de Declividade do Piso 3%

12 2° Percentual de Declividade do Piso 5%

13 Altura da Mureta Lateral 1 metro

Tabela 7: Parametros do Corte A-A

A visualizagdo dos parametros no corte A-A, através do numero do
indicador da tabela acima, é feito na figura a seguir:

10 11 T

Figura 28: Corte A-A

Fonte: Cnpsa (Embrapa)
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O programa para a geracdo do modelo foi desenvolvido com a utilizacdo
de procedures, separando assim o desenho em varios modulos, organizando-o e
proporcionando uma seqiéncia legivel do cédigo.

Variaveis foram utilizadas para armazenar o valor dos parametros quando
da leitura dos mesmos no arquivo de parametros. Largura_Edificacdo e Pe_Direito
sdo exemplos destas variaveis. Outras foram utilizadas como auxilio nos calculos de
posicionamento do ponto de linha/coluna necessario para o desenho do trago
seguinte.

Em cada procedimento séo tratados separadamente os lados direito e
esquerdo da edificacdo. A passagem de parametros de uma procedure para a outra
se faz através de variaveis e séo tracadas as linhas a partir das posi¢cdes deixadas
pela procedure anterior, desta forma sincronizando com perfeicédo as ligacdes entre
cada modulo e a apresentacédo do desenho de forma global.

A figura abaixo demonstra a estrutura do programa, nela também aparece
a chamada de subrotinas. Um exemplo de subrotinas pode ser visto na pagina 7 do
programa em anexo, onde € mostrada a procedure “Caibro Lado Esquerdo”, dentro

desta faz a chamada para as procedures:

v" Local Viga Central Telhado;
v” Altura Viga Central;
v” Ripas do Telhado Esquerdo.



Exibe o Desen

Figura 29: Estrutura do Programa Corte A-A
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Apoés a chamada deste programa pelo visualizador, a figura a seguir sera

mostrada:

(I

il

e

il

Figura 30: Corte A-A gerada pelo PostScript

5.4.2 Planta Baixa

Para a Planta Baixa, os parametros que foram utilizados para projeta-la

na Linguagem PostScript, sGo os mostrados conforme tabela abaixo, os quais sao

informados no arquivo Param_PlantaBaixa.txt:

Parametros Informados

1 Largura da Edificagao 8,2 metros
2 Largura da Baia 4 metros

3 Profundidade da Baia 2 metros
4 Espessura da Parede 0,3 metros
5 Largura do Corredor 1,5 metros
6 Largura da Calcada 1 metro

7 Qtde de Baias 30 gtde

Tabela 8: Parametros da Planta Baixa



83

A visualizacdo dos parametros na planta baixa, através do numero do

indicador da tabela acima, € feito na figura a seguir:

Figura 31: Planta Baixa

Fonte: Cnpsa (Embrapa)



O programa seguiu a mesma estrutura do programa

Exibe Desenho

Figura 32: Estrutura do Programa Planta Baixa
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desenvolvido para projetar o Corte A-A, utiliza varidveis globais e auxiliares e é
organizado através de procedures, conforme ilustracdo acima.
Apds a chamada deste programa pelo visualizador, a figura a seguir sera

mostrada.

Figura 33: Planta Baixa Gerada pelo PostScript

5.4.3 Corte B-B

A tabela abaixo exibe os parametros que foram utilizados o Corte B-B,
para que com eles fosse possivel projetar na Linguagem PostScript. O arquivo que

contém os parametros é Param_corteB-B.txt.
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Parametros Informados

1 Altura do Telhado 1 metro

2 Altura da Mureta 1 metro

3 Largura da Mureta 1,5 metros
4 Altura do Pé Direito 2,9 metros
5 Distancia Cada Mureta 0,5 metros
6 Distancia do Enripamento 4 metros

Tabela 9: Parametros do Corte B-B

A visualizagdo dos parametros no corte B-B, através do numero do
indicador da tabela acima, é feito na figura a seguir:

(4]

|

Figura 34: Corte B-B

Fonte: Cnpsa (Embrapa)



Exibe Desenho

Figura 35: Estrutura do Programa Corte B-B
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A estrutura deste programa seguiu 0 mesmo padrao dos outros, conforme
figura acima.
Apds a chamada deste programa pelo visualizador, a figura a seguir sera

mostrada.

Figura 36: Corte B-B Gerado pelo PostScript

Durante o periodo de desenvolvimento desta dissertagdo, foram
elaborados diversos artigos, dos quais, dois obtiveram aceitagdo para serem

apresentados nos congressos afim.

5.5 APRESENTACAO DE ARTIGOS EM CONGRESSOS

Os artigos apresentados estdo anexados nesta dissertacdo e foram
apresentados no Agribuilding 2001 e Il Congresso da SBI-Agro, 0os quais também

foram publicados nos Anais dos congressos.

5.5.1 Agribuilding 2001

O Congresso Agribuilding 2001 €é o Simpésio Internacional de
Construcfes Rurais da Il Sec¢do Técnica do CIGR (International Commission of
Agricultural Engineering), foi realizado na UNICAMP, na cidade de Campinas em
Sao Paulo, no periodo de 3 a 6 de Setembro de 2001.
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A apresentacdo do artigo denominado “Automated swine housing
blueprint generator” foi apresentado na forma de Poster e o mesmo obteve

premiagdo como um dos melhores posteres do Congresso.

5.5.2 Il Congresso da SBI-Agro

Este congresso € voltado para a Sociedade Brasileira de Informatica
Aplicada a Agropecuaria e Agroindustria, o qual é realizado juntamente com o
evento The World Conference on Computers in Agriculture and Natural Resources.

Realizado em Foz do Iguacu, no estado de Santa Catarina no més de
Marco de 2002, participamos com o artigo “Gerador Automatico de Plantas de
Edificagcbes para Criacdo de Suinos”, o qual foi apresentado em forma de uma

palestra.
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6. CONCLUSAO

E possivel através do software desenvolviido para a proje¢éo das plantas
de uma edificacdo de suinocultura, nas fases de crescimento e terminacdo, que
amenize os problemas encontrados atualmente, no que diz respeito ao custo,
flexibilidade e tempo gasto para a elaboracdo das plantas de um novo projeto.

Utilizando o software de dominio publico PostScript foi  possivel
desenvolver programas que fazem a leitura dos parametros que Sao necessarios
para a projecdo das plantas e a partir destes parametros entdo projetar de forma
rapida e flexivel os cortes A-A, B-B e planta baixa. O custo que envolve os projetos
diminui e proporciona ao governo menores gastos com mao-de-obra qualificada para
o desenvolvimento dos projetos, j& que o tempo total para todo o projeto também

torna-se menor.

Dificuldades Encontradas

Muitas dificuldades foram encontradas em relacdo ao desenvolvimento
das plantas, pois a linguagem PostScript como uma linguagem de programacgéo é
pouco utilizada no Brasil, tanto que entramos em contato com outras universidades
para trocarmos experiéncias em relacédo a linguagem e nédo encontramos alunos ou
professores que a utilizem neste sentido, mesmo na Internet, tudo o que foi
encontrado, foram os manuais da Adobe System e alguns livros estrangeiros que

tratam do assunto.

Projetos Futuros
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O modelo ndo estad totalmente pronto, ainda pode ser melhorado e
adaptado de forma que proporcione modelos diferentes de plantas, respeitando as
caracteristicas de cada regido. A inclusdo dos parametros podera ser modificada
para uma tela de contato mais amigavel, a qual podera ser desenvolvida por uma
linguagem de alto nivel, como por exemplo a linguagem Delphi ou C++,
proporcionando assim que 0s parametros possam ser informados por qualquer
produtor, mesmo com certa limitacdo no uso do computador.

A disponibilizacdo deste software nca Internet através do site da
Embrapa, para que os produtores possam solicitar 0s projetos e receber retorno em
pouco tempo é outra area que pode ser trabalhada para complementar a
funcionalidade e flexibilidade do modelo que fora apresentado.

E por ultimo, a identificacdo do melhor tipo de edificacdo que devera ser
construida para determinado projeto, levando em contas as caracteristicas do local
onde sera efetivamente feita a construcdo e principalmente que demonstre as
diferencas na produtividade dos animais quando da utilizacdo de cada tipo de
edificacdo. Esta ferramenta servira como base sélida e participativa para os
membros responsaveis pela elaboracdo de um novo projeto, auxiliando-os para o
desenvolvimento de edificacdo que forneca ao produtor o menor custo possivel e o
melhor desempenho dos animais, considerando também o bem estar animal e a
preocupacdo com 0 meio ambiente. Através da utilizacdo da Inteligéncia Artificial,
Banco de Dados e programacao em linguagem apropriada, esta ferramenta podera
gerar os parametros que hoje sao digitados no arquivo e entdo chamar diretamente
de dentro deste software o modelo que foi apresentado nesta dissertacéo,
completando desta forma o ciclo que envolve a solicitagdo através da Internet, a
estatistica do melhor projeto e a geracdo automatica das plantas.

Todas estas ferramentas auxiliam os especialistas responsaveis pelos
projetos e visam facilitar e modernizar o processo de identificacdo da melhor

edificacdo, mas em nenhum momento, os substituem.



92

REFERENCIAS

AKUTSU, M.; LOPES, D. Simulacdo do desempenho térmico de edificacbes. A
construcao, Sao Paulo, n. 1897, p. 13-16, 1984.

ALUCCI, M.P. Coberturas: desempenho térmico. Sdo Paulo, Grupo de Conforto
Ambiental, Instituto de Pesquisas Tecnolbégicas do Estado de S&o Paulo, p.
73,1977.

ALUCCI, M.P. Critérios relativos no atendimento das exigéncias de ventilagdo na
habitacdo. A construcdo, Sao Paulo, n. 1861, p. 11-16, 1983.

ASHRAE. Enviroment: handbook of fundamentals. New York, American society of
heating and refrigeration and air conditioned engineers. p. 139-198, 1983.

BALDWIN, B.A. Operant studies on the behaviour of pigs and sheep in relation to the
physical environment. Journal Animal Science, v. 49, n. 4, p. 1125-1127,
1979.

BARNETT, J. L; HEMSWORTH, P.H. The validity of physiological and behavioural
measures of animal welfare. Applied Animal Behaviour Science, Amsterdam,
v. 25, p. 177-187, 1990.

BAXTER, M.R.; BAXTER, S.H. How to delineate the sow’s welfare needs. Annales
récherche véterinaires, Paris, v. 15, n. 2, p. 281-286, 1984.

BENEDI, J.M.H. ElI ambiente de los alojamientos ganaderos. Ministério de
agricultura, pesca y alimentacion, servicio de extension agraria, Madri. Hojas
divulgadoras, n. 6/86 HD, p 28, 1986.

BERNE, R.M.; LEVY, M.N. Physiology. Saint Louis. C.V. Mosby. p. 1077, 1988.

BROOM, D.M. The scientific assessement of animal welfare. Applied Animal
Behaviour Science, Amsterdan, n. 20, p. 5-19, 1988.

BUCKLIN, R.A.; NAAS, |.A.; SAZUETA, F.S.; WALKER, W.R. Natural ventilation
in swine housing. University of Florida, Gainesville, 30 p. (Agricultural
Engineering Extension Report 88-36), 1988.



93

CHANCELLOR, W.J. Cool tropical building: Lessons from old-style designs. In:
International winter meeting of the american society agricultural
engineering, Chicago. 19 p. (Paper 91-4521), 1991.

CHOSSON, C.; LAPORTE, E.; GRANIER, R. Estimacion journaliére de I'hnygrométrie
e des concentration de gaz, pousséries et bacteries de I' &ir de porcherie.
Journée de larecherche porcine en France, Paris, n. 21, p. 261-268, 1989.

COSTA, E.C. Arqguitetura ecolégica: condicionamento térmico natural. S&o
Paulo, E. Bucher. P. 265, 1982.

CURTIS, S.E. The environment in swine housing. Pulmann, Washington State
University, 4 p. (Pork Industry Handbook, Housing, EM 4157), 1978.

CURTIS, S.E.; BACKSTROM, L. Housing and environmental: influences on
production. In: LEMANN, A.D.; STRAW, B.E., MENGELING, W.L.; D’ ALLAIRE,
S.; TAYLOR, D.J.; Disease of swine. 7 ed. Ames, The Yowa State University.
p. 884-900, 1992.

DANTZER, R. Protection animale en élevage intensif. Journées de La Recherche
Porcine en France, Paris v. 15, p. 25-36, 1983.

DANTZER, R.; MORMEDE, P. Can physiological critéria be used to assess welfare
in the pigs ?. In: The welfare of pigs, 1980. Brussels. Proceedings. Zeist. p. 53-
73, 1981.

DIVIDICH, J. L. Le batiment de sevrage des porcelets: L'importance des conditions
climatique et del'amenagement interieur sur les performances. Journée de La
Recherche Porcine en France, Paris, p. 133-152, 1979.

Performance du porc en croissance-finition en relation avec le millieu
climatique. In: Journee Nationale du Porc, Tolouse. p. xiii-xix, 1982.

DIVIDICH, J. L.; RINALDO, D. Effects de [Ienvironement térmique sur les
performance du porc en croissance. Journée de la Recherche Porcine en
France, Paris, n. 21, p. 219-230, 1989.

DONE, S.H. Environmental factors affecting the severity of pneumonia in pigs. The
veterinary record, London, 22, p. 582-585, 1991.

ENGLISH, P.R.; EDWARDS, S.A. Animal Welfare. In: LEMANN, A.D.; STRAW,
B.E., MENGELING, W.L.; D’ ALLAIRE, S.; TAYLOR, D.J.; Disease of swine. 7
ed. Ames, The Yowa State University. p. 901-908, 1992.



94

ESMAY, M.E. Principles of animals environment. Westport, AVI, p. 358, 1978.

FARGE, B.de La; GRANIER, R.; TEXIER, C. Les conditions de ventilation en
porcherie d'engraissement: effets du débit et de la vitesse de lair. Journées de
La Recherche Porcine en France, Paris, n.13, p. 27-38, 1981.

FEHR, R.L. PRIDDY, K.T.; McNEILL, S. G.; OVERHULTS, D. G. Limiting swine
stress with evaporative cooling in the Southeast. Transaction of the ASAE, St.
Joseph, p. 542-545, 1983.

FONDA, E. S. The effect of heat on reproductive fertility in the sows and gilts.
Livestock production day 1% agricultural experimental station, Manhattan,
v. 18, p. 32-36, 1978.

FORREST, J.C.; WILL, J.A.; SCHMIDT, G.R.; JUDGE, M.D.; BRISKEY, E.J.
Homeostasis in animals (sus domesticus) during exposure to warm
environment. Journal Applied Physiology, Oxford, v. 24, n. 1, p. 33-39, 1968.

GHELFI FILHO, H.; SILVA, 1.J.O da; MOURA, D.J. de; CONSIGLIERO, F.R.
indices de conforto térmico e da CTR para diferentes materiais de cobertura
em 3 estagbes do ano. In: Congresso brasileiro de engenharia agricola, 20,
Londrina (PR). Anais..., v.1, p.94-113, 1991.

GONYOU, H.W. Assessment of comfort and well-being in farm animals. Journal
Animal Science, Champaign, v. 62, p.1769-1775, 1986.

GORDON, W.A.M. Environmental studies in pig-housing. Il. Ventilation and its
measurement. British veterinary journal, London, v. 118, p. 171-205, 1962.

HAHN, G.L. HRUSKA, R.l. Bioclimatologia e instalagcdes zootécnicas: aspectos
tedricos e aplicados. Jaboticabal (SP), FUNESP. 28p, 1993.

HEITMAN Jr. H., HUGHES, H.E.; KELLY, C.F. Effects of elevated ambient
temperature on pregnant sows. Journal Animal Science, Champaign, v. 10, n.
4, p.907-915, 1951.

HERZ, A.; STEINHAUF, D. The reaction of domestic animals to heat stress. Animal
research development, Tubingen, v. 7, n. 7, p. 7-38, 1978.

INCORPORATED, Adobe System. PostScript language reference, 3% ed. United
States of America: Library of Congress Cataloging-in-Publication Data, 980 pg.,
1999.



95

PostScript language tutorial and cookbook. United States of
America: Library of Congress Cataloging-in-Publication Data, 130 pg, 2000.

KELLY, K.W. Stress and imune function: A bibliographic review. Annals of
veterinary research, Pulmann, v. 11, n. 4, p. 445-478, 1980.

KING, J.O.L. The effect of environmental temperature on the rectal temperature of
fattening pigs. British veterinary journal, London, v. 115, p. 213-217, 1959.

MACYNTIRE, A.J. Ventilacdo industrial e controle da poluicdo. 2 ed. Rio de
Janeiro, Ed. Guanabara. P. 403, 1990.

MASCARO, L.R. Energia da edificac&o: estratégia para minimizar seu consumo.
Séo Paulo, Ed. projetos e edificios associados. P. 136, 1986.

MASCARO, J.L.; MASCARO, L.M. Uso racional de energia em edificacdes:
isolamento térmico. Sao Paulo, Agéncia para aplicacédo de energia. p. 51, 1988.

MASCARO, L.R. Luz, clima e arquitetura. 3 ed. S&o Paulo. Ed. Nobel. p.189, 1989.

McARTHUR, A.J. Thermal resistance and sensible heat loss from animals. Journal
Thermal Biology, Elmsford, v. 6, p. 43-47, 1981.

McNEILL, S.G.; FEHR, R.L.; WALKER, J.N.; PARKER, G.R. Performance of
evaporative coolers for Mid-South gestation housing. Transaction of the
ASAE, St. Joseph, p. 219-222, 1983.

MEYER, V.M.; FOSSEN, L.V. Effects of environment on pork production. Ames,
cooperative extension service. lowa State University. p. 94, 1971.

MORRISON, S.R.; BOND, T.E.; HEITMAN Jr. , H. Skin and lung moisture loss from
swine. Transaction of the ASAE, St. Joseph, v. 10, n. 5, p. 691-692, 696,
1967.

MORRISON, S.R.; MOUNT, L.E. Adaptation of growing pigs to change in
environmental temperature. Animal Produtction, Edingburg, v. 13, n., p.51-57,
1971.

MORRISON, S.R.; HEITMAN Jr., H; GIVENS, R.L. Effect of diurnal air temperature
cycles on growth and food conversion in pigs. Animal Production, Edingburg,
v. 20, p. 287-291, 1975.



96

MORRISON, S.R.; GIVENS, R>L>; HEITMAN Jr. H. Effects of air movement on
swine at high temperature. International Journal of Biometerology,
Heidelberg, v. 20, n. 4, p. 337-343, 1976.

MOUNT, L.E. The assessmentof thermal environment in relation to pig production.
Livestock production swine. Amsterdam, v. 2, p. 381-392, 1975.

MOURA, D.J.; GHELFI Filho, H.; SILVA, 1.J.0. da. Avaliacdo dos diferentes materiais
de cobertura através dos indices de conforto durante as esta¢des do ano. In:
Congresso brasileiro de engenharia agricola, 21, Santa Maria (RS). Anais, p.
30-39, 1992.

NAAS, I.A. Estudo de ventilagdo natural em edificacdes de abrigo a suinos.
Campinas, faculdade de engenharia agricola, UNICAMP. 136 p. Tese de Livre
docéncia, 1986.

NAAS, ILA. Principios de conforto térmico na producédo animal. Sdo Paulo, Ed.
Icone. p.183, 1989.

NICOECHEA, @R. Doencas e meio ambiente. Suinocultura industrial, Sdo Paulo, n.
8, p. 13-26, 1986.

OLIVEIRA, J.L.; ESMAY, M.L. Systems model analysis of hot weather housing for
livestock. Transaction of the ASAE, St Joseph, v. 25, n.5, p. 1355-1359, 1982.

PIJOAN, C. Fatores medio ambientales que afetan los problemas respiratérios del
cerdo. In: Congresso nacional de produccion porcina: jornadas de
actualization porcina, 8, Rosario, Argentina. p. 4-9, 1994.

REID, Glenn C. Thinking in postScript. United States of America: Library of
Congress Cataloging-in-Publication Data, 1990.

REIS FILHO, Nestor Goulart. Quadro da arquitetura no Brasil. 8a ed Sao Paulo:
Editora Prespectiva S.A, p. 15-40, 1997.

RIVERO, R. Arquitetura e clima: acondicionamento térmico natural. 2. ed. Porto
Alegre, D.C. Luzatto. p.240 , 1986.

ROBERTSON,J.F.; WILSON, D.; SMITH, W.J. Atrophics rhinitis: The influence of the
aerial environment. Animal Production, Edingburg, v. 50, p. 173-182, 1990.

ROLLER, W.L.; TEAGUE, H. S.; GRIFO Jr, 2P. Reprodutive performance of swine in
controlled warm environments. Transaction of the ASAE, St. Joseph, v. 10, n.
4, p. 517-522, 1967.



97

ROLLER, W.L.; GOLDMAN, R.F. Response of swine to acute heat exposure.
Transaction of the ASAE, St. Joseph, v. 12, n. 2, p. 164-174, 1969.

ROLLER, W.L.; STOMBAUGH, D.F. The influence of environmental factors on the
reproduction of livestock. In: Livestock environmental simposyum of the
american society of agricultural engineering, 1976. St. Joseph. p. 31-50,
1976.

ROSSEAU, P.; CHARRIER, P.; CHOSSON, C.; GRANIER, R. Absence de
renouvellement de I'air dans um module de porcherie experimentale: Evolution
des parametres climatiqgues et physiologiques. Journées de La Recherche
Porcine en France, Paris, v. 21, p. 253-260, 1989.

SAINSBURY, D.W.B.; SCORGIE, N.J. Studies on the climate of pig houses. II. Air
temperature and umidity in piggeries. British veterinary journal, London, V.
112, p. 357-365, 1956.

SATTLER, M.A. Dias climaticos tipicos para o projeto térmico de edificacfes
em Porto Alegre. Porto Alegre, Fundacdo de Ciéncia e Tecnologia,
Departamento de Engenharia de Edificacdes, p. 27, 1988.

SMITH, C.V. A quantitative relationship between environment, comfort and animal
productivity. Agricultural metereology, Amsterdam, v. 1. p. 249-270, 1964.

SORENSEN, H. Influencia del ambiente climético en la produccion del cerdo. In:
MORGAN, J.T. Nutricion de aves y cerdos. Saragoza, Ed. Acribia, p. 7-116,
1964.

SOULOUMIAC, D.; ITIER, B. Equilibre thermohydrigue d’'un béatiment d’elevage;
Consequences sur la geometrie des ouvrants. In: DODD, V.A.; GRACE, P.M.
(Eds.). Land and water use. Rotterdam, A.A. Balkema. p. 1411-1414, 1989.

SOULOUMIAC, D; ITIER, B. Prise en compte des phénoménes de chaleur latente
dans la ventilation naturelle des batiments d’evelage. C. R. Acad. Sci. de
Paris. Série Il, Paris, p. 269-274, 1989

SOUZA, A. C.; SPECK, H. J.; SILVA, J. C.; GOMEZ, L. A. AutoCad R14 guia
pratico para desenhos em 2D. Florianépolis: Editora da UFSC, 1998.

STARR, J.R. Climate and the need for housing. In: Clark, J. A. Environment
aspects of housing for animal production. London, Butterworths. p. 19-35,
1981.



98

STOMBAUGH, D.P.; ROLLER, W.L. Temperature regulation in young pigs during
mild cold and severe heat stress. Transaction of the ASAE, n. 6, v. 20, St.
Joseph, p. 1110-1118, 1977.

TEAGUE, H.S.; ROLLER, W.L.; GRIFO Jr., A.P. Influence of high temperature and
humidity on the reproductive performance of swine. Journal Animal Science,
Champaign, v. 27, n. 1-3, p. 407-411, 1968.

TEXIER, C.; FARGE, B. de LA; GRANIER, R. Influence des variations des principaux
facteurs de I'ambience na porcherie d’engraissment. Recherche Porcine en
France, Paris, p. 153-164, 1979.

TEXIER, C.; GRANIER, R.; FARGE, B. de La; Comparaison de quatre systemes de
entilation en porcherie d’engraissment. Journée Recherche Porcine en
France, Paris, v.13, p. 17-26, 1981.

VANDER, A.J.; SHERMAN, J.H.; LUCIANO, D.S. Human physiology: the
mechanisms of body function. 5. ed. New York, McGraw-Hill. p.724, 1990.

VAN PUTTEN, G. Farming beyond the ability for pigs to adapt. Applied Animal
Behaviour Science, Amsterdan, v. 20, p. 63-71, 1988.

. The pig: a model for discussing animal behaviour and welfare. Applied
Animal Behaviour Science, Amsterdan, v. 22, p. 115-128, 1989.

VEIT, H. P.; TROUTT, H.F. Monitoring air quality for livestock respiratory health.
Veterinary medicine and small animal clinician, Lenexa, v. 77, p. 454-464,
1982.

VERHAGEN, J.M.F.; KLOOSTERMAN, A.AM.; SLIJKHUIS, A.; VERSTEGEN,
H.W.A. Effect of ambient temperature on energy metabolism in growing pigs.
Animal Production, Edingburg, v. 44, p. 427-433, 1987.

VERSTEGEN, H.W.A.; VAN DER HEL, W. The effects of temperature and type of
floor on metabolic rate and effective critical temperature in groups of growing
pigs. Animal Production, Edingburg, v. 18, p. 1-11, 1974.

VESTERGAARD, K. An evaluation of ethological critéria and methods in the
assessment of wellbeing in sows. Annales récherche véterinaires, Paris, v.
15, n. 2, p. 227-235, 1984.

WATSON, H. Insulation southern hog building. National hog farmer, St. Paul, F10,
p. 5, 1971.



99

YOUSEF, M.K. Animal stress and strain: Definition and measurement. Applied
Animal Behaviour Science, Amsterdan, v. 20, p. 119-126, 1988.

ZHANG, J.S.; JANNI, K.A.; JACOBSON, L.D. Modeling natural ventilation induced by
combined thermal buoyancy and wind. Transaction of the ASAE, St. Joseph,
v. 32,n. 6, p. 2165-2174, 1989.



100

ANEXOS



CODIGO FONTE DO PROGRAMA CORTE A-A

%!PS-Adobe-3.0
%%BoundingBox: 20 150 800 700
%%EndComments

% Programa: Corte A-A

% Data: 09/03/2001
%%BeginProlog

/Le_Parametros

{

/argparametros (C:\\Param_corteA-A.txt) (r) file def

% posiciona o ponteiro no inicio do arquivo

argparametros resetfile
Iviparam 30 string def

0115
{

argparametros vlparam readstring viparam

viparam (largura_edificacao ) eq

argparametros vlparam readstring viparam

/Largura_Edificacao viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

vlparam (pe_direito ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam

/Pe_Direito viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (altura_div_central ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam

[Altura_Div_Central vlparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (altura_lanternin ) eq

{



argparametros vlparam readstring viparam
[Altura_Lanternin_Telhado vlparam cvr def
argparametros (\n)

} if

vlparam (aba_lanternin ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
[Aba_Lanternin viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

vlparam (telhado_aba_dir ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
/Comprimento_Aba_Direita vlparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (telhado_aba_esq ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
/Comprimento_Aba_ Esquerda viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

vlparam (abertura_telhado ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
/Abertura_Telhado viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

vlparam (inicio_caibros_telhado ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
/Inicio_Caibros_Telhado viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (largura_porta ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam



/Largura_Porta viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (altura_porta ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
[/Altura_Porta viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (largura_esterqueira ) eq

argparametros vlparam readstring viparam
/Largura_Esterqueira viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (perc_decliv_porta ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
/Perc_Declividade Porta viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (perc_decliv_esterq ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
/Perc_Declividade Esterqueira viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (altura_cerca ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
/Altura_Cerca vlparam cvr def
argparametros (\n)

}if
} for
argparametros closefile

} def



/Converte
{
/x_Pontos x_Parametro 100 mul def
/x_Pontos x_Pontos Escala div def
/x_Pontos x_Pontos 28.8 mul def
} def

/GeraBox
{
newpath
moveto
0 xcomprimento rlineto
xlargura O rlineto
%x_Pontos O rlineto
0 xcomprimento neg rlineto
closepath
xpintar 1 eq
{
fill
Hif
stroke
} def

/GeraBox2
{
newpath
moveto
0 x_Pontos rlineto
xlargura O rlineto
0 x_Pontos neg rlineto
closepath
xpintar 1 eq
{
fill
}if
stroke
} def

/Suporte_Telhado
{
Ixcomprimento 8 def
Ixlargura Largura_Edificacao def
%Largura_Edificacao def
Primeiro_Ponto Segundo_Ponto GeraBox
} def



/Calcula_PalanqueCentral
{
Ix_auxiliar Largura_Edificacao 2 div def
Ix_auxiliar x_auxiliar 2 sub def
/x_auxiliar x_auxiliar Primeiro_Ponto add def
/x_Palanquecentral x_auxiliar def
} def

/Desenha_PalanqueCentral
{
Ix_auxiliar Largura_Edificacao 2 div def
Ix_auxiliar x_auxiliar 6 sub def
Ix_auxiliar x_auxiliar Primeiro_Ponto add def
/x_Palanquecentral x_auxiliar def
Ixlargura 12 def
/x_Pontos Largura_Edificacao 4 div def
/x_de_onde_veio 1 def
x_auxiliar Segundo_Ponto 8 add GeraBox2
} def

/LocalVigaCentralTelhado
{

/x_vigacentral Largura_Edificacao 2 div def

}
def

/AlturaVigaCentral
{
/x_Pontos Largura_Edificacao 4 div def
} def

/Ripas_Do_Telhado_Direito
{
% calcula quantos pontos existem entre o inicio e o fim na horizontal
Ix_resultado_H x_Ponto_Fim_Ripas_H x_Ponto_Inicio_Ripas_H sub def

% calcula quantos pontos existem entre o inicio e o fim na vertical
Ix_resultado_V x_Ponto_Inicio_Ripas_V x_Ponto_Fim_Ripas_V sub def

% calcula quantos pontos deve descer a cada ponto horizontal
Ix_resultado x_resultado_V x_resultado_H div def

% calcula gtde de ripas (43.2 representa 1cm e 1/2 em pontos, ou
% seja (28.8 + 14.4) = 43.2 que é a distancia que as ripas devem ter
% Diminui 8 pontos ref ao desenho do la ripa



% X_resultado_H x_resultado_H 8 sub def
Ix_qt_ripas x_resultado H 43.2 div def

% comeca o laco até fazer todas as ripas
/x_movimentacao_H x_Ponto_Inicio_Ripas_H 4 add def
/x_movimentacao_V x_Ponto_Inicio_Ripas_V 2 sub def

0 1 x_qt_ripas
{
X_movimentacao_H x_movimentacao_V moveto
0 -4 rlineto
/x_movimentacao_H x_movimentacao_H 4 add def

/x_total_a_descer 4 x_resultado mul def

/x_movimentacao_V x_movimentacao V X total a_descer sub def
X_movimentacao_H x_movimentacao_V moveto

0 -4 rlineto

/x_movimentacao_H x_movimentacao_H 39.2 add def
/x_total_a_descer 39.2 x_resultado mul def
/x_movimentacao_V x_movimentacao V X _total a_descer sub def
} for stroke

} def

/Ripas_Do_Telhado_Esquerdo
{
% calcula quantos pontos existem entre o inicio e o fim na horizontal
Ix_resultado_H x_Ponto_Inicio_Ripas_H x_Ponto_Fim_Ripas_H sub def

% calcula quantos pontos existem entre o inicio e o fim na vertical
Ix_resultado_V x_Ponto_Inicio_Ripas_V x_Ponto_Fim_Ripas_V sub def

% calcula quantos pontos deve descer a cada ponto horizontal
/x_resultado x_resultado_V x_resultado_H div def

% calcula gtde de ripas (43.2 representa 1cm e 1/2 em pontos, ou
% seja (28.8 + 14.4) = 43.2 que € a distancia que as ripas devem ter
% Diminui 8 pontos ref ao desenho do 1a ripa
% x_resultado_H x_resultado_H 8 sub def
Ix_qt_ripas x_resultado H 43.2 div def

% comeca o laco até fazer todas as ripas
/x_movimentacao_H x_Ponto_Inicio_Ripas_H 4 sub def
/x_movimentacao_V x_Ponto_Inicio_Ripas_V 2 sub def

0 1 x_qt_ripas



{

X_movimentacao_H x_movimentacao_V moveto
0 -4 rlineto
/x_movimentacao_H x_movimentacao_H 4 sub def

/x_total_a_descer 4 x_resultado mul def

/x_movimentacao_V x_movimentacao V X total a_ descer sub def
X_movimentacao_H x_movimentacao_V moveto

0 -4 rlineto

/x_movimentacao_H x_movimentacao_H 39.2 sub def
/x_total_a_descer 39.2 x_resultado mul def
/x_movimentacao_V x_movimentacao V X _total _a_descer sub def
} for stroke

} def

/CaibroLadoDireito
{

%%% Linha de Baixo

%% % x_auxiliar encontra ponto na horizontal

%% % deixa 6 pontos para desenho da viga central
LocalVigaCentralTelhado

Ix_auxiliar x_vigacentral Primeiro_Ponto add 6 add def

% guarda valor para usar no Lanternim - ponto horizontal
/x_Ponto_Lanternim_H x_auxiliar 6 sub def

%%% x_auxiliar2 encontra ponto na vertical - centro do telhado
/x_auxiliar2 Segundo_Ponto 8 add def

%%%% x_auxiliar2 calcula de onde deve patrtir o telhado
AlturaVigaCentral

% guarda valor para usar no Lanternim - ponto vertical
/x_Ponto_Lanternim_V x_auxiliar2 x_Pontos add def

Ix_Pontos x_Pontos Altura_Lanternin_Telhado sub def
Ix_auxiliar2 x_auxiliar2 x_Pontos add def

%% % move o ponteiro
x_auxiliar x_auxiliar2 moveto

% guarda valor para usar no Lanternim - ponto Hor/Ver da base
/x_Base_Lanternim_H x_auxiliar def
/x_Base_Lanternim_V x_auxiliar2 def



%% % calcula onde ser& o ponto de chegada
Ix_auxiliar4 Largura_Edificacao Primeiro_Ponto add def
Ix_auxiliar3 Segundo_Ponto 8 add def

%%% ------------- Desenha aba ----------------------- %%%

Ix_gtde_desce_parede Comprimento_Aba_Direita 3 div def
Ix_ponto_horizontal x_auxiliar4 Comprimento_Aba_Direita add def
Ix_ponto_vertical x_auxiliar3 x_qtde_desce_parede sub def

%%% desenha a linha
X_ponto_horizontal x_ponto_vertical lineto

%%% ------------- Linha de Cima --------------------- %%%

%% % move o ponteiro
Ix_auxiliar2 x_auxiliar2 8 add def
X_auxiliar x_auxiliar2 moveto

%%% desenha a linha
Ix_ponto_vertical x_ponto_vertical 8 add def
x_ponto_horizontal x_ponto_vertical lineto

%%% fecha as duas linhas
X_ponto_horizontal x_ponto_vertical moveto
0 -8 rlineto

%%% ------------- Representacao das Telhas-------------------- %%%

%% % Linha de baixo
%%% move o ponteiro
stroke
newpath
Ix_auxiliar2 x_auxiliar2 2 sub def
/x_auxiliar x_auxiliar Abertura_Telhado add def
x_auxiliar x_auxiliar2 moveto

% guarda valores para usar em Ripas_Do_Telhado_Direito
/x_Ponto_Inicio_Ripas_H x_auxiliar def
Ix_Ponto_Inicio_Ripas_V x_auxiliar2 def

% guarda valores para usar em Suporte_Lanternim_Direito
Ix_Suporte_LanternimD_H x_auxiliar def
/x_Suporte_LanternimD_V x_auxiliar2 def



%%% desenha a linha
Ix_ponto_vertical x_ponto_vertical 4 add def
X_ponto_horizontal x_ponto_vertical lineto

% guarda valores para usar em Ripas_Do_Telhado_Direito
/x_Ponto_Fim_Ripas_H x_ponto_horizontal def
/x_Ponto_Fim_Ripas_V x_ponto_vertical def

%%% Linha de cima

%% % move o ponteiro
/x_auxiliar2 x_auxiliar2 4 add def
x_auxiliar x_auxiliar2 moveto

%%% desenha a linha
/x_ponto_vertical x_ponto_vertical 4 add def
X_ponto_horizontal x_ponto_vertical lineto

%%% fecha fim da linha
X_ponto_horizontal x_ponto_vertical moveto
0 -4 rlineto

%% % fecha comeco da linha
x_auxiliar x_auxiliar2 moveto
0 -4 rlineto

% guarda valor para Lanternim
/x_Calculo_1 LanternimD_H x_auxiliar def
/x_Calculo_1 LanternimD_V x_auxiliar2 def

%%% ---------------- Ripas do Telhado -------------------- %%%

Ripas_Do_Telhado_Direito

} def

/CaibroLadoEsquerdo
{

%%% Linha de Baixo

%% % x_auxiliar encontra ponto na horizontal
%% % deixa 6 pontos para desenho da viga central
LocalVigaCentralTelhado



Ix_auxiliar x_vigacentral Primeiro_Ponto add 6 sub def

%% % x_auxiliar2 encontra ponto na vertical
/x_auxiliar2 Segundo_Ponto 8 add def

%%%% x_auxiliar2 calcula de onde deve patrtir o telhado
AlturaVigaCentral

Ix_Pontos x_Pontos Altura_Lanternin_Telhado sub def
Ix_auxiliar2 x_auxiliar2 x_Pontos add def

%% % move o ponteiro
x_auxiliar x_auxiliar2 moveto

% guarda valores para usar em Tesoura_Esquerda
/x_Ponto_Inicio_Tesoura_H x_auxiliar def
Ix_Ponto_lInicio_Tesoura_V x_auxiliar2 def

%% % calcula onde sera o ponto de chegada
/x_auxiliar3 Segundo_Ponto 8 add def

%%% ------------- Desenha aba ----------------------- %%%

Ix_qtde_desce_parede Comprimento_Aba_Esquerda 3 div def
Ix_ponto_horizontal Primeiro_Ponto Comprimento_Aba_Esquerda sub def
/x_ponto_vertical x_auxiliar3 x_qgtde_desce_parede sub def

%%% desenha a linha
x_ponto_horizontal x_ponto_vertical lineto

%%% ------------- Linha de Cima --------------------- %%%

%% % move o ponteiro
Ix_auxiliar2 x_auxiliar2 8 add def
X_auxiliar x_auxiliar2 moveto

%%% desenha a linha
/x_ponto_vertical x_ponto_vertical 8 add def
X_ponto_horizontal x_ponto_vertical lineto

%%% fecha as duas linhas
X_ponto_horizontal x_ponto_vertical moveto
0 -8 rlineto

%%% ------------- Representacao das Telhas-------------------- %%%



%%% Linha de baixo

%%% move o ponteiro

/x_auxiliar2 x_auxiliar2 2 sub def

Ix_auxiliar x_auxiliar Abertura_Telhado sub def
X_auxiliar x_auxiliar2 moveto

% guarda valores para usar em Ripas_Do_Telhado_Esquerdo
/x_Ponto_lInicio_Ripas_H x_auxiliar def
Ix_Ponto_Inicio_Ripas_V x_auxiliar2 def

% guarda valores para usar em Suporte_Lanternim_Esquerdo
/x_Suporte_LanternimE_H x_auxiliar def
Ix_Suporte_LanternimE_V x_auxiliar2 def

%%% desenha a linha
/x_ponto_vertical x_ponto_vertical 4 add def
X_ponto_horizontal x_ponto_vertical lineto

% guarda valores para usar em Ripas_Do_Telhado_ Esquerdo
/x_Ponto_Fim_Ripas_H x_ponto_horizontal def
/x_Ponto_Fim_Ripas_V x_ponto_vertical def

%%% Linha de cima

%%% move o ponteiro
Ix_auxiliar2 x_auxiliar2 4 add def
x_auxiliar x_auxiliar2 moveto

%%% desenha a linha
/x_ponto_vertical x_ponto_vertical 4 add def
X_ponto_horizontal x_ponto_vertical lineto

%%% fecha as duas linhas %%%

%%% fim da linha
X_ponto_horizontal x_ponto_vertical moveto
0 -4 rlineto

%%% comeco da linha
x_auxiliar x_auxiliar2 moveto
0 -4 rlineto

% guarda valor para Lanternim
/x_Calculo_1 LanternimE_H x_auxiliar def
/x_Calculo_1 LanternimE_V x_auxiliar2 def



%%% ---------------- Ripas do Telhado -------------------- %%%
Ripas_Do_Telhado_Esquerdo

} def

/Lanternim
{
%%%% Lado Direito - Caibros %%%
x_Ponto_Lanternim_H x_Ponto_Lanternim_V moveto
0 6 rlineto
0 -6 rlineto
Ixx Aba_Lanternin x_Calculo_1 LanternimD_H add def
xx X_Calculo_1_LanternimD_V lineto

/x_Ponto_Lanternim_V x_Ponto_Lanternim_V 6 add def
X_Ponto_Lanternim_H x_Ponto_Lanternim_V moveto

/x_Calculo_1 LanternimD_V x_Calculo_1 LanternimD _V 6 add def
xx X_Calculo_1_LanternimD_V lineto
0 -6 rlineto

%%%% Lado Esquerdo - Caibros %%%
/x_Ponto_Lanternim_V x_Ponto_Lanternim_V 6 sub def
x_Ponto_Lanternim_H x_Ponto_Lanternim_V moveto

/xx x_Calculo_1 LanternimgE_H Aba_Lanternin sub def
xX X_Calculo_1 Lanternimg_V lineto

/x_Ponto_Lanternim_V x_Ponto_Lanternim_V 6 add def
x_Ponto_Lanternim_H x_Ponto_Lanternim_V moveto

Ix_Calculo_1 LanternimE_V x_Calculo_1 LanternimE_V 6 add def
xX X_Calculo_1 Lanternimg_V lineto
0 -6 rlineto

%%%% Lado Direito - Telhas %%%
/x_Ponto_Lanternim_V x_Ponto_Lanternim_V 5 add def
X_Ponto_Lanternim_H x_Ponto_Lanternim_V moveto

% guarda valores para usar em Ripas_Do_Lanternim_Direito

/x_Ponto_Inicio_Ripas_H x_Ponto_Lanternim_H def
/x_Ponto_Inicio_Ripas_V x_Ponto_Lanternim_V def

Ixx Aba_Lanternin x_Calculo_1_LanternimD_H add def



Ix_Calculo_1 LanternimD_V x_Calculo_1 LanternimD_V 4 add def
xx X_Calculo_1_LanternimD_V lineto

% guarda valores para usar em Ripas_Do_Lanternim_Direito
Ix_Ponto_Fim_Ripas_H xx def
Ix_Ponto_Fim_Ripas_V x_Calculo_1_LanternimD_V def

/x_Ponto_Lanternim_V x_Ponto_Lanternim_V 4 add def
X_Ponto_Lanternim_H x_Ponto_Lanternim_V moveto

/x_Calculo_1 LanternimD _V x_Calculo_1 LanternimD_V 4 add def
xx X_Calculo_1_LanternimD_V lineto
0 -4 rlineto

Ripas_Do_Lanternim_Direito
Suporte_Lanternim_Direito

%%%% Lado Esquerdo - Telhas %%%
/x_Ponto_Lanternim_V x_Ponto_Lanternim_V 4 sub def
X_Ponto_Lanternim_H x_Ponto_Lanternim_V moveto

% guarda valores para usar em Ripas_Do_Lanternim_Esquerdo
/x_Ponto_Inicio_Ripas_H x_Ponto_Lanternim_H def
/x_Ponto_lInicio_Ripas_V x_Ponto_Lanternim_V def

/xx x_Calculo_1 LanternimgE_H Aba_Lanternin sub def
/x_Calculo_1 LanternimE_V x_Calculo_1 LanternimgE_V 4 add def
xx X_Calculo_1_LanternimE_V lineto

% guarda valores para usar em Ripas_Do_Lanternim_Esquerdo
Ix_Ponto_Fim_Ripas H xx def
Ix_Ponto_Fim_Ripas_V x_Calculo_1_LanternimD_V def

/x_Ponto_Lanternim_V x_Ponto_Lanternim_V 4 add def
X_Ponto_Lanternim_H x_Ponto_Lanternim_V moveto

/x_Calculo_1 LanternimE_V x_Calculo_1 Lanternimg_V 4 add def
xx X_Calculo_1_LanternimE_V lineto

0 -4 rlineto

Ripas_Do_Lanternim_Esquerdo

Suporte_Lanternim_Esquerdo

} def

/Ripas_Do_Lanternim_Direito



{

% calcula quantos pontos existem entre o inicio e o fim na horizontal
Ix_resultado_H x_Ponto_Fim_Ripas_H x_Ponto_Inicio_Ripas_H sub def

% calcula quantos pontos existem entre o inicio e o fim na vertical
Ix_resultado_V x_Ponto_Inicio_Ripas_V x_Ponto_Fim_Ripas_V sub def

% calcula quantos pontos deve descer a cada ponto horizontal
Ix_resultado x_resultado_V x_resultado_H div def

% calcula gtde de ripas (43.2 representa 1cm e 1/2 em pontos, ou
% seja (28.8 + 14.4) = 43.2 que € a distancia que as ripas devem ter
% Diminui 8 pontos ref ao desenho do 1a ripa
% x_resultado_H x_resultado_H 8 sub def
Ix_qt_ripas x_resultado H 43.2 div def

% comeca o laco até fazer todas as ripas
/x_movimentacao_H x_Ponto_Inicio_Ripas_H 4 add def
/x_movimentacao_V x_Ponto_Inicio_Ripas_V 2 sub def

0 1 x_qt_ripas
{
X_movimentacao_H x_movimentacao_V moveto
0 -4 rlineto
/x_movimentacao_H x_movimentacao_H 4 add def

/x_total_a_descer 4 x_resultado mul def

/x_movimentacao_V x_movimentacao V X total a descer sub def
X_movimentacao_H x_movimentacao_V moveto

0 -4 rlineto

/x_movimentacao_H x_movimentacao_H 39.2 add def
/x_total_a_descer 39.2 x_resultado mul def
/x_movimentacao_V x_movimentacao V X_total _a_descer sub def
} for stroke

} def

/Ripas_Do_Lanternim_Esquerdo

{

% calcula quantos pontos existem entre o inicio e o fim na horizontal
Ix_resultado_H x_Ponto_Inicio_Ripas H x_Ponto_Fim_Ripas_H sub def

% calcula quantos pontos existem entre o inicio e o fim na vertical
Ix_resultado_V x_Ponto_Inicio_Ripas_V x_Ponto_Fim_Ripas_V sub def



% calcula quantos pontos deve descer a cada ponto horizontal
Ix_resultado x_resultado_V x_resultado_H div def

% calcula gtde de ripas (43.2 representa 1cm e 1/2 em pontos, ou
% seja (28.8 + 14.4) = 43.2 que € a distancia que as ripas devem ter
% Diminui 8 pontos ref ao desenho do 1a ripa
% x_resultado_H x_resultado_H 8 sub def
Ix_qt_ripas x_resultado H 43.2 div def

% comeca o laco até fazer todas as ripas
/x_movimentacao_H x_Ponto_Inicio_Ripas_H 4 sub def
/x_movimentacao_V x_Ponto_Inicio_Ripas_V 2 sub def

0 1 x_qt_ripas
{
X_movimentacao_H x_movimentacao_V moveto
0 -4 rlineto
/x_movimentacao_H x_movimentacao_H 4 sub def

/x_total_a_descer 4 x_resultado mul def

/x_movimentacao_V x_movimentacao V X total a_ descer sub def
X_movimentacao_H x_movimentacao_V moveto

0 -4 rlineto

/x_movimentacao_H x_movimentacao_H 39.2 sub def
/x_total_a_descer 39.2 x_resultado mul def

/x_movimentacao_V x_movimentacao V Xx_total _a_descer sub def

} for stroke
} def

/Suporte_Lanternim_Direito

{

Ix_Suporte_LanternimD_H x_Suporte_LanternimD_H 8 sub def
/x_Suporte_LanternimD_V x_Suporte_LanternimD_V 4 sub def

X_Suporte_LanternimD_H x_Suporte_LanternimD_V moveto
/x_altura Altura_Lanternin_Telhado 8 sub def
0 x_altura rlineto

Ix_Suporte_LanternimD_H x_Suporte_LanternimD_H 4 sub def
Ix_Suporte_LanternimD_V x_Suporte_LanternimD_V 1 add def

X_Suporte_LanternimD_H x_Suporte_LanternimD_V moveto

0 x_altura rlineto



} def

/Suporte_Lanternim_Esquerdo

{

/x_Suporte_LanternimE_H x_Suporte_LanternimE_H 8 add def
/x_Suporte_LanternimE_V x_Suporte_Lanternimg_V 4 sub def

X_Suporte_LanternimE_H x_Suporte_Lanternimg_V moveto
0 x_altura rlineto

/x_Suporte_LanternimE_H x_Suporte_LanternimE_H 4 add def
Ix_Suporte_LanternimE_V x_Suporte_LanternimE_V 1 add def

X_Suporte_LanternimE_H x_Suporte_LanternimgE_V moveto
0 x_altura rlineto

} def

/Tesoura_Direita
{
% calcula o ponto final da tesoura na horizontal
LocalVigaCentralTelhado
/x_Ponto_Fim_Tesoura_H x_Ponto_Inicio_Tesoura_H x_vigacentral add def

% calcula quantos pontos existem entre o inicio e o fim na horizontal
Ix_resultado_H x_Ponto_Fim_Tesoura_H x_Ponto_Inicio_Tesoura H sub def

% calcula o ponto final da tesoura na vertical
/x_Ponto_Fim_Tesoura_V x_Ponto_Inicio_Tesoura_V Altura_Div_Central add
def

% calcula quantos pontos existem entre o inicio e o fim na vertical
/x_resultado V x_Ponto_Inicio_Tesoura V x_Ponto_Fim_Tesoura_V sub def

% calcula quantos pontos deve descer a cada ponto horizontal
/x_resultado x_resultado_V x_resultado_H div def

% calcula gtde de ripas (43.2 representa 1cm e 1/2 em pontos, ou
% seja (28.8 + 14.4) = 43.2 que € a distancia que as ripas devem ter
% Diminui 8 pontos ref ao desenho do 1a ripa

% x_resultado_H x_resultado_H 8 sub def



Ix_qt_ripas x_resultado H 43.2 div def

% comeca o laco até fazer todas as ripas
/x_movimentacao_H x_Ponto_Inicio_Ripas_H 4 add def
/x_movimentacao_V x_Ponto_Inicio_Ripas_V 2 sub def

0 1 x_qt_ripas
{
X_movimentacao_H x_movimentacao_V moveto
0 -4 rlineto
/x_movimentacao_H x_movimentacao_H 4 add def

/x_total_a_descer 4 x_resultado mul def

/x_movimentacao_V x_movimentacao V X total a_ descer sub def
X_movimentacao_H x_movimentacao_V moveto

0 -4 rlineto

/x_movimentacao_H x_movimentacao_H 39.2 add def
/x_total_a_descer 39.2 x_resultado mul def
/x_movimentacao_V x_movimentacao V Xx_total _a_descer sub def
} for stroke

} def

/Tesoura_Esquerda
{
% calcula quantos pontos existem entre o inicio e o fim na horizontal
Ix_resultado_H x_Ponto_Inicio_Ripas H x_Ponto_Fim_Ripas_H sub def

% calcula quantos pontos existem entre o inicio e o fim na vertical
Ix_resultado_V x_Ponto_Inicio_Ripas_V x_Ponto_Fim_Ripas_V sub def

% calcula quantos pontos deve descer a cada ponto horizontal
Ix_resultado x_resultado_V x_resultado_H div def

% calcula gtde de ripas (43.2 representa 1cm e 1/2 em pontos, ou
% seja (28.8 + 14.4) = 43.2 que € a distancia que as ripas devem ter
% Diminui 8 pontos ref ao desenho do 1a ripa

% x_resultado_H x_resultado_H 8 sub def

Ix_qt_ripas x_resultado H 43.2 div def

% comeca o laco até fazer todas as ripas
/x_movimentacao_H x_Ponto_Inicio_Ripas_H 4 sub def
/x_movimentacao_V x_Ponto_Inicio_Ripas_V 2 sub def

01 x_qt_ripas
{



X_movimentacao_H Xx_movimentacao_V moveto
0 -4 rlineto
/x_movimentacao_H x_movimentacao_H 4 sub def

/x_total_a_descer 4 x_resultado mul def

/x_movimentacao_V x_movimentacao V X total a_ descer sub def
X_movimentacao_H x_movimentacao_V moveto

0 -4 rlineto

/x_movimentacao_H x_movimentacao_H 39.2 sub def
/x_total_a_descer 39.2 x_resultado mul def
/x_movimentacao_V x_movimentacao V X _total _a_descer sub def
} for stroke

} def

/Desenha_Pe_Direito
{
% Primeiro Pe
Primeiro_Ponto Segundo_Ponto moveto
0 Pe_Direito neg rlineto

Ix_geral Primeiro_Ponto 13 add def
x_geral Segundo_Ponto moveto

0 Pe_Direito neg rlineto

-13 0 rlineto

% x_Parede_Interna_1 sera usada em ChaoComDeclive
Ix_Parede_Interna_1 x_geral def

% Segundo Pe

Ix_geral Primeiro_Ponto Largura_Edificacao add def
x_geral Segundo_Ponto moveto

0 Pe_Direito neg rlineto

Ix_geral x_geral 13 sub def
x_geral Segundo_Ponto moveto
0 Pe_Direito neg rlineto

13 O rlineto

% x_Parede_Interna_2 sera usada em ChaoComDeclive
Ix_Parede_Interna_2 x_geral def

} def

/Porta
{

% xvigacentral possui 0 ponto do meio do desenho
Ix_geral Primeiro_Ponto Largura_Edificacao 2 div add Largura_Porta sub def



Ix_piso Segundo_Ponto Pe_Direito sub def
X_geral X_piso moveto

Ix_inicio_porta x_geral def
/x_fim_porta x_geral Largura_Porta 2 mul add def

0 Altura_Porta rlineto
Largura_Porta 2 mul O rlineto
0 Altura_Porta neg rlineto

% desenha ch&o sob a porta e mais 25 cm de cada lado, sem
% nenhuma inclinacéo

/x_Parametro 0.25 def

Converte

X_inicio_porta x_Pontos sub x_piso moveto
x_fim_porta x_Pontos add x_piso lineto

% segunda linha
X_inicio_porta x_Pontos sub x_piso 3 sub moveto
x_fim_porta x_Pontos add x_piso 3 sub lineto

} def

/ChaoComDeclive

{

% Lado esquerdo da porta - 1a linha

% € usado como chao plano 25cm de cada lado da porta
/x_Parametro 0.25 def

Converte

X_inicio_porta x_Pontos sub x_piso moveto

% calcula altura tirando o percentual de declividade perto da porta
Ix_piso_decli_1 x_piso Perc_Declividade_Porta mul 100.00 div def
Ix_piso_decli_1 x_piso x_piso_decli_1 sub def

/x_geral x_Parede_Interna_1 Largura_Esterqueira add def
x_geral x_piso_decli_1 lineto

% segundo declive

X_geral x_piso_decli_1 moveto

Ix_piso_decli_2 x_piso Perc_Declividade Esterqueira mul 100.00 div def
Ix_piso_decli_2 x_piso x_piso_decli_2 sub def

% deve sair para fora da parede em 25cm - esterqueira



Ix_Parametro 0.25 def
Converte

Primeiro_Ponto x_Pontos sub x_piso_decli_2 lineto
% fecha o cantinho

X_Pontos 0 rmoveto

0 x_piso_decli_2 x_piso sub neg rlineto

% Lado esquerdo da porta - 2a linha

X_inicio_porta x_Pontos sub x_piso 3 sub moveto

x_geral x_piso_decli_1 3 sub lineto

% segundo declive
x_geral x_piso_decli_1 3 sub moveto

% menos a largura da parede 13 pontos
Primeiro_Ponto x_Pontos sub x_piso_decli_2 3 sub lineto

% Lado direito da porta - 1a linha

% € usado como chao plano 25cm de cada lado da porta
/x_Parametro 0.25 def

Converte

x_fim_porta x_Pontos add x_piso moveto

Ix_geral x_Parede_Interna_2 Largura_Esterqueira sub def
x_geral x_piso_decli_1 lineto

% segundo declive

x_geral x_piso_decli_1 moveto

Ix_piso_decli_2 x_piso Perc_Declividade_Esterqueira mul 100.00 div def
Ix_piso_decli_2 x_piso x_piso_decli_2 sub def

% deve sair para fora da parede em 25cm - esterqueira
/x_Parametro 0.25 def
Converte

Primeiro_Ponto Largura_Edificacao add x_Pontos add x_piso_decli_2 lineto
% fecha o cantinho

x_Pontos neg 0 rmoveto
0 x_piso_decli_2 x_piso sub neg rlineto



% Lado direito da porta - 2a linha
x_fim_porta x_Pontos add x_piso 3 sub moveto
x_geral x_piso_decli_1 3 sub lineto

% segundo declive
x_geral x_piso_decli_1 3 sub moveto

Primeiro_Ponto Largura_Edificacao add x_Pontos add x_piso_decli 2 3 sub
lineto

} def

/Cerca
{
% parte de fora
Primeiro_Ponto x_piso Altura_Cerca add moveto
X_inicio_porta 8 sub Primeiro_Ponto sub O rlineto
0 Altura_Cerca neg rlineto

X_inicio_porta 16 sub x_piso Altura_Cerca add moveto
0 Altura_Cerca neg rlineto

% parte interna - desce 3 pontos abaixo da altura do piso

x_Parede_Interna_1 Altura_Cerca add x_piso Altura_Cerca add moveto
0 Altura_Cerca 3 add neg rlineto

x_Parede_Interna_1 x_piso 3 sub lineto

0 3 rlineto

% quadrados internos
/xcomprimento 5 def
x_Parede_Interna_1 5 add x_piso Altura_Cerca add 3 sub moveto

% calcula o tamanho de cada box - diminui 3 pontos de cada lado
% e mais 3 pontos entre

/x_geral Altura_Cerca 15 sub 2 div def

/x_gerall Altura_Cerca 6 sub def

% Box nr 1

x_geral O rlineto

0 x_gerall neg rlineto
x_geral neg 0 rlineto
closepath



% Box nr 2

x_Parede_Interna_1 x_geral add 10 add x_piso Altura_Cerca add 3 sub moveto
x_geral O rlineto

0 x_gerall neg rlineto

x_geral neg 0 rlineto

closepath

} def

%%EndProlog

%%BeginSetup

Le_ Parametros

% Chamada de Procedimento para converter os valores de centimetros para
% pontos por polegada

% Escala - Armazena a escala métrica a ser utilizada
/Escala 100 def

/x_Parametro Largura_Edificacao def
Converte

/Largura_Edificacao x_Pontos def

Ix_Parametro Altura_Div_Central def
Converte

/Altura_Div_Central x_Pontos def

/x_Parametro Altura_Lanternin_Telhado def
Converte

/Altura_Lanternin_Telhado x_Pontos def



/x_Parametro Aba_Lanternin def
Converte

/Aba_Lanternin x_Pontos def

/x_Parametro Comprimento_Aba_Direita def
Converte

/Comprimento_Aba_Direita x_Pontos def

/x_Parametro Comprimento_Aba_Esquerda def
Converte

/Comprimento_Aba_Esquerda x_Pontos def

Ix_Parametro Abertura_Telhado def
Converte

/Abertura_Telhado x_Pontos 2 div def

/x_Parametro Inicio_Caibros_Telhado def
Converte

/Inicio_Caibros_Telhado x_Pontos def

/x_Parametro Pe_Direito def

Converte

/Pe_Direito x_Pontos def

/x_Parametro Largura_Porta def



Converte

/Largura_Porta x_Pontos 2 div def

Ix_Parametro Altura_Porta def
Converte

/Altura_Porta x_Pontos def

/x_Parametro Largura_Esterqueira def
Converte

/Largura_Esterqueira x_Pontos def

Ix_Parametro Altura_Cerca def
Converte

/Altura_Cerca x_Pontos def

% Primeiro_Ponto - Armazena onde serd iniciado o desenho, o ponto horizontal
/Primeiro_Ponto 250 def

% Segundo_Ponto - Armazena onde sera iniciado o desenho, o ponto vertical
/Segundo_Ponto 350 def

/xincremento O def
Ixlargura O def

Ixpintar O def
/x_de_onde_veio 0 def

Suporte_Telhado



Desenha_PalanqueCentral
CaibroLadoDireito
CaibroLadoEsquerdo
Lanternim
Desenha_Pe_Direito

Porta

ChaoCombDeclive

Cerca

Tesoura_Direita
%Tesoura_Esquerda

stroke
showpage

%----------- Comentario a respeito das medidas utilizadas

%% % Medidas Utilizadas

% Cada polegada equivale a 2,5 cm
% Cada polegada equivale a 72 pontos
% Cada centimetro equivale a 28,8 pontos

%% % Escala

% 1:100 - cada 1 cm equivale a 1 metro ou seja 100 cm

% 1:75 - cada 1 cm equivale a 0,75 metro ou seja 75 cm
% 1:50 - cada 1 cm equivale a 0,50 metro ou seja 50 cm
% 1:25 - cada 1 cm equivale a 0,25 metro ou seja 25 cm

%% % Conversao

% Medida recebida em metros multiplicada por 100 mais medida recebida em
% centimetros, o total € dividido pela propor¢ao e multiplicado por 28,8 pontos.
% Ex de largura da edificacdo de 12 m e 25 cm, com proporcao de 1:50

% ((((12 * 100) + 25) /50) * 28,8)

% ((( 1200 + 25) / 50) * 28,8)
% ((1225/ 50) * 28,8)
% (24,5 * 28,8)
% 705,6 pontos

%%BeginEnd

%%EOF



CODIGO FONTE DO PROGRAMA CORTE B-B

%!PS-Adobe-3.0

%%BoundingBox: 20 500 2000 1000
%%EndComments

% Programa: Corte B-B

% Data: 15/06/2001
%%BeginProlog

/Le_Parametros

{

/argparametros (C:\\Param_corteB-B.txt) (r) file def

% posiciona o ponteiro no inicio do arquivo

argparametros resetfile

Iviparam 30 string def
Ixcontador O def

0110
{ -
argparametros vlparam readstring viparam
viparam (altura_cerca ) eq
{

argparametros vlparam readstring viparam

/Altura_Cerca vlparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (pe_direito ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam

[Altura_Pe_Direito viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (largura_cerca ) eq

argparametros vlparam readstring viparam

/Largura_Cerca viparam cvr def
argparametros (\n)

} if



vlparam (distancia_cada_cerca ) eq
{

argparametros vlparam readstring viparam
/Distancia_Cada_Cerca viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

vlparam (corte_telhado ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
/Corte_Telhado viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

vlparam (distancia_enripamento ) eq
{

argparametros vlparam readstring viparam
/Distancia_Enripamento vlparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (largura_baia ) eq

argparametros vlparam readstring viparam
/Largura_Baia viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

vlparam (altura_telhado ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
[/Altura_Telhado viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (espessura_parede ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
/[Espessura_Parede viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (gtde_baias ) eq



argparametros vlparam readstring viparam
/Qtde_Baias viparam cvr def
argparametros (\n)

}if
} for
argparametros closefile

} def

/Converte
{
/x_Pontos x_Parametro 100 mul def
/x_Pontos x_Pontos Escala div def
/x_Pontos x_Pontos 28.8 mul def
} def

/CaixaDoTelhado

{
%desenha caixa maior
newpath
180 698 moveto
0 Altura_Telhado rlineto
Comprimento_Total O rlineto
0 Altura_Telhado neg rlineto

closepath

%desenha pilar inicio edificacao

1.5 setlinewidth
210 697 moveto
0 Altura_Pe_Direito 20 add neg rlineto
-5 O rlineto
0 Altura_Pe_Direito 20 add rlineto
closepath

%desenha tragco supeior

0.01 setlinewidth

180 770 Corte_Telhado sub moveto
Comprimento_Total O rlineto

%desenha tracgo inferior
180 700 moveto
Comprimento_Total O rlineto

%desenha pilar final da edificagéo
1.5 setlinewidth
180 Comprimento_Total add 20 sub 698 moveto



0 Altura_Pe_Direito 20 add neg rlineto
-5 0 rlineto

0 Altura_Pe_Direito 20 add rlineto
closepath

%desenha chao edificacao
%1.5 setlinewidth
%180 697 Altura_Pe_Direito sub moveto
%Comprimento_Total O rlineto
stroke
} def

/Pilar_Telhado
{
/xQtde_Ripas Comprimento_Total 100 sub def
/xQtde_Ripas xQtde_Ripas Distancia_Enripamento div def
/xincremento 210 def
0.01 setlinewidth
1 0 0 setrgbcolor
0 1 xQtde_Ripas
{
newpath
xincremento 702 moveto
0 60 rlineto
xincremento 4 add 702 moveto
0 60 rlineto
stroke
/xincremento xincremento Distancia_Enripamento add def
} for
} def

/Pilares_Internos

{
%180 697 Altura_Pe_Direito sub Altura_Cerca add 2 add moveto

% eh retirada a distancia das abas laterais

/xQtde_Ripas Comprimento_Total 100 sub def

Ixsomadistancia Distancia_Enripamento 3 add def

/xQtde_Ripas xQtde_Ripas xsomadistancia div def

/xincremento 210 def

0.01 setlinewidth

1 0 O setrgbcolor

0 1 xQtde_Ripas
{
newpath
xincremento 697 Altura_Pe_Direito sub Altura_Cerca add 2 add moveto
/Altura_Pilar_Interno Altura_Pe_Direito Altura_Cerca sub 10 sub def
0 Altura_Pilar_Interno rlineto



0.001 setlinewidth
Distancia_Enripamento 3 sub O rlineto
0.01 setlinewidth

0 Altura_Pilar_Interno neg rlineto
0.001 setlinewidth

closepath

stroke

xQtde_Ripas 15 eq

{
Tela
}if
/xincremento xincremento 5 add Distancia_Enripamento add def
} for
} def
/Cerca
{

%/Comprimento_Total Paredes Total_Largura_Baias add def
219 697 Altura_Pe_Direito sub moveto

0 Altura_Cerca rlineto

-11 Orlineto

stroke

%/xcomprimento Comprimento_Total 71 sub def

Ixlargura Largura_Cerca 50 add def

/xQtde_Cercas Comprimento_Total 71 sub def
/xQtde_Cercas xQtde_Cercas xlargura div def

%/xQtde_Cercas xcomprimento xlargura div def
IxAltura 697 Altura_Pe_Direito sub def
/xincremento 219 Distancia_Cada_Cerca add def
0.40 setlinewidth
0 0 O setrgbcolor
0 1 xQtde_Cercas

{

newpath

xincremento xAltura moveto

0 Altura_Cerca rlineto

Largura_Cerca O rlineto

0 Altura_Cerca neg rlineto

stroke

Ixincremento xincremento Distancia_Cada_Cerca add Largura_Cerca add def

} for
} def

/Chao
{



%desenha chao edificacao
newpath
1.5 setlinewidth
180 697 Altura_Pe_Direito sub moveto
Comprimento_Total O rlineto
stroke

%desenha declividade da calcada
newpath
1.5 setlinewidth
210 697 Altura_Pe_Direito sub 3 sub moveto
Ixaltura 697 Altura_Pe_Direito sub 10 sub def
Ixpontofinal Comprimento_Total 180 add def
xpontofinal xaltura lineto
stroke

} def
%%EndProlog

%%BeginSetup

/Times-Roman-Italic-Bold findfont 36 scalefont setfont

Le_Parametros

% Chamada de Procedimento para converter os valores de centimetros para
% pontos por polegada

% Escala - Armazena a escala métrica a ser utilizada
/Escala 100 def

/x_Parametro Altura_Cerca def
Converte
/Altura_Cerca x_Pontos def

/x_Parametro Largura_Cerca def
Converte
/Largura_Cerca x_Pontos def

Ix_Parametro Altura_Pe_Direito def
Converte



/Altura_Pe_Direito x_Pontos def

/x_Parametro Distancia_Cada_Cerca def
Converte
/Distancia_Cada_Cerca x_Pontos def

/x_Parametro Corte_Telhado def
Converte
/Corte_Telhado x_Pontos def

/x_Parametro Distancia_Enripamento def
Converte
/Distancia_Enripamento x_Pontos def

/x_Parametro Largura_Baia def
Converte
/Largura_Baia x_Pontos def

/x_Parametro Altura_Telhado def
Converte
/Altura_Telhado x_Pontos def

Ix_Parametro Espessura_Parede def
Converte
/Espessura_Parede x_Pontos def

%-------- Variaveis Auxiliares -------------

% Baias - Separa a gtde de baias para cada lado da instalacao
/Baias Qtde Baias 2 div def

/Baias Baias 2 sub def

% Comprimento_Total -
/Paredes Baias 1 add def
/Paredes Paredes Espessura_Parede mul def

/Total_Largura_Baias Largura_Baia Baias mul def



/Comprimento_Total Paredes Total _Largura_Baias add def

/xincremento O def

CaixaDoTelhado
Cerca
Pilar_Telhado
Pilares_Internos
Chéao

%%BeginEnd

%%EOF



CODIGO FONTE DO PROGRAMA PLANTA BAIXA

%!PS-Adobe-3.0

%%BoundingBox: 10 310 2200 1000
%%EndComments

%% % Programa: Planta Baixa
%%% Data: 25/01/2002
%%BeginProlog

/Le_Parametros

{

/argparametros (C:\\Param_PlantaBaixa.txt) (r) file def

% posiciona o ponteiro no inicio do arquivo
argparametros resetfile

Iviparam 30 string def

016
{
argparametros vlparam readstring viparam
viparam (largura_baia ) eq
{

argparametros vlparam readstring viparam
/Largura_Baia vlparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (espessura_parede ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
/[Espessura_Parede viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (profundidade_baia ) eq

argparametros vlparam readstring viparam
/Profundidade_Baia viparam cvr def
argparametros (\n)

} if



vlparam (largura_corredor ) eq

argparametros vlparam readstring viparam
/Largura_Corredor viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

viparam (largura_calcada ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
/Largura_Calcada viparam cvr def
argparametros (\n)

} if

vlparam (gtde_baias ) eq

{

argparametros vlparam readstring viparam
/Qtde_Baias vilparam cvr def
argparametros (\n)

}if
} for
argparametros closefile

} def

/Converte
{
/x_Pontos x_Parametro 100 mul def
/x_Pontos x_Pontos Escala div def
/x_Pontos x_Pontos 28.8 mul def
} def

/CaixaDoTelhado
{
newpath
30 398 moveto
0 100 rlineto
550 O rlineto
0 -100 rlineto
closepath
stroke
} def



/Lateral_Inferior
{
newpath
180 502 Espessura_Parede sub moveto
0 Espessura_Parede rlineto
/xincremento xincremento Espessura_Parede add 2 add 180 sub def
xincremento O rlineto

/xcomprimento_total xincremento def
0 Espessura_Parede neg rlineto
closepath
stroke

% Medidas laterais

0 0.6 1 setrgbcolor

163 502 Espessura_Parede sub moveto
90 neg 0 rlineto

163 502 moveto

70 neg O rlineto

stroke

%Escreve as medidas laterais

/Times-Roman findfont

0.5 setlinewidth

11 scalefont

setfont

90 502 Espessura_Parede add 5 sub moveto
(15) show

90 502 Espessura_Parede add 15 add moveto
(200) show

50 502 Profundidade Baia add Largura Corredor 2 div add
Espessura_Parede sub moveto

(610) show

stroke

1 0 0 setrghcolor

} def

/Lateral_Superior
{
newpath
180 Profundidade_Baia 502 add Largura_Corredor add
Profundidade _Baia add moveto
0 Espessura_Parede rlineto
/xincremento xincremento 180 sub Largura_Baia sub 2 add def
xincremento O rlineto
0 Espessura_Parede neg rlineto
closepath
stroke



% Medidas laterais

0 0 1 setrgbcolor

163 Profundidade Baia 502 add Largura_Corredor add
Profundidade_Baia add Espessura_Parede add moveto

90 neg 0 rlineto

73 502 Espessura_Parede sub lineto

163 Profundidade_Baia 502 add Largura_Corredor add
Profundidade Baia add moveto

70 neg O rlineto

stroke

%Escreve as medidas laterais

/Times-Roman findfont

11 scalefont

setfont

90 Profundidade_Baia 502 add Largura_Corredor add
Profundidade_Baia add Espessura_Parede add 3 add moveto

(15) show

stroke

1 0 0 setrgbcolor

} def

/Calcada_Inferior
{
newpath
180 502 Largura_Calcada sub Espessura_Parede sub moveto
Ix_inicio 502 Largura_Calcada sub Espessura_Parede sub def
0 Largura_Calcada rlineto
%/xincremento xincremento Espessura_Parede add 2 add 180 sub def
xcomprimento_total O rlineto
0 Largura_Calcada neg rlineto
closepath
stroke
} def

/Calcada_Superior
{
newpath
180 Profundidade Baia 502 add Largura_Corredor add
Profundidade_Baia add Espessura_Parede add moveto
/x_fim Profundidade_Baia 502 add Largura_Corredor add
Profundidade_Baia add Espessura_Parede add Largura_Calcada add def
0 Largura_Calcada rlineto
%l/xincremento xincremento 180 sub Largura_Baia sub 2 add def
xcomprimento_total O rlineto
0 Largura_Calcada neg rlineto
closepath



stroke
} def

/Contorno
{
2 setlinewidth
0 0 0 setrgbcolor
/x_inicio x_inicio 30 sub def
150 x_inicio moveto
Ix_fim x_fim 30 add def
150 x_fim lineto
/xcomprimento_total xcomprimento_total 60 add def
xcomprimento_total O rlineto
0 x_fim x_inicio sub neg rlineto
closepath
stroke
% trago que corta as medidas superiores
0 0 1 setrgbcolor
150 x_fim moveto
0 40 rlineto
xcomprimento_total O rlineto
0 40 neg rlineto
stroke

% trago que corta as medidas lateral esquerda
0 0 1 setrgbcolor
150 x_inicio moveto
40 neg 0 rlineto
110 x_fim lineto
40 O rlineto
stroke

% Escreve a largura do corredor
/Times-Roman findfont

11 scalefont

setfont

90 x_inicio 15 add moveto

(150) show

90 x_fim 30 sub moveto
(150) show

stroke
1 0 0 setrgbcolor

} def

/Primeiro_Pilar_Inferior



{

/xincremento 180 def
newpath
xincremento 502 moveto
0.5 setlinewidth
1 0 O setrgbcolor
0 Profundidade_Baia rlineto
Espessura_Parede O rlineto
0 Profundidade_Baia neg rlineto
closepath
/x_poslpilarinferior xincremento Espessura_Parede add def
stroke
/xincremento xincremento 120 add def

% Medidas laterais

0 0 1 setrgbcolor

163 502 Profundidade_Baia add moveto

70 neg O rlineto

163 502 Profundidade_Baia add Espessura_Parede sub moveto
70 neg O rlineto

stroke

%Escreve as medidas

/Times-Roman findfont

11 scalefont

setfont

90 502 Profundidade_Baia add Espessura_Parede add 4 sub moveto
(15) show

% Escreve a largura do corredor

90 502 Profundidade_Baia add Espessura_Parede add 12 add moveto
(150) show

stroke

1 0 O setrgbcolor

} def

/Primeiro_Pilar_Superior

{

/xincremento 180 def
newpath
xincremento Profundidade_Baia 502 add Largura_Corredor add moveto
0.5 setlinewidth
1 0 0 setrghcolor
0 Profundidade_Baia rlineto
Espessura_Parede O rlineto
0 Profundidade_Baia neg rlineto
Ix_poslpilarsuperior xincremento Espessura_Parede add def
closepath



stroke
/xincremento xincremento 120 add def

% Medidas laterais

0 0 1 setrgbcolor

163 502 Profundidade_Baia add Largura_Corredor add moveto

70 neg O rlineto

163 502 Profundidade_Baia add Largura_Corredor add Espessura_Parede
add moveto

70 neg O rlineto

%Escreve as medidas

/Times-Roman findfont

11 scalefont

setfont

90 502 Profundidade_Baia add Largura_Corredor add
Espessura_Parede add 3 add moveto

(15) show

90 502 Profundidade_Baia add Largura_Corredor add Espessura_Parede add
25 add moveto

(200) show

stroke

1 0 0 setrghcolor
} def

/Medidas_Primeiro_Pilar
{
/xincremento 180 def
newpath
xincremento X_fim 15 sub moveto
0 0 1 setrgbcolor
0 115 rlineto
xincremento Espessura_Parede add x_fim 15 sub moveto
0 65 rlineto
Ix_poslpilarsuperior xincremento def
stroke

%Escreve as medidas

/Times-Roman findfont

11 scalefont

setfont

xincremento 10 add x_fim 50 add moveto
(15) show

xincremento 60 add x_fim 50 add moveto
(400) show

} def



/Pilares_Inferiores
{
%l/xincremento 300 def
/xincremento x_poslpilarinferior Largura_Baia add def
Ixcontrole O def
0 1 Baias
{
newpath
xincremento 502 moveto
0.5 setlinewidth
1 0 0 setrghcolor
0 Profundidade _Baia Espessura_Parede sub rlineto
xcontrole Baias ne
{
20 O rlineto
0 Espessura_Parede rlineto
-85 0 rlineto
0 Espessura_Parede neg rlineto
57 O rlineto
0 Profundidade_Baia Espessura_Parede sub neg rlineto
/xincremento xincremento Espessura_Parede add Largura_Baia add def

}if

xcontrole Baias eq
{
-65 0 rlineto
0 Espessura_Parede rlineto
75 O rlineto
0 Profundidade_Baia neg rlineto
0 Espessura_Parede neg rlineto Hif
closepath
stroke
Ixcontrole xcontrole 1 add def

} for

} def

/Pilares_Superiores
{
/xincremento X_poslpilarsuperior Largura_Baia add def
Ixcontrole O def
0 1 Baias
{
newpath
xincremento  Profundidade_Baia 502 add Largura_Corredor add
Profundidade _Baia add moveto
0.5 setlinewidth
1 0 O setrgbcolor
0 Profundidade_Baia Espessura_Parede sub neg rlineto
xcontrole Baias ne



20 O rlineto

0 Espessura_Parede neg rlineto

-85 0 rlineto

0 Espessura_Parede rlineto

57 O rlineto

0 Profundidade_Baia Espessura_Parede sub rlineto

/xincremento xincremento Espessura_Parede add Largura_Baia
add def

Hf
xcontrole Baias eq

{
-65 0 rlineto
0 Espessura_Parede neg rlineto
75 O rlineto
%0 197 rlineto
0 Profundidade_Baia rlineto
/xincremento xincremento Espessura_Parede add Largura_Baia

add def
Hif
closepath
stroke
/xcontrole xcontrole 1 add def
} for
} def

/Medidas_Pilares_Superiores
{
/xincremento X_poslpilarsuperior Largura_Baia add def
/xcontrole O def
0 1 Baias
{
newpath
xincremento x_fim 15 sub moveto
xcontrole Baias ne
{
0 0 1 setrgbcolor
0 65 rlineto
xincremento Espessura_Parede add x_fim 15 sub moveto
0 65 rlineto

% Escreve as medidas

/Times-Roman findfont

11 scalefont

setfont

xincremento 10 add x_fim 50 add moveto
(15) show



xincremento 60 add x_fim 50 add moveto
(400) show
/xincremento xincremento Espessura_Parede add Largura Baia add

def
Hif
xcontrole Baias eq
{
/xincremento xincremento Espessura_Parede add def
xincremento x_fim 15 sub moveto
0 65 rlineto
xincremento Espessura_Parede add x_fim 15 sub moveto
0 115 rlineto
X_poslpilarsuperior x_fim 100 add lineto
xincremento x_poslpilarsuperior sub 2 div x_fim 110 add moveto
%Escreve as medidas
/Times-Roman findfont
11 scalefont
setfont
(5500) show
xincremento 10 add x_fim 50 add moveto
(15) show
Jif
closepath
stroke
Ixcontrole xcontrole 1 add def
} for
} def
/Texto
{

% Linha Horizontal

20 502 Profundidade Baia add Espessura_Parede add Largura_Corredor 2
div add moveto

5 setlinewidth

800 0 rlineto

20 502 Profundidade_Baia add Espessura_Parede add Largura_Corredor 2
div add 10 add moveto

/Times-Roman findfont
25 scalefont

setfont

(B) show

stroke

% Linha Vertical



600 x_fim 140 add moveto
/Times-Roman findfont

25 scalefont

setfont

( A) show

stroke

600 x_fim 160 add moveto
5 setlinewidth
600 340 lineto

/Times-Roman findfont
25 scalefont
setfont
( A) show
stroke
} def

%%EndProlog

%%BeginSetup

% Seta a espessura da linha
2 setlinewidth

Le Parametros

% Chamada de Procedimento para converter os valores de centimetros para
% pontos por polegada

%Escala - Armazena a escala métrica a ser utilizada
/Escala 100 def

/x_Parametro Largura_Baia def
Converte
/Largura_Baia x_Pontos def

/x_Parametro Espessura_Parede def
Converte
/Espessura_Parede x_Pontos def

Ix_Parametro Profundidade_Baia def



Converte
/Profundidade_Baia x_Pontos def

/x_Parametro Largura_Corredor def
Converte
/Largura_Corredor x_Pontos def

/x_Parametro Largura_Calcada def
Converte
/Largura_Calcada x_Pontos def

% Baias - Separa a gtde de baias para cada lado da instalacao
/Qtde_Baias Qtde_Baias 2 sub def
/Baias Qtde Baias 2 div def

/xincremento O def
Ix_fim O def
Ix_inicio O def

Primeiro_Pilar_Inferior
Primeiro_Pilar_Superior
Pilares_Inferiores
Lateral_Inferior
Calcada_Inferior
Pilares_Superiores
Lateral_Superior
Calcada_Superior
Contorno
Medidas_Primeiro_Pilar
Medidas_Pilares_Superiores
Texto

%%BeginEnd

%%EOF



ARQUIVO DE PARAMETROS DE ENTRADA PARA O PROGRAMA CORTE A-A

largura_edificacao 15
pe_direito 2.9
altura_div_central 4
altura_lanternin 1
aba_lanternin 1.5
telhado_aba_dir 15
telhado_aba_esq 15
abertura_telhado 1.5
inicio_caibros_telhado 3
largura_porta 1.1
altura_porta 2.1

largura_esterqueira
perc_decliv_porta
perc_decliv_esterq
altura_cerca

= 01w



ARQUIVO DE PARAMETROS DE ENTRADA PARA O PROGRAMA CORTE B-B

altura_cerca 1
pe_direito 2.9
largura_cerca 15
distancia_cada_cerca 0.5
corte_telhado 0.5
distancia_enripamento 4
largura_baia 4
altura_telhado 2.2
espessura_parede 0.3

gtde_baias 30



ARQUIVO DE PARAMETROS DE ENTRADA PARA O PROGRAMA PLANTA BAIXA

altura_cerca 1
pe_direito 2.9
largura_cerca 15
distancia_cada_cerca 0.5
corte_telhado 0.5
distancia_enripamento 4
largura_baia 4
altura_telhado 2.2
espessura_parede 0.3

gtde_baias 30



