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RESUMO

KRUGEL, Erich Paul Gustav, Método de Avaliacio da Viabilidade Técnica e
Ambiental do Uso de Espécies Florestais Amazonicas para Fins Comerciais,
Florianoépolis, 2002, 172 folhas , (Mestrado em Engenharia de Producio) - Programa
de Pos-Graduagio em Engenharia de Producio, UFSC, 2002.

Alguns mandatarios autoproclamados de elite mundial pregam a rotulagio da Amazonia
como "patriménio da humanidade". Consciente dos objetivos desses arroubos, o Governo
Brasileiro tem reagido com medidas cabiveis, mas jamais se- deve desconsiderar a
necessidade de uma vigilincia constante diante do intervencionismo injustificavel vigente no
mundo que também ameaga nossa soberania sobre a regidio.. Pois, se de um lado existe a
nossa douta legislagéio florestal e ambiental, por outro a midia alimentada pelas intrusas
ONG's (Organizagdes ndo Governamentais) propala seu descumprimento, servindo de

"feed-back" ao processo.

A reagio nacional ao processo foi a politica de ocupagdo da regido a qualquer custo,
implementada na segunda metade do século passado que, devido ao desconhecimento de seus
aspectos geograficos, ndo alcangou a meta plena, mas formou os extensos embaubais que
sobrevieram com a mata secunddria. Este fato provou que a Cecrdpia sciadophilla é
naturalmente adensavel, sem incidéncia de pragas e doengas, representando a supremacia da

embatiba, cuja exploragéo ¢ sugerida neste trabalho, através de manejo sustentavel.

A busca de alternativas técnicas ¢ ambientais para explorar os embaubais, com o objetivo
de creditar a embatba a qualidade como matéria-prima para a produgio de madeira
beneficiada e celulose para papel, acalentou a idéia e o esfor¢co para a realizacio deste
trabalho, que é fruto de intensa pesquisa bibliografica, pesquisa de laboratério, experimentos e

atividades industriais, analise de dados ¢ demonstragdo dos resultados.

Consequentemente, a embatiba € vidvel como matéria-prima, tanto para a produgédo de
madeira beneficiada como para celulose para papel. E a sua utilizagdo dentro dos principios
perseguidos também € uma forma de aproveitar um recurso natural renovavel de curto prazo
(floresta secunddria), assim garantindo uma sobrevida ao recurso natural renovavel de longo

prazo (a Floresta Amazonica).

Palavras-chave: embaiiba, industrializacio, meio ambiente



ABSTRACT

KRUGEL, Erich Paul Gustav, A Method for the Evaluation of the Technical and
Environmental Viability of the Use of Amazonian Forest Species for Commercial
Purposes. Florian6polis, 2002, 172 pages, Dissertation (Master’s in Production

Engineering) - Graduate Program of Production Engineering, UFSC, 2002.

Some self-proclaimed heads of state of the elite nations advocate the labeling of the
Amazon as a “heritage of mankind”. Aware of the objectives of these zealots, the Brazilian
government has reacted with appropriate measures; however, it is important never to lose
sight of the need for a constant vigilance in view of the current unjustifiable world-wide
interventionism which also threatens our sovereignty in the region. Thus, if on the one hand
there is our well-formed forest and environmental legislation, on the other hand there is the
media, which, influenced by the intrusive ONG’s (non-governmental organizations), discloses

occurrences of noncompliance, serving as “feed-back™ to the process.

The country’s reaction to the process was a policy, implemented in the second half of the
last century, of occupation of the region at whatever cost, , and which due to a lack of
knowledge of aspects its geography did not reach its goal, but nevertheless formed the
extensive “embauba” areas that survived with the secondary forest. This fact proved that
Cecropia sciadophilla is found naturally in dense growths, without any occurrence of plagues
or diseases, and shows the supremacy of the “embatiba” , whose exploitation through

sustainable management is suggested in this work.

The search for technical and environmental alternatives to exploit the extensive
“embatiba” areas, with the objective of showing its value as raw material for the production
of lumber and cellulose for paper, provided the impetus for the realization of this work,
which is the fruit of an extensive bibliographic search, laboratory research, experiments and

industrial activities, data analyses and presentation of the results.

Consequently we can state that “embatba” is viable as raw material, not only for the
production of lumber, but also for cellulose for paper. Furthermore, its use within the
principles presented is also a form of making the best utilization of a short-term renewable
natural resource (the secondary forest), thus guaranteeing survival of the long-term renewable

natural resource (the Amazon Forest).

Key words: embaiiba, industrialization, environment



CAPITULO 1-INTRODUCAO

1.1 — Apresentagdo do Problema

Ao longo da histéria da humanidade, o homem atribuiu paulatinamente novos valores
aos recursos naturais a medida que veio descobrindo novas utilidades destes para o
atendimento das suas necessidades. A arvore que em conjunto com 6utras arvores forma a
floresta € € um recurso natural renovavel, talvez tenha represéntado a primeira utilidade ao
homem com a sua sombra ou seu fruto. No presente, ela ja é de fato uma fonte de
matéria—prima para inumeras finalidades, afora o seu valor no campo ambiental
Conseqiientemente, destruir a floresta € destruir uma das maiores fontes supridoras das

necessidades fundamentais a sobrevivéncia do homem.

A consideragfio da arvore como fonte de matéria-prima e a pregagdo ecoldgica da
ndo-destruigdo da floresta suscitam um questionamento sobre como efetuar a sua exploragdo
sem cometer destruigdo. A solugfio parece ser deveras simples, pois, 4 medida que o homem
vem descobrindo novas utilidades para a arvore - 0 que representa destruigfo - também vem
descobrindo novas formas de reproduzi-la, cultivi-la e aproveité—lé - 0 que representa
breservaqﬁo. Assim, o homem faz uso do proprio conhecimento. Teoricamente é um
posicionamento coerente e simples, mas na pratica sabe-se que o homem ainda ndo é
suficientemente conscientizado sobre principios preservacionistas, sendo por esta razio que o
Estado interfere com as suas ferramentas - leis, decretos e normas - para que o ciclo da vida
se perpetue ou pelo menos seja dilatado. Assim, surgiu no Brasil a legislacfio florestal e
ambiental, trazendo em seu bojo o PMFS - Plano de Manejo Florestal Sustentado, que é em

principio, uma forma de explorar a floresta sem destrui-la.

A questdo, no entanto, nfo fica concluida sem um processo de revisio na
industrializacdo, desperdicio ¢ uso da madeira. A industrializa¢do, de forma generalizada na
regifio, é processada com méquinas e equipamentos sucateados e tecnicamente ultrapassados,
impondo perdas pela grande quantidade de residuos e pela baixa qualidade que impde. O
desperdicio estd presente desde a extragﬁo da madeira na floresta - quando apenas o fuste
(tronco) ¢ aproveitado - € na industrializégﬁo primdria (serrar), quando o produto representa
menos de cinqiienta por cento da matéria-prima (toras). No segundo processamento (aplainar),
geralmente as perdas de volume representam de 40 a 50%, ou até mais, segundo dados

levantados junto a serrarias e beneficiamentos de madeira em Manaus. O uso incorreto se da
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/
/

quando sdo aplicadas madeiras que duram séculos onde a necessidade é de apenas meses ou

poucos anos, gerando perdas pela irracionalidade (uso x qualidade).

Alias, irracionélidade também ja foi cometida quando em nome do desenvolvimento
regional a qualquer custo, vastas dreas da Floresta Amazbnica (primdria nativa) foram
derrubadas, com perda total do material lenhoso, para, com incentivos governamentais,
implantar  atividades agricolas e pecudrias sem identidade ou comprovagio de adequagio
régional, onde a insustentabilidade dos empreendimentos foi uma logica, a degradagdo o
meio, ¢ a floresta secundaria uma resultante, onde a embatiba como espécie pioneira formou o
seu dossel e cujo valor e utilidade o homem ainda desconhece ou simplesmente ignora. E
essa realidade que o presente trabalho busca resgatar pela viabilizagdo técnica e ambiental da

embaiiba como matéria-prima , formulando assim, pela ordem:
< o Assunto . = Espécies florestais da Amazonia;

% oTema....=Método de avaliagio da viabilidade técnica e ambiental do uso de

espécies florestais amazdnicas para fins comerciais;

o
%

o Problema = A exploragdo dos recursos naturais na Amazonia, em especial das espécies
florestais da mata secunddria, reflete um enorme desperdicio, em fung¢io do

aproveitamento quase nulo dessas espécies;

¢ o Hipdtese = A embaiba representa uma alternativa viavel ambiental e tecnicamente

para a exploragio madeireira na Amazdnia.

Segundo Loureiro e Silva (1968), a embatiba é uma espécie arborea, disseminada por
toda a Amazonia e que se adensa dentro das circunstincias da prépria natureza, fato que
ocorre com raras outras espécies. Ela € de crescimento rdpido, ndo € muito exigente quanto
ao solo e ndio apresenta incidéncia de doengas. E pioneira da mata secundéria de areas
degradadas e ¢ muito freqiiente em beiras de estradas e rios, isto é, em locais com vias de
acesso e de extragdo facilitada, mas atualmente a sua industrializagdo ou aproveitamento na

‘regido € inexistente.

A embatba possui caracteristicas indicativas de qualidades para usos especificos e/ ou
substituta para diversas espécies da floresta primaria, podendo, conseqiientemente, amainar a
voracidade que pesa sobre a Floresta Amazonica. Mas para que isto ocorra, € preciso ir além

da teoria, com operagdes praticas.
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1.2 - Objetivos do Trabalho

O trabalho apresenta os seguintes objetivos:

< Objetivo geral

¢ Estudar a viabilidade técnica ¢ ambiental da embaiba como matéria-prima para a

produgfio de derivados de madeira, tais como: madeira beneficiada e celulose para papel.

< Objetivos especificos

¢ Estabelecer a problematica técnica de extragdo dos fustes da embatiba da mata e da sua
industrialiiaqﬁo para a produgfo de beneficiados de madeira e celulose para papel;

¢ Propor uma sistematica de abordagem para o estudo de viabilidade da exploragdo da
embatiba e a produgdo de derivados, tais como: madeira beneficiada e celulose para papel; e,
¢ Desenvolver um método que viabiliza a exploragdo dos embaubais da Amazdnia através
de PMFS - Planos de Manejo Florestal Sustentado.

1.3 — Justificativa do Trabalho

A embauba, até 0 momento nio é reconhecida como espécie uti;izével para projetos de
manejo sustentado, reflorestamento ou seqiiestro de carbono, pelo simples fato de até o
momento nfo se realizar a sua industrializagdo, nfio comprovando que ela é adequada como
matéria-prima para um produto ou derivado sequer. v

Diante da facilidade do transporte fluvial, estabeleceu-se a tradi¢do de extrair madeira

_as margens inundéveis dos rios e com os beneplécitos do ciclo das 4guas. Somente a partir dos
grandes desmatamentos ocorridos na segunda metade do século passado, de forma modesta
iniciou-se a exploragdo da madeira de terra firme, cujo mercado levou quase meio século para
se firmar, por causa muito mais do costume ou modismo do que de fundamentagfo técnica. A
irracionalidade ainda estd presente em todas as suas formas de exploragdo, pois embora o
mercado clame por madeira e seus derivados para os mais diversos fins, ao ser derrubado um
hectare de floresta nativa que possui cerca de 525 t/ha de material lenhoso segundo o Meio
ambiente (2000), ou seja, de 400 a 450 m® de material lenhoso dentro dos niveis atuais, o

produto desse aproveitamento néo ultrapassa os limites de 3 a 5%, segundo estimativas do
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autor. O resto,de 95 a 97% é residuo do processo.

Com os ditames da legislagio florestal e ambiental atual, surgiram indicadores de

mudangas rumo a racionalidade, cabendo citar os PMFS — Planos de Manejo Florestal
| Sustentado ¢ as restrigdes aos desmatamentos indiscriminados. Isto, teoricamente parece
perfeito, mas na pfé.tica_ ainda existe — como verdade ou desculpa — o problema social do
homem do “hinterland” (interior distante) que ndo sobrevivera na amplitude da aplicagdo da
lei. Essa € uma realidade de dificil compreensfio para quem nfo convive com esse homem.
Ndo basta impor-lhe a lei, € preciso ensinar-lhe antes, diferente forma de buscar a
sobrevivéncia, para ndo transformé-lo em marginalizado, um fora da lei. Em sua maioria, o
homem do “hinterland” pouca ou nenhuma escola freqiientou, e da lei s6 toma conhecimento,

isso quando toma, através de alguém que lhe conta a respeito dela.

A busca da viabilidade técnica e ambiental da embaxiba, para servir como matéria-prima
para a produgdo de madeira beneficiada e celulose para papel, por si s6 nfio representa uma

solugdo ao caso, mas certamente ¢ um bom inicio ao anteriormente proposto.

1.4 - Estrutura do/trabalho

Este trabalho apresenta uma estrutura composta por seis capitulos, conforme &

demonstrado a seguir: /

e O Capitulo 2 - apresenta a fundamentagéio tedrica, com enfoques dimensionados que

envolvem a questdio embaiba;
e O Capitulo 3 - apresenta o ferramental utilizado na consecugdo do trabalho;

e O Capitulo 4 - apresenta a metodologia para pesquisa ambiental em PMFS - Planos de
Manejo Florestal Sustentado;

e O Capitulo 5 - apresenta a descricdo do local abrangente, a aplicaciio do modelo da
viabilidade ambiental através de PMFS - Planos de Manejo Florestal Sustentado em
floresta priméria/ secundaria e respectivo confronto. E ainda um resumo da viabilidade
técn%ca ¢ ambiental da embaiba como matéria-prima para a produgiio de madeira

beneficiada e celulose para papel; e,

e O Capitulo 6 - apresenta as conclusdes e as sugestdes para trabalhos futuros.



CAPITULO 2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

A Amazonia Brasileira é um desafio a pesquisa cientifica, pela sua complexidade, pois
abrange a Bacia Hidrografica Amazdnica, a Floresta Amazdnica € um clima tropical com

microrregides de caracteristicas distintas.

A Bacia Hidrografica Amazdnica Brasileira, segundo George (1988), despeja no rhar,
através do Rio Ar;lazonas, nada menos que 100 mil m* de 4gua por segundo, provinda da
intensa chuva na regifio ¢ da neve andina, o que também ocasiona o fendmeno da enchente ¢
vazante, que segundo Sales (1980), promove nas varzeas inundaveis a fertilizagdo das terras e
nos lagos e lagoas a renovagdo ictiologica, onde, segundo Sick (1993), vivem por volta de 950

espécies de aves, ou seja, a avifauna mais diversificada do planeta.

A Floresta Amazdnica Brasileifa, segundo o Almanaque Abril (2001), a maior floresta
tropical do mundo, ¢ também a maior reserva de diversidade bioldgica, pois, dentre as 100 mil
espécies de plantas existentes em toda a América Latina, 30 mil estio na regifo, a qual,
segundo Curcio (1999), ¢ composta por muitas microrregiGes com particularidades
microproblematicas distintas, pois:

e o0ssolos se caracterizam emsua maioria por latossolo amarelo distréfico de textura
argilosa (45%) e podzdlico vermelho-amarelo (30%); |
e oclima € quente e Umido e praticamente nfio possui as quatro estagdes do ano, ou seja,
inverno, verdio, outono e primavera, mas simplesmente duas estagGes: a seca e a chuvosa;
e atemperatura caracteriza-se por médias entre »240 €26C e as chuvas abundanteé chegam
a mais de 2.500 mm/ano; |
* a umidade relativa do ar, mantém geralmente, uma média acima de 90%. E os ventos
‘dominantes, de leste a oeste, penetram livremente em todo o vale; ‘
/
A pluviosidade, segundo Schneider (2001), divide-se em trés zonas, bastante distintas
" entre si: a seca, de transi¢do e a imida:
e azona seca: com pluviosidade abaixo de 1.800 mm/ano, corresponde a 17% do territério
e esta concentrada ao sul da Bacia Amazdnica e principalmente no norte de Roraima;
e a zona de transigdo: com pluviosidade entre 1.800 a 2.200 mm/ano, representa mais ou
menos 38% da Amaz0nia, e estd localizada. entre a regido central (zona imida) e o arco de.

desmatamento ao sul da Amazonia; e,

e azonaumida: com pluviosidade superior a 2.200 mm/ano, com algumas areas registrando
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niveis de 4.000 a 4.500 mm/ano, compreende aproximadamente 45% da Amazdnia.

E nesta regifio complexa que existem as maiores reservas florestais priméxias nativas do
territério brasileiro, ainda carentes de pesquisa para serem utilizadas racionalmente como
matéria-prima. E ainda existem florestas secundirias com espécies dominantes, como a
embauba, de crescimento rapido mas ainda nio utilizada, que pode substituir espécies nativas

€ assim amenizar a voracidade existente sobre a Floresta Amazdnica..
2.1 - O Mercado da Madeira e da Celulose

A evolugdo tecnologica ocorrida no decurso do século XX, principalmente em relagdo
ao processamento do ferro, do aluminio e do plastico, deu indicativos de uma redugio no

consumo de madeira, mas pesquisas indicam o contrario, isto &, crescimento.

Segundo Marinez (2000), os célculos que dimensionam as perspectivas da situagfo
global dos produtos florestais séo preocupantes. A populagdo mundial conta com 6 bilhSes de
habitantes, um crescimento médio anual de 1,6%, representando um minimo de 96 milhdes de
novos habitantes para cada um dos préximos anos. Uma produgéo anual de madeira estimada
em 3,3 bilhdes de m’, representa um consumo médio por habitante de 0,55 m’ de madeira. Por
sua vez, isto situa a demanda em 53 milhdes de m® anuais (144.000 m® por dia, ou 200 m® a
cada minuto, ou 3,3 m’ a cada segundo). Por sua vez, este volume de madeira adicional vai
demandar uma 4rea de floresta plantada de 2.640.000 ha, supondo um indice médio de 20

m°>/ha/ano.

Certamente, esta € a razéio do setor madeireiro comegar a adotar algumas medidas para
assegurar uma participagdo futura no mercado. A primeira medida é uma clara tendéncia das
empresas florestais estarem se estruturando, operacional e administrativamente, dentro de
metodologia futurista e abandonando o arcaismo tradicional do setor. A outra medida é a
tendéncia de abandono dos processos que vinham gerando problemas ambientais. Nesse
aspecto em particular, o consumidor também consciente participa com impbsig:éo de regras

para consumir.

Segundo Marinez 2000, o Brasil ¢ um dos maiores produtores mundiais de produtos de
madeira processada mecanicamente, que atingem cerca de 20 milhSes de metros clibicos por
ano entre serrados, liminas ¢ chapas. Deste volume, menos de 10% ¢ exportado, o que

representa uma participag@o brasileira no mercado internacional na ordem de apenas 2%.
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Ja a produgdo brasileira de celulose e de papel durante a segunda metade do século XX
pode ser ilustrativa da sustentabilidade do desenvolvimento econdmico do setor celuldsico,

carro chefe do setor florestal (Vide tabela 2.1).

Tabela 2.1 - Produgdo de celulose - 1950 a 1994.

Produgio Crescimento | Crescimento Producio Crescimento | Crescimento
Ano de celulose anual/década | anual desde de papel anual/década | anual desde

(1.000 t) anterior 1950 (%) (1.000 t) anterior 1950 (%)
1950 95,3 - - 253,1 - -
1960 286,4 11,6 11,6 505,0 7,2 7.2
1970 1713 10,5 11,1 1.098,9 8,1 7,6
1980 3.096,0 14,8 12.3 3.361,9 11,8 9,0
1990 4.351,1 1,5 10,0 4.775,8 3,6 7,6
1994 5.382,0 5.5 9,3 5.698,0 4,5 7

Fonte: IBGE, 1950/ 1994.

—e— celulose
—=— papel

(Mil Toneladas)

1950 1960 1970 1980 1990 1994

Figura 2.1 - Produgo de celulose - 1950 a 1994.
Fonte: Tabela 2.1.

Se a atividade nfio apresentasse um retorno convidativo, no teriamos a continuidade
inercial nos indices de crescimento para prazos sucessivamente maiores (coluna D e G),

influenciando "subterraneamente" as flutuagdes das décadas sucessivas (colunas C e F).
Na Amazdnia - segundo informagdes obtidas junto as proprias empresas - existem
atualmente quatro indstrias que produzem celulose, papel ou celulose e papel, que embora

ndo abram informagdes sobre a abrangéncia dos seus mercados, prestam como indicativos
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para julgar que estio em meio aum mercado muito significativo. S3o elas:
* JARI - Papel e Celulose - Monte Dourado - PA

= BIPACEL - Benayon Industria de Papel e Celulose Ltda. - Manaus - AM;
= SOVEL da Amazo6nia Ltda. - Manaus - AM; e,

* FACEPA - Fabrica de Celulose e Papel da Amazdnia S/A - Belém - PA.

A maioria destas empresas reciclam papel, cuja matéria-prima esta comegando a faltar na
regido. Embora neguem tal fato, talvez para nfo inflacionar o custo do suprimento, ja estdo
adquirindo considerdveis quantidades de regides sulinas. Isto é indicativo de que, em breve

necessitaro partir em busca de fibras celuldsicas regionais, podendo a embatba ser a fonte.

2.2 - Experiéncias Passadas com Reflorestamentos na Regiio Amazénica

Os reflorestamentos com objetivos madeireiros efetuados na Amazonia, em sua quase
totalidade, foram com espécies nativas e nas condicionantes da reposigdio florestal ditadas
pelo entdo IBDF - Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal — atual IBAMA —

“Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ Recursos Naturais Renovéveis. A maioria dos

" reflorestamentos foram efetuados com espécies sem objetivos madeireiros, tais como:

seringueira, castanheira e outras.

O presente trabalho visa propor de forma técnica e ambiental, a embaiba como
matéria-prima para a produgédo de derivados de madeira (madeira beneficiada e celulose para
papel), e como tal, também ensaia os passos para torna-la espécie viavel ao manejo sustentado
e ao reflorestamento. Embora ela possua qualidades bastante distintas das espécies cujo
reflorestamento ja foi tentado na regido, tais experi€éncias passadas muito tém a ensinar para
que os erros ndo se repitam. Quase todos foram megaprojetos, sem objetivos madeireiros
espéciﬁcamente e sem fundamentag¢fio em pesquisa prévia de médio ou longo prazo. Assim,
destruiram éreas representativas da mata primaria, causaram danos ambientais ¢ foram

desastres econdmicos, financeiros e ambientais. Cabe citar:

a) - A Fordlandia

A partir do inicio do Século XVIII, para encorajar a ocupagdio da Amazdnia e garantir
uma atividade econdmica estdvel, o governo. brasileiro fez varias concessdes de terras,
principalmente a empresérios estrangeiros. Segundo Oliveira, (2001), desses megaprojetos se

destacouo de Henry Ford que, em 1926, comprou 2 milhdes e meio de hectares de terras
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no Estado do Para para cultivar seringueira e produzir 40 mil toneladas anuais de borracha,
numa verdadeira afronta a heveicultura praticada pelos ingleses na Maldsia. Ainda segundo
Oliveira (2001), ja havia desmatado 7.000 hectares de floresta nativa e efetuado o plantio de
mais de 5 milhes de sementes de seringueira, quando o rompimento do equilibrio ecolégico

ocasionou o espalhamento de um fungo fatal, colocando um ponto final ao projeto.

b) - OPROBOR
Segundo o IBAMA (2001), o megaprojeto do Governo Federal, quev através da
SUDHEVEA - Superintendéncia.do Desenvolvimento da Heveicultura pretendia incrementar

o plantio de 50.000 hectares de seringueira e sucumbiu diante do "Microciclus Ulei", ou "mal
das folhas".

¢) - O Projeto Jari
"O megaprojeto Jari em Monte Alegre, no Pard, com 1,7 milhdo de hectares de terras
para reflorestar com gmelina para a produgdo de celulose e papel e que até hoje opera no

prejuizo”.(Lima, 2001).

d) - O FISET - Fundo de Investimento Setorial

Segundo o IBAMA (2001), foi criado pelo Decreto-lei Nr.1.376/74 e previa a aplicagio
de recursos financeiros provenientes de incentivos fiscais especificos em florestamentos e
reflorestamentos, sob a orientagdo do egltﬁo IBDF - instituto Brasileiro de Desenvolvimento

Florestal que, para a Amazdnia aprovou poucos projetos e nenhum apresentou sucesso.

d) - Outros A
Ensaios e pequenos reflorestamentos com castanha-do-Pard e pupunha estdo

apresentando indicativos de resultados satisfatorias.

2.3 — Espécies Florestais para Produ¢io de Madeira Beneficiada

Foram escolhidas quatro espécies florestais para o presente item, sendo a primeira a
embauba - Cecropia Sciadophylla e, mais trés esséncias consideradas as mais usadas na

regido, como sejam: louro gamela, piquia e assacu.

a) - Embaiba - Cecropia Sciadophylla Mart.Var. Jhuraniana (Alad.Richt. Snethlage)

Segundo Loureiro e Silva (1968), é uma arvore até 15 m. de altura com raizes adventicias
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e folhas enormes. E madeira muito leve, 0,35 a 0,40 g/cm3; lenho esbranquigado ao
cortar, virando com o tempo para o amarelo creme brilhante; gri ligeiramente regular;

textura média; cheiro e gosto indistintos; facil de trabalhar; recebe bom acabamento.

Sobre suas qualidades fisicas e mecanicas e outros informes técnicos, vide item 2.4. do

presente capitulo.

b) - Louro gamela - Nectandra rubra (Mez.) C.K.Alien - Familia Laureaceae

Segundo Loureiro, Silva e Alencar (1979), é uma arvore com 20 m de altura por 60 a 80
cm de didmetro, ocasionalmente acima disso, fuste retilineo, com amplas sapopemas. Madeira
moderadamente pesada (0,65 a 0,75 g/cm®); cerne réseo castanho ou pardo avermelhado;
alburno mais claro com brilho dourado; cheiro agradavel quando verde, gosto levemente
amargo; textura mediana para grosseira; grd regular; facil de trabalhar, recebe bom
acabamento com polimento atrativo; muito resistente a insetos e as intempéries, mas ¢ comum

o fuste apresentar cavernas com até 5 cm de didmetro, construidos por um besouro.

"Patologia: Pesquisa em serrarias de Manaus relatou que o louro gamela pode’ causar

sérios danos a satide, dermatoses e problemas respiratorios”. (INPA, 2000).

Sobre suas qualidades fisicas e mecénicas e outros informes técnicos, vide item 2.4. do

presente capitulo:

¢) - Piquia - Caryocar vallosum (Aubl.) Pers.- Caryocaraceae

Segundo Loureiro e Silva (1968), ¢ uma arvore de grande porte, com fuste cilindrico
bastante volumoso, raramente ultrapassando 40 m de altura, com ra;rlos bastante grossos €
tortuosos, de folhagem densa; casca bastante grossa, com 2 ¢cm de espessura, rugosa. Madeira
muito pesada (0,80 a 0,85 g/ cm®); cerne bege amarelado; gri revessa, textura média; cheiro e
gosto indistintos; irregularmente lustrosa; facil de trabalhar, recebendo bom acabamento;
imputrescivel. O fuste geralmente é ocado, tendo furos (tineis com mais de 5 cm de didmetro,
feitos por um besouro). A madeira nfio € ingnifuga € nfio ¢ recomendada para ser usada como

pega de pouca espessura, pois € altamente suscetivel a0 empenamento.

"Metabdlico secundério: Nas folhas, constituintes triterpenicos - friedelina, friedeland e
acido deandico". (INPA, 2000).

Sobre suas qualidades fisicas e mecénicas e outros informes técnicos, vide item 2.4. do

presente capitulo.
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d) - Assacu - Hura crepitans L - Euphorbiaceae

Segundo Loureiro e Silva (1968), € uma arvore entre pequena a grande, com caule
aculeado, muito conhecida pela causticidade de sua seiva, cujo principio ativo ¢ a huiina ou
crepitina (Ch.Richt); madeira muito leve (0,35 a 0,40 g/cm®); cerne e alburno indistintos, de
cor branca com reflexos amarelados ou branco acinzentado ou ainda bege claro com suave
tom roseo; gri direita, textura média; superficie lisa ao tato ¢ de pouco brilho; insipida e
inodora; facil de trabalhar. ‘

"Patologia: O assacu € causador de problemas alérgicos. A sua seiva possui propriedades
causadoras de bolhas e ulceragdes na face e nos olhos; dunatite de contato. A toxalbumina ¢ a

creptina contida no latex € extremamente caustica. As sementes sdo venenosas”".(INPA,2000)

Sobre suas qualidades fisicas € mecénicas e outros informes técnicos, vide item 2.4. do

presente capitulo.
2.4 — Confrontagao das Espécies Florestais para a Produc¢io de Madeira Beneficiada

As confrontagdes das espécies florestais — embauba, louro gamela, piquia e assacu - para
a produgdio de madeira beneficiada foi efetuada com o objetivo de tragar pardmetros através
de um estudo efetuado com os principios da Engenharia do Valor. Contudo, as diversas
tentativas efetuadas conduziram a dados nfio l6gicos com este principio, nfio por auséncia de
qualidades desse principio, mas pela simples configuragio do problema; pois as esséncias
contrapostas possuem pouco ou nada em comum. Uma vez que cada uma das esséncias
consideradas tem uso especifico, intercambid-las em seus fins sequer tém fundamento. Isto

pelo peso de cada uma, pela qualidade ¢ pela finalidade a que se adequar.

A tabela 2.4 — Confrontagdes das Espécies Florestais para a Producio de Madeira
Beneficiada — embatba, louro gamela, piquid e assacu - geaﬁrma ainda mais
detalhadamenteas informagdes acima. E, pois, uma constatagio que cada qual das esséncias
consideradas tem as suas prOprias caracteristicas, ¢ necessariamente tera uso e aplicagdes
dentro de seus limites. Se a embauba ndo ¢ téxica e seu uso se destina 4 produgdo de
brinquedos infantis, jamais seria possivel usar o assacu em seu lugar que é altamente toxico,
ou o piquia que ¢ deveras pesado. Sugerir o uso da embaiiba em cavernas de embarcag3es ou
em lugar do assacu como azimbre, igualmente seria um absurdo técnico. Cada espécie possui
qualidades e limitagdes, o que € pfeéiso respeitar quando da sua aplicagdo ou uso. (Vide
figura 2.4).
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Embaiba | Louro gamela Piquia Assacu
Discriminacéo Cecropia | Ocotes Caryocar Hura
Sciadophylla Rubra Vallosum Crepitans
(0] @) 3) @
Habitat da drvore Diversos Terra firme Terra firme Vérzea
Tipo da mata Secundaria Primaria Primaria Primadria
Altura da arvore (até) 15m 30m 40m Peq. a Grde.
Difimetro do fuste (até) 45 cm 1,20 m 1,20 m 1,50 m
Fuste tem oco central © Até 3 cm Até 5 cm Sim Sim
Fuste tem vento (rachado) Nio Sim Sim Sim
Fuste tem defeito (qual) Raro/ torto Tunel / besouro Tunel/besouro Freqiiente
Madeira seca g/cm}) 35a40 0,652a0,75 80 a 85 35a40
Madeira ignifuga Sim Sim Nio Sim
Tamanho da fibra Curta Curta - -
Cor da madeira Esbranquigado Rosado Bege amar. Branco acinz.
Incidéncia de fungo Sim Nio Nio Sim
Incidéncia de insetos Caruncho Nio Nio . Caruncho
Fécil de serrar (fita) Regular Sim Sim Regular
Facil de aplainar Regular Sim Sim Regular
Permite acabamento - Bom Bom Bom Bom
Aceita Prego_ Sim Sim Sim Sim
Retém o Prego Nio Sim Sim Nio
Madeira tem gosto Indistinto Amargo Indistinto Indistinto
Madeira tem cheiro Indistinto Agradavel Indistinto Indistinto
Madeira solta tinta Nio Sim Nio Niio
Oferece risco téxico Nio Sim Niéo Sim
Oferece risco alérgico Nio __Nio constatado Raro Sim
Oferece risco respiratrio Nio Sim Nio Sim
Oferece risco dermatdse Nio Sim Nio Sim
Oferece riscos outros Nio Sim Sim Sim
Tem uso medicinal Sim Nao Sim Nio
Outras qualidades e defeitos ‘Em estudo Tuneis de besouro | hngl[xltl;;e;c';vel Empena
Principal uso da madeira Em estudo Mbéveis Naval Azimbre
Rel. tora X serrado (até ) 76% () 38% (**) 43% (**) 55% (**)

Figura 2.4 - Confrontagio das espécies florestais para a produgio de madeira. beneficiada
Fonte: (1) = O texto. (2) e (3) = (Loureiro e Silva, 1968) (*) = Nivel alcangado em teste

operacional, (vide item 2.7.2.b). (**) = Niveis médios levantados nas serrarias regionais.
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2.5 — Esséncias Florestais para a Produgio de Celulose para vPapel

Nesta consideragéio sfo apresentados dados de madeiras referentes a trés tipos de
florestas distintas, como seja: Floresta Primaria Nativa, Floresta Secundaria e Floresta
Exoética. O objetivo final desta iniciativa se prende a confrontagfio das diferentes florestas e

suas esséncias florestais para a produgdo de celulose para papel.
2.5.1 - Espécies da floresta heterogénea primaria nativa

Segundo Fiorillo € Rodrigues (1999), as florestas sdo heterogéneas por possuirem uma
grande variabilidade genética, de formag¢do mais complexa que as homogéneas, constituindo
patrim()niosl genéticos das espécies, com muitos ecossistemas dependentes. A sua reposi¢éo ¢
dificil dada complexidade que a torna imprescindivel, considerando a sua fungdo ambiental
para as espécies. Podem ser primitivas ou plantadas. O Art.19, paragrafo unico do Cédigo
Florestal, determina que a sua reposicfio deve se basear aprioristicamente em espécies nativas.
No presente trabalho € sob essa class'iﬁcaqéo, sdo consideradas quatro espécies florestais: caju

- agu, caroba, morototd e tatajuba, como segue:

a) - Caju - agu - Anacardium giganteum Hanc. Ex Engl. Anacardiaceae

Segundo Loureiro e Silva (1968), € uma arvore de porte dominante (20 a 30 m de altura);
seu fuste ereto atinge 120 a 180 cm de didmetro; e copa muito vistosa, densamente foliosa,
ocupando grande 4rea de cobertura; madeira leve (0,50 a 0,55 g/cm®); o cerne quando verde, é
castanho, passando com o tempo para amarelo limdo; alburno manchado de amarelo escuro;

pouco lustrosa, grd irregular; textura média, lisa ao tato: insipida e inodora; facil de trabalhar.

Segundo Corréa (1998), a preparagdo da madeira constou da transformago das toras em
hastes; descascamento; picagem e classificag@o dos cavacos. A deslignificagdio foi realizada
através do processo "kraft", em um cozinhador rotativo com capacidade para 10 litros,

nas condi¢des e resultados do item 2.6.

b) - Caroba - Jacarandd copaia (Aubli) D. Don. Bignoniaceae
Seémdo Loureiro e Silva (1968), € uma arvore grande, de 20 a 30. m de altura, ramos .
eretos, casca fibrosa, quebradi¢a; madeira muito leve, (0,38 a 0,40" g/ cm®), sem distingdo

entre o cerne € alburno de cor branco palha levemente rosada, apresentando listras vasculares
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mais escuras; gré direita, textura grosseira; superficie lustrosa e lisa ao tato; cheiro e

gosto indistintos; facil de trabalhar, podendo receber acabamento atrativo.

Segundo Corréa (1985), a preparagdo da madeira constou da transformagéo das toras em
hastes; descascamento; picagem e classificagdo dos cavacos. A deslignificagdo foi realizada
através do processo "krafi", em um cozinhador rotativo com capacidade para 10 litros, nas

condigdes e resultados do item 2.6.

c) - Morototo - Schefflera morototoni (Aubl.) Frodin Arallaceae -

Segundo Loureiro, Silva € Alencar (1979), € uma arvore de rapido crescimento e aspecto
magnifico, 8-30 m de altura, com caule cilindrico, linheiro ramificado apenas no épice, 50 a
60 cm de didmetro, ocasionalmente mais; madeira moderadamente; pesada (0,55. a 0,60
- g/em?), lenho entrelagado de cinzento e creme claro; gré regular; textura média; superficie lisa

ao tato e lustfosa; insipida e inodora; facil de trabalhar, recebendo bom acabamento.

- Segundo Corréa (1985), a preparagéo da madeira constou da transformagéo das toras em
hastes; descascamento; picagem ¢ classificag@io dos cavacos. . A deslignificagio. foi realizada
através do processo "kraft", em um cozinhador rotativo com capacidade para 10 litros, nas

condigdes e resultados do item 2.6.

d) - Tatajuba - Bagassa guianensis (Aubl.) Moraceae

| Segundo Loureiro e Silva (1968), é uma arvore grande, muitas vezes atingindo porte.
gigante. Madeira pesada (0,75 a 0,85 g/ cm®), cerne amarelo queimado, um tanto lustroso;
alburno amarelo pélido, quase branco; grd irregular; textura grosseira, cheiro e gostd

indistintos; facil de trabalhar, recebendo bom acabamento; € resistente a decomposigéo.

Segundo Corréa, Moura e Arival (2001), a preparagio da’ madeira constou da
transformagdo das toras em hastes; descascamento; picagem e classificagio dos cavacos. A
deslignificag@io foi realizada através do processo "krafi", em um cozinhador rotativo com

- capacidade para 10 litros, nas condiges e resultados do item 2.6.

2.5.2 - Espécies da floresta homogénea secundéria

Segundo Fiorillo e Rodrigues (1999), homogénea .é. a floresta com uniformidade
florestal, ou seja, h4 dominancia de uma determinada espécie vegetal caracterizando-a, de

formagdo menos complexa que a heterogénea (exemplo, a floresta de araucéria). As florestas
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secunddrias podem ser distinguidas em dois diferentes tipos: regeneradas e plantadas

(artificiais). O presente caso € de floresta regenerada.

Embora a embatba - Cecropia Sciadophilla, foco central do presente trabalho, tenha se
expandido em embaubais apds a eliminagéo da floresta priméria e nativa, ela também pode ser

considerada priméria, uma vez que a semente era do local ou regido.

a) - Embatba -Cecropia Sciadophilla Mart.Var. Jhuraniana (Alad.Richt.Snethlage)

Segundo Loureiro e Silva (1968), é uma arvore até 15 m. de altura com raizes
adventicias; é madeira muito leve, 0,35 a 0,40 g/cm’; lenho esbranquicado ao cortar,
virando com o tempo para o amarelo creme brilhante; gra ligeiramente regular; textura média;

cheiro e gosto indistintos; facil de trabalhar; recebe bom acabamento.

Segundo Corréa, Moura e Arival (2001), a preparagdo da madeira para celulose constou
da transformagdo das toras em hastes; descascamento; piéagem e classificag@o dos cavacos. A
~ deslignificagdo foi realizada através do processo "kraft", em um cozinhador rotativo com

capacidade para 10 litros, nas condi¢des e resultados do item 2.6.
2.5.3 — Espécies da floresta exdtica

Segundo Fiorillo e Rodrigues, 1999, as florestas secundérias, por sua vez, podem
ser distinguidas em dois diferentes tipos: regeneradas e plantadas (artificiais). As priméiras _
sdo aquelas cuja revivificagdo tenha ocorrido a partir de elementos da floresta nativa, ja que
recomposta por espécies do proprio meio. O segundo grupo sdo aquelas denominadas de
artificiais, ou seja, criadas a partir da inveng@o humana - exdtica. Cada uma delas possui o seh
préprio significado, segundo o seu proprio critério de classificagdo. O presente trabalho

considera aqui duas espécies exdticas: o Eucalipto - Urograndis e o Pinus - oocarpa, Shiede.

a) - Eucahpto Urograndis

Segundo a BARSA, Vol. 7 (1990) é uma 4rvore da famlha das mirtéceas, genero
Eucalyptus, com mais de 700 espécies € variedades em todo 0 mundo. Originario, com poucas
excegdes, da Austrilia e da Tasménia. As fibras do eucalipto tém seu comprimento variando
de 0,75 a 1,30 milimetros, mostrando-se a média préXimo de 1 mm; o didmetro das fibras

varia bastante e é geralmente entre 15 e 20 micra.

Segundo Corréa, Moura e Arival (2001), o material (torretes) para efetuar este teste foi
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proveniente de eucalipto cultivada na Reserva Ducke/ INPA/ Manaus. A preparagdo da
madeira para celulose constou da transformagéo das toras em hastes; descascamento; picagem
e classificagio dos cavacos. A deslignificagdo foi realizada através do processo "krafi”,
em um cozinhador rotativo com capacidade para 10 litros, nas condi¢des e resultados do item
2.6.

b) - Pinus oocarpa, Shiede - (Introduzido na Amazonia)

O Pinus oocarg;a Shiede tem uma ampla distribui¢io geografica na sua area de ocorréncia
mundial. E enconfrado, segundo Kemp (Al 973), no México, Belize, Guatemala, Honduras e
Nicaragua, em altitude variando geralniente entre 700 a 2.000 metros, com estagdes secas as
vezes severas. Em muitas 4reas, onde a espécie ocorre naturalmente, hi4 um periodo continuo
de até 6 meses com médias de precipitagio mensal inferior a 50 mm. No Brasil, as maiores
plahtag:(")es com Pinus oocarpa situam-se nos estados de Sdo Paulo ¢ Minas Gerais. Na
Amaz6nia, o Pinus oocarpa foi introduzido na estagdo experimental de Curua - una, no
Municipio de Santarém, no Par4. O clima nesta area ¢ tropical imido, com duas estagSes bem
definidas: a chuvosa ¢ a seca. O periodo de chuva corresponde aos meses entre dezembro ¢
- abril. A pluviosidade média ¢ de 1.900 mm/ ano. As temperaturas minima, média e maxima,
s3o0 respectivamente, 19°C, 30°C e 35°C; com Variaqﬁo diurna de 5C a 10C. A dire¢do dos

ventos dominantes € de leste para oeste. A umidade relativa do ar é de 80%, orvalho a noite.

Os experimentos foram realizados em duas areas distintas denominadas Planalto e
Flanco, com as seguintes caracteristicas:
¢ Planalto : terréno plano, altitude de 150 metros acima do nivel do rio, solos profundos de
textura pesada (argila) bem drenados, fortemente acido pH de 4,5 a 5,0, ¢ facilmente
penetraveis por raizes e umidade. Rocha mater de origem tercidria;
‘¢ Flanco : Terreno plano, altitude de 70 metros acima do nivel do rio, solos profundos bem
drenados, textura ligeiramente pesada (arenoso transformando-se em argila no subsolo mais

baixo). Solos fortemente acidos, bem drenados e facilmente penetraveis por raizes e umidade.

Para o estudo papeleiro, duas amostras de Pinus oocarpa Shiede originarias da Estacdo
de Curua-una, denominadas Pinus Velho e Pinus Novo, foram §ubmetidas a pesquisa
papeleira. Esta denominag#o relaciona-se ao periodo de estocagem. A primeira amostra (Pinus
Velho) permaneceu estocada na forma de toras por seis meses e mais seis meses como
cavacos. Logicamente , as estocagens tanto na forma de toras como na de cavacos estiveram

protegidas das intempéries. Enquanto que a segunda amostra (Pinus Novo), apos a sua
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recepgdo, foi pesquisada imediatamente sob o ponto de vista papeleiro.

Segundo Corréa (1983), as arvores das quais foram retiradas as toras pertenciam
ao plantio na Estag¢do Experimental de Curua - una, nas areas de Planalto e Flanco. As toras
foram separadés das 4rvores a partir da regidio bem inferior do fuste, sendo obtido, no sentido
raiz apice, tronco de 1 m de comprimento com alternativas de 2 m em 2m. A preparagio da
madeira para celulose constou da transformagdo das toras em hastes; descascamento;
picagem e classificagio dos cavacos. A deslignificagdo foi realizada através do processo
"kraft", em um cozinhador rotativo com cépacidade para 10 litros, nas condi¢des e resultados
do item 2.6. |

2.6 - Confrontacdo das Esséncias Florestais para a Produgio de Celulose para Papel

Todas as esséncias florestais consideradas no item 2.5, foram colocadas em wum sé
quadro, (vide tabela 2.6) para visualizar os contrastes existentes entre elas. Assim sendo, a.
_embatba se caracterizou com certo destaque, pois o seu rendimento depurado registrou o |
primeiro lugar com 53,30%, bem acima do eucalipto que registrou 49,85%, ficando em
segundo lugar. Qﬁé.nto ao nimero Kappa, ela registrou 22,26 pontos contra 23,6 pontos
alcangados pelo Pinus (1’ lugar). O fato de ter alcan¢ado apenas 1,24%. de alcali residual é.
altamente importante, vez que o eucalipto e o pinus ultrapassaram em muito esta marca. O
rejeito acusou apenas 0,19% igual ao caji-agu; as demais espécies ultrapassaram estes limites.
A viscosidade C.P., apresentou na embatiba 35,0 pontos, enquanto a tatajuba (1’ lugar)
chegou a alcangar 70,.7. pontos, o que, segundo os. pesquisadores do INPA, ndo representa
problema, vez que o eucalipto apresentou apenas 32,90 pontos e ¢é a espécie mais usada como

matéria-prima para celulose e papel.

Consoante esses resultados, a embauba se enquadra perfeitamente nos parametros das

espécies florestais celuldsicas e papeleiras.



33

"€861 110D = (snuid) YOILOXH VISHIOTA

"100T ‘TeAlly @ eIOW ‘eau0)) = (03dijeond) VOLLOXH VISHIOTd
"100T TeAlTY @ BMO “8a10) = (2qUequis) VIIYANNDIS VISHIOTA
"6861 ‘BLI0D) = (eqnieie) o 9j0j010W ‘pqoIEd Nde-nfEd) YALLYN /VIIYIRId VISTIOTA :$9u0y

oS S'Ly 06°C€E 3 £OL (At 314 €LY - dD SpepISOSIA
X0 ZL0 SH°0 61°0 £8°1 8L°0 £9°0 61°0 % onatay
6€9 £2°01 88°C vC'l 09°1 ¥9°0 LST LYYy % 0 N [enpIso1 [[ed]y
2T 9°€Z Tl 92°TT (47 02 LY 0z eddey N
8T 00°Ch S8l 0£°€S ZS°1v 8 80°pY bS°zs % OpeIndsp OJUSWIPUY
- SVITAAVIN SOavyiiNnsTda
8-L 8§-L 8-L 8-L 8-L 8§-L 8-L 8-L U0 /3] opssald
1:€¢€ 1:€¢ |84 |4 ¥ | KR4 | R4 | R4 ahovmﬁ\m?sgommsom
1T 1T S1 S1 0T 91 . 61 Ll oAle eV
8-+6T 8-+6C 8-+5C 8-+5C 8-+6C 8-+6C 8-+6C 8-+5C (%) ZopyIng
08 08 09 09 08 08 08 08 “urur reurejed op
emjerodws) eu odwa ]
0L1 0L1 0Ll 0L1 0Ll 0LI 0L1 0Ll Do Teurejed ap mjeIaduy,
06 06 0S 0s 06 06 06 06 urr (OL1 - D,001) reurered
: op ‘emjesadura) godway

0AON OYA A _

_ oydieony sqnequy eqnlejey | ojojor0opy | ®vqoae) | mnde-nls)
VOLLOXA VRIYANNDIS VAILVN / YRIVIATId SAQJOIANOD
VISTIO

SRIIOPEUI SEP SOJEJINS - SOJUSIIIZOO SOP SOPBINSAI 9 SAQ3IPU0)) - 9°Z B[3qeL



34

2.7 — Processo Produtivo de Madeira Beneficiada a partir da Embaiba

A produgdo de madeira beneficiada através dos processos operacionais seqiienciais de
extragdo da madeira da mata, industrializacdo das toras de madeira e industrializa¢io- da
madeira serrada, usando a embatba - Cecropia Sciadophylla como matéria-prima e efetuada
na Agropecuaria A. B. Ltda. - BR-174, Km 60 - Manaus - AM, foi orientada e acompanhada
~ pelo autor, por nieio de planos e experimentos iniciais, adentrando os limites de uma
produgéo normal de madeireira, inclusive com a colocagdo do produto no mercado. Essa
operaicionalizagﬁo ¢ demonstrada no fluxograma (Figura 2.7), e cada etapa e seus detalhes,
com problemas ou solugdes, forém registrados € aqui apresentados para possibilitar a

compreensdo das operagSes dos testes realizados, como sejam:

® 0 primeiro teste - foi efetuado, com uma embaitba de 38 cm de diimetro na parte
inferior do fuste, que o vento havia semiderrubada, arrancando-lhe parte das raizes do solo;
¢ 0 segundo teste - foi realizado com uma embaiiba de 25 cm de didmetro na base, que
apresentou um fuste mais oval do que redondo e quase sem oco; e,

e o terceiro teste — foi realizado com 19 embanbas solteiras selecionadas em 4rea de
seringal de cultivo ‘ldegradado..



35

FLUXOGRAMA

TEXTO

RERSPONSAVEIS

O(s) empresario(s)

Administradores

Item
4.1

Empresa especializada
(Equipe multidisciplinar)

o

RS S

I s
Fansporic.das.1oras.

.
. SIEEEELLELES
A SCIRARND # /4757 7

.-"/'.—-’/'f".-"/.-"f'.///f".."././/.u"/‘f‘.f.f//j/!‘///;’///f!///////!//////}
TRACAO MADEIRADA-MATFA:
FITITTIFIIIY)

DA
A, "//.-’f’.f/;. : %‘W
. SIS W NN D s 2t 2255584
o i DOFRUDA-AAS AIVOTES.©.COTE daS LTS .74
NSRS 00 (066 G BESIOE S TS Koras 7000
.- B AT P SART, et
ANOVAQOCS 4727444 44495444
SIPYIIIIIIY

Item

271

Equipe de mato
Chefe de equipe

Mateiro
Operadores de motosserra
Auxiliares
Motorista

Item

2.7.2

Equipe de serraria
Gerente

Serrador
Laminador / afiador
Refilador
Auxiliares

Item

2.1.3

Equipe de imunizacio
Imunizador
Auxiliares

SECAGEM DA MADEIRA
AQO AR LIVRE
Empilhamento
Secagem
Desfazimento

EM ESTUFA

Item

2.7.4.(1 €2)

Equipe de patio e

secagem
Encarregado
Operador da estufa
Auxiliares

Item

2,15

Equipe de
beneficiamento

Operador de plaina 4 faces

Auxiliares

2.7.6
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Figura 2.7 - Fluxograma da produgdo de madeira beneficiada a partir da embaiba

Fonte: O autor (2001), com base no texto.
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2.7.1 - Extragdo da madeira da mata

Engloba todas as tarefas concernentes, desde a identificagdo das arvores (embatibas)

a serem extraidas até o transporte das toras a serraria, (vide figura 2.7).

1 - Procedimentos tragados I;ara as tarefas de extragdo da madeira da mata:

a) - Identificac@o das arvores
Segue a seguinte regra: exemplares sadios, retilineos, que resultem em pelo menos 3 toras

de 2,60 m de comprimento;

b) - Derruba: das arvores e corte das toras
Efetuada com motosserra, equipada com corrente com dente tipo bico de papagaio,

garantindo um corte perfeito e evitando o embuchamento;

c¢) — Marcagdo do toco da arvore e das toras

ApOs a derruba ¢ efetuada a marcagfio do toco e das toras, com o uso de prégos e
etiquetas de aluminio. O nimero indica a referéncia da érvore, e a letra a seguir, a ordem das
toras a partir do pé: No toco, lado do nascente ¢ afixada a etiqueta contendo o nimero (ex.
N’16 ); na primeira tora ( a partir do pé), lado do nascente, a etiqueta N' 16 - A; na segunda
tora; no lado nascente, a etiqueta N'16 - B; e, assim por diante. A opcdo pelo nascente € uma
referéncia para o serrador, pois geralmente sdo fibras mais retas (tracionadas pelo vento).
Ainda sdo colhidas as flores ou frutos (se houver) e amostras das folbas, que sfo ensacados

com identificagfo, para posterior estudo.

d) — Anotagdes
E tarefa de registrar (anotar) observagdes importantes referentes as 4rvores extraidas,

bem como do volume das toras embarcadas com destino a serraria.

e) - Retirada das toras da mata
Sendo a embatiba suscetivel ao fungo roxo ou azulfio, ¢ evitada a extragdio por araste com
trator, para evitar a contaminag¢fo através de contato com o solo. Como ¢ madeira leve, duas

pessoas carregam uma tora tranqiiilamente até o caminhdo que efetuaré o transporte;

f) — Transporte das toras até a serraria

O transporte ¢ efetuado em caminhfio, no mesmo dia da derruba, evitando a contaminagao
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por esporos causadores de fungos.

2 - Execugdo das tarefas de extragdo da madeira da mata

Primeiro teste - por se tratar de Embaiba semicaida, o operador igﬂorou a abertura da boca
para a derruba, resultando em um estouro e rachamento do fuste que se dividiu de ponta a
ponta em trés partes, inviabilizando o processo de serrd-lo na serra de fita. Estes fragmentos
foram serrados em pegas de 3,10 metros de comprimento, viséndo apenas a complementar o
processo na serra circular refiladeira. Foi observada a incidéncia de formigas, que nio

prejudicaram o andamento dos trabalhos;

Segundo testé - foi efetuado com uma embauba com 25 centimetros de diAmetro na base.
Resultou em duas toras, sendp' a tora do pé mais oval do que redonda € quase sem oco, com
3,10 metros de comprimehto; e atora do topo mais arredondada e igualmente com um oco
pequeno, também com 3,10 metros de comprimento. Ambas imediatamente transportadas
para a serraria. Formigas foram observadas em pequena quantidade, mas nfio atrapatharam as

operagdes. O transporte das toras foi efetuado em caminhZo;

Terceiro teste - foi efetuado na forma relatada a seguir:

a) - Identificagéio das arvores :

- Através da tarefa de identifica¢fo, foram selecionadas as arvores a serem extraidas;

b) - Derruba das érvores e corte das toras:

Operag:ﬁb efetuada com rhotosserra, sendo as toras cortadas com 2,60 metros
de comprimento. Em apenas trés embaibas as formigas estiveram  ausentes,
coincidentemente estas nio continham 4gua no oco. Nas demais, embora presentes em

numeros bastante varidveis, ndo afetaram significativamente o andamento dos trabalhos;

¢) - Marcagdo do toco das arvores e das toras :
Cada toco foi marcado no lado nascente com uma placa de aluminio contendo o nimero

de referéncia e igualmente as toras, porém estas também com a referéncia de 1°-, 2*- e 3*-

unidade a partir da base.;

d) - Anotagdes :
Na tentativa de encontrar, pe10. niumero de peciolos das folhas, um indicativo sobre as

Embaiibas mais felpudas e que possuem tendéncia ao empenamento, foi feito um
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levantamento, por meio do colhimento aleatoério de folhas em cada arvore abatida (Figura
2.7.1.a), mas a questdo ficou sem resposta definida;

Item |Amostras| Peciolos Item |{Amostras Peciolos
Qtd. N° Qtd. N°

1 1 12 11 4 11/11/12/12,
2 1 12 12 6 12/13/13/13/12/13
3 1 12 13 5 12/13/13/13/13
4 1 13 14 4 13/12/12/13
5 5 11/12/11/12/11 15 4 / 13/12/13/13
6 5 12/11//11/12/11 16 5 12/13/13/13/13
7" 3 11/12/12 17 5 12/12/12/12/12
8 5 13/13/12/12/13 18 5 11/13/13/13/13
9 2 11/11 19 3 12/12/13
10 2 13/12

Figura 2.7.1.a - Amostras de folhas de embatiba
Fonte: Boletim AABL N’ 004 (1991).

e) — Retirada das toras da mata :

Foi efetuado de forma bragal e quase que simultaneamente com as operagdes anteriores;

f) — Transporte das toras até a serraria :

Foi efetuado em caminho toureiro.
2.7.2 - Industrializag8o das toras de madeira
E uma operagdo explicita pelo proprio termo, mas existem operagdes outras que a
antecedem ou sdo feitas posteriormente e consideradas operagdes embutidas (Vide figura 2.7).

1 - Procedimentos tragados para as tarefas da industrializagfio das toras de madeira

a) - Elaboracdo de ficha de controle :

Quando as toras chegam a serraria, uma ficha especifica para cada arvore e respectivas
toras & preenchida, a qual acompanha seu processamento até o final, sendo-lhe anotados os
resultados e problemas decorrentes da industrializag3o;

b) - Rompimento dos gomos do oco :

O fuste apresenta em seu centro um oco, didmetro diverso em cada 4rvore, ndo continuo
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mas em forma de gomos como o bambu ou a taquara, geralmente cont;ndo 4gua (Vide figura
2.7.2.a). Quando as toras chegam a serraria, esses gomos sfo rompidos com uma vareta de
ferro para que essa dgua seja escoada. Caso isso nfo seja feito, em pouco tempo a parte
ceﬁtral da tora permanecera com altissima umidade enquanto a parte periférica ja estard bem
mais seca. Isto promovera uma tragio longitﬁdinal na parte externa muitas vezes maior que na
parte central. Assim, a tora ao receber o inicio do corte pela serra de fita, pode estourar,

colocando em risco os seus manejadores ou o operador da maquina de serrar:

Tora de embatba

- " ;
5,

-

Oco-db fuste Oco dividido por gomos

Figura 2.7.2.a - Modelo de tora de embauba.
Fonte: O autor (2001).

¢) — Descascamento da tora :
A casca contém fibras que embucham a serra (fita) fazendo-a desviar do tragado. Isto é
solucionavel através da remogéio da casca da tora na ocasiio em que for iniciada a sua

serragem (ndo antecipadamente, pois geraria 0 mesmo risco citado no item anterior);

d) — Desdobro da tora em serra de fita :

A tora é colocada no carro da fita com a ponta do pé na frente, ou seja, por onde ela vai
comegar a serrar. Tratando-se de madeira mole ¢ muito fibrosa, a ;serra em maquina de
volante com 110 cm ou 125 cm € de 5 polegadas de largura, 1,2 ou 1,3 mm de espessura,
dentes "bico de papagaio” bem afiados e com trava o mais larga possivel e em todos os
dentes. Uma boa opgio ‘¢ a serra estilitada, na qual a ponta do dente é de material durissimo.
A téénica ou a forma de desmanchar a tora fica ao encargo do serrador, pois este deve
experimentar diversas alternativas, para viabilizar o melhor resultado. Quando a serra
comegar a "dancar”, ela € substituida imediatamente, pois é sinal que est4 cega. Essa maquina
para serrar toras é um equipamento normalmente operado por um serrador, um bitolador e
dois boca de fita (ao serrar embatiba - leve - basta um sé boca de fita);
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e) - Reﬁld e resserragem das pecas desdobradas
As pegas serradas sdo refiladas e resserradas em bancada de serra circular operada por um
circuleiro € um auxiliar, para normalizar bitolas e eliminar eventuais defeitos e também
dividi-las em pegas desejadas. Para um corte perfeito e limpo, a serra ¢ do tipo circular com o
-maior numero de dentes possiveis, de videa (duro metal), e tipo "bico de papagaio”, (especial

para madeira mole).

2 - A execugiio das tarefas de industrializagdo das toras de madeira

Primeiro teste - foi simplesmente efetuado na bancada da refiladeira, devido as toras se
encontrarem fragmentadas. Menos de 10 pegas com 4 X 5 cm de espessura e comprimentos

diversos foram possiveis produzir;

Segundo teste — foi efetuado com fita convencional para madeira dura. As pegas serradas
foram refiladas e a0 mesmo tempo classificadas. As duas toras serradas, totalizando 0,198 m*
renderam 30 pegas, ou 0,120 m?, proporcionando um aproveitamento de 60,60%, afora
algumas outras de 5 X 5 cm com comprimentos diversos para uso em ensaio de plaina,
conforme tabela 2.7.2.a. |

Tabela 2.7.2.a — Resultado das toras industrializadas — 2°- Teste

Itens Medidas das toras Madeira serrada
Arvore = 01 9-1XNOXC=m’ m’ Pegas Medidas /cm m3 %
Tora=01-A 25422 2=cm @ X 3,10 m 0,105 16 1,4X9,5X300 0,064 =X~
Tora=01-B 224202=cm @ X 3,10 m 0,093 14 1,4X9,5X300 0,056 -X-
Total Div. 0,198 30 Div. 0,120 | 60,60

Fonte: O autor (2001) com base na ficha de controle N 01 - AABL (1991).

Terceiro teste - operagdo efetuada com serras de fita com dente tipo "bico de papagaio” € com

trava larga, mantendo um pequeno esguiého de agua sobre a serra em funcionamento.

Obs: A marcagio das toras permitiu constatar que o lado nascente dos fustes,
tracionado pelos ventos leste/oeste apresentaram pegas com fibras retas que raramente
empenam ou arrepiam na plaina, enquanto que as do poente, comprimidas pelo flento,
apresentaram resultado adverso. Considerou-se tal fato tipico e incideﬁte em arvore solteira

muito sujeita ao rumo dos ventos.

O material serrado na fita foi refilado e/ou resserrado em serra de refilo (serra circular

comdente de videa para madeira dura);as toras que totalizavam 3,628 m’ resultaram em
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2,766 m’, um rendimento de 76,00%, conforme tabela 2.7.2.b.

Tabela 2.7.2.b — Resultado da industrializa¢io das toras — 3°- Teste

Itens Medidas das toras | Madeira serrada
19-Arvores | @-1XIOXC=nm’ m’ | Pecas | Medidas/cm m3 %
19 - Toras 25422/2=cm @ X 2,60 m 1.668 | 285 1,3X4,3X2,60 | 0414 | -x-
19 - Toras 22+202=cm B X 2,60 m 1.474 1,3X5,0X2,60 | 2,352 | "=x-
07 - Toras 20+18/2=cm @ X 2,60 m 0,486 | 1.392 x- x| x-
45 - Toras Total 3,628 1.677 Div. 2,766 | 76,00

Fonte: O autor (2001) com base Boletim AABL N’005 - 1991

2.7.3 - Imunizagio da madeira serrada

1 - Procedimentos tragados para as tarefas de imunizagdo da madeira serrada

A imunizagdo (preservagdo) da madeira envolve tratamentos quimicos, que ampliam
a vida do material em servigo com o aumento de sua resisténcia aos agentes bioli')gicos,
fisicos, mecénicos € quimicos. A principal razio da preservacdo é criar defesas contra os
agentes biologicos de deterioragdo, como fungos, insetos e brocas, para aumentar a sua
durabilidade.

Segundo Santini (1988), a preserva¢éio da madeira ja era praticada desde alguns séculos
antes da Era Cristd, com o uso do éleo de nordo - extraido de uma planta indiana -.0 6leo de

oliva, o alcatrdo, o vinagre de madeira, bicloreto de mercurio, alcatrio pirolenhoso € outros.

A presérvac;ﬁo da madeira da embaiba ¢ uma das alternativas vidveis para oferecé-la
como substituta da madeira da mata priméria e assim amenizar a corrida as florestas nativas.
Ela ¢ efetuada por duas razdes bisicas: protege-la na fase de secagem, principalmente quando

esta for de forma natural e, para preserva-la em fungdo das condicdes ¢ locais do seu uso.

Usando uma impregnagdo convencional, o produto quimico utilizado adentrara a
madeira, em média 1 mm, o que alids no aplainamento é eliminado. Neste caso, a serventia
foi meramente para o processo de secagem, uma vez que, estando a madeira com umidade
abaixo de 20%, o risco de infestagio ¢ praticamente nulo. Se, no entanto, essa madeira for
submetida ao uso em locais imidos e a umidade desta tornar a ultrapassar a faixa de risco, a

infestagdo estara iminente. E o caso da efetuago da preservagdo em fungdo do uso.

A impregnagdo total da "madeira branca" s6 & possivel em autoclaves especiais, mas os
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custos s&o elevados. Em outras madeiras conhecidas por "madeiras duras” ou "madeiras de
lei", a preservagéo de forma total ¢ inviavel.

A biodegradagio da madeira pode ser provocada por diversos agentes:

e Dbiol6gicos - bactérias, fungos, insetos, moluscos e crusticeos;

) ﬁsicos‘- fogo, calor e umidade; |

® mecanicos - rachadﬁras, desgastes, deformagdes permanentes; e,

e quimicos - substancias 4cidas, salinas; e outras.
2.7.3.1 - Agentes biologicos de deterioragdo de madeira

Os principais agentes bioldgicos responsaveis pela deterioragio da madeira sdo:

I.  Fungos

Segundo Santini (1988), os diversos grupos de fungos xil6fagos podem utilizar a
celulose, hemicelulose e lignina, que juntas constituem cerca de 95% da madeira. Porém, para
isto acontecer, s30 necessarias certas condicionantes: |
e umidade - a incidéncia ocorre se a umidade da madeira estiver acima de 20%;
e temperatura - a temperatura ideal situa-se entre 25 ¢ 30° C, mas existem excegdes;
e oxigénio - concentragdes baixas de oxigénio inibem o ataque dos fungos;
¢ ph - os valores 6timos para o desenvolvimento de fungos situam-se entre 4,5 € 5,5 ; e,

e substincias toxicas - a maioria inibe o surgimento do fungo;
Os fungos prejudiciais & madeira podem ser agrupados em dois tipos:

a) - Fungos manchadores ou cromogenos

Utilizam como nutriente as substincias contidas nas células, como amido, albumina,
agucares, sais minerais etc., e causam pouca reducdo na resisténcia da madeira. A
contaminagéo ja pode ocorrer no momento do abate da arvore. O Pinus spp e a Araucdria

angustifolia sdo extremamente suscetiveis ao ataque destes fungos;

b) - Fungos apodrecedores

Sintetizam seus nutrientes a partir das paredes celulares, resultando na podriddo branca,

na podriddo parda e na podridio mole.
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IL. Insetos

Afirma Santini (1988), que os organismos deterioradores da classe Insecto sfio
popularmente conhecidos no Brasil como "brocas da fnadeira", denominagfio que engloba
individuos de diversas ordens. Os mais importantes, contudo, sio os cupins ou térmitas
- pertencentes 3 Ordem IsOptera, que podem ser divididos ém trés grupos: pﬁmeiro, 0s
subterraneos, de madeira timida e de madeira seca; segundo, 0s besouros, pertencentes a
Ordem Cole6ptera, que normalmente atacam a madeira no periodo de seu ciclo vital,
principalmente quando se encontram na fase larval. No caso do Lictus sp, a fémea deposita os
ovos nos vasos da madeira recém abatida e, cerca de 8 dias depois, na'éce a larva, que,inicia a
construcgdo de tﬁneis no interior da madeira; € terceiro, as brocas marinhas - que sfio agentes
xiléfagos que atacam pegas ou estruturas de madeira em contato com a 4gua, podendo ser

agrupados em moluscos € crustaceos;

i Medidaé preventivas

Ainda segundo Santini (1988), € possivel prevenir a agdo dos agentes biologicos de
deterioragdo da madeira, pelo uso de medidas preventivas, tais como:
e remogdo do conteiido celular - ou lixiviagdo, feita por imersio da madeira em agua
corrente, ou tratamento por vaporizagio das substincias celulares que servem de nutrientes
aos agenteé deterioradores (método ndo muito eficiente);
e controle da umidade da madeira - Mtendo a umidade abaixo de 20%;
e secagem da madeira em estufa - com o uso de calor e de vento;

e carbonizagio da madeira - formando externamente um lenho inativo;

controle biologico - inibi¢do por outros microorganismos; e,

e uso de biocidas - impregnagio da madeira com produtos téxicos. Método atual, que
pode ser feito com preservativos oleossoliveis e hidrossoliveis. A aplicaqﬁo pode ser
processada sem pressdo - pincelamento, aspersdo, imersdo simples e difusdo - substitui¢io de

seiva, banho quente-frio, injegdo preservativa, impregnacdio de arvore em pé, e outros.

Il. A execugdo das tarefas de imunizar a madeira:
Primeiro teste — a imunizagfio da madeira serrada niio foi efetuada;
Segundo teste — a imunizagdo da madeira serrada também nflo foi efetuada;
Terceiro teste —a imunizagdo da madeira serrada foi efetuada pela seguinte operagdo :
a) - Imunizagdo _
Efetuada com fungicidas e inseticidas da Pentox (submersdo), a seguir empilhadas juntas
_ » "

(N



(sem separadores) por 24 horas para assegurar uma boa penetragdo dos defensivos.
2.7.4 — Secagem da madeira

1 - Procedimentos tragados para as tarefas de secagem da madeira

Segundo Mendes v(1996), a estrutura da madeira, formada por células, contém agua que
¢ a seiva da arvore, que,. se extraida totalmente, deixara a madeira absolutamente seca.
Colocando um pedago de madeira num forno a 103°C até que nfio haja mais variagio no seu

- peso, terd alcangado o peso seco. Pegando uma amostra de madeira verde, que pesa 20 kg e,
colocando-a num forno a 103°C, até que nfio haja mais variagio em seu peso, tera aicanqadoA o
peso seco. Ao efetuar nova pesagem e o resultado for 10 kg, é possivel estabelecer o grau de
umidade inicial dessa madeira: '

TU = Peso Total - Peso Seco X 100 ou TU=20keg X 10kg X 100 = 100%
Peso Seco 10kg
Resultado: o teor de umidade da madeira é = 100%.

A partir do momento que essa amostra de madeira sai 'do forno, ela comega a absorver a
umidade existente no ar, até alcancar o teor de umidade de equilibrio (Tabela2.7.4).
Assim, para possibilitar um bom acompanhamento da secagem e a nova hidrataqao da

madeira ¢ importantissimo ter & mio um bom medidor de umidade.

Tabela 2.7.4 - Estimativa da umidade de equilibrio da madeira em diferentes cidades do Brasil

CIDADE , TEOR DE UMIDADE DE EQUILIBRIO _
MAXIMA % MINIMA % MEDIA %

- Manaus B 19,3 14,9 17,1

-Belém 21,0 16,6 18,8

- Brasilia 16,8 9,6 13,2

- Sdo Paulo 17,0 13,9 154

Fonte: Galvdo, A.P.M. - Piracicaba, SP, IPEF, 1975, p.53-65 (IPEF 11).

A 4gua ou a seiva contida na madeira € classificada como:

® 4gua livre - encontrada nos poros da madeira ou dentro. das células, é a primeira eliminada

no processo de secagem; e,

® 4gua presa - encontrada dentro da parede das células da madeira, ¢ a mais dificil de
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ser eliminada no processo de secagem.

Quando toda a 4gua livre ¢ retirada, resta na madeira a 4gua presa, e entfo apresenta-se
o ponto de saturagiio das fibras, que varia de 24 a 30%, dependendo da espécie. E a partir

dai que se iniciara a secagem da agua presa.

Toda a fase de secagem promove contragSes na madeira nos trés sentidos, mas em
niveis distintos, podendo promover o surgimento de defeitos, tais como: rachaduras de topo,
rachaduras de ':superﬁcie, encanoamento, encurvamento, arqueamento, torcimento,
encurvamento complexo, forma diamante, colapso, fendas internas e outras. Inclusive a forma

de serrar a tora tem grandes implicages com o aparecimento dos defeitos acima citados.

2.7.4.1 - Secagem natural ou ao ar livre

Segundo Mendes (1996), é o processo mais simples, no qual a madeira ¢
empilhada ao ar livre, para que o vento e as condi¢es de temperatura e a umidade do ar
ambiente se encarreguem de secé-la. Apesar de ser um método simples, requer uma série de
cuidados que devem ser seguidos. Atentar para o tamanho da pilha, seu posicionamento em
relagdio ao rumo dos ventos dominantes, sua cobertura adequada, a e/spessura € o numero de
separadores, pode reduzir o tempo de secagem. Como sugestdo, a pilha deve ser feita pelo
menos 50 cm acima do nivel do chio; em local seco e distante de 4gua; no comprimento da
madeira; 1,00 a 1,5 m de largura; altura acima de 2,00 m; e os separadores uniformizados pela
Tabela 2.7.4.1, distanciados entre si de 0,40 m a 1,20 m, dependendo da espessura da madeira
a secar. Existem também algumas outras formas de fazer pilhas, tais como: tipo bergo,
inclinado, tesoura e outros. De qualquer forma, ¢ um processo muito lento € nio permite um

bom controle das condi¢Ges de secagem.

Tabela 2.7.4.1 - Os separadores e a forma de uso

ESPESSURA DAS ESPESSURADOS | LARGURA DOS ESPACAMENTO ENTRE
PCAS SERRADAS SEPARADORES SEPARADORES SEPARADORES

v (mm) (mm) (mm) (mm)

Até 30 16 25 400 a 800

Entre 30 ¢ 60 25 25 600 a 1000

Maior de 60 40 40 800 a 1200

Fonte: Mendes A. de S. (1983), Secagem ao ar livre, INPA/CPPF, Manaus.



46

2.7.4.2 - Secagem artificial da madeira

Ainda segundo Mendes (1996), o modelo convéncional de secador artificial ¢é
formado pelo piso, quatro paredes com uma porta grande € um tetb, com isolagdo térmica,
dispde de sistemas controlados para circulagio, aquecimento e umidificagdo do ar. O sistema
de aquecimento ¢ feito através de trocadores de calor, que sdo tubos aletados por onde passa o
vapor gerado em uma caldeira. As aletas aumentam a superficie de troca térmica. Esses
sistemas devem ser utilizados racionalmente para secar a madeira o mais rapido possivel, com _
o minimo de defeitos € com o teor de umidade final uniforme entre as pegas. Para tanto, a
velocidade de circulagio e a distribuicdo da temperatura do ar no interior do secador devem
ser uniformes ao longo da altura e do comprimento deste. Se o empilhamento for mal feito,
jamais sera possivel conseguir uma uniformidade, por melhor que seja o secador. Existem
ainda outros tipos de secadores, tais como: de baixa temperatura, que funciona de forma
similar a0 ar condicionado; de inje¢do direta de ar ‘quente, vindo de uma fornalha;

secador a base de queima de residuos; secador solar, € outros.

2 - A execugdo das tarefas de secagem da madeira

Primeiro teste - as i)eqas apresentaram uma série de defeitos, principalmente empenamentos,

razdo pela qual nfio mereceram testes de secagem;

Segundo teste - as pecas foram colocadas para secar nas travessas existentes nos altos da

serraria, local de boa ventilaggio e circulagéo do vento.

Terceiro teste - as pegas ja imunizadas, foram empilhadas (uma pilha'; com pegas serradas no
dia 13/09/91 e outra com as pegas serradas nos dias seguintes), gradeadas com separadores de
5 X 5 cm, com distanciamento de 50 cm e espago de 1 cm entre pegas, conforme sugestio dos

técnicos da Pentox. Cobertura feita com chapas de aluminio.

Quando do desfazimento da primeira pilha (serrada em 13/09/91) foi constatado que
as pecas ndo estavam totalmente secas, mas assim ‘mesmo foram encaminhadas para a
operagdo seguinte. Porém, no desfazimento da segunda pilha (serrada em 14 ¢ 16/09/91) foi
constatado altissimo indice de umidade das pegas, razoavel quantidade de pegas empenadas e
felpudasﬁ. Constatou-se ainda que as pegas ndo sofreram processo de secagem e a maioria
estava coberta por um tipo de limo enegrecido, mas sem sinais de fungo. Provavelmente, no
caso, nio havia sido observado adequadamente o rumo dos ventos ou algum obsticulo para

este. Diante do fato, a pilha foi desfeita e as pegas colocadas para secar em pé (ou tipo X).
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2.7.5 — Industrializagdo da madeira serrada

1 - Procedimentos tragados para as tarefas de industrializa¢éo da madeira serrada:

a) - Classificagfo
A classificagdo das pegas a serem aplainadas € principalmente uma racionalizagio dos

custos, pois evita mais gastos com pe¢as sem aproveitamento algum.

b) - Destopagem ,
E usada para eliminar defeitos através do corte de um pedago da peca.

¢) - Aplainamento

Efetuado em plaina moldureira de 4 faces de marca OMIL ou similar. Paraas pegas de
lambri{ (fofro) (vide figura 2.7.5.c), as facas dos dois cabegotes horizontais (superior e
inferior) sdo preparadas especialmente para madeira mole, isto €, fio o mais agudo possivel
para assegurar um bom acabamento, e as ferramentas (frezas) para fazer o macho e fémea

operadas nos cabegotes verticais (direito e esquerdo) sdo especiais de vidia (metal duro).

Testeira de tdbua para lambri \ Testeira de lambri Medida = 1,20 X 8,00 cm

Testeira de ripa (w’ _ _Medida = 1,20 X 4,00 cm.

Testeira de cimalha pronta

Figura 2.7.5.c - Testeira de lambri ¢ cimalha - Modelos comerciais
Fonte: O autor (2001).

Para as pegas de cimalha (vide figura 2.7.5.c), sdo usados no cabegote horizontal
superior as mesmas facas usadas no caso do lambri; no cabegote inferior sfo usadas duas
facas especiais para acabamento emoldurado; e, nos dois cabegotes verticais sfo usadas 2
facas em cada um, especialmente preparadas para madeira mole, isto para rasgar o 4ngulo de
45 graus. Usando experimentalmente uma variagdo na rotagdo dos eixos dos cabegotes, sera

possivel concluir sobre a rotagsio mais adequada.
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d) - Classificagdo |
Uma ultima classificagio € efetuada, visando a eliminar pegas defeituosas.

e¢) - Embalagem
O processo de embalar sera limitado ao enfardamento com niimero limitado de pegas,

visando facilitar o manuseio.

2 - Execugdio das tarefas de industrializagdo da madeira serrada

Primeiro teste - com a irregularidade das pegas, os testes ficaram restritos a tentativas

elementares na plaina de desempeno e sem resultados conclusivos;

Segundo teste - algumas das pegas. foram testadas imediatamente na plaina de desempeno,
ocasifio em que, ao invés de maravalha o que saia era algo semelhante a estopa. Acreditou-se .
que este problema poderia ser derivado da baixa rotagdo do cabegote das facas (2 facas a
1.800 rpm). A seqiiéncia do experimento foi levado a plaina moldureira de quatro faces, na
qual cada cabegote continha quatro facas girando a 5.000 rpm. A primeira peg;a (de
aproximadamente 5 cm X S cm X 1,50m), ao ser introduzida, mal avangou 50 cm e engasgou
totalmente. Apos liberar a pega e efetuar limpeza na plaina, outra pega ciue tinha sido colocada
para cozinhar em 4gua durante aproximadamente uma hora, foi colocada para efetuar novo

experimento. E um resultado igual sugeriu a secagem da madeira.

No dia 08/07/91, deu-se continuidade ao processo. As frezas (macho ¢ f€émea) eram do
tipo videa adequadamente afiadas, e as facas usadas nos cabegotes (inferior € superior) da
plaina moldureira tinham dngulo para madeira dura, mas estavam bem afiadas. Foram usadas
duas velocidades de avango, 300 e 450 metros lineares/hora. Foram passadas 12 pecas de
lambri, resultando em excelente acabamento, com raro arrepiamento, e a plaina nfo entupiu.
Mas em aproximadamente 50% das pegas, houve a presenga do fungo "azuldo". Em 10/07/91
- foi efetuado outro teste com 7 pegas de lambri mais secas. Resultaram 4 pe§as excelentes e 3

com arrepiamento acentuado - eram da primeira tora do pé. Foi constatada a presenga do
fungo "azuldo".

a) - Resultado tebrico
Estabelecido pela cubagem da madeira serrada, menos o volume que a plaina eliminaria,
(vide tabela 2.7.5.a). Assim, os 0,120.m* de madeira serrada deveriam resultar em 0,072 m®

de madeira aplainada, caracterizando um aproveitamento de 60,00%.
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Tabela 2.7.5.a - Resultado tedrico da industrializagdo da madeira serrada — 2° Teste

Itens  Madeira serrada Madeira aplainado =
Arvore =01 | Pecas Medidas / cm m’ |Pecas | Medidas/cm| m3 %
Tora=01-A 16 1,4X9,5X300 0,064 16 1,0X8,0X300 0,038 -X-
.Tora =01-B 14 1,4X9,5X300 0,056 14 1,0X8,0X300 0,034 -X-
Total 30 Div. 0,120 30 Div. 0,072 | 60,00

Fonte: O autor (2001), com base em célculo matematico.

b) - Resultado obtido
Os problemas havidos conduziram a que os 0,120 m’ de madeira serrada resultassem em
apehas 0,046 m® de madeira aplainada, aproveitamento de apenas 38,33%, (Tabela 2.7.5.b).

Tabela 2.7.5.b - Resultado obtido da industrializaqﬁo da madeira serrada — 2°- Teste

Itens Madeira serrada Madeira aplainada
Arvore = 01 Pecas Medidas /cm m’ Pecas Medidas / cm m3 %
Tora=01-A 16 1,4X9,5X300 0,064 12 1,0X8,0X300 0,029 -X-
Tora=01-B 14 1,4X9,5X300 0,056 7 1,0X8,0X300 0,017 -X-
Total 30 Div. 0,120 19 Div 0,046 | 38,00

Fonte: O autor (2001), com base Boletim Nr.002 - AABL (1991).

Terceiro teste - as pegas da primeira pilha, embora nfo totalmente secas, foram passadas na
plaina moldureira (ja equipada com facas e ferramentas para madeira mole), com excelente
resultado no acabamento e indice de perdas insignificante. As pegas da segunda pilha foram
entdo passadas na plaina. Embora ja aparentemente secas constatou-se, apds aplainadas, que
faltava ainda muito para tal ocorrer. A desclassificagdo foi acentuada, por empenamento, por
arrepiamento e, em pequena escala, por outros defeitos. No final, és_peg:as foram enfardadas,
contendo cada fardo 25 pegas.

Observou-se que, o resultado esperado - madeira serrada menos a parte eliminada pela
plaina - indicou um aproveitamento de 61% de madeira beneficiada (Tabela2.7.5.c),
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;

Tabela 2.7.5.c - Resultado tedrico da industrializagdo da madeira serrada — 3°- Teste

Itens Madeira serrada Madeira aplainada
19- Arvores Pecas Medidas / cm m® Pecas Medidas/cm m3 %
45 - Toras 285 1,3X4,3X260 0,414 285 1,0X4,0X250 0,285 -X-
1.392 - 1,3X5,0X260 2,352 1.392 1,0X4,0X250 1,392 -X=-
Total 1.677 Div. 2,766 1.677 - Div. 1,677 | 61,00

Fonte: O autor (2001), com base em avaliagdo matematica.

enquanto que, o resultado obtido nfo ultrapassou os 38% (Tabela 2.7.5.d). Este fato deveu-

se a problema com a madeira, até entfo desconhecido, mas agora identificado como ndo
adequadamente seca. |

Tabela 2.7.5.d - Resultado obtido da industrializagio da madeira serrada — 3% Teste

Itens Madeira serrada Madeira aplainada
19- Arvores Pegas Medidas/ cm m’ Pegas | Medidas/cm | m’ %
45 - Toras 285 1,3X4,3X260 0,414 80 1,0X4,0X200 0,064 -X-
' 1.392 1,3X5,0X260 2,352 980 1,0X4,0X250 0,980 -X=
Total 1.’677 Div. 2.766 | Div. |- Div. 1,044 | 38%

Fonte: O autor (2001) com base Boletim AABL N°.007 (1991).
2.7.6 - Teste de venda

Primeiro teste - nio houve venda.

Segundo.teste - ndo houve venda. |

Terceiro teste - os 2.610 metros de cimalha resultantes foram vendidos para um firma de
Manaus muito exigente na classificagfo. Apenas 50 metros lineares foram rejeitados devido a

problemas causados no transporte. A seguir, a mesma empresa confirmou outro pedido de
7.000 metros lineares de cimalha.

2.7.7 - Consideragdes finais de cada teste

Os trés testes efetuados apresentaram resultados e problemas no processo operacional

conforme segue:
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a) - Primeiro teste |

Pelo fato de que a embatiba estava semicaida e parte das raizes fora do solo, o fuste ja se
encontrava com caréncia de liquido, e este ainda mal distribuido promoveu tensdes anormais.
no fuste, fazendo-o explodir tdo logo a corrente da motosserra tenha iniciado o primeiro corte
transversal. A mesma causa também gerou problemas na serragem com a refiladeira, bem

como na qualidade das beqas resultantes;

b)- Segundo teste
Foram feitas diversas observagdes, passiveis de servirem como orientagdio para a
prografnaqﬁo de testes posteriores, como sejam:
e ha indicativos de que as embaibas possuem fustes com comprimentos  similares,
sugerindo readequag@o do comprimento das toras para 2,60 metros;
e 0 uso de serra de fita com dente tipo "bico de papagaio” e trava bastante larga sera
uma alternativa melhor do que a serra de dente reto;
* nessa época do ano mesmo com pouca chuva, o fungo marcou presenca, certamente pior
sera em época de chuva constante. O uso de fungicida é uma necessidade; -
e ¢ preciso adotar melhores formas para processar a secagem;
e ¢ imprescindivel a posse € uso de um medidor de umidade da madeira, pois a simples
técnica do "olhdmetro" nio funciona convenientemente;
e ¢ preciso usar facas e ferramentas especiais para madeira mole na plaina, para methorar o
acabamento; e, | ‘ |
e - algum fator desconhecido esta induzindo a uma variagdo no acabamento (arrepiamento),

em algumas pegas mais e noutras menos: é preciso descobri-la.

¢) - Terceiro teste

Esse teste, que envolveu um volume bem mais expressivo de madeira, apresentou
diversas situagdes novas de vital importéncia para testes ou operagdes futuras, como sejam:
e a relagdo tora (3,628m’) X madeira serrada (2,766m’) (Tabela 2.7.2.a) que resulta em um
aproveitamento de 76,00% € muito acima dos 50,00% alcancados quando da industrializagdo
da madeira da floresta nativa; |
e adiferenga acentuada entre madeira serréda e madeira beneficiada que, segundo a Tabela
2.7.5.c - Resultado esperado, deveria alcangar um indice de 61,00%, nfo ultrapassou, segundo
a Tabela 2.7.5.d - Resuitado obtido;, os meros 38,00%. Porém, o ocorrido foi identificado
como mera falta de secagem adequada da madeira, pois quando isto ocorre; a plaina faza
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peca arrepiar, lascar e trincar, resultando no seu rejeito final;

e nfo é possivel trabalhar com embatuba sem dispor de um bom aparelho medidor de
umidade, fato acima comprovado; |

¢ ¢ pouco provavel que a variagdo do nimero de peciolos nas folhas tenha alguma relagdo
com a variedade ou com a idade da planta;

® a0 passar as pecas nﬁplaina, constatou-se a existéncia de .pelo menos trés qualidades
‘bastante distintas: madeira de cor branca, linheira, sem fiapos e de excelente acabamento;
madeira de cor clara ou levemente enegrecida, com tragos avermelhados como pinho,
linheira, sem fiapos, boa de plaina. Em algumas pegas ainda nio ’édequadamente secas,
observou-se um pouco de resina ou gosma, o que certamente retarda o processo de secagem;
€, madéira de cor clara (gelo), felpuda, ruim de plaina e que arrepia muito. Mesmo pegas
retas, saem da plaina como se fossem carretilhadas (esmagadas)' como metal trefilado.

Obs: O proéesso de identificagdo das toras findou quando elas foram serradas. Caso esse
acompanhamento tivesse continuado nas outras operagdes até chegar na plaina, seria possivel
esclarecer o problema. Resta considerar que, a propria embatiba - Cecropia Sciadophilla tem
essas qualidades variadas ou se foram introduzidas inadvertidamente algumas outras

embaibas no lote.
2.7.8 - Testes subsequentes para industrializar embaiba

Apds os primeiros trés testes com a industrializaco da embaiiba, concluiu-se pela
viabilidade do processo. Todavia, a necessidade de pesquisa complementar nio estava
ausente.Assim, deu-se continuidade no processo de producdo, dispensando o controle de
pesquisa no global, mas dando continuidade nas partes com problemas detectados. Para tanto,
uma das primeiras medidas foi a aquisicdo de um bom medidor de umidade. Outras

observagdes das operagdes seqiienciais sdo apresentadas a seguir:

a) - Extragdo da madeira da mata |
Nos testes de extragdo, a questdo da presenga das formigas na embaiba continuou sendo

observada, mas elas sempre se mantiveram em limites toleraveis.

b) — Desdobra da tora em serra de fita ,
Na operagdo de serrar a tora, as observagdes feitas foram as seguintes:

e . toda tora deve ser colocada no carro da serra de fita, de forma que a base do fuste fique

;
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na frente da fita (lado de inicio do corte); regra vilida para as demais toras do fuste.

¢ atora de embatiba ¢ bastante rebelde. Ao serrar a primeira costaneira, a tora geralmente
embarriga, fazendo o corte ndo mais ser linheiro. Isto induz & necessidade de serrar pecas
mais grossas na parte central para nas pontas nfio ficar aquém da medida estabelecida; |

e devido a espessura média das toras e 0 0co central, adotou-se quase que uma forma tnica
para desdobrar as toras:. primeiro tirando a costaneira de um lado e mais uma ou duas tabuas;
segundo, apds virar a tora, fazer neste lado (oposto) as mesmas operagdes do primeiro lado;
terceiro, deitando a tora (bloco), tirar a costaneira, e a seguir tabuas até chegar ao oco central;
quarto,. virando o bloco ao contrério, repetir as operagdes do lado oposto;

. quando estiver serrando, € preciso atentar para nfio deixar a tora ultrapassar a serra de ‘
fita, pois, como a embatiba ¢ madeira muito levé, a tora é bastante rebelde e, apesar do
retorno(marcha a ré) ser precedido de afastamento do carro (vacuo), amda assim existe o risco
da tora engatar por trés da fita, derrubando-a dos volantes; e,

e aforma de serrar a tora em tabuas com espessuras inferiores a 1, 5 centimetros,

quando estas destinadas para a producdo de lambri (forro) com larguras de 8 centimetros ou
mais, pode provocar 0 encanoamento transversal na operagdo de secagem. Este problema é
possivel solucionar serrando a tdbua com aproximadamente o dobro de espessura (igual a
duas pegas sobrepostas) e, apds secas, beneficiando-as na plaina moldureira equipada com

ferramentas especiais (detalhes vide aplainamento).

¢) — Imunizagdo da madeira serrada
O uso de luvas de borracha em clima quente faz com que os aplicadores da imunizagio

sofram problemas nas mios, pois o 4cido urico chega a criar feridas dificeis de cicatrizar.

d) — Secagem da madeira

Na operagéo de sccagem da madeira serrada, foram efetuadas as seguintes observagdes:

e processo de secagem apresentou consideraveis methoras ao serefetuadaa derruba da
embauiba em dias coincidentes com a lua minguante (melhor opg¢do) e crescente (como 2°-
op¢do), pois sdo respectivamente as fases com menor quantidade de seiva na arvore;

e as toras devem ser serradas ainda com um contetido de umidade entre 50 e 60%, podendo

este percentual subir ainda mais no processo de serrar na serra de fita, uma vez que a agua
esguicha continuamente no local do corte;

e vento ¢ muito mais importante no processo de secagem do que o sol, mas ¢ preciso ter

cuidado, pois acelerar a secagem sugere indugio ao empenamento.
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s em 25/11/91 foi efetuada a primeira secagem com as pegas colocadas em pé (V invértido),
e 0 processo de secagem acompanhado com medidor de umidade, efetuando medigdes 3 vezes
aodia(9h, 13 he 17 h)) e em 3 locais das pecas (ponta inferior, centro e ponta superior da
| peca). Dessa forma, pecgas colocadas para secar contendo 60% de umldade em toda a pega, as
_ 13 horas acusavam 35% na ponta superior, 30% no centro e, 20% na ponta inferior; e, as 17
horas 28% na ponta superior, 25% no centro e, 17% na ponta inferior; e  assim
sucéssivamente. Em verdade, a secagem nfo se processa de forma gravitacional, mas sim, no
principio de um pavio de lampifo. Isto €, a seiva ndo desce, mas sobe, sendd eliminada pela
ponta superior, levando mais tempo para secar do que outra pega colocada para secér em
posu;ﬁo horizontal; e, |
e para secagem natural, os melhores resultados obtidos foram com a colocagao das pecas de
forma esparsa em ripado horizontal, efetuando a secagem s6 com o .calor ambiente

(sombra) e principalmente com boa circulaggo de vento.

e) — Industrializa¢cdo da madeira serrada
Visando a dar um melhor acabamento no aplainamento, é preferivel introduzir as pegas

na plaina pela ponta que corresponde a parte inferior do fuste.

Quando se dt;.notar o surgimento de pecas (tabuas serradas para iambri) que no procesSo
de secagem apresentam formas de encanoamento transversal, a alternativa certamente serd
serrd-las com o dobro de espesshra (duas pegas sobrepostas) e, apOs secas, beneficid-las na
plaina moldureira usando ferramentas especiais que, além de darem o acabamento,
simultaneamente dividem a pega em duas. S#o ferramentas com ponta de corte em videa, ja

largamente usadas na produgfo de forro usando a madeira de pinus.

f) - Consideragdes finais

O processo de transformar a embaiba em madeira beneficiada demonstrou alguns
percalgos, uma vez que se distanciou do processo tradicionalmente efetuado na regiao; mas
bastante similar ao existente no sul do Pais com o Pinus e o Eucalipto. Sdo eles: incidéncia do
fungo e a necessidade da impregnagdo, necessidade imperiosa de secar antes de passar na

plaina, e necessidade de outro tipo de ferramental : serras, facas, frezas de plaina e outros.

Algumas outras observagdes sfio apresentadas a seguir:
* na extragdo, evitar o contato da tora com o solo para evitar a contaminagdo com fungos, &
um processo relativamente ficil, diante do imediato tfansporte;

e aserraria, devido 3 existéncia de grande quantidade de serragem em decomposigfio, é um
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grande foco disseminador de fungo. Mas o problema € contornavel com a efetuagdo de uma
limpeza geral e colocagdo das toras de embauba diretamente no estaleiro de entrada;

e serrar a embaiba ¢ algo que necessita de cuidados especiais, tanto para manter a bitola
estabelecida ou para a qualidade e um racional aproveitamento. J4 existem maquinas
compostas de dois engenhos de serra de fita que funcionam lado a lado, tirando uma pega de
cada lado da tora simulfaneamente, ¢ cada fita com dentes nos dois lados que serram tanto no
avango do carro quanto na volta (ré). Isto, além de aumentar consideravelmente a producdo,
evita a rebeldia da tora que causa o desbitolamento; '

e aimpregnagio com fungicida e inseticida pode ser dispensada, quando as pegas serradas
sdo secadas em estufa, uma vez que desta forma as pecas secam antes desta incidéncia.
Ademais, o processamento em estufa promove uma secagem uniforme € em niveis
desejados, mesmo em dias chuvosos;

e o aplainamento das pegas ndo oferece problemas ndo contorniveis, desde que a plaina

apresente condi¢des suficientes, rotagfio alta, ferramental adequado, ajuste adequado e outros;

* para qualquer iniciante no aproveitamento da embaiba, é altamente recomendavel que
comece uma produgfio por pegas de outros usos, essencialmente de espessura maior e

comprimento menor, até se familiarizar com este tipo de madeira.

2.8 - Processo Produtivo de Celulose para Papel a partir da Embaiba

Segundo Noe (2001), foi o naturalista francés Reaumur (1719) que sugeriu o uso da
madeira como matéria-prima para o fabrico de papel, diante da observagio das vespas que
mastigavam madeira podre e empregavam a pasta resultante para produzir uma substincia
semelhante a0 papel na confecgdo de seus ninhos. Mas somente em 1840, na Alemanha, foi
desenvolvido o processo para produzir a pasta mecdnica e, em 1851, na Inglaterra, a pasta
quimica. A busca por fontes alternativas de fibras a serem transformadas em papei s6 ocorreu
_ bém mais tarde, ao surgir maior demanda de impressdo de livros, jornais e fabricagdo de

outros produtos de consumo.

Praticamente qualquer arvore pode ser utilizada para produzir celulose. Cada espécie
produz fibras de celulose com caracteristicas especificas, o que confere ao papel propriedades
especiais. Gragas 4 madeira, o papel foi transformado de um artigo de luxo, alta qualidade e
baixo volume de produgdo em um bem produzido em grande escala, a pregos acessiveis,

mantendo um alto padréo de qualidade.
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Item Equipe de vendas
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Figura 2.8 - Fluxograma da produggo de celulose e papel a partir da embatiba

Fonte: O autor (2001), com base no texto.
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Segundo o Projetovida (2001), as primeiras espécies de arvores usadas na fabricacdo de
papel em escala industrial foram o pinheiro e o abeto das florestas de coniferas do norte da
Europa e América do Norte. O vidoeiro, a faia, o choupo preto e o borc/ié, nos Estados Unidos
e Europa central e ocidental, o pinheiro do Chile e Nova Zelandia, o eucalipto no Brasil,
Espanha, PortugaL Chile e Africa do Sulsio hoje empregados na indistria de papel e
celulose. Entretanto, dentre todas as espécies de arvores utilizadas no mundo para a produgio
de celulose, o eucalipto brasileiro ¢ a que tem o menor ciclo de crescimento - soment'e sete
anos, e rende em média, segundo Noé (2001), 45 m*/ha/ano de rhadeira, enquanto a média

para florestas norte-americanas est4 entre 2m’ € 4m’.

Todo o processo produtivo, que envolve a extra¢do da madeira de embaiba e a sua
transformagéo industrial em celulose e seqiiencialmente em papel, se baseia nos principios da

tecnologia vigente € que de forma resumida e simplificada se encontra na figura 2.8.

2.8.1 - Extragéo da madeira da mata
Engloba todas as tarefas concernentes, desde a identificagdo das arvores (embatibas)

a serem extraidas até o transporte dos torretes ao patio de madeira da inddstria.
1 - Procedimentos tragados para as tarefas de extragido da madeira da mata:

a) - Identificagdo das arvores

A identificagdo e seqiiencial sele¢dio das arvores fica de forma bastante restrita 4 que a
madeira com muitos defeitos, bem como a de didmetro reduzido seja destinada as caldeiras de
geragdo de energia; enquanto a madeira sem ou com poucos defeitos e de didmetro mais

significativa seja destinada a produgdo de celulose.

b) - Derruba das arvores € o corte de torretes
E uma operagdo efetuada com motosserra, equipada com corrente adequada ao tipo de
madeira e rotineiramente feita de forma simultinea com a anterior. O$ torretes geralmente sdo

cortados com 1 — 2 metros de comprimento;

c) - Retirada dos torretes da mata

Sendo a embaiiba suscetivel ao fungo - roxo ou azuldo - ¢ evitada a extragio por arraste

com trator, para evitar a contaminagfo pelo seu contato com o solo. Como ¢é madeira leve,
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uma pessoa carrega um torrete até o local de onde o caminhfo efetuara o transporte;

d) — Anotagdes
As anotagbes sdo observagdes sobre a qualidade ou volume que acompanha o transporte;

e) — Transporte dos torretes ao patio de madeira (da industria)
O transporte € efetuado em caminhdo, preferencialmente no mesmo dia da dérruba,
evitando a contaminagdo por esporos causadores de fungos.

2 - Execugdo das tarefas de extragéio da madeira da mata:

A busca de fundamentos da viabilidade técnica para usar a embaiba como matéﬁa-prima
para a produgfio de celulose para papel nio foi viabilizada industrialmente devido as
industrias papeleiras regionais operarem apenas com processos de reciclagem. Destarte, foi
tomada a alternativa de testes de laboratério no INPA - Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazdnia, sendo os torretes de embauba extraidos as margens da BR-174 (Manaus

Caracarai) , km. 60, conforme descrito a seguir:

a) — Identificagfio da arvore

A arvore escolhida para servir ao teste foi uma embatiba — Cecropia Sciadophilla;

b) - Derruba da arvore e corte dos torretes

Esta operag@o foi efetuada com o uso de motosserra;

c) — Retirada dos torretes damata
Os torretes de embauba foram carregados até o local do transporte;

d) — Transporte dos torretes ao local da realizagdo dos testes

Os torretes extraidos foram transportados ao laboratério de celulose e papel do INPA —
Instituto Nécional de Pesquisas da Amazdnia, localizado na cidade de Manaus,v Estado do
Amazonas, onde os testes foram efetuados.

2.8.2 — A produgdo de celulose e papel

1 - Procedimentos tragados para as tarefas de produgéo de celulose
A produgéo de celulose e papel poucas alteragbes sofreu desde a sua automagio inicial,



salvo no que se refere & produtividade. Os procedimentos tragados sfo os seguintes:

a) — Transporte dos torretes de madeira do pétio ao picador
Normalmente os torretes sdo transportados do patio de madeira em esteiras

transportadoras até o picador;

b) — Transformagdo dos torretes de madeira em cavacos

Operagio efetuada em picador de cavacos de alta produgéo;

c) — Transformagdo dos cavacos em pasta de celulose o
Do picador de cavacos (pitio de cavacos) eles vdo para o digestor (cozinhador dos

cavacos), para serem cozidos com produtos quimicos e transformados em pasta de celulose;
;
d) — Homogenizagdo da pasta de celulose
E efetuado em um homogeneizador (um grande tanque), onde a pasta de celulose é

misturada com 4gua para a formagiio de uma mistura homogénea;

¢) — Transformagdo da pasta de celulose em papel
A pasta de celulose segue para a mesa plana da maquina de papel, onde é iniciada a
formagdo da folha, que € prensada, seca e enrolada, formando grandes rolos de papel;

f) - Venda _

Os grandes rolos de papel sdo assim comerciaﬁzados ou transformados em bobinas
menores que podem ir direto para o uso; ou entfo cortadas em folhas de diversos formatos e,
para ser utilizado e transformado em cadernos, livros, revistas, embalagens, taldes de

cheques, pastas, calendarios e outros.

2 - Execugdo das tarefas de produgdo de celulose e papel

Segundo Corréa, Moura e Arival (2001), foi um trabalho de analise da possibilidade de
introdugdo da embatiba no ciclo de produgfio de pasta quimica, baseando-se nos resultados |
da deslignificagfio da mesma em comparagio com a de espécie tradicionalmente utilizada na

industria celuldsica.

A metodologia utilizada para a fabricagio da polpa obedeceu as normas ABCTP -
Associagdo Brasileira Técnica de Celulose e Papel. E o processo empregado para a

producdo da celulose foi o "Araft"”, o qual foi dividido nas seguintes etapas.:
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a) — Transformagfo dos torretes de madeira em cavacos
Desta operagéo constou a transformag&o dos torretes em hastes; vdescascamento; picagem

e classificagdo dos cavacos;

b) — Transformagdo dos cavacos em pasta de celulose

A deslignificagdo dos cavacos foi realizada em um cozinhador rotativo com capacidade
para 10 litros, nas condi¢des da tabela 2.8.2. Ap6s o cozimento foram realizadas as segﬁihtes
andlises: sobre a pasta e licor residual, as quais determinavam o grau de deslignifica¢do e
degradagdo da pasta obtida; assim como os teores de alcali e sélidos no licor. Os resultados
.assim ;)btidos foram comparados com os da espécie Eucalipto "Urograndis” , qﬁando tratado

nas mesmas condigdes (Vide tabela 2.8.2).

Segundo Corréa, Moura e Arival (2001), analisando os resultados obtidos, pode-se
afirmar que a espécie embatiba em estudo, apresentou dados compativeis para a sua

utilizagfio na produgdo de pasta celuldsica.

Tabela 2.8.2 - Condig¢Ges e resultados dos cozimentos das amostras de embaiitba comparados

com os da espécie Eucalipto Urograndis.

CONDICOES
ALCALI | SULFIDEZ | RELACAO TEMPO TEMPO TEMPERATURA | PRES-
ATIVO LIQUIDO/ DE DE DE SAO
™ : MADEIRA MONTAGEM | COZIMENTO PATAMAR
% % Minutos Minutos -°C Kg/cm2
15 25+-8 4:1 50 60 170 7-8
RESULTADOS
=) =) E , <
. @ 1 (3]
[ 4 [ — wn
|8 |z |28|g | &% |£s38 (3B |8z
2 =5 =g | Bp | J B |E5e B [BEx
: | E S5 |3 | 55| 3E(3E |52 |38
= & T 2 | °© &
Eucalipto | 49,85 | 19,22 | 329 | 045 | 1480 | 288 | 792 | 11,97 | 19,89
Embaiba | 53,30 | 22,26 | 3500 | 0,19 | 14,40 | 124 | 679 | 13,32 | 20,11

Fonte: Corréa, Moura e Arrival, (2001) .
Obs: (*) = Composto pelos seguintes produtos quimicos: hidroxido de sddio (soda céustica),
carbonato de sodio (barrilha) e sulfato de sédio.
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c¢) — Transformagdo da pasta de celulose em papel _ _

Com o intuito de também obter informag¢3es sobre a transformagio da celulose em papel,
outras operagdes foram efetuadas, como sejam:
e amistura da fibra deslignificada com quantidade razoéavel de 4gua, formando uma massa;
e da bategdo da massa - em uma maquina similar a de um ligiiidificador;
¢ ahomogeneizagio da massa, a formagdo da folha de papel e respectiva secagem; e,
e o alisamento final da folha foi processado com o uso de um ferro de engomar

tipo doméstico simulando o processo industrial em larga escala. -

d) - Destino das folhas de papel

Apresentados como amostras no presente trabalho. (Vide amostra em anexo A.1)

2.9 - A Embaiiba e as suas outras Potencialidades

A reagdo brasileira &s constantes tentativas de internacibnalizagio da Amazénia
Brasileira foi o marco inicial de uma nova politica de integragdio da Amazdnia ao.todo
nacional. A criagio do INPA (Instituto Nacional de Pesquisa da Amazdnia) em 1952, a
SUDAM (Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénié) em 1966, a SUFRAMA
(Superintendéncia da Zona Franca de Manaus) em 1967, a SUDHEVEA (Superintendéncia do
Desenvolvimento da Heveicultura) e 0 INCRA (Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma
Agréria), vieram a constituir os orgdos de pesquisa, desenvolvimento c;, colonizag@o do grande
vazio amazonico. Comandaram o desenvolvimento a qualquer prego, estimularam grandes
projetos € apoiaram imensos desmatamentos sem respeitar as proprias leis da natureza. Esta
reagiu, e os fracassos dos empreendimentos se sucederam, promovendo a degradagio dessas

éreas, onde surgiu a mata secundaria.

Segundo Mesquita, Moreira e Williamson (2001), as areas degradadas da Amazdnia
foram ocupadas pela mata secundiria, a qual em curto espago de- tempo acumulou biomassa
aérea nos primeiros anos da regeneragfo. Estudo feito revela que a vegetagdo secundaria é
um importanté sumidouro de carbono nos trépicos. Nos primeiros 15 anos, ela pode recuperar
até 40°/«3 da biomassa perdida por desmatamento. Entretanto, apenas uma fragdo do conjunto
de espécies originais retorna no mesmo periodo de tempo. A histéria de uso tem um efeito
significante sobre acimulo de biomassa, e possivelmente sobre aspectos da dinimica da

floresta. As condi¢Ges de luz no sub-bosque da vegetagdo secundéria parecem retornar aos
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niveis da floresta primdria mais rapido de que os estoques de carbono. E, segundo Mesquita &
‘Williamson (2001), nesta formagdio de mata secundéria, a embaiba, género Cecropia

(Moraceae) se caracteriza como pioneira.

No entanto, em pesquisa posterior de Mesquita ¢ Williamson (2001) foi constatado que
as areas desmatadas da Amaiénia, transformadas em pastagens para gado e posteriormente
abandonadas, com queima de limpeza subseqiiente, foram ém seguida invadidas e dominadas
pela Vismia (Clusiaceae); e as 4reas desmatadas para fins agricolas e posteriormente
abandonadas, sem queima de limpeza subseqiiente, foram em seguida invadidas pela
Cecropia (Moraceae). Ambas espécies pioneiras, mas a Cecropia forma um dossel
estratificado, permitindo o crescimento de outras espécies arbdreas, enquanto a Vismia forma
um dossel fechado, ndo permitindo o crescimento de outras espécies. Em 4rea dominada pela
Cecropia, foram encontradas 58 familias e 300 espécies de plantas, enquanto em érea
‘dominada pela Vismia esses nimeros foram reduzidos para 43 famflias e 147 espécies de
capoeira. No final de um prazo de 10 anoS, Vismia e Cecropia apresentam em média de 90 a

120 t de biomassa acima do solo por hectare.

Clusiaceae ¢ uma familia com cerca de 26 géneros e aproximadamente 400 espécies nos
Neotrépicos, € representada na Reserva Ducke (INPA/Manaus) por 14 géneros e 47 espécies.
Entre elas a Vismia que ocorre em vegetagéio secundaria e leva o nome popular de Lacre,

muito usada como escora em construgio civil.

Segundo relata a BARSA, Vol.9 (1990), embatiba € o nome dado a diversas espécies do
género Cecropia e outras da mata secundéria. Ha mais de 50 variedades, na flora brasileira,
que se apresentam desde arvorezinhas esguias até exemplares com fuste de 50 centimetros de
didmetro ou mais. Os seus caules possuem cavidades (furos) longitudinais e mais ou menos
centrais, divididas em cimaras por diafragmas transversais, cheias de 4gua com caracteristicas
especificas ou habitadas, via de regra, por formigas, que tomam posse das plantas quando
ainda jovens, furando-as na altura da cicatriz. As flores nfio sdo vistosas. As folhas sdo
grandes e palmadas; os frutos se assemelham aos figos. Nas espécies mais caracteristicas, as
folhas sfio revestidas na face dorsal por um feltro branco, que lhe d4 aspecto prateado
distintivo contra a folhagem escura da mata. E o morcego que dissemina a semente da
| embatiba pela floresta, onde ela fica por longo tempo em estado de dorméncia. Ao se efetuar a
derruba da mata e a subseqiiente queima, ¢ ela que germina antes das outras plantas, motivo
pela qual é considerada pioneira na regeneragdo da floresta. Algumas dessas variedades e suas

caracteristicas sdo apresentadas a seguir:
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a) - Embaiiba - Cecropia sp. - Mofaceae

Segundo Maineri ¢ Chimelo (1989), ¢ incidente em todas as matas pluviais do Pais,
expontinea e com alta densidade em matas recém derrubadas. De modo geral, fina e ndo
muito alta. Madeira leve e macia ao corte, cerne branco-palha-claro, uniforme, indistinto do
alburno; superficie lisa ao tato, lustrosa; linhas vasculares profundas, vazias e afastadas; gri
direita, textura grossa; cheiro e gosto imperceptivel. Em cbndigﬁes ad;versas, ¢ extremamente
suscetivel ao ataque de organismos xiléfagos. Por ser leve e de propriedades mecénicas
baixas, pode ser usada para brinquedos, caixotaria levé, compensados, saltos para calgados,
tamancos, lapis, acromodelismo, carvdo quimico e celulose para papel. As suas propriedades

fisicas e mecanicas sfio apresentadas na tabela 2.9.a.

Tabela 2.9.a - Propriedades fisicas e mecinicas da embaiba - Cecropia sp.

PROPRIEDADES FiSICAS ' Resultados e Classificagdes

Massa especifica aparente (densidade) a 15% de umidade (g/cm’) 0,41 Leve
Contragdes (%) : Radial 2,9 Baixo
(do p.s.f. até 0% de Tangencial 9,0 Médio
umidade Volumétrica 14,7 Médio
Coeficiente de retratibilidade volumétrica 0,52 Médio
PROPRIEDADES MECANICAS Resultados ¢ Classificagdes
Limite de resisténcia | Madeira verde 228 Baixo
Compressdo | (kgf/em?) Madeira a 15% de umidade ’303 Baixo
axial Coeficiente de influéncia da umidade (%) ' 5,1 Alto
Cfte de qualidade /100D a 15% de umidade 7.3 Médio
Limite de proporcionalidade - verde (kg/cm?®) 182 Baixo
‘Médulo de elasticidade - verde (kgf/cm®) 115.400 Médio
. Limite de resisténcia | Madeira verde 430 Baixo
Flexdo (kgfl cm?) Madeira a 15% de_umidade 617 Baixo
estatica Relagdo L/F - madeira verde 24 Baixa
Limite de proporcionalidade - verde (kgf/cm®) 205 Baixo
Modulo de elasticidade - verde (kgflem”) - 85.100 Médio
Choque Trabalho absorvido (kgf.m) 55 Baixo
(madeira seca ao ar) | Coeficiente de resisténcia R 0,28 Baixo
= Cota dindmica R/D* 148 Alta
Cisalhamento - madeira verde (kgf/cm®) 55 Baixo
Dureza Janka - madeira verde (kgf) 183 Baixo
Tragdo normal s fibras - madeira verde (kgf/cm®) 26 Baixo
Fendilhamento - madeira verde (kgf/cm®) , 3,4 Baixo

(*) Testes segundo a Norma Brasileira MB 26/53 - ABNT (NBR 6230/85 - INMETRO) . -
Rendimentos médios de uma arvore. Muita alto, alto, médio, baixo, muito baixo.

Fonte: IPT (1989).

b) - Embauba -Cecropia hololeuca, Miquel (SP) (FB) - Artobarpeas
Segundo a Starmedia (1999), é uma grande 4rvore, em geral alcanga 30 metros mais ou
menos de altura, com tronco de 40 a 60 cm de ¢jametro, ereto, cilindrico, marcado de baixo a



cima com anéis muito espagados, tendo a casca de cor acinzentada e a entrecasca

avermelhada; a madeira € mais ou menos dura, seca e amarelada esbranquigada.

. ¢) - Embaiiba - Cecropia pachysachya - Cecropiaceae : ;
Segundo a Fundagdo S.0.S. Mata Atlantica (2000), é arvore de 4 a 5 metros de altura,
folhas subovais- arredondadas lobadas, com face ventral verde e a dorsal alvo-cinéreo. E |
espécie pioneira de grande dispersdo, muito utilizada na recupera¢do de areas degraciadas,
comum na Mata Atlintica, ocorre ao longo dos rios e planicies aluviais. Seu tronco serve para
a constl_'ug:ﬁb de jangadas, sua casca pode ser utilizada pela indistria do curtume e ainda
fornece fibra para estopa e fabricagdo de corda. Segundo Dalcin (2001), o fuste dessa

embauba também tem uso como: madeira para embalagens e objetos leves de madeira.

d) - Embauba -Cecropia Sciadophylla Mart. Var. Jhuraniana (Alad.Richt Snethlage).

- Segundo Loureiro e Silva (1968). € uma arvore até 15 m. de altura com raizes
adventicias. Folhas enormes, espiraladas, digito-acuminados, estreitando-se para a base,
glabras ¢ lisas na pagina superior, com fino indumento de pélos brancos na outra pagina: o
lobo maior chega a medir 30-50 cm de comprimento por 5-11 cm de largura. Estipulas
amplexicaules, deciduas, deixando grande cicatriz no caule, recobertas por pilosidade
ferruginosa, parte interna com longos pélos brancos formando uma faixa na parte central,
tendo as margens glabras. Inflorescéncia agrupada em espigas digitadas, recobertos por uma
brictea espatiforme, semelhante aquela que protege a folha mais jovem no édpice da planta,.
também pubescente na parte interna e ferruginosa na parte externa. Pedunculo liso, sustendo
receptaculo com até 15 espigas, compostas de flores masculinas, quando femininas até 6.
Receptaculo masculino pedunculado; flores com perianto recoberto por longos pélos brancos;
receptaculo feminino séssil; flores 6om perianto glabro e pélos brancos somente no 4pice da

inflorescéncia. Frutos, pequenos aquénios ovéides, finamente verrugosos.

Ainda segundo Loureiro e Silva (1968), ¢ madeira muito leve, 0,35 a 0,40 g/cm’; lenho
esbranquicado ao cortar, virando com o tempo para o amarelo creme brilhante; gri
ligeiramente regular; textura média; cheiro e gosto indistintos; facil de trabalhar; recebe bom
acabamento; a parénquima ¢ apenas perceptivel a olho nu, distinto sob lente,
predominantemente vasicéntrico, aliforme simples, e, em certos campos de expansdes lpngas
e confluentes, envolvendo e ligando os poros; poros visiveis a olho desarmado, poucos (até 3
por mm’), pequenos a médios (até 0,1 a 0,3 por mm?) solitarios, geminados,
predominando aqugles, - rards cadeias alguns vizios e outros obstruidos pdr tilos; lmt\gs
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vasculafes bem perceptiveis sem ajuda de lente, longas € retas; raios no topo de dois tipos,
predominando os mais finos, apenas notados a olho desarmado os mais longos, continuos ¢ de
curso reto; na face tangencial sdo notados com ajuda de lente, onde parecem curtos e
irregularmente dispostos; na face radial sdo contrastados, distintos a simples vista. Camadas

de crescimento indistintas; méiculas medulares e canais secretores nio foram observados.

Conforme ¢é possivel constatar pelo conteudo do presente capitulo, a embaiba possui
qualidades e potencialidades técnicas em niveis que a colocam na condigdo de matéria-prima
para a producfio de madeira beneficiada e celulose para papel, conforme @ meta inicialmente
estabelecida. Porém, ela extrapola esses limites com potencialidadeé outras, as quais s3o
relatadas a seguir.

2.9.1 — Outras potencialidades da embatiba

Essas outras potencialidades da embauba aqui registradas, embora configuradas de
forma complementar ou secundaria, podem se igualar ou até suplantar a importincia

caracterizada para a madeira beneficiada e a celulose para papel, sio elas:

a) — Alimentagio animal e avicola

A embaiba também €é conhecida como a Arvore da Preguiga, pelo fato deste animal
silvestre freqiientemente se alimentar com suas folhas e brotos. Como alimentagdio para
animais domésticos, existem os seguintes relatos:
. na Amazdnia, ¢ comum os bovinos derrubarem a embaubeira fina e até certo porte, para
com certa voracidade comerem suas folhas e seus brotos;
e Francisco Garcia, pecuarista estabelecido no Km.53 da rodovia AM-10 (Manaus —
Itacoatiara), relatou ao autor que, certa vez observou os suinos soltos comendo todas as folhas
e brotos das embaubeiras, fato que o induziu a servir o mesmo alimento de forma
complementar aos suinos nos chiqueiros. Quando abateu alguns animais para o suprimento de
carne, constatou que esta apresentava gosto de lama, problema que, segundo ele, ficou

resolvido, reduzindo apenas um pouco esta alimentag#o aos suinos; e,
e experiéncia do autor, constatou que a folha da embaiiba picada e misturada com farelo de

trigo ¢ alimentagdo muito apreciada pelos patos.

b) — Arranhador para gato
O gato doméstico, qualquer que sejaa sua raga, possui 0 mau habito de arranhar os
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moveis da casa, 0 que em conceito popular representa a necessidade dele afiar as unhas. O
autor observou que ele muda imediatamente esse hébito ao encontrar um arranhador feito com
a madeira da embaiiba, uma vez que ¢ macia e provoca grande satisfagdo ao felino que fica

geralmente todo arrepiado;

¢) — Carvio vegetal
~ Por muitos anos o autor tracionou as maquinas de sua madeireira no interior do Estado
do Amazonas com motor & gasogénio, usando principalmente o carvdo feito de embauba

como combustivel, devido a sua excelente qualidade.

Segundo Loureiro e Silva (1968), o carvio feito de embatiba é excelente para a
produgio de pélvora. Existem inclusive relatos de que os seringueiros que conquistaram o
territério do Acre aos bolivianos, em suas armas de fogo usaram pélvora feita com carvio de

" embanba.

. d) — Chapas de aglomerado e de fibra-cimento

Em tempos recentes, Fernando Lemos de Almeida, Msc, pesquisador do CCPF/ INPA/
Manaus, efetuou pesquisa para o uso da madeira fragmentada da embaiba Cecropia
Sciadophilla na producdo de chapas de aglomerado e de fibra-cimento, obtendo excelente
resultado;

e) — Curticdo de couro

Informagdes colhidas junto aos antigos administradores do Curtume Canadense,
localizado em Manaus/ AM, dio conta que, por muitos anos a casca da embatiba foi por eles
usada no lugar do tanino para curtir couros juntamente com a batata de um timbé silvestre.

f) - Fibra vegetal _
A casca da embauba contém, inserida longitudinalmente, uma fibra de primeira
qualidade que, segundo relatos indigenas, é por eles usada para a confecgdo de redes de

dormir, cordas para o arco e flecha e outros apetrechos.

g) — Pau-de-picolé

As qualidades requeridas da madeira para a fabricagdo do pau-de-picolé sdo raramente
encontradas entre as espécies florestais: ndo pode soltar colorante, nfio pode exalar cheiro, ter
gosto desagradavel, soltar farpas ou ser toxica. Para tanto, a embatiba € a madeira correta para

Servir como matéria-pfima para a produgdo de pau-de-picolé.
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h) - Planta ornamental

Existem mais de 50 subespécies de embauba no Brasil e, algumas delas s@o
comercializadas nos grandes centros como S&o Paulo e Rio de Janeiro, em forma de mudas
para servirem como plantas ornamentais. Lamentavelmente, os donos das casas que efetuam

esta comercializagdo recusam a prestar qualquer informagio a respeito.

i) —Produtos para a higiene feminina

Segundo a BARSA (2000), o fuste da embatba contém um furo longitudinal dividido
em gomos similares aos do bambu, os quais geralmente contém razoavel quantidade de agua
neutra; comumente usada pela mulheres da Guiana para a higiené intima. Tal pratica é
desconhecida na Regido da Amazonia Brasileira.

b)) — Produtos medicinais .

Segundo Wiersema (2000) e USP (2000), a casca, a folha ¢ o broto da embauba
Cecropia Hololeuca Miq. possui as seguintes indica¢Ges terapéuticas: diuréticas, t6nicas,
anti-hemorragica, adstringente, emenagoga, antidisentérica, antiasmaétrica, antituésigena,
antigonorréica, antileucorréia, combate a amenorréia, dismenorréia, coqueluche, afecgdo
respirat(')ria, cardiopulmonar, cardiorrenal, taquicardia, bronquite, ﬂore\s brancas, anuria,

tuberculose e hemopsite rebelde.
2.10 - Consideracdes Finais

As alteragdes da geografia mundial em fungdo de circunsténcias politicas vivenciadas,
efetivas ou transitorias tém, nestas ultimas décadas, refletido mudangas representativas na
questdo do mercado da madeira. O que antes era um mercado efetivo, passou a ser
especulativo € oportunista. O Brasil ¢ um grande produtor de madeira, € 0o madeireiro em si
ainda estd bastante ausente do processo combativo globalizado e internacional, uma vez que
exporta apenas 10% do que produz. Assim, a celulose e seus derivados ainda sfio os mais
representativos nesse mercado.

O amazdnida conviveu com a natureza por mais de quatro séculos, sem agredi-la
significativamente. Passou pelo extrativismo dos produtos da Colonia, dos dureos tempos do

Ciclo da Borracha, chegou ao século XX ainda dependente da floresta.

O estigma de regido economicamente invidvel que a Amazdnia enfrentou desde a
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dominagdo espahhola, nem mesmo a faustosidade do Ciclo da Borracha conseguiu apagar, e
adentrou o século XX, mas nfio desestimulou planos estrangeiros de sua internacionalizago.
Foi necessdria a reagfio nacional e a constituigio do INPA, SUDAM, SUFRAMA,
SUDHEVEA, INCRA ¢ outros 6rg50s regionais, para moldar a imagem de “terra prometida”.
Com incentivos fiscais, financiamentos subsidiados e terra a custo simbdlico, promoveram,
contra as leis da natureza, o desmatamento de extensas areas para implantar atividades ainda
ndo abalizadas pela pesquisa. O fracasso das atividades foi uma logica e a degradag:,ﬁo a

condugdo & mata secundaria com as suas espécies pioneiras como a embatba.

Largamente conhecida dos interioranos pela sua serventia no campo da medicina
alternativa; de alimentagfo preferida da Preguica; e hospedeira de formigas aguerridas que,
para muitos ¢ fato insignificante, mas indica a existéncia de uma reIﬁgﬁo delas com a ndo

incidéncia de outras pragas, mesmo em adensamentos nos embaubais.

O presente trabalho reine informagdes do passado, experiéncias e pesquisas praticadas,
cientificas principalmente, traga comparagdes com outras espécies, para ensaiar o uso da
embaiiba como matéria-prima industrial, idéia que para uns é impraticivel, mas hi que se
considerar que o proprio pinus, ex6tico no sul do Pais, também ja foi visto sob o mesmo
prisma e hoje lidera como a espécie mais usada nos reﬂorestaméntos naquela regido. A
embatba ainda leva uma grande vantagem nesta comparagio, pois ela ¢ da regido, e como tal
ndo oferece risco a flora, fauna e ao meio ambiente como um todo, fato j4 comprovado pelos

seus adensamentos naturais.

Inegavelmente, a embaiiba necessita de maior atengdo da pesquisa, pois o presente
trabalho € apenas o marco inicial como indicador de possibilidades, embora apresente
informes reveladores e indicadores da sua viabilidade técnica como matéria-prima para
madeira beneficiada e para fazer celulose. |



CAPITULO 3 - O FERRAMENTAL - MATERIAIS E METODOS

O autor, ligado ha mais de vinte e cinco anos a atividade madeireira na Amaz0nia,
obteve assim conhecimento e experiéncia tanto na 4drea de planejamento, producio,
comercializagio e exportagdo. Conviveu igualmente, com os grandes desmatamentos, com o
fracasso das atividades implantadas e a degradagido das areas, com a brotagio da- mata
secunddria e o surgimento dos embaubais, e também operacionalizou experimento e
.industrializaqﬁo da embauba. Em principio, essa vivéncia desempenhou o papel de indutor a

escolha do tema.

3.1 — Os Caminhos para os Objetivos Propostos

As dificuldades tipicas do setor primdrio na regifio, o fracasso dos grandes projetos, a
nova legislagdo florestal e ambiental e o advento da Zona Franca de Manaus, foram os fatores
que mais influenciaram o processo de esvaziamento do interior rural e a subseqiiente e);plosﬁo
populacional da Capital do Estado do Amazonas. Apesar das tentativas governamentais para
reverter esse processo, a falta de perspectivas no interior impds influéncias sobrepujadoras.
Até muitas cidades do interior decresceram em sua populagdo pelas mesmas razdes, fazendo o
governo buscar em vdo alternativas para geragio de emprego, renda e receita, como meio

para minimizar a questdo.

A caga, o extrativismo e a exploragfo da Floresta Primiria também foram inviabilizados
pelos novos ditames da lei ou entfo pela falta de investimento. Assim, credita-se 4 embatba,
abundante em 4reas degradadas, em margens de rios e estradas, locais de facil acesso e
sujeita & uma legislagdo mais branda, a serventia como matéria-prima para derivados
madeireiros. Néo € pretensdo que o proposto seja a solugdo de tudo, mas sim o passo inicial
na criagdo de um horizonte para uma populagio que precisa de novos indicadores para a
propria sobrevivéncia nas circunstincias impostas pelo hodierno modismo econdmico, que é o
mundo globalizado.

Participante nesse meio, acredita o autor, na validade da escolha do Objetivo Geral:
"Viabilizar de forma técnica ¢ ambiental a embaiiba como matéria-prima para a produgio de

derivados de madeira, tais como: madeira beneficiada e celulose para ﬁapel”.
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32-A Pesqﬁisa Proposta e a sua Classificacio

A pesquisa tem cardter pragmético e, segundo Gil (1999), é um processo formal e
sistematico de desenvolvimento do método cientifico. O objetivo fundamental da pesquisa ¢
descobrir respostas para problemas mediante o emprego de procedimentos cientificos. Ja
Minayo (1996), apud Silva & Menezes (2001), vendo por um prisma mais filoséfico,
“considera a pesquisa como atividade basica das ciéncias na sua indagagfio e descoberta da
realidade. E uma atitude ¢ uma pritica teorica de constante busca que define um Processo
intrinsecamente ‘inacabado € permanente. E uma atividade de aproximagdo sucessiva da

realidade que nunca se esgota, fazendo uma combinacdo particular entre teoria € dados™.

Diferentes formas de classificar a pesquisa se. apresentam, mas aqui a mais clssica se

justifica, segundo Silva & Menezes (2001) : ‘

1. —Pela sua natureza, pode ser pesquisa bésica e pesquisa aplicada;

2. — Pela forma de abordagem do problema, pode ser pesquisa qualitativa. e pesquisa
quantitativa; |

3. — Pelos seus objetivos, pode ser = pesquisa exploratéria, pesquisa descritiva e pesquisa
éxplicativa; e

4. — Pelos procedimentos técnicos, pode ser pesquisa bibliografica, pes.quisa documental,
pesquisa experimental, levantamento, estudo de caso, pesquisa expost — facto, pesquisa

agdo e pesquisa participante.
Consoante o exposto, a pesquisa proposta € enquadravel nos seguintes moldes:

= Pela sua natureza, é pesquisa aplicada

Pois objetiva gerar conhecimentos para aplicagdo prética dirigidos a solugdo de
problemas especificos, envolvendo verdades e interesses locais. Cabendo lembrar que a
embaiba formando embaubais tem como proposi¢do no presente trabalho vir a constituir a

figura de matéria-prima na solugdo produtiva na Amazonia.

= Pela sua forma de abordagem do problema ¢ pesquisa qualitativa e quantitativa
Qualitativa porque, conforme Silva & Menezes (2001), se enquadra nos. seguintes
principios: Considera que ha uma relagdo dinimica entre 0 mundo real € o sujeito, isto é, um
vinculo indissocidvel entre o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser
traduzido em numeros. A interpretagdo dos fendmenos e a atribui¢dio de significados sdo

bésicas no processo. Néo requer o uso de métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural é
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a fonte direta para coleta de dados e o pesquisador ¢ o instrumento-chave. E descritiva. Os
pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente. Para tanto,. cabe. citar entre
outros, a qualidade das esséncias florestais (Capitulo 2) e a andlise qualitativa ambiental dos

planos de manejo florestal sustentado (Capitulos 4 ¢ 5).

_E também quantitativa porque considera que tudo pode ser quantificavel, o que significa _
traduzir em nimeros opiniGes e informag¢des para classifica-las e analisa-las. Requer o uso de

recursos € de técnicas estatisticas (Silva & Menezes (2001).

Para confirmar, cabe citar o processo produtivo de madeira beneficiada a partir da
_ e_mbaﬁb.a (item 2.7 — Capitulo 2) que. analisa e conclui quantitativamente, bem como os

‘planos de manejo florestal sustentado (Capitulo 4 e 5) que quantificam resultados qualitativos.

= Pelos seus objetivos € pesquisa exploratoria. _

Porqué, segundo Gil (1991) apud Silva & Menezes (2001), visa proporcionar maior
familiaridade com o problema com vistas a torna-lo explicito ou a construir hipiteses.
Envolve levantamento bibliografico, entrevistas com pessoas queé tiveram experiéncias
praticas com o problema pesquisado; andlise de exemplos que estimulem a compreensdo.

Assume, em geral, as formas de pesquisas bibliograficas e estudo de caso.

Para tanto, cabe citar que a pesquisa dimensiona e localiza o problema e sugere solugdes.

Abrange levantamento bibliografico (-..) e outros.

= Pelos seus procedimentos técnicos, é pesquisa bibliografica, pesquisa documental e

estudo de caso.

E pesquisa bibliografica porque, conforme Gil -(1991) apud Silva & Menezes (2001), é
elaborada principalmente a partir de material j4 publicado, constituido principalmente de
livros, artigos de periédicos e material da Internet. A justificativa para essa classificagdo se

encontra contida no texto e na bibliografia relacionada.

E pesquisa documental porque, conforme Gil (1991) apud Silva & Menezes (2001), é
elaborada a partir de materiais que ndo receberam tratament(; analitico, justificado
principalmente pelas anotagdes do autor em decorréncia da sua vida profissional.

E estudo de caso, conforme Gil (1991) apud Silva & Menezes (2001), porque envolve
o estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos de maneira que se permita o amplo e
detalhado conhecimento, justificado'principahnente pela pesquisa dos PMFS — Planos de
Manejo Florestal Sustentado (Capitulo 4e 5 ).
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E baseada no modelo de Leripio (2001) e nas proposi¢cbes de Chizzotti (1995),

einicialmente apresentada de forma resumida pela tabela 3.3 e seqiiencialmente de forma

detalhada;

Tabela 3.3 — Classificagdo metodologica do trabalho e das atividades realizadas

CLASS_IFICACAO« - ETAPA.DO PEMODO I.)E : SUB ETAPAS PRODUTOS
DA PESQUISA TRABALHO | REALIZACAO | ATIVIDADES
. . o | Pesquisa sobre: - Fundamentagio
P'esqu]sa’ I?evnsao de Outubro/ 20003 Métodos em Dissertagio tedrica do
bibliografica literatura Outubro/ 2001 stod
: - Pesquisa sobre a Amazonia: . metodo
-Dados geograficos/ecolégicos; _eda
-Mercado: madeira e celulose; dissertagio
‘| -Reflorestamento; '
-Espécies florestais p/ produgéo
de derivados de madeira;
-Processo produtivo (extragfio e
industrializagdo) de madeira
beneficiada e celulose para
papel a partir da embaiiba
Estratégia | Outubro/2000a |  Construgio da hipGtese ; dggg::g .
de Outubro/ 2001 a partir do problema hipétese
pesquisa ~ construida
1 Concepgio e | Setembro/ 2001 a O Ferramental I%:gﬁ;zdglo.
. elaboracio de | Outubro/ 2001 Materiais e métodos .
Fase exploratéria métodos ; aplicavel
Setembro/ 2001 a Metodologia de pesquisa | I;:gf:ﬁ)dz}:
Outubro/ 2001 ambiental C0 OBl
. aplicavel
2 Delimitagio | Janeiro/ 2001 a Amazénia Iﬁi?i:iincadote N
Aplicagiio do estudo Margo/ 2001 Floresta priméria e secundaria .
: pesquisa.
. Pesquisa sobre: Comprovada a
Estudo de caso Aplicagdo do Fse;/teer::];:)é /220(?01 la Modelo de Avaliaggo- Viabilidade:
PMFS modelo Qualitativa e Quantitativa Ambiental
Plano de Manejo PMFS Setembro/ 2001 a| Pesquisa sobre: Vantagens e C{’,‘.n%r.;’.g%a a
Florestal Sustentado Outubro/ 2001 desvantagens da embaiiba Raoricace
: ’ . Técnica
3 Redacio Junho/ 2001 a | Tratamento das informagdes e ‘Anélfs?
Anilise sistematica e e Agosto/ 2001 concluses sistematica
elaboracio apresentacio Setembro/ 2001 a| Elaboragio da dissertagio de | Elaborag#o do
do § P da ¢ Janeiro/ 2002 mestrado relatério
relatério dissertagio | Fevereiro/ 2001 Defesa da dissertagéo A‘prmentagzao do
de mestrado relatério

Fonte: O autor (2001), baseado no modelo Leripio (2001) e proposi¢des de Chizzotti (1995).

/.
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a) — Pesquisa bibliogréfica
A pesquisa bibliografica levada em consideragéo, divide-se teoricamente em duas etapas,

conforme apresentada a seguir.

a.1) — Revisdo da literatura
A revisdo da literatura, foi uma etapa do trabalho e necessaria & melhor compreensio
do tema pesquisado. Encontra-se dividida em duas subetapas para a obtengdo de resultados,

como sejam:

¢ Pesquisa sobre métodos em dissertagdo - efetuada essencialmente em obras especificas e
" atinentes a pesquisa e elaboragdo de dissertagdo. Foi um trabalho de informagdo e

conscientizagdo do autor, auto-imposta como pré-conhecimento para o inicio da pesquisa.

¢ Pesquisa sobre a Amazodnia e subitens - foi uma etapa dificil’e exaustiva, diante da
necessidade de considerédvel numero de obras ¢ trabalhos atualizados ou publicagdes recentes
¢ voltadas para a espécie florestal embatiba, considerada como ponto catalizador dos objetivos
estabelecidos. Embora pesquisa inicialmente plancjada e orientada dentro da. restrita
abrangéncia do tema, pelas dificuldades encontradas, chegou a se transformar num trabalho
de levantamento (de tudo que era possivel encontrar em bibliotecas (ptblicas, particulares,
universitarias, escolares etc.); 6rgdos de pesquisa, de desenvolvimento e outros (INPA,
SUDAM, SUFRAMA, IBAMA, IPAAM, EMBRAPA, IDAM, IBGE, etc.); ¢, notadamente a

Internet, para finalizar a tarefa.

e Pesquisa de produgdo industrial

A pesquisa de produgdo industrial, usando a embaiba como matéria-prima para a
produgdo de madeira | beneficiada, foi efetuada em documentagdo (n3o publicada) na
Agropecuaria A. B. Ltda., localizada na BR -174, Km - 60 — Manaus - Estado do Amazonas,
em um trabalho efetuado sob a coordenagdo e orientaqﬁo do autor em 1991, com problemas e
resultados relatados neste trabalho (item 2.7 — Capitulo 2). Foi um trabalho de longa durag:ﬁo,
pois abrangeu tarefas preparatorias, experimentais ¢ de produgdo em nivel industrial

propriamente dito.

e Pesquisa de laboratério
Essa parte do trabalho foi efetuada no laboratério do Departamento de Celulose e Papel do
INPA - Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia — Manaus — Estado do Amazonas.,
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pelos técnicos especializados na édrea e com a presenga ¢ colaboragdo do autor, em busca de
resposta & proposigdo da hipétese tragada para fazer celulose para papel, utilizando a embatiba
como matéria-prima. A descri¢do do processo utilizado, sua aplicaqab aos experimentos € 0s
resultados obtidos encontram-se transcritos no item 2.8 — Capitulo 2. Quanto ao papel, que

também fo1i viabilizado, vide amostra em anexo B.1.

- a.2) — Identificagdo do problema e construcdo da hipétese

Para a elaboragdo do presente trabalho, foi tomado como base 0 assunto: “Espécies
florestais da AmazOnia” que, por sua vez, suscitou o téma: “Método de avaliagdo da
viabilidade técnica e¢ ambiental do uso de espécies florestais amazonicas. para fins
comerciais”. Como em meio a Amazdnia as espécies pioneiras da floresta secundaria ha
muito suscitém a imagem da nﬁo—servehtibilidade industrial, o autor registrou o principio, as
palavras do problema: “A exploragdio dos recursos naturais na Amazonia, em especial das
espécies florestais da mata secundaria, reﬂeie. um enorme desperdicio, em fungdo do
aproveitamento quase nulo dessas espécies “. |

Foi necessaria a efetuagdo de uma relagfio extensa, da qual, pelo‘vprocesso de
eliminagdio diante de probabilidades negativas e positivas, resulta a seguinte hipotese: “A
embauba representa uma alternativa vidvel, ambiental ¢ tecnicamente, para a exploragdo

madeireira na Amaz6nia”.

b) — Estudo de caso - Pesquisa ambiental para PMFS — Plano de Manejo Florestal Sustentado
Essa tarefa, constou de certa forma, de duas etapas, sendo a primeira bibliogréafica, para
estabelecer a metodologia de pesquisa ambiental para PMFS, Que conduziu a um modelo de
matriz estabelecida por Leopold et al apud Ambiental (1998). para "United States Geological
Survei", que tem por objetivo a identificagdo dos impactos ambientais diretos, e que foi
adequado pelo autor as realidades regionais € aos objetivos do presente trabalho (vide
Capitulo 4). A segunda etapa, configurando-se, de certa forma, como estudo de caso, foi
executar a tarefa conclusiva através do uso de um projeto real e ja aprovado pelos 6rgdos
ambientais, visando assegurar fidelidade (vide 5.1 - PMFS - Pland de Manejo Florestal
Sustentado em Floresta Priméria), seqiiencialmente (vide 5.2 - PMFS.- Plano de Manejo.
Florestal Sustentado em Floresta Secundéria), que evoluiram aos resultados apresentados no

mesmo capitulo 5.



¢) — Andlise sistematica, ordenagfo e elaboracdo do relatério

A medida em que os dados coletados nas mais diferentes fontes comegaram a apresentar
representatividade de conteudo, foi dado o inicio de sua analise Sistemética, a ordenagfo e,
seqilencia, a elaboragfio do relatério, visando alcancar a conclusio e a apresentagdo da

dissertagdo.

3.4 - €onsideracdes Finais
' ;
éomo finalidade do presente capitulo, cabe citar a discussdo e a apresentagdo das
metodologias da pesquisa e tarefas correlatas aplicadas, que em linhas gerais seguiram os
principios dos seguintes autores: Augusto N. S. Travifios, Antonio Chizzotti, Edna Licia da
Silva e Estera Muszkat Menezes, citados.no decorrer do texto e nas referéncias bibliograficas.

A razdo da escolha desses autores, baseou-se principalmente na simplicidade de abordagem e

completa interagdo entre suas posturas € os questionamentos que apresentam.

Como estabelece a atual legislagdo (Codigo Florestal), a explorag:ﬁo da floresta primaria
e da secunddria, se encontra condicionada ao PMFS — Plano de Manejo Florestal _Sustentado,

cuja matriz se encontra apresentada no capitulo 4.



CAPITULO 4 - METODOLOGIA DE PESQUISA AMBIENTAL PARA PLANOS DE
MANEJO FLORESTAL SUSTENTADO - PMFS

Segundo Fiorillo e Rodrigues (1999), antes de avaliar os recursos florestais, ou
durante essa avaliagdio, € necessdrio atentar muito para outros valores da floresta € nio
somente os da madeira. Isso porque todo o seu papel ecoldgico ,devera ser levado em

consideragdo, como seja:

. papél climatico, a medida que assimila o diéxido de carbono, com a liberagdo de oxigénio
no meio ambiente, permitindo a existéncia de areas de pouca refletividade e alta absorgdo de
calor; interceptando a umidade do ar e induzindo as precipitagdes; age como quebra-vento e

cria perturbagdes aerodindmicas;

~e papel hidrolégico, por servir como divisor de  4guas, pela acumulagdo, limpeza,

regulagdo e distribuigdo dos recursos hidricos, impedindo a sedimentagdio em lagos e represas;

e o papel ecologico, pela preservagdio e formagio de solos, manuten¢do de elementos
basicos para a preservagdo dos habitats; pela produgdio de alimentos e habitats para animais

selvagens;

e papel econdmico, pela produgdo de madeira, lenha e produtos quimicos; por fornecer
oportunidades de recreagéo; por funcionar como cinturdo de protecﬁo'; aumentando, portanto,
qualitativa e quantitativamente as plantagSes e criagdes; pela redugdo da poluigdo sonora e
visual; e, ’

e nas montanhas, as florestas t€ém muitas fungdes uteis adicionais, como a modificagdo ou

-protegdo contra as massas de ar frio ou ventos que descem das zonas mais altas, assim

como por quebrar e bloquear avalanches e erosdes.

A busca das respostas a essas consideragdes e aos objetivos do presente trabalho, conduz
a um modelo de avaliagdo bastante usado também no Brasil para PMFS - Planos de Manejo
Florestal Sustentado. Segundo Leopold et al apud Ambiental (1998), ¢ uma matriz criada para
o "United States Geological Survei" e que.tem por objetivo a identificagdo dos impactos.
ambientais diretos. Esse modelo, com algumas adequagdes as realidades regionais € aos -
objetivos do presente trabalho, € a seguir apresentado resumidamente através da figura 4; a

seguir, por extenso.
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4.1 - Descrigio do Modelo de Avaliagio e Proposta de Minimiza¢io dos Impactos

Ambientais

Na implémtag:ﬁo de um empreendimento para a explorag:ﬁo florestal, é necessario fazer
uma reflex@o sobre a viabilidade ambiental, atualizando assim o processo para o contexto da
legislagédo atual, pois, em via de regra, até¢ tempos recentes eram consideradas apenas a
viabilidade técnica e econdmica, em todas as dreas governamentais € empresariais. Assim, a

presente proposta apresenta inovagdes, que a seguir sdo discriminadas.
4.1.1 - Avaliagdo dos impactos

Os impactos serdo descritos € avaliados pelos seguintes meios:

a - Meio fisico - no estudo dos impactos sobre o meio fisico, serdo enfocados: o ar, a dguae o

solo;

b - Meio biolégico - no estudo dos impactos sobre o meio bioldgico, serdo enfocados: a flora
¢ a fauna, pois com a exploragdo da madeira hi uma redugdo na biodiversidade em que se

caracterizam:

¢ diminuigdo dos recursos genéticos;

e conseqiiente perda do potencial de fontes de alimentos e controle de doengas;
e diminui¢io da estabilidad¢ dos ecossistemas; e,

e perda da resisténcia contra catastrofes (erosio).

¢ - Meio sécioecondmico - no estudo dos impactos sobre o meio sbcioecondmico, serdo
enfocados: o aspecto sociocultural e 0 aspecto econdmico. A explorac;ao da madeira pode
acarretar mudangas no meio ambiente, prmclpalmente através de:

e abertura de estradas; e,

e introdugdo de novos processos de produgdo com a utilizagio de maquinas e produtos

quimicos.

Como conseqiiéncia desse processo, poderdio surgir os seguintes efeitos negativos:
aumento da taxa de caga ilegal; corte ilegal de florestas primarias e aumento da agricultura
predatoria. E os seguintes efeitos positivos: aumento na geragio de empregos, ingresso de

recursos financeiros e impostos, aumento na demanda por bens de renda "per capita”.
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4.1.2 - Proposta de minimiza¢3o dos impactos |

Na proposta de minimizagdo dos impactos, serdo adotadas medidas mitigatorias/
compensatérias, as quais no decorrer do tempo eliminario e/6u reduzirio de forma

significativa os efeitos causados pela implementagio do PMFS. Abrangerdio os meios:
a) - fisico - as medidas propostas abordardo principalmente os seguintes itens:

* locag@o, constru¢do, manutengdo de estradas e exploragéo de outros recursos naturais;

o utilizagio futura de 4reas com diferentes tipos de solo;

e comportamento das dguas subterrdneas (processo de lixiviagdo);

e preocupagdo e contengdo na exploragdo de florestas de margens de rios, igarapés e sopé de
escarpas; '

) observéndo a suscetibilidade dos solos locais; e,

e controle da poluigio atmosférica.

b) - biolégico - a proposta de minimizagdio dos impactos no meio biol6gico sera apresentada
com énfase na minimizagdo dos impactos e definindo uma forma de monitoramento dos

mesmos.

c) - socioecondmico - a proposta de minimizagio dos impactos sobre o meio socioecondmico
sera feita por meio da descrigdo sobre a utilizag8o de espécies extrativistas como seringueiras,
castanheiras, e outras. E ainda descrevendo e propondo a implantagdo de infra - estrutura

local para atender as populagdes locais, com escolas, servigos de satde, e outros.

A Matriz Ambiental é expressa em forma de matriz com a avaliagio qualitativa e
quantitativa dos impactos ambientais e, a avaliagdo qualitativa e quantitativa dos programas e
medidas mitigatorias/ compensatérias do projeto. Estas mostrario as a¢Ses que serdio
desenvolvidas na 4rea. (Os modelos completos dessas matrizes se encontram ém Anexos D.1
a D.12). A pesquisa e o preenchimento dessas matrizes é conveniente ficar a cargo de equipe
multidisciplinar, com pleno conhecimento da realidade e do local de implantagdo do PMFS -

Plano de Manejo Florestal Sustentado.

A Matriz Ambiental € a matriz criada pelo "United States Geological Survey", que tem
por objetivo a idehtiﬁcagﬁo. dos impactos ambientais diretos. Composta de células. que
representam as relagdes, causas e efeitos geradores de impactos. Quando feita a intersegfio

-entre células, serd obtida a listagem de controle dos impactos.
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Dispostos em linhas, ficam os fatores que afetam o desenvolvimento dos pfojetos e em
colunas as agles que integram o andamento do projeto. Segundo Maia (1996), a grande
vantagem do modelo ¢ a disposigdo visual do conjunto de impactos diretos, simplicidade na

elaboragfio € o baixo custo.

O objetivo do uso dessa matriz é quantificar os efeitos do empreendimento sobre o meio
ambiente, analisar a valoragdo da relagdo entre cada componente ambiental e as atividades
desenvolvidas no empreendimento. Nesta matriz, a célula é a unidade basica, a qual serd
qualificada e posteriormente quantificada através da adogdo de valores que promoverdo o
dimensionamento do efeito sobre o componente ambiental. Essa matrlz ¢ dividida em duas
partes: |
e 1% parte = relagdio entre as atividades e os componentes ambientais; e,

e 2% parte = relagdo entre medidas e os programas dos componentes ambientais.
4.1.3 - Avaliagdo qualitativa e quantitativa dos impactos ambientais

Na avaliagfo qualitativa e quantitativa dos impactos ambientais, serdo observados os
seguintes componentes, na elaboragdo do PMFS e considerados na matriz ambiental:
e construcfo de estradas e aceiros;
. demércag:ﬁo de area;
o exploragio florestal (marcagdo das 4rvores; derrubada/ desgalhamento; arraste;
infraestrutura com pétios, estradas e construgdes civis); '
e silvicultura (produgio de mudas, plantio/ replantio e tratos cillturais); e,

e manuteng¢do/ administra¢do da area.

Os meios que sdo observados na elaboragdo do PMFS e considerados na matriz ambiental,
serdo os seguintes: |

e ar - pelo nivel de ruido, por particulas em suspensgo e pela qualidade do ar;

® agua - pela qualidade, frenagem superficial, nascentes e cursos de 4gua e assoreamento;

e solo - pela estrutura fisica, quimica e orgénica, pela compactagdo e pela erosio;

o flora - pela biodiversidade vegetal, cobertura florestal, espécies raras ameagadas ou em
perigo de extingdo e dispersdo de sementés;

o fauna - pela avifauna: terrestre, aquatica e pelas espécies raras, ameagadas ou em perigo

de exting3o;
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¢ sociocultural - pela associagdo e cooperagdo, lazer, migragdo e ,doencas endémicas e
ocupacionais; e,
e econdmico - pela produgdo, extrativismo vegetal, empregos, rendas, impostos e taxas.

No item da qualificagdo, ¢ feita uma qualificagio das atividades e de seus respectivos

componentes. Exemplificando:
~ a) - Atividade = construgio de estradas, picadas e outros; €,
b) - Componentes = ar, 4gua, solo, flora, fauna, s6ciocultural e econdmico.

N_a Matriz, as atividades sdio dispostas em linhas e os componentes em colunas. A
célula, para a qualificagio, ¢ formada por cinco campos, que sdo avaliados ainda em fungdo
de seus efeitos que podem ser positivos ou negativos. Os campos caracterizam o tipo de

impacto (Figura 4.1.3).

;

Componente l Componente l

AR AGUA

TIPOS DE - Nivel articulas Qualidade Qualidade |Drenagem [Nascentes | Assorea-
ATIVIDADES - de em do da dgua |superficial |ecursos | mento

—_ruido uspensao ar de 4dgua
TEM (qualificagfio).

1\

o |m \

v |v/

’ \‘ I="Tipo de i cto ati Positi
Célula lipo de impacto (Negativo ou Positivo)

(Composta por Il = Magnitude
5 campos) III= Amplitude
IV = Prazo de efeito

V = Horizonte de tempo .

Atividade

Figura: 4.1.3 - Modelo de matriz ¢ caracterizagdes para efetuar avaliagdes qualitativas e
quantitativas dos impactos ambientais

Fonte: O autor (2001), com base em dados de Leopold et al apud Ambiental (1998).
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Cada elemento citado no campo tera seu desdobramento em fungdo da sua disposigdo,

feita através das caracteristicas e dados para avaliagio qualitativa e quantitativa (vide tabela

4.1.3).

Tabela: 4.1.3 - Caracteristicas e dados para avaliagdo qualitativa e quantitativa

Caracterizacio Nimero
Item Discriminagiio para para Observagdes
: qualificar quantificar 7
1 | Tipo de impacto P = Positivo Ganho ainbiental
N = Negativo *)- Perda ambiental
2 iVIagnitude Pq = Pequeno 1
(Tamanho, Md = Médio 2
grandeza) Gr = Grande 3
3 | Amplitude L = Local 1 Na drea de influéncia direta do PMFS
(Abrangéncia) R = Regional 2 Em toda a drea de influéncia do PMFS
E = Estratégico. 3 Além da area de influéncia do PMFS
4 | Prazo de efeito 'Cp = Curto prazo 1 Pequena duragfio, mdximo de 2 anos.
(Duragio do Md = Médio prazo 2 Duragdo entre 2 ¢ 4 anos
impacto) _Lp = Longo prazo 1 3 Duragéio acima de 4 anos
5 | Horizonte de tempo | Te = Temporério 1 Permanecerd parte do tempo sem repeti¢io
(Periodo de perma- | Ci = Ciclico 2 Permanecera I;arte do tempo com repeti¢io
néncia do impacto) | Pe = Permanente 3 Permanecera durante a vida do PMFS

Fonte: O autor (2001), com base_em dados de Leopold et al apud Ambiental (1998).

Obs: (*) = E o somatorio dos itens 2 + 3 + 4 + 5 registrados na célula.

4.1.3.1 - Qualificagdo dos impactos ambientais (negativos e positivos)

A qualificagdo dos impactos ambientais é feita através da atribui¢do de simbolos

correspondentes ao caso (Vide tabela 4.1.3) para cada um dos fatores que compde a célula, e

conforme o exemplo abaixo:

Exemplo

N = Negativo
Pq = Pequeno = Magnitude (tipo, tamanho, natureza).
Mp = Médio prazo (duragdo) - prazo do efeito

R = Regional = Amplitude (abrangéncia)

P P = Permanente = Horizonte do tempo (periodo de permanéncia do impacto)
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Quando se tratar de uma avaliagdo qualitativa de um impacto, sempre ter-se-4 o
parametro positivo e negativo, porque ha uma demonstrag¢o do efeito que o empreendimento

causa.

Exemplo de uma Matriz qualitativa dos impactos ambientais

TIPOS DE : AR AGUA
ATIVIDADES Nivel Particulas | Qualidade | Qualidade | Drenagem | Nascentes | Assorea-
: de em do da superficial € cursos mento
ruido suspensio ar dgua de dgua

Itens sﬁo‘ as atividades
a serem desenvolvidas

N N - N N

Construgdo de estradas| Pq | L { Pq | L | Pq | L | Pq | LC

© acelros CP|Te |CP|Te|cP| Te |CP| Te
N N N N

Derrubada e Pg| L [P L |[Pgq[L |Pqg| L

desgalhamento CP|Te [CP|Te |CP| Te |CP|Te

(Para visualizar um modelo por inteiro dessa matriz, vide Anexo D.1,D.2 e D.3)
Obs: Para cada item (atividade/demanda) tem uma célula avaliando a intensidade dos

impactos sobre os meios.

4.1.3.2 - Quantificagdo dos impactos ambientais (negativos € positivos)

A quantificagdo dos impactos ambientais € feita através da atribuigdo de nimeros
(substituicdo dos simbolos por nimeros, conforme tabela 4.1.3) para cada um dos fatores que
compde a célula, conforme exemplo abaixo:

Impactos:

=8 N = 8 - Somatério da célula.

p=1 Mp=2<P=1-Magmtude-(med10-2;grande-3).

Mp =2 - Prazo do efeito - (curto prazo - 1 ; longo prazo - 3).
R =2 - Amplitude - (local - 1; estratégico - 3). .

P =3 = Horizonte de tempo - (temporario - 1; ciclico - 2).




Exemplo de uma Matriz quantitativa dos impactos ambientais
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TIPOS DE AR AGUA
ATIVIDADES Nivel Particulas | Qualidade | Qualidade | Drenagem | Nascentes | Assorea-
de em do da superficial € cursos mento
ruido suspensio ar figua de dgua
Itens sdo as atividades| - '
a serem desenvolvidas
-4 -4 -4 -5

Construgdo de estradas| 1} 1 1 1 |1 1 1 2

¢ aceiros SRR
-4 4 4 4

Derrubada e tlrl1f1 1111

desgalhamento 11|11t

(Para visualizar um modelo por inteiro dessa matriz, vide Anexo D.4 ,D5e D.6)
Em uma avaliagéio quantitativa de um impacto, sempre ter-se-a4 0 parametro positivo e

negativo, porque ha uma demonstragéio do efeito que o empreendimento causa.

4.1.4 - Avaliacdo qualitativa e quantitativa dos programas ¢ medidas mitigatérias/ compensa-

torias

_ Na Matriz em que se efetua esta avaliagdo, sdo consideradé,s, entre outras, as seguintes
medidas mitigatérias/ compensatorias:

e preservagdo permanente dos cursos de agua;

* preservagdo permanente de declividades;

e unidade de conservagio;

e planejamento vidrio;

e preservagio de espécies de interesse;

e borrificagdo dos alojamentos;

¢ posto de atendimento de saude para funcionarios;
e preservagdo de espécies extrativistas; e,

¢ proibigdo de caga e pesca.

Os meios observados na elaboragio do PMFS e considerados na matriz , sdo os seguintes:

e ar -pelo nivel de ruido, por particulas em suspensdo e pela qualidade do ar;
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e 4gua - pela qualidade, frenagem superficial, nascentes e cursos de 4gua e assoreamento;

e solo - pela estrutura fisica, quimica e organica, pela compactacio e pela erosdo;

e flora - pela biodiversidade vegetal, cobertura florestal, espécies raras ameagadas ou em
| perigo de extingéo e disperséeé de sementes;

e fauna - pela avifaur}a, fauna terrestre, fauna aquatica e pelas espéc/ies raras, ameagadas ou

em perigo de extingdo;
e sociocultural - pela associagdo e cooperagdo, lazer, migra¢do e doengas endémicas e
ocupacionais; |

e econdmico - pela produggo, extrativismo vegetal, empregos, rendas e impostos e taxas.

No item da qualificagfo, é feita uma qualificagdo das atividades e de seus respectivos
componentes. Exemplificando:

a) - Atividade = planejamento da exploragio; e,

b) - Componentes = ar, agua, solo, flora, fauna, sdcio cultural e econdmico.

Componente Componente
. - N v ‘ }.
TIPOS DE AR AGUA
ATIVIDADES Nivel de | Particulas | Qualidade Qualidade | Drenagem | Nascentes | Assorea-
o ruido em . doar daigua | superficial | e cursos mento
suspensdo | ' ' de dgua

ITEM (qualificagio) | —~

I |m

Planejamento

\
|
/
R

% exploragdo....... /...
\] . 1= Tipo de impacto (Positivo)
Célula 1I = Eficiéncia
Atividades a .
(Composta III = Abrangéncia
por 5 campos) IV = Prazo de efeito
V = Natureza

Figura: 4.1.4 - Modelo de matriz e caracterizagdes para efetuar a\;aliagﬁes qualitativas e
quantitativas dos programas e medidas mitigatérias/ compensatorias

Fonte: O autor (2001), com base em dados de Leopold et al apud Ambiental (1998)



86

Tabela: 4.1.4 - Caracteristicas e dados para avalia¢do qualitativa e quantitativa

Caracterizagio Nimero
Item | Discriminaciio para para Observacdes
qualificar quantificar
1 | Tipo de impacto P = Positivo ™ Ganho ambiental
‘| N = Negativo Perda ambiental

2 | Eficiéncia Pq = Pequeno 1 Mede o grau do programa e medidas,
i = i y | 2, cpeidle s pin
Gr = Grande 3 ~ _

3 | Abrangéncia L = Local 1 Na drea de influéncia direta do PMFS
R = Regional 2 Em toda a firea de influéncia do PMFS
E = Estratégico 3 Além da drea de influéncia do PMFS

4 | Prazo de efeito Cp = Curto prazo 1 Pequena duragfo, méximo de 2 anos.

(Duragiio do Md = Médio prazo 2 Duragdo entre 2 e 4 anos
impacto) Lp = Longo prazo 3 ‘Duragfo acima de 4 anos

5 | Natureza Co = Compensatoéria 1
Cr = Corretiva 2
Pr = Preventiva 3

Fonte: O autor (2001), com base em dados de Leopold et al épud Ambiental (1998).

Obs: (*) = E o somatério dos itens 2 + 3 + 4 + 5 registrados na célula.

Cada elemento citado no campo terd seu desdobramento em fun¢fo da sua disposigdo, feita

através das caracteristicas e dados para avaliagdo qualitativa ¢ quantitativa (Tabela 4.1.4).

4.1.4.1 - Avaliagdo qualitativa dos programas e medidas mitigatorias/ compensatdrias

A qualificag@io dos programas e medidas mitigatorias/ compensatorias ¢ feita através

da atribuigdo de simbolos correspondentes ao caso (Vide tabela 4.1.4) para cada um dos

fatores que compde a célula, e conforme o exemplo abaixo:

Exemplo:

N

Pq

Co

N = Positivo (Somatéria)

Pq = Pequeno = Magnitude (tipo, tamanho, natureza).

R = Regional = Amplitude (abrangéncia)

Mp = Médio prazo (durago) - prazo do efeito

Co = Compensatdria
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Exemplo de matriz de avaliagio qualitativa dos programas e medidas nﬁtigatérias/

~ compensatorias
TIPOS DE AR AGgua
ATIVIDADES Nivel Particulas | Qualidade | Qualidade | Drenagem | Nascentes | Assorea-
de em do da superficial | e cursos mento
ruido suspensio ar dgua de dgua
Itens
N N . N N
Construgdodeestradas | Pq | L [ Pq | L | Pq| L |Pq| L /
© acelros - L|{Crilp|Cr|Lp|Cr|Lp]|Cr
N | N N N _ N
Derrubada e Pg| L (P} L |[Pq|L {Pq| L Md| L
h :
desgalhamento C|{CoiCpJ]Co|Cp|{Cr|Cp|Cr Lp | Cr

Fonte: O autor (2001), com base em dados de Leopold et al apud Ambiental (1998).

(Para visualizar um modelo por inteiro dessa matriz, vide Anexo D.7 , D.8 e D.9).

Nesta matriz ndo havera o enfoque negativo e positivo na cédula, pois na realidade estas
medidas s6 deverdo ser positivas, porque estas € que irdo amenizar os efeitos causados pela

implanta¢do do empreendimento.

4.14.2 - Avaliagﬁo quantitativa dos programas e medidas mitigatorias/ compensatdrias

A quantificagdo da avaliagdo qualitativa dos programas e medidas mitigatorias/
compensatérias € feita através da atribuicdo de nimeros (substituigdo dos simbolos por
nameros, conforme tabela 4.1.4) para cada um dos fatores que compde a célula, conforme

. exemplo abaixo:

Impactos:
6 ! N = Positivo (Somatéria)
1 2 v Pq = Pequeno = Magnitude (tipo, tamanho, natureza).
5 "1 R = Regional = Amplitude (abrangéncia)

Mp = Médio prazo (duragio) - prazo do efeito

Co = Compensatoria




;
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Exemplo de matriz de évaliagﬁo quantitativa dos programas e medidas vmitigat()rias/

compensatorias
TIPOS DE AR AGUA
ATIVIDADES Nivel Particulas | Qualidade | Qualidade | Drenagem | Nascentes | Assorea-
* de em do da superficial € cursos mento
ruido suspensio ar dgua ’ de dgua
Itens
6 6 6 7 7 8

Preservagio permanen-| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

te dos cursos de agua

Preservagdo permanen-| 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2

te das declividades

TOTAL

Fonte: O autor (2001), com base em dados de Leopold et al apud Ambiental (1998).
(Para visualizar um modelo por inteiro dessa matriz, vide Anexo D.10 ,D.11eD.12). -

4.1.5 — Valorag@o das variaveis

As tabelas apresentadas no presente item se destinam a apresentagdo dos resumos
oriundos das tabelas de avaliagdes quantitativas (Anexo D.4, D.5 ¢ D.6, bem como D.10,
D.11 e D.12) com a efetuagio da valoragio (Resultados ou totais), e sdo as seguir

apresentadas.
4.1.5.1 - Resumo da valoragdo dos impactos ambientais segundo as suas atividades

O resumo da valorag@o dos impactos ambientais por atividade (Vide Anexo D.13) é,
em suma, a somatdria dos ganhos e das perdas. das células das trés matrizes avaliativas
quantitativas dos impactos por tipo de suas atividades (Anexos D.4, D.5 ¢ D.6) , com o
calculo percentual por tipo de atividade. Para a montagem da matriz sdo levadas em conta as
atividades que sdo desenvolvidas e sua agdo sobre os meios (fisico, biolégico, social e

econdémico).
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Exemplo de modelo: Resumo da valoragdio dos impactos ambientais segundo as suas

atividades
: Meio Meio M.eio Valoragio
TIPOS DE Fisico Biolégico | Econdmico
Ganho Perda Sub
ATIVIDADES Abs. | % | Abs. | % | total
.| Construgdo de
estradas e aceiros (*)
Preservagdo permanente
| dos cursos de dgua
TOTAL

Fonte: O autor (2001), com base em dados de Leopold et al apud Ambiental (1998).

(Para visualizar um modelo completo vide Anexo D.13)
4.1.5.2 — Resumo da valorag@o dos impactos ambientais segundo os seus componentes

E uma tabela que apresenta o ganho ambiental absoluto e percentual, por somatéria
do ganho ambiental das trés matrizes de avaliagdo quantitativa dos impactos ambientais (Vide
Anexos: D.4. D.5 e D.6), da somatéria da perda ambiental das mesmas matrizes, € a valoragdo
(diferenga entre ganho e perda ambiental).

Exemplo de tabela: Resumo da valoragdo dos impactos ambientais segundo os seus

componentes
COMPONENTES _ Ganho ambiental Perda ambiental Valoragio
AMBIENTAIS Abs. Y% Abs %

AR Nivel de ruido
Particulas em suspensdo
Qualidade do ar

AGUA Qualidade da 4gua
Drenagem superficial
Nascentes/ cursos diagua
Assoreamento

SOLO Estrutura fisica etc.
Compactagéo

: Erosdo

TOTAL DO MEIO FISICO

FLORA

FAUNA

TOTAL DO MEIO BIOLOGICO

CULTURAL

ECONOMICO

TOTAL CULTURAL E ECONOMICO

TOTAL GERAL

Fonte: O autor (2001), com base em dados de Leopold et al apud Ambiental (1998).
(Vide modelo completo em Anexo: D.14)
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Assim sera obtido um total do meio “fisico (ar, dgua e solo); - total do meio
biolégico(flora e fauna) e, total do meio socioeconémico (cultural e econémico) com o0s
respectivos percentuais. O total do Iempreendimento deve dar positivo, pois dele sdo
diminuidos os pontos negativos e somadas as medidas e os programas. Para que o
empreendimento seja vidvel, ¢ necessdrio que as medidas mitiga/térias/ compensatorias

'maximizem os impactos causados pelas atividades previstas no PMFS.

4.1.5.3 - Resumo da valoragdo dos impactos ambientais e dos programas e medidas

mitigatorias/ compensatorias propostos

E uma tabela resumo da valoragio dos impactos ambientais (ganhos ambientais e
perdas ambientais) e dos programas e medidas mitigatorias/ compensatérias propostas,. que
apresenta os resumos dos componentes ambientais (ar, 4gua, solo, etc.) em valores absolutos e
em percentuais, segundo as perdas e os ganhos ambientais totais obtidos nas matrizes de
avaliagdo quantitativa dos impactos ambientais (Vide Anexos: D.4, D.5 ¢ D.6), menos os

valores absolutos e percentuais dos programas ¢ medidas mitigatorias/ compensatorias.

Exemplo de uma tabela: Resumo da valoragdo dos impactos ambientais € dos programas e

medidas mitigatorias/ compensatérias propostos

Ganho Perda Programas e
COMPONENTES AMBIENTAIS ambiental ambiental medidas mit, | 1°t2]
: Abs. % Abs % Abs %

AR Nivel de ruido

Particulas em suspensdo

Qualidade do ar
AGUA Qualidade da 4gua

Drenagem superficial

Nascentes/ cursos dagua

- | Assoreamento ‘

SOLO Estrutura fisica, etc.

Compactag@o

Erosdo
TOTAL DO MEIO FISICO
FLORA
FAUNA ‘
TOTAL DO MEIO BIOLOGICO
CULTURAL
ECONOMICO
TOTAL CULTURAL E ECONOMICO
TOTAL GERAL

Fonte: O autor (2001), com base em dados de Leopold et al apud Ambiental (1998).
(Vide modelo completo em Anexo: D.15) -
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compensatdrias propostas (Vide Anexos: D.10, D.11 e D.12), tendo como resultados os
subtotais (valores por componente) e o total geral. Essa tabela permite comparar as atividades
com os componentes do PMFS, que sdo: ar, dgua, solo, flora, fauna, meios socioecondmico e

cultural.

4.1.5.4 - Programas e medidas mitigatérias/ compensatérias e seus componentes ambientais

Esta tabela apresenta os componentes dos programas e medidas
mitigatérias/ compensatérias (Vide Anexos: D.10, D.11 e D.12), especificados em valores
absolutos e percentuais nos meios fisico, biolégico ev socioecondmico cultural, com somatdrio
que caracteriza também valores absolutos e percentuais correspondentes. Essa tabela ¢ um

demonstrativo que permite a efetua¢éio de uma avaliagdo quantitativa e qualitativa.

Exemplo de uma tabela: Resumo da valoragdo dos programas e¢ medidas mitigatérias/

compensatorias propostos.

PROGRAMAS E MEDIDAS | Meio Meio Meio Total
MITIGATORIAS/ Fisico biolégico | sécioecondmico
COMPENSATORIAS | 1 | o | abs | % | Abs | % | abs| %
Planéjamento da exploragfio
Educagiio ambiental

Acompanhamento e monitoramento dos
impactos ambientais

Preservagio

Total

Fonte: O autor (2001), com base em dados de Leopold et al apud Ambiental (1998).
(Vide modelo completo em Anexo: D.16)

4.1.6 - Prognostico da qualidade ambiental pela implantagdo do PMFS

Este sera o resultado de todas as avaliagdes feitas pela Matriz Ambiental, tanto
qualitativa como quantitativamente, devendo o somatério das mitigatérias/ compensatorias
ser positiva em relagdo & avaliagdo dos impactos causados pela implanta¢iio do PMFS, para

que este seja viavel.
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Neste item sfo questionados, em parte ou como um todo, os resultados obtidos pela
3 pesquisa, discutidos todos os fatores favoraveis e todos os desfavoraveis, visando constatar se
0 processo como um todo fica viabilizado. Em caso de surgirem pontos obscuros, medidas
alternativas e opcionais deverdio ser apresentadas para evitar surpresas ou até desastres

-ambientais em fun¢fo da implantagio do PMFS.
4.2 - Consideragoes finais

No Brasil, o estudo ambiental para PMFS - Plano de Manejo Florestal Sustentado
surgiu, de certa forrha, como imposi¢do da propria legislacdo florestal e ambienfal. Com o
advento dessa imposicdo, Orgdos ambientais e envolvidos no atendimento de questdes
amblentals IBAMA, IPAAM e outros - passaram a formular exigéncias a respeito, sem no

entanto oferecer um roteiro bésico, uma vez que nfo o dispunham.

O modelo aqui apresentado, tem sua origem do‘ "United States Geological Survei", com
adequagdes & realidade regional amazdnica, diante das diferentes condicionantes que o
assunto abrange. E provével que ainda ndo atenda completamente aos seus objetivos e
necessite lapidaqéés no decurso de sua aplicagio, mas € o normalmente usado pelos
planejadores da area e aceito pelos empresarios e pelos diversos 6rgdos governainentais a

quem os PMFS sdo apresentados para analise e aprovagdo.

E um modelo que permite analisar de forma direta os impactos ambientais causados
pelas operagdes florestais previstas no PMFS de forma qualitativa e quantitativa, contrapondo
da mesma forma os programas e medidas mitigatorias/ compensatdrias propostas. De forma
conveniente, é recomendavel que essa pesquisa e avaliagio seja efetuada por equipe

multidisciplinar, devido & complexidade que o seu contexto abrange.

Cabe citar que, segundo a Agenda 21 (1996, p.39), “(...) péra a protegéo e a melhora do
meio ambiente ¢ necessdrio levar plenamente em conta os atuais desequilibrios nos padrdes
mundiais de consumo e produgdo. Especial atengdo deve ser dedicada 4 demanda de recursos _
naturais gerada pelo' consumo insustentavel, bem como ao uso eficiente desses recursos,
coerentemente com o objetivo de reduzir a0 minimo o esgotamento desses recﬁrsos e de
reduzir a polui¢do”. Ainda, segundo a Agenda 21 (1996, p.165), € preciso praticar “o aumento
da protegdo, do manejo sustentavel de todas as florestas e provisdo de cobertura vegetal para

as areas degradadas por meio de reabilitagdo, florestamento e reflorestamento,
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bem como de outras técnicas de reabilitagido”.

No presente trabalho, o capitulo 5 devera apresentar duas analises ambientais, uma para
um PMFS em floresta primaria e ouira em floresta secundaria, cujos resuitados uma vez
- confrontados visualizarfo, sob este aspecto, a realidade da embauba - mata secundaria - em
relacdo a outras espécies da mata primaria. A metodoliogia proposta satjl_sfaz 0s requisitos para
tal finalidade. |



CAPITULO - 5 - APLICACAO DO MODELO PROPOSTO

Incentivos fiscais e financiamentos subsjdiados induziram ao desmatamento de
grandes areas da Floresta AmazoOnica, praticamente sem nenhum aproveitamento do material
lenhoso, causando um desperdicio de recursos naturais. Ao advir o fracasso das atividades ah
implantadas, segundo Schneider (2000), o "BOOM COLAPSO", seguido pela degradagdo,
serﬁu de ponte para o surgimento da floresta secund4ria e, com ela, a embatiba como espécie
pioneira, que se adensou de forma natural, sem demonstrar incidéncias de pragas e doengas,
salvo as suas tradicionais hospedeiras e protetoras, a preguica e as formigas. Ndo aproveita-la
industrialmente como matéria-prima representa o cometimento de novo erro € novo

desperdicio.

O fato da demanda da madeira e seus derivados estarem atrelados diretamente ao
crescimento demogréfico, conforme demonstra Marinez (2000), (item 2.1 — Capitulo 2), e de
ndo haver uma gradativa substitui¢do desta pelo plastico, o aluminio ou outros materiais,
provoca uma preocupagio sobre esta realidade preocupante ja a curto prazo. N&o basta,
doravante, simplesmente otimizar o processo extrativo da mata primaria e expandir os
reflorestamentos. .| E preciso, acima de tudo, também racionalizar o pfocesso de

industrializa¢@o € o uso da madeira, evitando perdas.

A Floresta Amazoénica ai esta para servir as necessidades do homem que' a explore
dentro dos critérios da legislagdo (Codigo Florestal art. 15 e 16), aproximando essa atividade
aos principios do manejo sustentado, que € a base norteadora do Direito Florestal e
Ambiental atual. Mas cabe, na medida do possivel, amenizar a voracidade que paira sobre ela
e buscar alternativas, tecnicamente e economicamente vidveis e ambientalmente justificaveis.
E onde a embaiiba se enquadra , embora a tradigfio madeireira regional ainda nfio o confirme,

mas ¢ a base que se pretende estabelecer com o presente trabalho.

Ao longo dos anos, a industria madeireira da regido tem se suprido de matéria-prima -
madeira em toras - proveniente do extrativismo predatério, praticado por terceiros (extratores
de madeira) ao longo dos rios e sob a praticidade das enchentes e vazantes das dguas. Em areas
de terra firme, esse suprimento teve origem nas areas de corte raso, comumente denominadas
de derrubadas para a implantagdo de atividades agropecudrias, configuradas por Schneider
(2000) por areas do "BOOM COLAPSO" que, ap6és degradadas, se transformaram nos

embaubais atualmente existentes na regisio.

Esses embaubais, configurados por mata secundéria, estdo sujeitos a normas menos
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rigorosas do que a Floresta Amazdnica que € mata primaria, segundo Fiorillo e Rodrigues
(1999), mas também devém ser explorados a0 amparo dos principios do PMFS - Plano de
Manejo Florestal Sustentado, e segundo Santiago (1996), visando perenizar essa fonte de
matéria-prima também..

Como o presente trabalho visa demonstrar a viabilidade técnica e ambiental da embaiiba
como matéria-prima para a produgio de madeira beneficiada e celulose para papel, sdo
‘demonstrados, em quase todas as suas etapas, confrontagdes e comparagdes entre espécies da
mata primaria e da mata secunddria, fato que induz a aplicagdo de modelo e critérios
idénticos, permitindo andlise comparativa Assim, na configuragdo do modelo proposto
(Capitulo 4), sdo apresentadas duas analises, sendo um PMFS em mata primaria e outro em
mata secundaria - onde predomina a Embatiba - e cdnﬁ‘ontados seqilencialmente os

resultados.
5.1 - PMFS - Plano de Manejo Florestal Sustentado em Floresta Primaria

Este ¢ um PMFS - Plano de Manejo Florestal Sustentado em floresta primaria, sendo
parte Floresta Densa e parte Floresta Aberta, elaborado dentro dos principios do modelo
estabelecido no Ca;ﬁtulo 4. Embora sem enderego certo e definido, ele é a imagem fiel de um
PMEFS elaborado e em plena implantag&o. Deste modo ¢, em via de regra, uma demonstragdo
da realidade madeireira na Floresta Amazonica.

Para a drea, foram identificadas 79 espécies e suas respectivas familias botanicas, com
uma média de 43 arvores por hectare. Porém, a média a ser considerada para extra¢do no

primeiro ano de explorago fica limitado a 5,9 4rvores/ hectare, ou seja, 26,76 m®/ hectare.
5.1.1 - Avaliagdo e proposta de minimazago dos impactos ambientais

A avaliagfo e proposta de minimizag@io dos impactos ambientais € apresentada através
da avaliagdo dos impactos ambientais, da proposta de minimizagio dos impactos ambientais,
do resumo da avaliagdo e da proposta de minimizagdo dos impactos ambientais, do

prognostico da qualidade ambiental pela implantagio do PMFS e das considerages finais.

A avaliagdo encontra-se realizada dentro dos parimetros estabelecidos (Item 4.1 do

Capitulo 4), apresentada (Tabelas 5.1.1.a e 5.1.1.b), seqiiencialmente pelos itens e subitens.
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Tabela 5.1.1.b - Resumo da valoragdo dos impactos ambientais segundo os seus componentes

Ganho Perda Valo-
COMPONENTES AMBIENTAIS Ambiental .| Ambiental ragio
Abs [Rel (%)] Abs [Rel (%)

Ar Nivel de ruido 24 4.8 -24
Particulas em suspensfio 20 4,0 -20
Qualldade do ar ' 8 1,6 12 2,4 -4

Agua Qualldade da égua 8 1,6 -8
. Drenagem superficial 17 34 -17
- |Nascentes/Cursos d'agua 8 1,6 - 17 34 -9
Assoreamento 6 1,2 21 4,1 -15
Estrutura fisica, qu1m1ca e orgamca

Solo

Compactagdo

Erosdo

Divél:sidade vegetal

~ |Cobertura florestal

Espécies raras, perigo de extingo
Dispersdes de sement&s
Subtotal=—=—=x s
Fauna Avifauna
Fauna terrestre .
Fauna aquética 10 2,0 -10

Espécies raras, pengo de extmqio

Suhtata o

& Meio'Biolog

Sociocultural

Associacﬁo/wéooper‘ e ;;;yﬁow

Lazer

Migragio

Doengas endermcas e ocupaclonals

Econdmico

Pmducao St

) 'elo, Socloeconomlco Tota

Extrativismo vegetal 22 44
Empregos 86 - 17,3
Rendas 70 14,1
Impostos e taxas 3,
Subtotal: .t .

Fonte: Vide Anexos: (E.4) + ((E.5) + (E.6)

5.1.1.1 - Avaliagdo dos impactos ambientais

A avaliagdio dos impactos ambientais foi efetuada com a consideragdo dos tipos de

atividades exercidas no PMFS e, através de dois processos, sendo o primeiro qualitativo € o

segundo quantitativo. A avaliagdo qualitativa é o processo inicial para chegar 4 avaliagdo
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quantitativa (Vide Anexos: E.1 2 E.12), e essa ltima apresenta um total de 496 pontos de
impacto positivo (ganho), e 503 pontos de impacto negativo (perda), resultando em um saldo
de 7 pontos de impacto negativo (perda). Esses dados, sfo a resultante do somatério do meio

fisico, meio bioldgico € o meio socioecondmico.

As atividadcs ambientais analisadas em relagdo aos componentes ambientais (Vide
Tabela 5.1.1.b) apresentam um total de 496 pontos de impacto positivo (ganhos) e 503 pontoé
de impacto negativo (perda), resultando em um saldo (valorag@io) de 7 pontos de impacto
negativo (perda). Esses pontos sdo resultantes da somatéria de todos os .componentes
considerados nesta andlise e que s3o os seguintes: ar, agua, solo, flora, fauna, sociocultural e

econdmico.

5.1.2 - Proposta de minimiza¢do dos impactos ambientais

A proposta de minimizagdo dos impactos ambientais foi efetuada levando em
consideragdo os programas e medidas mitigatorias/ compensatérias ( Conforme item 4.1 do
Capitulo 4) e as matrizes de avaliages quantitativas dos programas e medidas mitigatdrias/
compensatorias (Vide Anexos: E.1 a E.12).

Essa avaliagdo apresenta um somatério dos itens dos programas e medidas mitigatorias/
compensatorias, de 326 pontos dos componentes do meio fisico; 561 pontos dos componentes
do meio biolégico; e 412 pontos dos componentes do meio socibeconémico, 0 que totaliza
1.299 pontos, (Vide Tabela 5.1.2). * Os resultados parciais da avaliagdo, constantes da mesma
tabela, e os programas e medidas mitigat6rias/ compensatorias, de forma individualizada para

cada meio sdo apresentados a seguir:

a) - O meio fisico - apresenta um resultado de 326 pontos, resultante da soma dos
componentes: ar, agua e solo. .
Os dados obtidos sdo a resultante de uma avaliagio considerando as medidas

mitigatérias/ compensatdrias propostas e apresentadas a seguir:

e Ar: serdo tomadas medidas para minimizar efeitos na qualidade do ar, como: evitar
praticas de queimadas, monitoramento da umidade relativa do ar, instalagio de torres de
observagdo e treinamento dos empregados no combate ao incéndio florestal. As mAaquinas
utilizadas nas operacdes florestais serdio bem reguladas para evitar a poluigsio atmosférica por

queima de derivados de petroleo. As dreas de preservagio permanente, unidades de
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conservagio, de reposigdo, reserva genética ¢ de produgdo de sementes serdo preservadas
com constante servico de manutengfo, pois contribuirio para o seqiiestro de carbono € a

melhoria do ar atmosférico;

Tabela 5.1.2 - Resumo da valoraggo dos programas e medidas mitigatorias /compensatorias

propostos '
PROGRAMAS. . Meio Meio [Meio Socio] Total
E MEDIDAS Fisico | Biolégico |econémico
MITIGATORIAS Abs |Rel |Abs [Rel |Abs |[Rel |Abs |Rel
| (%) (%) (%) (%)
Planejathento da Exploracio 57 117,5] 62 | 11.1] 38 | 92 | 157 12,1
Educa¢io Ambiental 27 8.3 30 5,3 9 2,2 66 5,1

Acompanhamento e monitoramento dos
impactos ambientais

Preservagiio permanente das nascentes, dos
cursos d’4gua e vegetacio adjacente

58 |178) 40 | 7,1 |, 7 1,7 1 105 | 8,1

46 114,11 56 [100] 9 22| 111 | 85

" Preservagido permanente de declives 33 10,1 ] 34 | 6,1 0 00 | 67 | 52
Planejamento vidrio 49 {150 40 | 7,1 | 52 { 12,6 ] 141 | 109
Plantio de espécies regionais de interesse 11 341 40 | 7,11 43 |104] 94 | 72
Preservaciio de espécies extrativistas de interesse 0 0,0 | 31 '5,5 35 | 85 ] 66 | 5,1 |
Manutencio de dreas sem exploracio florestal 17 | 521 60 {107 O 00| 77 | 59

Desenvolvimento de assisténcia social comunitiria

e seguranga do trabalho 7 2,1 0 0_,0 38 |1 92 ] 45 | 3,5
Escola para alfabetiza¢do e ensino fundamental 10 | 3,1 | 48 | 8,6 14 34 72 | 55
Restricio de caga e pesca predatéria 0 0,0 | 36 | 64 0 001 36 | 2,8

Pesquisa direcionada ao desenvolvimento de

tecnologias florestais 0 00134 {61]39 95| 7 |56
Industrializagdo primaria da madeira na

rea do projeto 0 0,0 0 00| 60 | 146} 60 | 4,6
Treinamento em seguranga do trabalho 7 2,1 0 00 ] 28 | 68 1 35 | 2,7
treinamento e formagdo de brigada de combate 4 12

a mcendlo ’

PRSI gy P
iy ¥

5| 1000] 65

Fonte: Vide Anexos (E. 10) + (E. 11) + (E.12).

° Agua: de forma permanente, sera mantidaapreservag:z'io das nascentes e dos cursos de
agua, declives e matas ribeirinhas, que controlardo os efeitos da erosdo e deposigio de
sedimentos, assegurando, entre outros, o fornecimento de frutos para a alimentagio da
ictiofauna. Através do treinamento ao combate de incéndios, serdo prevenidas as eliminagdes

da cobertura morta e a conseqiiente lixiviagdo de cinzas e nutrientes aos cursos de 4gua;

e Solo:a extrac;ﬁo de arvores por hectare ¢ relativamente baixa (5,7 arvores), € a exploragio

florestal nas 4reas inunddveis sera feita no periodo da seca, coma retirada no periodo
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das cheias. Com isto, a ocorréncia da compactagiio do solo e erosdio € minimizada. Nas
areas ndo inundaveis, o uso de equipamentos adequados e¢ o plancjamento correto das
operagdes serdo atenuantes nos impactos de exploragiio, pois o corte dos cip6s um ano antes €
a reducéio do nimero de picadas e caminhos florestais evitardo a abertura de grandes clareiras,

mantendo conseqiientemente o solo coberto com vegetagdo de forma mais extensa possivel.

b) - O meio biolégico - apresenta um resuitado de 561 pontos, resultante do somatorio
dos itens dos programas e medidas mitigatdrias/ compensatérias referentes aos componentes:
flora e a fauna. Os dados obtidos sdo a resultante de uma avalia¢do, considerando as medidas

mitigatorias/ compensatorias propostas € apresentadas a seguir:

e Flora: o planejamento da exploragdo, a preservagfo das matas ribeirinhas e o declive
acentuado, as reservas genéticas ¢ de refigio da fauna, plantios de interesse e educagdo
ambiental; bem organizadas e implantadas, minimizario os efeitos dos impactos na
biodiversidade e assegurardo a manutengdo da diversidade floristica das espécies que estardo
sendo exploradas. Os tratos silviculturais, por sua vez, amenizarﬁo as competicGes de espécies

indesejaveis e resguardardo aquelas ameagadas de extingdo; e,

¢ Fauna: o plancjamento e aacﬁd criteriosa para com a flora, a restricdo a caga e pesca
predatéria e a éducaqﬁo ambiental que serd implantada e incentivada assegurario a
sobrevivéncia da fauna.

c) - O meio socioecondmico - apresenta um resultado de 412 pontos de impacto positivo
(ganho), resultante do somatdério dos itens dos programas e medidas mitigatérias/
compensatorias, em relagdo aos componentes: sociocultural € econpmico. Os dados obtidos
sdo a resultante de uma avaliagdo, considerando as medidas mitigatérias/ compensatérias

propostas e apresentadas a seguir:

e Sociocultural: com a manuten¢fio do extrativismo vegetal, serd possivel a populagio
local continuar vivendo na regifio, mantendo as suas tradi¢des culturais € seu modo de vida. A
| disponibilizagdo de orientagBes nas areas da salide, educagdo, ambiental, € outros também

assegurariio melhorias;

o Econdmico: através da execugdo das mais variadas tarefas deste PMFS, ha impactos
positivos, através da geragiio de empregos, impostos, produgio e rendimentos em todas as

suas etapas.
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5.1.3 - Resumo da avaliagéo e da proposta de minimizag¢#o dos impactos ambientais

O saldo dos impactos gerados pelas atividades é de 7 pontos negativos, e o saldo
gerado pelos impactos das medidas mitigatérias/ compensatdrias € de 1.299 pontos positivos,
resultando em um total de 1.292 pontos positivos (Vide Tabela 5.1.3).

Tabela 5.1.3 - Resumo da valoragiio dos impactos ambientais e dos programas de medidas
mitigat6rias/ compensatdrias propostos

Ganho Perda Programas

ambiental | ambiental | ¢ Medidas |Total
COMPONENTES AMBIENTAIS Abs | Rel | Abs | Rel | Abs | Rel

(o) (%) (%)
00|24 147127 [21] 3

0020|3916 |12 4
16 [ 12 | 24 03] 0
A " - 1% m 1 °; .:.,v =y -; ,; s

00] 8 | 16

Ar Nivel de ruido
Particulas em suspensdo
Quahdade do_ar

Agua |Qualidade da agua _

Drenagem superficial 00 ] 17 | 3,3
Nascentes/Cursos d'dgua

Assorwmento

Estrutura ﬁsxca, quimica e orgamca
Compactagdo

Eir Meleislco B
Flora Dlver51dade vegetal

Cobertura florestal

Espécies raras, ameagadas ou perigo de extingio

stpersﬁes de sementes :

Avifauna
Fauna terrestre
Fauna aquatica
Espémes raras, amwacadas ou erigo de extingdo

Fauna

-i-‘“i’i"Mé’io“Biislagico ~Total. ,
Sociocultural | Associagdo/ Cooperagdo
Lazer '
Migragdo

Doeng:as endemlcas e ocupacxonals

Econdémico

Extrativismo vegetal
Empregos

Rendas

Im 0stos e taxas

Fonte: Vide Anexos: (E.4) + (E.5) + (E.6) ¢ (E.10)+ (E.11) + (E. 12) respectivamente.
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5.1.4 - Prognéstico da qualidade ambiental pela implantagdo do PMFS

A avaliagdo qualitativa e quantitativa dos provaveis impactos ambientais por tipos de
atividades a serem desenvolvidas no PMFS apresenta 7 pontos negativos em sua valoragio

- (Tabela 5.1.1.a), o que representa um excelente equilibrio imposto ao PMFS, mas sugere uma
variedade de medidas mitigatorias que minimizem ou corrijam os efeitos das atiyidades do
mémejo no ecoss{stema florestal, e isto foi devidamente equacionado pela proposta dos
proéramas e medidas mitigatorias/ compensatérias, uma vez que contrapdem 1.299 pontos

~ (Tabela 5.1.3), resultando em uma valoragio (saldo) de 1.292 pontos positivos, caracferizando
a viabilidade do empreendimento. Esse resultado evidencia que as técnicas propostas em
todas as atividades florestais sdo de baixo impacto ambiental e ainda minimizados de forma

expressiva pelas propostas, assegurando um PMFS dentro das qualificages aceitaveis.

5.2 - PMFS - Plano de Manejo Florestal Sustentado em Floresta Secundéria

Este ¢ um PMFS em ﬂoreSfa secundaria, com predominio da embatiba, elaborado
dentro dos princi;iios do modelo estabelecido no Capitulo 4. Embora sem enderego certo e
* definido, € a imagem de um trabalho elaborado em condigdes de implantagio. Diante da
inexisténcia de inventarios florestais da embauba para fins madeireiros, é deveras importante
a afirmagéo de Mesquita, Moreira e Williamson (2001) de que a vegetagio secundéria, onde a
embatiba predomina, tem condicdes de, nos primeiros 15 anos, recuperar até 40% da

biomassa perdida por desmatamento da floresta primaria.

Observagoes efetuadas, indicam que o volume de madeira (fustes) passivel de ser
extraido para a produgdo de madeira beneficiada, eqiiivale ao da floresta primaria. Enquanto
que, paré celulose para papel, onde hd o aproveitamento total da arvore, o volume é mais
expressivo, pois segundo Mesquita ¢ Williamson (2001), ao final de um prazo de 10 anos, a

embaiiba apresenta em média de 90 a 120 t. de biomassa acima do solo por hectare.

5.2.1 - Avaliagdo dos impactos ambientais

A avaliagio dos impactos ambientais foi efetuada através de dois processos, sendo o

primeiro qualitativo e o segundo quantitativo (conforme item 4.1 do Capitulo 4). A avaliacdo
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qualitativa é o processo inicial para chegar a avaliagdo quantitativa, (Vide Anexos E.13 a E.24),
e a avaliagdo quantitativa resultante do somatdrio do meio fisico, meio biologico € o meio
socioecondmico (Vide Tabela 5.2.1.a) apresenta um total de 466 pontos de impacto positivo
(ganho) e 376 pontos de impacto negativo (perda), resultando em um saldo de 90 pontosA de
'impacto positivo (ganho). '

As atividades ambientais analisadas em relagio aos componentes ambientais, .(Vide
Tabela 5.2.1.b) apresentam um total de 466 pontos de impacto positivo (ganhos) e 376 pontos
de impacto negativo (perda), resultando em um saldo (valora¢do) de 90 pontos positivos.

Pontos-resultantes da consideragéo: ar, 4gua, solo, flora, fauna, sociocultural e econdmico.
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Tabela 5.2.1.b - Resumo da valoragfio dos impactos ambientais segundo os seus componentes

Ganho Perda Valo-
COMPONENTES AMBIENTAIS Ambiental Ambiental ragéio
, Abs  [Rel (%)|Abs  |Rel (%)

Ar Nivel de ruido ' 17 45 -17
Particulas em suspensfo 16 4,3 -16
Qual'dade do ar 8 1,7 12 3,2 -4

Sl M U i [E8T0  E SAC p
Agua |Qualidade da 4gua 8 2,1 -8
Drenagem superficial 9 2,4 -9
Nascentes/Cursos d'dgua 8 1,7 13 3,5 -5
Assoreamento 6 3,2
. : ) I 42 el
Solo |Estrutura ﬁsma, qmmlca ¢ orgnica 13 3,5 -13
Compactagio 5 1,1 16 43 -11°

E:Meig'Bisico

Flora

D1vers1dade vegetal

Fauna

Cobertura florestal 2,6 24 6,4 -12
Espécies raras, ameagadas /perigo de extingio 5,6 12 3,2 14
DlJ)CI'SﬁCS de sementm 3,6 20 53 -3
e e s T
' Avnfauna 30 | 26 6,9 -12
Fauna terrestre 3,0 33 8,8 -19
Fauna aquética 10 2,7 -10
ESBéClCS raras, ameac;adas/pengo de extmcﬁo 6 1,3 16 43 -10

Assoc1a<;50/ Cooperagio
tural  [Lazer
Migragio
Doeng:as endemxcas € ocupaclonals i
A >Subtotals=—rsteaee
Econdémico Produg:éo
Extrativismo vegetal
Empregos

Fonte: Vide Anexos: (E. 16) +(E.17)+ (E 18) respectivamente.

5.2.2 - Proposta de minimizag#o dos impactos

A proposta de m1mmm1aza9ao dos impactos ambientais foi efetuada levando em

consideragéo os programas e medidas mitigastorias/ compensaténas ( Conforme item 4.1 do

Capitulo 4). Essa avaliagdo apresenta um total de 1.299 pontos de impactos positivos
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(ganho),resultante dos subitens: meio fisico, meio biolégico e meio socioecondmico (Tabela
5.2.2):

a) - Meio fisico - o meio fisico apresenta um resultado de 326 pontos de impacto positivo
(ganho), resultante da soma dos itens: ar, dgua € solo. Os dados obtidos sdo a resultante de
uma avaliagio considerando as medidas mitigatorias/ compensatorias propostas e

apresentadas a seguir:

e Ar: serdo tomadas medidas para minimizar efeitos na qualidade db ar, como: evitando
queimadas, monitorando a umidade relativa do ar, instalando torres de observagéo e treinando
os empregados no combate ao incéndio florestal; o uso de méquinas nas operagdes florestais

do tipo leve, bem reguladas para evitar a poluigdo atmosférica pela queima de derivados de

Tabela 5.2.2 - Resumo da valoragdo dos programas e medidas mitigat6rias/comp. propostas

PROGRAL%A&EDID AS I?:’Is:::(:) Bilt\)l{;ig(;co- :if)il(l)ﬁi?icciog Total
MITIGATORIAS Abs | Rel | Abs | Rel | Abs | Rel | Abs | Rel
(%) (%) (%) (%)
Planejamento da exploragdo 57 | 17,5} 62 11,1 ] 38 | 92 | 157 | 12,1
Educagiio ambiental 27 | 83 1 30 | 53 ] 9 22 ] 66 | 5,1

Acompanhamento e monitoramento dos
impactos ambientais
Preservagdo permanente das nascentes, cursos

58 1178 40 | 7,1 7 1,7 |1 105 | 8,1

46 { 14,1 | 56 | 10,0 9 | 22 | 111} 85

d’agua e vegetacdio adjacente

Preservagiio permanente de declives 33 (101 34 [61 ] 0 [00] 67|52

Planejamento vidrio ‘ 1 49 | 150} 40 | 7,1 | 52 | 12,6 | 141 | 10,9
Plantio de espécies regionais de interesse 11 341 40 | 71 43 [ 104] 94 | 72

Preservacio de espécies extrativistas de interesse 0 0,0 31 5,5 35 8,5 66 5,1

Manutengio de dreas sem exploragio florestal 17 | 5,2 60 | 10,71 0O 00 ] 77 | 59
Desenvolvimento de assisténcia social 7 2.1 0 0,0 18 9.2 45 3,5

comunitdria e seguranea trabalho

Escola para alfabetizagio e ensino fundamental 10 | 3,1 48 8,6 14 3,4 72 5,5
Restricdo de caca e pesca predatéria 0 [ 001 36 | 64 0 0,0 | 36 | 2,8
Pesquisa direcionada ao desenvolvimento

tecnolégico florestal 0 0,0 34 6,1 39 9.5 73 5,6
Industrializagdo priméria da madeira na

srea do projeto 0 0,0 0 0,0 60 | 146 | 60 4,6
Treinamento em seguranga do trabalho : 7 2,1 0 0,0 28 6,8 35 2,7

Treinamento e formagio de brigada combate 4

4 12 | 50 { 89 ]| 40 | 97 | 94 | 72

Fonte: Vide Anexos: (E.22) + (E.23) + (E.24) respectivamente
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Petroleo; constante servico de manutengfio nas areas de preservagdo permanente, unidades de

conservagdo, de reposigéo, reserva genética.¢ de produgio de sementes.

e Agua: de forma permanente, ser4 mantida a preservagdo das nascentes e dos cursos de
agua, decﬁves e matas ribeirinhas, que controlardo os efeitos da erosfio e deposigdo de
sedimentos, assegurando, entre outros, o fornecimento de frutos para a alimentagdio da
ictiofauna. Através do treinamento para o combate de incéndios, serdo prevenidas as
eliim'nag:ﬁes da cobertura morta e a conseqiiente Hxiviaqﬁo de cinzas e nutrientes aos cursos

de 4gua.

e Solo:a extragdo de mimero de arvores por hectare € representativa, mas como nio implica
em abertura de ramais para arraste e tdo pouco em arraste de toras, a ocorréncia da
compactagdo do solo e erosio € minimizada. Nas 4reas no / inundaveis, o uso de
equipamentos leves e o planejamento adequado das operagdes serfio atenuantes nos impactos
de exploragdo, pois a redugio do ntimero de picadas e caminhos florestais evitara a abertura
de clareirés, mantendo consequentemente o solo coberto com vegetagdo de forma mais

extensa possivel, que em floresta secundaria é bastante representativa.

b) - Meio biolégico - o meio biolégico apresenta um resultado de 561 pontos de impacto
positivo (ganho), resultante do somatério dos componentes: flora e fauna. Os dados obtidos
sdo a resultante de uma avaliagio considerando as medidas mitigatérias/ compensatérias

~ propostas e apresentadas a seguir:

» Flora: o planejamento da exploragdo em area de mata secundaria, a preservagdo das matas
ribeirinhas e o declive acentuado, as reservas genéticas e de refugio da fauna, plantios de
interesse e educa¢do ambiental, bem orgaﬁizadas e implantadas, minimizardo os efeitos dos
impactos na biodiversidade, que nesta forma de exploragfio sio consideravelmente reduzidas,
‘assegurardo a manutengdo da diversidade floristica das espécies que estardo sendo exploradas.
Os tratos silviculturais, por sua vez, amenizardo as competigdes de espécies indesejéveis e

resguardardio aquelas ameagadas de exting8o; e,
e Fauna: o planejamento e a agfio criteriosa para com a flora, a restrigio a caca e pésca

predatéria e a educagdo ambiental que serd implantada e incentivada assegurario a

sobrevivéncia da fauna.

¢) - Meio socioeconémico - apresénta um resultado de 412 pontos de impacto positivo

(ganho), resultante do somatério dos componentes: sociocultural € econdmico. Os dados
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obtidos - sdo a resultante de uma avaliagdo, considerando as medidas mitigat6rias/

compensatorias propostas € apresentadas a seguir:

e Sociocultural: com a manutengéo do extrativismo vegetal, embora limitado em érea de
mata secunddria, serd possivel a populagio local continuar vivendo na regido, mantendo as
suas tradig0es culturais e seu modo de vida. A disponibilizagdo de orientagGes nas dreas da

saude, educagfio ambiental, e outros, também assegurardo melhorias.

e Econdmico: pela execugfio das mais variadas tarefas, havera impactos positivos, através

da geragdo de empregos, impostos, produgdo e rendimentos em todas as suas etapas.

5.2.3 - Resumo da avaliagfo e da proposta de minimizagdio dos impactos ambientais

O saldo dos impactos gerados pelas atividades ¢ de 90 pontos positivos - ganho
ambiental menos perda ambiental - ¢ o saldo gerado pelos impactos das medidas n)itigatérias/
compensatdrias ¢ de 1.299 pontos positivos, resultando em um total de 1.389 pontos
positivos (Vide Tabela 5.2.3). Esse resultado é proveniente da soma dos componentes: ar,

agua, solo, flora, fauna, sociocultural e econdmico.
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Tabela 5.2.3 - Resumo da valoragio dos impactos ambientais e dos programas de medidas

mitigat6rias/ compensatérias propostos

Ganho Perda |Programas
COMPONENTES AMBIENTAIS ambiental | ambiental e medidas [Total
Abs | Rel | Abs | Rel | Abs | Rel :
(%) (%) (%)
Ar Nivel de ruido, 0 0,0 17 4,5 27 2,1 10
Particulas em suspensfio ' 0 0,0 16 4,3 16 1,2 0

8

Qualidade do ar ‘ 3%2__

Qualxdade da agua
Drenagem superficial

Nascentes/Cursos d'dgua
Assoreamento

Agua

Estrutura ﬁs1ca qu1m1ca e o orgamca B
Compactag¢do

Dlver51dade vegetal
Cobertura florestal
Espécies raras, ameagadas/perigo extingdo | 26 5,6 12 3,2 60 46 | 74
Dlspersoes de sementes

Fauna

Fauna térrestre
Fauna aquética
Espécxes raras ameacadas/pmgo extingdo

88 | 100 | 7,7 81

Assocxag:ﬁo/ cooperagio
tural |Lazer

‘ Migragdo

' Doeng:as endemxcas e ocupacwnaxs

. Subtotal :

Econémico Produg:éo
Extrativismo vegetal
Empregos

Rendas
Impostos € taxas

Fonte: Vide Anexos: (E.16) + (E.17) + (E.18) e (E.22) + (E 23) + (E 24) respectivamente.

524 -“Progn()stico da qualidade ambiental pela implémtaqﬁo do PMFS

A avaliagio qualitativa € quantitativa dos provaveis impactos ambientais por de
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atividades a serem desenvolvidas no plano de manejo florestal, apreseﬁta 90 pontos positivos
(ganho) em sua valoragio (Vide Tabela 5.2.1.a), o que representa um ekcelente equilibrio
imposto ao PMFS, mas sugere uma variedade de medidas mitigatérias que minimizem e/ou
corrijam os efeitoé das atividades do manejo no ecossistema florestal, e isto foi devidamente
equacionado pela proposta dos programas € medidas mitigatérias/ compensatérias, uma vez
que contrapdem 1.299 .pontos (Vide Tabela 5.2.3), resultando em uma valoragdo (saldo) de
1.389 pontos positivos,. caracterizando a viabilidade do empreendimento. Ademais, esse
resultado evidencia que, as técnicas propostas em todas as atividades florestais sdo de
baixissimo impacto ambiental, e ainda minimizados de forma expressiva pelas propostas

mitigatorias, assegurando um PMFS dentro das qualificagdes propostas.

5.3—Conipara¢ﬁo e Viabilidade Ambiental dos PMFS em Florestas: Primaria e

Secundiria : /

O PMFS em floresta primdria registra 167 pontos, 424 pontos e 701 pontos
respectivamente para: meio ambiente, meio biolégico e meio socioeconémico, totalizando
1.292 pontos positivos, enquanto 0 PMFS em floresta secunddria registra 226 pontos, 473
pontos € 690 pontos respectivamente para meio fisico, meio biolégico e meio

socioecondmico, totalizando 1.389 pontos positivos (Vide Tabela 5.3).

Tabela 5.3 - Resumo e comparag@o dos PMFS em florestas primdria e secundaria

PMFS - Plano de Manejo Florestal Sustentado

Componentes ambientais =~ Floresta primaria (*) | Floresta secundaria (**)
_ Qtd. de pontos % Qtd. de pontos %

Ar a1 0,1 10 07

Agua 130 0,1 151 0,9

Solo 38 29 65 47

Fonte: O autor (2001) com base (*) = Tabela 5.1.3 e (**)=Tabela5.2.3
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A presente andlise comparativa entre um PMFS em 4rea de /ﬂoresta.priméria e um
PMFS em érea de floresta secundéria demonstra que ambos sio ambientalmente vidveis, mas
o segundo - bergo da embatiba - apresenta vantagens adicionais. H4, no entanto, outras
consideragdes a serem feitas, além das impactagfes ambientais. Uma opgdo pela exploragio
da embaiiba, em embaubais que surgiram pela degradagdo do solo onde havia atividades
agropecuarias, embora antiecondmicas em décadas passadas € que por isso entraram em
decadéncia, terd novas perspecti§as de rentabilidade, geragio de empregos, de renda e
produgdo. E, acima de tudo, pela oferta dos derivados da embaiiba, a floresta primaria com as
suas esséncias de qualidades ainda a serem identificadas sera preservada, dando tempo ao

homem para realizar a explorag&o ainda mais racional.

5.4 - A Embaiba como Matéria-prima para a Producio de Madeira Beneficiada

A configuragio da embaiba como matéria-prima para a produgio de madeira

beneficiada encontra-se alicer¢ada nas seguintes demonstragdes:

a) - Esséncias florestais para produg@io de madeira beneficiada ,

Para esta conmderagao foram levadas em conta cinco espécies florestais, sendo a
embatiba da mata secundéria, o louro gamela, piquid e assacu, espécies da mata primaria
nativa e de uso comum na regifo; cada qual com as respectivas descri¢bes técnicas, para

facilitar a andlise.

b) - Confrontagéo de espécies florestais para a produgio de madeira beneficiada
Neste item, a embatiba foi comparada ao louro gamela, piquia e assacu, espécies da
floresta primaria, nas suas qualidades fisicas e mecanicas (Vide 2.7 - Capitulo 2), por uma

tabela espéciﬁca para permitir uma melhor visualizagdo desta realidade técnica.

A disponibilidade da qualidade fisica e mecénica da madeira ¢ deveras importante no
acérto da sua aplicabilidade, mas nfo é completa para efetuar confronta¢Ses ou atribuigdes de
valor. Cada espécie de madeira tem as suas particularidades qualitativas que a habilitam a um
melhor uso. A madeira da embatiba é leve, branca, nfio solta cor, nfio ¢é téxica e nio tem
cheiro e, por esta razdo, ela pode ser utilizada para a producdo de brinquedos ou de outros
objetos com exigéncias congéneres. Por sua vez, as outras espécies comparadas ndo tém

aplicabilidade por ndio possuirem as mesmas qualidades (Item 2.4 € 2.9.a - Capitulo 2).
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¢) - Processo produtivo de madeira beneﬁciada a partir da embauba _

Compreende o processo de extragdo e o completo processo de industrializa¢do até o
enfardamento do seu produto para cbmercializag:ﬁo. No processo de extragdo, a identificagio é
relativamente complicada, principalmente ao se levar em conta o grande nimero das diversas
embatibas existentes e poucos indicativos que facilitem o trabalho. A derruba e a extragdo
(transporte) devem ser ato continuo, para evitar a contaminag@o com fungos, pois o material
orginico em decomposi¢io existente no _local representa risco. No proceséo de
industrializag8o na serraria, o local deve ser o mais ausente possivei de serragem e de outros

materiais lenhosos em decomposi¢do, pois sdo igualmente riscos de contaminag3o.

O processo de serrar, embora problemético, ¢ compativel com os problemas denotados
em relagfio ao pinus, no Sul do Pais. E preciso reeducar os operarios para trabalharem com

formas e habitos diferentes, como em qualquer outra alterag@io em processos produtivos.

Os processos de imunizagio ¢ secagem da madeira sfo fatos complicadores, porque
representam novidade na regido diante da pbuca praticabilidade. O uso de secadores é
altamente vantajosa, tanto na consideragdo operacional como .na seguranga de um bom
produto final.

O processo de beneficiar (aplainar), embora implique iniciaimente muita dificuldade
diante dos cuidados a serem tomados que, no caso de madeira de lei, inexistem, sdo também
compativeis ou semelhantes com o processamento do pinus. Plaina sem folga nos rolamentos,
ferramentas (facas e frezas) especiais para madeira branca e alta rotacdio nos cabegotes sdo
consideragdes importantes. Cabe lembrar que um cabegote com 4 facas girando a 6.000 rpm é
quase duas vezes mais eficiente (matematicamente seria igual ao dobro, mas cabe considerar
que a velocidade da faca também influencia no caso) do que outro que gira com a mesma
rotag@o, mas que usa apenas duas facas, pois o que conta principalmente ¢ o nimero de cortes

por minuto, e cada faca a menos ou a mais tem grande importéncia nisso.

Cabe considerar duas conversdes: a primeira € a tora em madeira serrada, e a segunda, a
madeira serrada em madeira beneficiada (aplainada), conforme segue:

a) - Tora X madeira serrada - na conversio | de tora em madeira serrada, nem sempre o
didmetro da tora representa a certeza de um bom resultado. Ha que se considerar também, a
qualidade dessa tora (a satide), a sua unifofmidade, oco, ventos, buracos e tuneis. A Tabela
5.4.1.a, relata que a média dessa conyersio no louro gamela é de 38%, no piqui é de 43% € no

assacu € de 55%. Sdo toras com didmetros médios de 50 a 85 cm ou mais, mas o resultado é
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circunstanciado pela qualidade (saide) da tora. Na conversio da embauba, este trabalho
apresenta dois dados importantes, como seja: um teste de produgdo, no qual o resultado da
conversdo foi de 60,60% e outro de 76,00%, o que redunda em uma média simples de

68,30%, resultado excelente e quase impossivel de se obter com espécieé da floresta nativa.

Tabela 5.4.1.a - Madeira em toras X madeira serrada - embauba e outras espécies.

Item |Discriminag¢io : indicevde aproveitamento
1 | Lourogamela ‘ 38,00%
2 Piquia _ - 43,00%
3 Assacu ' 55,00%
4 Embadba ’ 68,30%

Fonte: 1 a 3 = Informagdes coletadas junto a industria madeireira local
4 = (Vide Tabelas 2.7.2.a e 2.7.2.b) = (60,60% + 76,00% / 2 = 68,30%)

b) - Madeira serrada X madeira beneficiada (aplainada) - as perdas, ao se aplainar madeira de
lei para lambri e cimalha, situa-se ao redor dos 48,00%; a hiptese trai;ada para esta operagdo
com embalba foi'de 60,60%, umavez que, nio eram esperadas pés;as defeituosas; e, com
embauba, a média obtida foi de 38,00%, (conforme demonstra a Tabela 5.4.1.b), uma média

baixa, causada principalmente pela nfio adequada secagem da madeira, que assim arrepiou

Tabela 5.4.1.b - Madeira serrada X madeira beneficiada

Item | Discriminagio Indice de aproveitamento
1 Madeira de lei 48,00%
2 Embatba (Média esperada) (hip6tese) 60,50%
3 Embaiiba (Média obtida) 38,00%

Fonte: 1 = A conversdo de madeira serrada em madeira aplainada (beneficiada), no caso de
~ madeira de lei € representado pelo simples resultado matematico, que gira em
torno de 60%, menos perdas com pegas defeituosas, +- 20,60% = +- 48,00%.
2 =(Vide Tabelas 2.7.5.a e 2.7.5.c ) =(60,00% + 61,00% = 121,00% / 2 = 60,50%)
3 =(Vide Tabelas 2.7.5.b e 2.7.5.d ) =(38,00% + 38,00% = 76,00% /2 = 38,00%).

demais na plaina e, como tal, tornou-se refugada. Em iguais operagdes posteriores - dados nfio

constantes desde trabalho - a medida em que o processo de secagem foi sendo aperfeigoado, o
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aperfeicoado, o resultado efetivo foi se apfoximando do resultado tedrico. Por esta razdo
também, ha um ponto de vista pré-determinado a aceitar, na conversdo de (embauba) madeira
serrada em madeira beneficiada, um indice acima da média em caso de madeira de. lei, ou
melhor, entre 48,00 - 60,00%.

5.5 - A Embaiiba como Matéria-prima para a Produgiio de Celulose para Papel

O papel é imprescindivel a todas as atividades do homem. A fibra celulsica para
fabricd-lo tem mantido o mundo cientifico em constante busca de melhorias produtivas e
qualitativas, desde os seus primOrdios. Atualmente, busca-se respaldo até na methoria
genética das plantas, eventuais produtoras de fibras. Predominam pela ordem, o eucalipto e o
pinus, como fonte de matéria-prima no Brasil, principalmente nos Estados sulinos é ja com
fortes penefrac;ﬁés nas areas produtivas da Bahia e do Pard. Na Amaz0nia mais ocidental,
ainda ¢ buscada a identidade da espécie que melhor corresponder as necessidades do setor. O
presente trabalho abrange a questdo da embaiba como matéria-prima para a produgdo de

celulose para papel sob trés panoramas:

a) — Espécies florestais para a produgio de celulose para papel

Nesta consideragdo foram relacionadas espécies da‘ floresta priméiia nativa, tais como
caju-agu, carobd, morototo e tatajuba; da mata secundaria, tais como: embaiba e com outras
exdticas, tais como: eucalipto € o pinus, todas com as suas caracteristicas técnicas (Vide 2.5 -
Capitulo 2).

b) - Confrontagdo de espécies florestais para a producéio de celulose para papel

Para verificar a compatibilidade de uso da embatiba como matéria-prima para a produgdo
de celulose para papel, esta foi confrontada com espécies da floresta primaria nativa, tais
' como caju-agu, caroba, mqrotot(’) e tatajuba; e igualmente com outras exdticas, tais como:
eucalipto € o pinus. Consoante aos resultados obtidos, a embatiba se enquadra perfeitamente -

nos parimetros das espécies florestais celulésicas e papeleiras, até com relativa vantagem
(Vide 2.6 do Capitulo 2).

¢) — Progesso produtivo da celulose para papel a partir da embaiiba

A busca dos indicativos da viabilidade da embaiiba como matéria-prima paraa produgio
de celulose para papel para este trabalho foi efetuada no laboratério de celulose e papel do
INPA - Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, com resultados considerados muito
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positivos (vide 2.8 - ‘Capitulo 2). Apesar do presente trabalho ter como delimitagdo a
viabilidade da celulose, a pesquisa extrapolou esse limite, efetuando também a conversio do
material obtido em papel, ficando essa viabilidade também comprovada (Vide amostra em
Anexo C.1). Este resultado e a maioria dos outros qualificativos, constituem as palaVras_ de
(Corréa, Moura e Arrival, 2001) que, "analisando os resultados obtidos, pode-se afirmar que a
espécie embaiiba, em estudo, apresenta dados compativeis para a sua utilizagéo na produg:éo

de pasta celulésica”.

5.6 — A viabilidade técnica da Embaiiba como Matéria-prima para a Produgio de

Derivados de Madeira, tais como: Madeira Beneficiada e Celulose para Papel.

Consoante aos dados apresentados, fica evidenciada a viabilidade técnica da embéﬁba
como matéria prima para a produgéo de derivados de madeira, tais como: madeira beneficiada
e celulose para papel. Mas, para quem pretender seguir os passos trilhados para a elaboragéo
deste trabalho, ou entdo, para quem pretender adentrar efetivamente no processo produtivo
industrial, com base no lastro cjue aqui se encontra registrado, deve considerar que,
certamente, ainda hé muitas coisas a desvendar sbbre a embatba. O autor, ao escolher o tema,
pretendeu relatar- o seu aprendizado na Amazonia e jamais ser o dono absoluto da verdade,

pois se assim o fosse, estaria negando os principios da sua propria consciéncia.

5.7 — A Embaiba e suas outras Potencialidades

Ao longo da jornada de efetuagdo da pesquisa para suprir o propdsito para este trabalho
com dados e informages sobre a embaiba, outras potencialidades dela também foram sendo
desvendadas. Diante dq nimero e da importincia (Vide 2.9.1), foi considerado valido também
o respectivo registro, mesmo sob forma de informac;ﬁeé secundérias, uma f/ez que, no
processo industrial preconizado, essas outras potencialidades sio passiveis de serem somadas
na geragdo de resultados. ”

Séo as seguintes as outras potencialidades:
e Alimento animal e avicola;
e Arranhador para gato;

e Carvio vegetal;
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e Chapa de aglomerado e de fibra-cimento;
e Curti¢do de couro;

e Fibra vegetal;

e Pau-de-picolé;

e Planta omamenta'l;.

e Produtos para a higiene feminina; e,

e Produtos medicinais.

E possivel que algumas destas potencialidades possuam qualidades validas até para
sobrepujar os valores principais considerados, como a de matéria-prima para a produgéo de

madeira beneficiada e celulose para papel.

5.8 — Consideragdes sobre Caracteristicas ¢ Recomendacdes

A efetuacdo da andlise qualitativa e quantitativa dos impactos ambientais € a proposta de
minimiza¢do dos impactos através de programas e medidas mitigatérias/ compensatérias
(tem 5.2) demonstram a viabilidade ambiental da embaiiba - dominante em mata
secundiria - e a analise comparativa com espécies da floresta primaria (Item 5.3) demonstra

que a sua explorag@o apresenta vantagens adicionais.

A embauba - Cecrépia Sciadophilla, é uma madeira branca, super leve, aceita bem o
prego mas ndo o retém, € sujeita ao fungo e como tal carece de tratamento especifico; gosto e
odor indistintos, ndo solta tinta e ndo ¢ toxica. Essas caracteristiéas, sugerem O SEu USO COmMo
madeira beneficiada em finalidades dentro dessas configuragdes. Industrialmente ¢ vidvel,
como ficou comprovado (Vide 2.7 do Capitulo 2), mas ainda ndo é explorada e nio tém
tradicdo no mercado. Isto nfio a inviabiliza, pois outras espécies trilharam pelos mesmos
meandros, inclusive o pinus. Sua confronta¢io feita com outras espécies da floresta primaria,
sob o ponto de vista fisico e mecénico, demonstra que ela tem ca;acteristicas proprias e é

recomendavel em uso dentro de suas especificagoes.

Como matéria-prima para a produggo de celulose para papel, o resultado foi positivo
(Vide 2.8 do Capitulo 2), conforme a propria amostra do papel demonstra (Vide Anexos
B.1). O teste de resisténcia para determinar a aplicagdo mais conveniente desse papel nio foi
efetuado, mas os proprios técnicos que o confeccionaram alegaram ser de boa qualidade.

‘Ademais, a questdo da gramatura, tingimento e resisténcia ja € caso mais especifico segundo
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as suas diversas finalidades. O mais importante é que a viabilidade da produgéo de celulose
para papel a  partir da embaidba como matéria-prima estd comprovada.
Consequentemente, sob o enfoque ambiental e técnico, a embaiba € vidvel como

matéria-prima para a producio de madeira beneficiada e celulose para papel.

As outras potencialidades colocam a embaiiba na condi¢do de matéria-prima de uso

especifico e também de multiuso, tendo todas as suas partes alguma serventia.

X



CAPITULO 6 - CONCLUSOES

Ao atestar a viabilidade de uma produgdo ou de um empreendimento, nela sdo
englobadas diversas consideragdes que a fundamentem, principio obedecido no presente

conteudo.
6.1 - Consideracdes Finais

Pelo item 5.1 - Plano de Manejo Florestal Sustentado em mata primaria, ficou
comprovada a viabilidade da exploragéo florestal de espécies nativaé; pelo item 5.2 - Plano de
Manejo Florestal Sustentado em mata secundaria, ficou comprovada a viabilidade da
exploragéd florestal da embaiiba; e, pelo itern 5.3 - Cdrhparag:ﬁo e Viabilidade Ambiental dos
PMFS em florestas: primaria e secundaria foi, evidenciada uma vantagem representativa da
embatiba sobre as espécies nativas; pelo item 5.4 - A embatiba como matéria-prima para a
produgiio de madeira beneficiada e pelo item 5.5 - A embatba corﬁo matéria-prima para a
produgdo de celulose para papel, ﬁéou comprovada a viabilidade técnica de uso da embaiba
como matéria-prima para a produgdio de madeira beneficiada e celulose para papel

respectivamente.

Assim, pelo presente trabatho fica comprovada a viabilidade técnica e ambiental da
embauba da mata - Cecrdpia Sciadéphilla - como matéria-prima para a produg@o de derivados
de madeira, tais como : madeira beneficiada e celulose para papel. O objetivo geral e os
objetivos especificos, constantes dos objetivos do trabalho (item 1.2 - Capitulo 1 - Introdugéo)
foram positivados pelo texto do Capitulo 5 - Aplicagio do modélo proposto, conforme

consideragdes a seguir apresentadas.

a - Objetivo geral
- Viabilizar de forma técnica ¢ ambiental a embaiba como matéria-prima para a produgdo

de derivados de madeira, tais como: madeira beneficiada e celulose péra papel.

Consideragdes Conclusivas:
= Diante dos resultados positivos, estabelecidos nos principios operacionais contidos nos

objetivos especificos, somados aos resultados materiais - produzidos pela presente pesquisa -

o objetivo geral fica considerado viavel.
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b - Objetivos especificos

Todos os objetivos especificos foram viabilizados com os critérios operacionais a seguir -
relacionados:

< Estabelecer a problematica técnica de extragiio e de industrializagio da embaiba

para a produc¢io de beneficiados de madeira e celulose para papel

Os resultados alcangados quanto a este objetivo especifico, sdo apresentados em trés

partes, como sejam:

= Consideragdes conclusivas sobre a extra¢io da embaiiba

A extracio da Embatba apresenta operagdes similares para os dois processos
preconizados — produgéio de madeira beneficiada e produgio de celulose para papel - , apenas
o primeiro.impde preferéncia por madeira de didmetro maior, tora mais comprida e mais
cuidado quanto ao fungo; Os procedimentos operacionais sfio considerados vidveis e se

encontram descritos no item 2.7 e 2.8 respectivamente do Capitulo.2.

= Consideragdes conclusivas sobre industrializa¢io da embaiba para a produgio de

madeira beneficiada

A industrializagdo da embaiba para a produgéio de madeira beneficiada apresenta algumas
particularidades criticas, principalmente quanto & operacionalizagio e o uso de serras e
ferramentas adequadas e corretamente preparadas, mas a operagdo em si & considerada viavel,
conforme demonstram os resultados (item 5.4 — Capitulo 5), inclusive com rendimento na
relagdo tora x madeira serrada maior do que a possivel de se obter a partir de espécies da mata
| primaéria. |
=> Consideragdes conclusivas sobre industrializagio da embaiiba para a producio de
celulose para papel

Os experimentos para concluir pela viabilidade da produgsio de celulose a partir da
embauiba foram laboratoriais e efetuados em Manaus, no INPA - Instituto Nacional de
Pesquisas da Amaz6nia, cujo resultado (item 5.5 — Capitulo 5) se expressa pelas prépriasA

palavraé dos técnicos que a efetuaram:

"Analisando os resultados obtidos, pode-se afirmar que a espécie embatba em estudo

/
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apresentou dados compativeis para a sua utilizaéﬁo na produgdo de pasta celuldsica”. (Corréa,
Moura e Arrival, (2001)

« Propor uma sistemética de abordagem para o estudo de viabilidade da exploracio da
embaiiba e a producio de derivados, tais como: madeira beneficiada e celulose para
papel; e desenvolver um método que viabiliza a explorac;ﬁ'b dos embaubais da

Amazodnia através de PMFS — Planos de Manejo Florestal Sustentado.

Os resultados alcangados quanto a este objetivo especifico sdo apresentados em duas
partes, como sejam:
= Consideragdes conclusivas sobre uma sistemitica de abordagem para o estudo de
viabilidade da exploracio da embaiiba e a produgiio de derivados, tais como: madeira

beneficiada e celulose para papel

e Madeira beneficiada

A viabilidade da industrializagdo da embatiba como madeira beneficiada (meﬁ e
cimalha), ficou comprovada neste trabalho, nfio apenas de forma tedrica, mas também através
da operacional, em nivel experimental ¢ também em nivel industrial propriamente dito .
(item 5.4 — Capitulo S5). Com isto, ndo € pretendido comprovar a vialgilidade da produgdo de
lambri e cimalha em si, mas sim a viabilidade da industrializagdo da embaiba como um todo
— extrair, serrar, imunizar, secar € aplainar - pois as suas qualidades sugerem também

serventia como matéria-prima para outros produtos.

e Celulose para papel

Na presente consideragéo, foi levada em conta a questéo celulose (quimica), pelo fato de
representar um produto intermedidrio para a confecgdo de diversos derivados e para papel,
pelo fato deste ser mais exigente em relagdo a qualidade da celulose do que papeldo para
embalagem ou outros similares. Conseqiientemente, se a celulose serve para a produgio de

papel, serve também para outras composigdes, assegurando uma ampla gama de utilizagdo.

Hodiemainente, sdo produzidos trés tipos basicos de celulose, a comumente denominada
de pasta mé,cﬁnica, a semiquimica e a quimica. A pasta mecénica, é produzida a partir da
moagem da madeira em moinhos sem deslignificar a fibra, com prego e uso mais restrito. A
celulose semiquimica, agrupa em seu processamento é operagdo mecénica, ¢ a quimica

representa um estégio intermediério entre as outras duas. A celulose quimica, deslignificada &,
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por sua vez, resultante do processamento utilizado pelas grandes industrias do setor para

produgéo em larga escala.

No presente trabalho, a pesquisa foi baseada na celulose quimica, que foi considerada

vidvel, e se vidvel esta, as outras também o sdo, dentro dos limites técnicos e ambientais.’

= Consideragoes conclusivas sobre o método que viabiliza a explorag¢io dos embaubais

da Amazdnia através de PMFS — Planos de Manejo Florestal Sustentado

A éxplorag@io florestal na Amaz0nia se encontra condicionada a planos de manejo
sustentado, tanto para a mata priméria como para a secundéria. As éxceqées sdo configuradas
para areas restritas € com autorizagdo do IBAMA para corte raéo (desmatamento), para a
~ implantagdo de atividades agropecudrias, construgdes de rodovias, ferroviaé, represas ou
similares. A legislagdo vigente apresenta, para qualquer das modalidades de exploragdo,

exigéncias mais brandas para aquela efetuada na mata secundéria.

Com base no modelo desenvolvido e apresentado no Capitulo 4, foram elaborados dois
PMFS, abrangendo a questdo técnica e ambiental, um para mata primaria e outro para mata
'secundria (item 5.1 e 5.2 — Capitulo 5) e uma comparaggo entre os dois (item 5.3 — Capitulo
5), ficando demonstrada a viabilidade da exploragio da embaiiba e .com certa vantagem
ambiental sobre a mata primaria, principalmente em fun¢io da ndo necessidade de abertura de
caminhos para arraste de toras e a nfoincidéncia desta opera¢do. Quanto as observagdes

técnicas, cabe citar:

e A mata secunddria, pela configuragdo do seu dossel, facilita e permite otimizagio do
- processo de algumas operagdes, quando comparadas com a mata primaria, como sejam:
extragdo facilitada em dias chuvosos; menor peso para o transporte; extensio do periodo anual
de extragfo; e, em caso de manejo florestal, é possivel retornar ao lote explorado em menos

de dez anos (na mata primaria, isto so é possivel ap6s 30 anos).
Consoante o exposto, a exploragdo dos embaubais da Amazonia através de PMFS ¢é
considerada uma alternativa viavel.

" 6.2 - Sugestdes para Trabalhos Futuros

As sugestOes para trabalhos futuros, sio as seguintes:
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a) - A embaiiba na Amazdnia - Quantificac¢do da area e do volume
Através da identificagdo das areas dos embaubais via satélite e a tomada estatistica por
amostragem, ¢ possivel determinar também o volume disponivel dessa matéria-prima, dado

importantissimo para uma futura exploragéo. |
b) - A embauba na Amazdnia - Seu uso para a produgdo de pasta mecénica

Sera um trabalho de grande relevincia, quando efetuado com diretrizes que condazam &

pequena e média industria do interior da Amazdnia.

¢) - A embatiba na Amazonia - Seu uso em projetos de reflorestamento com seqiiestro de
carbono. | ’_
As atividades florestais, com o objetivo de lucro através dc; seqtliestro de carbono,
encontram-se em expans3o inclusive no Brasil. Como a embaiiba é uma espécie de rapido
crescimento, adensavel, livre de doencas e pragas que a danifiquem, um trabalho a esse

respeito criard uma anteviséo do futuro, mas a partir de hoje.
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ANEXOS

Os anexos apresentados, sdo instrumentos de suma importancia ao texto do trabalho,
pois em sua maioria s3o constituidos por modelos de matrizes e tabelas de avaliagdo
qualitativa e quantitativa ambiental para PMFS - Plano de Manejo Florestal Sustentado, que

em grande parte fundamenta o presente trabalho.

Esses anexos encontram-se divididos segundo o capitulo a que se referem, conforme

descritos a seguir:

1°-)=A (A.1) - Refere-se a informagdes .complementares do capitulo 1;

2_-°-) =B (B.1) - Refere-se a informag¢des complementares do capitulo 2;

3°)=C (B.1) - Refere-se a informagdes complerﬁentares dos capitulos 2 e 5;
4°-)=D (D.1 a D.16) - Refere-se a informagdes complementares do capitulo 4; e,

5°-)=E (E.1 a E.24) - Refere-se a informagSes complementares do capitulo 5.
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Anexo: A.1 - Fotografia com detalhes da embatba

Cecropia sciadophylla.
(Imbadba). Arvore do
dossel. Lamina lisae
glabra na face superior, (7-)10-
15 segmentada; veias laterais
no segmento mediano (25-)30-
40(-45) pares. Frequente.
Capoeira. Bacia Amazodnica,
Guiana Francesa ao Venezuela,
e regiao dos llanos na Colémbia.
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Anexo: B.1 - Amostra de papel feito com a celulose da embaiiba
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Anexo: C.1 - Fotomicrografias da madeira da embaiba
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Anexo D.14 - Resumo da valorago dos impactos ambientais segundo os seus componentes

COMPONENTES AMBIENTAIS

Ganho ambiental

i |
Perda ambienta Valoragio

Abs

Rel (%) 'Abs Rel (%)

AR

Nivel de ruido

Particulas em suspencgéo

Qualidade do ar

AT RN gt
s 7 ST

Cinaeney

AGUA

Qualidade da 4gua

Drenagem superficial *

Nascentes/Cursos d'agua

Assoreamento

SOLO

FLORA

Compactagéo

Diversidade vegetal

Cobertura florestal

Espécies raras, ameagadas ou perigo de extingéo

Dis|

faad

A

FAUNA

SOCIOCULTURAL

ECONOMICO

Avifauna

Fauna tesrestre

Fauna aquética

extin
AR

T Ay

Migragdo




* Anexo D.15 - Resumo da valoragio dos impactos ambientais e dos programas de mcdidas
- mitigatérias/ compensatdrias propostos :
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COMPONENTES AMB!E“TAIS

Ganho ambiental

Perda ambiental

Programas e
Medidas

Abs

Rel (%)

Abs | Rel (%)

Abs

Ret (%)

Total

Nivel de ruido

Particulas em suspenc;éo

Qualidade do ar

RIDAERRY :?-“.7‘,‘{) ny ‘&%
i

A
feredn

Drenagem superficial

Nascentes/Cursos d'dgua

AGcua

Assoreamento
e

FLORA

Fauna terrestre

Fauna aquética .

FAUNA

Migragéo

Doengas endémicas e ocupacionais

;, . ‘*sz‘.{ﬁ G

i
O s

SOCIO CULTURAL

ECONOMICO

Impostos e

T e e
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Anexo D.16 - Resumo da valoragéo dos programas e medidas mitigatorias/ compensatdrias

propostos
. . - Meio Socio_ _
PROGRAMAS E MEDIDAS MITIGADORAS Meio Fisico [Meio Biolégicol o\ amico Total
Abs |Rel(%)] Abs [Rel(%)] Abs [Rel(%)] Abs [Rei(%)] .
Planejamento da exploragéo
JEducagao ambiental

Acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais

|Preservacao permanente de nascentes, cursos d’agua e
vegetagao adjacente

|Preservagdo permanente de declives

iPlanejamento Viario

JPlantio de Espécies Regionais de Interesse

=  |Preservacio de Espécies Extrativistas de Interesse

Manutengdo de Areas sem explorago Florestal

Desenvolvimento de Assisténcia Social Comunitaria e
Seguranca do Trabalho

Escola para alfabetizagdo e ensino fundamental'

. iR&strir;éodecat;aepescapredatéria

JPesquisa direcionada ao desenvolvimento de tecnologias
florestais ’

Industrializag&o priméria da madeira na area do projeto

Treinamento em seguranga do trabalho

Treinamento e formag3o de brigada em combate a incéndio
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