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Resumo

BARBOZA, llse. Concepg¢ao analitica de implantagcao da area fisica para biotério
destinado a ratos e camundongos livres de patogenos especificos (S.P.F.), em
ambiente ergonomicamente projetado na Universidade do Vale do Itajai.
Florianépolis, 2001. 142p.Dissertagdo (Mestrado em Engenharia de Produgdo) -
Programa de Pés-Graduagado em Engenharia de Produgéo, UFSC, 2001.

O presente trabalho apresenta metodologias de como planejar este ambiente, a fim de
proporcionar a quem interessar, subsidios basicos para a constru¢do de um Biotério eficaz.
Com leituras diversas de materiais produzidos por instituicbes e especialistas envolvidos com
as atividades de producéo e manejo de animais de Biotério, pode ser construida a referida
proposta de Concepgao deste espaco fisico que, se bem utilizado, revertera em pesquisas
livres de contaminantes, que conseqientemente. Interferem na sua validade, e assim o
impedimento de avangos na Biologia, area que requer procedimentos eficazes e precisos. Esse
estudo propondo a criagdo, e o mais importante, a manutencdo de um Biotério S.P.F (Sem
Patogenia Especifica), foi desencadeado pela constatagao através de visitas a Biotérios, e dos
acontecimentos diarios de um Biotério convencional, fruto da nossa atividade profissional, da
necessidade de abordar paralelamente, a adequacéo do espago fisico, aspectos como a
Ergonomia, a Biosseguranga, Bioética e fundamentaimente a conscientizagdo da vital e
continua capacitacdo dos funcionarios deste local de trabalho. Destacou-se ao maximo, através
de teorias, que todos e inumeros procedimentos na construgao deste laboratério serdo em vao,
sem o dia a dia, o conduzir das atividades nao sejam desempenhadas por um pessoal
gualificado e consciente das leis e normas que determinam a ética na criagao, alojamento e
uso de animais destinados a pesquisa. Apos as abordagens acima descritas e analisadas e de
posse de uma significativa bagagem teorica, aplicadas a pratica diaria de um Biotério, foi
iniciado o trabalho de elaboracdo de um Memorial Descritivo, onde passo a passo explicita o
que e como realizar a construgao de um espaco fisico e a implantagdo do seu funcionamento,
em um ambiente ergonomicamente seguro, neste caso especificamente na Universidade do
Vale do ltajai. Finda esta etapa e com conhecimento adquirido através de leituras , visitas e
analises de locais e situa¢des de trabalhos, ficou a expectativa de um novo estudo na area
ergondmica, que sera a adaptacdo das atividades de manejo aos animais, principiando,
naturalmente, do bem estar humano e animal.

Palavras-chave: Biotério, Etica, Barreira Sanitaria, Construgao.



Abstract

BARBOZA, lise. Concepc¢ao analitica de implantagao da area fisica para biotério
destinado a ratos e camundongos livres de patogenos especificos (S.P.F.), em
ambiente ergonomicamente projetado na Universidade do Vale do Itajai.
Florianépolis, 2001. 142p.Dissertagdo (Mestrado em Engenharia de Produgdo) —
Programa de Pé6s-Graduacao em Engenharia de Produgao, UFSC, 2001.

This study is a dissertation which was submitted to the Federal University of Santa Catarina as
a requirement of the Master's Degree in Ergonomics — with specialization in Production
Engineering, under the supervision of Professor Dr. José Luiz Fonseca da Silva Filho. The title
of the work is: “AN ANALYSIS OF THE INTRODUCTION OF THE PHYSICAL AREA FOR A
BIOTERIUM FOR SPECIFIC PATHOGEN-FREE (SPF) RATS AND MICE, IN AN
ERGONOMICALLY SAFE ENVIRONMENT, AT THE UNIVERSITY OF VALE DO ITAJAI". It
clearly and objectively presents how to plan this environment in order to provide, for anyone
who may be interested, the basis for building an efficient Bioterium. After reading various
materials produced by institutions and experts involved with the activities of breeding and
handling animals for the Bioterium, the above proposal of the Concept for this physical space
was made. This space, if well used, will yield contaminant-free research. Contaminants can
interfere with the validity of research, thus hindering advances in Biology, an area that requires
effective and accurate procedures. This study, which proposes the creation, and more
importantly, the maintenance of an SPF (Specific Pathogen Free) Bioterium, was prompted by
visits to the Bioterium and observations of the daily routine of a conventional Bioterium arising
from our professional life, which led us to conclude that there was a need to address,
simultaneously, the suitability of the physical space, aspects such as Ergonomics, Bio-safety,
Bio-ethics, and the essential awareness and continued training of Bioterium employees. The
study attempts to highlight, through the existing theories, that fact that the numerous procedures
involved in the construction of this laboratory are in vain unless, during the daily routines, the
activities are conducted by qualified personnel, who are aware of the laws and rules that govern
ethics in the breeding, housing and use of animals used for research. After the views described
and analyzed above, and having established a firm theoretical basis which is continually applied
to the daily routines of a bioterium, the preparation of a Descriptive Log Book was started. This
Log Book, which is a step-by-step description of how to construct a physical space and begin
its operation, in an ergonomically safe environment, in this case, in the University of Itajai Vale.
After this stage and with the knowledge acquired from reading, visits and analyses of working
sites and situations, further study in the area of ergonomics is recommended, which will adapt
the handling activities to the animals leading, naturally, to the well-being of both humans and
animals.

Key-words: Bioterium, ethics, sanitary barrier, construct.



CAPITULO | - INTRODUCAO

1.1 Contextuallzagcao do problema

O novo milénio ja apresenta sua principal caracteristica, o cuidado
com a preservacao da vida, de qualquer espécie, gerando pesquisas e
estudos que possam cada vez mais fazer uso das novas tecnologias,
visando o aprimoramento dos cuidados essenciais para o bem estar fisico
e psiquico do ser vivo.

A reconstituicao histérica da evoluig:éo das ciéncias biolégicas e
suas varias fases de desenvolvimento mostra, segundo Souza & Merusse
(1996), que antigamente a pratica comum era utilizar seres humanos,
geralmente escravos e condenados, para a realizagdao de dissecagbes e
necrépsias, que possibilitassem aos estudiosos da época o
conhecimento do organismo humano e de pesquisas. Porém, essa
pratica foi aos poucos sendo substituida e a vida animal passou a ser
utilizada para desvendar os fendmenos biolégicos.

Desta forma, o uso de animais em pesquisas acelerou, em
consequéncia ao progresso e descobertas para a melhoria da vida
humana. Entretanto, o respeito e a consciéncia necessaria para esse uso
passou a preocupar aqueles que ja pensavam na moral e no
discernimento do certo e do errado, a Etica na experimentacdo animal.
De acordo com Singer (1993), os que fazem tais experiéncias, quase

sempre, tentam justificar a sua realizagdo com animais, alegando que as



experiéncias nos levam a descobertas sobre os seres humanos.

Lembrar de que a ciéncia viveu, por muito tempo, sob a influéncia
filoséfica de René Descartes, o qual afirmava que os animais nao tinham
alma e por isso eram incapazes de sentir ou sofrer, &€ necessario e
importante destacar que esta mesma ciéncia vislumbrou a queda de
teorias e ideologias, quando Charles Darwin afirmou e chocou muitas
religides, a sua teoria da evolugao, da relagdo homem/primata, ajudando
no processo de demonstracdo de que o0 homem & um animal,e portanto,
as preocupag¢des morais tidas para o homem deveriam se estender aos
animais.

Ha alguns anos, o mundo tem vivenciado uma nova ordem, uma
nova reflexdo sobre métodos alternativos, face ao cumprimento da Lei n.°
9605 de 12/02/1998 (anexo 01), que dispde sob as sanc¢des penais e
derivadas de condutas e atividades lesivas ao ambiente, e da outras
providéncias. No capitulo V dos crimes contra o0 meio ambiente, artigo n.°

[

32, inciso 1° traz na sua integra a seguinte redagcdo “ Incorre nas
mesmas penas quem realiza experiéncia dolorosa ou cruel em animal vivo
ainda que para fins didaticos ou cientificos, quando existirem recursos
alternativos”.

O surgimento de leis e comissdes, preocupadas entdo com
meétodos alternativos para a redugdo do uso de animais, desencadeou e
acelerou os estudos sobre os trés Rs, que traduzidos sdo: Substituicéo,

Redugao e Refinamento.

Esta técnica surgiu em 1954, principiada por Charles Hume apud



Rivera (1996), cujo objetivo era o de buscar técnicas mais humanas na
experimentagao animal. Porém, alega¢gdes devem ter consisténcia, pois
dizer que tirar a vida de um ser, ou fazé-lo sofrer, para aliviar a dor ou
salvar outro ser, precisa ponderar humanamente os meios.

Trez e Greif (2000) refletem sobre o que Russel e Burch em 1959
definiram como “Substituicdo”, qualquer método que empregue material
sem sensibilidade — ser inanimado. A “Redug¢ao”, um estudo a fim de
obter melhor resulitado com um numero menor de animais e
“Refinamento” a busca da melhoria no manejo para a diminuicdo na
incidéncia ou severidade de procedimentos desumanos aplicados aos
animais utilizados em pesquisas.

Para uma proposta que seja realmente eficaz no aspecto ético
quanto ao uso animal para pe:squisa, inUmeros sao os aspectos a serem
observados. Isto somente podera ser plenamente realizado, se as
ciéncias unirem-se, visando o éxito dessa postura na busca da qualidade
de vida humana e animal.

Como conseguir um Biotério S.P.F. (livres de patdégenos especificos
— Specific pathogen free), com total segurancga, ética e harmonia no bem
estar humano e animal, resultando em pesquisas precisamente validas?

Para atingir tal objetivo, parece necessario abordar a Ergonomia,
ciéncia que visa a adaptacao do trabalho ao homem para o seu melhor
desempenho em atividades, adequando o espacgo fisico, maquinas e
demais utensilios para o bem estar e satisfagcdo do profissional. Esta

ciéncia norteara e fundamentara o estudo ora proposto.



Em visitas realizadas a alguns Biotérios da regido sul de nosso
pais, constatou-se um indice de 70% de estruturas fisicas e
organizacionais improprias a qualidade do bem estar humano e animal.
Isso acontece, em fungao de que esses laboratérios, ja edificados, foram
projetados sem o auxilio de ciéncias que prevessem um global de agdes,
acarretando em estresse desnecessario, tanto para os funcionarios |,
como para 0s animais em manipulagao.

De acordo com o francés Régnier (1980, p. 176),

“‘Os Ergonomistas, ao projetarem equipamentos, produtos, estagdes
de trabalho e sistema, objetivam maximizar o conforto, a satisfagao
e 0 bem estar, garantir a seguranga e minimizar os custos humanos

do trabalho e carga fisica, psiquica e cognitiva do operador”.

Visar o bem estar do funcionario de um Biotério e,
consequentemente, do produto por ele manipulado, resulta em qualidade
de vida, tanto humana como animal, avangos em experimentos confiaveis
nos que utilizam esses animais de laboratérios. Procedimento este que
se tornou possivel com a valorizagdo dessa area de conhecimento.

A seguranga deve ser requisito primordial para esse tipo de
laboratério, pois as pessoas que trabalham com animais de
experimentagcdo sao expostas a riscos fisicos, quimicos e biolégicos. A
prevengdo pela saude dos trabalhadores e bem estar, tanto humano

quanto animal, inicia-se com o planejamento e implantagdo de programas



de salubridade e seguridade dos recursos humanos empregados em um
Biotério.

O Biotério com a modalidade S.P.F., criagdo de animais livre de
patégenos especificos, requer procedimentos de barreiras sanitarias,
capacitacao dos funcionarios e projecdo da area fisica que impegam
quaisquer tipos de contaminacgées, visando o éxito das pesquisas e que a
moral quanto a utilizagdo dos animais seja respeitada.

Desta forma, este estudo propds a implantagédo de area fisica para
um Biotério destinado a ratos e camundongos livre de patdégenos
especificos (S.P.F.), na Universidade do Vale do Itajai — campus sede,

em ambiente ergonomicamente projetado.

1.2 Justificativa

O presente trabalho apresenta uma proposta de implantagdao de
Area Fisica para Biotério, destinado a ratos e camundongos livres de
patégenos especificos (S.P.F.), em ambiente ergonomicamente projetado,
na Universidade do Vale do Itajai — campus sede, e como requisito para o
término do Curso de Pés-Graduagao, Stricto Sensu em Engenharia de
Producdo - area de concentracdo em Ergonomia, na Universidade
Federal de Santa Catarina.

Para a construgdo de Biotérios, considerou-se fundamental este
planejamento, dada a especificidade das atividades desenvolvidas e dos

riscos a que os trabalhadores estdo expostos. Além disto, o resultado a



que se propde esta atividade, podera influenciar areas de pesquisa
fundamentais e que em muito contribuirdo para o conhecimento humano.
Considerando que os animais criados nestes laboratérios serdo usados
para pesquisas, o que requer um controle rigoroso do seu estado de
saude, pois podem alterar totalmente o resultado final do
estudo,interessamo-nos em estabelecer uma proposta de area fisica, a
qual propicie segurang¢a ao trabalhador, bem como, aos animais criados
neste Biotério.

Considerou-se, ainda, que as Universidades sdo, a pri6ri, os
centros de exceléncia onde busca-se aliar o conhecimento humano as
praticas do cotidiano do trabalho e, portanto, ndo pode furtar-se de sua
responsabilidade junto a comunidade académica e aos trabalhadores, em
proporcionar ambientes seguro para a saude humana e do meio
ambiente. Por este motivo, considerou-se este estudo oportuno, pois
aborda um problema, até entdo, pouco valorizado quando da
implementacdo de espacgo fisico, onde custos e tamanho de area
construida sé&o sempre priorizados, em detrimento de estudos que
procurem adaptar as questdes ergonémicas e de Biosseguranga as areas
a serem construidas, respeitando os principios € normas Internacionais
para pesquisa em animais.

A opcgao por este estudo, justifica-se pela busca de métodos de
manejo seguro, de cuidados essenciais a seguranca e correta
preservagédo dos animais criados e mantidos em Biotérios, destinados a

pesquisa, ensino e extensao.



Em janeiro de 1998, com a designagdo para o cargo de
Coordenadora do Biotério da Universidade do Vale do Itajai — UNIVALI,
constatou-se que o espacgo fisico designado ao Biotério existente, nao
era suficiente para suprir a demanda de animais destinados a pesquisa,
ensino e extensdo. A Universidade, nesta época, ja apresentava indicios
de que aumentaria em numeros expressivos suas pesquisas, pois o
Centro de Ciéncias da Saude crescia em Cursos, e essencialmente, na
busca por descobertas, que resultassem em mais e melhor saude ao ser
humano.

Um projeto em andamento para a construgdo e implantacdo de
uma Fabrica de Medicamentos, juntamente com o Curso de Farmacia e
Bioquimica, que desenvolve e fomenta o interesse na descoberta de
novos farmacos. Um curso de Medicina, avido por ser um diferencial em
prevenir e recuperar a qualidade de saude dos homens. A educagédo
continuada em poés-graduacgéo insistentemente experimentando mais e
com mais frequéncia, desencadearam um estudo que visasse a
adequacao e ou projecao do espaco fisico do Biotério, com a quantidade
e a qualidade de animais a serem utilizados pelos professores-
pesquisadores da Universidade.

De acordo com a nova postura das ciéncias, e segundo Singer
(1993, p.66), “talvez chegue o dia em que o restante da criagdo animal
venha a adquirir os direitos dos quais jamais poderiam ter sido privados”.
Desta forma, ao realizar-se uma pesquisa, & necessario sim, que se

trabalhe com produtos puros, livres de contaminantes, porém, ha que se



pensar no bem estar deste produto. Esses procedimentos sdo possiveis,
se observados os cuidados na manipulagdo dos animais, 0 que sé sera
realizado com éxito, dentro de padrées minimos de implantagdo de
barreiras sanitarias para a area fisica do Biotério.

Conforme Rivera (1996, p.13),

¢ e com nosso crescente desejo de controlar tanto doencgas
humanas como animais, devemos aceitar que a experimentagao

que utiliza animais &, em certos casos, inevitavel”.

Entretanto, o namero de animais utilizados deve ser o minimo e
todo e qualquer esforgo devera ser feito para descobrir e utilizar
alternativas a experimentagao animal Além disso, os animais devem ser
mantidos sob condi¢cbes aceitaveis para o seu bem estar, resultando no
sucesso das pesquisas.

Segundo Souza e Merusse (1996, p.10),

‘O padrédo de qualidade dos animais pode interferir de modo
significante no resultado final de um experimento, e atentando para
o fato de que o objetivo de quaisquer pesquisas é servir, direta ou
indiretamente, ao ser humano, pode-se avaliar o que significariam
possiveis falsos resultados obtidos em virtude do emprego de

modelos inadequados”.



Desta forma, qualquer avango na area de Bioterismo, representa
nao sbé uma valiosa contribuicdo para o desenvolvimento da ciéncia e
melhoria das condi¢des de vida do homem, mas também, o minimo de
conforto e bem estar animal. Assim, pensar em um laboratério na sua
completude, desde a construgédo, implantagdo e desenvolvimento, a fim
de possibilitar um manejo eficiente e planejado, requer que se respeite
as leis e normas que regem o0 uso de animais em pesquisas, com
conscientizagdo que o bem estar do animal é essencial, tanto para eles
mesmos, quanto para a validade das pesquisas, ja que todos os fatores
fisiolégicos e psicolégicos interferem no bom andamento das atividades
de manejo no Biotério.

Outro fator a ser cuidadosamente analisado e desenvolvido, é a
instalagédo e manutencao dos padrdes sanitarios adequados a criagédo de
barreiras que evitem a contaminacdo dos animais, como auto-clave,
equipamento de esterilizagdo das camas dos animais e da sua
alimentacéo, filtros absolutos, utilizacdo de filtro de retencao de
microorganismos da agua ingerida pelos animais, dentre outros
procedimentos de prevencao de contaminagées.

Como o Biotério da Universidade do Vale do ltajai classifica-se,
ainda, como convencional, isto &, desprovido de um sistema que combine
aspectos construtivos, equipamentos e métodos operacionais que visam
estabilizar as condigcbes ambientais das areas restritas, e como a
construgdo de um novo espago fisico para o Biotério desta Universidade

estd aprovada, justificou-se este estudo. Projetar ergonomicamante um
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Biotério SPF, com a preocupagdo no cumprimento da ética em uso de
animais em experimentos, observando a seguranga dos operadores deste
laboratério e a qualidade do produto ali trabalhado, neste caso, os
animais para pesquisas, ensino e extensao, foi um desafio.

Inseridos numa Universidade que tem como filosofia a busca do
saber consciente, e continuamente voltada para alternativas e
descobertas, a fim de minimizar os impactos dos frutos do
desenvolvimento cientifico e tecnoldégico, onde a Biossegurangca ¢é
preocupagao constante, esta proposta tenta contemplar ag¢des que
possam conceber um Biotério capaz de entregar a ciéncia, animais
confidveis e capaz de fazer isto respeitando a vida animal.

Segundo Diaféria (2001, p. 06), a biossegurancga

‘@ o conjunto de ag¢des voltadas para a prevengao, minimizagao ou
elifninag;éo de riscos inerentes as atividades cientificas e
tecnoloégicas que possam comprometer a saide humana, dos
animais e do meio ambiente e a Bioética, no que diz respeito a

biotecnologia, visa a analisar a moralidade desses processos”.

Singer (1993), em seu livro sobre Etica Pratica, aborda igualdade

para os animais, afirmando que ao mesmo tempo que aceita-se um
/

' principio de igualdade entre todos os seres, ndo pode-se aceitar que este

principio fique restrito somente aos seres humanos, devendo a instituicédo

prever todos os aspectos norteadores para a saude e bem estar animal,
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um ser vivo que dentre tantas finalidades, esta neste contexto servindo
para salvar vidas.

Este mesmo autor descreve na p.65 que:

“tendo aceito o principio de igualdade como uma sélida base moral
para as relagbes com outros seres de nossa propria espécie,
também somos obrigados a aceita-la como uma sélida base moral
para as relagdes com aqueles que nao pertencem a nossa espécie:

0s animais ndo-humanos”.

Com o envolvimento neste processo de implantagdo de um novo
Biotério, propde-se a sua criagao livre de patdgenos especificos (Specific
Pathogem Free — SPF), que néo apresente microorganismos capazes de
determinar doengas, razéo pela qual faremos uma minuciosa descrigéo,
visando a edificagdo e funcionamento deste tipo de Biotério.

Acredita-se que, além de técnicas alternativas para o uso de vidas
animais, o bom funcionamento do Biotério ja € um grande passo para a
realizacédo de pesquisas que possam em geral proporcionar, futuramente,
melhores condi¢cées de vida ao ser humano, respeitando as condi¢gbes de

vida animal.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Elaborar proposta de implantagcdo de area fisica para Biotério,
destinado a criagcdo de ratos e camundongos, livres de patdégenos
especificos (Specific Pathogen Free - S.P.F.), em ambiente
ergonomicamente projetado, na Universidade do Vale do Itajai -
UNIVALI- campus sede, seguindo todos os aspectos dos principios éticos,

na experimentagao animal.

1.3.2 Especificos

Realizar levantamento sobre os critérios ergonémicos necessarios
a seguranca do Biotério;

Analisar e aplicar as normas referentes a construgcao de area fisica
para o Biotério, destinado a criagdo de ratos e camundongos livres de
patdégenos especificos;

Identificar e aplicar normas de Biosseguranga necessarias para a
construgao Qe Biotério, para a criagdo de ratos e camundongos sem
patogenia.

Propdr planta de area fisica para Biotério na Universidade do Vale
do Itajai — UNIVALI - campus sede, segundo as normas de
Biosseguranga e critérios ergonémicos recomendados pela literatura e

legislagao especifica.
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1.4 Metodologia

1.4.1 Tipo de pesquisa

Para o desenvolvimento do estudo, utilizou-se pesquisa do tipo
bibliografica, partindo da analise de estudos de varios autores sobre o
tema e da legislacao pertinente.

A opcgao pela realizacao de um estudo desta natureza, deve-se ao
fato do tema ser, ainda, pouco explicado no Brasil € com informacgdes
controversas. Para tanto, considerou-se oportuno,neste momento, a
realizacdo de um estudo mais amplo sobre trabalhos realizados e a
legislagéo especifica.

De acordo com Gil (1989), este tipo de pesquisa é importante
quando o problema requer dados muitos dispersos pelo espago. Lakatos
& Marconi (1989), acrescentam ainda, que este tipo de estudo oferece
meios para definir e resolver problemas ja conhecidos, como também
para explorar novas areas pouco elucidadas e nao suficientemente
cristalizadas, fato este, corroborado quando iniciou-se o levantamento

bibliografico.

1.4.2 Procedimentos para a coleta e analise dos dados

A coleta de dados foi realizada nos meses de janeiro a junho de
2000.

Para a organizacdo dos dados coletados, seguiu-se as etapas
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propostas por Lakatos & Marconi (1989) e Gil (1989), descritos a seguir.

a) Exploragéao das fontes bibliograficas.

Nesta fase, realizou-se levantamento das publicagcdes referentes ao
problema,mediante consultas extraidas de biblioteca, banco de dados,
internet, conversas investigatérias com especialistas da area, visita a
Instituicbes publicas responsaveis pela legislagdo, Universidades publicas

e privadas, bem como, materiais publicados por outros Biotérios.

b) Compilagao das fontes bibliograficas.

Apbs exploragdo das fontes bibliograficas procedeu-se a
compilagdo dos materiais obtidos de livros, consulta a internet, revistas
cientificas, publicagdes avulsas, teses, artigos cientificos, entre 'outros,

fazendo-se a selegdo do que realmente fundamentara este trabalho.

c) Leitura do material.

A leitura do material coletado permitiu selecionar os dados
concernentes ao tema de investigacdo, auxiliando a elucidagdo do
problema de pesquisa, e contribuindo para o estabelecimento dos

critérios para concepg¢ao de um Biotério (SPF).

d) Fichamento e sintese.
Nesta fase realizou-se a transcricdo das fontes bibliograficas, de

forma a permitir a ordenacdo e a selecdo da documentagdo necessaria
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para o estudo. Em algumas obras, fez-se a sintese integral. Em outras,
realizou-se apenas a dos capitulos de interesse para a pesquisa. As

fichas foram ordenadas segundo seu conteudo.

e) Analise e interpretacao.

A analise critica do material bibliografico foi uma etapa exaustiva,
amenizada com a consulta a especialistas da area e as Instituicbes
publicas, pois permitiu excluir dados ultrapassados e aqueles que por
experiéncia dos estudiosos de campo, mostraram-se inviaveis em

situagdes praticas.

f) Elaboragao da revisao bibliografica.

A elaboracdo de um nov6 texto, a partir do material bibliografico
obtido, foi desenvolvida em cinco capitulos, onde procurou-se levantar
subsidios para a elucidagdo das questdes referentes ao problema e aos
objetivos do estudo. Para tanto, os capitulos foram sistematizados de
forma ordenada, trazendo varias argumentagdées sobre o tema, a partir
de conclusées oriundas dos dados coletados.

Para melhor explicitar a abordagem proposta para este estudo,
considerou-se pertinente descrever, sinteticamente, os capitulos que
compdem a Reviséo Bibliografica.

Capitulo I: Introdugdo: a descrigdo e introdugdo do problema e da
proposta a ser desenvolvida no trabalho, a explicitagdo dos motivos e

objetivos que desencadeiam este estudo, como também, os métodos a
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serem aplicados para tal.

Capitulo 1l: Nomeado Biotério - Aspectos fisicos e organizacionais
na Universidade do Vale do Itajai, foram elaborados mediante a
contextualizacao histéria e avaliagdo de classificagdo, instalagao,
seguranga e ética, fundamental em nossas técnicas e legislagdes, afim de
uma proposta de construcdo de area fisica de um laboratério que
respeitasse todos os aspectos a serem observados para a eficacia do
objetivo deste laboratério.

Capitulo lll: Ergonomia do espago de trabalho do Biotério.

Neste capitulo, levantou-se os aspectos referentes a ergonomia no
espaco de trabalho do Biotério, onde foram abordados dados especificos
sobre ergonomia e a atividade laborai nos laboratérios, bem como, os
principais aspectos ergondmicos que dela dependem, como: fluxo do
Biotério; luminosidade; ruidos; temperatura. Mobiliarios, entre outros.

Capitulo IV: Biosseguranga nos biotérios.

Capitulo V: Construgao de area fisica do Biotério na Universidade
do Vale do Itajai e Normas de Biosseguranca para sua edificagao.

Nesta fase do estudo, procurou-se através dos varios autores
pesquisados, expdr os aspectos relacionados a construgao da area fisica
do Biotério para a criagao de ratos e camundongos livres de patégenos
especificos (S.P.F.) na Universidade do Vale do Itajai.

Este levantamento enfoca, em especial, os aspectos legais dessa
atividade e a sua importancia para pesquisas, bem como, as

caracteristicas de construgdo necessarias para viabilizar um ambiente
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seguro, ndo apenas para 0s animais, mas também para o trabalhador.

Quando se fala na implantagéo de laboratérios, a seguranca desses
depende, principalmente, dos critérios adotados para eliminar praticas de
trabalho consideradas insalubres e a prevencado de riscos de acidentes.
Neste sentido, a ergonomia e as técnicas de Biosseguranga se
complementam respaldando a a¢cdo do pesquisador, tanto nos aspectos
normativos, quanto naqueles que procuram oferecer seguranga no
contexto da atividade humana. Tal motivo levou a tratar os aspectos
ligados as normas de biosseguranca, no espago fisico do Biotério,
procurando, assim, elucidar maior numero possivel de fatores que
contribuem para a manutencdo de um ambiente seguro para o
trabalhador.

Complementando as etapas propostas por Gil (1989), Lakatos &
Marconi (1989) e para atender os objetivos do estudo, acrescentou-se a
etapa descrita a seguir.

No planejamento do Biotério, procurou-se auxilio de especialistas
(engenheiros, arquitetos, coordenadores de Biotério como: Instituto
Butantan, Tecpar, especialista em ergonomia e Biosseguranga) que junto
com a pesquisadora e de posse dos dados levantados nas fases
anteriores desse estudo, auxiliaram na elaboragdo de proposta de area
fisica para Biotério, destinados a criagdo de ratos e camundongos, livres
de patégenos especificos (S.P.F), para a Universidade do Vale do Itajai.

Iniciou-se a elaboracdo de Lay-out, que apds definido principiou a

planta arquitetbnica, onde realizou-se o detalhamento de todos os
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projetos da construgao do Biotério como: a elaboragdo do Memorial
Descritivo que aborda as especificacdes necessarias para a edificagao
de laboratério, dentro das normas de Biosseguranga, atendendo os
padrées do S.P.F., isto &, padrdées sanitarios para a criagdo de animais
sem patogenia especifica; os projetos hidro-sanitario; preveng¢ao contra

incéndio; projeto elétrico e o projeto de cabeamento estruturado.

1.4.3 Aspectos éticos

Durante a fase de levantamento bibliografico, procurou-se respaldar
a leitura inicial na pertinéncia do material para o estudo, sua consisténcia
e atualizacdo. Posteriormente, realizou-se as demais fases que
propiciaram a analise e interpretacdo critica do material coletado,
evitando assim, posicdes pessoais, o que daria ao estudo um carater
subjetivo, comprometendo sua validacgao.

Para tal estudo, analisou-se as questdes primordiais levantadas
pelos Comités de Etica e Comissées de Protecdo dos animais utilizados
em pesquisas, os quais sao citados no desenvolvimento deste estudo.

Face a preocupagao com o bem estar, tanto animal como humano,
foi necessario pensar o fator ergondmico de construgdo, procurando
adaptar o trabalho as atividades humanas e, determinando a partir do
estagio do projeto e nédo apéds o término deste, o que tornaria mais dificil
para o ergonomista resolver os problemas dos quais dependem uma
atividade de trabalho. Dai, a importancia da seleg¢ao e aplicagao criteriosa

das normas ergondmicas recomendadas.
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CAPITULO Il - BIOTERIO - ASPECTOS FiSICOS E
ORGANIZACIONAIS NA UNIVERSIDADE DO
VALE DO ITAJAI

2.1 Conceito e historico

De acordo com Andrade(1998. p. 03), um Biotério

‘nada mais € do que uma instalagdo dotada de caracteristicas
préprias, que atendam as exigéncias dos animais onde sao criados
e mantidos, proporciondo-lhes bem estar e saude, para que
possam se desenvolver e reproduzir, bem como responder

satisfatoriamente aos testes neles realizados”.

Acresce-se a este conceito, que neste local ha de se pensar
também na seguranga de todos os funcionarios e principalmente,
daqueles que atuam diretamente no manejo com os animais.

Este ambiente e os procedimentos necessarios para a eficacia nos
resultados das pesquisas com uso animal, pode realmente existir, se for
continuo o retorno a histéria para verificar se ha indicios de posturas que
nao funcionaram, e ou de outras que ja foram utilizadas com sucesso.
Assim, nao pode ficar de fora deste estudo uma retrospectiva diacrbnica,
que desde 480 — 377 a .C., Aristoteles, Galeno e Hipécrates, entre outros,

estudaram as semelhangas e diferengas entre os organismos animal e
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humano, interpretaram fendmenos biolégicos, descobriram o
funcionamento dos 6érgaos, estudaram a circulagdo sanguinea, a
respiragdo, a nutricao e os processos de digestdo, utilizando varias
espécies de animais (Souza & Merusse, 1996) .

Essa pratica iniciou-se devido a proibicdo por parte da Igreja
Catdlica de dissecar corbos humanos, pois inumeras aberragdes foram
cometidas em prol da busca pela cura de males que atacavam o ser
humano, tais como a dissecagcdo de pessoas vivas ou matar para
dissecar. O inicio do uso de animais, julgando sua vida sem valor algum e
que seu custo era menor do que de escravos, que para eles também a
vida ndo tinha valor. Fatos estes acontecidos nos séculos XVIII e XiX,
fruto da ansiedade de estudantes de medicina por descobrirem doencgas e
curas (Ibidem).

Mais tarde, a utilizagdo de animais de laboratério cresceu face a
necessidade de estudos sobre bacteriologia. Nos primeiros trabalhos de
Pauster e Koch, ja no século XVIII, coelhos, cobaias, ratos, camundongos
e hamsters, passaram a ser “ferramenta de trabalho” dos pesquisadores,
e gracas a identificacdo dos germes causadores de enfermidades
contagiosas, foram criadas as primeiras vacinas contra o carblnculo
bacteriano e a raiva. Aristételes ja conhecia e utilizava camundongos
brancos em seus estudos. O camundongo doméstico é o antepassado do
de laboratério (Mus domesticus domesticus), que no século XIX passou a
ser empregado em delineamentos experimentais, dentre outras espécies

que também comecaram a ser destinadas em varias areas de
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investigagao biomédica, como por exemplo, em pesquisas sobre o cancer
(Ibidem).

No Brasil, surgiu em 1934 o Decreto Federal n.° 24.645, que
assegurava protecdo a todos os animais, sem exceg¢ado. Esse decreto,
somente em 1979 passou a forma de lei n.° 6 638 (Diario Oficial da Uniao,
de 8/5/79) estabelecendo normas para praticas didatico-cientificas da
vivissecacdo de animais, regulamenta os registros dos Biotérios e
Centros de Experimentagdo. Em 17/06/69 o Decreto-Lei n°® 64 704, cap.ll,
art. 2°, itens ¢ e d, que estipulou o exercicio da medicina de animais de
laboratério uma atividade profissional privativa do médico-veterinario.

Porém, o Brasil historicamente desenhou, até a década de 1970,
um quadro muito precario, quanto as instalagées e cuidados na produc¢ao
de animais em condigdes de utilizagdo em trabalhos experimentais.
Contudo, durante esta mesma década, a UNICAMP (Universidade
Estadual de Campinas), iniciou a constru¢do de um prédio planejado para
produzir animais livres de patégenos especificos. Concluido no final de
1979, este prédio passou a abrigar colénias convencionais de
camundongos isogénicos.

Em 1985, a Fundagdao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo — FAPESP - aprovou o projeto “Centro Multi-Institucional de
Bioterismo” (CEMIB) visando treinar pessoal e equ\ipar trés instituicdes,
entre elas a UNICAMP, que se propunha a produzir animais controlados
do ponto de vista genético e sanitario e oferecer treinamento de pessoal

para outros centros de pesquisa e ensino.
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Dispondo de edificio adequado, O CEMIB/UNICAMP pbéde, em
poucos anos, completar suas instalagées, formar quadro pessoal
qualificado e iniciar as atividades de producdo e controle, para ser
formalmente inaugurado em 16 de margo de 1992.

Porém, € escassa a bibliografia da histéria do uso experimental de
animais no Brasil, e registros, informagées quanto a construgcdo e

funcionamento de Biotérios.

2.2 Classificagao dos animais quanto ao padrao sanitario

Convencional ou holoxénicos: sao animais que possuem
microbiota indefinida, por ndo terem um ambiente provido de barreiras
sanitarias rigorosas. A criagdo desses animais apenas apresenta
principios basicos de higiene onde se realiza a limpeza e a desinfecgéao
de materiais utilizados e do ambiente (Souza & Merusse, 1996).

Gnotobidticos: sdo animais que possuem microbiota associada
definida, sendo que estes devem ser criados em ambientes dotados de
barreiras sanitarias absolutas. A produgédo desses animais de tdo alto
padrao sanitario somente € conseguido através de sua manutencdo em
isoladores. Em relacdo a quantidade de microbiotas que estejam
associadas ao animal, podem ser classificadas como:

Germfree ou axénico: é o animal totalmente livre de microbiota, ou
seja, isento de quaisquer endoparasita e ectoparasita, bactérias, virus,
fungos.

Flora definida: sdo animais germfree, porém que intencionalmente
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sdo contaminados com microorganismos ou parasitas especificos. Estes
sao constantemente monitorados para certificar a presenca dos
organismos selecionados e também verificar a auséncia de outros. Dentre
os animais de flora definida, encontram-se subdivididos em: monoxénico,
dixénico e o polixénico.

Monoxénico : animal contaminado deliberadamente com somente
um tipo de microbiota.

Dixénico: denominagcdo dado ao animal deliberadamente
contaminado com dois tipos de microbiota.

Polixénico: refere-se ao animal intencionalmente contaminado
com varios microbiotas (Souza & Merusse, 1996).

Livres de patéogenos especificos (SPF) ou heteroxénicos: sdo
aqueles animais que nao apresentam microbiota capaz de causar-lhes
doengas ou seja, convivem somente com microorganismos néao
patogénicos. A criacao dos animais é realizada em ambientes protegido,
com barreiras sanitarias rigorosas, sendo que cada vez que se entra nas
areas dos animais, deve-se tomar banho, usar uniforme esterilizado e
todos os insumos que serao utilizados, tais como: vestuario, ragéo,
gaiolas,cama , agua e outros devem ser esterilizados. A criagdo desses

animais pode também ocorrer em isoladores (Souza & Merusse, 1996).
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2.3 Instalagoes e barreiras sanitarias

De acordo com o estudo apresentado no VIl Congresso Brasileiro da
Ciéncia de Animais de Laboratério e no Il Congresso Mundial da Ciéncia de
Animais de Laboratério, promovidos pelo COBEA - Colégio Brasileiro de
Experimentagao Animal (2000), verificou-se a importancia dos cuidados na
implantagdo das barreiras sanitarias, pois os ectoparasitas e endoparasitas
apresentam grande importancia epidemiolégica, ndo s6 na criagdo animal,
como também nas pesquisas biomédicas, pois servem como vetores de
microorganismos que ativam processos bacterianos e virais. Apos a analise de
alguns Biotérios, concluiu-se que a incidéncia de alguns parasitas sao
encontrados até mesmo em Biotérios com grande quantidade de barreiras
sanitarias.

Barreiras Sanitarias, conforme Couto (1998,p.25),

"S&o procedimentos que visam impedir que agentes indesejaveis,
presentes no meio ambiente , tenham acesso as areas de criagdo ou
experimentacdo animal, bem como agentes patégenos em testes,

venham a se dispersar para o exterior do prédio”.

Sao varios os elementos que compdem as barreiras sanitarias, as quais
vao desde os materiais usados na construgdo, até os equipamentos mais
sofisticados para filiragdo de ar e agua ou esterilizacdo de materiais. O

emprego destes elementos devem ser determinados pela quantidade de
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animais, tipo de materiais, fluko (de pessoal e de material), e serdo mais
elaborados e empregados, quanto maior for a exigéncia microbioldgica.

As coldnias de animais (S.P.F.), requerem um nivel mais alto de controle
do ambiente microbiano do que o controle de animais convencionais. Os
alojamentos com barreiras sanitarias impedem a introducdo de agentes
infecciosos e evita a infecgao.

Os sistemas de barreiras sanitarias devem seguir os seguintes
principios:

Nas salas de criagao, os isoladores esterilizam-se quimicamente, antes
da entrada dos animais. No caso de microambientes (caixas), sera utilizado o
sistema quimico e a autoclavagem.

Os sistemas de saidas e entradas de residuos, camas, caixas, tampas e
mamadeiras, incluem a utilizagdo de produtos quimicos (tanques) para uma
prévia desinfeccdo e a utilizacdo de autoclave de barreira demostrada na
planta A2. As saidas dos animais para o experimento, deverao ser com sistema
de PASS THROUGH, (sistema de passagem com diferenca de pressao) para
evitar a entrada dos microorganismos (anexo 02).

O ar condicionado central ou sistema de ventilagdo e exaustdo precisa
seguir critérios especiais, pois conforme Merusse e Lapichik (1996, p.19), “O
controle atmosférico implica, basicamente, na movimentagao do ar em salas de
animais, com a finalidade de remoc¢ao de poluentes e manutencéao de conforto
térmico”.

Este controle e cuidado, principalmente em paises de clima com

predominancia quente, deve ser minucioso e especifico para cada Biotério, ndo
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podendo seguir especificacdes prontas, pois cada Biotério apresenta um
denominador total de carga térmica.

O primeiro ponto a ser definido € quanto a quantidade de ar a ser
colocada nas salas, e para isto, € necessario efetuar o calculo da carga
térmica, considerando a quantidade de calor produzido na sala pelos animais,
lampadas, equipamentos, etc., bem como, a quantidade de calor recebida pela
sala em fungao da luz solar.

A CTT (carga total térmica) pode ser calculada com auxilio de tabelas,
porem, sb a partir de caracteristicas especificas da edificagdo, tais como
latitude, longitude, altitude, posicao das paredes e janelas, entre outras.

Tomando esses cuidados no sistema de ventilacdo, a propria
distribuicao do ar no biotério pode funcionar como uma barreira sanitaria, que

segundo Merusse e Lapichik (1996, p.20),

“Quando devidamente instalados e em condi¢des de operacao, os filtros
de ar irao reter os contaminantes, além do que, pode-se estabelecer
gradientes de pressdao nas salas, pela modificagcdo na relagdo das

vazdes de insuflagdo ou exaustdao, em areas determinadas”.

Outro fator fundamental e que deve ser continuamente analisado, é a
agua potavel para abastecimento dos animais, que devera ser previamente
filtrada utilizando filtros especiais, estes devem ser constituido de polipropileno,
com grau de filtragem 1 micra absoluta e um segundo filtro constituido com

membrana de nylon de zonas mdltiplas com grau de filiragem de 0,20 micra
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para retencdo de microorganismo e deve estar sempre disponivel para todos
0s animais, a menos que seja contra indicada por protocolo experimental,
(especificacao solicitada pelo pesquisador).

Segundo o manual do CCPA (1998), a agua proveniente de 6rgaos
responsaveis pelo tratamento nao é estéril, provocando assim, contaminagao
da colbnia através de bactérias e parasitas. Desta forma, é fundamental a
vigildncia e o controle da agua, pois para a investigacdo, a contaminagdo da
agua e sua composig¢ao quimica podem afetar a saude dos animais, alterando
o resultado das pesquisas, ao considerar-se que a maioria dos animais tém
tolerancia baixa ao cloro.

Deve-se introduzir um sistema de distribuicdo de agua que diminua a
propagacao de enfermidades para os animais. Para tanto, faz-se necessario
uma caixa de agua exclusiva para o Biotério, de preferéncia que esta seja de
material transparente, para visualizagao da agua, em local de facil acesso,
possibilitando a limpeza peribdica de suas paredes, faz-se necessario
também um local onde a incidéncia dos raios de sol ndo seja forte, visando
manter a agua mais fresca.

Como em nossa regido a qualidade da agua deixa a desejar, ha que se
tomar cuidados especiais como a utilizagao de pré-filtros na entrada e saida da
caixa de agua. Para eliminar completamente a contaminagdo por bactérias,
também faz-se primordial o uso de filiros especiais que antecedam o
abastecimento das mamadeiras.

Todos esses cuidados serdao reforcados como uma analise

microbiolégica periddica da agua utilizada no Biotério, unida com uma vigilancia
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microbioldgica rigorosa do ambiente, objetivando averiguar previamente as
condi¢cbes de salde dos animais alojados.

As dietas utilizadas pelos animais deverao passar pelo processo de
autoclavagem. A auto-clave é o principal equipamento  utilizado na
esterilizacdo de materiais e insumos. Esta deve possuir dupla porta, com
intertravamento da mesma, de forma a impedir que haja comunicagéo entre as
areas “ limpa e suja” (anexo 03).

Este equipamento utiliza o processo de calor Umido para esterilizacdo e
devido a pressado e isolamento térmico, obtém-sé temperaturas elevadas,
podendo atingir até 135 graus Celsius. A recomendacao geral, de acordo com
Couto (1998), é que o ciclo de esterilizagao seja de 121 graus Celsius, durante
20 minutos. Os materiais autoclavaveis, normalmente, compreendem as
gaiolas plasticas, tampas de gaiolas, bicos, “cama” (maravalha), uniformes e
racoes.

As barreiras sanitarias descritas servem, nao sé para protecdo dos
animais, mas também para o pessoal envolvido no manejo.

De acordo com Couto (1998), referente as barreiras sanitarias, vé-se
que dentre todas as possibilidades de transmissao e contamina¢ao, o homem é
uma delas, pois, encontramos microorganismos associados ao nosso corpo,
que fazem parte de nossa flora microbiolégica normal. Os animais também
possuem sua flora que pode ser diferente da nossa, desta forma quando
manuseamos o animal sem os cuidados necessarios, podemos transmitir uma

série de microorganismos patogénicos a ele.
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Assim, faz-se importante a previsdo de duchas nos vestiarios para o
pessoal envolvido no Biotério, visando a sua devida higienizagao antes da
entrada para o manuseio dos animais. Além de duchas, antes de ingressar na
area do Biotério, o funcionario devera vestir-se apropriadamente com
paramentagcao estéril (avental, luvas, gorro, mascara), quando tratar-se de
Biotério destinados a animais S.P.F (livres de germes patogénicos especificos).

Nao pode-se deixar de citar a importancia da desinfeccao dos
ambientes.

Os cuidados em relagdo a desinfeccdo devem ser rigorosos, e
consequentemente nao entram em contato com os animais.

O acesso ao Biotério devera ser limitado, a fim de assegurar um controle
constante do ambiente e para minimizar as interferéncias que podem modificar

os resultados das pesquisas.

2.4 Saude e bem estar humano e animal

A participagdo e o pensar na saude do trabalhador teve inicio na
década de 80, no contexto da transigdo democratica e em sintonia com o
gue ocorreu no mundo ocidental. Basicamente, principiou um novo pensar
sobre o processo saude-doenga, uma inquestionavel relagao de um
adoecer e morrer dos trabalhadores, tanto de doengas classicas

profissionais, quanto de "novas doengas" relacionadas ao trabalho.



30

"A participacdo dos trabalhadores enquanto sujeitos de sua vida e
de sua saude, capazes de contribuir com seu conhecimento, para o
avangco da compreensdo do impacto do trabalhador sobre o
processo saude/doencga € de intervir politicamente para transformar

esta realidade" (Agostini apud Mendes, 1998, p.295).

Face a este posicionamento, comeg¢aram denlncias contra as
politicas publicas e o sistema de saude, incapazes de dar respostas as
necessidades de saude da populacdo, e dos trabalhadores,
desencadeando a criagcdo de novas praticas sindicais em salde, que
reivindicavam melhores condi¢gées, como a criagcdo de CIPAs - Comissdes
Internas de Prevengao de Acidentes.

Nesta "nova postura", valores sao atribuidos para empresas que se
preocupam com a saude e o bem estar de seus funcionarios, e que
atendam as necessidades basicas de adequacdo do local de trabalho, a
fim de garantir a saude e o bem estar na sua relagdo com o trabalho.

Segundo Waissmann e Castro apud Laurell et al (1996, p.19).

"Ressaltar na analise do processo de trabalho os elementos deste
que interatuam dinamicamente entre si € com o corpo do
trabalhador, gerando aqueles processos de adaptagdo que se
traduzem em desgastes, entendido como perda da capacidade
potencial e/ou efetiva corporal e psiquica. Vale dizer, o conceito de

carga possibilita uma analise do processo de trabalho que extrai e
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sintetiza os elementos que determinam de modo importante o nexo
biopisico da coletividade operaria e confere a esta um modo

histérico especifico de andar a vida".

Assim, enumerar e analisar as atividades e contatos com as
pessoas que trabatham em laboratérios e produzem experiéncias com
animais, deve ser requisito primordial para a seguranca de sua saude,
pois estdao mais sujeitas a perigos fisicos, porque estdo constantemente
inseridas em ambientes com excesso de calor, ruido, radiagao, fatores
quimicos dos residuos de materiais e até mesmo, em doencgas
desenvolvidas pelos préprios animais.

Prever entdo um projeto que contemple cuidados essenciais para a
seguranca da saude no ambiente de trabalho em Biotério &, em primeiro
lugar, respeitar os direitos a saude e bem estar do ser humano.

Para isto, € necessario prever um programa com exames fisicos
periédicos, imunizagbes e cursos de treinamentos, pois as zoonoses
(doencgas ocasionadas por parasitas) sao as principais causas de doengas
ocupacionais encontradas nos Biotérios. Outros fatores e atividades
também ameagam o bem estar do trabalhador, como a utilizacdo
constante de produtos quimicos,os quais podem causar sintomas como
tosse, coceira, congestao nasal, tontura e dermatite nas maos. Pode-se
citar ainda, o uso de pesticidas, o contato com materia}l fecal e de urina,
desenvolvendo entdao doencgas respiratérias. Enfim, o trabalhador de um

Biotério estd muito mais propenso a contrair e desenvolver doengas que
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podem e devem ser evitadas, se na concepcgao deste Biotério, forem
considerados os principios de protecdao ao bem estar, ndo s6 humano,
mas também animal.

Além de abordar o bem estar humano e animal, deve-se registrar
gue o bem estar animal de laboratério é essencial ndo s6 para ele, mas
para a validade das pesquisas, ja que animais em ma condi¢des fisicas e
psicolégicas podem alterar erroneamente os resultados a que se
destinam. Para prever isto, os aspectos seguran¢a e satde devem ser
introduzido pela educagéao. A falta de conhecimento é, muito mais do que
uma crueldade deliberada, a principal causadora de sofrimento e mal
estar dos animais.

Segundo os Principios Eticos na Experimentacao Animal (COBEA,
2001), (anexo 4), no seu artigo X afirma ser necessario "Dispbr de
alojamentos que propiciem condi¢cdes adequadas de saude e conforto,
conforme as necessidades das espécies animais mantidas para
experimentacao ou docéncia".

Para isto, a instalagdo de barreiras sanitarias que possam
minimizar ao maximo possiveis contaminacdes, € o primeiro e mais
importante procedimento para garantir saide nao sé do animal, mas em
consequéncia, a saude e o bem estar dos operadores do Biotério. Habitos
com rotinas de higiene devem ser incentivados e constantemente
avaliados, porque, conforme Marques (1998), se saude pode ser
considerada como a condicao de bem estar consciente em que se

encontra o individuo com plena atividade fisiolégica e psiquica, reagindo
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ao seu meio fisico, biolégico e social, sem dor, sem lesdo, sem fadiga e
sem tristeza, nada melhor do que a higiene que ensina a proteger a saude
e, conseqlentemente, o bem estar.

Se para manter o bem estar animal, € preciso manter normas
apropriadas de alojamento, alimentagédo , cuidados diversos a prevengao
e o tratamento de enfermidades e, somente desta forma é que se
proporcionara o bem estar psicolégico desses seres refletindo nos fatores
comportamentais, frutos de boas ou mas condigdes fisicas.

Um Biotério S.P.F. que possibilte e desenvolva atividades
geradoras de bem estar, tanto humano quanto animal, € um desafio
possivel, resultado de uma continua educagido e avaliagdo de
procedimentos que tenham como objetivo primeiro, o respeito pela saude
e seguranca dos envolvidos num belo trabalho, que é o de experimentar
para descobrir curas, o de valorizar ao maximo uma vida que salvara
outras tantas, pois segundo Hume apud Rivera (1996, p.14) " o bem
estar animal precisa € de pessoas com conhecimento, com cabeca fria e
coragao quente, sensiveis ao sofrimento animal e procurando meios
praticos de alivia-los" e que o dia a dia das atividades de um Biotério nao
faca perder a sensibilidade de se trabalhar com vidas.

Desta forma, tracar ergonomicamente um ambiente projetado e
dentro deste ambiente proporcionar uma educacdo humanizadora, é,
antes de mais nada, promover o0 bem estar humano e animal e para isto,
sao necessarios disponibilizar o acesso ao conhecimento das legislagdes

e normas técnicas para a constru¢cdo € manutencao da area fisica do
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biotério, como também, um treinamento especifico para o

desenvolvimento eficaz das atividades de manejo.

2.5 Principios éticos na experimentagao animal

Um pesquisador pode e deve analisar previamente a quantidade, os
meétodos alternativos, se existirem e a qualidade do alojamento dos
animais a serem utilizados em experimentos. Porém, mais do que o
pesquisador, a coordenagdo do Biotério dever fazer parte de uma
Comisséo de Etica para o uso de animais em experimentacées, a fim de
que pesquisador e Biotério garantam o “Bem Estar” animal e acima de
tudo, um uso consciente e respeitador.

O progresso dos conhecimentos humanos, notadamente os
referentes a biologia, a medicina humana e dos animais, é necessario. O
homem precisa utilizar animais na busca de conhecimento, para se nutrir,
se vestir e trabalhar. Assim, ele deve respeitar o animal, seu auxiliar,
como um ser vivente como ele.(Principios Eticos na Experimentagao
Animal - COBEA - 2001).

Cuidados devem ser tomados como os mencionados no Artigo VI,
VIIl, X, dos Principios Eticos na Experimentacdo, onde postulam que
todos os procedimentos com animais que possam causar dor ou angustia,
precisam ser desenvolvidos com sedagdo, analgesia ou anestesia
adequadas, e que 0 uso desses animais em procedimentos didaticos e

experimentais pressupde a disponibilidade de alojamento que proporcione
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condi¢cbdes de vida adequadas as espécies, contribuindo para a sua saude
e conforto. Que o transporte, a acomodacéo, a alimentagao e os cuidados
com os animais criados ou usados para fins biomédicos devem ser
dispensados por técnicos qualificados.

Assim, o Biotério ndo pode apenas contemplar bons materiais e
equipamentos, mas deve proporcionar continuamente a seus funcionarios,
treinamentos para o manejo com os animais e acima de tudo, um manejo
consciente e seguidor dos Principios Eticos na Experimentagdo Animal, o
qual anexamos a este estudo. Todas as etapas de analise desta proposta
esteve alicergando a conquista da construgdo e implantagdo de um
Biotério eficiente e eficaz.

Conceber um Biotério que tenha Etica, & antes de mais nada,
vencer os conflitos entre justificar o uso de animais em beneficio de si
mesmos, e do homem e o ato de nao infligir dor e sofrimento aos animais.
Em qualquer procedimento de um Biotério, o animal sofre, pois o fato de
nédo estar em seu ambiente natural ja lhe causa estresse e tristeza,
porém, & preciso sempre buscar alternativas. Quando nao for possivel,
"minimizar ao maximo" as inconveniéncias no seu alojamento e quando
do ato de experimentagdo, usar todas as técnicas possiveis, para néo
fazé-lo sofrer ainda mais.

Na proposta de implantagdo de um Biotério S.P.F., eticamente
constituido, faz-se necessario abordar com mais clareza o principio tao
conhecido e comentado, por todos que defendem e escrevem sobre a

ética com a experimentagédo animal, que sao os trés “Rs”. Este principio
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humanizador da experimentagédo animal foi sintetizado por dois cientistas
ingleses, Russel e Burch, que no ano de 1959, em trés palavras que
come¢am na lingua deles - a inglesa - com r, que sdo Replacement,
Reduction, and Refinement (Greif e Tréz, 2000).

A primeira palavra ja traduzida para nossa lingua é Substituicao.
Sempre que possivel, buscar usar no lugar dos animais, materiais sem
sensibilidade como cultura de tecidos, modelos em computador e outros,
mas, ainda ha casos que para fins de pesquisas, nao foi descoberto um
método que substitua os animais, fazendo assim, a busca alternativa no r
seguinte do principio humanizador.

Quanto a segunda palavra, Redugéo, esta € mais aplicavel, quando
ha na Instituicdo mantenedora do Biotério , pessoas preocupadas com a
Etica na atividade de pesquisa .com uso de animais. Ja que existem casos
onde o uso de animais é inevitavel e a experimentagcdo imprescindivel
para o bem da saude, da vida, ha que se tentar uma redugéo significativa
quanto a quantidade de animais postos a experimentagao. Para conseguir
esta reducgao, entra a construgdo e o treinamento dos funcionarios do
Biotério, para que se tenha animais de qualidade, saudaveis, livres de
patogenia, o que diminuira sensivelmente a quantidade.

E para que o significado de Etica seja fielmente cumprido nesses
experimentos com animais, ha a terceira palavra, Refinamento, que sem
ela, as duas citadas anteriormente nao poderao ser efetuadas, ou pelo
menos, devidamente tentadas, que € o aprimoramento das pessoas

responsaveis pelo alojamento e manejo dos animais de laboratério. A
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utilizacdo de materiais e técnicas menbs invasivas, o treinamento de
pessoas sdo a unica e eficaz forma de trabalhar seriamente a Etica na
experimentagcao animal, que subsidiara a base para o bem estar animal.

Somente a educacdo podera ditar o quao fiel sera a Etica no uso
de animais para pesquisas, pois sabe-se que nem toda a legislagao
encontrada no Brasil € suficiente para erradicar o uso indiscriminado e
cruel desses seres, que fornecem ao ser humano possibilidades de curas
e vida, através muitas vezes, da sua prépria vida.

Além de todos os cuidados nos procedimentos, um Biotério nao
poderia funcionar sem um médico veterinario especializado em animais
de laboratério para a supervisdao do mesmo. Esta € uma das exigéncias ja
instituidas oficialmente, através do decreto lei n°® 64704 de 17/06/69, Cap.
i1, Art. 2° itens ¢ e d (anexo 5), mas que nem todos os Biotérios cumprem.

A forma mais correta para garantir que os projetos de pesquisa
tenham na sua proposta principios éticos, € a criacdao e atuacdo de uma
Comissdo de Etica, constituida de pesquisadores, coordenador do
Biotério, veterinario, representante de nucleos de pesquisa e advogado.
Essas pessoas estarao analisando as justificativas, que se nao forem
plausiveis para a utilizag&o, e/ou se a quantidade para a finalidade n&o
for consideradas razoavel, farao com que os pesquisadores fagam uma
reavaliacao e busquem alternativas.Estarao,entao, principiando uma nova
postura ética no uso de animais para experimentos cientificos, pois estes
procedimentos tornardo pelo menos os humanos um pouco mais justos,

quanto ao uso de animais em experimentos cientificos. Assim tomando
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consciéncia, de que apesar de nao terem expressao da sua consciéncia,
0s animais sao seres vivos, e s6 por isso tém direito a vida, e vivé-la para
o seu fim, cumprindo seu objetivo da melhor maneira possivel.

Para o éxito das a¢des destinadas a obtencao do bem estar tanto
animal, quanto humano, os fatores ambientais devem ser sistemicamente
acompanhados e previstos, dentro de padrées minimos que possam
resultar em animais e operadores com salude e com comportamento

psiquico esperado, para 0 manejo e para as pesquisas.

2.6 Consideragdes sobre os fatores ambientais

Existem fatores fisicos, quimicos e biolégicos que podem interferir
sobre os animais de experimentacdo, modificando assim, os resultados
das pesquisas.

Dentre inUmeros cuidados para que os resultados das pesquisas
sejam confiaveis, os com ambiente s&o imprescindiveis, pois fatores
como a témperatura e suas variagdes; a variacdo da percentagem da
umidade relativa do ar; a iluminagao (natural ou artificial, a claridade, o
fotoperiodo, e a intensidade); o tipo de agua com seu devido tratamento;
o tipo de cama e também, seus devidos cuidados; os equipamentos
disponibilizados no local do alojamento e as medidas fisicas para proteger
as condi¢des microbiolégicas. O estado microbiolégico do animal deve
ser mencionado (convencionalmente, exceto de organismos patdégenos

especificos — SPF), o gnotobiétipo com microorganismos especificos,
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(CCPA - 1998), podem ser decisivos ou estipulatérios do éxito ou n&o no
mantimento desses animais.

Ha que se analisar todos os dados publicados sobre temperaturas
ideais para alojar animais de laboratérios, pois este fator é responsavel
pelo bem estar desses animais. Desta forma, ha que se instalar
equipamentos necessarios para um controle, sendo 24 horas diarias ou
com reajuste uma vez ao dia, visando para que se faga o controle ideal da
temperatura nos locais de alojamento dos animais em protocolos para
experiéncias. Se, por exemplo, o protocolo de experiéncias requerer
temperaturas frias, ha que se preparar este ambiente visando a
adaptacao gradativa do animal a temperatura.

Quanto a umidade relativa do ar, a maioria dos laboratérios com
animais prefere uma percentagem de 50% com variagdes toleraveis de
40-70%. Porém, estabelecer uma percentagem especifica, depende da
dimensao do espacgo fisico, da quantidade de animais alojados e das
atividades do manejo. Em locais onde nao é possivel controlar a umidade
relativa dentro dessas variagdes aceitaveis, pode ser necessario a
instalagao de desumificadores e umificadores.

Outro fator de controle ambiental é a ventilagdo, que influencia a
temperatura, a umidade e as particulas gasosas e contaminantes nas
gaiolas de alojamentos de animais. Os sistemas de ventilagdo do Biotério,
devem permitir a manuten¢ao dos parametros aceitaveis de temperatura.
O indice requerido de circulagdo de ar varia conforme varios fatores,

como: a idade dos animais; o sexo; a espécie; a freqliéncia da limpeza e
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também outros fatores que dependem da dimensdo do espacgo fisico e
atividades desenvolvidas, de acordo com a demanda de animais para
ensino ou pesquisa.

Devidamente instalado e controlado, o sistema de ventilagao pode
e deve evitar a propagagao de odores e agentes patdégenos
transportados pelo ar. As diferentes pressdes do ar podem ser usadas
para inibir a passagem de agentes patdégenos entre as salas. Pressdes
mais altas sdo usadas em salas limpas Umidas com areas sujas e com
riscos biolégicos, a fim de minimizar as contaminagdes, pois as
instalagdes onde ficam armazenados e excluidos os microorganismos do
ar, dependem em parte, das diferencas de pressao de ar, para que nao
propaguem a circulagao de ar poluido.

Quanto a iluminacao, trés caracteristicas podem influir sobre os
animais de laboratério; a intensidade, a claridade e o fotoperiodo. A
iluminagéo deve promover uma boa visibilidade e uma luz uniforme, sem
reflexos. Existem recomendag¢des para parametros, mas também neste
aspecto, a quantidade e a variagao da iluminagao vai variar conforme a
estrutura fisica do ambiente, a capacidade de criagdo e o alojamento dos
animais.

Assim, a concepg¢ao do Biotério ergonomicamente projetado, além
de seguir as especificagbes padroes, deve prever um calculo
considerando todos os fatores internos e externos que influenciam no
estabelecimento da iluminagdo adequada ao ambiente e aos animais

alojados. Quanto ao efeito da claridade da luz sobre os animais de
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laboratérios, como existem poucos estudos, conseqientemente, um
numero muito pequeno de boas bibliografias.

O fotoperiodo é consideravelmente o aspecto da iluminagdo que
mais influencia os animais de laboratérios, pois interferem no seu ritmo
circadiano, nos aspectos bioquimicos, fisiolégicos e de comportamento.
Esta interferéncia no ciclo circadiano pode afetar as respostas dos
animais frente as drogas. A relagao luz/escuro pode afetar o desempenho
reprodutivo, quanto a maturidade sexual.

E necessario prever e ter registrado, que se alguma alteragdo no
aspecto luminosidade acontecer, € imprescindivel adiar as pesquisas ,
pelo menos, num periodo de uma semana, para que estas interferéncias
nado venham a afetar os resultados das pesquisas.

Outro fator ambiental que deve ser minuciosamente analisado e
programado, € o cuidado com o ruido, porque os efeitos da intensidade,
freqiiéncia, a rapidez no aparecimento do barulho, a duragdo de ruido
sobre o animais de laboratérios podem afeta-los em suas capacidades
auditivas, o que vai diferir apenas por nivel de sensibilidade das espécies.
Além dessa conseqiéncia, uma exposicdo intensa ao ruido pode
ocasionar alteracdes nos sistemas gastrointestinais, imunolégicos |,
reprodutivos, nervoso e cardiovasculares. Foi constatado que ruido
intenso e subito podem provocar sobressaltos e acelerar aparicdo de
crises em varias espécies. Assim, emissores de sons imperceptiveis aos

seres humanos, porém perceptivel ao animal, podem ocasionar

perturbacdes de comportamento nos animais. Como nao ha critérios
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firmes da tolerdncia de ruidos pelos animais de laboratério, pode-se
presumir que ruidos desnecessarios e excessivos constituem uma
variagéao importante e um possivel perigo para a salde.

Os animais que emitem ruidos devem ser separados dos ambientes
onde ficam os mais quietos e tranqiilos, e por isso, mais sensiveis ao
barulho. Aparelhos que emitem ruidos subitos, como telefone ndo podem
ficar nas salas de manejo.

Porém, é possivel controlar os ruidos do Biotério mediante
dimensao apropriada, selecao atenta dos equipamentos, boas praticas e
principalmente manejo adequado, preocupando-se também com os ruidos
que ‘podem causar transtornos para os operadores, pesquisadores,
disponibilizando protetores de timpanos.

Outro fator importante e que ndo pode ficar fora de uma analise
criteriosa, é a utilizacdo de produtos quimicos no Biotério, pois o uso
indiscriminado e inconsciente destes produtos podem bausar muitos
problemas para o animal de laboratério. Os compostos téxicos podem
surtir efeitos locais e sistémicos sobre quase todas as espécies.

Os produtos quimicos agem em todo ambiente mediante o ar, a
agua, os alimentos, a cama e as superficies de contato. O uso de
perfumes e desodorantes podem mascarar a percepgao desses agentes,
e por isso, ndo devem ser usados pelos funcionarios do Biotério.

Para obter-se um Biotério S.P.F., ha de se projetar meios e
capacitar recursos humanos, adequando o ambiente as pessoas da

melhor maneira de manejar e alojar os animais destinados a pesquisas.
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Em sintese, promover seriamente e compromissadamente o bem
estar humano e animal, demanda a soma de esforgos, visando que o
Biotério seja um ambiente quase natural para esses animais e que a
quantidade de uso nas experimentacdes, justifiquem fortemente a
insergdo do homem sobre seu desenvolvimento normal. Faz-se
necessario estimular todo um movimento “medidor” da real necessidade

de uso, e que desse movimento, crie-se um habito responsavel e ético.
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CAPITULO Ill - A ERGONOMIA E O BIOTERIO

3.1 Conceito de ergonomia

“A ergonomia é o estudo do relacionamento entre o homem o seu
trabalho, equipamento e ambiente, e particularmente a aplicacdo dos
conhecimentos de anatomia, fisiologia e psicologia na solugdo dos

problemas surgidos desse relacionamento” (lida, 1990, p.1).

Esta analise e procedimentos que visam a adaptacao constante do dia-
a-dia da empresa as regras da ergonomia, sdo os principais aspectos da busca
da eficiéncia e eficacia. Assim, qualquer empresa que queira estar
devidamente preparada e estruturada frente ao mercado competitivo e
conseguir seu intento, no que se refere ao bem estar humano, que é
preocupagao impar neste milénio,precisa implementar os setores e postos de
trabalho para garantir a saude do trabalhador, pois €é um campo em
crescimento nas areas administrativas e de RH, porque com a salde
comprometida e a sua insatisfagao, o trabalhador sera a esséncia do fracasso
das atividades por ele desempenhadas.

Estabelecer a organizagdo do trabalho é fundamental, mas tarefa
delicada, pois o estudo ergondmico somente tera sua eficacia e validade se
existir a compreensido exata de como se processa a gestdao do trabalho, e
através deste entendimento, ir procedendo continuamente a implantagédo de

novas formas de gestao e relacionamento interpessoal.
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De natureza tecnolégica, a ciéncia da ergonomia implica no estudo do
trabalho concreto, transformando informagdes simbdlicas em hipéteses
concretas, relativa as condigdes do trabalho e de seus executantes, quer sejam

os trabalhadores.

3.2 Histéria da ergonomia

O termo Ergonomia é ainda fruto de uma reflexdo sobre seu conceito
etimoldgico e real significado em relagao ao objeto de seu estudo, talvez por
ser identificavelmente uma ciéncia nova.

A Ergonomia também foi iniciada em 1949, pelo inglés Murrel,
componente da primeira sociedade de ergonomia, a Ergonomic Research
Society, composta por psicélogos, fisiologistas e engenheiros ingleses, e
interessados nos problemas da adaptagdao do trabalho ao homem (Laville,
1977).

Os conhecimentos relativos ao comportamento do homem no trabalho
vém sendo recolhidos de modo sistematico ha muito tempo, porém, muito
antes do aparecimento pelo interesse de se conhecer a respeito do
desempenho do homem em atividade, a fim de aplicar este saber a concepgao
das tarefas, dos instrumentos, das maquinas e dos sistemas de producéo, ja
havia um pensar quando da criagdo de um instrumento e a sua melhor
adaptagao ao seu operador (Ibidem).

A constatacdo de que essa preocupagado iniciou-se ha tempos
remotos, basta registrar que no século XVII e XVIII, engenheiros e

organizadores do trabalho tentavam medir a carga de trabalho fisico diario nos
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proprios locais laborais. Alguns fisicos e fisiologistas, também, ja se
interessavam pelo homem em sua atividade de trabalho, visando compreender
o seu desempenho. Leonardo da Vinci, introduz a biomecanica, Lavoiser faz
os primeiros elementos da fisiologia respiratéria e calorimetria, como uma
primeira tentativa do custo do trabalho muscular e Columb com o estudo do
ritmo de trabalho em inumeras tarefas, tentando assim, determinar uma carga
6tima que considerasse as diferentes condi¢des de execugao do trabalho
(Ibidem).

E interessante ressaltar ainda, que na area médica, também a partir do
século XVII, houveram estudos como o de Ramazzini, verdadeiro criador da
medicina do trabalho, que se interessou pelas conseqiiéncias do trabalho |,
descrevendo as primeiras doengas profissionais. Outro estudo, também,
relacionado as consequiéncias do local de trabalho com a saude do trabalhador
é de Tisso, no século XVIII, que interessou-se pelos problemas de climatizagéao
do locais de trabalho e pela a organizagdo da medicina, criando um servigo
nos hospitais destinado a atender e curar as moléstias dos artesées (lbidem).

Na mesma época, Villérme realiza estudos estatisticos, efetuando uma
importante pesquisa sobre as condi¢des de trabalho em inimeras fabricas de
todas as regibes da Franga, os quais culminam num relatério publicado em
1840 sobre o estado fisico e moral dos operarios. Tal fato resulta no ponto de
partida para as primeiras medidas legais de limitacao da duragéo do trabalho e
da idade e engajamento para as criangas, 0 que explica o sentido etimolégico
do termo Ergonomia. Considera-se entdo, como sendo o estudo das leis do

trabalho, mas sabe-se que de todas as implicagbes para chegar a este
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significado, o objeto da Ergonomia envolve critérios inimeros que fazem desta
ciéncia uma verdadeira arma para a melhoria de vida e da satisfagao
profissional (Ibidem).

No decorrer da histéria, no século XIX, Chauveau desenvolve a primeira
lei do dispéndio energético no trabalho muscular e no final do mesmo século,
Jules Amar fornece as bases da ergonomia do trabalho fisico, estudando os
diferentes tipos de contragdo muscular dindmica e estatica, interessando,
também, pelos problemas da fadiga e pelos efeitos do meio
ambiente(temperatura, ruido e claridade). O referido autor em sua obra
introdutéria @ Ergonomia, durante a primeira Guerra Mundial, fruto de seu
trabalho na reeducagao dos feridos e da concepcgao de préteses, o livro “ O
motor humano”, onde descreve os métodos de avaliagido e as técnicas
experimentais, favorecendo as bases fisioldégicas do trabalho muscular e
relacionando-as com as atividades profissionais (Ibidem).

A ergonomia, segundo Laville (1977, p.6),

‘@, de inicio, uma tecnologia, isto €, um corpo de conhecimento sobre o
homem aplicaveis aos problemas levantados pelo conjunto homem -
trabalho, ela tem, contudo, métodos especificos de estudo e pesquisa

sobre a realidade do homem no trabalho”.

Os esforcos em adaptar ferramentas, armas e utensilios as suas
necessidades e caracteristicas marcam o principiar da ergonomia, que

segundo seu historico e evolugao estao relatados por Santos e Fialho (1997),
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na Odisséia de Homero, Ulisses foi reconhecido por ser o Unico capaz de
vergar o arco que fora construido exclusivamente para ele. Na Europa, com o
seu surgimento ocorrido na década de 50, voltada para aplicagdes industriais,
€ suportada pela Fisiologia, Biomecanica e Antropometria, objetivando o
projeto de postos de trabalho e processos industriais. O foco ja era o bem estar
dos trabalhos e a produtividade. Também, o registro de que nos Estados
Unidos, um pouco antes, como conseqiiéncia dos esforgos industriais de
guerra, aparecem a Human Factors Enginnering Pscology, dentre outras, com
o proposito de melhorar o desempenho dos sistemas.

A segunda geragdo, na década de 60, apresenta um momento de
mudanga de foco dos aspectos fisicos e perceptuais do trabalho para sua
natureza cognitiva. Essa alteragdo permitiu a presengca dos sistemas
computacionais no meio de trabalho.

Em seguida, a terceira geragao tem seu foco no nivel macroergondémico
ou nivel global da tecnologia da interface organizagao-maquina. Esta visédo
macroergondémica evoluiu de um primitivo relativo a uma tecnologia
homem/maquina para um conceito mais abrangente, surgindo assim, uma
quarta geragao na ergonomia, na qual amplia-se a visdo antropocéntrica para
uma biocentrada, em que as solugdes devam contemplar nao s6 aspectos
socio econbmicos, mas também, aqueles relativos ao subjetivismo humano e
ao meio ambiente em que se inserem. "O construtivismo neste momento, rende
justica a dimensao reflexiva das ciéncias cognitivas, conduzindo a uma
abordagem ergonomicamente humana" (Santos e Fialho, 1997).

A ergonomia se insere hoje no cenarios das grandes transformacgées
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que envolvem o homem na busca da ordem e harmonia a sua volta, na
qualidade de vida, e dispde, para tanto de varios métodos para auxilia-lo no
desenvolvimento de suas ac¢des e tarefas, a fim de criar um mundo melhor.
Entre tantos estudos e mecanismos encontra-se a ergonomia, a qual
apresentou na trajetéria de sua historia, fatos que a indiciaram como a ciéncia
gue percorre o caminho mais simples e eficaz para a conquista dessa tao
almejada qualidade de vida, neste caso especificamente, qualidade de vida

profissional.

3.3 A aplicag¢ao do estudo ergonomico no biotério S.P.F.

Este planejar ergonomicamente na concepg¢ao de ambientes de trabalho
comuns pode funcionar quase que na sua completude, porém em laboratério,
como o do objeto deste estudo, um Biotério, ha outros aspectos a serem
minuciosamente analisados. O primeiro e muito delicado, seria como estudar a
adequacao do local, maquinas, materiais e trabalhador, numa relagao de
atividades diarias, sendo que algumas etapas podem sofrer alteragdes, pois as
atividades laborais neste laboratoério, envolvem um outro ser vivo, portador de
reagbes diversas e que de acordo com a natureza das pesquisas
desenvolvidas com os animais desse laboratérios, € quase impossivel prever
seu comportamento.

No contexto dessa proposta e por se tratar de uma Universidade que
esta inserida na constante busca de métodos e procedimentos para a

qualificagdo do ensino e que para seu desenvolvimento, ha de se encontrar
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cada vez mais, a veracidade e produtividade das pesquisas, tornando-se
primordial e de suma importancia a continua observagdo do homem em contato
com 0 seu ambiente de trabalho e as tarefas executadas nesse ambiente.
Diante dessa situagao, existe a necessidade de se planejar todas as etapas a
serem executadas no Biotério, observando as recomendagdes da Ergonomia,
na tentativa de desde a sua implantagdo, adequar o ambiente, mobiliario e
instrumental de trabalho as necessidades do homem, no sentido de evitar
danos a sua saude e consequente queda na produtividade. Nao se deve
esquecer, que além dos instrumentos, materiais € o homem, tem-se neste
contexto, outro ser vivo, e por isso, inferem-se cuidados que advém nao s6 de
procedimentos com coisas inanimadas, mas com seres que tém
comportamentos e que estes variam de acordo com a situagao imposta a eles.

Por ser a Ergonomia uma ciéncia que requer uma equipe
interprofissional, fundamentalmente, porque n&o existe uma categoria
profissional capaz de dar solugdo ergonémica completa, este estudo apresenta
fundamentacdo em areas como medicina do trabalho, engenharia, designer,
psicologia organizacional, e muita reflexao, fruto de uma experiéncia com o um
Biotério tradicional.

Pensar em todas as .etapas desenvolvidas num Biotério tradicional,
visualizando o que e o que nao pode acontecer no mesmo, quando
classificado como S.P.F, na tentativa de adequar estes procedimentos ao bem
estar do trabalhador, do animal e 0 bom desenvolvimento das atividades desse
laboratério, foi necessario um mergulho pelos fascinantes principios da

ergonomia. O objetivo & tracar um projeto, que além de prever todas as
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especificagbes de barreiras sanitarias, contemplasse a melhor forma e
disposicao da estrutura psiquica e fisica dos trabalhadores. Dispensou-se um
grande esforgco, por ainda nao existir, pelo menos registrado, um estudo
ergondmico que também levassem em conta a outra vida inserida neste
laboratério. Pois se cada atividade tem seus rituais préprios,os quais séo
estabelecidos por razbes e meios diversos, bem como estratégias de execugéo
diferentes entre pessoas, € mesmo pela propria pessoa, em fungdo da alta
carga fisica e carga mental e outras varidveis, prever o ritmo ideal, as
necessidades de pausas, a exigéncia de maior ou menor padronizacdo do
produto, somente é possivel no contexto dessa proposta, se proceder com uma
avaliagao continua de cada etapa, de cada acontecimento na interferéncia do
trabalhador quanto ao manejo dos animais.

As tarefas a serem desenvolvidas num laboratério como o Biotério,
dependem quase que exclusivamente dos procedimentos abordados no
manejo, que é forma da relagao intervengcao do homem no desenvolvimento do
animal pré-determinado para fins de pesquisas.

Dentro da Analise Ergonémica da Tarefa, foi realizado o estudo do fluxo
de um Biotério S.P.F., a fim de planejar a construgdo do espaco fisico deste
laboratério, adequando da melhor maneira possivel os equipamentos e
prevendo a melhor forma para desenvolver as tarefas no manejo com os
animais.

Segundo Santos e Fialho (1997), uma abordagem sistémica em
ergonomia, € uma situagéo de trabalho, num sistema complexo e dinamico,

cujas entradas (as exigéncias soécio-técnicas e organizagdes de trabalho
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caracterizadas na tarefa), determinam os comportamentos do homem no
trabalho (caracterizados nas atividades em termos de informacgdes e agoes) e,
cujas saidas (os resultados do trabalho em termos de produgao e saude), sdo
resultantes destas atividades, conforme descrito na Analise do fluxo do Biotério

a seguir.

3.3.1 Recursos humanos

Neste laboratério, a previsao inicial de Recursos Humanos é de 12

(doze) colaboradores, sendo:

a) Coordenacio Geral das Atividades do Biotério.

Um profissional em Bioterismo, com no minimo especializagdo em
Bioterismo.

Nesta proposta, sugere-se um profissional que apresente o perfil ideal
de organizagao, responsabilidade e sensibilidade no comando para o bom
desempenho das outras atividades deste laboratério. O horario para o pleno e
bom funcionamento das atividades deste posto é de 40 horas semanal, com
disponibilidade para imprevistos e cursos de capacitagao.

A forma de admissao deste operador tem que levar em conta a sua
formacgéo académica, experiéncia e conhecimentos acerca de todas as etapas
a serem desenvolvidas.

A remuneragcao devera ser compativel com o nivel de formacgao e

responsabilidade dentro das disposicées legais da empresa, quanto a
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especificagcao de valores.

Este posto de trabalho devera prever competéncia na sua atividade, por
ser uma fungao que requer decisdes imediatas e imprevistas.

As tarefas deste posto sdo: observacdo das agbes desenvolvidas pelos
demais operadores, planejamento e analise de escalas de trabalho, solicitagcao
de manutengao continua dos equipamentos, controle e aquisicdo de matéria-
prima, animais, levantamento e controle microbiolégico, e procedimentos para
a eficacia das barreiras sanitarias, controle de pedido e fornecimento dos

animais para o desenvolvimentos das pesquisas.

b) Operagao do Sistema de Informatica

Para o segundo posto de trabalho, denominado Operacao do Sistema
de Informatica, visa organizagao, digitalizacdo dos expedientes de solicitagbes
de animais, materiais, controle do sistema de refrigeragdo do ambiente.

Requer para este posto profissionais da area de informatica, com no
minimo, curso de graduagao. A carga horaria para este controle de temperatura
ideal para os alojamentos dos animais, deve ser de 24 horas, com alternancia
de 08 em 08 horas. A remuneragdo e a forma de admissdo deverado ser

procedidas conforme estabelecer a coordenagao deste laboratoério.

c) Operagao da Autoclave
O posto de Execugdo da Autoclavagem dos Materiais, considerados
limpos, que € a entrada de materiais buscados no depésito, selegdo e

preparado de caixas, maravalha, ragdo e madeira a serem esterilizados, para
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suprir as necessidade do posto subseqiente, o preparo dos materiais apos a
autoclavagem a serem utilizados nos alojamentos, sera exercido por dois
funcionario, com escala de trabalho no periodo das 08:00 as 22:00 horas.

O profissional para este posto devera ter formagao minimo a de 1° grau,
e treinamento especifico paras as atividades, descritas no item dos
procedimentos das tarefas. Como as atividades neste posto requerem forga, e
conhecimento operacional de maquinas , devera ser do sexo masculiho.

A admisséo e remuneragao seguem as mesmas especificagbes do posto

anterior.

d) Posto de Preparo de Materiais Autoclavados

O operador desta fungéao devera ter no minimo 1° grau, com treinamento
especifico para o bom desenvolvimento da tarefa, e por ser também atividades
que requerem forga, devera ser do sexo masculino. Devera desenvolver essas
atividades no mesmo periodo que o operador da autoclavagem, que é das
08:00 as 22:00 horas, seguindo o mesmo processo de admissdo e
remuneragdo. Para este posto de trabalho se faz-se necessario 2 (dois)

funcionarios, com escala de trabalho.

e) Posto de Manejo dos Animais

Neste local sdo executas as trocas das camas e monitoria de todas as
intervengdes necessarias quanto a alimentagao, hidratagdo e higienizagao das
caixas dos alojamentos, como também, a limpeza e desinfec¢do do ambiente.

Este local de trabalho requer, de acordo com o niimero de salas e quantidade
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de animais, neste contexto ora analisado, 03 (irés), no minimo, cada um
realizando um total de 08:00 horas diarias. Escolarizagdo de no minimo 2°
grau, e treinamento continuo e especifico, para o desenvolvimento de acdes
que requeiram analises periédicas sobre 0 comportamento dos animais quanto
a relagdo do manejo. Também seguem para este posto, os mesmos
procedimentos de admissao e remuneragdo em conformidades com normas
estabelecidas pela empresa.

Existem neste laboratério conseqiiéncias que estdo relacionadas
diretamente as atividades de manejo dos animais, que conforme fatores
ambientais, fatores genéticos, fatores metabdlicos, e fatores nutricionais,
desencadeiam agdes imprevistas ou nao programadas, pré-disponibilizando a
ocorréncia de doencgas, interferindo diretamente na saida e qualidade do fim
que se propde este laboratério. A veracidade das pesquisas. Estas agdes nao
podem ser descritas, mas simplesmente consideradas como necessarias. Dai,

a importancia de selecionar e treinar os operadores desta atividade.

f) Posto de Recolhimento

O préximo posto € o de recolhimento, limpeza e saida dos materiais das
salas de criagdo;, manutencdo e continuo processo de higienizagao e retirada
de residuos das caixas, bem como, limpeza das mamadeiras. Neste posto
devera ter no minimo 1° grau e treinamento especifico para o desempenho
desta fungéo, no periodo das 08:00 as 22:00 horas. Procedendo-se, também,
as mesmas normas para admissao e remunera¢do. Para este posto de

trabalho faz-se necessario 2 funcionarios, com escala de trabalho.
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g) Veterinario
Faz-se mister a presenga de um veterinario responsavel pelo Biotério,
baseado no decreto 64.704 de 17 de junho de 1969, tendo em vista a

regulamentagéao da lei n® 5.517 de outubro de 1968.

Descricao das Atividades do Biotério

a) Coordenacao

Observacao das agoes desenvolvidas pelos demais operadores:

- Dar-se-a por visualizagdo indireta do operador, através de
monitorizagdo em video, com cameras situadas em pontos estratégicos, sendo
comandada na coordenacao.

- Através de visitas rotineiras e eventuais aos setores do Biotério,
também com visualizagao direta das a¢gées em andamento.

- Com questionamentos dos procedimentos realizados para
concretizagao das tarefas realizadas em cada setor, conforme rotina.

- Observagao direta do ambiente geral de cada setor.

Planejamento de escala de trabalho:

- Sera realizado conforme necessidades em cada setor, levando em
consideragao rotinas, o controle ambiental informatizado e imprevistos
ocorridos na auséncia de algum funcionario, e carga horaria correta para um
bom desempenho das atividades.

- Na auséncia de algum funcionario, efetuar-se-a o remanejamento do

pessoal de setor com afinidades e conhecimento técnico cientifico.
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- Sera realizado em fungdo do nimero de RH disponibilizado pela
instituicdo, salientando que cada setor necessita um numero minimo para
estruturacgao fisica e organizacional, de acordo com as normas prescritas pela

ergonomia.

Solicitagao de manutengao continua dos equipamentos:

- Sera realizado conforme especificagao técnica de cada equipamento,
certificando-se do problema, garantia do mesmo, e a execugao do servigo
somente por pessoal técnico qualificado.

- Realizar-se-4 manutencdo preventiva com consulta a empresa

fornecedora do mesmo e ao manual técnico.

Controle e aquisigdao de materiais e animais:

- O controle de material sera efetuado através de programa
informatizado e'especifico, desenvolvido pela prépria instituicao.

- A aquisicao de material sera efetuada através de solicitacao padrao da
instituicdo, ora adquirido internamente, ora efetuando a compra externa.
Através de consulta/orcamento e melhor qualidade.

- Os controles de animais serao através de mapas controles,
realizados diariamente, através de observagao direta do micro ambiente animal
(caixas), em todas as coldnias existentes, fundagao ou matriz, em crescimento,
reserva ou estoque com todas as observagdes que se fizerem necessarias.

- Apés efetuado o fechamento dos mapas controles, estes serao

digitalizados em programa informatizado, resultando quantidade total de
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animais por col6nias, idade, espécie e sexo.

- A compra dos animais somente sera realizada quando em caso de
extrema urgéncia , e que venha a interferir no andamento da pesquisa, a qual
n&o possa ser postergada e o Biotério ndo consiga atender em tempo habil.

Quando se fizer necessaria a compra de animais, sera solicitado a
mesma através de consulta prévia aos fornecedores com os padrbes

necessarios especificados, e consulta de verbas disponiveis para tal finalidade.

Controle de pedidos, visando o fornecimento dos animais para
desenvolvimento da pesquisa:

Primeiramente, para efetuar o pedido de animais para pesquisa, deve-se
elaborar um projeto, o qual devera ser devidamente encaminhado a comissao
de ética em pesquisa, e somente apds analise sera encaminhado a
solicitagdo dos animais. Esta solicitagdo sera padronizada pelo Biotério.

O fornecimento sera em gaiolas de policarbonato, com grade de ago
inox, mais peletes de ragado e bebedouro. Quem fizer a retirada dos animais,
assinara um livro especificando os insumos retirados, os quais deverao ser
devolvidos imediatamente apés o uso dos mesmos, também especificando

animais, sexo, idade, gramatura e orientador.

Proporcionar treinamento continuo:
Analisar dificuldades apresentadas e sentidas pelos funcionarios no

processo das tarefas diarias e especificas de cada setor.
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Sistema de informatica

Organizagao e digitalizagdo dos expedientes de solicitagbes de animais
e materiais;

Recebidas as documentagbes tais como: projetos aprovados pela
comissao de'ética em pesquisa, oficios recebidos, comunicagdes internas e
outros expedientes estes serdo apresentados e repassados a coordenagao
para providéncias cabiveis, apds assuntos resolvidos serdo organizados e
digitalizados em controle protocolo e arquivados em pastas identificadas.

O controle do sistema de refrigeragdo do ambiente devera ser efetuado
por pessoa treinada pelo fornecedor do sistema de refrigeracdo e ter
qualificagao técnica. Dar-se-a por controle através de monitor com visualizagao
de temperatura, umidade relativa e setores, com padrao de temperatura ja

estabelecido, conforme espécie animal.

Autoclavagem - divididos em dois setores:

- Materiais Sépticos: os materiais provenientes das camas e residuos
de peletes de ragao, sofrerdo limpeza com espatula adequada para raspagem
dos mesmos. Estes seréao colocados em embalagem adequada para irem a
auto clave. Apo6s esterilizagdo do residuos com tempo determinado, o
funcionario realizara a retirada dos mesmos, e enviara via elevador para o
destino final.

- Materiais Assépticos: os materiais limpos (ragdo, maravalha, e
outros insumos). Sera encaminhado via monta carga (elevador), recebido pelo

funcionario devidamente embalado que efetuarda o preparo para a
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esterilizagédo, colocando na auto clave com tempo determinado para apés
retirada e utilizagao.

- Preparo dos materiais autoclavados: Os materiais autoclavados
incluem bico com rolha, bebedouros, maravalha, racdo e outros materiais
necessarios.

O preparo dos bebedouros com capacidade de 500 ml de graduagao, se
dara pelo enchimento do mesmo com agua filtrada e com agentes bactericidas
composto no mesmo, serao fechadas, para apés realizar o fornecimento de
agua aos animais.

Caixas / grades: recebidas as caixas/grades ja autoclavadas e a
maravalha, dara-se-a o preparo das caixas juntamente com a cama. Estes,
apés preparados, serao dispostos nas salas para a troca. O preparo completo
dos materiais segue também a colocagdo das ragbes peletizadas para os

animais .

Manejo dos animais

O manejo dos animais, assim como todas as demais tarefas realizadas
dentro do Biotério, exceto a coordenagdao, deverdo paramentar-se
adequadamente para a realizagdo da tarefa, ou seja, utilizar o uniforme (luva ,
mascara, roupa e pro-pés).

O manejo inclui todas as colénias do Biotério: expansao; piloto e colonia
de crescimento (ratos e camundongos).

As tarefas incluem: verificagdo do numero de caixas e tampa, mais cama

ja preparada e ragéo peletizadas nas salas, material para higienizagdo das
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salas, checagem de temperatura, limpeza de prateleiras com solugéo
desinfetante, anotagbes de partos, sexagem, triagem de animais,
encaminhamento de animais triados para colénias correspondentes, desmame
de ninhadas, formacao de grupos de animais por sexo, idade, nimero de
animais alojados e identificacdo de caixas/ colbnias, observacdao de
comportamento e anotacao de irregularidades caso existir, retirada das caixas
sujas das salas, abastecimento de comedouros, bebedouros, limpeza das salas
e desinfeccdao das mesmas, observagcao do funcionamento de equipamentos e

recolhimento do material utilizado na higienizacéo.

Recolhimento, limpeza e saida de materiais das salas

O recolhimento sera realizado em horario determinado ou quando se
fizer necessario. Sempre realizado pelo corredor de area séptica, retira-se das
salas de expansao, criacao e piloto.

O que sera efetuado pelo funcionario destinado a area de lavagem dos
insumos, os residuos serao devidamente embalados e encaminhados para os
pontos de lavagem primeiramente (caixas, grades, bicos e bebedouros) e
posteriormente para auto clave, a maravalha contaminada devidamente

embalada sera posta diretamente em autoclave.

3.3.2 Manutencéao dos equipamentos de biotério - S.P.F

02 autoclaves — Equipamento esterilizador utilizando vapor saturado

sob pressdo como agente esterilizante, com remog¢ao de ar por alto vacuo
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pulsante, destinado a material poroso, empacotado, instrumentos e utensilios
empacotados ou nao, vidros, luvas, seringas, borrachas, com programa para
liquidos em frascos de vidros com fechamento ventilado.

Ar condicionado: apés diversas consultas e pesquisas realizadas para
o eficaz dimensionamento do sistema de climatizagdo do Biotério ora citado e
de acordo com as normas reais das necessidades, optou-se pela proposta
apresentada pela empresa ISOAR, a qual correspondeu as nossas
expectativas em relagdo ao sistema de ar condicionado do Biotério, conforme

anexo 03/A.
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CAPITULO IV - BIOSSEGURANGA NOS BIOTERIOS

4.1 Conceitos e historico

A nogao de risco, depende muito da realidade social e econdmica de um
pais, do momento histoérico e das politicas sociais e de saude de cada pais.

Revendo alguns fatos histéricos, encontramos no antigo Egito relatos
que demonstraram esta preocupag¢do quando da realizacdo do processo de
mumificagdo, onde usavam-se protecdo para maos e rostos. Em Roma,
algumas atividades que incluiam manipulagdo de materiais téxicos era exercido
apenas por escravos, cujas vidas valiam muito pouco (Costa, 1996).

Em 1.700, Bernardo Ramazzini realizou um dos primeiros trabalhos
sobre condi¢des de trabalho e periculosidade. A Revolugéao industrial marcou o
inicio de um periodo onde a produgdo e o capital sobrepujam o homem.
Porém, a medida que a atividade laborai institucionaliza-se, aumenta a
preocupagao com os responsaveis por esta atividade, surgindo a necessidade
da criagdo de normas e leis que protegessem a salde do trabalhador (Oda &
Avila, 1998).

A primeira lei sanitaria, legalmente instituida foi em 1833, proibindo o
trabalho de menores de 9 anos, demonstrando preocupagéo com os aspectos
ocupacionais do trabalho e a exploracdo de méao de obra infantil (Costa, 1996).

A maioria das pesquisas e estudos realizados durante as ultimas
décadas tinha pouca ou quase nenhuma preocupagdo com o0s riscos que tal

atividade representava, e ainda hoje, apesar de haver regulamentagao
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especifica, algumas dessas continuam sendo construidas pelo senso comum e
pela pratica.

Louis Pasteur no século XIX e Robert Koch conseguiram através de
seus experimentos, identificarem microorganismos causadores de doengas
graves e endémicas. Porém usaram como métodos onde o contagio e a
transmissdo de doengas eram pouco valorizadas, bem como, a prevengao dos
riscos durante esta pratica (Oda & Avila, 1998).

Exemplo disto, é o caso de Florence Nightingale, uma enfermeira
considerada a primeira a desenvolver conceitos de higiene ambiental, no
século XIX. Durante a guerra da Criméia, detectou que as infecgdes nos
ferimentos dos soldados eram melhor controladas em ambientes limpos,
arejados e onde incidiam luz solar, bem como, a separagao destes de acordo
com o tipo de doenga. Porém, ao cuidar de pacientes com tifo ela adquiriu a
doenca.

Na histéria das ciéncias da satde nao sao raros os casos de 6bitos dos
profissionais, decorrentes de infecgdes adquiridas quando do atendimento a
individuos infectados. Tal preocupagdo cresceu muito nas uUltimas décadas,
mas, os mistérios que envolvem o processo de transmissio e de contagio de
organismos desconhecidos ainda colocam os profissionais da salde a riscos
potenciais de vida.

Em 1656, o flagelo da peste na Europa levou os médicos a adotarem
medidas de protecao individual, os quais constava de uma tlinica que cobria a
maior parte do corpo, acompanhada de chapéus, luvas, mascara com bico

longo e afunilado € o uso de aromatizantes para atenuar o odor. Pode-se
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dizer entdo que foram estes os primeiros equipamentos de protegéo individual
(EPI). Porém tais cuidados sé surgiram em funcdo da morte de inimeros
profissionais que atendiam a populacdo (Oda & Avila, 1998).

Hoje, apesar dos avangos alcangados no combate a disseminacao das
doengas, ainda lidamos com velhos problemas percebidos pela disparidade
das condi¢gbes de saude no mundo, em especial nas nagdes mais pobres, onde
a alta taxa de mortalidade por causa de doengas infecciosas como Aids,
malaria, tuberculose e diarréias, contradizem os avangos tecnoldgicos nesta
ultimas décadas.

Junto com tais condi¢gbes, as questdes de auséncia de saneamento
basico, distribuigao injusta de renda, entre outros, tém contribuido para agravar
este quadro. A ONU (Organizagéo das Nagdes Unidas), estima que 1 (hum)
bilhao de pessoas no mundo ndo conseguem usufruir, ou terem acesso aos
avangos conseguidos na area das ciéncias da saude.

Outro fator determinante deste quadro, é o aparecimento de novos
microorganismos e insetos portadores de parasitas, em fungéo de alteragdes
ambientais e climaticas. Exemplo disto, é a tuberculose, que em 1999 matou
1,7 milhdes de pessoas no mundo; da AIDS que desde a sua identificagdo em
1981, até o inicio de 1998, contaminou mais de 16,3 milhdes de pessoas; do
Ebola, que mesmo restrito a regides do norte do Zaire, Gabado e Uganda,
contaminou entre 1996 a 1997, uma média de 1.100 pessoas, destes 800
morreram. Até agora, pouco conseguiu-se no sentido de isolar os genes ou
anticorpos do Ebola, em fungéo do perigo bioldgico que tal atividade representa

Pires (2001).
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Ao contextualizar a situagdo das enfermidades infecciosas no mundo,
encontramos situagées de riscos que se definem, pelo ndo acesso a
tratamentos, por politicas sociais excludentes, por problemas ambientais e de
saneamento, pelo aparecimento de novas espécies de agentes infecciosos e
do surgimento de novas variedades resistentes aos tratamentos usuais,
fazendo com que doengas consideradas erradicadas ou possiveis de serem
controladas, déem origem a novas epidemias, como a tuberculose, malaria,
leishmaniose, entre outras.

No controle dessas enfermidades encontramos os profissionais que
atuam junto aos portadores destas doencgas, outros, que através dos dados
epidemiolégicos, realizam o controle e a busca dos focos de transmisséo e
aqueles que através de pesquisa em laboratérios, procuram com a da
manipulagdo do microorganismo, isolar genes e anticorpos e/ou descobrir
novas formas de tratamento. Independente da maneira como os profissionais
se situam neste contexto, todos sdo fundamentais no processo e estao sujeitos
a riscos biolégicos de contaminagéo.

De interesse para nosso estudo, sdo as atividades laborais nos
Biotérios, onde criam-se os animais que futuramente serdo usados para
pesquisa, seja para verificar a agcao destes novos microorganismos, seja para
testar a reagéo das cobaias quando infectadas ou para testar novas drogas que
posteriormente serdao usadas em humanos.

Neste capitulo, ndo analisamos o mérito da utilizagdo destes animais,
por ja ter sido tratado nos capitulos anteriores. Porém, consideramos oportuno

salientar alguns aspectos, como a Lei n° 6638, de 08 de maio de 1979, (anexo
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06) que estabeleceu as normas para a pratica didatico-cientifica de vivisse¢ao
de animais, sendo esta permitida apenas em estabelecimentos de terceiro
grau, desde que ndo cause sofrimentos aos mesmos e sejam guiadas por
alguns principios orientadores.

As Normas de Pesquisa em Saude (Resolugdgo CNS - Conselho
Nacional de Saude - 01/88), que vigoraram no Brasil de 1988 até 1996,
chamam a atencdo para a utilizagdo de animais em pesquisas anterior a
testagem em seres humanos e propée critérios normativos para o uso destes
animais. Assim, nas novas Diretrizes e Normas Regulamentadoras de
Pesquisa envolvendo Seres Humanos (Resolugdo CNS 196/96) e a Resolugao
n® 251/97, a questdo do uso de animais foi omitida. (Cadernos e Etica em
Pesquisa, 1998).

A Comissdo de Etica na Pesquisa criada na UNIVALI em 1999, com
base na Resolugdo 196/96, embora trate apenas de normas para pesquisa
envolvendo seres humanos, acrescentou a questdo do uso de animais em
pesquisa, colocando que estas s6 poderao ser realizadas apds aprovagéo da
Comissao e do Comité de Experimentagdo Animal, o qual verificara, entre
outros aspectos, os de natureza ética e de seguranca bioldgica, analisando os
riscos, beneficios, contidos nos protocolos de pesquisa, bem como garantir que
as regulamentacbes das Entidades Nacionais e Internacionais que
regulamentam a Experimentagdo Animal sejam seguidas (UNIVALI, 1999).

Para autores como Oda e Avila (1998), entre os critérios normativos para
a pesquisa em animais, os aspectos ligados a biosseguranca dos

procedimentos e das instalagdes sdo fundamentais, ndo apenas para protecéo
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da saude do trabalhador, como também dos animais, objetivando o respeito
aos principios éticos quando da utilizagdo dos mesmos, bem como, garantir a
fidedignidade dos resultados dos experimentos.

No Brasil, a primeira legislagéo classificada como de Biosseguranga, foi
a Resolugéo n° 1 do CNS - Conselho Nacional de Saude, de 13 de junho de
1988, que na época nao teve o impacto esperado para que mudangas
ocorressem, da forma que esta questdo exigia. Em 1995 a Lei n° 8974,
regulamentada pelo Decreto n® 1752, marcaram mudangas significativas nesta
area, especialmente com a criagdo da Comissdo Técnica Nacional de
Biosseguranca (CNT Bio), que estabeleceu Normas e Instrugées Normativas
para todos os niveis de atuagédo, seja em nivel hospitalar, ambulatorial,
laboratérios, seja nas industrias e areas voltadas para a pesquisa (Valle, 1996).

Os riscos bioldgicos em laboratérios de pesquisa e de criagdo de
animais sao inimeros, especialmente para aqueles que realizam tal atividade.

Teixeira & Valle (1996), relatam ser fundamental que os profissionais ao
atuarem nesta area, adotem procedimentos rigidos de Normas de
Biosseguranca e tenham conhecimento dos riscos a que estdo expostos,
especialmente no que concerne as peculiaridades dos agentes microbiolégicos;
quanto ao grau de patogenicidade; ao poder de invasdo. A resisténcia a
processos de esterilizagcdo. A viruléncia, e a capacidade mutagénica, além dos
riscos de acidentes durante manipulagao destes.

Além do conhecimento dos agentes biol6gicos, patogénicos ou nao,
ressaltam-se também, os riscos decorrentes da atividade em relagao ao

espaco fisico onde as mesmas realizam-se, bem como a manipulagdo de
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equipamentos e substancias oxidantes que também podem colocar em risco a
saude do trabalhador.

Portanto, considerando o conceito de Biosseguranga para o0s
especialistas da area como sendo a centralizagdo de acgbes direcionadas a
prevencao de riscos a saude do trabalhador, dos animais € do meio ambiente,
pode-se dizer que Biosseguranga e Ergonomia sdo duas ciéncias que se
intermediam ao preconizarem esta relagdo harmoniosa no espacgo de trabalho.

No contexto das atividades dos Biotérios das Universidades, tal relagao
€ mais evidente, em fungdo das atividades de pesquisa e suas implicagdes
para a populagao em geral, motivo este, que nos levou a realizar tal estudo,
pois entendemos a urgéncia em se criar protocolos voltados para amenizar ou
eliminar os riscos decorrentes desta atividade.

Nogueira (1996), salienta a importancia da adogcdo de Normas de
Biosseguranga em empresas voltadas para a gestdo de qualidade, norteadas
pela visdo estratégia do desenvolvimento pautado na satisfagao do cliente e na
satisfacdo para o trabalho. Essas empresas reconhecem a necessidade de
deteccao e controle de riscos para a saude do trabalhador. Esta tese é
atualmente sustentada por uma mudanga de paradigma cultural, o qual trouxe
novos padrées de comportamento diante das questdes de preservagédo do meio

ambiente, da prépria vida e das relagdes internas a comunidade.

“...Biosseguranga constitui-se, portanto, parte integrante e importante do
sistema e das politicas para a qualidade de uma empresa” (Nogueira,

1996, p. 73).
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A subnotificacdo em relagdo as infecgdes adquiridas em iaborat()rio,
especialmente no Brasil, tem sido um problema sério, ndo apenas no que
concerne as questdes legais envolvidas como também, no que se refere ao
avango nesta area. Tal fato explica-se pelo pouco esclarecimento quanto a
importancia destas notificagdes no controle das doengas e sua contribuicao
para que novas praticas sejam desenvolvidas ou criadas, com vistas a garantir
a segurancga do trabalhador. Outro fator € o temor de algumas empresas em
expor os pontos criticos destas. Aliado a estes, tem-se as questdes de ordem
financeira, pois as empresas entendem que ignorando o problemas estarao
protegendo seu capital, pensamento comum no meio empresarial, onde a
saude do trabalhador é vista como custo desnecessario e um entrave no
processo de crescimento.

Ao analisar estudos realizados nesta area, encontra-se alguns relatos
no Mannuel Prevention (1995), onde um dos estudos citados foi 0 de Sulkin e
Pike que entre 1930 a 1979 realizaram uma pesquisa com 5.000 laboratérios
em varios paises, e encontraram 4047 casos de infecgbes adquiridas no
ambiente de trabalho. Destas, 18 foram fatais, sendo em sua maioria de origem
bacteriana (41%), ou rickettisioses (14,7%).

Segundo a Resolugdo n° 1 de 1988 do CNS cap. X art. 64, os
microorganismos sao classificados em grupos de risco de 1 a 4. Os Biotérios
para criagao e manipulacdo de camundongos e ratos sem patologia entram na
classificagdo do grupo 2, que envolve risco coletivo limitado, isto porque
envolve a manipulagdo de microorganismos com pouca probabilidade de

doencas de alto risco ao homem.
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Andrade (1996), chama atencao para a necessidade de haver um rigido
controle nos protocolos experimentais em Biotério, bem como procedimentos
rigorosos em relacdo a Biossegurangca, ndo apenas dos técnicos, como
também para os pesquisadores.

Como este estudo abrange a area de criagdo de ratos e camundongos
SPF, pretende-se concentrar a revisdo de literatura aos aspectos referentes
aos técnicos frente ao ambiente de trabalho e também aos animais.

Em Biotérios destinados a criagao de ratos e camundongos, deve-se
levar em consideragéo areas ou situagdes de risco nos varios espacos, seja
nas salas de criagéo e producao, ou nas de manutengao, haja vista que estas
podem gerar situagdes de risco, seja durante a manipulagdo dos animais,
pelos odores produzidos em sua maioria ou pela decomposicao bacteriana dos
excrementos.

Andrade (1996), salienta que ao analisar os fatores de risco, deve-se
observar o macro e o micro-ambiente (gaiola dos animais). O amoniaco é
considerado o mais comum e sério dos contaminantes ambientais e é
influenciado pela inadequada ventilagdo, umidade relativa, desenho das
gaiolas, numero e sexo dos animais nas mesmas, estado sanitario dos animais,
alimentacéao, dentre outros.

A classificagao (nivel 2) dos Biotérios para criagcdo de ratos e
camundongos SPF, segundo Andrade (1996), o uso de jalecos e luvas,
descontaminagao dos objetos infectados e das gaiolas dos animais antes da
higienizacao, bem como acesso limitado e sinalizagdo para alerta de riscos,

sdo cuidados essenciais para se minimizar os riscos de doengas. Considera
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essencial o uso de Equipamentos de Seguranga como: barreira parcial (guiché
de desinfec¢ao), uso de dispositivo de prote¢do para o pessoal (mascara,
respiradouro, etc.) para a manipulagdo de agentes ou animais infectados que

produzem aerossdbis.

4.2 Patologias apresentadas nos ratos e camundongos

O controle das zoonoses nos Biotérios requer adogao de critérios que
apesar de rotineiros e simples, sao fundamentais para a protegcédo da saude do
trabalhador, como também, na prevenc¢ao de infecgdes cruzadas.

As infecgdes naturalmente transmitidas entre os animais vertebrados e o
homem (zoonoses), podem causar graves danos a saude. Para os
profissionais que trabalham em Biotérios, as Normas de Biosseguranga devem
levar em conta os riscos referentes ao ambiente, as atividades de manipulagao
dos animais, residuos e substancias toxicas.

Para Andrade (1996), na manipulagdo dos animais o profissional deve
estar atento aos riscos de infec¢cao decorrente de doengas do animal, que
embora nao apresente sinais aparentes de doeng¢a, podem estar carreando
agentes causadores destas.

Com relagao as infecgdes mais comuns, decorrentes da manipulagédo de

ratos e camundongos, temos:
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. Mecanismo
Hospedeiro Doenca Agente Transmissio Vetores
. . Contato com urina e Artrépode
Leptospirose Leptospira spp 4gua contaminada (s’:g:adncgﬁ:
RAEOS Peste P. pestes Contato, inalagdo Puigas
CAMUNDONGOS Pneumonia B. bronchiseptica Contato, inalagdo -
Pseudotuberculose P. pseudotuberculosis Contato, ingestao -
Febre por mordedura S. moniliformis Mordedura de
de rato Spiriliumminus roedores, ingestio

Fonte: Andrade (1996) e Cardoso (1998)

Quadro 2: Doengas causadas por Ricketsias - Ricketsioses

. . : ~Mecanismo
Hospedeiro Agente Transmissio Vetores
R. akan Picadas Alloden manyssus sanguineus
R. ricketsia Picadas Denmacentor spp
RATOS E
CAMUNDONGOS R. mossen Picadas Pulgas e Piolhos

Fonte: Andrade {1996) e Cardoso (1998)

Quadro 3: Doengas causadas por virus

= Hospedeiro :Doenca Agente Mecanismo Transmisséo
Coriomeningite Contato, inalagéo, transmisséo
Roedores Linfocitaria LCM congénita e cultura de tecido

Fonte: Andrade (1996) e Cardoso (1998)

Quadro 4: Doencas causadas por fungos e protozoarios

Hospedeiro Doenca . Agente Mecanismo Transmisséo
Trychophytum spp
Roedores Dermatomicoses Microsporum spp Contato direto
Dermtophytes spp
Animais .. Ingestao de oocistos
Laboratério Toxoplasmose Toxoplasma gondii provenientes de gatos
Protozoonoses Tryp anosoma spp Transmisséo direta pela
Roedores Sanguineas Plasmodium spp saliva e por insetos vetores
9 Leishmania spp P

Fonte: Andrade (1996) e Cardoso (1998)

Além das infecgcbes citadas anteriormente, outras de origem

v

traumaticas podem contribuir para aumentar os riscos de infeccao, portanto,

pode-se resumir esse quadro da transmissdo como: as naturais e as
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adquiridas no laboratério (zoonose), as adquiridas pela manipulagdo com
material contaminado e aquelas decorrentes da excrecdo de microorganismos
pelas fezes, urina, saliva, ar, por mordeduras e arranhdes, por sangue ou
tecidos e por inalagdo da poeira originadas das gaiolas e cama dos animais,
cortes causados pelas gaiolas, tampas ou outro material, ferimentos nos olhos

e pele por agentes quimicos, entre outros.

4.3 Riscos de contaminag¢des: sistema de protecio e

Seguranc¢a dos Profissionais do Biotério

E importante que o funcionario esteja ciente de todos os riscos. Assim,
os Biotérios devem ter Programas Institucionalizados de Vigilancia Médica, de
Saude e de educagao Continuada. Esses programas devem atender tanto as
capacitacdes individuais e coletivas, quanto aos programas de educacgao
basica e de motivacgao.

Os Programas de Vigilancia Médica e de Saude objetivam prevenir,
diagnosticar e tratar os casos de infecgdo no ambiente do laboratério. A
responsabilidade técnica deste programa & da Instituicdo, que entre outras
responsabilidades, devera propiciar aos empregados: exames periédicos
(controle), programa de medicina ocupacional, providenciar imunizagéo ativa
ou passiva, controle aos exames laboratoriais, controle dos equipamentos e
das medidas de preven¢ao (Rocha, 1998).

Os erros advindos da ma utilizagao de materiais, de técnicas incorretas

da negligéncia e/ou do desconhecimento, sdo fatores que expéem os
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funcionarios a riscos freqiientes de infecgao. E fundamental que a equipe tenha
consciéncia sobre os fatores de riscos, saiba identifica-los e como controla-los,
reconhecendo que estas situagées nao atuam de forma isolada, mas expéem
toda a equipe. Portanto , identificadas também como fontes potenciais de risco.

Cardoso (1998), chama a ateng¢ao para os aspectos legais com relagao
a criagao de animais em laboratério (Decreto Lei n°® 64.704/69, cap.ll, art. 29),
por ser o exercicio da medicina de laboratérios uma atividade profissional
privativa do veterinario, devendo este profissional ser o responsavel pelos
procedimentos para o uso cientifico de animais.

Andrade (1996) e Cardoso (1998), colocam que para a protegcdo e
seguranga dos profissionais, € necessario que algumas medidas sejam
providenciadas e levadas em conta na rotina dos laboratérios, considerando o
nivel de Biosseguranca 1 e 2:

e Programa permanente de seguranga com equipamentos de combate

a incéndio e educagao em servigo quanto ao uso correto, destes bem
como, treinamento de primeiros socorros;

e Os programas de seguranga e as condutas (protocolo) de

atendimento devem ser de conhecimento de todos;

e Todos os funcionarios devem saber manipular corretamente com as

especies;

e Emblema Internacional indicando risco biolégico 2, fixado nas portas;

e O laboratério deve ter acesso restrito, permitindo somente a entrada

de pessoas que conhegcam os eventuais perigos e que preencham

determinadas condigbes (Imunizagao);
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Nao permitir entrada de criangas;

Durante o trabalho, as portas do laboratério devem permanecer
fechadas;

As salas devem ser mantidas trancadas quando fora de uso;

Nas areas de servigos do laboratério & proibido comer, beber, fumar,
guardar alimentos ou aplicar cosméticos;

O laboratério deve ser mantido limpo, organizado e livre de materiais
nao usados durante o trabalho;

Durante o trabalho no laboratério, a equipe deve usar roupas,
aventais ou uniformes proprios. Essas pegas nao podem ser usadas
em outros espacos. As roupas contaminadas devem ser desinfetadas
com técnicas adequadas;

N&o usar calgados que deixem os artelhos a vista;

As indumentarias de protegdo dentro do laboratério ndo devem ser
guardadas no mesmo armario, junto com trajes pessoais;

Os o6culos de seguranga e os protetores de face (visores), assim
como outros dispositivos de protegcao devem ser usados sempre que
forem indicados para a protecdo de olhos e face, contra os salpicos
ou contra o impacto de objetos;

Devem ser usadas luvas adequadas para cada tipo de atividade que
possa representar risco de contato acidental com sangue, tecidos,
fluidos ou animais infectados. Depois de usadas, as luvas devem ser
removidas, juntamente com o lixo do laboratério, antes de serem

eliminados;
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As maos devem ser lavadas apds cada manuseio de material ou
animal, infectado e antes de sair do laboratério;

Os Biotérios devem disp6r dos seguintes Equipamentos de Protecédo
Coletiva (E.P.C): capelas de fluxo laminar; equipamentos de
primeiros socorros, caixa com luvas, equipamentos portateis de
oxigénio; extintores de incéndio; autoclave; microincinerador;
barreiras sanitaria, acustica, térmica e radioativa; recipientes para
rejeitos; recipientes especiais para transporte de material
contaminado e/ou animais; pipetas mecanicas, dispositivos de
seguranga em maquinas e equipamentos;

Os Equipamentos de Prote¢do Individual (E.P.l) devem ser
disponibilizados conforme a atividade a ser realizada, sendo: protetor
ocular, auricular e facial, respiradores; mascaras; luvas; mangas;
aventais; jaquetas e cal¢ados;

Todos os procedimentos devem ser realizados de forma a reduzir ao
minimo o perigo de aerossois ou de goticulas;

As superficies de trabalho devem ser desinfetadas no final do
expediente ou apdés qualquer derramamento de material
potencialmente perigoso;

Os animais devem ser separados por espécies;

Todos os animais de origem externa a instituicdo devem ser
quarentenados e devidamente acompanhados;

Nao se deve permitir a presen¢a dentro do laboratério ou nas

proximidades do mesmo, de animais que nao sejam necessarios ao
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trabalho;

O emprego de agulhas e seringas hipodérmicas deve ser restrito a
inoculagdo parenteral e a pungado de liquidos em animais do
laboratério;

Os materiais perfuro cortantes, tais como agulhas e vidrarias
quebradas, devem ser descartados em recipientes de paredes
rigidas, devidamente identificados;

O material oriundo daé camas de animais deve ser removido com
cuidado, de modo a minimizar a criagdo de aerossois;

Todos os lixos provenientes das salas dos animais devem ser
descontaminados, preferencialmente autoclavados, antes do
descarte. As carcagas dos animais infectados devem ser
incineradas;

Os materiais a serem descartados devem ser colocados em sacos
plasticos a prova de vazamento e identificaveis através da cor, antes
de serem autoclavados ou incinerados. Esses sacos devem ser
mantidos em vasilhame de paredes rigidas. Com a necessidade de
deslocar esses sacos para fins de desinfecgao, eles serdo colocados
em vasilhames com tampas, a prova de vazamento, antes de serem
retirados do laboratério;

Qualquer acidente e exposi¢cdo a materiais infecciosos devem ser
comunicados a chefia e esta apds avaliagdo dos riscos, deve realizar
0s encaminhamentos necessario e se for o caso, notificar o setor de

vigilancia sanitaria do municipio;
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E recomendavel ndo permitir o trabalho de pessoas portadoras de
ferimentos, queimaduras, imunodeficientes;

Deve-se manter um protocolo de procedimentos das atividades, bem
como, rotina de técnicas realizadas no laboratério, dando atengao
também aos riscos que a equipe esta exposta, procurando manter
atualizagao constante destas;

Em caso de acidentes, providenciar exame médico adequado, bem
como, vigilancia e tratamento apropriado;

A equipe do laboratério deve ser imunizada ou testada quanto a
imunidade para os agentes manipulados ou potencialmente
presentes no laboratério;

E importante colher dos integrantes da equipe e de outras pessoas
expostas ao risco, amostras de sangue para posterior comparagao;
Deve haver um programa de controle de roedores e artrépodes;
Deve-se evitar que os técnicos trabalhem sozinhos, especialmente
quando estdo realizando atividades de risco, como a manipulagdo
dos animais ou quando estao manipulando materiais e equipamentos
que representem risco de acidentes eminentes;

O pessoal do laboratério devera ter treinamento constante e estar
consciente dos riscos e normas, bem como, dos procedimentos
padronizados;

A equipe deve conhecer as regras de seguranga geral como:
conhecer os materiais usados, as saidas de emergéncia, localizacao

dos extintores, mangueiras de incéndio, bem como saber usa-las;
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e Os funcionarios nao devem operar, desmontar ou reparar
equipamentos para cujo manuseio nao esteja preparado, bem como
manter a ordem no ambiente de trabalho;

e Os funcionarios devem evitar situagdes de improvisagao, bem como
usar materiais defeituosos ou em mas condi¢gées. Deve recolher
materiais de vidros quebrados com instrumentos adequados (pa e
vassouras);

e As bancadas de trabalho devem ser lavadas e desinfetadas antes da

rotina de trabalho.

4.4 Cuidados na manipulagao de residuos do biotério

Ferreira (1996), classifica os residuos gerados nos laboratérios como
Infectantes ou Infecciosos (causam doengas em contato com o homem);
Especiais (radioativos, farmacéuticos e quimicos perigosos) e comuns
(assemelham-se aos residuos gerados no domicilio).

Independente do tipo de residuos gerados, o laboratério deve ter um
programa de gerenciamento, pautada numa gestido responsavel, com
envolvimento de toda a equipe do laboratério, abrangendo todas as etapas,
desde a geragao até o destino final. Para tanto, deve-se ter conhecimento dos
produtos e materiais manipulados no laboratério e os riscos que podem
representar a saude da equipe, do meio ambiente e os procedimentos de
esterilizagdo, neutralizagdo e descarte. Deve-se ainda, manter programa de

educagdo permanente para os tecnicos e pessoal que coleta os residuos
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(Ferreira, 1996).

Com os riscos potenciais que estes residuos representam, entende-se
gue o gerenciamento dos mesmos deve respaldar-se na politica de prote¢édo ao
trabalhador, atuando em dois aspectos, que sdo os cuidados durante sua
manipulacdo e o uso de praticas operacionais que permitam reduzir sua
producgao.

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT,1993), que
regulamenta os servigcos de residuos em instituicbes de saude, onde entram,
também, os de laboratérios, ressalta a necessidade de se estabelecer politicas
claras e que tenham como meta a saude do pessoal que manuseia 0s
residuos, da equipe técnica e do meio ambiente.

Ferreira (1996) e Cardoso (1998), determinam alguns cuidados
necessarios a seguranga em relagao a manipulagao de residuos nos Biotérios,
como:

e Reducgao da geracgao de residuos nos laboratérios;

e Para descontaminagdo imediata, pode-se usar autoclave de dupla
entrada e barreira germicida de dupla entrada para objetos
volumosos ou néo autoclavaveis;

e Para protegcao por “barreira” do pessoal, deve-se trocar as roupas
comuns por roupas protetoras na entrada e o inverso associado a
uma ducha na saida;

o Deve-se escolher e utilizar corretamente os produtos do laboratério.
O uso de produtos menos perigosos reduzem os riscos de

contaminacao;
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Utilizagdo de métodos seguros de reciclagem dos residuos, tendo
em vista a seguranga do meio ambiente;

Os recipientes para descarte de residuos devem ser bem localizados
e indicados com avisos claros e visiveis;

A separagao de materiais para reciclagem deve ser feita antes do
descarte no recipiente de acondicionamento geral,

Utilizacao de material descartavel de forma restrita e racional;
Deve-se manter separacao eficiente e segura entre os residuos
perigosos e os comuns. Caso esta ndo tenha sido realizada,
considera-se todo o residuo como perigoso;

Os residuos sélidos devem ser esterilizados durante o trabalho,
usando-se os metodos de autoclavagdo ou microclaves ou
esterilizagao quimica;

Para os potencialmente contaminados usam-se os mesmos métodos;
Animais e maravalhas devem ser esterilizados em autoclaves ou
incinerados antes do descarte;

Uma vez esterilizados, os residuos serao tratados como residuos
comuns;

Os residuos liquidos podem ser autoclavados ou sofrerem
desinfecgao quimica antes de serem langados na rede de esgoto;
Com frequéncia, os residuos nestes tipos de Biotério (criacdo de
ratos e camundongos SPF) nao possuem radioatividade ou tém
meia-vida curta. Nestes casos, podem ser estocados conforme

padrdes estabelecidos pela Norma CNEN-NE-6.05, até o decaimento
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da radioatividade para niveis em que ndo sejam mais considerados
radioativos;

e Os responsaveis pelo manuseio e descarte dos residuos quimicos
devem conhecé-lo bem, para que possam determinar com seguranga
a maneira apropriada para o descarte;

e Ao manipular residuos quimicos, deve-se estar atento para situacoes
provocadas por reagdes quando da mistura com outros produtos.

e Os residuos perfuro cortantes constituem fonte potencial de riscos,
portanto, devem ser acondicionados em sacos plasticos que
diferenciem dos residuos comuns. A norma NBR 9190 da ABNT,
recomenda sacos brancos leitosos para os infectantes e escuros
para os comuns;

e Os residuos devem ser acondicionados de forma segura e adequada
e durante o seu transporte, ndo podera haver ruptura do

acondicionamento,com risco premente de disseminagao.

Estes cuidados podem minimizar os riscos a saude do trabalhador, do
meio ambiente e da populagao, porém, é preciso manter um acompanhamento
constante do cumprimento destas normas, seguido da atualizagdo acerca de
novos recursos disponiveis para o tratamento de residuos gerados nos
laboratérios.

Para Ferreira (1996), a adogédo de medidas de controle rigoroso do
destino final de residuos & hoje uma questao ética, pois envolve riscos a saude

nao apenas dos técnicos e demais funcionarios do laboratério, como também
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a comunidade em geral.

4.5 Descricao dos critérios normativos de edificagcdo de

Biotério

As Normas Universais de Biosseguranga (NUB) envolvem todas as
atividades nas instituicdes de saude. Grist (1995) ressalta a importancia da
adog¢ao das NUB no contexto das atividades de laboratério, pois estas aplicam-
se nao apenas a execugao dos procedimentos, mas do ambiente, incluindo o
espago fisico deste, como areas préximas e transeuntes, com o proposito de
proteger a integridade fisica do trabalhador.

Simas (1996), relata ser fundamental que o espago fisico das
constru¢des dos laboratérios, independente de sua utilizagao, seja planejado
conjuntamente com pesquisadores, técnicos do laboratério, arquitetos e
engenheiros, com vistas a assegurar padrées e normas dentro dos critérios
exigidos para a atividade no espaco fisico do laboratério.

Silva (1998), refere que o objetivo das medidas gerais de seguranga dos
projetos arquitetdnicos, devem ser analisadas conjuntamente com as de
Biosseguranca.

Em laboratérios de nivel 2, o projeto arquitetdnico deve ser construido
com a finalidade de propiciar ambiente seguro, com risco minimo de
contaminagéo do ambiente e dos técnicos.

Barker (1982),Frangca & Porto (1986), Longhi e Valle (1992), , Simas

(1996), e Silva (1998), estabeleceram alguns critérios essenciais para as
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edificacbes dos laboratérios, a fim de manter condi¢cbes seguras para todos os
envolvidos nas atividades, destacando:

¢ No planejamento do laboratério, as proje¢des para sua utilizacao é
de 10 a 20 anos para construgdes novas; 05 anos para projetos de
reforma, quando os planos a longo prazo incluem novas instalagées;

¢ Na localizagao da edificacdo, deve-se levar em conta a topografia do
terreno, inundagbes, deslocamento da terra, fontes de ruidos e
vibragbes, insolagao, acessos e infra-estrutura;

e Outros elementos importantes a serem observados durante a
realizagao do projeto é o custo das operacgdes, 0 dimensionamento
da area de trabalho versus atividade, levando em conta as
necessidades espaciais devido a automacao, servigos em expansao
e procedimentos em mutagao;

e O diafragma de fluxo (fluxograma), deve partir de uma analise
rigorosa da estrutura organizacional, dos padrdes de fluxo de
trabalho, relagdes de atividades entre uma e outra area, padrdes de
trafego, entre outros;

e O trafego interno de pessoal técnico, de material de consumo,
animais, amostras e residuos, devem de preferéncia, contar com
areas de circulagao diferenciadas. Mas, na impossibilidade de manter
esta diferenciacdo de areas, a estrutura fisica deve atender ao
principio de circulagéo interna contida nas NUB, o qual corresponde
a diferenciacdo de acesso de areas de circulagdo limpa versus

circulagcao de areas contaminadas;



86

A localizagao de laboratérios com previsao de expanséo futura, nao
deve estar préximo de areas dispendiosas para remogao;

Os espacgos internos das salas devem ser avaliados utilizando
critérios ambientais rigorosos e de flexibilidade, através da analise da
quantidade de equipamentos necessarios, otimizagao da localizagao
destes, em fungao do fluxo de trabalho, as exigéncias térmicas
ambientais, pureza do ar, iluminagao, conforto acustico e de linhas
de servicos (eletricidade, &gua, gases, liquidos especiais,
esgotamento sanitario,entre outros);

O médulo de laboratério precisa conter todos os requisitos para
apoiar as atividades do Biotério, devendo ser analisado e avaliado
dentro dos critérios exigidos, segundo legislacao especifica. Portanto,
para as areas de permanéncia de animais, 0os autores propdem
largura média do médulo de 3,00 m, profundidade de 6,00 m e altura
minima de 2,75 m. Nas areas de circulagdo publica, a largura
minima é de 1,20 m;

As paredes, forro e os pisos devem ser lisos, de facil limpeza,
impermeaveis aos liquidos e resistentes aos produtos quimicos e
desinfetantes;

Portas ndo devem ter largura inferior a 1,00 m, ou porta dupla com
1,20 m. Devem abrir para a area de circulagédo, terem visores e
serem a prova de fogo de preferéncia. Devem haver portas de
emergéncias, abrindo para o exterior ou passarelas de escape e

portas de entrada de equipamentos pesados;
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e O teto deve ser de material sélido, que garantam vedagcdo e
revestidos com material de facil limpeza;

e Os materiais usados para o piso devem permitir facil limpeza,
desinfecgao e tenham o menor nimero de juntas;

e A mobilia deve ser firme, resistente, prevendo inclusive a exposigcéo a
produtos quimicos ou condi¢des extrema de umidade e calor
moderado. As bancadas devem ter os seguintes padroes: 0,75 cm de
profundidade, incluindo o espago de 0,20 cm para instalagdes de
servigos; altura para trabalhos na posi¢ao sentado de 0,75 cm, em pé
0,90 cm e de preferéncia, devem ter um sistema de ajuste de altura

para os assentos.

Os criterios anteriores buscam obedecer os padrbes arquiteténicos,
combinando os aspectos construtivos com equipamentos operacionais, o que
denominamos de barreira de controle.

Franca & Porto (1986) e Simas (1996), citam como varidveis para a
manutencdo de um sistema de barreiras eficiente, a presencga de sistema de
condicionamento do meio ambiente (ar condicionado), dentro dos padrées
estabelecidos quanto a filtragem, recirculagdo do ar e equilibrio. Outro fator é a
saida de materiais através de barreiras tipo camaras pressurizadas,
autoclaves, tanques de imersao, guichés , entre outros e a circulagdo (entrada
e saida) de pessoal deve ter barreiras tipo vestiario, sanitarios com sistemas de
dupla porta, cAmaras pressurizadas e outros.

O fornecimento de eletricidade deve ser pautado em critérios rigorosos
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de qualidade e confiabilidade. O nivel em geral é de 750 LM/m2. Caso seja
necessario maior nivel, deve-se utilizar dispositivos auxiliares, usados
diretamente sobre a superficie de trabalho (Franga & Porto, 1986).

Oda & Avila (1998),}ecomendam que o laboratério tenha um gerador de
energia que sera acionado em situagdes de emergéncia, visando garantir o
funcionamento de equipamentos e continuacado das atividades, bem como,
permitir a saida do pessoal sem dificuldades.

Com relagado ao sistema de comunicagédo, Simas (1996), sugere que
este seja planejado de maneira que sua utilizagdo fique restrita a areas
administrativas, gabinetes e para areas confinadas (camaras assépticas, frias e
outras) e sejam adotados sistema de intercomunicadores, o que minimiza o
stress.

A preocupagdo em relagdo ao ruido no ambiente de trabalho nao se
restringe apenas aos critérios de Biosseguranga, como também ergondmicos,
ja que podem causar alteragdes psicofisioldgicas no trabalhador, ao afetar o
seu estado de saude, podendo colocar em risco ndo apenas a saude deste,
como da equipe em geral e a confiabilidade em relagdo a suas atividades, ja
que tais alteragdes determinam a fadiga e desatencéo.

Longhi & Valle (1992) propdem o confinamento das fontes de ruidos
usando barreiras acusticas e bases antivibratérias (reducdo de areas de
superficie vibrantes), na necessidade de adocdo de equipamentos acusticos
para controle de ruidos e que os mesmos devam ser de material de facil
limpeza.

Em relagéo a ventilagao, recomenda-se sistema mecanico que permita o
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influxo do ar para dentro do laboratério, sem que o mesmo seja recirculado
para as areas de ensino, diagnéstico, salas limpas e em areas nao
laboratoriais. Para areas onde ha risco de contaminagdo cruzada,
especialmente aquelas onde o agente infeccioso tende a se converter em
aerossol, recomenda-se o uso de uma antecamera de ar, pois este método é
particularmente eficaz, uma vez que o ar contaminado nao é introduzido no
sistema (Simas, 1996).

Oda & Avila (1998), recomendam ainda, que em areas onde n&o ha
necessidade de ventilagdo mecanica, que as janelas nao sejam vedadas,
possam abrir, apresentem tela de protegcdo contra insetos e estejam longe de
areas de trabalho ou de equipamentos de contencéo.

Com relagédo a manutencgao de equilibrio do ar, Barker (1982) e Franca
& Porto (1986), colocam que este é considerado aceitavel quando sao
mantidos os padrdes de fluxo de ar desejados e a quantidade desejada de ar
na dire¢ao certa. Para tanto, o deslocamento do ar deve ser sempre das areas
de baixo risco para as de maior risco,criando uma pressao mais baixa nas
areas onde ha producéao de calor excessivo, odores quimicos. As diferengas de
pressao devem ser suficientes para assegurar uma “barreira de ar” opondo-se
a difusédo dos contaminantes, sem se oporem a abertura de portas,
considerados admissiveis valores entre 20 a 28 pascais.

As linhas de servigo que compreendem os servigos de gas combustivel,
gases e liquidos especiais, agua, vacuo, ar comprimido, vapor, eletricidade e
esgotamento sanitario ,devem ser criteriosamente analisadas quando da

realizagdo do projeto. O objetivo é que possam ser adequadas as
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necessidades especificas do laboratério, e para tanto, precisam ser mantidas
em condigdes de perfeito funcionamento, evitando acidentes e riscos a saude
do pessoal e dos animais (lbidem).

Longhi & Valle (1992), sugerem a utilizacdo de cores para identificar as
canalizagGes e facilitar sua manutengao, e recomendam ainda, acessibilidade
para manuteng¢ao das linhas de servico.

Simas (1996) coloca que o servigo de eletricidade deve evitar a
sobrecarga e prever futura expansao dos circuitos. As tomadas de 110 e 220
volts, devem ser instaladas com intervalos de 1,2 a 1,5 m ao longo das
paredes.

O esgotamento sanitario deve ser construido considerando as
substancias que serao descarregadas nestas linhas, lembrando que materiais
infecciosos nunca devem ser esgotados em drenos de pias de piso. Faz-se
necessario, também viabilizar sistemas seguro de caixas de descontaminagao
para protecao das redes externas (Simas, 1996).

Oda & Avila (1998) ressaltam a importancia das instalacbes de
fornecimento de gases e liquidos especiais para que sejam mantidos em
condigbes de perfeito funcionamento, evitando condig¢des de risco em potencial
a saude tais como asfixia, incéndios, envenenamentos, e outros. Os cilindros
devem ter cuidados especiais quando do manuseio, transporte e
armazenamento, devendo localizarem-se em area coberta, ventilada, de
acesso restrito,e externa ao laboratério. Quando colocadas em areas internas
de laboratério, devem estar longe de aquecedores, fontes de ignicdo ou alta

tenséo, tubulagdes de vapor e de equipamentos de seguranca. Para gases
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toxicos, os cilindros devem ser colocados em capelas.

Simas (1996), refere que as linhas a vacuo para trabalho biologicos
devem ser protegidas da contaminagdo por filtro Hepa ou equipamento
equivalente e as de ar comprimido devem ter filtracdo Hepa ou equipamentos
equivalentes para protecdo de inversdao do fluxo de ar. Estes devem ter
monitoramento quanto ao funcionamento e necessidade de troca.

Com relagao ao fornecimento de gas de rua, gas natural ou
engarrafamento, além de serem mantidos em seguranga com monitoramento
de seu funcionamento, os mesmos devem ser adequados e garantidos (Oda &
Avila, 1998).

Outro cuidado importante, € em relagdo ao sistema de abastecimento de
agua, o qual deve ser de boa qualidade e provido de dispositivos anti-refluxos,
bem como, as tubulagdes da agua fria e quente devendo estas serem cobertas
com material isolante. Cada sala do laboratério deve ter pia para lavagem das
maos, de preferéncia proxima ao ponto de saida para a area de circulagao
(Grist, 1995 e Oda & Avila, 1998). Este mesmo autor recomenda ainda, area
especifica para o manuseio seguro e armazenamento de solventes, materiais
radioativos e gases comprimidos ou liquefeitos.

As linhas de suprimento devem ser devidamente sinalizadas,
obedecendo critérios estabelecidos na NR-26.

Os sistemas de protecdo contra incéndios devem seguir as
regulamentagcbes de seguranga do corpo de bombeiros local, objetivando dar
protecéo contra o fogo e as emergéncias elétricas. A equipe técnica e demais

funcionarios devem ter treinamento especifico em relagdo as medidas a serem
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adotadas e o uso correto do equipamento. Para a escolha dos extintores deve-
se levar em consideragdo possiveis reagdes com substancias quimicas
presentes no laboratério. Alem destes cuidados, € necessario existir saidas de
emergéncia sinalizadas e iluminadas na dire¢cao oposta as portas de acesso ao
laboratério (Longhi & Valle, 1992; Simas, 1996).

Os requisitos operacionais para Biotérios devem seguir rigorosamente
as normas de Biossegurancga, prevendo a instalagdo de cabines de seguranga
biolégica classe | e Il para toda a manipulagdo que envolva agentes, os quais
formem aerosséis. Estas devem ser colocadas longe das passagens de
circulagdo e de correntes de ar vinda de portas, janelas e sistemas de
ventilagdao. O ar extraido destas, pode ser recirculado para o laboratério, desde
que seja filtrado por filtro de particulas tipo Hepa.

O projeto arquitetdbnico deve seguir as normatizagdes previstas de
Biosseguranga, ser respaldado em pesquisas recentes e conhecimentos
adquiridos, até porque como ja analisamos as mudanc¢as de aspecto legal nao
tém acompanhado com a rapidez exigida para se efetivarem como lei.
Portanto, reafirmamos a preocupac¢ao dos autores consultados ao colocarem
que nesta etapa devera haver a participagdo dos engenheiros,arquitetos,

pessoal técnico e administrativo.

4.6 Equipamentos de protecao individual

Nos Biotérios € essencial que se estabelegam critérios para a prevencgao

de acidentes através de programas que reduzam ou eliminem estes riscos,
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identificando situagbes de risco e criando protocolos de medidas para conté-
los.

As barreiras de contengao objetivam eliminar ou diminuir o risco de
acidentes causados por diversos agentes. Em Biotérios estas sao
indispensaveis, ja que o risco de contaminacao é considerado frequente em
fungéo das atividades desenvolvidas.

Silva (1998), cita a lavagem das maos, a descontaminagdo ambiental
através de procedimentos de contengéo e desinfecg¢éo, a eliminagao de dejetos
contaminados em condi¢gdes de seguranga, € o controle médico, como sendo
medidas imprescindiveis de higiene no contexto das atividades do laboratoério.

A lavagem das méaos em Biotérios devera ser realizada antes e apé6s o
uso de luvas, ap6s manuseio de material infectante, antes de comer, beber ou
manusear alimentos e fumar, apos o uso da toalete, cogar o nariz, cobrir a boca
para espirrar, pentear o cabelo e sempre que houver dlvida quando da
necessidade ou nao de lavar as mao (Silva, 1998).

Os equipamentos de protegao individual, regulamentados pela Portaria
32/4-NR6, do Ministério do Trabalho, em 1978, devem obedecer critérios
baseados na protecdo do pessoal e dos animais, objetivando amenizar ou
eliminar riscos de infecgdo em potencial.

Segundo Sant'ana (1992), Grist (1995), Simas (1996), Silva (1998) entre
outros, os equipamentos de protecdo individual (EPI), necessarios para as
atividades em Biotério, visando a criagdo de ratos e camundongos,
compreendem:

Luvas: € uma barreira de prote¢ao ao manipular microorganismos, evita
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a transmissdo de microorganismos presentes nas maos de pessoal
técnico. Estas sdo usadas sempre que houver contato com sangue,
fluidos do corpo e trabalho com microorganismos e animais de
laboratério, lavagem de instrumentos, roupas e superficies de trabalho.
Nao devem ser usadas fora da area de trabalho, ao abrir portas e
atender telefone. Luvas de borracha devem ser desinfetadas e
autoclavadas ap6s uso, antes de serem eliminadas. Lavar as maos apés
remog¢ao das luvas. As luvas de borracha que serao reutilizadas devem
ser lavadas enquanto cobrem as maos. Apds serem retiradas, devem
ser limpas e desinfetadas, antes de usa-las novamente.

Jalecos: sao usados como barreira de protegdo para reduzir a
transmissao de contaminacao, seja das roupas do pessoal, seja
protegendo a pele da exposicao a fluidos corpéreos, salpicos e
derramamento de material infectado. Protegem tanto o pessoal como os
animais. Devem ser usados apenas na area de trabalho, e necessitam
ser de mangas longas, tecido leve e lavavel (algodao ou fibra sintética).
Em algumas situagcdes do Bioterio, € recomendavel o uso de
impermeavel sob os mesmos. Estes devem ser descontaminados antes
de lavados. Nos Bioterios, os mesmos devem ser trocados quando da
realizagao em atividades nas cabines de seguranca biolégica.

Oculos de protecdo e protetor facial: utilizados para protegédo contra

salpicos, borrifos, gotas e impactos. Apoés o uso, devem ser lavados com
agua e sabao e desinfetados, ndo devendo ser usado fora da area de

tratamento.
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Mascaras: oferece protegdo as mucosas nasais e bucais tanto a
exposi¢cao ao sangue e saliva. Estas devem ser trocadas quando fora da
area de tratamento. De acordo com o CDC (1983), as mascaras evitam
a transmissao de infecgao pelo contato direto com membranas mucosas.
Potter & Griffin (1999), citam outras vantagens da utilizacao de mascaras
como barreira de protecao, que é o fato desta desencorajar o usuario de
tocar os olhos, nariz ou a boca, o que evita riscos de contaminagdo no
momento em que o técnico estiver realizando atividades de risco para
sua saude.

Protetor para ruido: os protetores auriculares sdo usados para trabalhos

em locais onde o nivel de ruido for superior ao estabelecido e devem ser

retirados logo apés o término da atividade, bem como lavados e

desinfetados.

As medidas de protegao individual é outro fator que merecem atengéo
especial, nos cursos de atualizagédo para o pessoal técnico, principalmente em
relagdo aos riscos determinantes de atos inseguros, tanto para a equipe
técnica, como para os animais.

Simas (1996), reafirma esta necessidade e acrescenta o quanto é
indispensavel que a equipe conhega todas as etapas do processo de trabalho e
também, os riscos decorrentes destas, ja que o trabalho com animais implica
em utilizagdo e contato com substancias quimicas e alérgenos potencialmente
perigosos para a equipe envolvida, bem como, para as instalagdes e o animal.

Andrade (1996), relata que os cuidados com a seguranga iniciam ja na

fase de contratacdo de pessoal para trabalhar em Biotérios, devendo atentar
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para os seguintes aspectos: realizacdo de exame médico. Pessoas com
histéria de alergias respiratérias ou de pele devem ser excluidas; Exigir elevado
padrdao de higiene pessoal. Boa visdo e olfato e audicao satisfatério. Tais
cuidados contribuem para aumentar a seguranga no ambiente de trabalho,
especialmente em biotérios.

Os recentes avangos na area de Biosseguranga tém contribuido para
amenizar 0s riscos ocupacionais a que estio expostos as equipes de saude,
em especial aqueles que exercem atividades em laboratérios. Apesar das
caracteristicas do Biotério para criagao de ratos e camundongos SPF, estes
cuidados nao podem ser negligenciadas e devem ser considera no cotidiano do
trabalho, como fato concreto, fruto da atividade humana.

Neste sentido, entende-se que os esfor¢os para o controle de doencas,
decorrentes das atividades laborais, passam pela protecdo a vida, permeadas
por agdes que contemplem atitudes seguras, responsaveis e éticas no

ambiente de trabatho.
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CAPITULO V - PROPOSTA DE CONSTRUGCAO FiSICA PARA
BIOTERIO DA UNIVERSIDADE DO VALE DO
ITAJAI

5.1 Introdugcao do memorial descritivo do biotério

No processo de planejamento das edificagcbes de um Biotério de
criagdo, com ambientes mais especializados, principalmente para fins de
pesquisa, o lay-out tem como premissa que o espaco fisico, decididamente
contribui tanto para a confiabilidade do experimento realizado, como para a
protecéo da saude humana, animal e do meio ambiente.

Ha muitos fatores fisicos, quimicos e biolégicos que podem influenciar
sobre os animais de experimentagcdo, modificando posteriormente os
resultados das investigagdes.

Segundo Alexandre (1996, p.179),

“Os agentes fisicos, sdo representados pelos ruidos, vibragdes,
temperaturas anormais, radiagbes ionozantes, radiagdes néao
ionozantes, iluminagao inadequada e umidade. Os agentes quimicos séo
aqueles que, ao penetrar no organismo, afetam varios 6rgaos, causando
alteracbées em sua estrutura e/ou funcionamento. Entre eles destacam-
se poeiras, os fumos, a fumacga, as névoas, as neblinas, os gases e
vapores. Os agentes biolégicos, sdo microorganismos patogénicos como

bactérias, fungos, helmintos, protozoarios e virus”.
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Assim, a utilizaggdo de um produto experimental, qualquer que seja,
implica na interagdo de reagentes, sejam fisicos, quimicos ou biolégicos, que

de acordo com Souza e Merusse (1996, p. 04),

‘devemos considerar animais de laboratérios, como verdadeiros
reagentes bioldgicos, que participam de um modelo experimental. Ao
realizar sua pesquisa, o cientista deve trabalhar com substancia puras,
livres de contaminantes, sendo que o mesmo procedimento deve ser

observado quando da utilizagdo de um modelo animal”.

De acordo com o Manual do CCPA (1998), para o éxito das pesquisas e
o bem estar do animal dos fatores anteriormente, algumas informagées sao de
suma importancia como: sistema de exaustdo; sistema de ar condicionado,
respeitando temperaturas e umidade relativa do ar adequadas aos animais;
utilizagao de filtros adequados para hidratagcdo dos mesmos; utilizacdo de
camas de boa procedéncia e qualidade confiavel, equipamentos adequados
para esterilizagéo das camas, gaiolas, alimentagao; fluxo adequado para evitar
contaminagdo dos animais e o pessoal responsavel pela manutencdo do
Biotério; equipamentos de protecao individual (E.P.l.); iluminagao artificial,
respeitando o lux (a intensidade de iluminagdo) adequados para roedores e
localizagao da edificagdo o mais isolado possivel do transito de pessoas e
ruidos, procedimentos estes, que realmente possibilitem a criagdo e
manipulagdo de animais em oOtimo estado e dentro de normas que

estabelecam seu bem estar, isto €, segundo consta no manual do CCPA
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(Conselho Canadense de Protecdao de Animais).

Pesquisas com uso de animais terdo resultados confiaveis,
somente se realizadas em ambientes preparados, devida e
minuciosamente estudados, visando o controle microbiolégico e recursos
humanos treinados para a operagao das atividades desenvolvidas nestes
ambientes.

Possibilitar o controle do ambiente exige medidas como:
temperatura, umidade relativa do ar, ventilagdo, luminosidade, ruido,
exaustao, fluxo adequado (area asséptica e séptica), entre outros, como
produtos quimicos utilizados no Biotério, camas (qualidade) e sua
alimentacéo. Ja no que diz respeito ao controle do estado microbiolégico,
os cuidados tém a mesma importancia, observando-se continuamente a
qualidade no manejo das instalagbes. Deve-se proceder a vigilancia
constante (testes que certifiquem a nao contaminagao das instalacbes e
dos proprios animais), a fim de minimizar a introdugdo de
microorganismos indesejaveis.

Para o controle da temperatura ideal neste laboratério, & preciso
um sistema de refrigeracao especificamente planejado e interligado com o
controle central do Biotério, objetivando que nado acontegam oscilagbes
constantes, como também, os fatores de luminosidade, ruido, e demais
fatores que possam interferir na qualidade dos animais mantidos neste
laboratério.

Segundo Rehder (2000), antes de entrar em uma area limpa, o

operador € obrigado a passar por controles microbioldgicos.
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Os operadores de um Biotério devem apresentar caracteristicas
que possam garantir os cuidados essenciais para o0 manejo dos animais,
tais como: saude periodicamente controlada. Disciplina no cumprimento
das tarefas e determinagdes a serem seguidas por um bioterista.
Temperamento calmo a fim de nao transmitir estresse para os animais.
responsabilidade, requisito primordial para a qualidade da rotina de um
Biotério. Respeito e gosto pelos animais, seres vivos que sentem
incondicionalmente. Cuidado com o material, que além de alto custo é
indispensavel para o correto andamento das atividades a serem
desenvolvidas e, por fim, porém ndo menos importante, gostar do que
faz, qualidade essencial para o desempenho de qualquer atividade

profissional, e nesta considera como fundamental.

5.2 Localizagao e divisao interna do biotério

O estudo da localizagéo do Biotério foi baseado em critérios que seguem
as recomendacgdes dos Conselhos, Comités e Manuais, como o do CCPA, o
manual da Fiocruz sobre Criacdo e Produgdo de Animais de Laboratérios,
como também, uma analise da vivéncia da pesquisadora na rotina de um
Biotério.

Com base nos dados citados, este trabalho teve como finalidade
desenvolver uma proposta de implantagdo de um Biotério, dentro dos
padrdées ergondmicos que atenda as necessidades do usuario, bem

como, assegurar a saude e bem estar dos animais. O Biotério aqui
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proposto, conta de uma area total disponivel de 536 m2, com uma
reserva técnica de 534.84 m2, localizado em Itajai — SC, na encosta do
Morro da Cruz, local do campus sede da Universidade em estudo,
conforme planta A1 (anexo 07) e sera instalado no 4° pavimento do bloco
destinado ao Setor de Pesquisa e Po6s Graduagdo - Estudos
Experimentais do Centro de Ciéncias da Saude da Univali. Observando
alguns itens fundamentais como: linhas de pesquisa; proximidade com os
laboratorios de pesquisa; tipo de Biotério; definicdo da espécie de
animais; definicao dos padrbées desejados (animais convencionais ou
livres de patdégenos especificos (S.P.F.); padrées sanitarios; periodicidade
do atendimento;

Analise da quantidade de animais utilizados em pesquisa nos
ultimos dois anos e perspectiva de crescimento das pesquisas na
instituicao por um periodo de 10 anos, na UNIVALI.

A edificacdo deste setor € de 3800,00 m?, e esta dividida em 4 grandes

setores:
1° Pavimento - Cirurgia Experimental;
2° Pavimento - Pés —graduagéao e laboratérios de pesquisa;
3° Pavimento - Laboratérios de pesquisa , auditérios e central de
esterilizagao;
4° Pavimento - BIOTERIO.

A escolha deste pavimento parece, em primeira analise nao operacional
ou fora de proposito, mas baseado na distancia das outras edificagdes (Planta

A1), (Anexo 7) a proximidade com os laboratérios de pesquisa e o fluxo de
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pessoas limitado, proporciona fatores cruciais para a obtencao de resultados
positivos nas pesquisas.

Outra escolha importante na localizagao do Biotério, é a situagdo do
terreno na encosta, favorecendo a instalagdo do sistema de ar condicionado,
o qual tende a reduzir o custo operacional. A redugdo de custo esta
relacionada com a carga térmica do ambiente implantado, pois a mesma
diminui devido ao sombreamento da encosta, ndo havendo incidéncia de sol
nas paredes ou condugao térmica por irradiagdo. O mesmo acontece com o
problema do telhado, onde pode-se utilizar isolantes térmicos entre o telhado e
a lage, evitando maior carga térmica e possibilitando um equipamento com
menor capacidade motriz.

A reducao de fluxo de pessoas no pavimento destinado ao Biotério,
favorece a tranqiilidade dos animais, pois o fator estresse interfere nas
investigagdes.

O estudo para a implantagdo deste Biotério, ergonomicamente
projetado, esta destinado para a criagdo e produgdo de animais livres de
patégenos especificos (S.P.F). Segundo Souza & Merusse (1996, p.9). “a
definicdo de S.P.F (Livres de patégenos especificos ou Specific Pathogen
Free), sdo aqueles que ndo apresentam microbiota, capaz de lhes determinar
doengas, ou seja, albergam somente microorganismos nao patogénicos”.

O volume da area destinada ao Biotério esta dividido em: dois vestiarios
que serédo identificados ndo como masculino e feminino, mas como vestiarios
asséptico e séptico para a entrada dos funcionarios as suas areas de

atividades; corredor asséptico (corredor de distribuigcdo); corredor séptico
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(corredor de recolhimento) destinados a entradas e saidas de materiais; hall;
sala de coordenacao recepgéao e secretaria; 05 (cinco) salas de animais; uma
sala de preparo de caixas, maravalha, mamadeira, bicos e ragado para
autoclavagem; outra de preparo de mamadeiras, preparo de caixas, maravalha,
uma para preparo de material ap6és autoclavagem; uma ante-camera
(passagem de material ja higienizado), responsavel pela nao permissiao de
transmissao de contagios, uma sala de manipulacao de residuos retirados das
salas, area de higienizagao dds microambientes (caixas, tampas mamadeiras,
bicos) planta A3 (anexo 08). Um elevador para facilitar o transporte de material
limpo , outro elevador para residuos retirados das salas , uma area no térreo
para manipulagéo residuos, lixeira climatizada para alojar residuos retirados
do Biotério conforme plantas A5t sala 1 e sala 2 (anexo 09).

Na mesma planta A5y podemos observar as seguintes salas: depdsito
(1) para cama, depésito (2) para ragao, depodsito (3) para caixas e mamadeiras.

Este Memorial Descritivo apresenta uma proposta de arquitetura para
um Biotério, o conceito do projeto, seus objetivos, especificagdes técnicas e
seus servicos envolvidos, que serdo esclarecidos no decorrer do presente
memorial.

As especificagdes técnicas descrevem os diversos servigcos envolvidos,
fornecendo instrumentagées e normas a serem seguidas, tendo como principal
objetivo a elaboragdo de uma proposta, que fornegca um sistema eficiente,
possibilitando a melhor facilidade de manutencédo, bem como, os tipos de
materiais que foram cuidadosamente pesquisados, com o intuito de garantir

um minimo de custo possivel com uma maior eficacia.
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5.3 Especificacdes técnicas internas do biotério

Para a descricdo das especificagdes técnicas internas do Biotério,
seguiu-se as normas constantes nos manuais do CCPA -1998 - (Conselho
Canadense de Proteg¢édo do Animais e do de Criagdo e Produgédo de Animais de
Laboratério, organizado pela FIOCRUZ - 1998, pois segundo Couto(1998,
p.19), “as instalagbes de um Biotério devem ser projetadas de forma a atender
as recomendagdes para a criagdo e/ou manutencao de animais, bem como as
necessidades particulares de cada instituigao”.

Desta forma, para assegurar o desenvolvimento fisiolégico dos animais
produzidos e mantidos em laboratério, a presente proposta das especificagdes
técnicas internas de um Biotério segue normas e padrfes essenciais a este
pleno desenvolvimento e ao sucesso das pesquisas produzidas com estes
animais.

Paredes: As paredes ndo podem apresentar rachaduras, infiltragdes ou
jungdes imperfeitas como portas, teto, piso e cantos. Os materiais das
superficies necessitam suportar escovagbes com detergentes e materiais
desinfetantes e o impacto de agua sob alta pressdo. Elas precisam ser
protegidas contra danos de equipamentos e moéveis. Para atender estes
requisitos, pretende-se adotar as seguintes especificagdes.

Paredes de alvenaria: Todos os encontros de paredes com paredes,
paredes com colunas, paredes com piso e paredes com teto, obrigatoriamente
deverao ser arredondados com material resistente a impactos e ndo deverao

ter fissuras. Os encontros devem ser todos alinhados.
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As paredes internas de alvenaria e colunas de concreto, identificados no
projeto (Lay out / detalhes A4) (anexo 10) serdo rebocadas com argamassa de
cimento-areia e ap6s completa cura (tempo adequado para o concreto atingir a
resisténcia de trabalho e ou a resisténcia de uso solicitada no projeto) e
secagem, receberdo de duas a trés demaos de massa corrida Epdxi, e
posteriormente, serdo pintadas com duas demaos de tinta poliuretano, na cor
areia. Os vestiarios e sanitarios receberdo este mesmo tipo de tratamento,
tanto quanto aos cuidados com o acabamento de encontros das paredes,
quanto ao revestimento.

Protegao para as paredes e divisodrias: Para a protecdo de todas as
paredes, de alvenaria e divisoérias, incluindo os corredores, sera instalada uma
protecéo fisica de tubo de ago inox de 1 1/2” (uma polegada e meia). Esta
protecdo & para se evitar possiveis danos nas paredes e/ou divisérias por
carrinhos e equipamentos.

Paredes em divisorias: Todos os ambientes internos, onde
necessarios, serdo divididos por paredes de DIVISORIAS ESPECIAIS, do tipo
Termo Acustica, com nucleo em poliuretano expandido, com revestimento
externo em melamina, com vedacao entre as partes em silicone acético branco.
Estas divisorias terao espessura final acabada de 5 cm. O acabamento dos
angulos de noventa graus, que por experiéncia sdo o mais dificeis de serem
limpos, serao arredondados com perfis especiais em aluminio anodizado,
conforme ilustrado na planta A4.

Portas internas: Todas as portas internas do Biotério, inclusive as dos

sanitarios e vestiarios deverao ser do mesmo material das paredes divisérias.
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Todas as portas da area do Biotério, deveréo ter visor em vidro cristal
duplo, com seus cantos arredondados, com sistema de fechamento
automatico, para que as mesmas nao possam ficar abertas, com excec¢ao das
portas dos sanitarios e vestiarios .

Os visores serdo industrializados a partir de um recorte interno ao painel
de poliuretano, e montado sobre um chassis com separador em neoprene
preto. Os visores deverao ser duplos e selados de modo tal a permitir mesma
planicidade entre o vidro e painel, evitando assim, possivel pontos de
acumulagao de particulados sélidos.

Os tipos de fechaduras "Concept Branca Coédigo Ny- 03 (Brasil) e
dobradigas "Tipo Hamburguesa em Aco Inox", serdo utilizadas por respeitarem
integralmente ao conceito do limpo, bem como, os dispositivos das portas de

correr.

N

As portas identificadas no projeto arquiteténico, com o simbolo PSA
(porta sem acesso) deverao ter fechaduras com acionamento de entrada
somente de um dos lados. Este cuidado é para evitar a passagem dos
funcionarios da area séptica para a area asséptica, diminuindo a contaminagéao
dos animais.

Para o fechamento dos “Chaft” (local onde passa a canalizagdo de agua
e esgoto para distribuicao nos pavimentos), serdo instaladas portas do mesmo
tipo de material anterior, sem visor, e totalmente vedadas, para nao
ingressarem particulas de poeira e insetos de quaisquer portes.

Um cuidado importante é verificar com o fornecedor das portas, o modo

de construgao e acabamentos para a colocagdao dos marcos, principalmente
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nas paredes de alvenaria. Todas as portas deverao ajustarem-se perfeitamente
aos marcos, para que nao seja possivel o ingresso de insetos e animais
indesejaveis entre a alvenaria € o marco da porta.

Todos os encaixes de portas e marcos deverao ser totalmente selados e
estanques, para nao ingressarem particulas de poeira e insetos de quaisquer
portes. Devem ter no minimo, um metro de largura, para facilitar a passagem
de equipamentos ‘e materiais.

Tetos: Todos os tetos na area do Biotério serao forrados com o mesmo
material das divisérias especiais. Este forro sera rebaixado no minimo 30 cm,
sendo que o projeto de Ar Condicionado ira definir a cota ideal de rebaixo. Para
a instalagao do sistema de Ar Condicionado serao necessarios os recortes de
varios pontos do forro, e nestes pontos, deverdao ser previstos acabamentos
adequados, como também nas luminarias que serao todas embutidas.

As placas de forro deverao ser fabricadas a partir de quadro de aluminio
com enchimento em placas de poliuretano, revestidas em uma face por chapa
de ago galvanizada e ainda na parte inferior, lado interno a sala, a aplicagao de
chapa de ago com uma espessura de no minimo 0,5 cm pré tratada e
acabamento com pintura epoxi.

O acabamento final entre as placas do forro, deverao ter aplicagcédo de
silicone, na cor branca, em todos os pontos de unido de painéis. Desta forma,
planificando todo o forro e também garantimos sua estanqueidade.

As divisérias especiais, portas, teto e paredes estdao descritas conforme

anexo 11.
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Pisos: Todos os pisos deverdo ser monoliticos, sem juntas de dilatacao.
Esta previsto o uso de piso tipo Epdxi. Para o acabamento final, sera aplicado
um impermeabilizante que seja totalmente lavavel e resistente a produtos
quimicos.

Toda a area fisica do Biotério ndo podera ter ralos para escoamento de
aguas, exceto no chuveiro do vestiario.

Os sistemas de revestimento de alto desempenho (RAD), constituem de
produtos compostos basicamente de aglutinados a base de resina epoxidicas e
agregados minerais.

Segundo as Normas da ABNT- Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (1993), apresentam alto desempenho fisico e quimico, com respeito
aos ataques quimicos, resisténcia a abrasao, impacto, compressao, tracao,
flexao e aderéncia aos substratos, em fungao dos aglutinados, endurecedores
e tipos agregados empregados e principalmente, face a sua aplicacao.

Os campos de aplicacdo dos produtos RAD sdo aqueles nos quais
precisam atender requisitos higiénicos e estéticos, anticorrosivos,
antiderrapante, resisténcia a abrasao e a impactos, bem como resistente a
acao mecanica.

Corredores: Os corredores devem ser amplos, no minimo com 2
metros de largura, visando facilitar o transito de materiais e equipamentos.

Todos os encontrados de paredes com paredes, paredes com piso e
paredes com teto, obrigatoriamente, devem ser arredondados com material

resistente.
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Instalagdes prediais: O acesso as instalagées que necessitem de
manutengao ou conserto deste Biotério devem estar localizada na area
séptica.

Janelas: Este Biotério ndo possui qualquer tipo de janela, pois a escolha

foi pelo sistema de ar condicionado central.

5.4 Instalagao elétrica

Todas as especificagcbes abaixo descritas devem ser cuidadosamente
analisadas e selecionadas, pois delas depende o sucesso do funcionamento e
dos objetivos de um Biotério. Com a escolha do material, podemos evitar
desgastes e aparecimento de pontos de ferrugem que propiciam a entrada de
insetos.

Eletrodutos: serdo todos embutidos nas paredes de alvenaria e/ou
divisorias, e serao em material do tipo rigido.

Caixas para tomadas e interruptores serdo em PVC, 2x4 ou 4x4,
embutidas nas paredes.

Quadros: os quadros para abrigar os disjuntores deverdo ser de
material termo-plastico, auto-extinguiveis, com portas em vidro cristal duplo e
fechamento sob pressao.

Luminarias: serdo todas embutidas em forro especial, da linha
hospitalar, lAmpadas fluorescente tubular , corpo de chapa de ago galvanizado,
pintura em EPOXI, refletor de aluminio anodizado e difusor de policarbonato

transparente.
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De acordo com Merusse e Lapichik (1996), alguns cuidados quanto a
luminosidade e o controle de tempo do elemento luz sdo essenciais para o
pleno e eficaz desenvolvimento na criagdo e manutengdo dos animais de
laboratério.

As especificagbes a seguir, seguem as recomendag¢des contidas no
Manual para Técnicos em Bioterismo e o Manual do CCPA - Volume |, que
trata da lluminagao de um Biotério.

Para acionamento das lampadas das salas de criagdo, devera existir um
temporizador (TIMER) com variagao de tempo de 12 C (claro) por 12 E
(escuro) horas e instalado no corredor asséptico. A instalagdo desse
temporizador & responsavel pela estimulagcao de fotoreceptores, que controla a
fotoperiodicidade, regulando os ritmos circadianos, influenciando assim, toda a
rotina e comportamento fisico e psiquico dos animais, como: ciclos
reprodutivos, atividade locomotora, consumo de alimento e de agua,
temperatura corpérea, toxidade e efetividade de drogas, niveis séricos de
lipidios e outros elementos.

Nas entradas dos vestiarios, devera haver um sinalizador de presenga,
pois os mesmos serao especificados como vestiario Asséptico e Séptico
necessitando, assim, deste sinalizador para que ambos os sexos tenham a
privacidade necessaria, conforme detalhes projeto do elétrico E1, anexo 12.

As luminarias das salas de animais receberdo l|admpadas frias,
fluorescentes de 32W, sendo que deverao produzir 500 LUX na luminaria e 120
LUX a 1,00 metro do piso acabado. Caso tenham reatores, os mesmos

deverao ser de alto fator de poténcia e ficar sobre a luminaria, nao devendo
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produzir ruidos. Os refletores deverao ser em aluminio espelhado, para uma
melhor reflexdo de luz, garantindo um grande poder de iluminagao nas outras

dependéncias do Biotério.

5.5 Cabeamento estruturado (télefone — rede tecnoldgica)

Eletrodutos: serdao todos embutidos nas paredes de alvenaria e/ou
divisérias, e serao de material do tipo rigido.

Caixas para tomadas e interruptores serdo em PVC, 2x4 ou 4x4,
embutidas nas paredes.

Quadros: os quadros para abrigar os disjuntores deverdao ser de
material termo-plastico, auto-extinguiveis, com portas em vidro cristal duplo, e
fechamento sob pressao.

Sera instalado um sistema de circuito interno de video, com central na
coordenagao, e cameras em todos os ambientes, para que se possa ter um

completo controle sobre os animais e funcionarios (Planta C1) (Anexo 13).
5.6 Instalacao hidraulica e sanitaria

Chuveiros: Elétricos, totalmente cromados e blindados, com
acionamento automatico no piso.

Torneiras: as torneiras dos lavatérios serdo de acionamento automatico,
tipo Presmatic e saboneteira do mesmo tipo. As torneiras dos tanques serao do

tipo flexivel.
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Lavatérios: De louga branca, embutidos em bancada de granito na cor
cinza, apoiados em suporte metalico pintado com tinta EPOXI na cor cinza.

Vasos sanitarios: de louga, na cor branca, com assento em
polipropileno branco, fixado por parafusos de cabecga. Os tubos de ligagao
serdo cromados. Para o abastecimento de agua, serdo instaladas valvulas de
descarga, com acabamentos cromados.

Registros: Todos cromados, embutidos na parede.

Acessdrios: Acima de todas as bancadas de lavatérios, serdo
instalados espelhos cristal e porta papel toalhas em acgo inox. Os porta papeis
higiénicos serao externos e cromados.

A instalacdo hidraulica e sanitaria estdo descritas na planta H1 no
anexo 14.

Tubos e conexdes de agua fria: Todos os tubos e acessoérios serdao
embutidos nas paredes de alvenaria, e/ou divisérias.

Devem ser providos de sistema que impeca o refluxo de agua, gases e a
penetragao de insetos.

Tubos e conexdes de esgoto: Todos os tubos de esgoto serdo
embutidos nas paredes de alvenaria, e/ou divisérias.

Tanques: Os tanques indicados no projeto serdo todos de aco
inoxidavel com pés para que possa realizar a limpeza constante dos pisos. As
valvulas para retirada da agua serdo de ago inox, com fechos que impeg¢am o
refluxo de agua e com tela apropriada para que nao seja possivel o ingresso de

insetos.
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Os tanques devem ser largos e com profundidade adequado (Planta A2-
Desenho tanques).

Na area destinada a preparagdo de mamadeira, a agua para consumo
animal devera passar por filtros constituidos de polipropileno, grau de filtragem
de 1 micra absoluto e outro constituido com membrana de nylon de zonas

multiplas, grau de filtragem de 0,20 micra, para retengdo de microorganismos.

8.7 Instalagao de prevengao contra incéndio

Caixas para abrigo das mangueiras: As caixas serdo de ago pintado
em EPOXI, na cor vermelha. Serzo totalmente embutidas na alvenaria suas
portas em vidro em cristal duplo, com fechamento sob pressao.

Extintores de incéndio: Serdao do tipo convencional. Todos os
extintores serao acondicionado em caixas metalicas. Estas caixas serao
pintadas em EPOXI, na cor vermelha e embutidas na alvenaria. Terdao suas
portas em vidro em cristal duplo, com fechamento sob pressao (Planta P1,

anexo 15).

5.8 Instalagao de barreiras sanitarias

Segundo Couto(1998, p.25), “visam impedir que agentes indesejaveis,
presentes no meio ambiente, tenham acesso as areas de criagdo ou
experimentagéo animal, bem como que agentes patdégenos em teste, venham a

se dispersar para o exterior do prédio”
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A barreira sanitaria envolve um estudo de localizagédo, limpeza e
manutencéo das dependéncias do Biotério para a redugdo de contaminagdes
cruzadas. Para isto, analisou-se devidamente o fluxo das entradas e saidas do
Biotério, podendo este ser observado na planta A5/D1 (anexo 16).

Para instalagdo de barreira sanitaria, devemos nos preocupar com as
caracteristicas de construgdo como: paredes, pisos, tetos, sistema de ar
condicionado, exaustdo, tratamento de agua, fluxo de entrada e saida do
Biotério, uso de equipamento como a autoclave e equipamento de protegao
individual.

Desses procedimentos e planejamentos, enfatiza-se o fluxo do Biotério,
equipamentos, EPIl, materiais e insumos. Os demais itens ora citados
encontram-se nos capitulos anteriores.

Fluxo do Biotério: os vestiarios foram divididos em area séptica e area
asseéptica, e nao eh vestiario masculino e feminino, a fim de também nesta
area, evitar-se qualquer tipo de contaminagdo que possam cruzar e assim
infectar os animais, na criagao e hospedagem. O fluxo de entrada do Biotério
se da respectivamente através : entrada do vestiario,local para guarda de
roupa individual,ducha, vestimenta estéril,saida para o corredor (area séptica
ou asséptica),retorno (final do expediente) e resgate da roupa individual.

A entrada de caixas, camas ragao, tampas das caixas € mamadeiras,
sera através de um elevador, do térreo onde esta localizado o depésito, para
area de preparo de caixas, mamadeiras, ragdo, camas e tampas para
autoclavagem (sala 8), apds o preparo passa pela autoclave de barreira, com

saida para preparo de material ap6s autoclavagem (sala 9). As mamadeiras
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sao levadas para sala de preparo de mamadeiras (sala10), onde estao
localizados os filtros. As caixas e camas sao preparados na sala 11.

Apbs o preparo das caixas, entram para o corredor asséptico (corredor
de distribuicdo) e em seguida para as salas de animais.

Apoés a troca das caixas, as de saida sdo enviadas para o corredor sujo.

O funcionario destinado para area séptica (corredor de recolhimento),
retiram as caixas, procede a pré-lavagem, com produtos adequados a
desinfecgdo (este produto para ser satisfatério deve ter a capacidade de
destruir todos o0s microorganismos na concentragao aplicada, e deve
permanecer em contato com o agente infeccioso o tempo suficiente para
destruicdo) e em seguida as caixas passam pela anti-cAmera, retornando ao
ciclo inicial. Os residuos sdo embalados e passam pela autoclave e sao
enviadas para o térreo, através do 2° elevador para o depésito climatizado.

As barreiras sanitarias quimicas devem prever o tempo minimo de agéo,
pois ndo agem instantaneamente, e tem limitagao quanto ao seu efeito.

As portas (1) s6 terao abertura para o corredor asséptico , impedindo
assim a entrada de funcionarios destinados para area considerada séptica. O
mesmo ocorre com a porta (2), que so6 tera abertura para dentro das salas , s6

os funcionarios da area asséptica terdo acesso.

a) Equipamentos, Materiais e Insumos utilizados em Biotérios

Uma das medidas fundamentais no cuidado e manejo dos animais

de laboratorios, € a de proporcionar ambiente seguro, equipamentos de
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qualidade, materiais que proporcionem conforto, seguranga e alimentagéo
adequada, garantindo saude e bem estar. Para tanto, o desenvolvimento
de um Biotério SPF sédo necessarios alguns equipamentos apropriados,
visando a obtencao de resultados desejados e a manutengédo do Status

Sanitario.

- Materiais

Gaiolas: os materiais utilizado devem ser policarbonato, material
amplamente utilizado para pequenos roedores. Tampas de ago inox na
forma de grade. Para os especialistas, uma gaiola ideal devera reunir as
seguintes caracteristicas: deve ser segura, confortavel, de facil acesso,
higi€nica e com boa ventilagdo. A escolha das gaiolas dos animais devera
seguir 0s seguintes quesitos: conforto, seguranga, ventilagéo,
visualizagédo dos animais e devera ser de material autoclavavel.

Bebedouros e comedouros: frascos de vidro com capacidade de
500 ml graduado, com tampa rolha e bico em ago inox, que podera ser
curvo ou reto, dependendo da espécie. Seja qual for o tipo de bebedouro
ou comedouro, devera garantir a alimentagcdo e agua em condi¢des
higiénicas adequadas ao consumo. A cada troca das caixas, deverao ser
trocadas, também, os bebedouros.

Estantes : devem ser em ago inox, com rodizio. Detalhamento da
estante em anexo 17.

Mesa : em ago inox para manuseio dos animais, com rodizio.

Carro: em inox tipo plataforma para transporte de materiais.
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Carro tipo cuba: para transporte e depédsito de racao.
Pinga: tem por finalidade diminuir o contato com o operador e o

animal.

- Insumos

Denomina-se insumos todos os elementos que entram na produgéo
de determinado bem ou servigo (Couto, 1998). Esses elementos séo:

Racgao, agua, maravalha (camas).

Racao: um dos elementos indispensaveis para o crescimento e
desenvolvimento do animal. Para tanto, é indispensavel analisar o
fornecedor, ou seja, se a empresa produtora possui condigcdes de
fabricacdo que atenda as exigéncias nutricionais e microbiolégicas,
objetivando a garantir saitde e bem estar do animal. O local de
armazenamento € muito importante, pois nao pode permanecer em lugar
umido.

Agua : a 4gua como a ragao, faz parte do dia a dia do animal, e
assim sendo elementos cruciais par assegurar a qualidade do animal e
seu bem estar, mas para que se obtenha agua com qualidade, é
indispensavel a utilizagdo de filtros absolutos. A privagdo de agua ou
racdo aos animais levam ao stress, fator este prejudicial no
desenvolvimento de pesquisas.

Maravalha (camas): em relagdo as camas,estas devem
proporcionar seguranga , conforto e bem estar animal. Tém como

objetivo, absorver a urina e eventual queda de d4gua das mamadeiras. Por
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esta razéo, a troca das camas devera ser a cada dois dias. Algumas
caracteristicas devem ser observadas quando da escolha das camas: alto
poder de absorgao, desprovidas de cheiro , confortavel para proporcionar
bem estar, e desprovido de pé nas camas. Fato este que provoca irritagao

na pele do animal e nao ser oriundo de madeiras resinosas.

- Equipamentos

Um dos equipamentos indispensaveis a manutengcao do Biotério é a
autoclave de barreira (dupla porta), que proporciona a esterilizacao de
materiais e insumos. Na selecdo do equipamento, deve-se observar o
acabamento, a durabilidade e a seguranc¢a do equipamento.

O local de instalagdao da autoclave segue em anexo (planta A2) e
devera estar na area considerada séptica para autoclavagem de
residuos retirados das caixas dos animais. A outra autoclave devera
situar-se na area asséptica ,preparo de caixas, maravalha, racdo e
mamadeira, vista no planta A2, sala 8.

Os materiais, normalmente autoclavaveis sao: caixas, tampas,

bicos, camas, e ragao.

- Equipamentos de protegao individual (EPI)

As pessoas que trabalham com animais, estdao expostas a riscos
fisicos (calor, ruido), riscos quimicos (desinfectantes) e a riscos
biolégicos.

Assim nao podemos deixar de citar a importancia dos
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equipamentos de protegéo individual, que é de inteira responsabilidade
dos coordenadores do Biotério. Além dos EPI, todos os funcionarios que
trabalham com os animais devem ter capacitacdo adequada.

Os principais equipamentos que devem ser utilizados no Biotério
sao o0s seguintes: 6culos, mascara, vestimentas cirurgicas, pro-pés, luvas,

avental, protetor auricular e respiradores.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Durante a realizacdo deste trabalho, constatou-se a dificuldade e o
problema em se conseguir bibliografias sobre questées ergonémicas, as quais
evidenciassem néo s6 a adaptacao do trabalho ao homem, mas quando o
ambiente de trabalho envolve uma outra vida. Também no que se refere a
adaptacao das atividades de manejo, como por exemplo o animal, com a
finalidade de proporcionar ndo s6 ao ser humano o bem estar, mas a
seguranga, os custos de exercicios que consomem carga fisica e psiquica do
animal.

Voltando a um pensamento ja abordado neste trabalho, mas que merece
ser retomado, Bentham apud Singer (1993, p. 66) diz que “talvez chegue o dia
em que o restante da criagao animal venha adquirir os direitos dos quais jamais
poderiam ter sido privados”.

Fazendo parte de uma Universidade promovedora de pesquisas e
descobertas, na constante busca por melhorias para a qualidade de vida, e
apo6s verificar que falta nas ciéncias este respeitar a vida animal, e inferiu que
talvez da Ergonomia possa surgir um estudo que analise a concepgéo e a
adaptagéo das atividades de manejo aos animais, através da observagao da
melhor forma e disposi¢ao dos equipamentos, camas, alojamentos, e o proprio
manejo dos animais, visando o seu bem estar.

Montar uma equipe multiprofissional, com médico veterinario, Bioterista,
Ergonomista, Design, Engenheiro de Seguranga, Biolégo, Psicélogo e outras

areas que possam contribuir num pensar completo, quanto a fatores que
|
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podem interferir no bem estar dos animais de um Biotério, condigcao impar para
a validade das pesquisas, & a principio o desejo que ficou com este estudo,
pois ndo s6 o espaco fisico pode garantir a qualidade de vida, a satisfacado dos
profissionais e o éxito de sua finalidade, havendo ainda inimeros fatores, que
estao envolvidos na capacitacao dos operadores de um Biotério.

Assim, um avido interesse em elaborar em outro estudo, uma analise
ergonémica das atividades de manejo ficou plantado, como uma semente que

esperamos frutificar.
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CONCLUSAO

Apéds um periodo significativo de pesquisas, a proposta de implantagéo
de Area Fisica para Biotério na Universidade do Vale do Itajai — UNIVALI, ora
descrita neste trabalho, é fruto de uma séria e dedicada reflexdo sobre
minunciosos aspectos e detalhes que devem ser analisados para a construgao
e implantagcdo de um Biotério concebido dentro das legislagbes e normas
técnicas, com a finalidade de cumprir seu objetivo maior. Criar e manter em
6timas condi¢des, fisica e comportamental, animais destinados a ensino e
pesquisa.

Mediante a revisao bibliografica e analise em loco, através de visitas a
Biotérios da regiao sul do pais, foi possivel verificar os fatores que contribuiram
e 0s que prejudicaram o bom desenvolvimento das atividades, bem como o
estar e a segurancga dos funcionarios e dos animais de um Biotério.

Esta proposta de concepg¢éao e implantagao de um Biotério S.P.F — (sem
patogenia especifica) € um desafio, pois a implantacdo e o dia a dia das
atividades desse ambiente requer capacitacdo continua dos profissionais e
adequacgado das atividades com o manejo dos animais. Portanto, pode-se
constatar que esse desafio pode funcionar como um impulso, pois é viavel um
Biotério com barreiras sanitarias rigorosas e com uma disposi¢do ergonémica
gue possibilite, ja na concepg¢ao, adaptar o trabalho ao homem, adequando o
espaco fisico, maquinas e demais utensilios para o bem estar e satisfacao
profissional.

Contudo, todas as analises e sugestdes abordadas neste trabalho, se
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devidamente implementadas, significam um investimento altissimo, porém,
resultardo em eficacia e éxito de sua finalidade, isto &, a veracidade das
pesquisas no desenvolvimento do seu funcionamento, a instituicdo, os
funcionarios e os professores pesquisadores conhecerem as normas que
estabelecem procedimentos basicos para se conseguir um Biotério S.P.F.

A satisfagdo humana, e acima de tudo, o respeito e seriedade de se
trabalhar com outra vida, nao humana, mas vida sensivel, vida que serve para
a descoberta de curas para as vidas, e que por isso merecem respeito e menor
sofrimento possivel para o seu destino, sdo aspectos que devem ser
estimulados dentro desse Biotério.

Assim, além de prever detalhadamente cada espago de um Biotério, ha
que se criar e estimular um Comité de Etica em Experimentagdo Animal, que
se preocupe nao sé com fatores de Bioética, mas também, gque promova
reflexbes do tipo “temos um espacgo fisico ideal, precisamos adaptar as
atividades e os principios éticos, para que “tudo” neste Biotério, funcione

segura e eficazmente”.
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ANEXOS



ANEXO 1
LEI N° 9605



LEI N°9.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1998

Dispde sobre as sangles penais ¢ administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA
Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO1
DISPOSICOES GERAIS
Art. 1° (VETADO)

Art. 2° Quem, de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes previstos nesta Lei, incide nas penas a estes
cominadas, na medida da sua culpabilidade, bem como o diretor, o administrador, 0 membro de consclho e de érgio
técnico, o auditor, o gerente, o preposto ou mandatario de pessoa juridica, que, sabendo da conduta criminosa de
outrem, deixar de impedir a sua pratica, quando podia agir para evita-la.

Art. 3° As pessoas juridicas serdo responsabilizadas administrativa, civil ¢ penalmente conforme o disposto nesta
Lei, nos casos em que a infracio seja cometida por decisdo de scu representante legal ou contratual, ou de seu 6rgio

colegiado, no interesse ou beneficio da sua entidade.

Paragrafo unico. A responsabilidade das pessoas juridicas njo exclui a das pessoas fisicas, autoras, co-autoras ou
participes do mesmo fato.

Art. 4° Podera ser desconsiderada a pessoa juridica sempre que sua personalidade for obstdculo ao ressarcimento
de prejuizos cansados a qualidade do meio ambiente.

Art. 5° (VETADO)
CAPITULO I
DA APLICACAO DA PENA
Art. 6° Para imposicao ¢ gradagdo da penalidade, a autoridade competente observara:

I - a gravidade do fato, tendo em vista os motivos da infragio e suas conseqiiéncias para a satde piblica e para o
meio ambiente;

II - os antecedentes do infrator quanto ao cumprimento da legislagio de interesse ambiental;

III - a situagdo econdmica do infrator, no caso de multa.

Art. 7° As penas restritivas de direitos s3o autdnomas e substituem as privativas de liberdade quando:

I - tratar-se de crime culposo ou for aplicada a pena privativa de liberdade inferior a quatro anos,

11 - a culpabilidade, os antecedentes, a conduta social ¢ a personalidade do condenado, bem como 0s motivos € as

circunstancias do crime indicarem que a substituigio seja suficiente para efeitos de reprovagio e prevengdo do
crime.



Paragrafo unico. As penas restritivas de direitos a que se refere este artigo terdo a mesma duragfo da pena privativa
de liberdade substituida.

Art. 8° As penas restritivas de direito sdo:

I - prestacdo de servigos a comunidade;

11 - interdi¢io tempordria de direitos;

I11 - suspensdo parcial ou total de atividades;

IV - prestacéo pecuniaria;

V - recolhimento domiciliar.

Art. 9° A prestagio de servigos a comunidade consiste na atribui¢io ao condenado de tarefas gratuitas junto a
parques e jardins publicos € unidades de conservacio, €, no caso de dano da coisa particular, piblica ou tombada,
na restauragio desta, se possivel.

Art. 10. As penas de interdicio temporaria de direito sdo a proibicio de o condenado contratar com o Poder
Pitblico, de receber incentivos fiscais ou quaisquer outros beneficios, bemn como de participar de licitac8es, pelo
prazo de cinco anos, no caso de crimes dolosos, € de trés anos, no de crimes culposos.

Art. 11. A suspensio de atividades serd aplicada quando estas ndo estiverem obedecendo as prescrigdes legais.

Art. 12, A prestagdo pecunidria consiste no pagamento em dinheiro & vitima ou a entidade piblica ou privada com
fim social, de importincia, fixada pelo juiz, ndo inferior a um saldrio minimo nem superior a trezentos € sessenta
saldrios minimos. O valor pago serd deduzido do montante de eventnal reparagdo civil a que for condenado o
infrator.

Art. 13. O recolhimento domiciliar baseia-se na autodisciplina e senso de responsabilidade do condenado,que
devera, sem vigilancia, trabalhar, freqiientar curso ou exercer atividade autorizada, permanecendo recolhido nos
dias e horarios de folga em residéncia ou em qualquer local destinado a sua moradia habitual, conforme
estabelecido na sentenga condenatoria.

Art. 14. Sdo circunstancias que atenuam a pena:

I - baixo grau de instrugio ou escolaridade do agente;

II - arrependimento do infrator, manifestado pela espontinea reparacido do dano, ou limitacio significativa da
degradagiio ambiental causada;

1II - comunicagdo prévia pelo agente do perigo iminente de degradagdo ambiental;

1V - colaboragdo com os agentes encarregados da vigilincia e do controle ambiental.

Art. 15, Sio circunstincias que agravam a pena, quando ndo constituem ou qualificam o crime:
I - reincidéncia nos crimes de natureza ambiental;

II - ter 0 agente cometido a infragdo:
a) para obter vantagem pecunidria;

b) coagindo outrem para a execuc¢io material da infracéo;
¢) afetando ou expondo a perigo, de maneira grave, a satde puablica ou 0 meio ambiente;

d) concorrendo para danos a propriedade alheia;



e) atingindo 4reas de unidades de conservagdo ou areas sujeitas, por ato do Poder Publico, a regime especial de
uso;

f) atingindo areas urbanas ou quaisquer assentamentos humanos;

g) em periodo de defeso a fauna;
h) em domingos ou feriados;

i) & noite;

j) em épocas de seca ou inundagdes;

1) no interior do espaco territorial especialmente protegido;

m) com o emprego de métodos cruéis para abate ou captura de animais;

n) mediante fraude ou abuso de confianga;

0) mediante abuso do direito de licenga, permissdo ou autorizagdo ambiental;

P) no interesse de pessoa juridica mantida, total ou parcialmente, por verbas piblicas ou beneficiada por incentivos
fiscais;

q) atingindo espécies ameacadas, listadas em relatérios oficiais das autoridades competentes;
1) facilitada por funcionario publico no exercicio de suas fungges.

Art. 16. Nos crimes previstos nesta Lei, a suspensdo condicional da pena pode ser aplicada nos casos de
condenagfo a pena privativa de liberdade ndo superior a trés anos.

Art. 17. A verificagfio da reparagiio a que se refere o § 2° do art. 78 do Codigo Penal sera feita mediante laudo de
reparacio do dano ambiental, ¢ as condigtes a serem impostas pelo juiz deverdo relacionar-se com a protegdo ao
meio ambiente.

Art. 18. A multa serd calculada segundo os critérios do Cédigo Penal; se revelar-se ineficaz, ainda que aplicada no
valor maximo, poder4 ser aumentada até trés vezes, tendo em vista o valor da vantagem econ6mica anferida.

Art. 19. A pericia de constatagio do dano ambiental, sempre que possivel, fixard ¢ montante do prejuizo causado
para efeitos de prestacio de fianga e calculo de multa.

Paragrafo tinico. A pericia produzida no inquérito civil ou no jnizo civel podera ser aproveitada no processo penal,
instaurando-se contradit6rio.

Art. 20. A sentenga penal condenatéria, sempre que possivel, fixard o valor minimo para reparagdo dos danos
causados pela infracdo, considerando os prejuizos sofridos pelo ofendido ou pelo meio ambiente.

Paragrafo inico. Transitada em julgado a sentenga condenatéria, a execugio podera efetuar-se pelo valor fixado
nos termos do caput, sem prejuizo da liquidagio para apuragio do dano efetivamente sofrido.

Art. 21. As penas aplicaveis isolada, cumulativa ou alternativamente s pessoas juridicas, de acordo com o disposto
no art. 3°, sdo:

I - multa;
II - restritivas de direitos;
IIT - prestacdo de servigos & comunidade.

Art. 22, As penas restritivas de direitos da pessoa juridica sdo:



I - suspensdo parcial ou total de atividades;
II - interdi¢do temporaria de estabelecimento, obra ou atividade;
I - proibig¢do de contratar com o Poder Piblico, bem como dele obter subsidios, subvengdes ou doagoes.

§ I° A suspensio de atividades sera aplicada quando estas ndo estiverem obedecendo as disposicdes legais ou
regulamentares, relativas a protegdo do meio ambiente.

§ 2° A interdigio sera aplicada quando o estabelecimento, obra ou atividade estiver funcionando sem a devida
autorizacio, ou em desacordo com a concedida, ou com violagio de disposi¢io legal ou regulamentar.

§ 3° A proibigdo de contratar com o Poder Puablico e dele obter subsidios, subvengdes ou doagdes ndo podera
exceder o prazo de dez anos.

Art. 23. A prestagio de servicos 4 comunidade pela pessoa juridica consistira em:

I - custeio de programas ¢ de projetos ambientais;

I - execugdo de obras de recuperagdo de dreas degradadas;

IIT - manutencgdo de espagos publicos;

IV - contribuigdes a entidades ambientais ou culturais pablicas.

Art. 24. A pessoa juridica constituida ou utilizada, preponderantemente, com o fim de permitir, facilitar ou ocultar
a pratica de crime definido nesta Lei terd decretada sua liquidagdo forgada, seu patrimdnio serd considerado
instrumento do crime e como tal perdido em favor do Fundo Penitenciario Nacional.

CAPITULO II
DA APREENSAO DO PRODUTO E DO INSTRUMENTO DE INFRACAO
ADMINISTRATIVA OU DE CRIME

Art. 25. Verificada a infracdo, serfio apreendidos seus produtos ¢ instrumentos, lavrando-se os respectivos autos.

§ I° Os animais serdo libertados em seu habitat ou entregues a jardins zooldgicos, fundagdes ou entidades
assemelhadas, desde que fiquem sob a responsabilidade de técnicos habilitados.

§ 2° Tratando-se de produtos pereciveis ou madeiras, serdo estes avaliados e doados a instituigbes cientificas,
hospitalares, penais e outras com fins beneficentes.

§ 3° Os produtos e subprodutos da fauna nfo pereciveis serdo destruidos ou doados a institui¢des cientificas,
culturais ou educacionais.

§ 4° Os instrumentos utilizados na pratica da infragdo serdo vendidos, garantida a sua descaracterizagdo por meio
da reciclagem.

CAPITULO IV DA ACAO E DO PROCESSO PENAL
Art. 26. Nas infragdes penais previstas nesta Lei, a acdo penal ¢ publica incondicionada.
Paragrafo tinico. (VETADO)
Art. 27. Nos crimes ambientais de menor potencial ofensivo, a proposta de aplicagdo imediata de pena restritiva de
direitos ou multa, prevista no art. 76 da Lei n° 9.099, de 26 de setembro de 1995, somente podera ser formulada

desde que tenha havido a prévia composi¢io do dano ambiental, de que trata o art. 74 da mesma lei, salvo em caso
de comprovada impossibilidade.



Art. 28. As disposigdes do art. 89 da Lei n° 9.099, de 26 de setembro de 1995, aplicam-se aos crimes de menor
potencial ofensivo definidos nesta Lei, com as seguintes modificagfes:

I - a declaragio de extingdo de punibilidade, de que trata o § 5° do artigo referido no caput, dependera de laudo de
‘constatagdo de reparagio do dano ambiental, ressalvada a impossibilidade prevista no inciso 1 do § 1° do mesmo
artigo;

1T - na hipétese de o laudo de constatagido comprovar nfo ter sido completa a reparagio, o prazo de suspensio do
processo sera prorrogado, até o periodo méiximo previsto no artigo referido no caput, acrescido de mais um ano,
com suspensdo do prazo da prescrigio;

IIT - no periodo de prorrogacdo, ndo se aplicardo as condigdes dos incisos IT, III ¢ IV do § 1° do artigo mencionado
no caput;

IV - findo o prazo de prorrogagio, proceder-se-a & lavratura de novo laudo de constatagdo de reparagio do dano
ambiental, podendo, conforme seu resultado, ser novamente prorrogado o periodo de suspensfio, até 0 maximo
previsto no inciso IT deste artigo, observado o disposto no inciso IIT;

V - esgotado o prazo maximo de prorrogagdo, a declaragio de extingdo de punibilidade dependera de laudo de
constatagdo que comprove ter o acusado tomado as providéncias necessarias a reparagio integral do dano.

CAPITULO V
DOS CRIMES CONTRA O MEIO AMBIENTE
Segdo I
Dos Crimes contra a Fauna

Art. 29. Matar, perseguir, cacgar, apanhar, utilizar espécimes da fauna silvestre, nativos ou em rota migratéria, sem
a devida permissio, licenga ou autorizagio da autoridade competente, ou em desacordo com a obtida:

Pena - detenciio de seis meses a um ano, ¢ multa.

§ 1° Incorre nas mesmas penas:

I - quem impede a procriacio da fauna, sem licenga, antorizagdo ou em desacordo com a obtida,

II - quem modifica, danifica ou destr6i ninho, abrigo ou criadouro natural,

III - quem vende, expde a venda, exporta ou adquire, guarda, tem em cativeiro ou depdsito, utiliza ou transporta
ovos, larvas ou espécimes da fauna silvestre, nativa ou em rota migratdria, bem como produtos ¢ objetos dela
oriundos, provenientes de criadouros nio autorizados ou sem a devida permissdo, licenga ou autorizagio da

autoridade competente.

§ 2° No caso de guarda doméstica de espécie silvestre ndo considerada ameagada de extingio, pode o juiz,
considerando as circunstincias, deixar de aplicar a pena.

§ 3° Sdo espécimes da fauna silvestre todos aqueles pertencentes s espécies nativas, migratorias ¢ quaisquer
outras, aquiticas ou terrestres, que tenham todo ou parte de seu ciclo de vida ocorrendo dentro dos limites do
territério brasileiro, ou dguas jurisdicionais brasileiras.

§ 4° A pena é aumentada de metade, se o crime ¢ praticado:

I - contra espécie rara ou considerada ameacada de extingdo, ainda que somente no local da infragio;

II - em periodo proibido a caga;

III - durante a noite;

IV - com abuso de licenga;



V - em unidade de conservacio;
VI - com emprego de métodos ou instrumentos capazes de provocar destruicio em massa.

§ 5° A pena é aumentada até o triplo, se o crime decorre do exercicio de caga profissional.
§ 6° As disposicgOes deste artigo ndo se aplicam aos atos de pesca.

Art. 30. Exportar paxﬁ o exterior peles € couros de anfibios e répteis em bruto, sem a autoriza¢io da autoridade
ambiental competente:

Pena - reclusdo, de um a trés anos, ¢ multa.

Art. 31. Introduzir espécime animal no Pais, sem parecer técnico oficial favordvel e licenga expedida por
autoridade competente:

Pena - detengdo, de trés meses a um ano, € multa.

Art. 32. Praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir ou mutilar animais silvestres, domésticos ou domesticados, nativos
ou exoticos:

Pena - detengio, de trés meses a um ano, € multa.

§ 1° Incorre nas mesmas penas quem realiza experiéncia dolorosa ou cruel em animal vivo, ainda que para fins
didaticos ou cientificos, quando existirem recursos alternativos.

§ 2° A pena é aumentada de um sexto a um tergo, se ocorre morte do animal.

Art. 33. Provocar, pela emissdo de efluentes ou carreamento de materiais, o perecimento de espécimes da fauna
aquatica existentes em rios, lagos, agudes, lagoas, baias ou dguas jurisdicionais brasileiras:

Pena - detengdo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas cumulativamente.
Paragrafo anico. Incorre nas mesmas penas:
I - quem causa degradacdo em viveiros, acudes ou estagdes de aqiiicultura de dominio publico;

II - quem explora campos naturais de invertebrados aquaticos e algas, sem licenga, permissio ou autorizagio da
autoridade competente;

III - quem fundeia embarcagdes ou langa detritos de qualquer natureza sobre bancos de moluscos ou corais,
devidamente demarcados em carta nutica.

Art. 34, Pescar em periodo no qual a pesca scja proibida ou em lugares interditados por 6rgdo competente:
Pena - detengio de um ano a trés anos ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

Paragrafo iinico. Incorre nas mesmas penas quem:

I - pesca espécies que devam ser preservadas ou espécimes com tamanhos inferiores aos permitidos;

I - pesca quantidades superiores as permitidas, ou mediante a utilizagdo de aparelhos, petrechos, técnicas ¢
métodos ndo permitidos;

II - transporta, comercializa, beneficia ou industrializa espécimes provenientes da coleta, apanha ¢ pesca
proibidas.

Art. 35. Pescar mediante a utilizacdo de:

1 - explosivos ou substincias que, em contato com a dgua, produzam efeito semelhante;



II - substancias toxicas, ou outro meio proibido pela autoridade competente:

Pena - reclusdo de um ano a cinco anos.

Art. 36. Para os efeitos desta Lei, considera-se pesca todo ato tendente a retirar, extrair, coletar, apanhar, apreender
ou capturar espécimes dos grupos dos peixes, crustaceos, moluscos e vegetais hidrobios, suscetiveis ou nio de
aproveitamento econdmico, ressalvadas as espécies ameacadas de extingdo, constantes nas listas oficiais da fauna e
da flora.

Art. 37. Ndo ¢ crime o abate de animal, quando realizado:

I - em estado de necessidade, para saciar a fome do agente ou de sua familia;

11 - para proteger lavouras, pomares e rebanhos da acgio predatoria ou destruidora de animais, desde que legal ¢
expressamente autorizado pela autoridade competente;

III - (VETADO)
IV - por ser nocivo o animal, desde que assim caracterizado pelo 6rgido competente.
Seg¢do II dos Crimes contra a Flora

Art. 38. Destruir ou danificar floresta considerada de preservagio permanente, mesmo que em formagdo, ou utiliza-
1a com infringéncia das normas de protecio:

Pena - detengdo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.
Paragrafo unico. Se o crime for culposo, a pena seré reduzida & metade.

Art. 39. Cortar arvores em floresta considerada de preservagiio permanente, sem permissdo da autoridade
competente:

Pena - detengio, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

Art. 40. Causar dano direto ou indireto as Unidades de Conservagdo ¢ ds dreas de que trata o art. 27 do Decreto n°
99.274, de 6 de junho de 1990, independentemente de sua localizagio:

Pena - reclusdo, de um a cinco anos.

§ 1° Entende-se por Unidades de Conservacdo as Reservas Bioldgicas, Reservas Ecolégicas, Estagdes Ecologicas,
Parques Nacionais, Estaduais ¢ Municipais, Florestas Nacionais, Estaduais ¢ Municipais, Arcas de Protecdo
Ambiental, Areas de Relevante Interesse Ecolégico e Reservas Extrativistas ou outras a serem criadas pelo Poder
Pablico.

§ 2° A ocorréncia de dano afetando espécies ameagadas de extingdo no interior das Unidades de Conservagio sera
considerada circunstincia agravante para a fixacio da pena.

§ 3° Se o crime for culposo, a pena serd reduzida a metade.

Art. 41. Provocar incéndio em mata ou floresta:

Pena - reclusdo, de dois a quatro anos, € multa.

Paragrafo Gnico. Se o crime ¢ culposo, a pena ¢ de detencdo de seis meses a um ano, € multa.

Art. 42. Fabricar, vender, transportar ou soltar bales que possam provocar incéndios nas florestas ¢ demais formas
de vegetagiio, em areas urbanas ou qualquer tipo de assentamento humano:

Pena - detengfio de um a trés anos ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.



Art. 43. (VETADO)

Art. 44, Extrair de florestas de dominio publico ou consideradas de preservagdo permanente, sem prévia
autorizagdo, pedra, areia, cal ou qualquer espécic de minerais:

Pena - detencio, de seis meses a um ano, ¢ multa.

Art. 45. Cortar ou transformar em carvdo madeita de lei, assim classificada por ato do Poder Publico, para fins
industriais, energéticos ou para qualquer outra exploracio, econdmica ou njo, em desacordo com as determinagdes
legais:

Pena - reclusdo, de um a dois anos, e multa.

Art. 46. Receber ou adquirir, para fins comerciais ou industriais, madeira, lenha, carvdo ¢ outros produtos de
origem vegetal, sem exigir a exibigdo de licenga do vendedor, outorgada pela autoridade competente, € sem munit-
se da via que devera acompanhar o produto até fimal beneficiamento:

Pena - detengdo, de seis meses a um ano, ¢ mulia.

Paragrafo unico. Incorre nas mesmas penas quem vende, expde 2 venda, tem em deposito, transporta on guarda
madeira, lenha, carvdo e outros produtos de origem vegetal, sem licenga valida para todo o tempo da viagem ou do
armazenamento, outorgada pela autoridade competente.

Art. 47. (VETADO)

Art. 48. Impedir ou dificultar a regeneragio natural de florestas e demais formas de vegetagfo:

Pena - detengfio, de seis meses a um ano, ¢ multa.

Art. 49. Destruir, danificar, lesar ou maltratar, por qualquer modo ou meio, plantas de ornamentagdo de
logradouros publicos ou em propriedade privada alkeia:

Pena - detengio, de trés meses a um ano, ou mulia, ou ambas as penas cumulativamente.
Paragrafo unico. No crime culposo, a pena ¢ de um a seis meses, ou multa.

Art. 50. Destruir ou danificar florestas nativas ou plantadas ou vegetagio fixadora de dunas, protctora de mangues,
objeto de especial preservagio:

Pena - detengio, de trés meses a um ano, ¢ muka.

Art. 51. Comercializar motosserra ou utiliza-Ix em florestas e nas demais formas de vegetagfio, sem licenca ou
registro da autoridade competente:

Pena - detengdo, de trés meses a um ano, € multa.

Art. 52. Penetrar em Unidades de Conservacio conduzindo substincias ou instrumentos proprios para caga ou para
exploragio de produtos ou subprodutos florestais, sem licenca da autoridade competente:

Pena - detengdo, de seis meses a um ano, € multa.

Art. 53. Nos crimes previstos nesta Secdo, a pena ¢ aumentada de um sexto a um tergo se:

1 - do fato resulta a diminui¢o de Aguas naturais, a erosdo do solo ou a modificagdo do regime climatico;
II - o crime é cometido:

a) no periodo de queda das sementes;

b) no periodo de formagdo de vegetagdes;



c) contra espécies raras ou ameagadas de extingdo, ainda que a ameaga ocorra somente no local da infragdo;
d) em €poca de seca ou inundacio;
¢) durante a noite, em domingo ou feriado.

Segdo [1I da Poluicdo e outros Crimes Ambientais

Art. 54. Causar polui¢do de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos & saide
humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a destruigio significativa da flora:

Pena - reclusio, de um a quatro anos, e multa.

§ 1° Se o crime € culposo:

Pena - detengfio, de seis meses a um ano, e multa.

§ 2° Se o crime:

I - tornar uma 4rea, urbana ou rural, imprépria para a ocupagdo humana;

11 - causar poluigdo atmosférica que provoque a retirada, ainda que momenténea, dos habitantes das 4reas afetadas,
ou que cause danos diretos & saide da populacio;

III - causar poluigdo hidrica que torne necessdria a interrupcio do abastecimento piblico de dgua de uma
comunidade;

IV - dificultar ou impedir o uso piblico das praias;

V - ocorrer por lancamento de residuos solidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, 6leos ou substincias oleosas, em
desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou regulamentos:

Pena - reclusio, de um a cinco anos.

§ 3° Incorre nas mesmas penas previstas no pardgrafo anterior quem deixar de adotar, quando assim o exigir a
autoridade competente, medidas de precaugio em caso de risco de dano ambiental grave ou irreversivel.

Art. 55. Executar pesquisa, lavra ou extragdo de recursos minerais sem a competente autorizagdo, permissio,
concessdo ou licenga, ou em desacordo com a obtida:

Pena - detengdo, de seis meses a um ano, ¢ multa.

Paragrafo unico. Nas mesmas penas incorre quem deixa de recuperar a area pesquisada ou explorada, nos termos
da autorizagdo, permissdo, licenga, concessdo ou determinagio do drgdo competente.

Art. 56. Produzir, processar, embalar, importar, exportar, comercializar, fornecer, transportar, armazenar, guardar,
ter em depésito ou usar produto ou substincia toxica, perigosa ou nociva a saide humana ou a0 meio ambiente, em
desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou nos seus regulamentos:

Pena - reclusdo, de um a quatro anos, ¢ multa.

§ 1° Nas mesmas penas incorre quem abandona os produtos ou substincias referidos no caput, ou os utiliza em
desacordo com as normas de seguranca.

§ 2° Se o produto ou a substincia for nuclear ou radioativa, a pena € aumentada de um sexto a um tergo.
§ 3° Se o crime é culposo:

Pena - detengdo, de seis meses a um ano, € multa.



Art. 57. (VETADO)

Art. 58. Nos crimes dolosos previstos nesta Se¢fio, as penas serdo aumentadas:

I - de um sexto a um tergo, se resulta dano irreversivel a flora ou a0 meio ambiente em geral,
II - de um tergo até a metade, se resulta lesdo corporal de natureza grave em outrem;

III - até o dobro, se resultar a morte de outrem.

Paragrafo iinico. As penalidades previstas neste artigo somente serdo aplicadas sc¢ do fato ndo resultar crime mais
grave.

Art. 59. (VETADO)

Art. 60. Construir, reformar, ampliar, instalar ou fazer fancionar, em qualquer parte do territério nacional,
estabelecimentos, obras ou servigos potencialmente poluidores, sem licenga ou autorizagdo dos orgdos ambientais
comipetentes, ou contrariando as normas legais e regulamentares pertinentes:

Pena - detengfo, de um a seis meses, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

Art, 61. Disseminar doenga ou praga ou espécies que possam causar dano 3 agricultura, 3 pecudria, a fauna, a flora
0u a0s ccossistemas:

Pena - reclusdo, de um a quatro anos, ¢ multa.
Secdo IV
Dos Crimes contra 0 Ordenamento Urbano e o Patriménio Cultural
Art, 62. Destruir, inutilizar ou deteriorar:
I - bem especialmente protegido por lei, ato administrativo ou decisdo judicial,

Il - arquivo, registro, museu, biblioteca, pinacoteca, instalagio cientifica ou similar protegido por lei, ato
administrativo ou decisdo judicial:

Pena - reclusdo, de um a trés anos, ¢ multa.

Paragrafo tnico. Se o crime for culposo, a pena € de seis meses a um ano de detengdo, sem prejuizo da multa.

Art. 63. Alterar o aspecto ou estrutura de edificagio ou local especialmente protegido por lei, ato administrativo ou
decisdo judicial, em razo de seu valor paisagistico, ecoldgico, turistico, artistico, histérico, cultural, religioso,
arqueolégico, etnografico ou monumental, sem autorizagdo da autoridade competente ou em desacordo com a
concedida:

Pena - reclusdo, de um a trés anos, ¢ multa.

Art. 64. Promover construgdo em solo ndo edificivel, ou no seu entorno, assim considerado em razio de scu valor
paisagistico, ecoldgico, artistico, turistico, historico, cultural, religioso, arqueologico, etnografico ou monumental,
sem autorizagio da autoridade competente ou em desacordo com a concedida:

Pena - detengiio, de seis meses a um ano, ¢ multa.

Art. 65. Pichar, grafitar ou por outro meio conspurcar edificagio ou monumento urbano:

Pena - detengdo, de trés meses a um ano, ¢ multa.



Paragrafo unico. Se o ato for realizado em monumento ou coisa tombada em virtude do seu valor artistico,
arqueoldgico ou histérico, a pena € de scis meses a um ano de detengfo, ¢ multa.

Secdo V
Dos Crimes contra a Administragio Ambiental
Art. 66. Fazer o funcionario publico afirmacdo falsa ou enganosa, omitir a verdade, sonegar informagdes ou dados
técnico-cientificos em procedimentos de autorizacio ou de licenciamento ambiental:

Pena - reclusio, de um a trés anos, ¢ multa.

Art. 67. Conceder o funcionario publico licenca, autorizagio ou permissdo em desacordo com as normas
ambientais, para as atividades, obras ou servigos cuja realizagio depende de ato autorizativo do Poder Pablico:

Pena - detengio, de um a trés anos, ¢ multa.
Paragrafo inico. Se o crime ¢ culposo, a pena € de trés meses 2 um ano de detengdo, sem prejuizo da multa.

Art. 68. Deixar, aquele que tiver o dever legal ou contratual de fazé-lo, de cumprir obrigagdo de relevante interesse
ambiental:

Pena - detengfio, de um a trés anos, ¢ multa.
Paragrafo tinico. Se o crime é culposo, a pena ¢ de trés meses a um ano, sem prejuizo da multa.
Art. 69. Obstar ou dificultar a agio fiscalizadora do Poder Piblico no trato de questdes ambientais;
Pena - detengio, de um a trés anos, ¢ multa.
CAPITULO VI

DA INFRACAO ADMINISTRATIVA

Art. 70. Considera-se infragdo administrativa ambiental toda agiio ou omissdo que viole as regras juridicas de uso,
£02z0, promogio, protegio e recuperacio do meio ambiente.

§ 1° Sdo autoridades competentes para lavrar auto de infragio ambiental e instaurar processo administrativo os
funcionarios de 6rgios ambientais integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA, designados
para as atividades de fiscaliza¢do, bem como os agentes das Capitanias dos Portos, do Ministério da Marinha.

§ 2° Qualquer pessoa, constatando infracio ambiental, podera dirigir representagdo as autoridades relacionadas no
paragrafo anterior, para efeito do exercicio do seu poder de policia.

§ 3° A autoridade ambiental que tiver conhecimento de infragdo ambiental ¢ obrigada a promover a sua apuragdo
imediata, mediante processo administrativo proprio, sob pena de co-responsabilidade.

§ 4° As infragdes ambientais sdo apuradas em processo administrativo proprio, assegurado o direito de ampla
defesa e o contraditorio, observadas as disposi¢des desta Lei.

Art. 71. O processo administrativo para apuracio de infragdo ambiental deve observar os seguintes prazos
mAXimos:

I - vinte dias para o infrator oferecer defesa ou impugnagio contra o auto de infragio, contados da data da ciéncia
da autuagio;

Il - winta dias para a autoridade competente julgar o auto de infracdo, contados da data da sua lavratura,
apresentada ou ndo a defesa ou impugnagio;



I1I - vinte dias para o infrator recorrer da decisdo condenatéria 4 instincia superior do Sistema Nacional do Meio
Ambiente - SISNAMA, ou a Diretoria de Portos e Costas, do Ministério da Marinha, de acordo com o tipo de
autuagao;

1V - cinco dias para 0 pagamento de multa, contados da data do recebimento da notificacio.

Art. 72. As infragSes administrativas sdo punidas com as seguintes sangdes, observado o disposto no art. 6°:

I - adverténcia;

II - multa simples;

111 - multa diéria;

IV - apreensdo dos animais, produtos ¢ subprodutos da fauna ¢ flora, instrumentos, petrechos, equipamentos ou
veiculos de qualquer natureza utilizados na infracio;

V - destruigio ou inutilizacdo do produto;

VI - suspensdo de venda e fabricagio do produto;
VI - embargo de obra ou atividade;

VIII - demolicdo de obra;

IX - suspenso parcial ou total de atividades;

X - (VETADO)

X1 - restritiva de direitos.

§ 1° Se o infrator cometer, simultancamente, duas ou mais infrages, ser-lhe-do aplicadas, cumulativamente, as
sangdes a elas cominadas.

§ 2° A adverténcia sera aplicada pela inobservincia das disposi¢oes desta Lei ¢ da legislagdo em vigor, ou de
preceitos regulamentares, sem prejuizo das demais sangdes previstas neste artigo.

§ 3° A multa simples sera aplicada sempre que o agente, por negligéncia ou dolo:

I - advertido por irregularidades que tenham sido praticadas, deixar de sani-las, no prazo assinalado por 6rgdo
competente do SISNAMA ou pela Capitania dos Portos, do Ministério da Marinha;

II - opuser embarago a fiscalizagio dos orgdos do SISNAMA ou da Capitania dos Portos, do Ministério da
Marinha.

§ 4° A multa simples pode ser convertida em servigos de preservagdo, methoria e recuperagdo da qualidade do
meio ambiente.

§ 5° A multa didria sera aplicada sempre que o cometimento da infra¢do se prolongar no tempo.
§ 6° A apreensdo e destruigdo referidas nos incisos IV e V do caput obedecerdo ao disposto no art. 25 desta Lei.

§ 7° As sangdes indicadas nos incisos VI a IX do caput serdio aplicadas quando o produto, a obra, a atividade ou o
estabelecimento ndo estiverem obedecendo as prescrigles legais ou regulamentares.

§ 8° As sangdes restritivas de direito sdo:
I - suspensdo de registro, licenga ou autorizagio;

II - cancelamento de registro, licenga ou autorizagio;



111 - perda ou restri¢do de incentivos e beneficios fiscais;

IV - perda ou suspensio da participagdo em linhas de financiamento em estabelecimentos oficiais de crédito;

V - proibigdo de contratar com a Administragio Puablica, pelo periodo de até trés anos.

Art. 73. Os valores arrecadados em pagamento de multas por infragio ambiental serdo revertidos ao Fundo
Nacional do Meio Ambiente, criado pela Lei n° 7.797, de 10 de julho de 1989, Fundo Naval, criado pelo Decreto n°
20.923, de 8 de janeiro de 1932, fundos estaduais ou municipais de meio ambiente, ou correlatos, conforme

dispuser o orgio arrecadador.

Art. 74. A multa tera por base a unidade, hectare, metro cibico, quilograma ou outra medida pertinente, de acordo
com o objeto juridico lesado.

Art. 75. O valor da multa de que trata este Capitulo serd fixado no regulamento desta Lei ¢ corrigido
periodicamente, com base nos indices estabelecidos na legislagio pertinente, sendo o minimo de R$ 50,00
(cinqiienta reais) ¢ o maximo de R$ 50.000.000,00 (cinqiienta mithdes de

reais).

Art. 76. O pagamento de multa imposta pelos Estados, Municipios, Distrito Federal ou Territorios substitui a multa
federal na mesma hipétese de incidéncia.

CAPITULO VII
DA COOPERACAO INTERNACIONAL PARA A PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE

Art. 77. Resguardados a soberania nacional, a ordem publica ¢ os bons costumes, 0 Governo brasileiro prestard, no
que concerng a0 meio ambiente, a necessaria cooperagio a outro pais, sem qualquer 6nus, quando solicitado para:

I - produgdo de prov

11 - exame de objetos e lugares;

I - informagGes sobre pessoas € coisas;

IV - presenga temporaria da pessoa presa, cujas declaragdes tenham relevancia para a decisio de uma causa;

V - outras formas de assisténcia permitidas pela legislacdo em vigor ou pelos tratados de que o Brasil seja parte.

§ I° A solicitagdo de que trata este artigo serd dirigida ao Ministério da Justica, que a remetera, quando necessario,
ao orgdo judiciario competente para decidir a seu respeito, ou a encaminhara 4 autoridade capaz de atendé-la.

§ 2° A solicitagdo devera conter:

I - 0 nome e a qualificag¢do da autoridade solicitante;

II - o objeto e o motivo de sua formulagio;

111 - a descri¢do sumaria do procedimento em curso no pais solicitante;

IV - a especificagiio da assisténcia solicitada;

V - a documentacio indispensavel ao seu esclarecimento, quando for o caso.

Art. 78. Para a consecugio dos fins visados nesta Lei e especialmente para a reciprocidade da cooperagio

internacional, deve ser mantido sistema de comunicagdes apto a facilitar o intercimbio rapido e seguro de
informagdes com Orgdos de outros paises.



CAPITULO VIII
DISPOSICOES FINAIS
Art. 79. Aplicam-se subsidiariamente a esta Lei as disposi¢es do Codigo Penal e do Cédigo de Processo Penal.
Art. 80. O Poder Executivo regulamentard esta Lei no prazo de noventa dias a contar de sua publicacio.
Art. 81. (VETADQO)
Art. 82. Revogam-se as disposi¢des em contrario.
Brasilia, 12 de fevereiro de 1998; 177° da Independéncia e 110° da Republica.

FERNANDO HENRIQUE CARDOSO
Gustavo Krause
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ANEXO 3
DESCRICAO DA AUTOCLAVE



DESCRICAO TECNICA AUTOCLAVE.
ESTERILIZADOR A VAPOR, COM ALTO VACUO PULSANTE.
ESPECIFICACAOQ:

Esterilizador utilizando vapor saturado sob pressdo como agente esterilizante, com remog¢ao
de ar por alto vacuo pulsante, destinado & material poroso, empacotado, instrumentos e
utensilios empacotados ou ndo, vidros, luvas, seringas, borrachas , com programa para
liquidos em frascos de vidro com fechamento ventilado.

CONSTRUCAO:

O desenho, os materiais e a construgdo do equipamento obedecem as especificagGes para
vasos de pressdo das entidades abaixo:

AISI para ago inoxidavel soldado

ABNT-EB 2115

ASME-para vasos de pressdo, secdo 8, divisdo 1.

A pedido do cliente e as suas expensas, uma organizagio internacional podera fornecer
atestado de conformidade e/ou validagio.

Camara de Esterilizacio:

A camara tem parede dupla. Toda a tubulag8o, existente sob a prote¢do do revestimento, ¢ de
aco inoxidavel.

Céamara interna construida em ago inoxidavel AISI 316 L com 4,8 mm de espessura, com
acabamento polido sanitario G-220

Céamara externa construida em ago inoxidavel AISI 316 L com 4,8 mm de espessura.

O conjunto foi dimensionado para suportar as seguintes pressdes, conforme norma ASME,
secdo VIIL divisdo I:

Pressdo de trabalho até 2,5 kgf/cm?

Pressédo de teste hidrostatico: 4,0 kgf/cm?, para ambas as cimaras

A tubulagio critica, fora do revestimento da cdmara, é de ago inoxidavel ou cobre, com
isolamento térmico. Envolvendo a cAmara externa ¢ aplicada uma camada material isolante,
revestida com chapa de ago galvanizada, visando a diminuig8o da condensagdo de vapor ea
irradiagio de calor.

No fundo da camara interna, trilhos tubulares inoxidaveis encaixam-se com os trithos do carro
de transporte para facil deslizamento dos racks. O conjunto da cAmara é montado em uma
armagio com protecdo anti corrosiva. Pés regulaveis permitem o nivelamento do sistema.
Opcionalmente podem ser fornecidos rodizios, para maior facilidade de locomogdo em éreas
internas.

A camara possui entrada independente para sensores de valida¢do, com :

Didmetro de 17

Flange cega

Rosca BSP

Dreno da cdmara interna, protegido com filtro em chapa perfurada de ago ind6x, com didmetro
de 17

Todo o frontal da autoclave é executado em chapas de ago inox. O equipamento normalmente
¢ fornecido sem laterais, prevendo-se a instalagdo entre dupla barreira, com acesso para



manutengdo, no caso de autoclaves de duas portas, ou em barreira simples com acesso de
manutengdo por ambiente especifico, no caso de autoclaves com uma porta.

Se necessario podem ser fornecidos, como um opcional, o acabamento lateral, também
construido em ago inoxidavel.

Portas

Cada porta ¢ construida internamente em ago inoxidavel AISI-316 com 6,35 mm de espessura
e externamente em ago inoxidavel AISI-304. O sistema de fechamento é de elevagdo vertical,
com sistema de compensagdo, por contrapesos, para facilitar seu manuseio.

A face interna da porta é retificada e paralela a canaleta perimetral da cdmara, onde uma
guarnigio de silicone especial promove a vedagdo por pressio de ar comprimido. Este sistema
permite a compensagdo automatica de possiveis folgas, que possam existir entre a porta € 0
marco de fechamento, aumentando a seguranga em relagdo ao sistema de guarnigo
tradicional.

No modelo de duas portas um dispositivo de seguran¢a impede a abertura simultdnea das
portas, para evitar o risco de contaminagdo ambiental.

Comando:

Comando automatico, microprocessado e eletrdnico, de programacio flexivel, e com todos os
controles montados de maneira conveniente, ndo expostos ao calor, vapor e umidade,
resultantes do processo de esterilizagio.

O comando é composto de:

Unidade de Controle: comando microprocessado, dotado de display de cristal liquido com
“backlight” e 2 linhas de 20 caracteres cada para visualizago das fases do ciclo. O Comando
permite:

Escolha de ciclo, entre: ciclos para esterilizagéo a 121°C e ciclos para esterilizagdo a 134°C
com exaustdo rapida; e ciclos para liquidos, a 121° C, com exaustdo lenta, e ciclo para teste
Bowie & Dick, segundo pardmetros da ISO 11140.

Escolha do tempo de esterilizagdo de 00 a 99 minutos.

Escolha do tempo de secagem de 00 a 99 minutos.

Leitura digital da temperatura na cadmara interna.

Leitura digital do tempo decrescente de esterilizag@o, durante a fase de esterilizagdo.
Leitura digital do tempo decrescente de secagem, durante a fase de secagem.

Indicagdo no display, das fases do ciclo.

Comando ON/OFF para energia elétrica.

Fonte de Alimentacio: Estabilizada e com sistema de saida de baixa tensdo (24 VCA).
Botio para Inicio e Término do ciclo

Teclado alfanumérico: Para a selecio do ciclo desejado e a defini¢do dos parametros de
tempo para esterilizagdo e secagem

03.01 Sistema de Controle de Pressio/Vicuo da Camara Interna:

Através de pressostato mecanico. Para medigdo da pressdo, o equipamento possui
manovacuémetro referencial, instalado no painel da autoclave. O componente faz parte do
sistema de segurancga, impedindo a abertura da porta com pressio de vapor na cdmara.

03.02 Sistema de Controle de Pressio da Camara Externa:
Através de pressostato mecanico. Para medi¢do da pressdo, o equipamento possui mandmetro
referencial, instalado no painel da autoclave.



03.03 Sistema de Controle da temperatura da Camara Interna:

A manutenc¢io da temperatura na cimara ¢ controlada pelo comando, com medidas fornecidas
por um sensor a termoresisténcia de Platina (Pt-100), localizado no dreno de descarga de
vapor da cimara interna, conforme Norma ANSI/AAMI ST8-1994 e Regulamentagio GMP-
212.73.

03.05 Painel do lado limpo:
Nos esterilizadores com duas portas, esta instalado no painel do lado limpo, além do botdo

para vedagdo da porta, um manovacudmetro € um sistema indicativo de abertura e fechamento
da mesma.

Valvulas de Comando:

Todas as valvulas que controlam as entradas ou saidas de suprimentos, sio independentes, de
acionamento pneumatico, e construidas em ago em inox AISI-304 ou latdo, comandadas por
valvulas solenéides de ar comprimido.

Entrada de Ar Limpo para Quebra de Vicuo:
A entrada de ar sera feita através de filtro absoluto de 0,22 pm., substituivel, conforme Norma
Internacional ISO-11134/1993-Anexo A-A.5.2.2.2. AIR.

Bomba de vicuo:

Para a obtencdo da pulsag@o inicial, necessaria ao condicionamento da carga a ser
esterilizada, como também da secagem, o esterilizador esta equipado com uma bomba de
vacuo tipo monobloco, com anel de agua, capaz de atingir 152 Torr se abastecida com agua a

temperatura ambiente. Este componente é projetado para obter vacuo a 100 Torr com agua a
15°C.

Seguranca:

O autoclave possui os sistemas de seguranga abaixo descritos:

Valvula de seguranca previamente calibrada e lacrada em 3 kgf/cm?, dotada de dispositivo
para verificagdo de funcionamento e limpeza, instalada junto & alimentagio de vapor.

Caso a temperatura exceda 137°C um alarme sonoro e a indicagéo intermitente do display da
temperatura, irdo alertar o operador para as devidas agfes. Ao ser ultrapassado este valor o
ciclo ser4 abortado.

Impossibilidade de inicio do ciclo, ou entrada de vapor na cimara, sem a porta estar fechada e
a guarnigdo pressurizada.

Impossibilidade de inicio do ciclo, sem press@o na rede de ar comprimido e na rede de vapor.
Impossibilidade de abertura da porta, quando ja houver sido dado a partida do ciclo ou quando
a cimara interna esteja com uma pressio superior a 0,10 Kgf/cm?.

Impossibilidade de alteragio de pardmetros ap6s o ciclo de esterilizagio ter sido iniciado.
Impossibilidade de entrar numa nova fase caso a anterior ndo tenha sido alcangada.

Caso haja queda de energia, sera automaticamente aberta a valvula de descarga rapida da
cimara, afim de despressurizar o equipamento, e permanecerio fechadas as valvulas de
alimentagdo de ar comprimido e vacuo da canaleta da porta, mantendo pressurizada a
guarni¢cdo das mesmas.

Caso, durante a fase de esterilizagio, ocorra queda de pressio, o comando, automaticamente,
ira reiniciar o ciclo a partir da fase inicial de condicionamento.



Selecao:

Dimensées Cap. das Camaras Volume N° Cestos
Modelo L x A x P (mm) ()]

B-875 660 x 660 x 2000 872 15
*Portas (s):

[J Duas portas para instalagdo em barreira sanitaria.

eAcabamento lateral:
Acabamento lateral em ago inoxidavel

*Suprimento de vapor:

Gerador de Vapor BG.72:

Dimensionado e construido de acdrdo com a norma ABNT EB-2115 e norma ASME para
vasos de presséo

Possui cidmara, tubulagdes e qualquer parte em contato com o vapor construida em ago
inoxidavel AISI 304, e permite o fornecimento de vapor saturado com titulo superior a 0,95,
e pressdo entre 2,3 e 2,8 kgf/cm?

Construido de acordo com Norma ASME para vasos de pressdo.

Possui sistema de controle de nivel automatico, através de bdia, para permitir o uso com agua
desmineralizada.

O Gerador possui bomba de alta pressdo para alimentagdo de agua, mesmo com a cimara de
geragdo pressurizada, dreno para limpeza, e valvula de seguranga, lacrada, de gatilho, para
descarga manual periddica, e limpeza, calibrada em 4 kgf/cm2 Um pressostato regulavel
permite o controle automatico da pressdo atuando diretamente sobre contator, com prote¢do
de fuziveis.

Revestimento da cimara em 13 de rocha coberto por gabinete metalico para preservar o calor
e evitar irradiagdo ambiente.

Valvula solendide para alimentagdo automatica de agua.

Pressdo de trabalho até 4,0 kgf/cm?, com valvula redutora de pressdo para fornecimento de
vapor na pressdo adequada.

*Suprimento de Ar comprimido:

Cavalete para condicionamento de ar comprimido (opcional):

Para filtragem e eliminag¢do da umidade do ar comprimido fornecido por uma central. Permite
a regulagem da pressdo de fornecimento entre 4 e 6 kgf/cm?. Equipado com manémetro para
medicdo de pressio e valvula de esfera para fechamento rapido do suprimento.

*Montagem:
0J embutido
Marca Baumer, Ref. B.875.P

eAcessérios Opcionais:

Rack de carga: Permite a correta acomodagio da carga na cdmara das autoclaves.
Construido em ago inoxidavel AISI 304 com rodizios para deslizamento nos trilhos internos
da cadmara. BA.01.255

Quantidade: 04

Carro para Rack: Permite o transporte dos racks na central de material e facilita a inclusdo
do rack na cimara. Possui trilhos em ago inoxidavel para deslizamento do rack , encaixe e



alavanca para fixagdo do carro junto a cimara, e manopla de movimentagio protegida do
calor. Armagdo construida em tubos de ago pintado a epoxi, e apoiada sobre quatro rodas de
ferro com revestimento em borracha macica, sendo duas delas com sistema de freios.
BA.02.255

Quantidade: 04

Marca Baumer, Ref. BA.01.875/ BA.02.875

PRECO TOTAL DA OFERTA - RS 132.000,00 (CENTO E TRINTA E DOIS MIL
REAIS).

IMPORTANTE: Os equipamentos ofertados serdo fabricados conforme Norma Nacional,
Norma ISO, tendo seu registro “OBRIGATORIO” no Ministério da Saiude sob. os Numeros
configurados a seguir, conforme determinagdo da LEI 6360 de 23/09/78.



ANEXO 3A
DESCRICAO DO SISTEMA
DE AR CONDICIONADO



DESCRICAO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO

GENERALIDADES
Localidade: Itajai - SC.
26,2 Graus Latitude Sul.
Altitude: nivel do mar.
CONDICOES EXTERNAS DE PROJETO

Temperatura de bulbo seco .................. 34°C
Umidade relativa .........coeevveeeieenneneennne 60%

CONDICOES INTERNAS DE PROJETO

Temperatura de bulbo seco .................. 24 °C
Umidade relativa (quando controlada) ........ 50.0 % + 5%
OUTRAS CONSIDERACOES

e Nio foram considerados vAos permanentemente abertos para o exterior ou para ambientes nfio condicio-
nados, tendo sido qualquer porta ou janela considerada normalmente fechada.

e Foi considerada para todas as fachadas de todo o prédio, a utilizagdo de vidro refletivo com fator de
sombreamento (SC) igual a §,30.

e Foi considerado em todo o prédio (exceto nos sagudes de entrada) o uso de persianas ou cortinas internas
de cor clara.

e Foi considerado o efeito de sombreamento sobre reas envidragadas, provocado por elementos estruturais
tais como os brises do arquitet6nico.

e Foi considerado isolamento térmico em toda a laje de cobertura, com “Styrofoam” de 1 polegada
de espessura, fabricante Dow Quimica.

CARGA TERMICA

Em fungfo das condigdes mencionadas no item acima, obtivemos a seguinte capacidade térmica para o
sistema de ar condicionado:

o Total
= Carga maxima simultinea ............... 49,10 TR’s
= Hora de carga maxima ........c.......... 15:00 hs

Os valores acima ja levam em consideragfo as devidas diversificagdes.

DESCRICAO DO SISTEMA
Generalidades

Os ambientes serdo atendidos por condicionadores do tipo “fan-coil”, especiais, construidos com painéis
duplos com revestimento em plastico ABS, porém adaptados seus ventiladores para as pressées requeridas
pelas redes de dutos, quando existirem, e principalmente pelos conjuntos de filtragens, além de sistema de
reaquecimento elétrico do tipo blindado nos casos onde havera controle de umidade maxima. Os fan-coil’s
estarfio localizados sob o telhado, acima da ultima laje, em casa de méaquina, ou no ambiente climatizado,
conforme o caso.




Caracteristicas Basicas de Operacéo

A distribuicio de ar, em geral, sera realizada através de dutos convencionais isolados, que atingirdo os
ambientes, e transitarfio no forro rebaixado ou sobre a laje de cobertura, insuflando o ar por meio de
difusores do tipo retangular.

A filosofia da distribuigio de ar nas salas sera de volume de ar constante, por se tratar de pequenos
ambientes atendidos independentemente.

A qualidade do ar serd de fundamental importincia por se tratar de ambientes onde a pureza € fator
determinante na criagdo e manutengfio das espécies vivas, bem como do contrdle microbioldgico, por isso
os dispositivos de filtragem tem acentuado destaque.

A) SISTEMA DE GERACAO DE FRIO.

Descrigao Geral

A central geradora de frio, composta de Chiller e Bombas, estara localizada no nivel de cobertura, isto &,
O Chiller por ser de condensagdo a ar estara localizado externamente, juntamente com as Bombas de
Agua Gelada. A central geradora de frio portanto sera composta basicamente pelos seguintes equipamen-
tos:

¢ Uma (01) unidade resfriadora de liquido dotada de compressores scroll, com condensagio a ar.
Duas (02) bombas para circulagiio de dgua gelada, sendo uma reserva, as quais compdem o circuito de
bombeamento de dgua.
Um quadro elétrico geral.

¢ Um tanque de expansio, localizado junto ao Chiller na area externa.

Caracteristicas Basicas de Operacio
O sistema basicamente trabalhard em regime de 24horas/dia em anel unico entre Chiller, Bombas e Fan-
Coil’s, com circulagfio portanto de agua gelada na rede hidraulica.

B) SISTEMAS SUPRIMENTO DE AR EXTERIOR.

O modo de suprimento de ar exterior para os diversos Fan-Coil’s se dara da seguinte forma:

Os Fan-Coil’s possuirdo caixa de mistura onde sera conectado um duto de ar exterior, com filtragem, com
tomada de ar sobre o telhado de Cobertura.

Os ambientes serdo providos de ar externo, nos volumes adequados a cada caso.(Para os fan-coil’s das
salas de criagdo e maternidade de animais a taxa de ar exterior sera de 100%)

Em todos os casos o ar exterior devera ser submetido a uma filtragem dupla, isto é, sera submetido a duas
camadas de filtragem, a primeira com filtro padrio G3- NBR-6401 (>85% teste gravimétrico ASHRAE /
35% teste colorimétrico ASHRAE), e a segunda com filtro padrio F3- NBR-6401 (>90% teste colorimé-
trico ASHRAE).

C) SISTEMAS DE EXAUSTAO DAS SALAS DE CRIACAO.

Conforme definido em projeto, através de Caixa de Ventilagéio e rede de dutos independente sob o telhado,
sera feita a exaustdo total das Salas de Criagfio e Maternidade. O ar sera filtrado antes de ser descartado
para o ambiente.

A rede de dutos devera ser permanentemente iluminada com ldmpadas UV.

D) SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA GELADA.

Este sistema tem como objetivo o suprimento de 4gua gelada para todos os condicionadores de ar.

A distribuicdo de agua gelada sera realizada através de uma rede hidraulica que desenvolve-se sob o
telhado.

As tubulagdes de alimentagio e retorno de adgua gelada deverdio ser providas de registros de bloqueio e
registros de drenagem da tubulacfio, nas derivagdes principais, de modo a possibilitar a manutengéo e/ou
modificagBes, sem necessidade de drenagem total da rede.

Entre a casa de maquinas de Bombas e o Chiller na parte externa, as tubulagdes de agua gelada deveréo
transitar com isolamento térmico e protegio mecinica em chapa dupla por estar permanentemente ao ar
externo. :

DESCRICAO DAS AREAS A SEREM ATENDIDAS

Os sistemas propostos visam atender as seguintes areas:



Quarto pavimento — Biotério propriamente dito, Salas de criagiio e maternidade de animais, Corredores
séptico e asséptico, salas de maniipalgio e preparo; conforme desenho 01/07 do conjunto dos desenhos de
Projeto.

Segundo pavimento — Infectério,conforme desenho 01/07 do conjunto dos desenhos de Projeto.

Todas as areas deverdo ser atendidas (abastecimento de dgua gelada) a partir da central geradora de frio
(Unica para todo o Sistema), com Chiller localizado externamente na cobertura, conforme desenho 02/07.

SISTEMA DE CONTROLE.

O sistema de ar condicionado devera ser controlado através de um Sistema de Controle e Supervisdo
(SCS), do tipo digital direto, composto por multiplos controladores programaveis (com seus sensores e atuadores)
instalados junto a cada equipamento, e integrados por meio de uma rede e dispositivos de interface a um centro
supervisor (microcomputador, impressora, modem e software especifico).

Os componentes do sistema deverdo operar com o protocolo de comunicagio BACNET, da ASHRAE.

O sistema de supervisgo do ar condicionado podera ser incorporado como subsistema do sistema geral
de automag@o predial, caso este existir, ou permitir que o mesmo seja realizado futuramente.

Os operadores do sistema de supervisio terdo acesso a todas as informagdes das instala¢des em forma de
relatério, na impressora ou video, onde a intervengio nos pardmetros de controle seguira hierarquia de acesso,
através de codigos de bloqueio. O sistema devera possibilitar a inclusdo de acesso através de um terminal remoto
via ligagfio telefonica, caso esta necessidade seja identificada futuramente.

Componentes do sistema de supervisio

O sistema de supervisio serd composto basicamente por:

a) controladores programaveis;

b) sensores (temperatura, pressio, velocidade, vazdo, etc.)

¢) valvulas de duas vias motorizadas;

d) dispositivos de interface;

e) rede de comunicago;

f) centro de supervisio local (microcomputador, impressora, e software especifico)

O SCS devera ainda através de seus controladores de campo e elementos de sensoriamento, colher infor-
magdes sobre a operacgdio dos diversos equipamentos, de modo a utiliza-las em rotinas para manuteng:ao
preventiva e aumento da performance global do sistema.

Assim sendo, todos os equipamentos de controle do sistema de ar condicionado e ventilagio deverfio ser
totalmente compativeis com o sistema de controle e supervisdo predial, de modo a obter-se uma perfeita
integragdo entre os mesmos.

O presente sistema devera ser capaz de realizar as seguintes tarefas:

e controle de operagdo de todos os Fan-Coils e Caixas Ventiladoras — O sistema devera ser capaz de ligare. - ..
desligar estes equipamentos local ou remotamente, além de receber a informagéo se os ventiladores estdo#
operantes (utilizando chave de fluxo).

e controle de temperatura das dreas condicionadas — todos os ambientes dotados de sistema de climatizagfio
deverdo possuir sensores de temperatura, os quais devem comandar as valvulas de duas vias com agéo
proporcional e enviar sinal para o sistema de gerenciamento, o qual devera informar a temperatura do
ambiente e o set-point desejado. O sistema devera permitir o ajuste do set-point.

e controle de umidade das areas condicionadas - todos os ambientes dotados de sistema de climatizagfio
deverdo possuir sensores de umidade, os quais devem comandar o sistema de reaquecimento, através de
relés de estado sélido, e enviar sinal para o sistema de gerenciamento, o qual devera informar a umidade
do ambiente e o set-point desejado. O sistema de gerenciamento devera indicar se o sistema de reaqueci-
mento esta operante ou ndo. O sistema devera permitir o ajuste do set-point.
controle das caixas de ventilagfo;

e controle de vazdes de ar de retorno e ar exterior — visando a otimizagfo do sistema, o qual pode ter de
operar com diferentes razdes de ar externo em fung8o de variagdes na sua necessidade, deseja-se que todos
os dampers localizados nas caixas de mistura sejam dotados de sistema de acionamento motorizado o qual
possa ser posicionado pelo sistema de controle.

e O sistema devera ser alimentado com a vazdo de 4dgua e a pressdo nas linhas de sucgfio e descarga, para
tanto devem ser previstos 0s respectivos sensores;



controle das bombas — o sistema de controle deverd ser capaz de intercambiar as bombas local e
remotamente, bem como informar se as mesmas estdo operantes;

sensores de temperatura do ar externo e de insuflamento — estas informagdes deverdo ser combinadas com
as informagdes de temperaturas dos ambientes e servirem como informagio para a operagiio geral bem
como de limitante da quantidade maxima de ar externo, caso a temperatura de insuflamento esteja acima
dos limites pré-estabelecidos, ou a temperatura ambiente ndo consiga manter o set-point. Tais informagdes
também serfo utilizadas para propiciar uma methor utilizagfio do ar externo quando a temperatura deste
encontrar-se em condi¢des melhores que a de retorno. O sistema devera arquivar todas as temperaturas e
umidade, inclusive a temperatura da 4gua gelada.

sensores de pressio;

pressostatos diferenciais para os filtros — todos os filtros, sejam os utilizados nas caixas ventiladoras ou os
utilizados nos fan-coil, deverio ser dotados de pressostatos diferenciais, os quais devem indicar um alarme
ao sistema de gerenciamento quando os valores pré-estabelecidos foram alcangados, indicando a substitui-
¢do do filtro.

sensores de nivel para 4gua no vaso de expansao — indicando alarme de falta de dgua para o sistema de
gerenciamento.

sensores de temperatura na linha de 4gua gelada.

o sistema devera estabelecer os alarmes e relatérios do funcionamento do sistema bern como permitir a
inser¢io de “schedules” de operagio de equipamentos

o sistema deverd emitir alarmes informando falha do sensor de temperatura, falha do sistema de
refrigeracgdio (temperatura de insuflamento e/ou retorno fora dos padrdes), fatha no sistema de ventilagéo.
controlar o chiller, permitindo sua operagio a distincia, possibilitando a configuragdo dos itens que
seguem;

Data e hora do dia;

Mensagem primaria de status de 24 caracteres;
Mensagem secundaria de status de 24 caracteres;
Horas de operagio do resfriador;

Temperatura de entrada da agua gelada;
Temperatura de saida da agua gelada;
Temperatura do refrigerante do evaporador;
Temperatura de condensagio;

Temperatura do refrigerante do condensador;
Pressdo de alimentagfo do 6leo;

Temperatura do cérter de dleo;

Porcentagem de Amperes nominais de carga do motor (RI.A).

VVVVVVVVVVVYVY

bem como o status de:
Pressdo do evaporador;
Pressio do condensador;
Temperatura do 6leo do mancal;
Temperatura de descarga do compressor;
Temperatura da bobina do motor;
Numero de partidas do compressor;
Ajuste dos pontos de controle;
Status de saida discreta de diversos dispositivos;
Status da chave de partida do motor compressor;

VVVVVVVVYVY

e os alarmes de:

Sobretensio do motor;

Sobrevoltagem;

Subvoltagem;

Queda de ciclo;

Alta temperatura;

Baixa temperatura do refrigerante do evaporador;
Alta pressgo do condensador;

Alta temperatura de descarga do compressor;
Baixa pressio de oleo;

Sobretensdo prolongada;

VVVVVVVVVYY



> Perda de vazdo da agua do evaporador;

> Falha da chave de partida.
O sistema de controle devera detectar as condiges nas quais houver aproximagfo dos limites de protegdo
¢ tomara as medidas auto-corretivas antes da ocorréncia de um alarme. O sistema devera reduzir automa-
ticamente a capacidade do resfriador quando qualquer um dos seguintes pardmetros estiver fora de sua
faixa normal de operagéo:

> Alta pressdo do condensador;

> Alta temperatura do motor;

> Baixa temperatura do refrigerante do evaporador;
g Alta amperagem do motor.

UNIDADE RESFRIADORA DE LiQUIDOS COM COMPRESSORES SCROLL

Devera ser fornecida e instalada a unidade resfriadora de liquidos com capacidade de refrigeragéo e
caracteristicas indicadas na folha de dados anexa.

FILOSOFIA DE OPERACAO

Devido a filosofia de trabalho da instalagdo, que prevé:
Operagdo 24 horas no verfo, para atender ao prédio.
Controle da demanda elétrica da unidade resfriadora, em fung¢do da demanda elétrica contratada pelo
empreendimento.

e Seqiiénciamento de partida dos compressores da unidade resfriadora (partida/parada) em fungio da carga
térmica a ser combatida.

e Redugio de demanda elétrica das unidades resfriadoras, nos momentos em que haja risco de ultrapassa-
gem da demanda contratada pelo empreendimento.

Desta forma, a unidade resfriadora devera ser equipada com dispositivos que permitam:

e O controle remoto de capacidade das mesmas, por meio de sinal externo vindo do SCS, de forma a
permitir o controle do consumo de energia elétrica da mesma.

e O comando remoto (partida e parada) da mesma, por meio de sinal externo vindo do SCS, de forma a
executar esta operacio totalmente automatica, sem qualquer intervengéo do operador.

e O envio de sinal de status (ligado/desligado) do equipamento (sinal binario), para o Sistema de Controle e
Supervisdo.

o O envio de sinal de falha do equipamento (sinal Uinico para qualquer evento), para o SCS.

. Modo de Operacio . Temperatura (°C) -
' Entrada ' Saida

Normal 12.7 72

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
As unidades deverdo ser selecionadas com compressores do tipo “scroll”, condensadores resfriados a ar e
evaporadores para resfriamento de dgua do tipo "shell and tube".
Deverdo ser compostas basicamente de:

Compressores

Compressores do tipo, semi-hermético, rotativos, do tipo scroll, equipado com bomba de éleo automati-
camente reversivel, carga de 6leo operante. Montado sobre molas isoladoras de vibragio com uma efici-
éncia de isolamento de ndo menos de 95%. Providos de controle de capacidade automatico em fungio da
demanda térmica da unidade.

Os motores elétricos deverdo ter seu arrefecimento feito pelo refrigerante na sucgdo. Deverdo ser providos
de elementos térmicos nos estatores para protegio contra elevagio excessiva de temperatura.
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Cada compressor constante de cada unidade, devera ser equipado com uma resisténcia de aquecimento de
6leo inserida no carter, de modo a controlar a dilui¢do de refrigerante no dleo, durante o periodo de
desligamento.

Os compressores deverfo ser projetados para uso de refrigerante R-22 e deverfio operar a 1750 rpm.

Condensadores

Os condensadores deverdo ser do tipo tubos de cobre com aletas de aluminio com protegio “Precoated”
(protegiio contra corrosdo com banho orgédnico, devido a proximidade com o mar), ou do tipo Gold Fin,
para condensagdo por ar, com o uso de ventiladores do tipo axial com Kit de atenuagio de ruido fornecido
pelo fabricante. ‘
Os condensadores deverdo ser projetados de modo a ter, incorporado nos mesmos, um circuito para sub-
resfriamento do refrigerante.

Os condensadores deverdo vir equipados de fabrica com Kit’s de atenuacfio de ruido.

Resfriadores

Os resfriadores de dgua deverdo ser do tipo "shell and tube" inundado (refrigerante no casco), com carca-
¢a em ago e tampas do casco removiveis, de modo a possibilitar a limpeza dos tubos.

Os tubos deverdio ser em cobre aletados, providos de suportes intermediarios ao longo do trocador, de
forma a evitar o movimento relativo dos mesmos.

Os resfriadores deverdo ser isolados térmicamente de fabrica com uma camada de material ndo inflama-
vel e protegidos externamente por uma fina camada de aluminio (espessura minima 0.8 mm) ou chapa
galvanizada #26 para protegiio mecanica.

Circuitos de refrigerante

Cada circuito refrigerante devera ser dotado dos seguintes acessérios:
Visor de liquido com indicador de umidade;

Filtro secador para o refrigerante na linha de liquido;

Valwvula solendide na linha de liquido;

Pressostato de alta e baixa pressio;

Pressostato contra baixa pressdo de 6leo lubrificante no compressor;
Valvula de expansdo termostatica;

Valvula para carga de refrigerante liquido.

Toda a tubulacio devera ser de cobre, sendo a sucgio isolada com material isolante térmico ndo combusti-
vel.

Painel de Controle

A unidade devera ser provida de um painel de controle eletrnico, do tipo digital, com capacidade para
controlar a unidade desde 100% até 10% de sua carga total, de forma suave e precisa.

O painel devera estar localizado na propria unidade, ter sua operagio inteiramente automatica e dispor de
todos os requisitos de seguranga, de modo a bloquear a operaco da unidade em caso de qualquer opera-
¢do anormal.

Este painel devera ser dotado de displays de cristal liquido (e/ou “leds” de 7 posigdes) com indicadores
dos pardmetros operacionais da unidade tais como pressdo, temperaturas, dados elétricos (tensdo, am-
peragem, poténcia), capacidade térmica, etc.

O controlador de capacidade devera operar de forma proporcional.

Neste painel deverdo ainda estar localizados os terminais elétricos, de modo a permitir o intertravamento
da maquina com os outros elementos do sistema, tais como bombas, chaves de fluxo, etc.

O painel devera incluir, mas nfo estar limitado aos seguintes acessorios:

Um amperimetro para cada fase;

Um voltimetro com seletor de 3 fases;

Chave seletora liga-desliga local e remoto.

Circuito de anti-reciclagem com temporizador para o motor do compressor.

Interface do mddulo de controle de capacidade com o sistema automdtico de controle de demanda do
empreendimento (interface com o Sistema de Controle e Supervisdo ).

Interface do sistema automatico de partida e parada da unidade, em fung¢io de comando remoto proveni-
ente do Sistema de Controle e Supervisio ("AUTO START-STOP").



= Elementos para envio de sinal de status (ligada/desligada)da unidade (sinal binario - contato seco), para o
SCS.

= Elementos para envio de sinal de falha da unidade (sinal binario - contato seco - unico para qualquer
evento), para o SCS.

= Interruptores de operagdo contra baixa temperatura da 4gua do evaporador, alta pressdo de condensagéo,
alta temperatura no motor elétrico, falha de lubrificagdo e baixa temperatura de evaporagio, sendo todos
estes controles montados no painel, incluindo sua fiagdo.

O controle de capacidade devera também limitar a amperagem maxima do motor elétrico (por operagio
local no painel ou remotamente pela Superviséo ), de forma proporcional, variando na faixa de 40 a 100%
da poténcia maxima do motor.

O sinal externo de controle da demanda maxima devera ser analdgico, proporcional (proveniente do
SCS), através de “loop” de corrente de 4 a 20 mA.

O painel devera incluir um programador do tipo temporizado e devera estar dentro do circuito de controle
para automaticamente comandar a seqiiéncia das seguintes operagdes da unidade:

Dar partida na méaquina.

Prevenir nova partida da méaquina antes que haja transcorrido o periodo de tempo predeterminado de
seguranga.

Uy

Em nenhum caso devera ser permitido maior nimero de partidas do que quatro por hora.
No painel devera ainda estar incluido um indicador de tempo transcorrido de operagdo, indicando o
registro das horas totais de operagdo de maquina.

Chave de Partida

A chave de partida devera ser do tipo "Solid State Starter” (partida suave), fornecida e montada
de fabrica pelo fabricante da unidade resfriadora, em quadro dotado de chave.

Devera apresentar construgdo modular com acesso & todos os componentes, classe NEMA 1,
tendo no minimo as protecdes listadas abaixo, mas ndo limitadas a elas:

sobrecarga (com sensores, lampadas indicadoras e botéio para "reset");

inverséo de fases;

curto-circuito;

alta e baixa tensdo.

Todas as fiagdes de forga e controle entre a chave de partida, o compressor e o painel de con-
trole da unidade, deverdo vir montadas de fabrica.

O fechamento hidraulico do trocador de calor devera conter todos os acessorios indicados nos desenhos de
detalhes tipicos, incluindo sempre:
=> Chaves de fluxo ("flow-switches") para agua .

ELETROBOMBAS

Deverio ser fornecidas e instaladas as eletrobombas para circulagéo de agua gelada, sendo sempre uma de
reserva.

CARATERISTICAS CONSTRUTIVAS
Deverdo ser de um sé estagio de bombeamento, tipo centrifugo, com seus materiais construtivos em
conformidade com as pressdes de trabalho e os indicados nas folhas de dados.
Cada conjunto motor-bomba devera ser montado sobre uma base integral rigida de ago ou ferro fundido.
As bombas do tipo monobloco sero acionadas diretamente pelo motor elétrico, devendo ser do tipo "back-
pull out”.
Os motores elétricos deverio ser trifasicos com rotor em gaiola, para tensio, freqiiéncia, poténcia e demais
carateristicas operacionais € construtivas de acordo com a folha de dados anexa.
Todas as bombas para circulagio de dgua deverdo possuir vedagio com selo mecénico.



CONDICIONADOR DE AR DO TIPO "FAN-COIL"

Generalidades
Deverdo ser fornecidas e instaladas as unidades condicionadoras de ar do tipo “fan-coil”, sendo estas de
fabricag¢io Carrier modélo 39AQ.
Basicamente, deverfo ser compostas dos seguintes componentes:

Gabinete

Adaptados para uso médico, de construgéo robusta e resistente a corrosdo, estruturado em perfis de alumi-
nio extrudado de auto encaixe, fixado a cantos especiais de material termoplastico.

Os painéis serdo construidos em parede dupla, com solida construgfio, protegdo térmica e atenuagio de
ruido. Revestidos externamente com material termoplastico do tipo ABS. O revestimento interno devera
ser em PVC, autoextinguivel, liso. O isolamento interno dos painéis devera ser em poliuretano expandido
de 1” com densidade de 40 Kg/m3.

Os painéis deverdo ser na cor branca. Devero ser de facil remogdo, sendo os laterais e frontais utiliza-
dos para acesso & manutengfo, inspegéo e limpeza.

A estrutura do gabinete devera ser dotada de guarnig8es de borracha para perfeita vedagfio entre a mesma
e os painéis.

Ventilador

Devera ser centrifugo de dupla aspiragfio, com rotor do tipo “sirocco” ou “limit-load”, conforme definido-
nas folhas de dados.

Devera possuir construgio robusta em chapa de ago, com tratamento anti-corrosivo, com rotor estatica e
dinamicamente balanceado.

O eixo do rotor devera ser apoiado sobre mancais de rolamento, auto-alinhantes e de lubrificagdo perma-
nente.

Deverfo ser selecionados para operago em regides de alta eficiéncia.

Sua operagio devera ser silenciosa, devendo ser observada a velocidade maxima de descarga indicada na
respectiva folha de dados.

O conjunto formado pelo motor elétrico de acionamento e ventilador devera ser montado sobre base tnica,
construida em perfis metalicos, dotada de elementos anti-vibratérios, de forma a evitar a transmisséio de
vibragdes para o gabinete.

A quantidade de ventiladores devera ser definida em fungo da capacidade a ser alcangada, sendo que no
caso de unidades com mais de um ventilador, os mesmos deverfo possuir acoplamento entre seus eixos do
tipo flexivel.

Motor Elétrico de Acionamento

Devera possuir um nico motor para todo o conjunto de ventiladores, do tipo de indugio, com rotor do
tipo "gaiola”, grau de protegio IP-55, protegido portanto contra jatos de 4gua de baixa pressdo e apartir de
qualquer direc8io, classe de isolamento B, trifasico, 60 Hz, com 4 ou 6 polos. A tensdio de operagio e
poténcia devera estar de acordo com o indicado nas fothas de dados.

A transmiss3o devera ser através de correias e polias em “V”, devendo a polia do motor ser regulavel para
poténcias de até 5 HP (inclusive). Todo o conjunto motor/ventilador devera ser estatica e dinamicamente
balanceado apds sua montagem.

O motor devera ser montado sobre base reguldvel, de forma a permitir o ajuste das correias.

Serpentina de Resfriamento

Devera ser em tubos de cobre sem costura (didmetro de 1/2"), com aletas corrugadas de aluminio, com
acabamento liso, principalmente na jungfio das aletas com os tubos, (a base de 8 aletas por polegada
linear), fixadas aos tubos por meio de expanséo mecénica ou hidraulica dos tubos.

As cabeceiras deverdo ser em chapas de ago galvanizadas ou em aluminio e os coletores em tubos de
cobre.

A drea de face e o niimero de filas deverdo ser no minimo igual aos indicados nas folhas de dados.

Para efeito de selegdo (tendo em vista o ndmero de tubos na face e o niimero de circuitos), deverfio ser
obedecidos os valores abaixo indicados:

Perda de carga hidraulica entre 0,7 ¢ 3 mCA.

Velocidade da agua nos tubos entre 1,5 e 4 FPS.

A perda de carga do ar ndo deve exceder em 10% ao valor indicado na folha de dados.




Bateria de reaquecimento (para as unidades dos ambientes onde houver controle de umi-

dade — Salas de Cria¢iio e Maternidade de animais).

Deverad ser montada preferencialmente em fibrica, com resisténcias espiraladas blindadas para aqueci-
mento de ar, em médulo que possa ser removido facilmente para efeito de manutengéo. Deverfio obedecer
as poténcias e ao nimero de estagios especificados nas planilhas de dados. Serdo montadas com todos os
dispositivos necessarios para protegdo e controle tais como termostato de seguranga, termostato limite,
chave de fluxo de ar, ¢ umidostato de maxima ajustado para os limites definidos nas condigSes de Projeto
anteriormente citadas.(Todos os dispositivos de protegdo bem como o acionamento e contréle das baterias
devera ser comandado e monitorado pelo SCS). As resisténcias deverfo ser controladas por relés de estado
sélido.

Filtros de Ar

A filtragem em todos os casos devera ser conforme definida nos desenhos de Projeto, em caixa de mistura
com as mesmas caracteristicas do Fan-Coil, sempre em dois estagios, com os elementos filtrantes antibac-
tericidas constituidos de manta recuperavel padrio G3- NBR-6401 (>85% teste gravimétrico ASHRAE /
35% teste colorimétrico ASHRAE), e a segunda com filtro de manta descartidvel padrdo F3- NBR-6401
(>90% teste colorimétrico ASHRAE), ou com filtro plissado padrio Al- NBR-6401 (>92% D.O.P.),
conforme o caso .

Os filtros deverdo ser facilmente removiveis, com encaixes preferencialmente do tipo gaveta, com vedagio
perfeita contra vazamentos, e com 4rea total de filtragem no minimo igual a area de face da serpentina.
Devera ser instalado pressostato diferencial a montante e a jusante do conjunto de filtragem de modo a
que se possa obter o alarme de filtro sujo.

Estrutura dos Painéis

A estrutura para instala¢do dos elementos filtrantes devera ser em perfis de PVC de dimensdes adequadas
para proporcionar uma perfeita estruturagdo do conjunto e suportacio dos elementos.

Os elementos filtrantes deverdo ser instalados no painel de forma a nfio permitir o "by-pass" de ar.

O painel devera possuir elementos de facil manuseio para fixagdo dos elementos filtrantes na estrutura,
podendo ser do tipo de "pressdo” ou do tipo "borboleta”, for¢ando os elementos contra a estrutura.

Bandeja de Recolhimento de Condensado

Devera possuir ranhuras que proporcionem uma drenagem 100% positiva. O material da bandeja devera
ser termo-plastico ABS, isolada termicamente com poliuretano expandido.

A bandeja devera ser conectada ao tubo de dreno em PVC através de uma curva flexivel de borracha afim
de evitar-se qualquer formagdo de corroséo.

Quadro Elétrico

As unidades deverdo ser fornecidas com quadro elétrico blindado, afim de resistir a jatos de agua de
lavagdio de rotina, sendo portanto 0 mesmo interno com as seguintes caracteristicas:

Devera ser construido em material termo-plastico nos mesmos padrdes do gabinete.

Devera conter, no minimo, os seguintes componentes:

Chave seccionadora.

Botoeiras "liga-desliga”.

Sensores de temperatura ambiente (atuando sobre a valvula de duas vias)

Sensores de umidade relativa (atuando sobre as baterias de reaquiecimento)

Led de alarme de filtro sujo.

Lampadas piloto indicadoras de funcionamento (ligado/desligado).

Plaquetas de identificagio.

Barramento ou ponto de aterramento do conjunto.

Bornes e circuitos elétricos necessarios para recebimento de sinal externo de comando (liga-desliga) e
"status" da chave seletora (apenas para o modo automatico).

Chave seletora de modo de operagio:

= manual (local),
= remoto,
= desligado.

Y

Intertravamentos elétricos diversos, conforme descrito no item referente a quadros elétricos desta



especificacio.

e Comunicagfo integral com o SCS, enviando e recebendo dados e condi¢des de Status do ventilador,
valvula de controle, filtros e ventilador.

e Plaquetas identificadoras de cada chave, botdo, lampada piloto do condicionador.
Toda a fiagdo devera ser identificada com anilhas plasticas, devendo todo o quadro ser executado de
acordo com as prescrigdes da ABNT.

CAIXAS DE VENTILACAO

Generalidades
Deverdo ser fornecidas e instaladas as unidades de ventilagio, que deverdo ser de fabricagio Refricon.
Basicamente, deverfio ser compostas dos seguintes componentes:

Gabinete Metalico

Adaptados para uso médico, de construgio robusta e resistente a corroso, estruturado em perfis de alumi-
nio extrudado anodizado, dotado de painéis em chapa de ago pintada fixados a estrutura através de para-
fusos.

Os painéis deverdo receber pintura interna e externa na cor branca. Deverdo ser de facil remogio, sendo
os laterais e frontais utilizados para acesso @ manuteng#o, inspegdo e limpeza.

A estrutura do gabinete devera ser dotada de guarni¢Ges de borracha para perfeita vedagdo entre a mesma
e 0s painéis.

Ventilador

Devera ser centrifugo de dupla aspiragio, com rotor do tipo “sirocco” ou “limit-load”, conforme definido
nas folhas de dados.

Devera possuir construgio robusta em chapa de ago, com tratamento anti-corrosivo, com rotor estatica e
dinamicamente balanceado.

O eixo do rotor devera ser apoiado sobre mancais de rolamento, auto-alinhantes e de lubrificagdo perma-
nente.

Sua operagfio devera ser silenciosa, devendo ser observada a velocidade maxima de descarga indicada na
respectiva folha de dados.

O conjunto formado pelo motor elétrico de acionamento e ventilador devera ser montado sobre base Unica,
construida em perfis metalicos, dotada de elementos anti-vibratérios, de forma a evitar a transmissdo de
vibrag¢des para o gabinete. T
A quantidade de ventiladores devera ser definida em fungdo da capacidade a ser alcangada, sendo que ne=
caso de unidades com mais de um ventilador, os mesmos deverdo possuir acoplamento entre seus eixos do
tipo flexivel.

Motor Elétrico de Acionamento

Devera possuir um Unico motor para todo o conjunto de ventiladores, do tipo de indugio, com rotor do
tipo "gaiola”, grau de protegdo IP-44, TFVE, classe de isolamento B, trifasico, 60 Hz, com 4 ou 6 polos. A
tensdo de operagdo e poténcia devera estar de acordo com o indicado nas folhas de dados.

A transmissdo devera ser através de correias e polias em “V”, devendo a polia do motor ser regulavel para
poténcias de até 5 HP (inclusive). Todo o conjunto motor/ventilador devera ser estatica e dinamicamente
balanceado apds sua montagem.

O motor devera ser montado sobre base regulavel, de forma a permitir o ajuste das correias.

Filtros de Ar

A filtragem em todos os casos devera ser com os elementos filtrantes constituidos de manta antibactericida
recuperavel, padrio G3- NBR-6401 (>85% teste gravimétrico ASHRAE / 35% teste colorimétrico
ASHRAE), e a Segunda, quando houver, com filtro de manta descartavel F3- NBR-6401 (>90% teste
colorimétrico ASHRAE).

Os filtros deverdo ser facilmente removiveis, com encaixes preferencialmente do tipo gaveta, com vedagfo
perfeita contra vazamentos, € com area total de filtragem nos limites de velocidade maxima recomendadas
pelos elementos filtrantes.

Estrutura dos Painéis

A estrutura para instalagiio dos elementos filtrantes devera ser em perfis de aluminio, de bitola e dimen-
sGes adequadas para proporcionar uma perfeita estruturagiio do conjunto e suportagio dos elementos.



Os elementos filtrantes deverdo ser instalados no painel de forma a ndo permitir o "by-pass" de ar.

O painel devera possuir elementos de ficil manuseio para fixa¢do dos elementos filtrantes na estrutura,
podendo ser do tipo de "pressdo"” ou do tipo "borboleta", forgando os elementos contra a estrutura.

A estrutura devera receber protegdo contra corrosdo, com duas demdos de "primer-epoxi” e pintura de
acabamento (também em duas dem&os), em cor branca, interna e externamente.

VALVULAS DE CONTROLE DOS FAN-COIL’S

Generalidades

Deverdo ser de duas vias, com acionamento proporcional por sensor de temperatura instalado no fluxo de
retorno de ar ou no ambiente, conforme indicado no projeto. Para Fan-Coil desligado a valvula devera
ficar na posigdo fechada para a serpentina. As condi¢Ges de selegiio de cada caso, encontram-se nas folhas
de dados dos Fan-Coil’s em anexo.

DUTOS DE DISTRIBUICAO DE AR.

Construgio

Deverido ser em chapa de ago galvanizada, nas bitolas recomendadas pela ABNT-NBR-6401.

Sua confecgdo devera ser através de juntas, chavetas e ilhargas, obedecendo as normas SMACNA (Sheet
Metal and Air Conditioning Contractors National Association), especificadas no HVAC Duct System
Design Manual e no HVAC Duct Construction Manual (Gltimas edi¢Ges), para dutos de baixa velocidade
e pressdo. :

A superficie interna devera ser livre ¢ desimpedida, de modo a ndo causar obstrugdes ao fluxo de ar,
devendo ainda ser construido da forma mais estanque possivel.

Todas as mudangas de dire¢do deverdo ser através de curvas, dotadas de veias construidas em chapa de
aco galvanizada bitola 18 (independente da dimensfo do duto), com vistas a reduzir as turbuléncias no
fluxo de ar. A quantidade de veias devera ser definida em fungio das dimensdes do duto.

Os dutos deverdo ser permanentemente iluminados internamente com 14mpadas UV.

Conexio a Equipamentos ¢ Elementos de Distribuicio de Ar.
Basicamente, as conexdes realizadas a equipamentos e a elementos de distribui¢io de ar deverdo ser
executadas através de:

e Lonas flexiveis em tecido de 16 ongas ou lona plédstica, no caso de equipamentos tais como unidades
condicionadoras de ar, ventiladores, etc.

o Saidas estaticas, dotadas de captores de ar ou de um dos lados inclinados a 45°, no caso de dutos rigidos
conectados a elementos de distribuigio de ar tais como grelhas, difusores, etc.

e Aberturas circulares (ou ovais), conectadas a dutos do tipo “flexiveis”, no caso de elementos de
distribuigdo de ar dotados de caixa plenum.

Isolamento Térmico

Os dutos serdo isolados termicamente (a nfio ser que claramente identificados nas plantas como nio
isolados) com mantas de 13 de vidro mineral com 25 mm de espessura e densidade de 20 kg/m3, dotada de
proteciio externa em filme de aluminio fornecido ja aderido a manta (fabricante de referéncia Santa
Marina, modelo Isoflex - numero 120).

Estanqueidade

Todos os dutos deverdo ser "estanques”, devendo ter suas juntas, chavetas e ilhargas vedadas com borra-
cha de silicone, de modo a garantir sua estanqueidade (fabricante de referéncia Dow-Corning, modelo
“Silastic-732 RTV” ou Rhodia, modelo “Rhodiastic-666).

BALANCEAMENTO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AR E DO SISTEMA HIDRAULICO /
REGULAGEM DOS CONTROLES

Apds a conclusio da instalagdo dos sistemas de condicionamento de ar e ventilagio mecénica, deverdo ter
inicio os servigos relativos ao balanceamento dos sistemas de distribui¢do de ar e 4gua, de modo que as
vazdes venham a se ajustar aos valores previstos no projeto.

Nesta fase também deverfo ser executados os servigos de regulagem dos controles dos sistemas, de acordo



com os valores indicados no projeto.
Todos os instrumentos utilizados para balanceamento e regulagem deverfio ter sido calibrados pelo menos
seis meses antes do trabalho.

e Método de balanceamento e testes

= Medigo das vazdes de ar
Os pontos para realizagio das medidas deverdo ser nos dutos troncos e ramais, com as leituras realizadas
conforme as prescrigdes do “Air Balancing Council".
As aberturas que forem realizadas nos dutos para a realizagio das medidas (inser¢do de instrumentos),
deverdo ser vedadas apds sua utilizagfio com tampdes removiveis.

= Ajuste das Vazdes de Ar
Em principio, a vazdo total requerida pelo sistema devera ser ajustada através dos dispositivos de regula-
gem da rotaggio dos ventiladores
Os “dampers” motorizados de ldminas opostas devem servir para o ajuste das vazdes nos ramais de dutos,
devendo ser realizada uma marcagio com tinta a posi¢iio em que foi obtido o ajuste dos mesmos, ap6s a
realizagdo do balanceamento.
Como todos os elementos de distribuiciio de ar (difusores, grelhas e terminais) serfio dotados de registros
de regulagem, o ajuste fino da vazdo podera ser obtido através destes elementos, observando para que os
mesmos ndo venham a introduzir ruidos excessivos 4 medida em que forem fechados.

= Relatérios
As medidas finais obtidas deverdo ser apresentadas em folhas apropriadas, contendo todos os valores
encontrados nas diversas etapas de regulagem que foram necessarias ao balanceamento.
Para que seja feita a aceitagio dos servigos de balanceamento, todas as medigdes e o relatério final deverdo
ser fornecidos a fiscalizag8o.

= Troca de Elementos
Durante os procedimentos de balanceamento deve ser considerada a eventual necessidade de substitui¢io
(sem qualquer 6nus para a contratante) de polias de ventiladores e outros elementos de regulagem.

¢ Balanceamento Hidraulico

Para o balanceamento das redes hidraulicas deverfo ser tomados procedimentos semelhantes aos descritos
para o balanceamento das redes de dutos, com agio sobre as valvulas balanceadoras instaladas nos Fan-
Coil’s.

Os relatdrios de balanceamento deverio acompanhar os relatdrios de balanceamento de ar.

3.0 - NORMAS E CODIGOS

Deverdo ser observadas as Normas e Cédigos de Obras aplicaveis ao servigo em pauta, sendo que as
prescrigGes da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) serdo consideradas como elementos de
base para quaisquer servigos ou fornecimento de materiais e equipamentos.

Na falta desta ou onde a mesma for omissa, deverdo ser consideradas as prescri¢8es, indicagdes e normas
das entidades abaixo relacionadas e demais entidades constantes neste Memorial Descritivo:

ABNT-NBR 6401 Norma de Ar Condicionado e Ventilagdo Mecinica da Associagdo Brasileira.

ASHRAE: American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers.
AMCA: Air Moving and Conditioning Association.
SMACNA: Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association.

ABC: American Balancing Council.

ADC: Air Diffusion Council.

NFPA: National Fire Protection Association.

UL: Underwriters Laboratories.

ASTM: American National Standards Institute.
ARI: Air Conditioning and Refrigeration Institute.
ANSI:  American Society for Testing and Materials.
ISA: Instrumentation Society of American.



~ ANEXO 4 )
PRINCIPIOS ETICOS NA EXPERIMENTAGAO
ANIMAL



Principios éticos na experimentagio animal

A evolugio continua das arcas de conhecimento humano, com especial énfase aquelas de
biologia, medicinas humana ¢ veterindria, ¢ a obtengdo de recursos de origem animal para atender
necessidades humanas basicas, como nutrigio, trabalho e vestudrio, repercutem no desenvolvimento de agdes
de experimentagdo animal, razio pela qual se preconizam posturas éticas concernentes aos diferentes
momentos de desenvolvimento de estudos com animais de experimentacao.

Postula-se:

Artigo I - E primordial manter posturas de respeito ao animal, como ser vivo ¢ pela contribuigdo
cientifica que cle proporciona.

Artigo I - Ter consciéncia de que a sensibilidade do animal é similar & humana nio que se refere a
dor, memoéria, angistia, instinto de sobrevivéncia, apenas lhe sendo impostas limitagSes para se
salvaguardar das manobras experimentais ¢ da dor que possam causar.

Artigo IIT - E de responsabilidade moral do experimentador a escolha de métodos e acdes de
experimentacio animal

Artigo IV - E relevante considerar a importancia dos estudos realizados através de
experimentagio animal quanto a sua contribuicio para a saide humana em animal, o desenvolvimento
onhecimento e o0 bem da sociedade. :

Artigo V - Utilizar apenas animais em bom estado de saude.

Artigo VI - Considerar a possibilidade de desenvolvimento de métodos alternativos, como
modelos matematicos, simulacdes computadorizadas, sistemas biologicos "in vitro", utilizando-se 0 menor
ntamero possivel de espécimes animais, se caracterizada como unica alternativa plausivel.

Artigo VII - Utilizar animais através de métodos que previnam desconforto, angistia e dor,
considerando que determinariam os mesmos quadros em sercs humanos, salvo se demonstrados,
cientificamente, resultados contrdrios.

Artigo VIII - Desenvolver procedimentos com animais, assegurando-lhes sedagdo, analgesia ou
anestesia quando se confignar o desencadeamento de dor ou angustia, rejeitando, sob qualquer
argumento ou justificativa, o uso de agentes quimicos e/ou fisicos paralizantes e nfo anestésicos.

Artigo IX - Se os procedimentos experimentais determinarem dor ou angustia nos animais, apos o
uso da pesquisa desenvolvida, aplicar método indolor para sacrificio imediato.

Artigo X - Dispor de alojamentos que propiciem condigdes adequadas de saade e conforto,
conforme as necessidades das espécies animais mantidas para experimentacfio ou docéncia,

Artigo XTI - Oferecer assisténcia de profissional qualificado para orientar ¢ desenvolver atividades
de transportes, acomodagdo, alimentagdo e atendimento de animais destinados a fins biomédicos.

Artigo XII - Desenvolver trabalhos de capacitagio especifica de pesquisadores ¢ funcionarios
envolvidos nos procedimentos com animais de experimentacdo, salientando aspectos de trato e uso
humanitirio com animais de laboratério. :

COBEA - Colégio Brasileiro de Experimentagdo Animal C.G.C 53.781.159/0001-57
Rua Botucatu, 862 - Vila Clementino
CEP:04023-900 - Sjo Paulo - Brasil
Tel: (11) 5576-4558 ou (11) 5576-4526



ANEXO 5
LEI N° 64704



DECRETO 64.704 DE 17 DE JUNHO DE 1969

. OPRESIDENTE DA REPUBLICA, usando das atribuigdes que Ihe confere o artigo 83, item IT da
Constituigdo e tendo em vista a regulamentagdo da lei n.° 5.517, de 23 de outubro de 1968, decreta:

Art. 1° Fica aprovado o Regulamento do exercicio da profissdo de Médico Veterindrio ¢ dos Conselhos
Federal ¢ Regionais de Medicina Veteriniria que a este acompanha.

Art. 2° O presente Decreto entrard em vigor na data de sua publicagio, revogadas as disposicdes em
contrario.

Brasilia, 17 de Junho de 1969, 148° da Independéncia e 81° Repiiblica

A.COSTA E SILVA
Ivo Arzua Pereira
Jarbas G. Passinho



LEI S. 517 DE 23 DE OUTUBRO DE 1968

Dispde sobre o exercicio da profissdo de Médico Veterinario e cria os Conselhos Federal € Regionais
de Medicina Veterinaria..

O PRESIDENTE DA REPUBLICA. Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono
a seguinte Lei:

CAPITULO I - DA PROFISSAO
Art. 1° - O Exercicio da profissio de Médico Veterinario obedecera as disposi¢des da presente lei.

Art. 2° - S6 é permitido o exercicio da profissdo de Médico Veterindrio:

a) aos portadores de diplomas expedidos por escolas oficiais ou reconhecidas ¢ registradas na
Diretoria do Ensino Superior do Ministério da Educagdo e Cultura;

b) aos profissionais diplomados no estrangeiro que tenham revalidado e registrado seu diploma no
Brasil, na forma da legislacio em vigor.

Art. 3° - O exercicio das atividades Profissionais s6 serda permitido aos portadores de carteira
Profissional expedida pelo Conselho Federal de Medicina Veterindria ou pelos Conselhos
Regionais de Medicina Veterinaria criados na presente lei.

Art. 4° - Os dispositivos dos artigos anteriores nio se aplicam:

a) aos Profissionais estrangeiros contratados em carater provisério pela Unido, pelos Estados,
pelos Municipios ou pelos Territérios, para fungfo especifica de competéncia privativa ou
atribuicio de Médico Veterindrio.
b) as pessoas que j4 exerciam funcdo ou atividade publica de competéncia privativa de Médico
Veterinario na data da publicagdo do Decreto - Lei n.° 23.133, de 9 de sctembro de 1933.

CAPITULO II - DO EXERCICIO PROFISSIONAL

Art. 5° - E da competéncia privativa do Médico Veterinario o exercicio das seguintes atividades e
fungdes a cargo da Unido, dos Estados, dos Municipios, dos Territérios Federais, entidades
autarquicas, paraestatais ¢ de economia mista e particulares:

a) a pratica da clinica em todas as suas modatidades;

b) a direcéio dos hospitais para animais;

c) a assisténcia técnica e sanitaria aos animais sob qualquer forma;

d) o planejamento ¢ a execugdo da defesa sanitdria animal;

¢) a direcdo técmica sanitdria dos estabelecimentos industriais e, sempre que possivel, dos
comerciais ou de finalidades recreativas, desportivas ou de protecdo onde estcjam, permanentemente, cm
exposi¢do, em servigo ou para qualquer outro fim animais ou produtos de sua origem,

f) a inspegiio ¢ a fiscalizagdo sob o ponto de vista sanitirio, higiénico e tecnoldgico dos
matadouros, frigorificos, fabricas de conservas de came e de pescado, fabricas de banha e gorduras em que se
empregam produtos de origem animal, usinas e fibricas de laticinios, entrepostos de carne, leite, peixe, ovos, mel,
cera e demais derivados da inddstria pecudria e, de um modo geral, quando possivel, de todos os produtos de
origem animal nos locais de produgdo, manipulacio, armazenagem e comercializagio;

g) a peritagem sobre animais, identificagdo, defeitos, vicios, doengas, acidentes, ¢ exames técnicos
em questdes judiciais;

h) as pericias, os exames e as pesquisas reveladoras de fraudes ou operacio dolosa nos animais
inscritos nas competi¢des desportivas ou nas exposigdes pecudrias;

i) o ensino, a diregdo, o controle ¢ a orientacio dos servigos de inseminacio artificial;

j) a regéncia de cadeiras ou disciplinas especificamente médico veterinirias, bem como. a direcdo
das respectivas segdes ¢ laboratdrios;

k) a diregdo € a fiscalizagdo do ensino da medicina veteriniria, bem como do ensino agricola
médio, nos estabelecimentos em que a natareza dos trabalhos tenha por objetivo exclusivo a
inddstria animal;

D a organizacdo dos congressos, comissdes, semindrios e o tros ppos de reunides destinados ao
estudo da medicina veteriniria. bem como a assessoria técnica doV "0 das Relagdes Exteriores, no pais € no
estrangeiro, no que diz com os problemas relativos a producio ¢ & indisttty animal.




Art. 6° - Constitui, ainda, competéncia do Médico Veterinario o exercicio de atividades ou fungdes
publicas e particulares, relacionadas com:

a) as pesquisas, o planejamento, a direglo técnica, o fomento, a orientagio ¢ a execugio dos trabathos
de qualquer npatureza relativos a produgdo amimal e as indiastrias derivadas, inclusive as de
€aga e pesca;

b) o estudo e a aplicagio de medidas de safide piblica no tocante as doengas de animais
transmissiveis ao homem;

c) a avaliagfo e peritagem relativas aos animais para fins administrativos de crédito e de seguro;

d) a padronizagdo ¢ a classificagdo dos produtos de origem animal,

€) a responsabilidade pelas formulas e preparacio de rages para animais e a sua fiscalizagdo;

f) a participagio nos exames dos animais para efeito de inscrigdo nas Sociedades de Registros
Genealogicos;

£) 0s exames periciais tecnoldgicos e sanitirios dos subprodutos da indistria animal;

h) as pesquisas ¢ trabalhos ligados & biologia geral, & zoologia, 4 zootécnica, bem como a
bromatologia animal em especial;

i) a defesa da fauna, especialmente o controle da exploragdo das espécies animais silvestres, bem
como dos seus produtos;

1) os estudos ¢ a organizagio de trabathos sobre economia ¢ estatistica ligados a profissio;

k) a organizaco da educacgio rural relativa a pecuaria.

CAPITULO III - DO CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA’VETERINARIA EDOS
CONSELHOS REGIONAIS DE MEDICINA VETERINARIA

Art. 7° - A fiscalizagio do exercicio da profissfo de Médico Veterinario serd exercida pelo
Consctho Federal de Medicina Veterinaria, e pelos Conselhos Regionais de Medicina Veterindria,
criados por esta Lei.
Pardgrafo Ginico — A fiscalizagdo do exercicio Profissional abrange as pessoas referidas no artigo 4°,
inclusive no exercicio de suas fungdes contratuais.

Art. 8° - O Conselho Federal de Medicina Veterindria (CFMV) tem por finalidade, além da
fiscalizagdo do exercicio Profissional, orientar, supervisionar e disciplinar as atividades relativas a
profissio de Médico Veterindrio em todo o termritério nacional, dirctamente ou através dos
Conselhos Regionais de Medicina Veterinaria (CRMV’s).

Art. 9° - O Conselho Federal assim como os Conselhos Regionais de Medicina Veterinaria
servirdo de 6rgdo de consulta dos governos da Unifio, dos Estados, dos Municipios e dos Territérios. em todos os
assuntos relativos A profissdo de Médico Veterinario ou ligados, direta ou indiretamente, a produgio ou 4 indastria
animal.

Art. 10° - O CFMV e os CRMV's constituem em seu conjunto, uma autarquia, sendo cada um deles
dotado de personalidade juridica de direito piblico, com autonomia administrativa e
financeira.

Art. 11°:5 A Capital da Repiiblica serd a sede do Consetho Federal de Medicina Veterindria com
jurisdicio em todo o territbrio nacional, a ele subordinados os Conselhos Regionais, sediados nas
capitais dos Estados e dos Territérios.

Parigrafo_unico — O Conselho Federal de Medicina Veterindria terd, no Distrito Federal, as
atribuigdes correspondentes as dos Conselhos Regionais.

Art. 12° - O CFMV sera constituido de brasileiros natos ou naturalizados em pleno gozo de seus
direitos civis. . cujos diplomas Profissionais estejam registrados de acordo com a legislagdo em vigor
¢ as disposicdes desta lei:

Paragrafo inico — Os CRMV's serfio organizados nas mesmas condigdes do CFMV.

Art. 13° -0 Consetho Federal de Medicina Veterinaria compor-se-4 de: um presidente, um vice-
presidente, um secretdrio-geral, um tesoureiro e mais seis conselheiros, eleitos em reunido dos delegados
dos Conselhos Regionais por escrutinio secreto ¢ maioria absoluta de votos, realizando-se tantos escrutinios
quantos necessarios a obtengio desse "quorum”.

Paragrafo 1° — Na mesma reunido ¢ pela forma prevista no artigo, serdo eleitos seis suplentes para
o Conselho.



Paragrafo 2° - Cada Conselho Regional tera direito a trés delegados a reunifio que o artigo prevé.

Art. 14° - Os Consclhos Regionais de Medicina Veterinaria serdo constituidos & semelhanga do

Conselho Federal, de seis membros, no minimo, ¢ de dezesseis no maximo, eleitos por escrutinio secreto €
maioria absoluta de votos, em assembléia geral dos Médicos Veterinarios inscritos nas respectivas

regides e que estejam em pleno gozo dos scus direitos.

Pardgrafo 1° — O voto ¢ pessoal e obrigatério em toda eleicio, salvo caso de doenga ou de
auséncia plenamente comprovada.

Pardgrafo 2° - Por falta nio plenamente justificada & elei¢do, incorrera o faltoso em multa
correspondente a 20% (vinte por cento) do saldrio minimo da respectiva regifio, dobrada na
reincidéncia.

Parigrafo 3° - O cleitor que se encontrar, por ocasido da eleicdo, fora da sede em que ela deva
realizar-se. poderd dar seu voto em dupla sobrecarta opaca, fechada e remetida por oficio com firma
reconhecida ao presidente do Conselho Regional respectivo.

Pardgrafo 4° - Serdo computadas as cédulas recebidas com as formalidades do Paragrafo 3° até o
momento de encerrar-se a votagdo.

Paragrafo 5° - A sobrecarta maior sera aberta pelo presidente do Consclho que depositard a
sobrecarta menor na urna, sem violar o sigilo do voto.

Parigrafo 6° - A Assembléia Geral reunir-se-4, em primeira convocagio com a presenga da maioria
absoluta dos Meédicos Veterinarios inscritos na respectiva regiio, ¢ com qualquer mimero,
em segunda convocagio.

Art. 15° - Os componentes do Consetho Federal e dos Conselhos Regionais de Medicina Veterindria
¢ seus suplentes sdo eleitos por trés anos ¢ o seu mandato exercido a titulo honorifico.
a) Pardgrafo unico — O presidente do Conselho tera apenas voto de desempate.

Art. 16° - Sdo atribui¢es do CFMV:
a) organizar o seu regimento interno;
b) aprovar os regimentos internos dos Conselhos Regionais. modificando o que se tornar
necessario para manter a unidade de agio;
¢) tomar conhecimento de quaisquer davidas suscitadas pelos CRMV's ¢ dirimi-las;
d) julgar em 1ltima instincia os recursos das deliberagdes dos CRMV's;
¢ ) publicar o relatorio anual dos seus trabalhos e, periodicamente, até o prazo de cinco anos,
no maximo, a relagio de todos os Profissionais inscritos;
) expedir as resolucdes que se tornarem necessirias a ficl interpretacio e execugdo da
presente lei.

g) propor ao Governo Federal as alteraghes desta Lei que se tornarem necessarias,
principalmente as que visem a methorar a regulamentagfio do exercicio da profissdo de Médico Veterinario;,

h) deliberar sobre as questSes oriundas do exercicio das atividades afins as de Médico
Veterinario;

i) realizar periodicamente reunies de conselheiros federais e regionais para fixar diretrizes
sobre assuntos da profissio;

J) organizar o Cédigo de Deontologia Médico Veterinaria.
Paragrafo unico - As questdes referentes as atividades afins com as outras profissdes serfo
resolvidas através de entendimentos com as entidades reguladoras dessas profissdes.

Art. 17° - A responsabilidade administrativa no CFMV cabe ao seu presidente, inclusive para o
efeito da prestagdo de contas.

Art. 18° - As atribuicGes dos CRMV's 540 as seguintes:

a) organizar o seu regimento interno, submetendo-o a aprovagio do CFMV;

b) inscrever os Profissionais registrados residentes em sua jurisdigio e expedir as respectivas
carteiras Profissionais;

¢) examinar as reclamages ¢ representagdes escritas acerca dos servicos de registro e das
infra¢@es desta Lei e decidir, com recursos para 0 CFMV;,

d) solicitar ao CFMV as medidas necessarias ao melhor rendimento das tarefas sob a sua alcada e
sugerir-lhe que proponha & autoridade competente as alteragdes desta Lei, que julgar convenientes,



principalmente as que visem a melhorar regulamentacio do exercicio da profissio de Meédico
Veterinario;

e) fiscalizar o exercicio da profissdo, punindo os seus infratores, bem como representando as
autoridades competentes acerca de fatos que apurar e cuja solugio ndo seja de sua algada;

f) Funcionar como Tribunal de Honra dos Profissionais, zelando pelo prestigio ¢ bom nome da
profissio;

g) aplicar as sangGes disciplinares estabelecidas nesta Lei;

h) promover perante o juizo da Fazenda Pablica e mediante processo de executivo fiscal, a
cobranga das penalidades previstas para execugio da presente Lei;

i) contratar pessoal administrativo necessario ao funcionamento do Conselho;

Jj) eleger delegado - eleitor, para a reunido a que se refere o artigo 13.

Art. 19° - A responsabilidade administrativa de cada CRMV cabe ao respectivo presidente,
inclusive a prestacio de contas perante o 6rgio federal competente.

Art. 20° - O exercicio da fungio de conselheiro federal ou regional por espago de trés anos sera
considerado servigo relevante.

Paragrafo tinico - O CFMV concedera aos que se acharem nas condigtes deste artigo, certificado de
servico relevante, independentemente de requerimento do interessado, até 60 dias apdés a
conclusio do mandato.

Art. 21° - O Conselheiro Federal ou Regional que faltar, no decorrer de um ano, sem licenca prévia do
respectivo Conselho, a 6 (seis) reunides, perderd automaticamente o mandato, sendo sucedido
por um dos suplentes

Art. 22° - O exercicio do cargo de Conselheiro Regional é incompativel com o de membro do
Conselho Federal.

Art. 23° - O Médico Veterinario que, inscrito no Conselho Regional de um Estado, passar a exercer
a atividade Profissional em ountro Estado, em cardter permanente, assim entendido o exercicio da profissdo por
mais de 90 (noventa) dias, ficard obrigado a requerer inscrigio secundaria no quadro respectivo ou para ele
transferir-se.

Art. 24° - O Consclho Federal ¢ os Consclhos Regionais de Medicina Veterinaria nfio poderdo
deliberar sendo com a presenga da maioria absoluta de seus membros.

CAPITULO IV - DAS ANUIDADES E TAXAS

Art. 25° - O Médico Veterindrio para o exercicio de sua profissio é obrigado a se inscrever no
Consetho de Medicina Veterinaria a cuja jurisdi¢do estiver sujeito e pagard urna anuidade ao respectivo Conselho

até o dia 31 de margo de cada ano, acrescido de 20% quando fora desse prazo.
Parégrafo iinico - O Médico Veterinario ausente do Pais nfo fica isento do pagamento da anuidade,

que podera ser paga no seu regresso, sem o acréscimo dos 20% referido neste artigo.

Art. 26° - O Consclho Federal ou Consclho Regional de Medicina Veterindria cobrard taxa pela
expedicio ou substituicdo de carteira Profissional pela certiddo referente a anotagdo de fungio
técnica ou registro de firma.

Art. 27° - "As firmas, associagGes, companhias, cooperativas, empresas de economia mista € outras
que exercem atividades peculiares & medicina veterinaria previstas pelos artigos 5° ¢ 6° da Lei n.° 5.517, de 23 de
outubro de 1968, estdo obrigadas a registro nos Conselhos de Medicina Veterinaria das regides
onde funcionarem.

Paragrafo 1° - As entidades indicadas neste artigo pagardo aos Conselhos de Medicina Veterinaria
onde se registrarem, taxa de inscri¢do e anuidade.

Paragrafo 2° - O valor das referidas obrigacGes serd estabelecido através de ato do Poder
Executivo"

Art. 28° - As firmas de Profissionais da Medicina Veterinaria, as associacdes, empresas ou quaisquer
estabelecimentos cuja atividade seja passivel da acdo de Médico Veterinario, deverio, sempre que se
tornar necessario, fazer prova de que, para esse efeito, tém a seu servigo Profissional habilitado
na forma desta Lei.

Paragrafo inico - Aos infratores deste artigo serd aplicada, pelo Conselho Regional de Medicina
Veterindria a que estiverem subordinados, multa que variarda de 20% a 100% do valor do salario
minimo regional, independentemente de outras sangdes legais.

( A redagdo do artigo 27 estd de acordo com a que lhe deu a Lei n.° 5634 de 2 de dezembro de
1970 (Publicada no D.O.U. - 11.12.1970).)



Art. 29° - Constitui renda do CFMV o seguinte;
a) a taxa de expedi¢io da carteira Profissional dos Médicos Veterindrios sujeitos 4 sua jurisdigio
no Distrito Federal;
b) a renda das certiddes solicitadas pelos Profissionais ou firmas situadas no Distrito Federal,
¢) as multas aplicadas no Distrito Federal a firmas sob sua jurisdi¢fio;
d) a anuvidade de renovagio de inscricdo dos Médicos Veterinarios sob sua jurisdigio, do Distrito
Federal;

e) Y da taxa de expedicdo da carteira Profissional expedida pelos CRMV's;
1) Y4 das anuidades de renovagdo de inscrigdo arrecadada pelos CRMV’s;
£) V4 das multas aplicadas pelos CRMV’s;
h) ¥ da renda de certiddes expedidas pelos CRMV’s;
1) doagdes; e
Jj) subvengdes.
Art. 30° - A renda de cada Consclho Regional de Medicina Veterindria sera constituida do
seguinte:
a) % da renda proveniente da expedicio de carteiras Profissionais;
b) % das anuidades de renovagio de inscrigio;
) % das multas aplicadas de conformidade com a presente Lei;
d) % da renda das certiddes que houver expedido;
¢) doagdes; ¢
f) subvengoes.
Art. 31° - As taxas, anuidades ou quaisquer emolumentos, cuja cobranca esta Lei autoriza, serdo
fixados pelo CFMV.

CAPITULO V - DAS PENALIDADES

Art. 32° - O poder de disciplinar e aplicar penalidades aos Médicos Veterindrios compete
exclusivamente ao Consclho Regional em que estejam inscritos ao tempo do fato punivel.
Parigrafo unico — A jurisdigdo disciplinar estabelecida neste artigo ndo derroga a jurisdigdo
comum, quando o fato constitua crime punido em lei.
Art. 33° - As penas disciplinares apliciveis pelos Conselhos Regionais sio as seguintes:
a) adverténcia confidencial, em aviso reservado;
b) censura confidencial, em aviso reservado;
¢) censura publica, em publicagdo oficial;
d) suspensio do exercicio Profissional até 3 (trés) meses;
e) cassagdo do exercicio Profissional, “ad refercndum” do Conselho Federal de Medicina
Veterinaria.

Pardgrafo 1° - Salvo os casos de gravidade manifesta que exijam aplicagio imediata de penalidade
mais alta, a imposi¢io das penas obedecera 4 graduagio deste artigo.

Parigrafo 2° - Em matéria disciplinar, 0 Consclho Regional deliberard de oficio ou em
conseqiéncia de representagio de autoridade, de qualquer membro do Conselho ou de pessoa
estranha a ele, interessada no caso.

Parigrafo 3° - A deliberagdio do Conselho, precedera, sempre, audiéncia do acusado, sendo-lhe
dado defensor no caso de ndo ser encontrado, ou for revel.

Pardgrafo 4° - Da imposi¢io de qualquer penalidade. caberd recurso, no prazo de 30 (trinta) dias,
contados da ciéncia, para o Conselho Federal, com ecfeito suspensivo nos casos das alineas “d” ¢
“e”.

Parigrafo 5° - Além do recurso previsto no pardgrafo anterior, nio caberd qualquer outro de
natureza administrativa, salvo aos interessados, a via judiciria.

Paragrafo 6° - As denuncias contra membros dos Conselhos Regionais s6 serdo recebidas quando
devidamente assinadas ¢ acompanhadas da indica¢io de elementos comprobatdrios do alegado.

CAPITULO VI- DISPOSICOES GERAIS

Art. 34° - Sdo equivalentes para todos os efeitos, os titulos de Veterinario e Médico Veterindrio,
quando expedidos por escolas oficiais ou reconhecidas, de acordo com a legislagio em vigor.



Art. 35° - “A apresentacdo da carteira Profissional prevista nesta Lei serd obrigatoriamente exigida
pelas autoridades civis ou militares, federais, estaduais ou municipais, pelas respectivas autarquias,
empresas paraestatais ou sociedades de economia mista, bem como pelas associagdes cooperativas,
estabelecimentos de crédito em geral, para inscrigio em concurso, assinatura de termo de posse ou de qualquer
documento, sempre -que Se tratar de prestagdo de servico ou desempenho de fungio privativa da profissdo de
Meédico Veterindrio.

Paragrafo tumico - A carteira de identidade Profissional expedida pelos Conselhos de Medicina
Veterinaria servirdo como documento de identidade e terd £fé piblica.”(1)

Art. 36° - As repartigbes puiblicas, civis ¢ militares, federais, estaduais ou municipais, as autarquias,
empresas paraestatais ou sociedades de economia mista exigirdo nos casos de concorréncia publica, coleta de
precos ou prestagio de servico de qualquer natureza, que as entidades a que se refere o artigo 28 facam prova de
estarem quites com as exigéncias desta Lei, mediante documento expedido pelo CRMV a que estiverem
subordinadas.

Pardgrafo tnico - As infragdes do presente artigo serdo punidas com processo administrativo regular,
mediante dentlincia do CFMV ou CRMYV, ficando a autoridade responsdvel sujeita 4 multa pelo valor da
rescisfo do contrato firmado com as firmas ou suspensfo de servigos, independentemente de outras
medidas prescritas nesta Lei.

Art. 37° - A prestagio das contas serd feita anualmente ao Conselho Federal de Medicina
Veterinaria ¢ aos Conselhos Regionais pelos respectivos presidentes.

Paragrafo dmico - Ap6s sua aprovagio, as contas dos presidentes dos Consclhos Regionais serdo
submetidas & homologagio do Conselho Federal.

Art. 38° - Os casos omissos verificados na execugdo desta Lei serdo resolvidos pelo CFMV.

( A redagfio do artigo 35 estd de acordo com a que lhe deu a Lei n° 5634 de 2 de dezembro de
1970 (Publicada no D.O.U. - 11.12.1970).)

CAPITULO VII - DISPOSICOES TRANSITORIAS

Art. 39° - A escolha dos primeiros membros efetivos do Conselho Federal de Medicina Veterinaria
¢ de scus suplentes serd feita. por assembléia convocada pela Sociedade Brasileira de
Medicina Veterinaria.

Parigrafo Gnico - A assembléia de que trata este artigo serd realizada dentro de 90 (noventa) dias
contados a partir da data de publicagdo desta Lei, estando presente um representante do Ministério
da Agricultura.

Art. 40° - Durante o periodo de organizagdo do Conselho Federal de Medicina Veterindria ¢ dos
Conselhos Regionais, o Ministro da Agricultura ceder-lhes-4 locais para as respectivas sedes €, a requisicio
do presidente do Conselbo Federal, fornecerA o material e o pessoal necessario ao
Servigo.

Art. 41° - O Consclho Federal de Medicina Veterindria elaborard o projeto de decreto de
regulamentacdo desta Lei, apresentando-o ao Poder Executivo dentro de 150 (cento e cingiienta)
dias, a contar da data de sua publicagfo.

Art. 42° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagio.

Art. 43° - Revogam-se as disposi¢des em contrario.
Brasilia, 23 de outubro de 1968; 147° da Independéncia ¢ 80° da Repitblica.
A . COSTAESILVA
José de Magathies Pinto

Ivo Arzua Pereira
Jarbas G. Passarinho.



ANEXO 6
LEI N° 6638



Legislaciio e Etica

Lein®6.638, de 08 de Maio de 1979.
Decreto n.° 24.645 de 10 de Julho de 1934.
Principios éticos na experimentacio animal

Lein® 6.638, de 08 de Maio de 1979.

Estabelece normas para a pratica Didatico-Cientifico da vivissecgdo de animais e determina
outras providéncias.

ART. 1° - Fica permitida, em todo o territorio nacional, a vivissecgo de animais, ‘nos termos
desta Lei.

ART. 2° - Os biotérios ¢ os centros de experiéncias € demonstrages com animais vivos deverdo
ser registrados em Orgio competente e por ele autorizados a funcionar.

ART. 3° - A vivissecgdo ndo sera permitida:

1.Sem o emprego de anestesia;

2. Em centros de pesquisas e estudos nio registrados em orgdo competente;

3.Sem a supervisio de técnico especializado;

4.Com animais que nio tenham permanecido mais de quinze dias em biotérios legalmente
autorizados;

5.Em estabelecimento de ensino de primeiro e¢ segundo graws e em quaisquer locais
freqiientados por menores de idade.

ART. 4° - O animal s6 podera ser submetido as intervengdes recomendadas nos protocolos das
experiéncias que constituem a pesquisa ou os programas de aprendizado cirirgico quando, durante ou ap6s a
ivisseccdo, receber cuidados especiais.

1.Quando houver indicacdo, o animal poderd ser sacrificado sob estrita obediéncia as
prescriges cientificas.

2.Caso ndo sejam sacrificados, os animais utilizados em experiéncia ou demonstragdes
somente poderdo sair do biotério trinta dias apés a intervengio, desde que destinados a pessoas ou entidades
idoneas que por eles queiram responsabilizar-se,

ART. 5° - Os infratores estdo sujeitos:

1.As penalidades cominadas no artigo 64, caput, do Decreto Lei n° 3.688 de 03.10.1941, no
caso de ser a prhgleha infragdo;
’ 2.A interdi¢io e cancelamento do registro do biotério ou do centro de pesquisa, no caso de
reincidéncia.

ART. 6° - O poder Executivo, no prazo de noventa dias, regulamentard a presente Lei,
especificando:



1.0 érgdo competente para o registro ¢ a expedigdo de autorizagdo dos biotérios ¢ centros de
experiéncias e demonstra¢io com animais vivos;

2.As condigdes gerais exigiveis para o registro ¢ o funcionamento dos biotérios; III - Orgio e
autoridades competentes para a fiscalizac¢do dos biotérios ¢ centros mencionados no ingciso I.

ART. 7° - Esta Lei entrard em vigor na data publicada.
ART. 8° - Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

Assinado: Jodo Figueiredo, Petronio Portclla, E. Portella ¢ Ernani Guilherme Fernandes da
Motta.



Decreto n.° 24.645 de 10 de Julho de 1934.

O chefe do Governo Provisério da Republica dos Estados Unidos do Brasil, usando das
atribuiges que lhe confere o art. 1° do dec. n.° 19.398, de 11 de novembro de 1930.

Decreta:

Art. 1°. Todos os animais existentes no Pais sdo tutelados ao Estado.

Art. 2°. Aquele que, em lugar publico ou privado, aplicar ou fazer aplicar maus tratos aos
animais, incorrera em multa de 20$000 a 50$000e na pena de prisdo celular de 2 a 15 dias, quer o
delingiiente seja ou nfo o respectivo proprietario, sem prejuizo da agdo civil que possa caber

Par. 1° A critério da autoridade que verificar a infragio da presente lei, serd imposto
qualquer das penalidades acima estatuidas, ou ambas.

Par. 2°. A pena de aplicar dependera da gravidade do delito, a juizo da autoridade.

Par. 3°. Os animais serdo assistidos em juizo pelos representantes do Ministério Publico,
seus substitutos legais e pelos membros das sociedades protetoras de animais.

Art. 3°. Consideram-se maus tratos:

1.Praticar ato de abuso ou crueldade em qualquer animal;

2 Manter animais em lugares anti-higi€nicos ou que lhes impecam a respiracio, 0 movimento
ou o descanso, ou os privem de ar ou luz;

3.Obrigar os animais a trabalhos excessivos ou superiores as suas forgas € a todo o ato que
resulte em sofrimento para deles obter esforgos que, razoavelmente, ndo se lhes possam exigir sendo com
castigo;

4.Golpear, ferir ou mutilar voluntariamente, qualquer 6rgio ou tecido de economia, exceto a
castragio, sO para animais domésticos, ou operagdes outras praticadas em beneficio exclusivo do animal e as
exigidas para defesa do homem, ou no interesse da ciéncia;

5.Abandonar animal doente, ferido, extenuado ou mutilado, bem como deixar de ministrar-lhes
tudo o que humanitariamente se the possa prover, inclusive assisténcia veterindria;

6.Ndo dar morte rapida, livre de sofrimentos prolongados, a todo animal cujo exterminio scja
NECESSArio para consumeo ou nio;

7.Abater para o consumo ou fazer trabalhar os animais em periodo adiantado de gestagéo;

8. Atrelar, no mesmo veiculo, instrumento agricola ou industrial, bovinos com eqiiinos, com
muares ou com asininos, sendo somente permitido o trabalho em conjunto a animais da mesma espécie;

9.Atrelar animal a veiculos sem os apetrechos indispensaveis como scja balancins, ganchos ¢
langas ou com arreios incompletos, incomodos ou em mau estado, ou com acréscimo de acessorios que 0s
molestem ou lhes perturbem o funcionamento do organismo,

10.Utilizar, em servigo, animal cego, ferido, enfermo, fraco, extenuado ou desferrado, sendo que
este ultimo caso somente se aplica a localidade com ruas calgadas;

11. Agoitar, golpear ou castigar por qualquer forma a um animal caido sob o veiculo ou com ele,
devendo o condutor desprende-lo do tiro para levantar-se;

12 Descer ladeiras com veiculos de tragdo animal sem utilizagdo da respectivas travas, cujo uso
¢ obrigatorio;

13.Deixar de revestir com couro ou material com idéntica qualidade as correstes atreladas aos
animais de tiro;

14.Conduzir veiculo de tragdo animal, dirigido por condutor sentado, sem que o mesmo tenha
boléia e arreios apropriados, com tesouras, pontas de guias e retranca;

15.Prender animais atras dos veiculos ou atados 4s caudas de outros;



16.Fazer viajar um animal a pé, mais de 10 quildmetros, sem the dar descanso, ou trabathar
mais de seis horas continuas sem lhe dar 4gua e alimento;

17.Conservar animais embarcados por mais de 12 horas, sem agua e alimento, devendo as
empresas de transporte providenciar, sobre as necessarias modificagdes no sen material, dentro de 12 mescs a
partir da publicacdo desta lei;

18.Conduzir animais, por qualquer meio de locomogio, colocados de cabega para baixo, de
mios ou pés atados, ou de qualquer outro modo que lhes produza sofrimento;

19.Transportar animais em cestos, gaiolas ou veiculos scm as proporgdes necessarias ao scu
tamanho e nmimero de cabegas, e sem que o meio de condugfo em que estdo encerrados

esteja protegido por uma rede metalica ou idéntica que impega a saida de qualquer membro

do animal;

20.Encerrar em curral ou outros lugares, animais em niimero tal que ndo lhes scja possivel
mover-se livremente, ou deixa-los sem agua ¢ alimentos mais de 12 horas;

21.Deixar sem ordenhar, as vacas por mais de 24 horas, quando utilizadas na exploragio do
leite;

22 Ter animais encerrados juntamente com outros que os aterrorizem ou molestem;

23.Ter animais destinados a venda em locais que ndo reunam as condigdes de higiene €
comodidades relativas;

24 Expor, nos mercados ¢ outros locais de venda, por mais de 12 horas, aves em gaiolas, sem
que se faga nestas a devida limpeza e renovagio de agua e alimentos;

25.Engordar aves mecanicamente;

26.Despelar ou depenar animais vivos ou entrega-los vivos a alimentagio de outros;

27 Ministrar ensino a animais com maus tratos fisicos;

28.Exercitar tiro ao alvo sobre patos ou qualquer animal selvagem, exceto sobre os pombos,
nas sociedades de caga, inscritos no Servigo de Caga e Pesca;

29 Realizar, ou promover lutas entre animais da mesma espécic ou de espécie diferente,
tourada e simulacros de touradas, ainda mesmo que em lugar privado;

30.Arrojar aves ¢ outros animais nas casa de espeticulo ¢ exibi-los, para tirar sortes ou realizar
acrobacias;

31.Transportar, negociar ou cagar, em qualquer época do ano, aves insetivoras, passaros
canoros, beija-flores e outras aves de pequeno porte, excegdo feita das autorizagdes para fins cientificos,
consignados em lei anterior;

Art. 4°. S6 ¢ permitida atragio animal de veiculo ou instrumento agricola e industrial, por animais
de espécies eqiiina, bovina, muar ¢ asinina.

Art. 5°. Nos veiculos de duas rodas de tragiio animal é obrigatdrio uso de escora ou suporte fixado
por dobradica, tanto na parte dianteira como na traseira, por forma a evitar que, quando o veiculo
esteja parado, o peso da carga recaia sobre o animal ¢ também para os efeitos em sentido contrario, quando o
peso da carga for na parte traseira de veiculo.

Art. 6°. Nas cidades e povoados os veiculos & tragio animal terdo timpano ou outros sinais de
alarme, acionaveis pelo condutor, sendo proibido o uso de guizos, chocalhos ou campainhas ligadas aos
arreios ou aos veiculos para produzirem ruido constante.

Art. 7°. A carga, por veiculo, para um determinados nimero de animais devera ser fixada pelas
municipalidades, obedecendo sempre ao estado das vias publicas, declives das mesmas, peso e
espécie de veiculo, fazendo constar nas respectivas licengas a tara e a carga util.

Art. 8°. Considerando-se castigos violentos, sujeitos a0 dobro das pessoas cominadas na presente
lei, castigar o animal na cabega, baixo-ventre ou pernas.

Art. 9°. Tomar-se-a efetiva a penalidade, em qualquer caso, sem prejuizo de fazer cessar o maun
trato 4 custa dos declarados responsaveis.



Art. 10°. Sdo solidariamente passiveis de multa e prisio os proprietirios de animais € 0S que

tenham sob sua guarda ou uso, desde que consistam a seus prepostos atos ndo permitidos na
presente lei.

Art. 11°. Em qualquer caso sera legitima, para garantia da cobranca da multa ou multas, a
apreensio do animal ou do veiculo, ou de ambos.

Art. 12°. As penas pecunidrias serdo aplicadas pela policia ou autoridades judicidrias.
Art. 13°. As penas desta lei aplicar-se-do a todos que infringir maus tratos ou eliminar um animal,
sem provar que foi por este acometido ou que se¢ trata de animal feroz ou atacado de moléstia

perigosa.

Art. 14°. A autoridade que tomar conhecimento de qualquer infrag3o desta lei poderd ordenar o
confisco do animal ou animais nos casos de reincidéncia.

Par. 1°. O animal aprendido, se proprio para o consumo, serd entregue a instituices de
beneficéncia, e, em caso contrario, sera promovida a sua venda em beneficio de instituigbes de
assisténcia social.

Par. 2°. Se o animal apreendido estiver improprio para o consumo, ¢ estiver em condigdes de ndo

Par. 15°. Em todos os casos de reincidéncia ou quando os maus tratos venham a determinar a
morte do animal, ou produzir mutilagdes de qualquer de seus Orgdos ou membros, tanto a pena de
multa como a de prisdo serdo aplicadas em dobro.

Art. 16°. As autoridades federais, estaduais e municipais prestario aos membros das sociedades
protetoras de animais a cooperagdo necessaria para fazer cumprir a presente lei.

Art. 17°. A palavra animal, da presente lei, compreende todo ser irracional, quadripede ou
bipede, doméstico ou sclvagem, exceto os daninhos

Art. 18°. A presente lei entrard em vigor imediatamente, independente de regulamentacio.

Art. 19°. Revogam-se as disposigdes em contrario.
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ANEXO 8
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ANEXO 9
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PARTE 1

OBJETIVO

O presente documento, tem por objetivo definir as condigdes de Operagdo e Manutengdo de um
conjunto de Salas Limpas, do Projeto 4° Pavimento - Biotério instaladas na unidade:

FUNDACAO UNIVERSIDADE DO VALE DO ITAJAI
R. URUGUAI 458
ITAJAI

SANTA CATARINA - SC

Responsaveis Técnicos pela Univali:

o Eng® Luiz Alberto Krobel Administrador de Obras
e Sra. llze Barbosa Professora

Responsdveis Técnicos pela Divisa :

e FEng’Carlos Eduardo Rein Diretor Industrial
e Eng®Sandro Nascimento Coordenagdo de Contratos
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PARTE 11

DESCRICAO DA INSTALACAOQ

1 INTRODUCAO

Este capitulo se propde a definir os pardmetros bdsicos de fornecimento de um Sistema de
Salas Limpas, visando garantir as condi¢des ideais de funcionamento, com o padrdo de
qualidade dentro das condigoes de GMP.

2 ARQUITETURA DA AREA LIMPA

As dreas diretamente envolvidas com o processo, foram beneficiadas por uma arquitetura
especial, construida a partir de Divisorias, Forro e Portas especialmente desenvolvidas para o
uso em Salas Limpas, objetivando alcangar as mais perfeitas condi¢oes de higienizagdo e
facilidade de controle da contaminagdo, orgdnica ou inorgdnica.

A arquitetura definida para o conjunto de Salas Limpas propicia um acabamento de forma a
atender as mais exigentes normas (GMP), com caracteristicas fisicas resistentes a dgua,
produtos de assepsia comumente utilizados, e a maioria dos solventes.

Também atendendo ao processo quanto ao fornecimento de uma drea classificada , produzida
pelo conceito de fabricagdo e instalagdo, apresentando os seguintes requisitos bdsicos :

Resisténcia ao impacto

Facilidade de limpeza / higienizagdo
Estanqueidade

Isolamento térmico

Estabilidade ao tempo

Ndo geradores de particulas
Presenca de cantos arredondados
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2.1 DIVISORIA

As divisorias foram fabricadas a partir de placas de poliuretano expandido, tendo nas faces de
acabamento a aplicagdo de Laminado Melaminico.

Cor Marfim Claro L — 141
Espessura final 50 mm

Caracteristicas Fisico-Quimico Poliuretano

Massa especifica 36 a 40 kg/m3
Espessura final padronizada é de 45 mm
Absor¢do de dgua apos sete dias de imersdo , var. de vol. 1,20 %
Resisténcia a chama conf. ASTMD ext. média de queima 50 mm
Condutibilidade térmica 0,0155 kcal/hm°C

Acabamento - a jungdo entre divisorias é feita aplicando-se silicone estrutural, com espdtula e
pistola, garantindo assim a mesma planicidade ao longo da parede em divisorias.

O acabamento dos dngulos de noventa graus, que por experiéncia sdo o mais dificeis de serem
limpos, serdo arredondados com perfis especiais em aluminio anodizado,, para uma situagdo
de ligagdo entre divisorias e piso:

2.2 VISOR

2.2.1 VISOR PORTA

Os visores foram industrializados a partir de um recorte interno ao painel, e montados sobre
um chassis com elemento separador em neoprene.

Os visores sdo duplos e selados de modo tal a permitir a mesma planicidade entre o vidro e
painel, evitando assim possiveis pontos de acumulagdo de particulado sdlido.

Os vidros possuem cantos arredondados, e as seguintes caracteristicas:

Tratamento Cristal
Espessura 6 mm — Portas
Dimensédo em Portas 450 mm x 805 mm
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2.3 PORTA

As portas foram industrializadas a partir de um requadro em aluminio natural, preenchido
internamente com placas de poliuretano, tendo nas duas faces a aplicagdo de Laminado
Melaminico.

Os tipos de fechaduras “CONCEPT BRANCA CODIGO NY-03 (BRASIL)” e dobradicas
“TIPO HAMBURGUESA EM ACO INOX”, utilizados, respeitam integralmente ao conceito do
limpo, bem como os dispositivos das portas de correr.

Os batentes utilizados permitem, com a colocagdo da porta, manter a mesma planicidade das
divisorias. Os batentes foram construidos em Aluminio Anodizado Envernizado e fixados as
divisorias.

Cor Marfim Claro L — 141
Espessura final 35 mm
2.4 FORRO AUTOPORTANTE

Possui acabamento sanitario, atendendo as exigéncias de orgdos nacionais e internacionais de
auditoria. Este forro possui as seguintes caracteristicas fisicas:

Materiais

Painéis — em poliuretano expandido revestido na face interior em chapa pré- pintada Branco
K100 (Kroma) e na face exterior em chapa galvanizada.

Vedagcdo — em borracha de silicone estrutural ndo acéptico entre os painéis, garantindo a
estanqueidade do forro.

Acabamento — sanitdrio entre forro e paredes por meio de perfil de canto arredondado em
aluminio anodizado.
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PARTE 11

ESCOPO DE FORNECIMENTO

1 ARQUITETURA

Fornecedor:
Enderego:
Telefone:

Anexos:

Sub itens inclusos:
11

Fornecedor:
Enderego:
Telefone:

Modelo Utilizado:

12

Fornecedor:
Enderego:
Telefone:

Modelo Utilizado:

1.3

Fornecedor:
Enderego:
Telefone:

Modelo Utilizado:

14
Fornecedor:

Enderego:
Telefone:

Diviséria

Forro

Porta

Visor

Divisa Industria e Comércio Ltda.
R Miracema, 400 — Sao José dos Campos - SP
(12) 331- 0007

Catdlogos do fornecedor
Especificagao Técnica Aplicavel
Desenhos tipicos

Divisa Industria e Comércio Ltda

R Miracema, 400 - Sdo José dos Campos — SP

(12) 331-0007

Substrato de Poliuretano, Revestimento em Férmica, com Espessura de 50 mm e Cor L— 141

Divisa Industria e Comércio Ltda

R Miracema, 400 - Sdo José dos Campos — SP

(12) 331-0007

Substrato de Poliuretano, Revestimento em Férmica, com Espessura de 35 mm e Cores L— 141

Divisa Inddstria e Comércio Ltda

R Miracema, 400 - Sdo José dos Campos — SP

(12) 331-0007

Substrato de Poliuretano, Revestimento em Formica, com Espessura de 35 mm e Cores L — 141

Divisa Industria e Comércio Ltda
R Miracema, 400 - Sdo José dos Campos — SP
(12) 331-0007
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PARTE IV

RELACAQ DE ANEXOS

ITEM | ANEXO NUMERO REV
DOCUMENTO
1 ESPECIFICACAO TECNICA MANUTENCAO E CONSERVACAO . -
1 ET - SALA LIMPA ET.00.001.00 0
720 ET — DIVISORIA ET.00.002.00 0
1.3 ET - PORTA ESPECIAL ET.00.004.00 0
1.4 ET — PASS THROUGH ET.00.005.00 0
%) ET - VISOR DUPLO ET.00.006.00 0
1.6 ET — LUMINARIA DE EMBUTIR ET.00.006.00 0
2 FORNECEDORES - -
2.1 CATALOGO DIVISA = -
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DIVISA ENGENHARIA LTDA.
R. Raimundo B. Nogueira, 251 - Palmeiras de Sdo José
Sdo José dos Campos - SP - CEP 12.237-290
Tel.: (012) 331-6500 Fax.: (012) 331-6346
e-mail:divisa@iconet.com.br

ESPECIFICAGAO TECNICA PARA MANUTENGAO E CONSERVAGAO

SALA LIMPA

1. INTRODUCAO

A DIVISA, caracteriza-se como Unica fabricante e instaladora completa de salas limpas, em
regime “turn key”, envolvendo projeto, selegcdo de equipamentos, fabricagdo de equipamentos
especiais, montagem “start up” e testes finais de homologacgéo, globalizando totalmente o
conjunto de salas limpas, com as seguintes especialidades:

pisos especiais terceiros

arquitetura especial DIVISA

agua gelada equipamentos terceiros montagem DIVISA
unidades de tratamento de ar DIVISA

redes de dutos especiais DIVISA

filtragem filtros terceiros montagem DIVISA

difuséo de ar difusores terceiros montagem DIVISA
estrutura metalicas DIVISA

fluxos laminares DIVISA

hidraulica DIVISA

elétrica tratamento de ar DIVISA

elétrica processo DIVISA

utilidades processo DIVISA

instrumentagéo equipamentos terceiros montagem DIVISA
limpeza a vacuo equipamentos terceiros montagem DIVISA
despoeiramento equipamentos terceiros montagem DIVISA
“start up” DIVISA

testes de homologagéo DIVISA

Os constantes processos de desenvolvimento de produtos, caracterizaram a empresa,
dentro de técnicas atualizadas e respeitando sempre, em todos produtos ofertados o principal
conceito dentro de um conjunto de instalagbes de salas limpas, que é "“CONCEITO DE
LIMPO”, onde resumidamente poderemos dizer que toda possibilidade de emisséo de
contaminantes devera ser eliminada ou estar sobre pleno controle.

2. SALAS LIMPAS

Necessidade surgida na década de 50, iniciando-se nos Estados Unidos, a grande
solicitagdo por maior controle sobre particulados sélidos em suspenséo no ar.

Solicitagéo iniciada por conta dos altos investimentos no programa espacial americano.
Em virtude dos altos investimentos, necessdrios ao programa, o nivel de pesquisa,
desenvolvimento e adequagdo de pregos para os componentes internos as areas limpas,
permitiu uma curva ascendente possibilitando ao principal componente, filtros absolutos, ja

existente na época, um prego mais - acessivel e um maior controle de eficiéncia.
Pag. 1/1
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DIVISA ENGENHARIA LTDA.
R. Raimundo B. Nogueira, 251 - Palmeiras de Sdo José
Sdo José dos Campos - SP - CEP 12.237-290
Tel.: (012) 331-6500 Fax.: (012) 331-6346
e-mail:divisa@iconet.com.br

A difuséo de tal tecnologia, expandiu-se rapidamente, e entrou em processo industrial a
partir da década de 60.

As inovagbes de utilizagdo de éareas surgiram e passaram a ser obrigatorias nas
seguintes técnicas de fabricagdo:

Industrias farmacéuticas
Industrias microeletronicas
Industrias micromecéanicas
Industrias opticas
Industrias alimenticias
Indastrias nucleares
Industrias aeroespaciais

Destas areas, o inicio ocorreu na microeletrénica, sendo o principal contribuinte para
novas técnicas de instalagbes, utilizando-se dos seus principios na fabricagdo de semi
condutores, placas de circuito impressos eftc...,alavancando desta maneira a introdugdo das
técnicas as outras industrias utilitarias.

3. NORMAS E REGULAMENTAGCOES

Em fungéo da origem, as normas mundialmente utilizadas para construgdo classificagéo
e testes em areas limpas, foram desenvolvidas nos Estados Unidos.

Aperfeicoando-se cada vez mais, a utilizagédo de técnicas de salas limpas, atualmente a
norma regimentadora de instalagbes é a “Federal Standard 209 e”, testes e recomendagbes
de homologagdo conforme IES (Institute of Environmental Sciences), ABNT NBR-6401,
SMACNA e ASHRAE.

Existem atualmente normas de origem Francesa, Alem&, Japonesa e Inglesa, sempre
baseadas na original americana.
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DIVISA ENGENHARIA LTDA.

R. Raimundo B. Nogueira, 251 - Palmeiras de Sdo José

Sdo José dos Campos - SP - CEP 12.237-290
Tel.: (012) 331-6500 Fax.: (012) 331-6346
e-mail:divisa@iconet.com.br

CONCENTRACAO MAXIMA PERMITIDA CONFORME Fed Std 209 e

classificagédo

1

10

100
1.000
10.000
100.000

Particulas / pé cubico de ar
0,1 microns 0,2 microns 0,3 microns 0,5 microns
35 35 3 1
350 75 30 10
néo aplicavel 750 3 00 1 00
néo aplicavel ndo aplicével ndo aplicavel 1.000
néo aplicével ndo aplicavel néo aplicavel 10. 000
ndo aplicavel néo aplicavel nédo aplicavel 100. 000

4. CONTAMINACAO

5 microns

néo aplicavel

néo aplicavel

7

7
70
700

Salas limpas séo utilizadas nos processos onde contaminagdo se mostra inversamente
proporcional a qualidade desejada de produtos, e portanto onde o processo produtivo
necessita alto controle sobre a quantidade de particulados sélido em suspensé&o no ar.

Principais agentes contaminantes:

pessoas

abrasao de elementos internos:
piso
paredes
equipamentos
rolamentos
motores
transportadores
forro

ar externo

rede de dutos

ventiladores

resisténcias de aquecimento

gabinetes de unidades de tratamento de ar
indugdes devido a falta de estanqueidade
angulos vivos com formagéo de nichos bacteriol6gicos
gradientes de presséo

Caracterizado como principal disseminador de contaminagdo, as pessoas que operam
em ambientes, controlados, devem se submeter a cursos de treinamento pessoal, indicando as
melhores condigdes de operagédo dentro de areas limpas, e respeitando sempre o conceito do

limpo.

Como caracteristicas principais de comportamento em salas limpas, referente a
operadores podemos destacar:
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DIVISA ENGENHARIA LTDA.
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movimentagé&o lenta no interior das salas
utilizag&o de roupas adequadas no interior das salas
néo abertura simultédnea de duas portas
respeito a instalagéo
TABELA MEDIA COMPARATIVA DE ELEMENTOS GERADORES DE CONTAMINACAO

Concentracao média de particulados em areas livres

montanhas 100.000 a 500.000 particulas <= a 10 microns / pé cubico de ar
interior 1.000.000 particulas <= a 10 microns / pé ctbico de ar
cidades 100.000.000 particulas <= a 10 microns / pé ctbico de ar
cidades industriais 200.000.000 particulas <= a 10 microns / pé cubico de ar

TABELA MEDIA COMPARATIVA DE ELEMENTOS GERADORES DE CONTAMINACAO

Concentracao média de emissao de particulados sélidos com roupa adequada

sem movimento 6.000.000 emisséo de particulas de 0,5 microns / hora
movimentos leves 30.000.000 emisséo de particulas de 0,5 microns / hora
movimentos médios 60.000.000 emisséo de particulas de 0,5 microns / hora
movimentos bruscos 120.000.000 emisséo de particulas de 0,5 microns / hora
andando devagar 300.000.000 emisséo de particulas de 0,5 microns / hora
andando aprox. 6 km/h 450.000.000 emisséo de particulas de 0,5 microns / hora
andando aprox. 9 km/h 600.000.000 emiss&o de particulas de 0,5 microns / hora
jogos 900.000.000 emisséo de particulas de 0,5 microns / hora

NOTA: Em média o numero de particulas viaveis (microorganismos) gira em torno de 0,1%
sobre a quantidade de particulado sdlido.

Elementos comparativos
cabelo humano 60 microns
folha de papel 80 microns
impresséo do polegar 30 microns
REGIMES OPERACIONAIS EM SALAS LIMPAS
5.1 FLUXOS TURBULENTOS

As salas limpas com fluxo com turbulento sdo as caracterizadas como sendo:

classe 100.000

classe 10.000

classe 1.000
Pag. 4/15
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SALAS LIMPAS CLASSE 100.000

Menos rigorosa de todas as classificagbes este tipo de sala, possui as seguintes
caracteristicas minimas de sistema de tratamento de ar.

unidade de tratamento de ar com acabamento asséptico
rede de dutos flangeada para média presséo
minima de dois estagios de filtragem :

- G3, instalada na unidade de tratamento de ar
- F3, em fibra de vidro, com eficiéncia de 95% teste colorimétrico,
instalado na unidade de 20 renovagdes / hora.

SALAS LIMPAS CLASSE 10.000

Este tipo de classificagédo, possui rigorosamente intermediaria, e necessita os seguintes
critérios minimos de sistema de tratamento de ar:

unidade de tratamento de ar com acabamento asséptico
rede de dutos flangeada para média presséo
minimos de trés estagios de filtragem :

- G3, instalado na unidade de tratamento de ar
- F3, em fibra de vidro, com eficiéncia de 95% teste colorimétrico,
instalado na unidade de tratamento de ar ou na rede de dutos
- A3, instalado em carater terminal a rede de dutos,
minimo de 30 renovagées / hora

estudo detalhado de processo
estudo prévio de P4 515 fluxo interno de ar
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SALAS LIMPAS CLASSE 1.000

Este tipo de classificagdo, possui rigorosamente intermediaria, e necessita os seguintes
critérios minimos de sistema de tratamento de ar.

unidade de tratamento de ar com acabamento asséptico
rede de dutos flangeada para média pressédo
minimo de trés estéagios de filtragem :

- G3, instalado na unidade de tratamento de ar
- F3, em fibra de vidro, com eficiéncia de 95% teste colorimétrico,
instalado na unidade de tratamento de ar ou na rede de dutos
- A3, instalado em carater terminal a rede de dutos,
minimo de 50 renovagdes / hora

estudo detalhado de processo
estudo prévio de fluxo interno de ar

5.2 FLUXO LAMINARES

by \ Voo \

SALAS LIMPAS CLASSE 1A 100

Com classificagdo extremamente rigorosa, este tipo de classificagdo se caracteriza
atualmente por pequenas areas, dentro de grandes areas com classificagbes menos rigorosas.
Este, deve-se ao fato dos altos custos de implantagéo de areas nas classificagbes acima.

Neste tipo de classificagdo de éarea, as caracteristicas construtivas da instalagéo,
respeitam os critérios definidos para classe 10.000 e classe 1000, diferenciado pelo fato da

necessidade de laminaridade dos fluxosp, - de ar.
ag.

Elaborado por: Eduardo Rein Data: 22/01/98 Especifica¢do Técnica n.°: 00.001.00 Rev.: 0



mailto:divisa@iconet.com.br

DIVISA ENGENHARIA LTDA.
R. Raimundo B. Nogueira, 251 - Palmeiras de Sdo José
Sdo José dos Campos - SP - CEP 12.237-290
Tel.: (012) 331-6500 Fax.: (012) 331-6346
e-mail:divisa@iconet.com.br

Para tanto, o forro das instalagbes nestas classes de limpeza sé&o filtrantes, e as
luminarias instaladas devem ser do tipo gota d’ agua.

Para instalagdes classe 100, pode-se utilizar filtros tipo “hepa”, e para instalagées classe 10 e
1 obrigatoriamente filtros tipo “ulpa”

N&o obrigatoriamente o retorno destas instalagbes necessita ser pelo piso, visto que
estaremos fazendo uma sala limpa sobre uma sala suja. Desta forma, o retorno se define em
funcéo da disponibilidade de espago e tamanho das salas.

A velocidade de face obrigatéria no plano da sala, varia entre 0,35 a 0,55 m/s, com
estas velocidades a laminaridade do fluxo esta garantida.

O paralelismo do fluxo de ar deve se garantir, evitando-se pontos vazios no forro filfrante
e para tanto, os perfilados de sustentagdo de filtros, e luminarias deverdo ser os menores
possiveis, e em caso de utilizagdo de luminarias, utilizar o tipo gota d’ agua.

A unidirecionabilidade do fluxo, deve existir obrigatoriamente até o plano de trabalho e a
partir deste, o retorno é quem definiré a sua existéncia.

Neste caso a unidicionabilidade do fluxo, possui limites de aplicagdo, ndo sendo
obrigatéria sua existéncia até o piso da instalagéo.

A existéncia de médulos de fluxo laminar em instalagées deve rigorosamente obedecer
0s sequintes critérios de possibilidade de montagem:

- area de instalagdo com classificagdo minima em 10.000

- recircular o ar mais limpo possivel no sistema de fluxo laminar

- respeitar os critérios de pressdo do processo

- cuidados com pontos de alto calor (ar quente sobe prejudicando
a laminaridade)

6. CUIDADOS ESPECIAIS
6.1 DADOS DE BASE

Inicio de projeto de uma éarea limpa, referente ao processo exclusivamente de tratamento de
ar, quando a controle de particulado sélido em suspenséo ,0s seguintes cuidados devem ser
tomados:

tipo de produto a ser industrializado

classificagédo de area conforme instrugées normativas
definicdo de “lay out” operacional

definicdo de gradientes de presséo

definigdo de antecamaras

definigdo de vestiarios

definigéo de utilidades de processo

definigdo de equipamentos de processo

Em todas definigées, o “"CONCEITO DO LIMPQO” devera ser relevado e lembrado.
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6.2 TREINAMENTO DE PESSOAL

As equipes de trabalho, internas as salas limpas, deverdo passar exaustivamente por planos
de treinamento de pessoal, qualificando assim os operadores para utilizagdo do equipamento
chamado SALA LIMPA.

O mesmo vale para as equipes de manutengédo e operagdo do sistema.
6.3 VESTIMENTAS

As vestimentas utilizadas nas salas limpas, devem ser compativeis com a classe de utilizagéo,
utilizadas somente dentro das éareas classificadas, guardadas somente dentro das areas
classificadas, e ndo manterem contato com qualquer possibilidade de contaminagédo por
agentes externos, como por exemplo a prépria roupa do operador quando chega para trocar
de roupa.

6.4 OPERACIONAIS
Existem alguns cuidados basicos na operagdo de conjuntos de salas limpas, que séo:

homologagbes semestrais no minimo

néo abrir duas portas ao mesmo tempo

manter a area sempre pressurizada

verificar estado de filtros semanalmente
materiais proprios para limpeza interna

utilizar somente papéis especiais dentro da area

6.5 NORMAS
Federal Standard 209 e AFNOR
VDI 2083 DIN 24184 testes filtros absolutos
IES CC-006-84-T IES CC-001-86
Eurovent 4/8

7. MANUTENGCAO E OPERAGAO

7.1 CONTAGEM DE PARTICULAS

Quando da entrega das areas as seguintes etapas de testes devem ser realizadas:
como construido

etapa de contagem de particulado sélido em suspenséo, em area
livre de pessoas e equipamentos de processo
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instalada
etapa de contagem de particulas, com equipamentos de processo
operando e livre de pessoas

operacional
etapa de contagem de particulas, com equipamentos de processo
operando e pessoas em regime de trabalho normal

Os testes acima sdo definidos em fase de contratagdo de servicos e servem para
dominio do processo de contaminagdo dentro de areas limpas. Desta forma se conhece o
quanto os equipamentos geram de particulado sélido, bem como o quanto as pessoas e
processo, normalmente os itens mais geradores de particulado, geram de particulas solidas.

A contagem de particulas em salas limpas, deve ser efetuada sempre mensalmente,
como um minimo de periodicidade e efetuada por técnicos especializados e com equipamentos
aferidos.

Os testes para filtros devem ser efetuados quando da filtragem A3, utilizando gerador de
DORP nos filtros absolutos, com a mesma periodicidade anterior.

Vale lembrar que os filtros saem certificados de fabrica, e na fase de partida, ainda néo
perderam a validade de seus certificados.

Em instalagées de fluxo laminar, torna-se obrigatério o teste DOP nos filtros absolutos.

7.2 TESTE EFETUADOS NA ENTREGA DO SISTEMA

- teste de temperatura

- teste de umidade relativa

- balanceamento dos sistemas

- contagem de particulas

- recuperagéo de areas

- teste DOP (em caso de fluxo laminares)
- indugbes (em caso de fluxo laminares)

7.3 PRINCIPAIS PROBLEMAS

Visto estarmos tratando do tema sala limpa, o principal problema que poderéa surgir seréd uma
quantidade elevada de particulado nas areas de trabalho, tendo como principais causas:

- propriedade de vestimenta de usuario
- embalagem de matéria prima

- processo com geragéo excessiva

- filtros perfurados

- falta de vazéo de ar

- filtros saturados

- nichos bacteriolégicos

- falta de limpeza interna
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ESPECIFICACAO TECNICA PARA MANUTENGAO E CONSERVAGAO

DIVISORIA

1. PROCESSO DE FABRICACAO

Os painéis de divisérias DIVISA, séo industrializadas a partir da colagem do substrato (miolo) com
o material de revestimento escolhido.
Esta colagem é feita com cola especial, uniformemente distribuida sobre o material de
revestimento  escolhido e prensada por 180 minutos, sobre pressdo de 2.000 Kg.
O processo de prensagem garante, além de perfeita aderéncia, perfeita cura e
homogeneidade entre miolo e revestimento, possibilitando um produto final plano e sem saliéncias.

REVESTIMENTO

POLIURETANQ ESPESS. 46mm oo

REVESTIMENTO

FABRICAGAO DAS DIVISORIAS SEM VISOR

DETALHE SEM ESCALA

2. MONTAGEM

A montagem das divisérias DIVISA, é feita a partir da demarcagdo do perimetro, com perfis tipo
“U”, confeccionados em aluminio anodizado e de fabricagdo exclusiva DIVISA, onde seréo instalados
0s painéis lado a lado.

Os perfilados séo fixados ao piso com parafuso e bucha de “nylon”, modelo S6, e possuem a face
interna, de contato com piso, devidamente vedada com silicone, objetivando a perfeita estanqueidade
desejada.

Os painéis sédo intertravados utilizando-se montantes internos ndo aparentes, confeccionados
em aluminio, e acabamento final, entre jungdo de painéis, efetuado com silicone estrutural
neutro, bactericida e estrutural. Este tipo de montagem e acabamento permite uma montagem
monolitica de parede, garantindo assim a mesma planicidade entre painéis de divisérias

O tipo de montante interno existente, possibilita a sua utilizagdo como eletroduto, em caso de
necessidade de posicionamento de tomadas ou interruptores nas paredes.
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PERFIL RETANGULAR 1/2

|
"
ILICONE BRANCO /

NA JUNGAO

DIVISGRIA __L—

~llrigemiendl

UNIAO DOS PAINEIS NA HORIZONTAL
DETALHE SEM ESCALA

/\//
| Il
§ . | DIVISORIA
PARAF. CAB. DE PANELA -
~C/ BUCHA
PERFIL_"V"
| i
I f
{
) )
/ /
PISO
MONTAGEM DAS DIVISORIAS NO PISO

DETALHE SEM ESCALA

3. MONTANTE APARENTE

Em instalagées com necessidade de protegdo do elemento interno, faz-se necessaria a utilizagédo
de perfilados de aluminio tipo H, de exclusividade DIVISA, e com acabamento final arredondado,
permitindo assim uma perfeita limpeza e ausentando os planos de paredes de &ngulos de noventa
graus, resultantes da espessura do perfil de aluminio.
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DIVISORIA
PERFIL "N
—_—— [

S Hi\ ONE VH‘.’:‘ ILOR <}f 1

|
ELV“:U'Y"/

UNIAO DOS PAINEIS NA VERTICAL

ETALHE SEM ESCALA

4. RODAPES

As divisérias DIVISA, possuem todos éngulos de noventa graus, arredondado com perfilado
especial de arredondamento de canto, de fabricagdo exclusiva DIVISA. O perfil é confeccionado em
liga de aluminio, acabamento anodizado.

SILICONE BRANCO

_PARAF. CAB. DE PANELA

C/ BUCHA

SILICONE BRANCO

SILICONE INCOLOR // SILICONE INCOLOR

MONTAGEM DOS CANTOS ARREDONDADOS

DETALHE SEM ESCALA

5. MANUTENCAO

5.1 IMPACTOS COM FURAGCAO DE REVESTIMENTO

Este caso acontece quando da utilizagdo de revestimento em laminado melaminico, e somente
com forte impacto pontual.
Ocorrendo este dano, deveremos adotar o seguinte procedimento de reparo:

lixar férmica com igual cor e formar um volume de pé, suficiente

para tapar o furo

misturar p6 de férmica com cola branca de maneira bem homogénea

passar a misturano furo, alisar grosseiramente com

espatula e deixar secar

dar acabamento pag. 3/6 €OM lixa d'agua grana 400, na superficie e
arredores
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5.2 DANIFICACAO DE PERFIL ARREDONDADO

Os perfis de canto arredondado DIVISA, permitem saque apds instalado, sem danos as divisorias
e para tanto, o trecho de perfil danificado deveré ser sacado, fazendo-se um furo em uma lateral e
puxando com gancho, até a soltura total.

O excesso de silicone existente no piso e divisérias deveréo ser retirados com espétula.
A barra de perfil devera ser cortada na dimensé&o correta, e fixada com silicone incolor, acético.

O acabamento final devera ser feito com silicone neutro, bactericida e estrutural, aplicado sobre as
interfaces de perfil, piso e divisérias, utilizando-se bicos de fabricagdo bem finos.

5.3 SUBSTITUICAO DE PAINEL

Os painéis de divisérias DIVISA, podem ser substituidos, sem danos aos demais e para tanto
aconselhamos a utilizagdo de méo de obra especializada para tal.

5.4 RUPTURA DE SILICONE

Em caso de ruptura de cordédo de silicone, o mesmo devera ser totalmente substituido utilizando-se o
seguinte procedimento:

retirada total do corddo antigo com estilete
desengorduramento da superficie com alcool isopropilico ou detergente neutro
delimitagdo das interfaces com fita crepe 50 mm de largura
preenchimento do véo existente com silicone neutro, bactericida e estrutural
alisamento com espatula de plastico, somente em um sentido e de uma vez
Caso exista a ruptura ou soltura de silicone do piso, o procedimento de limpeza devera ser
idéntico ao explicado acima, e o preenchimento deveréa ser efetuado sobre as interfaces de perfil piso
e divisodrias, utilizando-se bicos de aplicagbes bem finos.

5.5 LIMPEZA

A limpeza das divisérias devera ser efetuada com :

pano em poliester de fina grana, que néo liberem particulados
alcool isopropilico

detergente neutro

agua desmineralizada
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ESPECIFICAGAO TECNICA PARA MANUTENGAO E CONSERVAGAO
VISOR DUPLO

1. PROCESSO DE FABRICACAO

Os visores duplos Divisa, sdo industrializados a partir de um recorte interno ao painel de divisoria ou
porta, efetuado com equipamento copiador com gabarito em ago inox 304

A montagem dos vidros no painel, séo efetuadas com a utilizagdo de um elemento separador em
neoprene, onde serdo apoiados os vidros. Apés a montagem, o interior recebe um jato de ar comprimido
seco, objetivando a ndo formagao de pontos de condensacgéo interna.

A fixagdo dos vidros é efetuada com uma primeira aplicagéo de silicone incolor de secagem réapida
e o acabamento final se da com aplicagéo de silicone estrutural bactericida, planificado com espétula. O tipo
de montagem e acabamento permite o mantenimento da mesma planicidade entre vidro e painel.

VIDRO CRISTAL 4 mm. ! L1
S ol N L VIDRO LAMINADO

N V4

BORRACHA AUTO ADESIVA ‘ 4 ,‘
T ESPESS. 12 mm | SILICONE INCOLOR
- : bl L et
SILICONE BRANCO __—] \ ILICONE BRANCC
SILICONE IRANCC
| | :
SILICONE INCOLOR
\
|
DIVISORIA ‘

MONTAGEM DOS VIDROS

NOS PAINEIS

DETALHE SEM ESCALA

2. MANUTENGCAO
2.1 IMPACTOS COM QUEBRA DE VIDRO

Para o processo de substituigdo dos vidros, os seguintes procedimentos devem ser tomados:

retirada do cordéo de silicone branco com estilete

retirada do vidro quebrado

limpeza e desengorduramento da superficie de contato dos vidros
sustentagéo do novo vidro com perfilado apoiado ao chdo
pré-fixagéo com Pag. 1/2 silicone de cura rapida
acabamento final com silicone estrutural
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2.2 APARECIMENTO DE CONDENSADOS INTERNOS
Devera providenciar-se a retirada do vidro com ponto de condensagéo, e efetuar-se limpeza com élcool puro
e adotar-se o procedimento de recolocagéo descrito no item 2.1

2.3 LIMPEZA

A limpeza de vidros devera ser efetuada sempre levando-se em conta a utilizagéo de:
pano em poliester de fina grana, que néo liberem particulados
alcool isopropilico

detergente neutro
agua desmineralizada
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ESPECIFICAGAO TECNICA PARA MANUTENGAO E CONSERVAGAO
PASS THROUGH

PROCESSO DE FABRICACAO

Os pass through DIVISA, séo industrializadas a partir de um requadro interno n&o aparente,
confeccionado com perfilados tubulares em aluminio, fixados por meio de soldas.

O preenchimento interno é efetuado com poliuretano, e prensada por 180 minutos, sobre presséo de
2.000 Kg. A colagem primaéria é feita com a utilizagdo de laminado melaminico de 1Tmm de espessura e sobre este
pré-revestimento é colado o revestimento de acabamento.

Os topos utilizam o mesmo material de revestimento para acabamento.

2. MONTAGEM

Os pass throughs Divisa, séo fabricadas para qualquer tipo de paredes, e séo instalados utilizando-se para tal,
perfilados de cantos arredondados, arrematando todos dngulos de noventa graus existentes, resultantes da
interface entre pass through e parede.

As dobradigas utilizadas, sé&o confeccionadas em ago inox 304, de exclusividade Divisa.

O tipo de fechadura utilizado, respeita o conceito do limpo, e é confeccionado em nylon ou em latdo com
acabamento cromo acetinado.

A fixagédo das dobradigas é feita utilizando-se rosca pré-industrializada nas portas e parafuso confeccionado em
aco inox 304.

As fechaduras séo fixadas por parafusos auto-atarraxantes préprios, diretamente sobre os requadros de
aluminio internos.
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MONTAGEM DAS DOBRADICAS NAS PORTAS

3. MANUTENCAO

3.1 IMPACTOS COM FURACAO DE REVESTIMENTO

Este caso acontece quando da utilizagdo de revestimento em laminado melaminico, e somente com forte
impacto pontual.
Ocorrendo este dano, deveremos adotar o seguinte procedimento de reparo :
lixar férmica com igual cor e formar um volume de pé para tapar o furo
misturar pé de férmica com cola branca de maneira bem homogénea
passar a mistura no furo, alisar grosseiramente com espatula e deixar secar
dar acabamento com lixa d’dgua grana 400, na superficie e arredores

3.2 DANIFICACAO DE PERFIL BATENTE

Os perfis batente podem ser sacados, quando utilizados nos pass throughs, e o seguinte procedimento
devera ser adotado:
desmontar as dobradigas do batente
retirar a folha de porta
remontar novo perfil batente
marcar local de furagdo de dobradigas, e fazer furo
reinstalar folha de porta

3.3 PORTAS SOLTAS

Verificar apertos de parafusos entre dobradigas e batentes e dobradigas e folha de porta

3.4 LIMPEZA

A limpeza de pass throughs em laminado melaminico, ou chapa pré pintada devera ser efetuada com :
pano em poliester de fina grana, que néo liberem particulados
alcool isopropilico
detergente neutro

agua desmineralizada
Brilhainox de fabricagdo 3M, em caso de forro de inox, evitando-se excessos
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ESPECIFICAGAO TECNICA PARA MANUTENGAO E CONSERVAGAO
PORTAS ESPECIAIS

1. PROCESSO DE FABRICACAO

As portas DIVISA, séo industrializadas a partir de um requadro interno ndo aparente, confeccionado
com perfilados tubulares em aluminio, fixados por meio de soldas.
O preenchimento interno é efetuado com poliuretano, e prensada por 180 minutos, sobre press&o
de 2.000 Kg. A colagem primaria e feita com a utilizagdo de laminado melaminico de 1mm de
espessura e sobre este pré-revestimento é colado o revestimento de acabamento.
Os topos utilizam o mesmo material de revestimento para acabamento.

YIORO Smm

L EE
.. " -~ N
FORMICA ESPESS. 1 _mm 2 ”/ .

r/ o~ _//
> S o
: -

[55ee
POLIURETANO ESPESS. 31mm / g - 2 P
- % . - &
S ',.‘-‘-,,5 - y
)~ VIDRO_3mm
FORMICA ESPESS. 1_mm
FABRICAGAQ I

DETALHE SEM ESCALA

2. MONTAGEM

As portas Divisa, sdo fabricadas para batentes especiais de fabricagdo DIVISA, confeccionados
em ago inox, com utilizagdo em alvenaria ou a partir de matriz prépria de extrusdo, com batentes
confeccionados em perfilados de aluminio anodizado.

As dobradigas utilizadas, sdo confeccionadas em ago inox 304, de exclusividade Divisa.

O tipo de fechadura utilizado, respeita o conceito do limpo, e é confeccionado em nylon ou em latdo
com acabamento cromo acetinado.

A fixagdo das dobradigas é feita utilizando-se rosca pré-industrializada nas portas e parafuso
confeccionado em ago inox 304.

As fechaduras séo fixadas por parafusos auto-atarraxantes proprios, diretamente sobre os requadros
de aluminio internos.
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\ DIVISORIA

MONTAGEM DO PERFIL BATENTE NA DIVISORIA
DETALHE SEM ESCALA

3. MANUTENGCAO

3.1 IMPACTOS COM FURAGCAO DE REVESTIMENTO

Este caso acontece quando da utilizagdo de revestimento em laminado melaminico, e somente
com forte impacto pontual.
Ocorrendo este dano, deveremos adotar o seguinte procedimento de reparo:

lixar férmica com igual cor e formar um volume de pé, suficiente para tapar o furo
misturar pé de férmica com cola branca de maneira bem homogénea

passar a mistura no furo, alisar grosseiramente com espatula e deixar secar

dar acabamento com lixa d’agua grana 400, na superficie e arredores

3.2 DANIFICAGCAO DE PERFIL BATENTE

Os perfis batente podem ser sacados, quando utilizados nas divisérias, e para tanto o seguinte
procedimento devera ser adotado:

e desmontar as dobradigas do batente
e retirar a folha de porta

e remontar novo perfil batente

°

marcar local de furagdo de dobradigas, Pag. 2/4

e furo
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e reinstalar folha de porta

3.3 PORTAS SOLTAS

Verificar apertos de parafusos entre dobradigas e batentes e dobradigas e folha de porta

3.4 LIMPEZA

A limpeza de portas em laminado melaminico, ou chapa pré pintada devera ser efetuada com:

e pano em poliester de fina grana, que n&o liberem particulados

alcool isopropilico

detergente neutro

agua desmineralizada

Brilhainox de fabricagdo 3M, em caso de portas de inox, evitando-se excessos
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ESPECIFICAGAO TECNICA PARA MANUTENGAO E CONSERVAGCAO

LUMINARIA DE EMBUTIR COM MANUTENGAO POR BAIXO

1. PROCESSO DE FABRICACAO

As luminérias de embutir, com manutengdo pela parte interna & sala, sdo compostas por lampadas
fluorescentes e reatores de partida répida.
Séo confeccionadas em chapa de ago carbono e acabamento final em pintura eletrostéatica a po.
O tipo de montagem garante a estanqueidade do produto, permitindo assim, executar a sua manutengéo pela
parte interior da sala, mesmo com processo de fabricagdo em andamento.
As luminérias sdo suportadas pelo forro, vedadas com silicone para garantir a estanqueidade do conjunto.
As luminarias possuem reatores duplos e soquetes

LUMINARIA

PERFIL_"T"_ ALUMINIO

MONTAGEM DAS LUMINARIAS NO FORRO
DETALHE SEM ESCALA

2. MANUTENCAO
2.1 IMPACTOS COM QUEBRA DE ELEMENTOS DIFUSOR

Caso ocorra um impacto pontual com quebra de difusor, a tampa de protegéo inferior deveré ser sacada e
sobre a mesma devera se instalar novo elemento difusor.
Este processo podera ser efetuado com a sala em regime de produgéo.

2.2 LAMPADAS COM EFEITO ESTROBOSCOPICO

Checar possivel variagdo a tenséo de linha
Trocar reator
Este processo podera ser efetuado com a sala em regime de produgéao.

2.3 LUMINARIAS NAO ACENDE

Verificar disjuntor do circuito da luminéria
Verificar tenséo existente

Verificar integridade de reator

Trocar Lampadas
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2.4 SUBSTITUICAO DA LUMINARIA
Para a troca de luminarias, caso se tome necessario, a luminéria existente deveré ser sacada pela parte superior

do forro, e a nova lumindria devera ser remontada utilizando-se os mesmos materiais de fixagdo da luminaria
retirada.
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ANEXO 12
PROJETO ELETRICO
PLANTA E1
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ANEXO 13
CABEAMENTO ESTRUTURADO
PLANTA C1
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ANEXO 14
HIDRO - SANITARIO
PLANTA H1
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Planta Executada por: EP — ESGOTO PRIMARIO oo = W
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ANEXO 15
PREVENTIVO
PLANTA P1
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£ m —(tipo quebre o vidro Push Button)—h:1.30
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5 2] 217 +
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NOTAS:
CONDUTORES DE TODOS 0S CIRCUITOS DE IE—(VER PLANTAS BAIXAS/OU DIAGRAMA UNIFILAR DO QDP—IE)—
CONDUTORES DETECCAO—(2#2,5mm2)—
CONDUTORES ALARMES—(2#1,5mm2)—

ELETRODUTOS NAO ESPECIFICADOS— ¢ 3/4”
EM TODOS OS CRUZAMENTOS E MUDANCA DE DIRECAO DO(s) ELETRODUTOS APARENTE AS MESMAS DEVERAO TER CAIXAS DE PASSAGEM ADEGUADAS AOS DIAMETRO DOS ELETRODUTOS

0S ELETRODUTOS APARENTES DEVERAO SER METALICOS

VP— ABERTURA PARA VENTILACAO PERMANENTE—(VER DETALHE FOLHA N° 10)
AS TUBULACOES DE GLP, QUE SE APRESENTAREM EXPOSTAS—(APARENTES NESTE PAVTO.) AS MESMAS DERAO SER PINTADAS NAS CORES: (

TUBULACAO NA COR BRANCA;
E SUAS CONEXOES EM AMARELO

BIOTERIO )

(PROJEI’O REFERENCIA
LEGENDA NESTE PAVTO. PREVENTIVO ( PLANTA BAIXA w
PROPRIETARIO DATA

ELETRODUTOS ALARMES _ ILSE BARBOZA ( DEZ/OOW

-mmmmmmmm—-TUBULACAO DE GAS—(GLP)— TUBOS DE ACO GALVANIZADO Planta Executada = ( toon o EscALA
ELETRODUTOS ILUMINACAO DE EMERGENCIA PHS - Engenharia Projetos Ltda RUA URUGUAI, 458 — CENTRO * ITAJAI S.C * ( 1:100 w
‘ LAMPADA PL— ELETRONICA— 9w Itajai - SC R GRRE PEDFERT P1 (—M

BIOTERIO
DESENHO




ANEXO 16
FLUXO DO BIOTERIO
PLANTA A5
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_ ANEXO 17
DESCRIGAO DE ESTANTES E MATERIAL
UTILIZADO NO BIOTERIO



Beiramar Industria e Comércio Ltda.

Equipamentos de alta qualidade para Biotérios e Laboratérios

,,,,,, e PRODUTOSEM GERAL,
?Pg%l)) %lMODELO iUTuJIZAcAO il)MENSOES IMATERIAL %IOBSERVACOES
: : ‘ _ }Com borda, 04 extratores laterais com
ICaixa JGC 109 Camundongo $30x20x 13 cm EFol{ocaﬂ.)onato forificios para drenagem Zeﬁizlzildos,
: 3 : {Polipropileno -
Ao jempilhavel
| L) {Com borda, 08 extratores laterais com
{Caixa iGC110 {Camundongo PBOx20x13cm  {Polipropileno orificios para drenagem de liquidos,
| SRR N, R Vo fempilhavel e
Caa (GCIL [Camundongo POx2xliom Polpropenn [ OO
iCaixa JGRI __ {Rato pA0x34x17cm _ |Polipropileno |Com reforgo na borda e empilhdvel
{Caixa |GC112A Rato _M3x43x20cm _ [Polipropileno _ [Bordas reforgadas, empilhavel
jCaixa {GC112 Rato 49 x34x16cm  {Polipropileno  [Bordas reforcadas, empilhdvel =~
1 IPolipropileno |Com borda reforada, 04 extratores
{Caixa {GK 115  {Rato #9x34x16cm olicarbonato ™ forma de "L"e orificio para
. z i Ao drenagem de liquidos, empithavel
lcaixa IGC113  {Cobaias 160 x 50 x 22 cm ?gd?pr?pﬂe“" {Borda reforgada para estocagem de
I W Y Polietileno ___ jratos ou cobaias, empilhdvel =~
{Caixa GC 114  |Cobaias POx60x30cm  |Polictileno §f§§?&i$§f‘§fnd§§h$a§°d°“‘“ €
{Bordas reforgadas, com adaptador de
Caixa JGC 114A {Cobaias 97 x 63 x 30 cm Polietileno {bebedouro automdtico. Manjedoura e
................................................................................................................................................................ comedouro, empilhdvel =~
: {Algas para transp. € encaixe para
[pandeja, suporte para bebedouro,
Caixa }GC 120  }Coclhos POx50x50cm  jArame Zincado jcomedouro, manjedoura, bandeja para
: ] ] f {detritos, bebedouros 500ml,
jempilbavel.
; |{Concha dupla, para médulo de
{73x60x26cm fcoelho, acompanha bandeja para
Concha {GC PEAD jCoelhos {medida concha {PEAD etritos com ventilacio superior,
jsimples : gmpilhdvel. Concha dupla altura 52
............................................................... i em
] ; ITrat. especial Anti-Oxidante,
{Tampa }{109Z CX GC 109 - 1Arame Zincado jempilhavel opcionais: cromado e
L I R R I thapaprotetora =~~~
Tampa {109A ~ ICXGC109 v+ .. ... . Aco Inoxidavel [Empilhavel opcionais:chapa protetora
Tampa {110Z CX GC 110 - JArame Zincado {Empilhdvel opcionais:chapa protetora
{Tampa JI10A ~ CXGC110 + 1Ago Inoxidavel [Empilhével opcionais:chapa protetora
{Tampa j1117Z CXGeuy v Arame Zincado |Empilhével opcionais:chapa protetora
Tampa {111A ICXGC111 ¥ 1Aco Inoxid4vel {Empithavel opcionais:chapa protetora
Tampa (GRIA _ (CAIXAGRI v |Aco Inoxidével [Empilhavel opcionais:chapa protetora
é E : . {Empilhavel opcionais:cromada e
[lmpa (GRIZ  CAXAGRI | prame Zincado Lt ara
: {Malha 0,7 cm para ratos ou 0,5 cm
Tampa 11127 ICX GC 112 - JArame Zincado jpara camundongos, empilhével.
1 | : {Opcionais: cromada e chapa protetora
; ; 0,7 cm para ratos ou 0,5 cm
{Tampa {112A ICX GC 112 - {Aco Inoxidével [para camundongos, empilh4vel.
. . R PR R { . [Opcionais: chapaprotetora




§Ma1haO7cmpararatosou05cm

Jprotetora

{GC 109, 110,

111,112, 1124 ]

{Com bico reto ou curvo, autoclavavel
fresiste 4 4cidos opcionais: protetor de

1GC 109, 110,

{Com bico reto ou curvo, autoclavavel

{Tampa {112AZ ICXGC112A | {Arame Zincado ‘para camundongos, empilhavel.

N : i é {Opcionais: cromada e chapa protetora
: ; {Malha 0,7 cm para ratos ou 0,5 cm
{Tampa j112AA ICXGC112A 1Aco Inoxidavel jpara camundongos, empilhdvel.
. Opcionais: chapa protetora

5 0,7 cm para ratos ou 0,5 cm.
{Tampa {1152 CXGK 115 } {Arame Zincado {para camundongos, empilhdvel.
. D R : ~ {Opcionais: cromada e chapa protetora
’ [Matha 0,7 cm para ratos ou 0,5 cm
{Tampa {115A CXGK 115 ¢ {Ago Inoxidével ipara camundongos, empilhavel.

. T Lo {Opcionais: chapaprotetora
; . {Empilhdvel opcionais: cromada e
[fampa JI3Z ~ CX G_A‘A‘,,AIMB ___________ r prame Zncado Lhapaproetora
Tampa 1134 IcXGR113 | Ao Inoxidével [EMPilhével opcionais: chapa

iBebedo

BBP 500 {111,112, 112A -f500 ml Polipropileno  Jresistente 4 4cidos opcionais: protetor
N {GK 115 {de rolha

EiBeb odo iGC 112, 112, 1{Com bico reto ou curvo, autoclavavel
§um BV350 §113,120-GK B350 ml Vidro fresistente 4 4cidos opcionais: protetor
f .4 . gmseeab { 0000000t derolha
élBeb odo {GC 112,112, iCom bico reto oun curvo “autoclavavel
tiro BV 500 {113,120 -GK 3500 mi Vidro Iresistente 4 4cidos opcionais: protetor
o4 . NSPEAD Y derolbd =~ 00
Bebedo : ; {Autoclavavel resistente  acidos
BV 1000 GC 114,114 A ;1000 ml Vidro éopcionais: bico reto ou curvo, protetor
etab6
flica

Gaiola | ] {Com pés ou suspensa na estante.

121 {Ratos 27x19x20cm  jArame Zincado {Funil, pera de vidro para coleta de
................... Yo b urina,bebed de250ml
{Gaiola ' % [Funil, pera de vidro para coleta de
{Metabo : 122 iRatos 27x19x20cm  jAgo Inoxidavel jurina, bebed. de 250 ml com pés ou
flica 3 I . lsuspensanaestante. 0
: {Polictileno,

/ - GR {Serpentes, iSob consulta {Polipropileno, Controla o fotoperiodo dos animais
épteis {Lagartos e Sapos 0 {Acrilico, ou ° pe
,,,,,, e 4 policatbonato. |

. ; {Ferro pintura
g ] 57x51x211cm j{Anti ferrugem |Com 04 rodizios giratérios opcionais:
E'Estante TGC 120 :Coelho \(aprox.) {Epoxi ou Ao médulos fixos ou méveis
: 1 f {lnox :

5 ; {Ferro pintura. |

13 GAIOLAS GC{107 x69x 156 cm jAnti ferragem  |Gaiolas suspensas, com 04 rodizios
E ¢ ﬂg 114 i(aprox.) {Epoxi ou Ao  Igirat6rios e 3 encaixes

IE stante E@ E4 GAIOLAS GC§72 x 58 x 146 cm Galolas suspensas, com 04 rodizios

] 113 E(aprox.) jgiratorios € 4 encaixes

Ibstante ;E2 A b4 GAIOLAS {111x75x171cm | Seis prateleiras de chapas de ferro, ou
: - {GC 112 (aprox.) 5 flgo inox com 4 rodizios




b0 GATGC
110, 111

_ {Ferro pintura
111x75x 171 cm {Anti ferrugem
aprox.) {Epoxi ou A¢o
{inox

éSeis prateleiras de chapas de ferro, ou
faco inox com 4 rodizios

{Moédulos para
(Coelho

{Aluminio ou
{Ferro com

181 x 64 x 78 cm
fcom rodizio
81 x64x68 Cm
jsem rodizio

{Ferruge

jtratamento Anti-

Médulos Empilhaveis, simples,
jduplos, triplos, com comedouros,
bandeja para detritos, 01 ou 02
{bebedouros de 500 ml com suporte
jopcionais: 1,2 ou 3 gaiolas =~

éAmme Trefilado

536 x18x 18 cm ;Zincado

Desmontavel, com piso acionador de
Jgatilho automético e gancho para isca

{Arame Trefilado
{Zincado

“47x20x 18 cm

Desmontdvel, com piso acionador de
|gatilho automatico e gancho para isca

{Silvestres de
{grande porte

{Arame Trefilado
{Zincado

[Desmontével, com piso acionador de
Jeatilho automatico ¢ gancho para isca

{Camundongos

Polipropileno

Para animais SPF, para gaiola modelo
iGC 110

As gaiolas de polipropileno e po

licarbonato sdo autoclavaveis



