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RESUMO

Desenvolveu-se no presente trabalho o protétipo de um picador para coberturas
vegetais, que utiliza como fonte de poténcia um trator de rabigas. Este prototipo se caracteriza
por ser um implemento de pequeno porte e baixo custo, voltado a atender as necessidades dos
pequenos produtores rurais, predominantes no Estado de Santa Catarina.

O picador de cobertura vegetal tem como fungdo total: cortar, picar ¢ espalthar a
cobertura vegetal sobre o solo. Além de proteger o solo contra a erosdo pluvial, a cobertura
vegetal mantém sua umidade, e também lhe fornece nutrientes, colaborando para o aumento
da sua produtividade. Estes sdo alguns dos principais objetivos dos sistemas conservacionistas
de cultivo do solo (Plantio Direto e Cultivo Minimo).

No desenvolvimento do referido protétipo, seguiu-se a Metodologia de Projeto
proposta por Pahl e Beitz (1995). Utilizou-se ferramentas de apoio a decisdo, tais como: o
QFD (Quality Function Deployment), a Matriz Morfolégica, a Andlise Funcional, ¢ a
Avaliagdo Baseada em Estimativa de Custos.

O protétipo foi construido na oficina do Nucleo de Desenvolvimento Integrado de
Produtos (NeDIP), contando .também com a colaboragdo dos Laboratorios de Soldagem,
Usinagem e de Materiais, todos vinculados ao Departamento de Engenharia Mecénica da
UFSC. E, os testes de desempenho operacional foram realizados na Fazenda Experimental da
Ressacada - CCA - UFSC. '

Concluiu-se por fim, que os principais objetivos propostos para o trabalho foram
atingidos. Obteve-se um equipamento com grande potencial ‘para cbmercializagﬁo, seja do

ponto de vista operacional, seja do ponto de vista econdomico.
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ABSTRACT

In the present work, a prototype of a vegetable cover mower, that uses a small
tractor as source of power, was developed. This prototype is a small size and low cost
implement, developed to satisfy the needs of the small rural farmers, predominant at the state
of Santa Catarina.

The vegetable cover mower has as its total function: to cut, to mow and to spread
the vegetable cover over the soil. Besides protecting the soil from pluvial erosion, the
vegetable cover preserves its nioisture, and also supply nutrients, collaborating td the increase
of its productivity. Those are some of the main goals of the conservationists systems of soil
cultivation (No-Tilled Systems).

In developing the prototype, the Pahl and Beitz (1995) proposed design
methodology was followed. Decision support tools, such as QFD, morphological matrix,
function analysis and evaluation based in cost estimation, were used.

The prototype was built at the workshop of the Nicleo de Desenvolvimento
Integrado de Produtos (NeDIP), with the help of the Laboratério de Soldagem, the
Laboratério de Usinagem and the Laboratorio de Materiais of the Mechanical Engineering
Department of the Federal University of Santa Catarina (UFSC). The operational
performance tests were realised at the Experimental Farm of Ressacada - CCA - UFSC.

| At last, it was concluded that the main goals proposed for the work were achieved.
An equipment with great commercial potential was developed; operationally and

economically speaking.



CAPiTULO ]
INTRODUCAO

1.1 ASPECTOS GERAIS

A grande maioria dos solos agricolas mecanizados no Brasil é utilizada com
culturas anuais, sendo normalmente preparados pelo sistema chamado de convencional. Tal
sistema constitui-se de diversas operagdes de aragem do solo, seguidas de gradagens para
destorroamento e nivelamento do mesmo.

Em se tratando de pequenas propriedades rurais os solos também sdo preparados
em sua maioria, de maneira convéncional, com o uso de arados de aiveca, grades de discos ou
grades de dentes e‘; tragdo animal ou com micro-trator, sendo neste caso utilizada a enxada
rotativa, a qual acaba provocando alteragdes nas pfopriedades fisicas do solo.

Tem-se, entdio, que o uso do sistema de preparo convencional, o qual envolve um
grande numero de operagdes, resulta numa pulveriia¢§o excessiva do solo a nivel de
superficie, ¢ ¢ sem sombra de duvida a principal causa da degradagdo dos solos e dos
mananciais de dgua. Isto porque a superficie do solo fica descoberta, condigdo esta favoravel
para que ocorra a erosdo. Além do mais, o grande nimero de operagbes na preparagdo
convencional do solo acarreta compactagdo excessiva, maiores- gastos com combustivel e
mao-de-obra, e também num maior desgaste dos equipamentos utilizados.

A técnica do Plantio Direto, que consiste basicamente em<dispensar as operagdes
convencionais de preparacdo do solo, como aragdo e gradagens, a semeadura é realizada
diretamente sobre os restos da cultura anterior ou em coberturas vegetais especificamente
formadas para este fim. Outra técnica de plantio ndo menos importante, € o Cultivo Minimo.
Em tal técnica, as operagdes de preparo do solo limitam-se a uma pequena porgdo de area,
sendo que somente nas “linhas” onde sdo depositadas as sementes ou mudas € que o solo ¢
revolvido. O Cultivo Minimo pode se caracterizar também pelo preparo de toda a area de
plantio, mas com a manutengdo de pelo menos 30% de residuos vegetais na superficie do
solo.

As principais vantagens advindas destas técnicas (Plantio Direto e Cultivo Minimo)

sdo listadas na sequéncia:
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= Consegue-se uma grande redugdio da erosdo: os restos da cultura anterior e/ou a
desenvolvida com o propésito de formar uma cobertura vegetal, atuam de forma a diminuir
o impacto das chuvas contra o solo e na contengfo de enxurradas,- aumentando a
infiltragdo das aguas. A Tabela 1.1 traz um comparativo relativo as perdas de solo

causadas pela agdo da erosdo.

Tabela 1.1: Epocas criticas da erosdo por estagio de desenvolvimento das lavouras.

Estagios da Cultura (d - dias)
0a30d. 30a60d. 60a90d. 90d. até colheita Total de perdas

1. Algoddo Prep. Convencional 9.252 1.303 2.088 - 353 12.955
2. Soja Prep. Convencional 6.738 39 7 641 7.425
3. Trigo Prep. Convencional 2.216 1.755 6 691 4.668
4. Trigo Plantio Direto 970 1.334 189 467 3.260
5. Soja Plantio Direto 970 587 0 : 530 - 2.099

Fonte: IAPAR, (1981).

= economia de energia (combustivel), pois ndo ha preparo prévio do solo;

= conservagdo da umidade do solo, devido ao fato da cobertura vegetal existente proteger o
solo da agdo direta dos raios solares; \

= taxa de germinagdo: observa-se melhores indices de germinag@o, comparado ao plantio
convencional, devido & melhor conservagdo da umidade do solo;

= redugdo do tempo entre o cultivo de uma safra e outra, devido ao fato de ndo haver ag¢des

de preparo do solo.
=> aumento da vida util das maquinas, devido a sua menor utilizagio;
=> aumento de vida no solo, principalmente de minhocas;

= menor quantidade de operagdes de limpeza, em éomparag:éo ao Sistema de Plantio

Convencional. A Tabela 1.2 ilustra esta afirmagio.

E como desvantagens, pode-se citar:
= uma maior quantidade de defensivos agricolas faz-se necessaria no combate as ervas
daninhas, ocasionando uma maior poluigdo do ambiente (solo, mananciais de agua, ar,

entre outros), bem como prejudicando a fauna existente;
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Tabela 1.2: Quantidades de operagdes de limpeza nos trés sistemas.

Sistema Convencional Cultivo Minimo Plantio Direto
“cebola 2a3 2 ' la2
feijgo 1a2 la2 1
mitho 1a3 la2 1
mandioca 2a3 2 0

Fonte: Weiss e Santos, (1996).

= também devido ao maior uso destes defensivos, os riscos com intoxica¢des das pessoas
aumenta seriamente;

= devido a maior umidade do solo, o ciclo vegetativo de certas espécies cultivadas pode se
prolongar, resultando em atrasos de até 30 dias na colheita;

= por se tratar de um sistema um tanto quanto complexo, exige um maior gerenciamento por
parte dos agricultores;

= os equipamentos destinados aos sistemas de Plantio Direto e Cultivo Minimo possuem um
custo relativamente maior em relagio aos equipamentos de Plantio Convencional.

A historia destas técnicas de semeadura direta no Brasil € relativamente recente. As
primeiras pesquisés datam do inicio da década de 70, realizadas no estado do Parana pelo
extinto Instituto de Pesquisa e Experimenta¢do Agropecuaria Meridional do Ministério da
Agricultura - IPEAME / MA, nas cidades de Londrina e Ponta Grossa.

Nos anos que se seguiram, outras experiéncias praticas com estas técnicas de
semeadura direta, mais especificamente com o Plantio Direto, tiveram o seu lugar: em 1973,
no Rio Grande do Sul, e em 1976 no estado de S&o Paulo.

Apesar da rapida expansdo do Sistema de Plantio Direto nos primeiros anos da
década de 70, a faita de maquinas apropriadas, as dificuldades para controle eficiente das
plantas daninhas e as duvidas existentes acerca da nova tecnologia fizeram com que a area de
cultivo em Plantio Direto se estabilizasse por volta de 1977 / 78, havendo um reinicio de
expansdo a partir de 1979 quando novos incentivos € conhecimentos foram incorporados,
Muzilli (198S5).

A partir de 1980, com a entrada no mercado de herbicidas mais eficientes no
controle das ervas daninhas, a 4rea plantada vem aumentando rapidamente. Estimativas

divulgadas no editorial do Jornal de Plantio Direto, edigdo de novembro / dezembro de 1995,
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ddo conta que foram plantados 6 milhdes de hectares em 1995, com expectativas de se
_alcangar 9 milhdes de hectares em 1996, Weiss e Santos (1996).

Em se tratando agora dos equipamentos agricolas disponiveis no mercado, a maior
utilizagdo das técnicas do Plantio Direto € do Cultivo Minimo como forma de promover o
cultivo do solo de maneira sustentada exigiu que adaptagdes ocorressem em tais
equipamentos. Tais mudangas se mostraram bastante satisfatorias no caso de grandes
implementos, onde se dispunha de grande poténcia de tragdo. No entanto, para pequenos
implementos que utilizam baixa poténcia, normalmente fornecida por tratores de rabigas e
tracdo animal, as modificagdes ndo se mostraram satisfatorias. v

Assim, pode-se afirmar que as maquinas € implementos agricolas existentes no
mercado nacional, para os Sistemas de Plantio Direto ¢ Cultivo Minimo, destinadas aos
pequenos produtores, na maioria das vezes nio apresentam desempenho satisfatorio, além de
terem um custo de aquisi¢do por vezes elevado.

Desta forma, surgiu a necessidade do desenvolvimento de novos equipamentos
adequados a realidade dos pequenos produtores, tanto em termos de adaptagdo das pequenas
fontes de poténcia disponiveis, bem como os baixos custos que deveriam ter tais

equipamentos.
1.2. PANORAMA AGR{COLA NO ESTADO DE SANTA CATARINA

De acordo com Da Costa (1993), o estado de Santa Catarina ocupa o quinto lugar
na produgdo de alimentos do Brasil, representando apenas 1,13% do territorio nacional. Esta
posi¢@o de destaque € conseguida através da utilizag@o intensiva dos recursos naturais. Entre
as caracteristicas da exploragdo agricola destaca-se o relevo acidentado (40% da area estadual
possui declividade superior a recomendada para culturas anuais) € o regime fundiario
composto predominantemente por pequenos estabelecimentos rurais (mais de 90% dos
estabelecimentos rurais de Santa Catarina tem area inferior a 50 hectares), fazendo com que o
agricultor tenha que cultivar todo o imdvel, sem muitas vezes respeitar a aptidio agricola das
diferentes glebas. Estas carécteristicas, aliadas a um manejo do solo que ndo tem levado em
consideragdo as necessarias praticas conservacionistas, vém ocasionando uma acelerada
degradagdo dos solos das regides produtoras.

A maioria dos solos cultivados em Santa Catarina, além de n3o possuirem elevada

fertilidade natural, situam-se, conforme ja citado, em relevo ondulado a forte-ondulado. O uso
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intensivo do solo com preparo inadequado e auséncias de praticas conservacionistas tem
resultado em um processo de diminuigio do teor de matéria orgdnica, degradagiio das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, acelerando a erosdo e a queda da produtividade
agricola. |

Com o objetivo de controlar e corrigir estes probIemas, a adubagfo verde vem
sendo adotada como uma técnica bastante antiga. Esta, inserida em sistemas de rotagdo de
culturas pode promover a cobertura e protegdo do solo, diminuigdo da infestagdio de ervas
daninhas, fixac¢8o biologica de nitrogénio no solo e reciclagem de vérios'nutrientes, além de
controlar a erosdo e contribuir para a estabilizagio do sistema produtivo.

Recentemente, de acordo com Santa Catarina (1994), com a generalizagdo dos
problemas de degradagdo do solo nas principais regides produtoras, a adubagdo verde passou
a ser difundida como alternativa para recuperagdo das caracteristicas inerentes ao solo. Em
muitas regides a adubagdo verde que era utilizada principalmente com a finalidade de
incorporagdo ao solo passou a ser deixada na superficie, como cobertura morta, apresentando
excelente efici€ncia no controle da erosao.

A seguir, sdo apresentadas mais algumas caracteristicas da adubagdo verde, suas
principais vantagens ¢ funcdes, € também os tipos de plantas mais utilizadas no Estado de

Santa Catarina.
1.3. ADUBACAO VERDE

Entende-se por adubagio verde a incorporag@o ao solo de plantas ndo maduras,
especialmente plantadas para melhorar a produtividade do mesmo, podendo ser enterradas ou
deixadas na superficie, Derpsch e outros (1984).

Quando a adubagdo verde ¢ plantada para cobrir o solo e protegé-lo da erosio,
também é chamada de cobertura verde. Uma das fungGes principais desta adubag@o ou
cobertura ¢é sintetizar nutrientes no solo, como ¢ o caso das leguminosas que sintetizam
nitrogénio em nédulos nas .raizes, 0 que acarreta em economia de adubo. Além disso, apos o
periodo vegetativo desta cultura, ela ¢ incorporada ao solo ou pode ser cortada ¢ espalhada
uniformemente sobre 0 mesmo, sendo decomposta pela agiio de microorganismos, fornecendo
assim outros nutrientes ao solo. Desta forma, tem-se que o objetivo principal da adubagio
verde ndo ¢ a eliminag¢do do adubo mineral, mas sim a sua substituigdo parcial.

Pode-se citar outras fungdes da cobertura vegetal, ndo menos importantes:
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= proteger o solo do impacto das gotas de chuva, evitando a sua desagregacdo e transporte
pela eroséo;

= aumentar a infiltragdo das aguas das chuvas no solo, através do sistema radicular das
espécies vegetais;

= aumentar a capacidade de retengdo de umidade do solo;

= produgdo de matéria orgédnica, tanto pela parte aérea como pelas raizes, para ser
aproveitada;

= soltar camadas compactadas e fazer o chamado preparo biolégico do solo;

= diminuir a temperatura do solo, mantendo-a estavel e favorecendo a vida de pequenos
seres vivos;

= aumentar o rendimento das culturas posteriores pelo efeito residual da adubagdo verde,
que melhora a fertilidade e a capacidade produtiva do solo;

= evitar o crescimento de plantas daninhas, abafando-as;

= alguns adubos verdes podem ser utilizados na alimentagdo animal (aveia, ervilhaca e
guandu) e também na alimentagéio humana (tremogo € guandu).

Como exemplo ilustrativo, a Figura 1.1 mostra o plantio direto de feijdo com

cobertura morta de aveia preta.

Figura 1.1: Feijdo cultivado no sistema de plantio direto. Derpsch, 1984.

Dentre as espécies mais utilizadas pelos produtores catarinenses, citam-se: aveia
(varios tipos), nabo forrageiro, ervilhaca (varios tipos), tremogo (varios tipos), mucunas,

crotalarias, feijdo de porco, gorga, entre outras.
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Em sendo assim, a adubagdo verde pode ser considerada como uma excelente
alternativa para o controle da erosdo, a julgar pelas condigdes intensas de utilizagdo dos
recursos naturais disponiveis nas propriedades agricolas, bem como o baixo custo, a
simplicidade de utilizagdo e a eficiéncia que apresenta.

Apesar de todas as vantagens, a efetiva expansdo da adubagdo verde no estado de
Santa Catarina estd condicionada, entre outros fatores, a um esforgo de introdugio e
adaptag@o desta pratica aos sistemas de produgdo dos agricultores, sendo que tal esforgo
condiciona o desenvolvimento de equipamentos agricolas aptos a realizar 0 manejo desta

adubagdo verde, de maneira racional e econdmica.

1.4. FONTES DE POTENCIA UTILIZADAS PELOS PEQUENOS AGRICULTORES

As principais fontes de poténcia normalmente utilizadas pelos pequenos
agricultores catarinenses resumem-se a tratores de rabigas (bastante comuns) € a animais
(bovinos e equinos). Ja tratores de médio e grande porte sdo encontrados em numero
reduzido, principalmente em virtude das caracteristicas de area das propriedades deste estado.

Para se ter uma nogdo do grau de utilizagdo destes equipamentos, pode-se citar o
levantamento efetuado por Weiss e Santos (1996), o qual foi realizado na bacia hidrogréafica
do Tijucas / Da Madre (municipios de Aguas Mornas, Angelina, Alfredo Wagner, Canelinha,
Leoberto Leal, Major Gercino, Nova Trento, Santo Amaro da Imperatriz e Sdo Jodo Batista),
localizada na regido leste do Estado de Santa Catarina, na qual foram constatados os

seguintes valores percentuais com relagéo a distribuigdo das fontes de poténcia:

Tabela 1.3: Distribuig@o das fontes de poténcia nas propriedades pesquisadas.

FONTE DE POTENCIA ' VALOR PERCENTUAL ENCONTRADO
Trag@o animal 36 %
Trator de rabigas + tragdo animal 33%
Trator de rabigas 19%
Trator 4 X 2 5%
Trator 4 X 2 + tragdo animal 5%
Trator 4 X 2 + Trator de rabigas 1%

Fonte: Weiss e Santos, (1996).
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Além das caracteristicas de area das propriedades, ha ainda o fator financeiro, haja
vista que um trator de médio ou grande porte possui um custo inviavel para a maioria dos
pequenos e médios produtores.

Com relagdo a adequacidade dos tratores de rabigas e as condigdes em que sdo
usados, evidenciam-se alguns aspectos negativos que estes equipamentos apresentam, tais
como: custo inicial relativamente elevado, precariedade de manutengdo, tanto preventiva
como corretiva, problemas de ergonomia e seguranga em operagdo, entre outros.

Apesar do fato destes equipamentos apresentarem deficiéncias em suas
caracteristicas técnicas e operacionais, ainda assim constituem-se da opgéo mais vidvel em
maquinas para esta faixa de poténcia requerida pelos pequenos produtores.

Desta forma, o desenvolvimento de equipamentos agricolas aptos a realizar as
tarefas concernentes ao cultivo de maneira geral em pequenas propriedades (manejo da
cobertura vegetal, semeadura e adubag@o, transporte em geral, tratos culturais, entre outras),

fica restrito a disponibilidade de pequenas fontes de poténcia, sejam estas mecédnicas ou nio.

1.5. PROBLEMA PROPOSTO

O Laboratério de Projeto, atual NeDIP - Nucleo de Desenvolvimento Integrado de
Produtos, pertencente ao Departamento de Engenharia Mecanica da Universidade Federal de
Santa Catarina, vem desde o inicio da década de 80 atuando em pesquisa, ensino € extensio
na area de projeto de maquinas e equipamentos, com énfase no desenvolvimento de
protétipos de maquinas e implementos agricolas voltados a pequenos e médios produtores.

Desta forma, e tendo em vista a importincia das técnicas conservacionistas de
manejo do solo, apresenta-se como objetivo deste trabalho o desenvolvimento de um
equipamento de pequeno porte € baixo custo para realizar o manejo da cobertura vegetal em
Sistemas de Plantio Direto e de Cultivo Minimo, com o qual procurar-se-a reduzir a mao-de-
obra, o tempo gasto € o esforgo despendido em uma operagéo relativamente simples, mas de
fundamental importincia para o sucesso dos sistemas de cultivo conservacionistas.

No que tange as pequenas propriedades, a inexisténcia de um triturador de restos
culturais ¢ uma lacuna em termos de implemento alternativo, visto que os equipamentos
disponiveis aos pequenos produtores (rolo-facas e rolo-discos, mais comumente encontrados)
ndo apresentam boa eficicia em determinadas situagdes, tais como presenga de pedras, solos

arenosos e restos culturais ou vegetagdes de dificil corte.
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Certamente, tal equipamento ajudara a viabilizar uma maior adog@o dos Sistemas
de Plantio Direto e de Cultivo Minimo, pelo fato de serem poucos os equipamentos
disponiveis no mercado aptos a realizar 0 manejo da cobertura vegetal a um custo acessivel
para pequenos agricultores. Desta forma, sendo possivel entdo realizar tal manejo de uma
forma correta e simples, as técnicas de plantio supracitadas tornar-se-do mais difundidas.

'Assim, com o intuito de alcangar tais objetivos, conta-se com o auxilio da
metodologia de projeto segundo Pahl e Beitz (1995), e de ferramentas tais como o QFD
(Quality Function Deployment), Estruturagdo Funcional, e Estimativas de Custos, as quais
indicam os passos corretos para se chegar ao produto desejado.

Embora a idéia de desenvolvimento deste equipamento tenha surgido de uma
necessidade detectada através da pesquisa realizada por Weiss e Santos (1996), entre
produtores catarinenses, certamente o presente desenvolvimento proposto beneficiara outras
regides agricolas, justificando plenamente investir em seu projeto.

Em linhas gerais, o equipamento em questdo devera satisfazer a determinados
requisitos, tais como:
= ter baixo custo;
= ser de pequeno porte;
= ser acionado por trator de rabiga;
= efetuar o corte, a picagem e o acamamento da cobertura vegetal de maneira uniforme e

com eficacia;
= ser de facil operagio;

= ser de facil e barata manutengao.

E, com relagdo a estruturagdo deste trabalho, este estd subdividido da maneira
cOmo segue.

No Capitulo II, é apresentada uma coletanea de diferentes equipamentos destinados
ao manejo da cobertura vegetal, equipamentos estes existentes no Brasil e no exterior. Este
levantamento foi realizado tendo por base periddicos nacionais e internacionais, livros,
relatorios de pesquisa, catalogos de industrias, entre outros.

O Capitulo III analisa os principais parametros que influenciam o desempenho de
equipamentos de manejo de cobertura vegetal, com vistas a uma defini¢do mais detalhada dos

parametros e requisitos de projeto.
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O Capitulo IV traz o desenvolvimento do Projeto Conceitual, no qual sdo geradas e
analisadas, com o auxilio de ferramentas de projeto, varias alternativas de solugdo para o
problema apresentado.

O Capitulo V apresenta, a partir da solugdo conceitual escolhida no capitulo
anterior, um maior detalhamento do protétipo. Nesta etapa do processo de projeto, a solugdo
conceitual sdo agregadas maiores informagdes, tais como dimensdes preliminares e defini¢o
dos diversos subsistemas componentes do protdtipo.

No capitulo seguinte, o Projeto Detalhado e Construg@o do Protétipo, o implemento
em desenvolvimento ganha formas finais, sendo entdo detalhados todos os seus subsistemas.
Ademais, sdo confeccionados todos os documentos necessarios a construg@o, tais como
desenhos e listas de materiais. Em seguida, faz-se a descrigdo das principais etapas da
construgdo do protétipo.

Em seguida, partiu-se para a etapa de testes e avaliagdes, descrita no Capitulo VII.
Neste, as especificagdes de projeto oriundas da Casa da Qualidade sdo inspecionadas, como
forma de avaliagdo final da maquina. E, no ultimo capitulo, sdo apresentadas as conclusdes e

recomendagdes do trabalho, bem como sugestdes para testes futuros.



CAriTULO 1T

ESTADO DA ARTE DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES

2.1 INTRODUCAO

Neste capitulo serfio apresentadas e analisadas as principais concepgdes de
equipamentos para 0 manejo da cobertura vegetal encontradas na literatura, em catalogos de
fabricantes, relatorios de pesquisa, entre outros. Para cada concepgdo apresentada, sera
realizada uma andlise detalhada do seu principio de funcionamento, bem como dos principais
elementos constituintes. Serd considerada também a viabilidade técnica € econdmica para

cada equipamento. As informagdes aqui apresentadas servirdo de base para a determinagéo

dos pardmetros de projeto, objetivando a construgdo de um protdtipo e, evidentemente, a
e —————— . M—- —— .*—&/_\.—\w ——

escolha da concepgéo mais adequada. V

Basicamente, o que se deseja de um equipamento deste tipo € o corte, a picagem e

a distribuigdo do material picado sobre a superficie do solo, formando assim uma camada
uniforme de residuos vegetais, requisito fundamental para os sistemas de preparo reduzido do
solo.

No que tange aos pequenos produtores agricolas, as op¢des de maquinas para
realizar o manejo da cobertura vegetal sfio bastante reduzidas. Como exemplos, pode-se citar
o rolo-facas e o rolo-discos. Estes equipamentos possuem alguns pontos fracos, tais como o
corte ineficiente da cobertura em determinadas situagdes (terrenos com pedras) € a pouca
eficiéncia no acamamento da mesma, no caso do rolo-discos.

Na seqiiéncia listam-se os principais equipamentos disponiveis no mercado
destinados ao manejo da cobertura vegetal, onde para cada um destes serdo tecidos alguns

comentarios.

2.2 ROLO-FACAS

O rolo-facas constitui-se basicamente de um ou mais rolos, de madeira ou metal,

com comprimento variavel de 1 a 4 metros, com a fixagdo, na parte externa dos rolos, de
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laminas que, pela agdo de impacto cortam ou maceram a cobertura vegetal, provocando a sua

morte. A Figura 2.1 ilustra um tipo de rolo-facas de grande porte com trago tratorizada.

Figura 2.1: Equipamento rolo-facas, tragéo tratorizada. (Fonte: Catalogo Imasa)

Dependendo do seu porte, o rolo-facas pode ser tracionado por tratores ou animais,
residindo ai sua grande vantagem de uso em pequenas propriedades rurais.

A eficiéncia de corte do rolo-facas depende de varios fatores, entre os quais pode-
se citar:
= tipo, condigdo e quantidade da cobertura vegetal;
= peso do equipamento;
= condigdo de afiamento das facas;
= resisténcia do solo em fungdo do seu tipo, solos argilosos oferecem maior resisténcia a

penetragdo das facas, facilitando o corte da vegetagéo;

= presenga ou néo de obstaculos (pedras, cascalho e tocos).

De uma maneira geral, pode-se dizer que o rolo-facas possui um bom desempenho
operacional, porém apresenta algumas deficiéncias com relag@o ao corte e picagem de certos
tipos de cobertura vegetal, principalmente em solos arenosos, onde a pouca resisténcia do
mesmo dificulta o corte adequado da vegetagdo. E, com relagdo a vida util do mesmo,
constata-se o problema do rapido desgaste das facas de corte do implemento.

Visando suprir os pontos falhos supracitados, o rolo-facas foi reprojetado com o
intuito de melhorar 0 seu desempenho no manejo da cobertura vegetal. O trabalho foi
desenvolvido no NeDIP, como objeto da dissertagdo de mestrado de Santos (1997), sendo que
as principais modificagdes apresentadas dizem respeito ao tipo, posicionamento e afiagéio das

facas, bem como a estrutura do equipamento.
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A Figura 2.2 mostra o implemento na nova verséo, na qual pode-se visualizar as

modificagdes implementadas.

Figura 2.2: Rolo-facas modificado. Santos (1997)

As facas de corte (3) foram secionadas, e desta forma, afixadas sobre o cilindro
metalico (5) através de “canaletas” (4), segundo uma disposicéo helicoidal. Tais facas foram
submetidas a tratamento térmico, visando aumentar sua resisténcia ao desgaste. E, a estrutura
(1) do implemento ¢ composta por perfis de ago ABNT 1020, com formato em “U”. Também,

foi acrescida uma proteg@o em forma de cap0 (2), visando aumentar a seguranga do operador.

2.3 ROLO-DISCOS

Assim como o rolo-facas, este implemento destina-se a0 manejo da cobertura na
superficie do solo. Constitui-se basicamente por uma sériec de discos de bordas afiadas
perfilados lado a lado, sendo que tais discos ndo possuem concavidade. Tal equipamento
pode ser visualizado na Figura 2.3.

No que diz respeito & funcionalidade do equipamento, devido ao seu baixo peso € a
falta de um sistema auxiliar de acamamento da vegetagdo, este nfio possui um bom
desempenho na realizagfio da tarefa de corte da cobertura. O acamamento apresenta muitas
falhas, e também o corte da massa verde € minimo.

Em algumas areas onde ¢ possivel fazer a passagem cruzando os sentidos do
terreno, e também quando do manejo de coberturas compostas de vegetagdo rasteira (mucuna

e ervilhaca, por exemplo), o rolo-disco apresenta um desempenho melhor.
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Figura 2.3: Equipamento rolo-discos. Weiss e Santos, (1996).

Tal como o rolo-facas, o rolo-discos também foi reprojetado visando melhorar seu
desempenho operacional, sendo este trabalho também desenvolvido por Santos (1997). A

Figura 2.4 mostra o rolo-discos em sua nova concepgao.

Figura 2.4: Rolo-discos modificado. Santos (1997)

O reprojeto de tal equipamento apresenta como principai<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>