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Resumo

O presénte estudo foi realizado no Laboratério de Piscicultura Marinha da
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis (SC) e teve como objetivo
avaliar os efeitos da utilizagdo de uma dieta seca comercial para salmonideos e duas
dietas experimentais formuladas: uma seca (9,3 % de umidade) e outra semi-umida
© (38,6 % de umidade), no crescimento e composi¢éo corporal de juvenis de robalo,
Centropomus parallelus. Os peixes, com peso médio inicial de 34,8 g, foram estocados
em 9 tanques-rede (103 individuos por tanque-rede de 8 m®), instalados em viveiro de
terra (a4gua salobra) e receberam alimentagdo “ad libitum” trés vezes ao dia, por 161
dias. O peso médio final foi 178,2 g, 195,2 g e 190,5 g para os individuos alimentados
com dieta comercial, dieta experimental seca e dieta experimental semi-umida,
respectivamente. N&o foi encontrada diferenca significativa (P< 0,05) no crescimento e
composicdo corporal (peixe inteiro) em fungdo do teor de umidade nas dietas

experimentais. Os individuos que receberam as dietas experimentais tiveram um maior

ganho'em peso, entretanto, apresentaram um maior acumulo de gordura e uma menor
porcentagem de proteina corporal em relagdo aos peixes alimentados com dieta
comercial. Os resultados obtidos mostram que o robalo tem um desempenho
semelhante quando alimentado com dietas secas ou semi-Umidas. No entanto, &
necessaria a determinagdo das exigéncias nutricionais da espécie, a fim de se
desenvolverem dietas balanceadas que garantam um bom crescimento desta espécie
sem uma deposicdo excessiva de gordura nos individuos.



Abstract

The present study was performed at the Marine Fish Laboratory of the Federal
University of Santa Catarina, Florianspolis (SC). The main objective of the study was to
compare the growth and body composition of juvenile fat snook, Centropomus
parallelus, fed three different diets: a commercial salmonid diet (10,8 % moisture) and
two experimental formulations produced at the laboratory, one dry (9,3% moisture) and
the other moist (38,6% moisture). These treatments were compared in triplicate in 9 net

“pens (103 individuals / 8m> net pen) suspended in a brackish water pond. Fish mean
initial weight was 34,8 g. Fish in each pen was fed “ad libitum” for 161 days. The mean
final weights were 178,2, 195,2 and 190,5 g for the commercial diet, the dry diet and the
moist diet, respectively. There was no significant difference (P<0,05) between growth
and body compaosition (whole fish). However, fish that received the experimental diets,
grew faster, but had a higher fat content and a lower percentage of protein per body
weight compared to those on the commercial diet. The results showed that juvenile fat

" .snook had comparable growth on both dry and moist diets. Future studies should

attempt to define the nutritional requirements of fat snook, so that culture diets can be
prepared to optimize growth without excessive fat deposition.

?



1. Introdugao:

O volume de produgdo global da aquicultura em aguas marinhas vem se

expahdindo nos ultimos anos, cont}ibuindo com uma porcentagem cada vez maior do
total produzido pelo setor pesqueiro. Em 1990 essa participagao era de 6%, paésando
para 11% em 1996 (FAO, 1998a). Da mesma forma, o cultivo de peixes marinhos e
‘diadromos passou de 1.040.683 t produzidos em 1987, para 2.298.675 t em 1996
(FAO, 1998Db). |

Segundo NEW (1998), neste mesmo perio}do, o cultivo de espécies como o robalo
europeu (Dicentrarchus labrax) e o pargoeuropéu (Sparus aurata) apresentou uma
taxa de cr.escimento superior a 2.500% na regiéo do Mediterraneo.” A pro;iuc;éo de
salrhéo do Atlantico (Salmo Salaﬁ expandiu mais d.e 700% (destacando-se Noruega,
Chile, Reino Unido e Canada) e de robalo asiatico (Lates calcarifer) superou 310%
entre 1987 e 1996, sendo principalmente cultivado '.em Taiwan, Malasia e Tailandia
(FAO, 1998b). _

No Brasil, a aquicultura apresentou um aumento no volume de produgao da ordem
de 390% no meémo periodo, sendo que em 1996 o total _produzido foi de 51.280 t.
" Entretanto, este valor ,reﬂete principalrﬁe'nte o desenvolvimento do cultivo de peixes de
agua doce moluscos e camaroes marlnhos (NEW, 1998).

A piscicultura marinha em nosso pais ainda se enconfra em um nivel
experimental, com algumas instituicdes, principalmente universidades, envolvidas com
pesquisas nesta area. Apesar deste quadro, existe um enorme potencial'a ser
explorado para o estabelecimento desfa. atividade. Fatdres como a importagéo de

190.000 t de pescado no ano de 1997 (CARVALHO Fe, 1998), a extensa drea litoranea,

‘a regulamentagdo do uso das aguas publicas (Decreto n° 2.869 de 9/12/1998) e o
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declinio ‘da pesca em aguas oceénicas (FAO, 19-983) reforcam a pétencialidade da
piscicultura mar_inh-a no Brasil. |

As espécies marinhas cultivadas atualmente_i_no mundo s&o, em sua grande
maioria, de habito alimentar carnivoro e o sister_ha de cultivo intensivo em gaiolas ou
tanques-rede € o mais utilizado, especrialmente na fase de engorda.

A alimen’tagéo nos sistemas intensivos & responsavel por grande parte dos
custds de produgao. De acordo com JUELL et al. (1 994), 40 % dos custos de produgao
do salmao na Noruega & gasto com: alimento. Consequentemente, ha uma grande
concentracdo de esforgos dos setores ligados a pesquisa na éarea de nutricéo de
peixes, para o desenvolvimenfo de‘,dietas e manejo alimentar. adequédo, visando
‘otimizar o crescimento das diferentes espécies cultivadas. o

Este conjuhto de informagdes para uma determinada espécie € bem deﬁnido por
ACHO (1992) como um v“s.istema de alimentagéo” , ou seja, todos os padroes e praticas
efnprAegados}para fornecer dietas nutricionalmente adequadas e balanceadas aos
peixes. Os “sistemas de alimentacao” incluem as exigéncias nutricionais, quantidade
diaria de determinada dieta e parametros como tamanho de pélete, freqiiéncia e
método de alimentagao.

O tipo de alimento também & um ponto ihwportante na definicao de um “sistema
d.e ,aliméntagéo”. GODDARD (1996) classifica em trés categorias os alimentos usados
nos cultivos intensivos:v dietas Umidas naturais, dietas Umidas ou semi-umidas
formuladas e dietas secas formuladas. Segundo este mesmo autor, houve uma
sénsivel queda no uso de alimentosiﬁmidos nos Gltimos anos, em razao das va.ntagens
e da maior disponibilidade de alimentos secos € formulados no mercado. As dietas

umidas sao utilizadas principalmente em locais com grande disponibilidade de

- B f ~ -
L =,
s . Pt e,



ingredientes como: peixes de baixo valor comercial, visceras, ensilado de peixe, e
outros, fazendo com que seja economicamente vantajoso (CHO et al., 1985).

| Os estudos cnentn‘" cos que mvestlgaram os efeitos destes diferentes tipos de
alimentos na adaptag,ao e crescimento dos peixes foram feitos, em sua grande maioria,
com espécies 'culti'vadas em clima temperado e apresentam resultados varidveis em
fungao das diferentes espemes estudadas. -

A piscicultura marinha troplcal € uma atlvndade relativamente nova, com
tecnologia de cultivo em desenvolvimento e que ainda necessita de pesquisas
especiﬂcas para os peixes deste‘ clima. Dentre aé espécies tropicais estudadas, os
robalos Centropomus parallelus e Cenfropomus undecimalis foram apontadas éomo
tendo bom potencial para aquicultura (TUCKER e JORY, 1991, C;ERQUEIRA, 1985;
BENETTI, 1998). |

O Laboratério de Piscicultura Marinha (LAPMAR) da Universidade Federal de
Santa Catarina vem désenvolvendo pesquisasv com estas duas espécies,
principalmente com C. parallelus, sendo que um bom progresso foi obtido nos tltimos’
anos nas areas de reproducio e larvicultura. o

A engorda. do robalo tambem vem sehdo estudada, visando melhorar o seu
desempenho produtivo- evm cativeiro. 7Por’tanto,‘estudos que procuram avaliar a
adapiagéé e os efeitos de alimentos Umidos, semi-umidos e secos sdo de grande
impoﬁéncia, num passo inicial, para se definir um sistema de alimentacao ideal para

esta espécie.



2. Objetivos
Objetivo Geral
- Avaliar o desempenho do robalo, Centropomus parallelus, cultivado em

tanques-rede com diferentes dietas.

Obijetivos Especificos

- Verificar o efeito do teor de umidade de dietas experimentais no crescimento

e composigdo corporal (peixe inteiro) do robalo.

- Comparar o desempenho e composi¢cao corporal do robalo alimentado com

uma dieta experimental e uma dieta comercial para salmonideos.



3. Reviséao Bibliografica
3.1 = A utilizag&o do robalo na piscicultura

Os robalos s&o peixes pertencéntes a familia Centropomidae, subfamilia
Centropominae e género 'Centropoijs, ocorrendo em aguas tropicais dos oceanos
Atlantico e Pacifico ao longo do continente americanvo. Esta familia ainda redne a
subfamilia Latinae, com os géneros Lafes e Psammoperca, presentes somente na
Africa e no oceano Indo-Pacifico (RIVAS, 1986).

A..-espécirev Lates calcarifer, chamado de robalo asiatico ou barramu‘ndi, ‘& uma
espécie que tem relevante importancia na piscicultura' marinha do éudesté asiético e
mais recentemente na Australia. Nd ano de 1996 sua producgéo total em cativeiro
atingiu 15.884 t (FAO, 1998). Aspectbs relacionados a nutricdo desta espécie foram
des\crito‘s“ por BOONYARATPALIN (1997); TACON et él., 1991; TUCKER Jr. et al.
(1988), CATACUTAN e COLOSO (1995, 1997).
| Os robalos séo espécies éo_steiras, tropicais e eurihalinas, sendo que, é
viabilidadé da produgao de al'e_vinos.-e'm Iaboratéﬁo, a possibilidade de indugdo artificial
da desoya, a adaptagédo as dietas artificiais, a resisténcia as concentragdes baixas de
oxigénio e sua 6tima qualidade organoléptica s3o algumas caracteristicas importantes
para o sucesso do cultivo destas espécies (AGER et al., 1976; SHAFLAND e KOEHL,
1979, CERQUEIRA et al., 1995, CHAPMAN et al., 1982: TUCKER Jr. et al., 1985;
CERQUEIRA e BERNARDINI, 1995; LAU e SHAFLAND, 1982). | |

Os robalos s&o carmnivoros, tendo preferenc:a por pequenos peixes e crustaceos_
no amblente natural (SILVA e VASCONCELOS FILHO, 1972, VASCONCELOS FILHO

e GALIZA 1980)



Alguns trabalhos descreveram o crescimento e a alimentagéo dos robalos em
condigdes de cultivo. O desempenho de Centropomus undecimalis em policultivo com
tainhas (Mugil cephalus e M. curema), em viveiros estuarinos no estado de'
Pernambuco, foi avaliado por MAIA et él. (1978), ROCHA e OKADA (1978) e OKADA
et al. (1978). Alguns aspectos bioldgicos e o cultivo associado de C. undecimalis com |
tildpias vermethas (hibridos de Oreochromis sp), também em Pernambuco, foram
descritos por SILVA (1996). Ainda cdm esta espécie, TUCKER Jr. (1987) avaliou b
potencial de culﬁvo eo crescime_nto de juvenis alimentados com diferentes alimentos
(dietas secas, semi-umidas e umidas). CERQUEIRA e MACCHIAVELLO (1994)
compararam o crescimento de juvenis‘ selvagens em tanques de concreto com uma
dieta expérimental e uma dieta 'comercial para trutas.

CERQUEIRA (1995) des_creveu o] crescimento  de juvenis selvagens das
espécies“ Centropomus parallelus e C. undecimalis alimentados com dietas naturais e
dietas formuladas. BRUGGER e FREITAS (1993) realizaram a engorda de juvenis do
robalo, C. parallelus, produzidos em laboratério e cultivados em tanque-rede flutuante
(ambiente marihho),_ utilizando dieta comercial para trutas.

O crescimento desta espécie, com dieta complefa, dieta Umida mista (peixe e
moluscos) e dieta a base de minhocaé; também foi verificado por APOLINAR|O et al.
(1998). CAVALHEIRO e PEREIRA (1998) analisaram o efeito de dietas com diferentes

niveis de proteina e energia no crescimento do robalo C. paralle/us cultivados em agua

doce.



3.2 - Tipos de dietas utilizadas na piscicultura marinha

A utilizagdo de diversos tipos de alimentos formulados,v como dietas Umidas 3
base de ingredientes naturais frescos, dietas semi-Umidas e secas (experimentais ou
comerciais), com o ihtuito de avaliar a adaptacdo e o crescimento de novas espécies as
condicbes de cultivo, principalmente as carnivoras, € uma prdtica comum na
biscicultura fnarinha.

TUCKER Jr.‘ (1987) avaliou o. potencial .de cultivo do robalo (C. L)ndecima//s)
através dé uﬁwa série de experimentos envolvendo aspectos da reproddgéo, larvicultura
e alimentagdo. Quanto a alimentacéo, foi determinado o valor nutricional relativo de
alimentos naturais frescos e diétas comerciais secas e semi-Umidas para salmao, truta
e catfish.

Os efeitos da alimentagdo com dietas comerciais em juvenis de “palometa”
(Trachinotus goodei), uma espécie considerada com bom potencial de cultivo para a
regido do Caribe, foram observados por COLE e; al. (1997). Foram utilizadas dietas
comerciais 'se‘mi'-umidas, secas (péletes ﬂutuantes‘ e densos) e dieta para peixes
marin-ho‘s.(‘Marine ﬁnﬂsh feed’ — Zeigler Brothers, Inc,, Gardners, PA, USA). A engorda
do linguadb europeu (Scophthalmus maximus), também foi avaliada por SONATORE et
al. (1996) com duas dietas comerciais, uma seca com 9 % de umidade e outra semi-
Umidé com 30 % de umidadé. | |

GC)_MES (1993), realizando experiéncias ‘iniciais em Cativeiro com a espécie
Seriola dumerilii, compardu o crescimento de individuos selvagens com uma dieta
semi-Umida forrhulada e com pescado tﬁturado

TACON et al (1991) reallzaram testes com diversos tipos de alimentos, a fim de

'desenvolver estratégias de ahmentag:ao para o cultivo do robalo asiatico, Lates



éa/carifer, utilizan-do as fonteg de alimento disponiveis na regido (Lampung, Indonésia).
Os autores utilizaram peixe congelado, dieta comercial 'para camarbes e dietas
experimentais seca e semi-umida. |

Estes diferentes tipos de dietas possuem algumas caracteristicas proprias como
os ingredientes utilizadoé, aceitabi‘lidade pelos peixes, condigbes de estocagem e
manuseib, entre outras, que resultam em certas vantagens e desvéntagens na sua -

utilizag&o. Algumas destas caracteristicas estéo relacionadas abaixo.
3.2.1 - Dietas umidas naturais

As diétas umidas naturais s&o utilizadas para alimentar 4certas especies
marinhas que respondem bem a este tipo de alimento e outras espécies, cujas
exigéncias nutricionais s&o desconhecidas.

Sao constituidas geraimente de pelxes de baixo valor comercnal (arenque
cavala, etc.) que s&o oferecidos mte:ros plcados ou mo:dos Lulae outros organlsmos
marinhos também séo utilizados. Apesar da evidente redugdo no uso desse tipo de
alimento nos ultimés anos, alguné setores da industria aq_uicola ainda o fazem: cultivos
- comerciais do olhete japonés (Seriola quinqueradiata) e pérgo (Pagrus major) no
Japao, bacalhau do Atlantico (Gadus morhua) no Canada e Noruega garoupa
(Ep/nephelus sp) em Hong Kong e Snngapura (GODDARD, 1996).

Estas dietas exigem maior trabalho de manipulagéo e gastos elevados com a
conservacgao (cohgelamentd). Transporte e armazenamento inadequados faciimente
causam a perda de vitaminas, okidagéo de gorduras e o 'desenvolvimento de fungos_, e

bactérias (CHO et al., 1985).



Problemas nutricionais causados pela tiamin.ase, enzima presente na carne crua
de certos peixe, podem ocorrer nos peixes alimentados com este tipo de alimento
(NRC, 1983; ANGLESEA e JACKSON, 1985). | GODDARD (1996) relatou vo'
desenvolvimento de figado com eleva_do achulo de gordura no bacalhau do Atiantico,
quando este é alimenta.do com peixes pelagicos “oleosos” (arenque, ‘capeliny, efé).
Outras doengas s@o associadas a alimentagao n’c::o'm estas dietas, como ictiofonose,

nocardiose e doéng;as renais (GHITTINO, 1978).

A introducdo de patdgenos, .quando a dieta néo é pasteurizéda, e a deterioragao
da qualidade de agua também sao desvantégens associadas a utilizagao d‘as dietas
umidas (GODDARD, 1996; HARDY 1989).

As principais vantagens associadas a estas diétas seriam o menor custo em
regibes com grande disponibilidade de ingredientes frescos e umidos e a boa aceitacao

por algumaé espécies (ex: Bacalhau do Atlantico).
3.2.2 - Dietas imidas e semi-Umidas formuladas

Dietas umidas formuladas s&o compbstas de uma mistura de ingredientes
umidos (peixe, viscéras, ensilado de peixe, etc.) com aglutinantes, vitaminas , minerais
e Oleo dé peixe. Podem conter de 50 a 70 % de umidade. Este tipo de alimento & ‘
fornecido para a enguia ‘européia (Anguilla anguilla), uma espécie de dificil
domesticagao (NEW, 1987; GODDARD, 1996; CHO et al., 1985; GHITTINO, 1978).

Quando as dietas contém 'de 30 a 40 % de umidade, séo considera‘da_s semi-
~ Umidas. Sao constituidas dos mesmos ingrédienteé que compdem as dietas umidas

formuladas, mais a adi¢gdo de ingredientes secos, como as farinhas de peixe, trigo,

o e

" milho, soja, etc. Muitas vezes adiciona—se‘égua até que a umidade desejada seja
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obtida. Estas dietas parecem ser mais palataveis para algumas espécies em cultivos de
aguas frias, como o salmao do Pacifico (Oncorhynchus tshawytscha) e a ehguia
japonesa, Anguilla japonica (NEW, 1987, GODDARD, 1996; CHO et al.,, 1985; |
GHITTINO, 1978).

HUGHES (1988) relatou o desenvolvimento de dietas cofn 15 - 20 % de
umidade gue n&o necessitam de refrigeragao. Estas dietas, entretanto, necessitam da
adicdo de um agente umectante (propileno_glicol, sorbitol, glicerina, etc) para altérar a
textura do alimento e evitar perdés de umidade durante o processo de estocagem,
além de outrbs compostos que inibem, principalmenté, a proliferagéo dé fungos, tais
como sorbato de potassio e acido fosférico .

As desvantagens relacionadas & estas dietas sdo basicamente as mesmas para

as dietas imidas naturais e comentadas acima.
3.2.3 - Dietas secas formuladas

As dietas secas sdo as mais utilizadas em cultivos intensivos. O baixo teor de
umidade nestas dietas, em torno de 10%, inibe o crescimento de microrganismos
conferindo . maior estabilidade a temperatura ambiente. Com ‘isto, o transporte e a
éstocagerﬁ sao mais féceis e menos custosos. O aqhecimento, ao qual ééo submetidos
os ingrediehtes no processo‘de fabricacdo, contribui para a redugdo de patogenos e
fatores anti-nutricionais, além de favorecer a gelatinizagdo do amido e conferir melhor
estabilidade a cada particula de alimento..Os prihcipais processc;side fabricacdo das

dietas secas sdo a peletizagdo ‘a vapor e a extruséo (BROMLEY, 1981; NRC, 1983,

HARDY, 1989; GODDARD, 1996).
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Outras vantagens importantes deste tipo de alimento seriam: caracteristica fisica
(seca) mais adequada ao uso em alimentadores automaticos e uma maior regularidade
no fornecimento e na formulacdo, em virtude da maior disponibilidade de ingredientes

secos no mercado (BROMLEY, 1981; CHO et al., 1985).
3.3 — A importancia do teor de umidade da dieta

Varios trabalhos veriﬂcarém especificamente os efeitoé do teor de umidade na
dieta sobre o crescimento e composicdo cofporal de diferentes espécies de peixes
cérm’voros- cultivados, tanto em espécies de dgua doce como de agua salgada.

Em estudo realizado com a truta marrom, Sa/mo trutta, POSTON (1974) avaliou

a utilizagao de diferentes percentuais de umidade (9,6 e 55%), em dieta_s com a mesma -

- composicdo em matéria seca, ndo encontrando influédncia no crescimento e

“composicdo de carcaga da espécie.

A truta arco-iris (Oncorhynchus mykiss), segundo BROMLEY e SMART (1981),
também n&o apresentou crescimento e composicdo corporal (peixe inteiro) afetados
pela utilizagdo de diferentes teores de umidade (11,5 e 34,5%) em duas dietas .

RUOHONEN et al. (1998 a), entretanto, observaram que dietas com niveis de umidade

~acima de 50 - 55% influenciaram negativamente o crescimento da truta arco-iris.

Para o linguado europeu, Scophthalmus maximus, BROMLEY (1980) testou
dietas com uma amplitude de 0 a 74 % no teor de umidadé e néo encontrou diferenca
nd crescimento e composigdo dos peixes (peixes inteiros). CHOU (1984), mosfroul que
o crescimento de juVenis do robalo as_iético, Lates calcarifer, ndo foi alterado pelos
difereﬁtes percentuaié de umidade .(6,7 -a 32 %) em‘ dietas._ idénticas (mesma

composi¢cdo em termos de matéria seca), no entanto, observou uma diminuicdo na
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efiéiéncia alimentar da espécie quando a dieta continha 32 % de umidade, ou seja, os
individuos consumiram mais alimento (em termos de matéria seca) para manter o
mesmao crescimento.

Para o linguado j'a_ponés, ‘Para/_ichthys olivaceus, YAMAMOTO e AKIYAMA
(1995) encontraram difere‘ntés respostas para o teo.r de“umidad'e na dieta (10, 20 e 30
%) em fungdo do tamanho dos individuos. Juvenis com peso medio de 57 g tiveram o
crescimento reduzido com 30% de umidade. Peixes com peso meédio de 15 g nédo
foram afetados, e peixes com 5 g tiveram eficiéncia alimentar e taxa de eficiéncia
protéica mais baixas com 20 % de umidade na dieta. |

 para o salmao do Atlantico, Salmo salar, HUGHES (1989) demonstrou que o
crescimento de alevinos,‘ cultivados em agua doce, foi reprimido quahdo se adicionou
' 1(5, 20 ou 30 % de égua a uma dieta controle com 1-0 % de umidade. Nao foi observada
diferenca ha composigao de carcaca dos peixes.

FURUKAWA et | al. (19695), éitado por YAMAMOTO e AKIYAMA (1995),
encontraram efeitos negativos no crescimento e digestibilidade de pfoteina cc;m o]
aumento de umidade na dieta do olhete japonés, S. quinqueradiata.

Ao contrario destéé resultados, o aumento de umidade na dieta eleva o
crescimento e a eficiéncia alimentar do salmao do Pacifico, O. tshawytscha (SMITHA,
estudo néé publicado citado.por POSTON, 1984 e HUGHES, 1989) e do salmé&o
“chum® , Oncorhynchus keta (OH e JU, 1986 citados por YAMAMOTO e
AKYIAMA, 1995). | |

- Alguns autores investigaram alteragdes fisioldgicas e metabodlicas ocorridas em
funcdo da umidade na dieta em espécies de 4dgua doce. HUGHES e BARROWS (1990)
constataram haver diferengas na habilidade de algumas espécies, entre elas o salméo

do Atlantico, a truta arco-iris e o “Iargemouth bass” (Micropterus salmoides), em



urhedecer o alimento ingerido. Naquele experimento foi oferecida uma Unica dieta com
10% de umidade, determinando-se posteriormente a quantidade de agua no contetido
‘ estomacal.

RUOHONEN et al. (1997) determinaram a quantidade de alimento a ser
oferecida para que trutas arco-iris atingissem a saciedade. Os autores ofereceram aos
peixes uma dieta umida a base de areane moido e uma diéta seca. As dietas
influenciaram a quantidade de alimento ingerido, a‘s taxas de retormo do apetite, a taxa
de evacuacdo gastrica e a quantidade de agua bebida pelos peixes.

~Ainda com a truta arco-iris, RUOHONEN e GROVE (1996) constataram um
aumento no volume do estdmago nos _pejxés alimentados com dieta umida, em relagio

aos alimentados com dietas secas.
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4 - Materiais e Métodos
- 4.1 — Local e estrutura do experimento

O experimento foi realizado no Laboratério de Piscvicultura Marinha (LAPMAR)
da Universidade Federal de Santa Catarina, localizado na Barra da Légoa em
Florianépolis (SC), latifude 27° 37’S e longitude 48° 27°0.

0] estudrov foi conduzido no periodo de 13/11/98 a 26/04/99 (161 dias). Foram
utilizados 9 tanques-rede dispostos em uma balsa flutuante instalada em um viveiro de
terré (Figura 1). Este vive}ir(_) é ligado por um canal com a Lagoa da Conceigdo, sendo
abastécido por ele, e possui aproximadamente 1400 m? (70 X 20 m) e um volume
estimado de 3200 a 3500 m3, com profundidade variando ehtre 1,0e2,8m.

» A variagéo de maré reflete diretamente sobre volume do viveiro, proporcionando
uma renovagao pércial da agua. Além desta renovagdo natural, implantou-sé um
sistema de bombeamento dé agua, também da Lagoa, com vazdo em tornode 7 L / s,
funcionando ‘cerca de 120 h / semana ( troca de éprqximadamente 1/8 do volumé total
do viveiro / dia). | )

Os' tanques-rede utilizados, com malha de 8mm, foranﬁ confeccionados com
Nylon multiflamentos ;sem"nés e possuiam volume de 9,6 m® cadaum (2 x 2 x 2,4 m).
Os tanques-rede eram posicionados de forma que a parte superior permanecié cerca
de 40 cm >acima da superficie da agua, portanto o volume Util era de 8 m?®
éproximédamente. Em cada tanque-rede foi colocada uma mangueira de aeragio com
pedra pbrosla;, qi;J_é Aﬁ‘c_avva a uma profundidade de_ 60 cm. A aeracgdo criava uha melhor
circulacao *dé‘?“égﬁa e preveni'a contra eventuais problerﬁas de quedas de oxigénio, fato

ocorrido em';ga_\nb's"_ anteriores. Foi instalada também, uma armacg&o quadrada (2 x 2 m),
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construida com tubos de PVC, no fundo de cada tanque-rede para evitar o fechamento

das paredes laterais e diminuicio do volume util.

. . X i
—— e - e G

Figura 1: Estrutura da baisa com 9 tanques-rede utilizada no experimento.

4.2 — Material biolégico

O estudo foi realizado com juvenis de robalo, Centropomus parallelus, com peso
médio inicial de 34,8 g provenientes de desova induzida em janeiro de 1998. Foram
estocados 103 peixes por tanque-rede (aproximadamente 13 peixes / m?®), totalizando
927 individuos.

Apés a transferéncia para os tanques-rede, os peixes tiveram um periodo de 5

dias de aclimatag&o ao novo local antes do inicio do experimento.
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4.3 - Manejo do cultivo
4.3.1 — Alimentacao

' Aé 3 dietas oferecidas aos peixes corresponderam aos 3 tratamentos:

- .dieta comercial para salmonideos (engorda) — tratamento 1

- dieta formuladaAexperimental seca — tratamento 2

- dieta formulada experimental semi-umida — tratamento 3

A élimentagéo foi feita “ad libitum” 3 vezes ao dia (entre 8:30 - 9:00 h, 13:30 —
14:00 h e 16:30 — 17:00 h). No inicio'dé manhé era pesada,’em ba]anga digital, uma
‘quantidade em excesso de cédé dieta. No final da dltima alimentacao diaria (17:00 h)
pesava-se o restante, anotando a diferénga. As dietas secas (experimental e comercial)
foram cqnservadas na gelade_ira (4°C) e a dieta semi-umida no congelador (- 18°C).

4.3.2 - Biometrias

Foram realizadas 6 biometrias com intervalos de aproximadamente 1 més.
Foram amostrados 30 individuos por repeticdo, anestesiados com benzocaina (50
ppm), pesados em balanga digital e medidos com ictibmetro- (comprimento furcal).

Apenas nas biometrias inicial e a final foram medidos e pesados todos os peixes.
4.3.3 — Limpeza e manutenc&o das estruturas

A substituicio dos tanques-rede, devido ao acimulo excessivo de incrustacdes,

- era feita ségundo a necessidéde (aproximadamente 45 a 60 dias de uso para uma
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troca), sendo que se “vestia” um tanque-rede limpo por fora do que estava em uso, que
por sua vez era retirado. Apds serem removidas, as redes eram limpas com jato de-
agua de alta pressdo. As incrustagdes mais resistentes, como cracas e tubos calcarios

construidos por poliquetas, eram removidos com auxilio de uma escova ou raspados

corh um pedago de madeira.
4.4 — Formulacéo e preparagao das dietas experimentais

As dietas experiﬁentais foram produ_zidas com oé mesmos ihgredientes, sendo
idénticas em relag&o & composicéo e quantidade de nUtrientes (com base na matéria
seca), diferindo apenas no teor de umidade.

Os niveis de proteina, lipidio e carboidratos adotados para a composi¢do das
dietas exberimentais foram baseados nas exigéncias nutricionais determinadas por
BOONYARATPALIN (1997) para o robalo asia’fico, L. calcarifer, uma espécie com o
mesmov habito alimentar (carnivoro) que o robélo. Estas éxigéncias incluem: 45 a_ 55 %
de proteina, v"até 26 % de carboidrato e 15 é 18 % de Ii_pidio.

As dietas.foram preparadas em varios lotes. E_sté procedimento foi necessario
devido ao fato dos equipémentos utilizados na fabricacdo n&o suportarem grandes
quantidades de ingredientes.

' Os ingredientes secos Aeram pesados individualmente e misturados com o auxilio
de um saco plastico i_mf_lado. Em Seguida-,. adidionava-se a lula fresca, previamente
_ probessada num picador elétrico, até a obtengdo de uma massa homoéénea_. Por

altimo, eram.agregados o 6leo de peixe e a.lecitina de soja.

i
i

carne simples. A parte destinada a ser servida na forma seca era colocada em estufa
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(45° C) e a parte oferecida na forma semi-umida, conservada em congelador (-18° C).
Finalmente, as dietas eram ‘quebradas’ até adquirirem o formato de pequenos peletes

e mantidas sob refrigeragao (Figura 2).

Figura 2: Dietas experimentais seca e semi-Umida e dieta comercial para

salmonideos utilizadas no experimento.

A determinagdo da umidade das dietas em estufa a 105° C até peso constante.
Foram amostrados cerca de 1/ 3 dos lotes produzidos das dietas experimentais-phéra
esta determinag&o. O mesmo procedimento foi adotado para a dieta comercial.

A formulagao das dietas experimentais, com 63 ingredientes utilizados, esta

representada na Tabela 1. A composigéo bromatologica destas dietas e da dieta

comercial, em termos de matéria seca, esta descrita na Tabela 2.

\
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Tabela 1: Formulagao das dietas experimentais seca e semi-Umida, referente aos

’

INGREDIENTES .

FRAGAO (%)

Lula fresca 12,0
Farinha de peixe ‘70‘, 0 |
Amido de milho pré-gelatinizado - 14,0
Oleo de peixe 2.4
Lecitina de soja 1,0
Premix vitaminico / mineral’ 05
Vitamina C (estavel) ? 01
Total 100,0

! Nutron Alimenitos Ltda, Campinas, SP — composi¢ao por kg de dieta=- Vit. A (S000.Ul); Vit. B1 (2,5 mg); Vit. B12 (18,75 1ig); Vit B2
(8,75 mg); Vit. B6 (5,63 mg); Vit. C (125 mg); Vit. D3 (2500 Ul); Vit. E (100 Ut); Vit. K(2,5 mg); Ac. félico (1,25 mg).-Ac. pantoténico
(1,25 mg); bictina (0,25 mg); Cebalto (0,125 mg); Cobre (10:mg); Férro (68,75 mg); lodo (0,5 mg); Manganés (18,75 mg); Niacina
$25 mg); Selénio (375 ug); Zinco (100 mg); Antioxidante (1,25 mg). ,

Rovimix Stay C 25. .

A dieta comercial para engorda de salmonideos foi f_ormuiada c‘om 0s seguintes
: ihgrediehtes, segundo o rétulo da.embalagem (‘Fonte:'AI_isuI Alimentos S.A., Itajai, SC):
farinha de peixe, farinha de minhocas, farelo de arroz, farelo de glﬁten de milho — 60,
farelo de éoja, _vfar‘elo de soj,av integral (graos toStédo‘s), farelo dev trigo, milho ihtegral

moido, dleo vegetal, cloreto de sédio (sal comum) e premix vitaminico mineral’.

! Enriqueéimento por quilograma de produto: Vit: A (20.000 UIy; Vit. B1 (5 mg); Vit. B12 (150 meg); Vit B2 (10 mg); Vit. B6 {6 mg);
Vit. C (500 mg); Vit. D3 (6.000 Ul); Vit. E (140 mg); Vit. K 3 (15 mg); Ac. félico (1 mg); Ac. pantoténico (80 mg); Bictina (1mg);
Cobalto (25 mg); Cobre (20 mg), Ferro (40 mg); lodo (5 mg); Manganés (30 mg); Niacina (100 mg); Selénio (0,4 mg); Zinco (50

~ mg);-Colina (1800 mg); Incsitol (250 mg).



Tabela 2: Composi¢ao bromatoldgica das dietas experimentais e da dieta comercial,

expressa em porcentagem de matéria seca. -

_ Cbmposigéo bromatoldgica ?

EE PB__MM U EB

%) (k) (%) (%)  (KcallKg)
‘Dieta comercial 95 494 155 108%16 4380
Dietaexp. seca ~ 192 521 134 93%19 4424

Dietaexp. semi-imida 192 521 134 386:21 4424

2EE = Extrato etéreo; PB = proteina bruta; MM = matéria mineral; U = umidade; EB = energia bruta.
4.5 — Parametros de avaliagdo do cultivo
4.5.1 — Crescimento e sobrevivéncia:

a-) Peso e comprimento rhédiosﬁnais
' " b-) Ganho de peso (peso final — peso inicial)
c-) Taxa de crésbimento especifico - TCE = [(In W, —In W1) /1] x 100, onde:
Ln ONZ) = ngaritimo natufa‘l dd peso final; |
Ln (W,) = logaritimo natLlral do peso iﬁicial;
t = tempo de duracao do experimento em dias.
d-) Fator de condigao alométrico — K =100 x (P / Cb\)'; onde:
P = peso final; |
C = comprimento total final;
| b= coeﬁéiente angular da régresséo Wt / Lt exp.ressa por Wt = a x Lt® (Wt = peso
total; Lt = comp_riment_o_total),_

e-) Sobrevivéncia (%)
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4.5.2 — Consumo e Conversé&o do Alimento’

a-) Consumo- alimentar aparente relativo ao peso vivo (base matéria seca e matéria

natural); este parametro foi calculado para cada intervalo de tempo entre as biometrias,

utilizando-se a seguinfe férmula: _
%CR=100x[(C/n/d)/(B/ n)] =100 x [C/(d/B)]
Onde: | o
C= .consumo de alimento por tanque-rede (b.ase matéria seca ou umida), num periodo
de “d” dias; |
n = n° de peixes por tanque—rede;v

d = periodo de consumo em dias;

B = biomassa média por tanque-rede no periodo de “d” dias.

b-) indice de converééo alimentar aparente (CA = matéria seca ingerida / ganho de
pesé) | ﬁ |
_cé) Taxa de eficiéncia protéica (TE:P = ganho de peso umido / proteina consumida)
d-) Porcentagem Qe prote‘:‘ina d.epoéitada - PD = [(Pr ~ P1 )x 100 / P1], onde:
Pr = proteina cdrporal final, |
P, = proteina corporal inicial:
P+t = total de proteina consumida.

4.5.3 — Rendimento de carne e composic;éo bromatolégica

Dez peixes foram separados antes do inicio do experimento. Ao final, mais dez

peixes de cada tanque-rede foram retirados aleatoriamente. Foram determinados a
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composi§éo corpovrai (peixe inteiro) no inicio e no final, e o rendimento de carcaga e filé -
no final do experimento.
As analises de composigdo dos peixes foram feitas pelo Laboratério de Nutricdo
A'nimal da Estacdo Experimental da EPAGRl.d'a cidade de Lages (SC), segundo as
- normas da AOAC (Association of Official Agricultural Chemists, 1984). Os rendimentos
de carcaca e filé foram determinados pelas seguintes formulas:
| -Rendimento de carcaga (%C) = (PC/PT) x 100
Rendimento de filé (%F) = (PF / PT) x 100
Onde: .
- PC: peso da cakcaga (pésq total — peso da cabega; visceras, pele, escamas e
nadadeiras) |
PF: peso do ‘.ﬁ'l‘é

PT: peso total do peixe
4.6 - Controle da qualidade de agua

Ao.longo do experimento analisou-se os segﬁintes parametros de qualidade de
égua:

- - Oxigénio Dissolvido, Temperatura e Salinidade: meédias semanais obtidas através
de4a6b rhedic;éés por semana, erﬁ 3 profUndidades (superﬁcig, 1me 2 m), com
auxilio de Oximetro digital YSI 55 e Refratdbmetro portatil. |

- Ambnia totél, Nitritoe pH: 2 medigées semanais, com Kit Laborett® (Tetra). Ambnia
.t‘otal _medi;ja na superficie e a 2m de pfofundidade; “nitrito e pH medidos na
shpen‘fci_ei o |

- Trans.paréﬁcfa: 1 'm.edic;éo semanal, com Ijiscd de Secchi.
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A verificagdo do oxigénio dissolvido, temperatura e salinidade foi feita entre 8:00 e

8:30 horas. Os demais parametros foram tomados entre 9:00 e 10:00 horas.
4.7 - Delineamento experimental

Os nove tanques-rede utilizados corresponderam aos 3 tratamentos com 3
repe_tigéeé. A disposicao de cada unidade experimental, com o fespectivo tratamento,
foi feita por sorteio.

Os dados re‘sultahtes das varidveis estudadas foram submetidos & analise de
variancia simples (ANOVA) com nivel dé significancia de 5%; os dados em
porcentagem receberam transformac;éo arco-seno para serem énalisahos. Quando

detectada diferenca signiﬂcativa, foi aplicado o teste de Duncan para comparagao de

~médias.

O modelo matematico adotado foi o seguinte:

Y =p + Ti+ Ei

Onde: » |
Yik-= variavel estudada, referenté ao tratamento i;
p = média geral;

T; - efeito dos tratamentosi

Ei = residuo.
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5. Resultados

5.1- Qualidade de agua

Os dados referentes as médias de concentracdo de oxigénio dissolvido e
temperatura, medidos na superficie, 1 metro e 2 metros de profundidade do viveiro,
estao representados nas Figuras 3 e 4, respectivamente.
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Figura 3: Médias semanais das concentragoes de oxigénio dissolvido (mg / L),

registradas na superficie, 1m e 2m de profundidade, durante o periodo experimental.
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Figura 4: Médias semanais das temperaturas, registradas na superficie, 1m e 2m
de profundidade, durante o periodo experimental.
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As médias semanais das concentragdes de oxigénio dissolvido na agua, na
superficie e a 1 metro de profundidade, oscilaram entre 3,5e 6,8 mg/L (4,7 + 1,0 mg /
L; média geral do periodo experimental +d.p.)e28e 68 mg/L (44 + 1,0 mg/ L)~,
respectivamente, durante o periodo experimental; a 2 metros de profundidade as
meédias semanais permaneceramentre 2,1e 6,6 mg/L (3,9 + 1,2 mg /L) (Figura 3).

As médias das temperaturas registradas diariamente na agua do viveiro, nas trés
profundidades, foram bastante préximas, variando de 21,2 a 30,3°C. As menores
temperaturas foram registradas no final do experimento (Figura 4).

As concentracdes de amdnia total e nitrito variaramde 0,0 a 0,25 mg /L e de 0,0
a 0,1 mg /L, respectivamente; os valores de pH oscilaram entre 7,4 e 8,3; a salinidade
entre 19 e 26 %o e a transparéncia da agua entre 0,96 e 1,96 metros durante o
experimento. Baseado nas tabelas que levam em conta o pH, a salinidade e a
temperatura da agua, a concentragao maxima de amoénia nao ionizada atingiu um valor

préximo a 15 % da aménia total ou 0,037 mg / L.
5.2 — Crescimento e sobrevivéncia
As Figuras 5 e 6 apresentam o crescimento em peso médio e comprimento

médio do robalo, respectivamente. As curvas de crescimento em comprimento exibem

padroes semelhantes entre os tratamentos, durante todo o experimento.
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Figura 5: Curva de crescimento em peso médio do robalo (C. parallelus) alimentado
com dieta comercial (T1), dieta experimental seca (T2) e dieta experimental semi-imida
(T3).
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Figura 6: Curva de crescimento em comprimento médio do robalo (C. parallelus)
alimentado com dieta comercial (T1), dieta experimental seca (T2) e dieta experimental
semi-umida (T3).

Os valores de peso e comprimento médio iniciais e finais para cada tratamento
estdo representados na Tabela 3.

Com todos os dados individuais de peso e comprimento, obtidos nas biometrias
ao longo de todo experimento, obteve-se a relacdo comprimento - peso representada
pela curva de regressao da Figura 7, com a respectiva equacao potencial. O coeficiente
angular (b) encontrado na equagédo foi utilizado para o calculo do fator de condi¢ao

alométrico.
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Figura 7: Curva de regressdo da relagcdo comprimento - peso do robalo (C.
parallelus), com a respectiva equacao e valor de R? (coeficiente de determinagao).

Tabela 3: Pesos e comprimentos médios finais do robalo (C. parallelus) alimentado
com dietas experimentais seca, semi-umida e uma dieta comercial (média £d.p.).

Peso médio Peso médio Comprimento Comprimento
Tratamentos Inicial Final médio inicial médio final
(9) (9) (cm) (cm)
T 34,6 0,1 1782+55" 13,7 £0,04 230+0,3°
T2 346+16 195.2+4,4° 13,6 £ 0,02 23,3+0,2°
T3 35,1407 190.5+2,8° 13,7 £+0,04 232+01°

T1- Dieta comercial

T2- Dieta experimental seca

T3- Dieta experimental semi-umida

2% | etras diferentes indicam diferenca significativa entre os tratamentos (P< 0,05).

Ocorreram diferencas significativas no crescimento somente em relacédo ao
peso final. O crescimento em comprimento nao foi afetado. O peso final dos peixes
alimentados com as dietas experimentais foi superior ao peso final dos peixes que
receberam dieta comercial para salmonideos. No entanto, ndo foi detectada diferenca
no crescimento em fungdo do teor de umidade na dieta, isto &, entre as dietas

experimentais seca e semi-umida.



Os parametros relacionados ao crescimento e a sobrevivéncia dos individuos
nas condi¢bes experimentais estao representados na Tabela 4. Nao foram encontradas
diferencas entre os peixes alimentados com dieta experimentais seca ou semi-timida.
Os individuos que receberam dieta comercial tiveram desempenho inferior no ganho
em peso e taxa de crescimento especifico. Foi detectado um aumento significativo do

-fator de condigao dos peixes alimentados com as dietas experimentais.

A sobrevivéncia final dos peixes nao foi afetada pelas diferentes dietas. Nao
foram observados individuos mortos durante o experimento. Entretanto houve fuga de
alguns individuos durante a primeira troca de tanque-rede e a primeira biometria.

Considerou-se que todas as perdas ocorreram no primeiro més.

- Tabela 4: Dados de crescimento e sobrevivéncia do robalo (C. parallelus) alimentado
com dietas experimentais seca, semi-Umida e uma dieta comercial (média + d.p.).
T1 T2 T3
Ganhoem peso (g) 1433+56° 160,4£4,5° 1557332

Taxa de crescimento especifico - TCE (%) 102+003° 108 +002% 105+002°

Fator de condi¢do alometrico final - K * 0,94+002° 099:001® 09810022

Sabrevivencia(io) 951:095% 96,1+167° 96,1:0,0°

T1- Dieta comercial

T2- Dieta experimental seca

T3- Dieta experimental semi-imida

2" | etras diferentes indicam diferenca significativa entre os tratamentos (P<0,05).
* Kinicial = 0,95 (fator de condigao dos robalos no inicio do experimento)



5.3 — Consumo e convers&o do alimento

Nao foram encontradas diferencas significativas no consumo relativor médio
aparente de matéria seca e nos parametros utilizados para avaliagdo da conversao do
alimento, em fung¢ao do teor de umidade nas dietas experimentais.

A dieta comercial propiciou uma maior conversdo alimentar aparente e taxa de
eficiéncia protéica infenor; a porcentagem de proteina depositada nos peixes nao foi
alterada em relagao as dietas experimentais. O consumo relativo médio aparente de

matéria seca foi mais elevado neste tratamento (Tabela 5).

Tabela 5: indices de conversao do alimento e consumo relativo médio do robalo (C.
parallelus) alimentado com dietas experimentais seca, semi-Umida e uma dieta

comercial (média £ d.p.).

- - T1 T2 T3
Conversdo alimentar aparente {52 +004% 124:002° 1,21£004°
Taxa de eficiéncia protéica 1.33+004° 154:003% 1,58+005°
% proteina depositada 264+214% 295+142% 297 +047°
Consumo relativo M-S (%) * 1,32:004% 1,13:005° 1,10£003"

T1- peixes alimentados com dieta comercial.

T2- peixes alimentados com dieta experimental seca.

T3- peixes alimentados com dieta experimental semi-timida.

2" | etras diferentes indicam diferenca significativa entre os tratamentos (P< 0,05).

* Consumo refativo aparente medio de matéria seca dos individuos durante todo o experimento.

O consumo relativo dos peixes no experimento em termos de matéria imida
(“alimento como oferecido”) e matéria seca estio representados nas Figuras 8 e 9,

respectivamente.
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Figura 8: Consumo de alimento (matéria Umida) do robalo (C. parallelus) em
relacdo ao peso vivo, em diferentes periodos do experimento. T1 — Dieta comercial;
T2 - Dieta experimental seca; T3 - Dieta experimental semi-tmida.
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Figura 9: Consumo de alimento (matéria seca) do robalo (C. parallelus) em

relagdo ao peso vivo, em diferentes periodos do experimento. T1 — Dieta comercial;
T2 - Dieta experimental seca; T3 - Dieta experimental semi-timida.

O consumo relativo de alimento ‘como oferecido’ foi inferior nos peixes que
receberam dietas secas (Figura 8). Também foi observado uma diminuicdo do

consumo relativo de matéria seca, em todos os tratamentos, ao longo do experimento

(Figura 9).
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5.4 — Composigao corporal e rendimento de came

Os resultados das analises bromatolégicas dos peixes e o rendimento de

\s,
carcaca e filé realizadas estao apresentados nas tabelas 6 e 7, respectivamente.

Tabela 6 : Composi¢cao bromatolégica determinada do robalo, C. parallelus,
individuos inteiros, ho inicio e ap6s 161 dias de alimentagdo com dietas
experimentais seca, semi-Umida e uma dieta comercial, expressa em

porcentagem de matéria seca (média + d.p.). ;

] Composigao bromatolégica (%)

EE PB MM “MS
Dietas Tinicial _
33,5 517 155 348
- -Final _
Comercial 328125° 5302247  134:08° 363:23°
Exp. seca 38,1+15° 486x11° 1352072 38,6 +2,0°?

“Exp. semi-imida 37,8:23° 488114 143:08° 37,9%02°

EE = Extrato etéreo; PB = proteina bruta; MM = mateha mineral; MS = mateﬁa seca
2% etras diferentes indicam dlferenga significativa entre tratamentos (P<0 05).
~ * Somente uma amostra

Os peixes a!iméntados com a.dieta'experimental nas formas seca e semi-imida
tiveram um aumento no teor de lipidios acompanhado de uma diminuicdo no nivel
protéico e no conteudo de agua. Nao foi encontrada diferenga significativa na
‘composig¢ao bromatéli;tﬁgica dos 'robalos causada pela umidade na dieta:"Os individuos
alimentados com a dieta comercial, embora tenham tido ganh_o, de peso inferior,
apresentaram uma composicao borporal com uma porgentagem menor de gordura e
maior de proteina. Nao houve diferenca Signiﬁcativa' no nivel de m_;_atéria mineral e

\

umidade corporal entre os tratamentos.
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Os rendimentos de carca@ e filé nos robalos (Tabela 7) nao foram inﬂuenciados ,
pela umidade das dietas experimentais, mas foram superi_ores*fao rendimento dos

exemplares alimentados com dieta comercial.

Tabela 7: Valores dos rendiﬁentos de carcaga e filé do robalo (C. parallelus)
- apds 161 dias de alimentagao com dietas experimentais seca, semi-umida e uma dieta
comercial (média + d.p.).

‘Dietas | Carcaga Filé
. ..Comercial 475206°% | 4361:15°
Exp. seca 49,9107 °| 465109°
Exp. semi-umida | 505:12° | 465+11°

2P Letras diferentes indicam diferenca significativa entre os tratamentos (P<0,05).
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8. Discussao
6.1 — Qualidade de agua

Os parémetros de qualidade de agua medidos durante o experimento, de um
modo geral, permaneceram em boas condigdes para o cultivo de peixes. Nao foram
encontrados trabalhos especificos publicados relacionando a resisténcia da especie
estudada as variacdes da quahdade de agua. Sendo assim, as comparagbes foram
feitas com dados _determinados para outras espécies.

A concentragéo 'méxifna de nitrito encontrada foi de 0,1 mg / L, sendo que-a
concentragao letal para truta arco-iris (individuos dé 1.2 g) é de O,19Img / L (SPOTTE,
1979 citado por VINATEA, 1997); dentre as espécies com diferentes tamanhos citadas
neste estudo, esta foi a que apresentou menor toleréncia\ ao nitrito. WEDERMEYER’e
YASUTAKE (1978), .citado por COLT e ARMSTRONG (1981), relatam que a exposig,éo
da truta arco-iris, por seis meses, a uma concentragio de 0,03 — 0,06 mg / L de nitrito
ndo causou reducao éigniﬁcativa no crescimento. Segundo ALMENVDRAS (1987),
citado por VINATEA (1997), o nitrito & cerca de 55 vezes mais téxico em agua doce, do
que em a’gua salobra para o peixe-leite, Chanos chanos.

Os valores de ambnia total e amdnia ndo ionizada tambem foram baixos, se
comparados com os valores letais para outras espemes COLT e ARMSTRONG (1981)
registraram um LC50 (96 horas) de amodnia ndo ionizada para peixes entre 0,4 e 3,1
mg/ L. COLT e TCHOBANOGLOUS (1978) observaram que uma concentracdo de
amonia ndo ionizada em torno de 0,52 mg / L causou uma reducdo de 50 % no
crescimento g_ing) _do"‘catﬁsh”, Ictalurus punctatus. RASMUSSEN e KORSGAARD

(1996) encontraram uma redugdo no crescimento do linguado europeu, S. maximus,
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com concentragbes de amdnia n&o ionizada acima de 0,108 mg / L, sendo que parte
desta reducéo no crescimento foi atribuida a uma queda no consumo alimentar.

As concentragbes de oxigénio medidas a 1 metro e na superficie, mantiveram-se
em boas condi¢cdes durante todo o experimento. Na profundidade de 2 metros, o
oxigénio dissolvido atingiu baixos valores (entre 1,0 — 2,0 mg / L) em alguns dias.
Baseado em experiéncias adquiridas ao Icngo dos ultimos anos no cultivo desta
espécie, sabe-se que o robalo C. parallelus tem boa tolerancia a quedas de oxigénio
dissolvido na é_gua, suportando concentragdes de até 1 mg / L. SHAFLAND e KOEL
(1979) destaéaram a capacidade do robalo C. undecimalis de suportar baixas
concentracGes de"oxigénio na agua. Este autores observaram ainda, que exemplares

desta espécie sobreviveram a niveis minimos de 0,4 ppm de oxigénio dissolvido em

viveiros de cultivo ao amanhecer.

‘A transparéncia da a’gua,”'medidé com disco de Secchi, foi alta em todo o

~experimento (0,96 — 1,96 m). Esta condigdo permitiu uma boa visualizacdo do

comportamento dos peixes nos horarios de alimentagao, o que contribuiu para reduzir o
desperdicio de alimento.
Os valores de pH, temperatura e salinidade permaneceram dentro do esperado

para o ambiente e época do ano em que foi desenvolvido o experimento.
6.2 - Dietas

A escolha de uma dieta comercial para ser testada com as dietas experimentais,
teve o proposito que ela atuasse como um parametro para a verificacdo da qualidade
da dieta produzida no laboratério e dos ingredientes utilizados, assumindo-se que as

dietas comerciais deveriam' ter um padrao de qualidade aceitavel. Esta escolha
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também foi baseada na necessidade de se avaliar as dietas comerciais disponiveis no
mercado, com caracteristicas nutricionais proximas as exigéncias do robalo, em termos
de proteina bruta, tendo em vista a crescente procura de alevinos desta espécie.

Tendo em vista o habito alimentar carnivoro do robalo, a exigéncia em proteinas
nas dieta & elevada. As fontes de proteina escolhidas para compor as dietas -
experimentais foram a farinha de péixe, com boa disponibilidade na regido e a lula
fresca. Este dltimo ingrediente exibe uma composigcdo quimica proxima & dos peixes e
um otimo perfil de aminoacidos, além de ser um bom atrativo natural (ASGARD, 1987).

Um problema relacionado principalmente a dieta semi-Umida seria a estabilidade
do alimento né agua. Neste experimento n&o foram observadas partn’cfulas se
desprendendo dos péletes, que foram servidos num estado ‘semi — conge!ado"'e eram
rapidamente consumidos pelos peixes.

Quénto a composigcdo das dietas, os niveis de proteiné e energia foram
proximos, ou seja 49,4 % e 4380 Kcal / Kg para a dieta comercnal e 521 % e 4420
Kcal / Kg para as experlmenta:s Portanto, a dieta comercial apreseﬁtou uma relag:ao
proteina bruta / energra bruta (PB / EB) de 112,8 mg [ Kcal e a expenmental de 118,9
mg / Kcal. Em termos de energia metabolizavel (EM), que foi estimada assumindo os
valores fisiologicos de 9 Kcal / g de lipidic e 4 Kcal / g de carboidrato e proteina, a
relag;ao PB / EM foi de 128,9 mg / Kcal para a comerCIal e 118,1 mg / Kcal para as
expenmentals Estes valores sdo comparaveis as testados por CATACUTAN e
COLOSO (1995) para juvenis do roba[o asiatico, L. -ca/canfer, sendo que a methor
rela'géo (PB /.EM) encontrada foi de 128 mg / Kcal em dieta com 42,5 % de proteina e
.10% de lipidios. | |

~ As grandes diferencgas dé composigcéo das dietas ocorrerém em relacdo aos

carboidratos e lipidios, ou seja, a dieta comercial apresentou em torno de 25 % de



carboidratos e 9,5 % de lipidios, enquanto que as dietas experimentais continham em

torno dé 15 % de carboidratos e 19,2 % de lipidios.
6.3 — Efeitos do teor de umidade na dieta

O crescimento do robalq (C. paré/.le/us), duraﬁte 0 periodo experimental. e em
todos os tratamentos ap‘ticadosv, foi compardvel ao obtido em outros estudos.
CERQUEIRA (1995) observou o crescimento de juvenis selvagens desta espécie em
| tanques de concreto com agua salgada. !ndivn’dubs com peso medio inicial de 316 g
receberam alimentos naturais (peixe plcado camardo p:cado € minhocas) e, com uma
temperatura medla de 21°C, atingiram um peso med:o final de 47,9 g apds 68 dias de
'cultuvo, com taxa de crescimento especifico de 0,6 %. Juvenis com peso médio inicial
de 49,8g, alimentados com dietas formuladas e peixe picado ao longo de 61 dias e uma
_temperatura media de 24,5°C, alcangaram Qm peso medio de 63,4 g com taxa de
crescim’ento especifico de 0,6 %

BRUGGER e FREITAS (1993) registraram 0 crescimento de juvenis do. robalo,
cultivados em tanque-rede, partindo de um péso médio irﬁcial de 2,7 g e atingindo
163,3 g apos 382 dias, com uma conversdo alimentar de 2,2 e taxa de crescimento
especifico 'de 1,07 %.

-'Segundo os resultados obtidos nd presente estudo, o desempenho do robélo
nao foi afetado pelos diferentes teores de umidade utilizados na dieta. POSTON
(1974), no cultivo dé alevinos de truta marfom' (Salmo trutta) com peso médio inicial de
6,6 g, alcancou resultados semelhantes. O autor acredita que a exigéncia de agua na

dieta pode estar relacnonada ‘com a capacidade de uma determmada especne em

.mcorporar aéua do- amblente no ahmento mgendo HUGHES e BARROWS (1990)
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- comprovaram a ocorréncia de diferentes niveis de umidade no conteldo estomacal de

espécies cultivadas (peixes com pesos médios iniciais de 9 a 47 g) apdés serem
alimentadas com a mesma dieta (10 % de umidade). Entre elas o ‘largemouth bass”,
Micropterus salmoides (77,5 % de umidade no contetdo estomacal), a truta arco-iris,
O. mykiss, (69 % de umidéde) e 0 salméo “coho”, Oncorhynchus kisutch (63,5 % de
umidade). |

| BROMLEY (1980) verificou que o crescimento do linguado europeu,
Scophthalmus maximus, (individuos com 9 - 14 cm de comprimento inicial) nao foi
alterado pela umidade da dieta . Isto implica, de acordo com o autor, que a qualidade
dos materiais usados na preparacgéo das dietas e o modo como elas sdo formuladas
determinam o seu valor nutrricijonal, e que o nivel de agua na dieta € de pouca
importancia, podendo ser ajustado tendo em vista uma conveniéncia oy vantagem do
ponto de vista eéonémico.

Juvenis da truta arco-iris com média .d_e peso inicial de 72 g nao tiveram seu
creséimento e COmposic;éo corporal alterados por duas dietas idénticas com 115 e
34,5% de umidade (BROMLEY e SMART, 1981). No entanto, RUOHONEN et al.
( 19983) encontraram uma diminuicdo no crescimento de peixes desta espécie, com um
ano de idade (peso médio inicial de 450 g), com m’véis de umidade iguais ou superiores
a 50 - 55 %. Os diferentes niveis de umidade na dieta foram alcancados com a
subsfituigéo parcial de farinha de peixe por um ingrediente fresco (arenqu_e) e nao pela
adicdo de agua. Apesar das composigdes das dietas em rﬁatéria seca terem sido

proximas, as alteragdes no perfil de aminoacidos podem ter influenciado os resultados.

.De qualquer forma, a diminui¢&o do crescimento foi atribuida a um aumento.no volume

~ do estdmago, causado pelo elevado consumo de dietas com altos niveis de umidade, o

que leva a um maior gasto com energia de mantenca.
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Esta mesma hipotese foi sustentada por um estudo realizado por RUOHONEN e
GROVE (1996), em que foi verificado um aumento no volume estomacal de trutas arco- .
iris alimentadas com dieta Umida enﬂ relagdo a trutas alimentadas com dieta seca. Este
aumento‘foi resultado de um crescimento real do vérgéo e néb de um estiramento de
suas paredes, bomo foi comprovado em experimentos adicionais.

O crescimento de juvenis do robalo asiatico com pesos iniciais entre 1,5 e 2,0 g,
que dentre as espécies cultivadas é a mais préxima do robalo, também nao foi alterado
em funcdo da agua dietética, apeSar da eficiéncia alimentar (ganho em péso / matéria
seca ingerida) ter sido significativamente inferiof no alimento com 32 % de umidade,
em comparagédo com dietas contendo 8,7, 10,7 e 21,7 % de umidade (CHA~O4U, 1984).
Uma corﬁparagéo direta destes resQltados com os do presente estudo torna-se dificil,
devido prin_cipalme_nte a diferenca de tamanho inicial dos peixes‘. |

YAMAMOTO e AKIYAMA (1995) encontrararﬁ respostas diferentes ao teor de
umidade na dieta (10 a 30 %), para diferentes .c':lasses de tamanho do linguado
japonés, P. olivaceus; Peixes com peso médio inicial de 5,6 g, tiveram ganho em peso
e composicao cdrpo.ral similar quandb alimentados com dietas com 10, 20 e 30 % de
umidade, mas a eficiéncia alimentar foi superibr com a dieta de 20 %. Peixes com peso
médio _iniciél" de 154 ¢g nAéo apresentaram diferenga. Entretanto, individuos com peso
medio inicial de 57,8 tiveram 0 crescimento e a eficiéncia alimentar reduzidos com
30 % de umidade na dieta, além de uma alteragéo no contetido corporal de lipidios que
foi levemente superior aos demais. Os autores sugerirém qu a redugédo do
crescimento foi devida a uma aceleracio da taxa de evacuagao gastrlca um ajuste
f s;ologlco ao consumo de dletas de baixa energia, que diminuiu a eficiéncia da
’dlgestao Esta hlpotese baseou-se no estudo de HILTON et al. (1983) que observaram'

uma aceleragaq_ na eyacuagéo gastrica, acompanhada de uma diminuicdo do



39

crescimento .e perfofmance alimentar da truta arco-iris, quando esta foi alimentada com
dieta contendo 10 e 20 % de celulose, considerada um ingrediente n&o nutritivo ou de
‘enchimento’ (“ﬁller”). Do mesmo modo, a &gua atuaria como um ingrediente inerte,
reduzindo o contetido de energia das dietas e levando a uma respoéta semelhante.

O conceito da utilizacdo de elevadqs niveis de umidade em dietas formuladas,
para peixes de agua doce ou salgada, foi discutido por alguns autores. De acordo com
GHITTINO (1978), a utilizagdo dos alimentos Umidos para peixes marinhos tem origem
no metabolismo destas espécies. Ou seja, por estarem num meio hipertdnico estes
peixes necessitam beber agua cénstantemente ou obté-la do alimento pafa repor a
agua perdida osmoticamente pelas branquias e superficie corporal. Frenté a isto, a
adicdo de agua doce na dieta poderia prevenir um desequilibrio osmético: Por outro
lado, YAMAMOTO e AKYIAMA (1995) acreditam que a umidade na dieta téria maior
inﬂuéncia na fisiologia digestiva de pe'ixés de agua doce, os quais bebem pouca agua
por estarem num meio hipotdnico onde ha a tendéncia de génho de agua pela
superficie corporal e branquias.

Analisando-se a literatura dispom'\)iel,, ndo ha um padrao de‘ resposta das
espécies para a variagio dé umidade das dietas. Isto pode ser parcialmente explicado
por variagbes nas metodologias empregados em cada estudo. Diferencas na
composicédo das dietas, tamanho dos peixes, condi¢des de cultivo (temperatura da
,égua,lv por exemplo), taxa de alimentacdo e freqﬁéncia de alimentagéo (RUOHONEN et

al., 1998 b), entre outros, pbdem afetar os fesditado_s.
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6.4 - Consumo alimentar aparente

No presente trabalho foi observado um consumo relativo de alimento

- significativamente maior, em termos de matéria umida, nos peixes que receberam dieta

umida em relacdo aos alimentados com dietas secas (experimental e comercial). Este
aQrﬁentQ seria. uma resposta a diluicdo dos nutiientes pela agua. Esta diluicdo resulta
em particulas 'de alimento (péletes) com uma menor densidade de nutrientes e
consequentemente uma menor quantidade de energia.

No eXperimento realizado por BROMLEY (1980), além do efeito da agua na
dieta, foi verificada a influéncia,da taxa de alimentagao, expreséa em quantidade de
energia ingerida diariamente. Ficou eQidenciado que 0 consumo m.éximo de energia
nos dois extremos de umidade testados (0 e 74%) foi idéntico (68 cal g dia™). Os

peixes alimentados com dieta de 74% consumiram trés vezes mais alimento que os

- peixes alimentados com dieta de 0%. Concluiu-se que o principal fator regendo o

consumo de alimento foi a quantidade de energia ingerida.

RUOHONEN et al. (1997) verificaram que trutas arc;o—iris acostumadas a
recebérem dietas secas, consurhiram_ mais alimento quéndo foi oferecida dieta Umida
(pedacgos.de arenque). J& trutas habituédas a dietas umidas, consumiram uma menor
quantidade de dieta seca, quando ésta foi oferecida, apesar da grande capacidade
estohqacal disponivel para receber alimento. Esta resposta mostra que o volume do
est()magoﬁ nao & um fator limitante no consumo.r Ainda no mesmo trabalho, foi
determlnado que a truta arco-iris bebe significativamente mais agua quando alimentada
com dletas secas, em relagdo aos individuos que ndo foram alimentados ou que

receberam dzetas um:das a base de arenque
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JOBLING (1980) considerou o contetdo total de energia no alimento como
sendo o principal fator que determina o consumo de alimento no linguado Pleuronectes
hp/atessa, mas que também a taxa de evacuagao gastrica, réplec;éo estomacal e o nivel
de nutrientes no sangue teriam parte no controle do consumo alimentar.

Resultados obtidos por JOBLING e WANDSVIK (1983), investigando os fatores
que controlam o consumo alimentar em Salvelinus alpinus, sugeriram que o contelido
de energia na dieta € mais importante que o de proteinas ou outros nutrientes nesta
funcdo. Consideraram ainda, que a energia digestivel pode ser mais importante que a
energia total do alimento na regulagem do consumo. Esta hipétese é reforcada pelo
trabalho de HUNT (1980), citado por JOBLING e WANDSVIK (19823), o qual sugeriu
q'ue a evacuagdo gastrica é regulada' pela agdo do quimo sobré receptores do
duodeno. Dois tipbs de | receptores estariam envolvidos, um estimulado pelas
propriedadés osméticas dos produtos da digestao .de carbohidratos e proteinas, e o
outro tipo estimulado pelos &nions de &cidos graxos resultados da digestdo dos
triglicérides.

| O aumento do consumo alimentar em conseqiiéncia de um aumento na taxa de
"evac_uag,éo géstrica, frente ao fornecimentb de diétas de baixa energia produzidas pela
diluicdo dos nutrientes por ingredientes. inertes, também foram comprovadas por
VGROVE et al. (1978) para a truta arco-iris, GROVE et al. (1985) para o linguado
européu, S. maximus e SANTOS e JOBLING (1988) para o bacalhau, Gadus morhua.
Outrqs fatores, como temperatura e taménho ‘da particula de a!imehto podem
igualmente modificar a taxa de evacuacao vg.éstrica.

No presente trabalho, ficou evidente uma diminuicdo ao longo do tempo, no |
xc'onsUrr‘]o‘revla"(.i\‘/o de ma’téri.a;_ seca em tbd.c;s 0s ‘tratarhentos. "E>sta queda foi mais

acentuada nas Ultimas semanas do periodo experimental. Isto poderia ser explicado,
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em parte, pelo crescimento dos individuos ao longo do experimento.
Comprovadamente, peixes maiores consomem relativamente menos alimento que os
menores. Por outro lado, pode ter havido uma influéncia da diminuicdo da temperatura
nas ultimas semanas. JOBLING (1983) mencionou que o nivel de oxigénio dissolvido
na agua, o estagio de maturagio sexual e a temperatura podem também influenciar o
consumo de alimento.

Foi constatado um consumo relativo médio de matéria seca mais elevado nos
peixes que receberam dieta comefcial. Apesar dos niveis de proteina e energia bruta
das dietas experimentais e comercial terem sido pré*imos, é possivel que a "variagéo
no consumo tenha ocorrido em funcdo de difefengas na energia digestivel, 'visto os
diferentes niveis de carboidratos e lipidios, assim como os ingrédien’tes usados na
preparacéo. Segundo JOBLING (1980), as gorduras diminuem mais a taxa de
evacuacao géstrica,‘do que as proteinas e carboidratos. Como as dietas expe‘r':imentais
tinham méior conteldo de _lipidibs, isto também pode ter contribuido ('paAra um-menor

consumo relativo médio de matéria seca.
6.5 — Comparacdo entre a dieta comercial e a dieta experimental

A diferenca ho conteL'Jdp de lipidios entre as dietas, 9,5 % na dieta comercial e
19,2 % na experimental, refletiu diretamente no conteudo de go'rdura dos peixes no
final | do experimento. Os individuos alimentados cdm a dieta experimental
apreéentaram maior tebr de gordura (em torno de 38%) em relacdo aos que foram
alimentados com a dieta comercial (32,8 %):e aos peixes no inicio do expefimento
(33,5 %). Estes resultados estdo de acordo cqnﬁ os obtidos para o robalo asiatico

(CATACUTAN e CO‘LOSO,‘ 1 995), a truta arco-iris (JOBLING et al., 1998) e para a
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espécie Coregonus favaretus (KOSKELA et al., 1998), nos quais um aumento de lipidio
na dfeta ocasionou um aumento no acumulo de gordura corporal.

Foi constatada a ocorréncia de ‘quantidades semelhantes de ‘corpos adiposos’
na cavidade abdominal (cerca de 14 % do peso corporal), tanto dos peixesa!imentados
com a dieta comercial, quanto com as dietas experimentais. Consequentemente, as

diferengas no contetido corporal de lipidios estdo associadas a outros depodsitos de

gordura. Seria interessante conhecer a composicdo bromatoldgica dos filés para saber

se houve uma maior deposicdo de gofdura na musculatura em funcdo dos tratamentos
aplicados, ja que esta é a parte consumida ‘do peixe‘. Além qo filé, outros locais de
deposicdo e acumulo de gorduré nos peixes seriam as visceras (figado, rins, inte:—stino,
etc.), pele e regido subcutanea, cabega e nadadeiras, principalmente (JORGENSEN et
al., 1997; COWEY, 1'993; SCHWARZ e HAMMER, 1996).

Os peixes alimentados com as dietas experimentais tiveram um maior peso final,

. provavelmente em fungdo do acumulo de lipidios. Se considerarmos a quantidade final

de proteinas, a diferenga no ganho de peso fica bastante reduzida. Obviamente, o
ganho em proteinas é mais desejavel no crescimento de peixes cultivados. Este maior
acumulo de lipidios também pode ter refletido no maior rendimento de carcaga e filé
dos peixes alimentados corﬁ as dietas experimentais. Outra consequéncia foi um
aumento'do fator_ de condigdo em relacdo a_os’peixes no inicio do experimento e aos
peixés alimentados com dieté comercial.

Neste estudo foram utilizados dois parametros para avaliagdo do valor
nutricional das?fqntes protéicas das dietas testadas: a taxa de efi ciéncia protéica e a

porcentageﬁi: e '-,p,ro_teina: depositada Detectou-se uma efi ClenCla protelca

significativag e supenor nas dietas expe "mentals no entamo esta vanavel Ieva em
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ocorreu mais em funcdo de um aumento no éonteado d_e gorduras, a informacao real
da eficiéncia protéica das dietas fica prejudicada. Segundo WILSON (1989), este
método vem sendo criticado, pois assume que toda a proteina dietética & usada para o
crescimento, sem levar em conta a fragdo gasta com a mantenga, além de outros
fatorés como idade e tamanho do peixe, duracdo do experimento e composicéo d.av
dieta, que também podem afetar os resultados.

A utilizacio da variavel porcentagem de proteina depositada, que leva em conta
a anélise de carcaga dos peixes, ‘most‘rou-se mais apropriada. Este par&metro é uma
modificagdo do NPU (“net protein utilization”), .resultado de uma combinacdo entre o
valor biolégico e a digestibilidade da pfote-ina (WILSON, 1989). Os resultados obtidos
mbstraram ndo ter havido diferenca entre os tratamentos, mostrando que
possuvelmente as fontes protelcas das dietas possuiam um valor nutricional
semelhante.

Tendo em vista a composi¢do das dietas, 0 crescimento € a composicio
corporal final dos peixes, é possivel que uma redugdo no teor de llplleS acompanhado
de um aumento no teor de carbondratos em relacdo aos utilizadas na dieta

experimental, produza resultados mais satisfatérios, em termos de qualidade final do

peixe. Esta mudanga também é interessante do ponto de vista econdmico, uma vez

que fontes de lipidios s&o mais caras que as fontes de carboidratos. CATACUTAN e
COLOSO (1997) verificaram o efeito de dietas com diferentes niveis de carboidratos
(15 ou 20 %) e lipidios (6, 12 ou 18 %) no crescimento de Juvenls do robalo asiatico,
encontrando o melhor desempenho com niveis de 20 % de carboidratos e 12 % de
lipidios. PEREZ et al. (1997) obse&aram 0 crescimento do robalo europeu
(Dicentrarchus labrax), outré espécie carnivora, com dietas extrusadas contendo niveis

variados de proteinas, lipidios e carboidratos. O processo de extrusdo aumenta a



digestibilidade de alguns ingredientes, como os carboidratos, sendo que a dieta que
proporcionou o melhor crescimento continha 45 % dé proteinas e 27 % de
carboidratos.

Estes resultados mostram a necessidade de se estudar com mais detalhes as
exigénciés nutricionais da espécie, visando a producdo de dietas corretamente
balanceadas, que permitam um bom crescimento do fobalo e uma boa qualidade carne

em condicdes de cultivo.
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7. Conciusoes

- O crescimento e a composig&o corporal (peixe inteiro) do robalo C. parallelus nao

foram alterados pelos niveis de umidade nas dietas experimentais.

- As dietas experimentais garantiram um maior ganho em peso porém com um maior
acumulo de lipidios e uma redugdo no nivel de proteina corporal em relacdo a0s
individuos alimentados com a dieta comercial, mostrando a necessidade de uma revisio

na formulagado destas dietas.
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8. Recomendagobes

Seria importanté a determinagdo da composig&o ‘ bromatolégica de individuos
selvagens do robalo C. parallelus (peixes inteiros e filés). Esta informacdo seria
uma otima ferramenta para avaliacdo de novas dietas, as quais deveriam permitir
um bom crescimento com uma composi¢éo de carcaga mais proxima possf'vei dos
individuos selvagens. )

Uma_vez que o cresciménto foi semelhante, n&o importando o teor de umidade da
dieta, as futuras pesquisas deveriam ser concentradas no desenvolvimento de

dietas secas, visto as suas vantagens.

O desenvolvimento de experimentos em laboratorio para a determinagdo das
exigéncias nutricionais desta espécie, além de estudos que avaliem a
digestibilidade das principais fontes de nutrientes, seriam outros passos importantes

paré a produgao de dietas bem balanceadas.
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