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RESUMO

A rizipiscicultura € uma técnica milenar de criar peixes em lavouras
de arroz irrigado. Iniciada na China passou a ser adotada posteriormente por
outros paises. No Brasil foi introduzida oficialmente pelo Governo Federal em
1996 com a implantagdo do Projeto de Rizipiscicultura no Estado de Santa
Catarina com o principal objetivo de reduzir a quantidade de defensivos
quimicos utilizados em lavouras de arroz irrigado em decorréncia do controle
biolégico dos peixes. Este trabalho se propds em estudar a rizipiscicultura no
municipio de Meleiro e estabeleceu como principais objetivos: conhecer o
perfil do produtor de arroz que adotou a rizipiscicultura, suas expectativas,
duvidas e dificuldades com relagéo a esta atividade e obter dados preliminares
relativos a qualidade das aguas de irrigagdo e drenagem desta atividade,
avaliada mediante coletas realizadas em trés propriedades que recebem a
agua de um mesmo canal de irrigagdo e que produzem o arroz através da
rizicultura convencional e da rizipiscicultura simultaneamente. Constatou-se
que o efluente da rizipiscicultura tem uma qualidade muito inferior ao da
rizicultura, especialmente nos parametros DBOs e coliformes, fato certamente
derivado do emprego de esterco animal como alimento para os peixes.
A pesquisa revelou que produtores adotantes desta atividade sao pequenos
produtores de arroz, cujas propriedades apresentam uma area entre 20 a 30
hectares. A alta taxa de mortalidade dos alevinos, devido principalmente ao
tamanho com que sdo comercializados e o ataque de predadores,
constitui-se para eles principais entraves da rizipiscicultura. Constatou-se que
cerca de 50% das propriedades fazem uso de fertilizante, nas mesmas
especificagbes e concentracbes empregadas na rizicultura e que, em
algumas, os préprios produtores afirmam o uso de herbicidas e até inseticida.
A reducdo dos chamados “defensivos quimicos” é tida como lucratividade.
Embora a rizipiscicultura ndo tenha atingido, pelo menos nesta fase, os
resultados esperados devidos aos problemas existentes, muitos dos
produtores persistem na atividade.
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ABSTRACT

The rice-fish is a millenarian technique of breeding fish in irrigated
rice farming. It has begun in China and was adopted later for other countries. it
was officially introduced in Brazil by the Federal Government in 1996 with the
implantation of the rice-fish Project in the State of Santa Catarina with the
main objective of reducing the quantity of chemical defensives used in irrigated
rice farming in consequence of the biological fish control. This paper has
focused the study of the rice-fish in the borough of Meleiro and has
established as the main aims: knowing the profile of the rice producer who has
adopted the rice-fish, his expectations, doubts and difficuities related to this
activity and obtain preliminary data relative to the quality of the water for
irrigation and drainage of this activity, evaluated through the collection which
has carried out in three properties that receive the water from the same
irrigation channel and that produce the rice through the conventional rice-
grouwing and the rice-fish simultaneously. It was evidenced that the effluent
of the rice-fish has a much more inferior quality than the rice-grouwing,
specially in parameter DBO5 and coliforms, fact certainly originated from the
use of animal dung as food for fish. The research has revealed that producers
who adopted this activity are small rice producers, whose properties show an
area between 20 to 30 hectares. The high mortality rate of alevins, due mainly
to the size they are commercialized and the predators' attacks constitute for
them the main obstacles for the rice-fish. It has been evidenced that nearly
50% of the properties utilize fertilizers, in the same specifications and
concentrations used in the rice-grouwing and, in some, the producers
themselves state the use of herbicides and even insecticides. The reduction of
those called "chemical defensives” is seen as profitability. Although the rice-
fish has not reached, at least in this phase, the expected results due to
existent problems, many of the producers still persist in this activity.
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1. INTRODUGAO

A Regiao Sul de Santa Catarina se caracteriza por ser a principal
produtora de arroz irrigado do Estado. Com as condigdes naturais favoraveis a
este cultivo como a topografia plana e continua, o clima e a aptid&o dos solos,
e com o advento do PROVARZEAS (Programa de Aproveitamento de
Varzeas), a regido alcangou um notério crescimento econémico, tornando-se
responsavel por cerca de 70% da producdo de arroz irrigado do Estado.

Nas duas ultimas décadas o continuo e acelerado crescimento
verificado tanto em area plantada, como na produtividade deu-se
fundamentalmente em fungdo do novo sistema de produgdo de arroz adotado
pelos rizicultores da regido, utilizando um modemo instrumental técnico-
mecénico, sementes pré-g_erminadas, cultivares mais resistentes, venenos

quimicos para o controle de pragas e ervas daninhas, e fertilizantes quimicos.

Devido a intensa atividade rizicola desenvolvida na regiéo,
agravaram-se os problemas ambientais, como por exemplo a compactagao e
eros&o de sedimentos, a poluigao por agrotéxicos, a economia baseada numa
monocultura e os conflitos pelo uso da agua.

-~ - Existem, segundo HALMART (1998), apud SATO (1999),
aproximadamente 81 milhdes de hectares de arroz irrigado no mundo. Santa
Catarina possui uma area de 125.508 ha de arroz irrigado, em que 42.700
destes estdo concentrados na Bacia do Ararangua. O municipio de Meleiro,
segundo maior produtor de arroz desta bacia, o primeiro lugar pertence ao
municipio de Turvo, possui 11.000 ha produtivos, sendo 8.100 de arroz
irrigado e o restante para outras culturas (INSTITUTO CEPA, 2000).



Esta economia calcada na monocultura se traduz em que,
atualmente 70% dos produtos comercializados na regido séo oriundos de
outros municipios.

Preocupagdo com esta situagdo é manifestada pelo Prefeito de
Meleiro, Sr. Vitor Hugo Coral, em entrevista, na qual destaca a falta de
empregos no municipio e a péssima qualidade de agua captada para a
populacdo em conseqiiéncia da poluigao que vem dos arrozais (SILVESTRE,
2000).

César de Lucca, diretor geral da FATMA, também destaca que a
atividade rizicola, com utilizacdo de defensivos e insumos de alto poder
poluente sobre o complexo hidrico da regido do Vale do Ararangua, aliado a
suinocultura e aos esgotos, sdo as principais preocupagdes da entidade (DE
LUCCA, 1999).

Além da qualidade, a quantidade também néo é satisfatoria, uma
vez que os “recursos de agua ndo acompanham o aumento dos usuérios e
seu intenso uso nas lavouras” (JORNAL DA MANHA, 4 set. 2000), fazendo
com que os produtores de arroz ja estejam articulando em funcdo da Lei
9.433/1997, que estipula sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos e a
formagao dos Comités de Bacia Hidrografica.

Como alternativa aos recursos da economia regional e seus
problemas é apontada a agroecologia e a rizipiscicultura como forma de
producdo de um arroz ecoldgico (Anexo 1, JORNAL DA MANHA, 27 set.
2000).

Assim, em 1996 foi introduzida oficialmente no Brasil a
rizipiscicultura, através de um projeto financiado com recursos do Ministério do
Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e a Amazodnia Legal, do Programa
Nacional de Meio Ambiente (PNMA), Projetos de Execugdo Descentralizado
(PED), Governo do Estado de Santa Catarina/FATMA e Prefeitura Municipal
de Paulo Lopes, no valor de 1.800.000,00 reais (RIZINFORMA, 1998).



Este projeto teve como principal objetivo: a) reduzir o despejo de
defensivos agricolas no meio ambiente e custos de produgéo na cultura de
arroz irrigado; b) aumentar a renda dos produtores rurais e melhorar a
qualidade da agua e da vida das cidades da regido litoranea (Anexo 2,
RIZINFORMA, 1998).

A rizipiscicultura é uma técnica milenar de criar peixes em lavouras
de arroz irrigado e que iniciada na China, passou a se adotada posteriormente
- por outros paises.

De acordo com SATO (1999) a importancia desta técnica éo
controle bioldgico que os peixes exercem sobre as principais pragas que
reduzem a produtividade do arroz.

A rizipiscicultura também tem sido apontada como forma de garantir
o futuro do arroz na regido. Segundo especialistas a previsédo € que em um
periodo de trés a cinco anos o Brasil deixe de importar arroz e passe a ser um
exportador desse cereal. Contudo alertam que niao basta a quantidade, &
necessario regularidade e qualidade do produto (Anexo 3, JORNAL DA
MANHA, 31 set. 1999, 1 ago. 1999).

A rizipiscicultura desenvolvida até o momento na bacia do
Ararangua tem sido reportada em varios 6rgdos de imprensa. Alguns, de
cunho nitidamente ufanista, dizem que esta atividade estaria fazendo “a
fortuna” dos pequenos agricultores em Santa Catarina, que obteriam uma
renda 150% maior do que aquela oriunda do cultivo do arroz irrigado (GLASS,
1999) (Anexo 4, FOLHA DE SAO PAULO, 5 jan. 1999).

Em outras entretanto, pode-se perceber que existem problemas no
desenvolvnmento da atividade, uma vez que, da meta de 842 produtores a
serem capacntados para o seu desenvolvimento, apenas 100 estariam’
cadastrados na Cooperativa Regional Agropecuéria Sul Catarinense Ltda., o
que estaria ocasionando insuficiéncia de matéria prima para o pleno
funcionamento do frigorifico localizado em Turvo-SC (Anexo 5).



Dos produtores que aderiram ao projeto, muitos deles utilizam
esterco animal, de aves e de suinos, como alimento dos peixes. Embora os
técnicos afirmem a nao veracidade desta pratica, esta tem sido amplamente
divulgada, inclusive servindo como tema de reportagens (Anexo 6).

Mediante a estas observagoes e aos poucos trabalhos voltados a
rizipiscicultura em Santa Catarina (NOLDIN, 1982; MARAGNO, 1998, BOLL et
al., 1996; SATO, 1999; RIBEIRO, 2000) este assunto € objeto da presente
dissertagdo, escolhendo-se o municipio de Meleiro, como area da pesquisa,
devido a facilidade no acesso e seriedade demonstrada pelo Técnico Agricola
da EPAGRI em Meleiro, Sr. Ney Zeni.

Com o objetivo de analisar a atividade de rizipiscicultura no
Municipio de Meleiro, tanto nos aspectos ambientais como socioecondmicos,
foram realizadas entrevistas com os produtores, bem como analises quimicas
das aguas de drenagem.



2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE MELEIRO

2.1. Aspectos Fisicos

O municipio de Meleiro possui uma area de 184km?, e esta situado
na bacia do rio Ararangua no extremo sul de Santa Catarina (FIGURA 1),
limitando-se a norte com os municipios de Nova Veneza e Forquilhinha, ao sul
com o de Turvo, a leste com Maracaja e Ararangua e a oeste com Morro
Grande.

O substrato do municipio é formado em sua maior parte por depbsitos
de leques aluviais — sedimentos cenozodicos — que segundo DUARTE (1995) séo
constituidos por camadas rudaceas, com granulos, seixos e blocos de rochas
basalticas, subordinadamente arenosas e/ou peliticas.

Ainda segundo DUARTE (1995) estes depositos de leques aluviais
desenvolvem solos de espessura variavel, que podem alcancar 4 metros,
constituindo-se em extensas areas planas colinosas, muito utilizadas para o
cultivo de arroz irrigado, depois de aplainadas.

Os solos séo do tipo cambissolo distréfico e eutrofico e glei pouco
hamico distréfico. Os cambissolos tém fertilidade variavel e ocorrem em relevo
plano, margeando rios,-ou em locais de depressao, sujeitos a inundagoes e
sdo intensamente utilizados no cultivo de arroz. Os do tipo glei apresentam um
elevado teor de matéria organica, e embora utilizados para o cultivo de arroz
irrigado, tém certas limitagoes devido a ma drenagem, ocasionada pela
pequena espessura, e pela presenca de seixos, blocos e matagdes que nao
permitem o armazenamento suficiente de agua. Estes solos apresentam
viabilidade no manejo da terra, porém com algumas restricoes em
determinados setores (KLEVESTON, 1997).
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De acordo com o engenheiro agronomo Sesa Silva Freyesleben
(comunicagao verbal, 2000), responsavel pelo mercado de arroz do Instituto
CEPA/SC, “a boa qualidade do solo, do municipio de Meleiro, é o grande
responsavel pela superioridade do rendimento do arroz, em relagao a bacia do
Ararangua, verificado nos ultimos anos”.

Os pontos mais elevados do municipio s&o: Morro Albino com
215 m, o Morro de Meleiro com 215 m, e o Morro do Cortado com 115 m, em
areas sedimentares gondwanicas (PDMM, 1998).

Porém, a maior parte do municipio estda em cotas topogréficas
baixas, como as que se situam na sua sede, a 23 m acima do nivel do mar.

O clima de Meleiro pode ser melhor entendido a partir dos dados da
Esta¢do Meteoroldgica da EPAGRI de Ararangua, distante cerca de 30 km da
sede de Meleiro. Estes dados, para o periodo de 1951 a 1970, foram
trabalhados por MONTEIRO e FURTADO (1995) e pode-se concluir que o
clima é tipicamente imido, com um valor médio de 80%, como de resto nas
demais estagdes costeiras analisadas por estes autores no Estado de Santa
Catarina. A média anual de precipitagdo esta na ordem dos 1300 mm, sendo
setembro o més mais chuvoso com cerca de 160 mm; em outubro e novembro
os valores médios de precipitagao séo de 120 e 80 mm, respectivamente.

Os meses de abril, maio, junho e julho se caracterizam por baixos
valores de precipitagao, na faixa dos 60 a 80 mm mensais. O trimestre junho,
julho e agosto se apresentam as menores temperaturas (em média 15° C),
enquanto em setembro as temperaturas ja se encontram em ascensao, na
ordem dos 17° C como média.

Esta elevagido de temperatura permite o plantio do arroz que €
facilitado pelas elevadas precipitagées do més de setembro, tipicas para o sul
do estado.

A area do municipio é drenada pelos rios Mae Luzia, Pilao, do
Meio, Jundia, do Cedro, Pingador, Tajura e pelo rio Manoel Alves. Este ultimo
corresponde ao principal, atravessa a cidade e é utilizado para o
abastecimento urbano (PDMM, 1998).



De acordo com ZENI (1999), apud ALEXANDRE (2000)

[.] o rio Manuel Alves € o mais critico com relagdo a
disponibilidade de agua de todo o vale do Rio Ararangua. Em
setembro de 1999 s6 havia agua até a barragem da COIMEL
(Cooperativa de lrrigacéo de Meleiro), localizada no Rio
Manoel Alves no centro de Meleiro, deste ponto em diante s6
havia seixos no leito [...].

O Rio Manoel Alves é enquadrado de acordo com a Portaria
GAPLAN 024/79 abaixo da cota 200 como rio de classe Il. Conforme salienta
ALEXANDRE (2000) na sub-bacia do rio Manoel Alves se estabelecem sérios
conflitos em fungéo do uso da agua nos meses que antecedem e durante o
plantio de arroz, com esta atividade consumindo o valor estimado de 57
milhdes de m® de agua por safra. Muito embora a época de plantio de arroz
recomendado pela EPAGRI para o sul do estado seja em outubro/novembro, o
elevado consumo de agua necesséario a atividade esta fazendo com que a

data seja antecipada.

Pela resolugao CONAMA 20/86, os cursos de agua de Classe 2 se
destinam ao abastecimento doméstico, recreagéo, irrigagdo € criagéo de

espécies a alimentagédo humana.

“[...] Em 1999 muitos produtores iniciaram o plantio de arroz no més
de outubro; neste ano, alguns produtores iniciarao o plantio no més de agosto”

(Ney Zeni, Técnico Agricola da EPAGRI, comunicagéo verbal, 2000).

Com relagdo a vegetagdo, o municipio de Meleiro foi considerado
em 1985 (AMESC, s.d.) o segundo da regiao que mais apresenta mata nativa.
De acordo, com dados da EPAGRI (apud PLANO DE DESENVOLVIMENTO
DO MUNICIPIO DE MELEIRO, 1998), a éarea de mata nativa é de
aproximadamente 406 ha e a area de mata cultivada corresponde a 470 ha

aproximadamente.



2.2. Aspectos Socio-Econémicos

Do total de 184 km? que faz parte da area do Municipio de Meleiro,
178,5 km? estao na zona rural e 5,5 km? correspondem & urbana.

A populagao total € 7.009 habitantes (PDMM, 1998), e apresenta
densidade demografica de 36,3 hab./km?. A populagdo urbana é de 2.707
pessoas, enquanto que a rural apresenta 4.302 habitantes, ou seja, 63,38%.

De acordo com a TABELA 1, pode-se verificar que a populagéo
meleirense diminuiu no periodo de 1980 a 1990. Em 1996, com a
emancipacdo do distrito de Morro Grande, a populagdo total sofre uma
reducdo  significativa, perfazendo em 1998, 7.000 habitantes,
aproximadamente.

Enquanto em 1980 a populagdo urbana representava 16,9%, em
1998 aumentou para cerca de 39% do total, denotando-se um acentuado
éxodo rural. Com a diminuicdo da populagéao rural ha tendéncia para as
propriedades recairem na mao de poucos proprietarios.

TABELA 1 - Populagéo do Municipio

3.888 |1 6:70

Fonte: PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DO MUNICIPIO DE MELEIRO
(1998). . .

Dentre os 1523 produtores de graos e de fumo do municipio, 480
sdo rizicultores e utilizam cerca de 78,7% da area, e que também apresentam
o melhor rendimento (TABELA. 2).
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TABELA 2 — Producéo das Principais Culturas em Meleiro para 1998

AREA(ha) | PRODUGAO | VALOR
| % |QuANT.| (TONELADAS) | R$1.000 | .
Aoz 480|787 |86232| - 928813 92881 | 1114
Feija 54| 1,3 | 1438 2207 | 851 16,8,
Fumo -~ [10,0 | 1.056,0 104195 | 31258 | 987

wiho | o7z |sa| swa|  aers | 4113 | S5

Feijgo2® | 289 | X| 6649 164 | 2679 | 160

Fonte: PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DO MUNICIPIO DE MELEIRO (1998).

No municipio de Meleiro a renda mensal de um produtor de arroz €
superior a de qualquer outra atividade, e, isto se reflete na casa, no
maquinario agricola e no patriménio por ele construido principalmente nos

Gltimos dez anos.

De acordo com o DIAGNOSTICO RURAL (1988) das unidades
produtivas existentes no municipio de Meleiro, cerca de 50% delas possuem
até 10 ha, como mostra a TABELA 3, a seguir:

TABELA 3 — Numero de Propriedades por Extrato de Area

Fonte: PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DO MUNICIPIO DE MELEIRO
(1998).
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Estas propriedades sao caracterizadas, como sendo modelo de
propriedade “familiar em transigcao”, que segundo Luiz Pelegrim (Engenheiro
Agronomo da EPAGRI, comunicagao verbal, 1999), remunera o produtor entre
R$ 1.768,00 e R$ 5.304,00 por ano/pessoa. Este tipo de produtor rural, ainda
segundo Luiz Pelegrim, podera crescer e tornar-se um produtor mais bem
sucedido, passando seu modelo de propriedade de “familiar de transigao” a
“familiar consolidada”, cuja remuneragdo da méao de obra & no minimo, R$
5.304,00 por pessoa/ano; ou este mesmo produtor decair para um nivel de
modelo de produgdo mais inferior denominado “familiar periférico” cuja
remuneracdo da méo de obra € menor que R$ 1.768,00 por ano/pessoa.
Ainda de acordo com esta fonte, quando o produtor decair para este ultimo
nivel de produgdo ele acaba abandonando o campo, promovendo assim o
éxodo rural.

Segundo Ney Zeni (Técnico Agricola da EPAGRI, comunicagao
verbal, 2000), um pequeno produtor de arroz também pode ser um produtor
de sementes, acrescendo em torno de 50% na remuneragéo do produto.
Segundo ele, outras atividades como a rizipiscicultura deve ser incentivada
com o objetivo de “agregar valor” a estes produtores e fixa-los no campo.

Das terras utilizadas no municipio de Meleiro, 72% sao destinadas
a lavoura, 10% a pastagens, 6% a matas e 12% sao areas de benfeitorias e
produtivas nao utilizadas (PDMM, 1998).

Conforme comentado anteriormente, a economia do Municipio de
Meleiro é baseada no setor primario, representando em 1997, 62%; a industria
contribuiu com 27,4% e o comércio com 6,5% (PDMM, 1998). Dentre o setor
primario, o destaque € para o arroz, com participagdo de fumo, feijao e milho
(vide TABELA 2), bem como a pecuaria (de leite e de corte) e a-avicultura;
dentre as industrias destacam-se as de calgados, confecgbes e ceramicas,
bem como de méveis e esquadrias.

Quanto aos servigos disponiveis no municipio salienta-se que a
agua que é captada e distribuida pela CASAN é destinada a area urbana
(TABELA 4) enquanto que na area rural a agua é proveniente de pogos
artesianos ou de nascentes. A semelhanga de outros pequenos municipios
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catarinenses, Meleiro ndo possui sistema de esgoto e os residuos sélidos sao
destinados a um lixdo, onde sdo depositados, sem reciclagem, e aterrados
sem obedecer as normmas técnicas de drenagem de gases e liquidos
percolados. Também sao inexistentes veiculos de comunicagéo e transporte
coletivo; o transporte escolar é realizado por veiculos municipais ou
terceirizados para o atendimento aos alunos na area rural.

TABELA 4 - Consumo Anual de Agua no Municipio de Meleiro

Fonte: CASAN (2001).

O déficit habitacional & baixo e facilmente seria coberto com a
construgdo de casas populares. Entretanto, segundo as autoridades, o risco
de deslocamento definitivo do setor rural para o setor urbano seria
consideravel, o que para os mesmos ¢é visto como a principal obje¢cdo ao

projeto.

Ainda de acordo com o Plano de Desenvolvimento do Municipio de
Meleiro (1998) o poder aquisitivo da populagédo estd aumentando. Em 1991,
19% dos chefes de familia recebia renda mensal entre cinco a 15 salarios

minimos, em 1998, 33% dos chefes de familia passaram a ter tal renda.
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Outro indicativo desta melhoria do poder aquisitivo é o crescimento
do numero de automéveis, que em 1994 era de 708 veiculos e, em 1998,
passou para 1.078, o que representou um aumento de 52% em apenas quatro
anos. O QUADRO 1, a seguir apresenta alguns indicadores basicos de

desenvolvimento e qualidade de vida (PDMM, 1998).
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QUADRO 1 - Indicadores Basicos de Desenvolvimento e Qualidade de Vida
no Municipio de Meleiro

Indicador Valor
indice de Gini — concentragdo de renda 0.5341
Chefes de domicilios ¢/ rendimento até 2 salarios minimos 39%
Taxa de analfabetismo da populagdo de 11 a 14 anos 4%
Taxa analfabetismo populagéo de 15 anos e + de idade 14%
Taxa de alfabetizacéo ‘ 84%
Domicilios com ligagio de agua da rede 42%
Domicilios com ligagéo elétrica 100%
Domicilios com Video-cassete 53%
Domicilios com Radio 100%
Domicilios com Televisao 100%
Domicilios com Aspirador de pé 43%
Domicilios com Mdaquina de lavar roupa 79%
Domicilios com Geladeira 100%
Pessoas por Domicilio 4,24
Mortalidade Infantil (por 1000 nascidos vivos) 417
Leitos hospitalares (por 1000 habitantes) 5,0
Médicos (por 1000 habitantes) 1
Automoveis (por 1000 habitantes) 154
Terminais telefénicos (por 1000 habitantes) 64
Tiragem semanal de jornal (por 1000 habitantes) -
Espagcos Culturais e Museus 01

| Agéncias Bancarias 02
Praias (impropria para uso) -
Clubes Sociais e Recreativos 02
Emissoras de radio - N

Fontes:IBGE, PREFEITURA MUNICIPAL, CERSUL, CASAN, SEBRAE E
ANUARIO ESTATICO DE SC (PLANO DE DESENVOLVIMENTO DO
MUNICIPIO DE MELEIRO, 1998).

Com relagéo ao indice de Desenvolvimento Humano (IDH), estudos
Mrealizados pelo PNUD/IPEA/FJP colocaram Meleiro no ano de 1991 na 44°
colocag&o no ranking dos 217 municipios catarinenses (PDMM, 1998).



3. ARIZICULTURA EM SANTA CATARINA E NA
BACIA DO RIO ARARANGUA

Santa Catarina possui uma area de 125.508 mil hectares de arroz
irrigado (INSTITUTO CEPA, 2000), e participa com 33 % da area plantada no
pais, e a estimativa de produgao na safra de 1999-2000, foi de 820.209 mil
toneladas.

A rizicultura catarinense possui uma produtividade de 5.659 kg/ha,
mais que o dobro da média nacional de 2.584 kg/ha (ZOLDAN, 1997, apud
SATO, 1999), e também se caracteriza por ser praticada por pequenas
lavouras, com média de 12 ha cada.

No cultivo do arroz em Santa Catarina prevalece a exploragéo do
tipo irrigado, que, por sua vez, se subdivide em sistema tradicional —
semeadura em solo seco para posterior irrigagédo — e em sistema moderno, o
qual consiste na distribuicdo das sementes pré-germinadas no solo inundado
e quadras sistematizadas. Cultiva-se arroz irrigado principalmente na Regiéo
Sul Catarinense, na regiao de Blumenau e de Joinville e no Vale do ltajai. Ja
os plantios de arroz de sequeiro se encontram no oeste catarinense, Vale do
Rio do Peixe e Planalto de Canoinhas (DIAGNOSTICO RURAL, 1988).

O inicio do cultivo do arroz na Regido Sul ocorreu com a imigragao
italiana por volta de 1877 a 1892. Os italianos encontraram na regido,
condicbes favoraveis para o cultivo de arroz, como por exemplo a topografia
plana e continua, o clima, e a aptidao dos solos.
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Em 1899, Santa Catarina ja exportava para outros estados cerca de
1175 t de arroz (DIAGNOSTICO RURAL, 1988). Grande parte dessa
produgdo era produzida no Sul, onde predominava a mé&o-de-obra dos
imigrantes, que cultivavam o arroz na agua, como os italianos da regido do
Vale do P¢, na Lombardia e no Piemonte.

A ocupacao das varzeas para o plantio do arroz irrigado ocorreu por
volta do ano de 1940; os canais foram abertos de forma bragal e o preparo
das areas era rustico, irrigando de forma muito irregular, conforme salienta
KLEVESTON (1997).

Em 1960 surgiram as taipas em curva de nivel, marcadas com
mangueiras de agua ou com aparethos chamados de nivel. Este sistema de
irrigacédo da cultura do arroz é conhecido até hoje como “convencional”.

Desde o inicio, até 1981, a area de plantio de arroz irrigado na
bacia do Ararangua era de 25.000 ha pelo sistema de inundagéo e, na grande
maioria por gravidade. Este sistema se caracteriza por lamina irregular da
agua de irrigagdo, com prejuizos para a cultura e favorecimento do
desenvolvimento de plantas daninhas, resultando em baixas produtividades.
Neste periodo, a produtividade n&o ultrapassava aos 3.000 kg/ha, de acordo
com KLEVESTON (1997). Como a preparagéo do solo e o plantio eram feitos
em solo seco — o arroz ficava sujeito as intempéries — muitas vezes realizado
fora da época ideal e expondo a floragéo do arroz a temperaturas prejudiciais
(baixas) a produgéo.

O fornecimento de agua para irrigagéo de grande parte das lavouras,
era efetuado por companhias particulares que exploravam os mananciais
d’agua, distribuindo-a nas arrozeiras mediante o pagamento correspondente a
10% da produgéo de arroz obtida. Contudo estas companhias, muitas vezes
néo faziam a devida manutengéo e limpeza nos canais, o que podia ocasionar o
atraso no plantio e o comprometimento da colheita.

Outro problema sério, que os produtores da Bacia do Ararangua
enfrentavam era com relacdo a qualidade do arroz que era produzido. As
cultivares utilizadas eram de porte alto e folhas pendentes, ocasionando o
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sombreamento das folhas inferiores, prejudicando a fotossintese e
conseqilentemente a produtividade. Além disso, estas cultivares eram muito
pouco resistentes ao acamamento, ou seja, ao tombamento da planta.

O arroz produzido na regido, bem como em todo o estado, era
considerado de “péssima’ qualidade, conforme KLEVESTON (1997). Para
poder ser beneficiado o arroz aqui produzido era, muitas vezes, misturado
com o arroz comprado do Rio Grande do Sul.

De acordo com o Censo Agricola de 1980 somente 15,8% dos
produtores de arroz da regido sul utilizavam sementes selecionadas. Naquela
época, a disponibilidade de boas sementes de variedades melhoradas era
muito pequena e a auséncia de controle do arroz-vermelho nao incentivava o
uso de melhores sementes. Frente a estes problemas, os pregos que
vigoravam eram abaixo dos pregos de mercado, e, muitos produtores
abandonavam as areas e a propria atividade.

Em 1981 foi criado em Minas Gerais a partir de um trabalho de
extensdo rural apoiado pela Cooperacdo Técnica da Alemanha Ocidental
(GTZ) o PROVARZEAS - Programa de Aproveitamento de Varzeas — que
empregou técnicas corrigindo estes problemas, adequado as areas de
sistematizacédo, permitindo o aumento de produtividade de 2.500-3.000 kg/ha
para 5.000-5.500 kg/ha em 10 anos, com um incremento de 25.000 ha para
45.000 ha na area da bacia do Ararangua (KLEVESTON, 1997).

A nivel estadual, a area de arroz irrigado em 1978/79 era de 80.197
ha para uma produgdo de 239.471 t (2.986 tha) e em 1993 uma area de
112.700 ha produziu 635.980 t (5.643 t/ha) (LOPES, 1998). No periodo, a area
aumentou em 22.503 ha e a produgdo em 396.509 t, ou seja, houve um
crescimento em area de 40% de produgdo em cerca de 150%.

Este novo sistema de produgdo de arroz passou a utilizar
tecnologia em que a sistematizagao do terreno tornou-se fundamental. Neste
sistema os produtores passaram a preparar o terreno e a semear em solo
alagado. Este método de cultivo passou a diminuir sensivelmente a
concorréncia das plantas daninhas, principalmente o arroz vermelho (Oryza

sativa). Além disso, os rizicultores passaram a utilizar sementes pré- -
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germinadas e fiscalizadas das cultivares recomendadas para a regido. As
novas cultivares, entdo chamadas “modernas”, passaram a ter folhas eretas,
propiciando melhor aproveitamento da radiagdo solar e apresentando
consequentemente uma melhor produtividade.

Grande parte dos rizicuitores que utilizavam este sistema de cultivo,
principalmente nos municipios de Turvo, Meleiro, Jacinto Machado e Timbé do
Sul, passaram a formar associagdes de irrigacdo, fazendo um trabalho mais
efetivo na conservagéo dos canais de drenagem e de irrigagdo, garantindo
melhor manejo e maior disponibilidade de agua.

Sobre o Provarzeas no Sul do Estado, o senhor Egas Lapolli, entdo
coordenador do Programa na regidao, faz os seguintes comentarios
(comunicacéo verbal, 1999).

O Sul de Santa Catarina antes da chegada do Provarzeas
apresentava areas que ndo eram utilizadas, ou eram
subultizadas ou ainda utilizadas com pouca eficiéncia, em que se
plantava arroz, porém com baixa produtividade. Com a chegada
do Provarzeas, houve um aumento de areas aproveitaveis e de
produtividade. A produtividade da regido sul de Santa Catarina
era considerada a mais baixa do Estado, produzindo em tomo de
40 sacas de arroz por hectare, hoje produz em tomo de 100 a
120 sacas por hectare, isso sem contar areas pequenas onde a
produgdo ultrapassa a 200 sacas. Ja no inicio do programa, a
procura dos produtores pela assisténcia técnica era tanta que os
técnicos ndo conseguiam atender a todos. Aqueles produtores
que ndo conseguiam ser atendidos pelos técnicos, iniciavam
seus trabalhos do jeito que dava, ja iam nivelando, pedindo
auxilio. Alguns filhos de produtores, que ja trabalhavam com
niveis da lavoura para a construgdo de taipas de nivel, eram
pagos por outros produtores para nivelar suas propriedades e
assim a coisa foi explodindo com resultados excelentes. O
interesse dos produtores pelo programa era tal que chegava a
preocupar a equipe técnica.

A partir de 1980 com o advento do PROVARZEAS os rizicultores da
bacia do Araranguéa viveram uma nova fase com relagdo a produgdo de arroz.
Devido a grande aceitag@o dos rizicultores da bacia do Ararangua ao novo método
de plantio e o aumento na produtividade, houve a cada ano um acréscimo
significativo com relagdo a area de cultivo, na produgdo e uma elevagdo do
rendimento fisico das lavouras corho pode ser constatado na FIGURA 2.

s



FIGURA 2 - EVOLUCAO DA AREA PLANTADA DA QUANTIDADE E RENDIMENTO DE ARROZ
NA BACIA DO ARARANGUA A PARTIR DE 1980

Anos 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Area (ha) 26105 | 23550 | 24980 | 25400 | 26200| 27.950 | 30.958| 32238 33515 | 34395 | 35330 | 34920 | 36.420 | 37950 | 39400 | 42700 | 36.160 | 36.170 | 36295 | 39195 | 42700
Produgdo (ton) 74.796 61.398 73.225 65.835 92.280 99.331 118.380 134.512 150.088 150.877 158.237 192.321 193.410 168.949 187.511 230.604 183.391 197.461 217.640 246.540 277.710
Produtividade (kg/ha) 2.865,1 2.607,1 2.931,1 2.5919 3.522,1 3.782,5 3.823.8 41724 4.478,2 4.386,5 4.478,8 5.507,4 5.310,5 4.4518 4.759,1 5.400,0 5.071,6 5.459,2 5.996,4 6.290,0 6.503.7
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Os anos de 1976, 1986 e 1996 representaram fases distintas de
niveis tecnolégicos para o cultivo do arroz na regido sul do estado de Santa
Catarina. Em 1976 iniciaram os trabalhos de pesquisa agropecuaria; em 1986,
a sistematizagdo das lavouras de arroz e a implantagdo de semeadura com
sementes pré-germinadas, principalmente no municipio de Turvo, onde a
produtividade média de 4.000 a 4.500 kg/ha; em 1996, com a maior parte das
lavouras, ja adaptadas a semeadura com sementes pré-germinadas e com
novas cultivares de alto potencial, a produtividade média das lavouras fica
entre 6.000 a 7.000 kg/ha e néo raro ocorrem lavouras com 8.500 a 9.000 kg/ha
(KLEVESTON, 1997).

A conseqliéncia destas mudangas tecnolégica, refletiu-se no
crescimento econémico dos municipios, e também no aumento do poder
aquisitivo dos produtores de arroz.

Toda a economia da regidao teve notério crescimento, criaram-se
estruturas de produgdo desde a propriedade até uma certa organizacdo no

uso da agua, na armazenagem, € na comercializagéo.

Atualmente cerca de 70% da producgao de arroz irrigado de Santa
Catarina esta concentrado no sul do Estado (Cleiton J. Pereira, Engenheiro
Agronomo da EPAGRI, comunicacdo verbal, 1998). Estima-se que 18 mil
produtores dedicam-se ao cultivo do arroz no sistema irrigado na regido da
Bacia do Ararangua.

3.1. O Cultivo de Arroz no Municipio de Meleiro

‘A atividade rizicola no municipio de Meleiro inicia por volta de 1930.
Até 1980 os produtores de arroz de Meleiro enfrentaram as mesmas
dificuldades que os demais rizicultores da regido, como a baixa produtividade,
de cerca de 30 sacas/ha, e a baixa qualidade, principalmente pela grande
infestacdo do arroz vermelho.
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A partir da implantagdo do Programa Provarzeas, a atividade
rizicola passou a ter crescimento no municipio, como mostram as FIGURAS
3, 4 e 5, que apresentam dados relativos a evolugdo da area plantada do
arroz, e do rendimento do arroz plantado no municipio nos tltimos dez anos,
comparativamente com a evolugédo na Bacia do Ararangua.

Com relagéo a area plantada (FIGURA 3) observa-se que a partir
de 1980 houve um crescimento continuo até o ano de 1993, quando ocorreu a
emancipacdo do Distrito de Morro Grande, diminuindo cerca de 3.200 ha da
area total. J& no ano de 1995 houve um aumento significativo de terras
cultivadas no municipio em fungdo da inclusdo das comunidades de Rio
Morto, Sanga da Areia e Morro do Botoque que pertenciam a Nova Veneza.

Com relagdo a produtividade, ou seja, a quantidade de arroz
produzida por area (FIGURA 4), observa-se que no ano de 1981 houve um
decréscimo de produgdo devido a problemas fitosanitarios, principalmente
pela bruzone, doeng¢a causada por fungos.

A partir de 1983, houve um aumento crescente, tanto na bacia do
Ararangué quanto no municipio devido a consolidagéo do Provarzeas. Em 1989
ocorre um decréscimo na produtividade em fungdo da estiagem no periodo
considerado critico para a lavoura, ou seja, o que corresponde & época de
floragéo e frutificagdo da planta. Em 1993 em fungdo do desmembramento de
Morro Grande, ocorre uma significativa redugdo na produtividade do municipio;
neste mesmo ano na bacia do Ararangué é registrado um acentuado declinio na
quantidade de arroz produzida em fungdo da grande enchente. Uma outra
diminuicdo na produgdo tanto na bacia do Ararangua quanto no municipio,
ocorreu em 1996, em virtude de nova enchente, considerada de maior magnitude
que a de 1993.

Com relagdo (FIGURA 5) a quantidade de arroz no municipio de
Meleiro constata-se que esta acompanha a evolugéo da bacia do Ararangua.
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Quanto a lucratividade do produtor de arroz convém ressaltar que
esta ndo acompanha diretamente a produtividade. Em 1995 houve uma
descapitalizagdo muito grande dos agricultores em fungéo dos juros altos e o
baixc pregco de mercado, ja que a politica do governo era manter o valor da
cesta basica compativel ao do salario minimo vigente. Em 1998 houve falta de
arroz no mercado interno provocando uma alta expressiva nos precos, o que
correspondeu ao periodo de maior rentabilidade.



FIGURA 3 - COMPARATIVO DA EVOLUCI\O’ DA AREA PLANTADA DE ARROZ NA BACIA DO ARARANGUA
E NO MUNICIPIO DE MELEIRO EM HECTARE

Anos| 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Bacia do Ararangua 26.105 | 23.550 | 24.980 | 25.400 | 26.200 | 27.950 | 30.958 | 32.238 | 33.515 | 34.395 | 35.330 | 34.920 | 36.420 | 37.950 | 39.400 | 42.700 | 36.160 | 36.170 | 36.295 | 39.195 | 42.700
Meleiro 5.900 | 5900 | 6.000| 6.000 | 6.200| 6.700 | 7.300 | 7.688| 8.200| 8.600| 8.700 | 8.800| 9.000| 5.800| 6.100 | 8000 | 8.000| 8000 | 8.000 8.500 | 9.100
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Fonte: Senso Agropecuario do Municipio de Meleiro, Prefeitura Municipal / EPAGRI; dados anuais provenientes do INSTITUTO CEPA




FIGURA 4 - COMPARATIVO DA EVOLUC[\O DA PRODUTIVIDADE DE ARROZ NA BACIA DO ARARANGUA
E NO MUNICIPIO DE MELEIRO EM KILO POR HECTARE

Ano| 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Bacia do Ararangua 28651 2.607,1 29311 25919 35221 37825 | 38238 | 41724 | 44782 | 4.3865| 44788 | 55074 | 53105 4.451,8| 47591 54000 ( 50716 | 54592 | 59964 | 62900 65037
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FIGURA 5 - COMPARATIVO DA EVOLUGAO DA QUANTIDADE PRODUZIDA/JDE ARROZ NA BACIA DO ARARANGUA

E NO MUNICIiPIO DE MELEIRO EM TONELADAS

Anos| 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Bacia do Ararangua 74796 | 61.398 | 73.225| 65835 | 92280 | 99.331 | 118.380 | 134.512 | 150.088 | 150.877 | 158.237 [ 192.321 193.410 | 168.949 187.511 | 230.604 | 183.391 197.461 [ 217.640 | 246.540 | 277.710
Meleiro 16.778 | 16.000 | 16.560 | 15.477 | 21.500 | 26.260 28.900 34.147 38.988 38.772 38.850 52.350 54.675 26.100 31.043 48.000 43.175 44.000 48.000 56.250 60.000
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Para a implantagao da rizipiscicultura a primeira operacéo necessaria
é a construcdo do reforgo das taipas para uma altura em torno de 80 cm,
tendo em vista que durante a entressafra a lamina de agua no quadro devera
ser elevada a 30 cm. As taipas devem ser bem compactadas, evitando perdas
de agua e desabamentos. A segunda operacédo essencial é a construgéo de
um reflgio, com cerca de 0,40 a 0,70 cm de profundidade (BOLL, 1998),
conforme FIGURA 7.

_~Abastecimento

Refugio

Drenagem

FIGURA 7 - Vista superior de um quadro de arroz
com refagio em “L”

Fonte: RIZINFORMA, 1998.

A localizacdo do refugio pode ser em qualquer um dos lados,
ficando melhor localizado no sentido longitudinal, pois diminui a distancia de
deslocamento dos peixes durante o ciclo da cultura. De acordo com BOLL
(1998), apods a escavagao do refugio, deve-se fertilizar o fundo, espalhando
uma pequena camada de esterco antes da inundagéo; a recomendacéao geral
é de 2000 kg de esterco misturado com igual quantidade de terra espalhado
no fundo.
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Segundo PERIN (1983), apud BOL (1998), o refugio tem como
principais funcbes a estocagem eventual dos peixes por periodos curtos,
facilitar a despesca, proteger os peixes em relagdo as mudangas bruscas de
temperatura, regular o nivel de lamina da agua e facilitar o acesso destes ao

interior do quadro.

Os quadros devem ficar protegidos contra a entrada de peixes
selvagens, como a traira e a piava, que predam os alevinos e/ou competem
pelo alimento. Para evitar a fuga dos peixes cultivados pelo sistema de
drenagem é necessario a colocagdo de telas na entrada e saida de agua
(FIGURA 8). As necessidades de agua para a rizipiscicultura sédo maiores do
que no monocultivo do arroz, como expressa BOLL (1998) com base em

outros autores.

Arrozeira

Refugio

Canal

FIGURA 8 - Vista lateral do refigio e canal de drenagem
em quadro adaptado a rizipiscultura

Fonte: RIZINFORMA (1998).

A irrigacdo da lavoura inicia cerca de 10 a 15 dias apods a
semeadura, com a estocagem dos peixes nas arrozeiras. PINHEIRO e
SEIXAS (1994) aconselham fazer o povoamento de alevinos trinta dias apos a
semeadura, pois o arrozal ja estara bem crescido e com maior quantidade de
agua. Com isso, os alevinos nadam por toda a cancha, sem causar dano ao

plantio.
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Entretanto, as terras utilizadas para o plantio do arroz séo
supervalorizadas no municipio. Para se ter uma idéia, a comercializagéo de
um hectare de terra para o cultivo estd em torno de R$ 12.000,00 a
R$ 13.000,00, enquanto que para qualquer outro tipo de atividade nao
ultrapassa a R$ 3.000,00 ou R$ 4.000,00. No Rio Grande do Sul para efeito
de comparagéo o hectare adequado ao cultivo de arroz esta em torno de R$
2.000,00, o que nota que o produtor de Meleiro dispée de dinheiro para
investir na atividade.

Ao mesmo tempo em que esta atividade beneficia as familias
envolvidas no cultivo de arroz no municipio, ela exclui as demais, devido a
concentragdo de renda, desencadeando o éxodo rural. Nos ultimos anos boa
parte da populagéo rural tem abandonado o campo, para trabalhar no centro
da cidade, ou para morar em outros municipios, principalmente Criciiima,
Ararangua e Forquilhinha devido a oportunidade de emprego. Nos Uitimos
quatro anos, de acordo com o Ultimo Censo do IBGE, houve um decréscimo
de cerca de 2 mil habitantes no municipio de Meleiro; fato que é atribuido a
monocultura do arroz como um dos principais responsaveis.

Em entrevista ao Jornal da Manha (out. 2000), o prefeito eleito Vitor
Hugo Coral aponta como principal desafio de seu governo, a criagédo de
alternativas de renda para a populagdo, que residem predominantemente no
meio rural e sobrevivem da cultura do arroz. Outros problemas que deveréo
ser priorizados no municipio, segundo o prefeito, sdo o abastecimento de
agua e alternativas contra a poluigdo causada pelos agrotéxicos.

Atualmente as principais pragas encontradas nas lavouras de arroz
no municipio séo o percevejo do colmo (Tibrara limbatriventis), e o percevejo
do grao (Cebalus poecilos) que atacam na fase de perfilhamento da planta;-
tornando-se dificil de controlar. A bicheira da raiz, tdo combatida pelos demais
rizicultores da regi&o, ja ndo é para os rizicultores de Meleiro, um grande
problema, devido & adogédo de praticas que impedem o surgimento de novas
infestagbes, sendo considerada pelos técnicos do municipio como um
problema do passado.
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A presenga de predadores, principalmente de passaros que se
alimentam do arroz, ndo constitui problema para os agricultores, devido a
extensa area cultivada. De acordo com o Sr. Ney Zeni (Técnico Agricola da
EPAGRI, comunicagéo verbal, 2000) “[...] ha quantidade suficiente de arroz
tanto para os agricultores quanto para os passaros”.

Com relagdo a armazenagem do arroz, 0 municipio possui numero
de armazéns suficiente, e até com capacidade ociosa: a capacidade é de
1.300.000 sacas de arroz, e sao estocadas cerca de 1.100.000.

O beneficiamento da maior parte do arroz produzido em Meleiro é
feito no préprio municipio, porém parte da produgao é realizada em Jaragua
do Sul, Turvo, Morro da Fumaga, Forquilhinha e Ararangua.

Mais de 90% do arroz produzido em Meleiro, é vendido para outros
estados, principalmente para Bahia, Rio de Janeiro e também para o Parana.
O comércio regional é fraco devido a grande oferta do produto.

Estima-se que apenas 30% do arroz produzido em Meleiro, &
comercializado com nota fiscal, com o agricultor vendendo sem emitir nota
fiscal e o proprietario do engenho comercializando sem pagar ICM. Isto
segundo o Sr. Ney Zeni (comunicagéo verbal, 2000) faz com que o0 municipio
de Meleiro perca com sua principal atividade, em torno de R$ 570.000,00 por
ano de ICM.

O cultivo de arroz ndo € uma atividade geradora de empregos.
Praticamente a atividade, hoje, € toda mecanizada. Até cinco anos atras, a
semeadura era feita a lanco, mahualmente; hoje 90% da semeadura também
¢é feita por maquinas.

A mecanizagao fez com que o produtor de Meleiro passasse a ter
uma dependéncia muito grande do crédito agricola. A maioria dos
implementos agricolas comprados pelos produtores, é financiada por bancos,
com boa parte da produgéo ficando comprometida. No momento em que ha
uma crise financeira, como a que houve em 1992 com o FINAME RURAL,
muitos agricultores “quebram”. Naquele ano cerca de 300 rizicultores
decretaram faléncia, pelo fato de estarem endividados nos bancos.
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Por outro lado, nos anos de 1998 e 1999 houve uma renovagdo das
frotas de maquinas bastante expressiva no municipio, sendo estas também
financiadas a juros de 8,7% ao ano. Com a atual estabilidade do preco do arroz,
prevé-se que nos proximos trés anos esta atividade vai remunerar bem menos o
agricultor, trazendo mais dificuldades e excluindo mais agricultores do sistema.

3.2. A Técnica de Cuiltivo do Arroz Irrigado

O terreno destinado ao cultivo de arroz deve ser dividido em
quadros, preferentemente de forma retangular, variando de 0,2 a 0,8 ha,
dependendo da topografia.

A distribuicdo da agua para a irrigagdo nos diferentes quadros é
feita por meio de canais localizados nos pontos mais altos da lavoura. A
declividade dos canais deve ser suficiente para o rapido movimento de agua
sem causar erosao nos mesmas e proporcionar inundagao rapida da lavoura
com perdas minimas por evaporagao e infiltragao.

A primeira etapa no cultivo de arroz é o preparo do solo. Segundo
RAMOS et al. (1981) o preparo do solo visa a eliminagado de plantas daninhas,
a incorporagao de residuos da cultura anterior, para serem convertidas em
nutrientes e, principalmente, a formagdo de uma camada adequada para
receber a sementes de arroz, de modo a oferecer condi¢des que permitam a
germinacgao e o desenvolvimento inicial rapido e uniforme.

O preparo do solo é feito em duas partes. A primeira tem como
finalidade afrouxar a camada superficial para a formagédo do lameiro e pode
ser efetuada em solo seco, com posterior inundagdao ou em solo ja inundado.
Apb6s a formagdo do lameiro realiza-se a segunda parte que consiste no
renivelamento e alisamento.

De acordo com PINHEIRO (1998) a profundidade do preparo do
solo deve ser de 10 a 15 cm, pois a lavragédo profunda pode provocar maior
consumo de agua, perda de nutrientes e atolamento de maquinas.
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Para uma boa cultura de arroz, é necessario haver no solo todos os
minerais que o vegetal precisa para ter um bom crescimento. Quando o solo é
carente de nutrientes, estes elementos devem ser fornecidos por adubagées
quimicas.

Os principais nutrientes minerais para o arroz irrigado s&o:
Nitrogénio (N), Fésforo (F), Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Silicio
(Si), Enxofre (S), Ferro (Fe). O potassio é responsavel pela resisténcia ao
acamamento, ou seja o tombamento da planta, as doengas e as pragas. O
fésforo responde pela formagdao do grido e pela participagdo em todas as
partes da planta. O nitrogénio estimula o crescimento das folhas, caule e das
raizes; aumenta o nimero de folhas, o tamanho da panicula, e o tamanho e o
peso do grao. O calcio e o magnésio estdo presentes em todas as partes da
planta e s&o necessarios para a floragéo, polinizagao, fertilizagéo e formagao
de graos.

Como a planta precisa desses nutrientes durante o ciclo, eles
devem ser aplicados antes da semeadura, exceto a adubagéo nitrogenada
que deve ser feita em cobertura, aplicando-se a lango em uma lamina de
agua, a qual ndo deve estar circulando por 72 horas e tera que ser reposta
em caso de rebaixamento. Este tipo de adubacgéao ¢ feito em duas aplicagbes:
a primeira no inicio do perfilhamento, que ocorre quando a planta emite a
quarta folha, e, a segunda etapa quando for visivel o primérdio floral do colmo
principal.

O produtor de arroz encontra no comércio adubos simples (com
um sé nutriente) como a uréia (45% nitrogénio), sulfato de amdnia (20% de
nitrogénio), superfosfato triplo (42% fésforo), entre outros; e, adubos
compostos com dois ou trés nutrientes com a férmula NPK (Nitrogénio-fésforo-
potassio), sendo os mais usados na Regido Sul os: 0-20-20, 0-20-30 e
0-15-25.

A época mais propicia para o plantio na Regido Sul Catarinense
compreende os meses de outubro e novembro.
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A semeadura em solo inundado é feita a lango manual, com
sementes pré-germinadas, ou por maquinas em quadros alagados, contendo
uma lamina de agua de 5'a 10 cm, assim permanecendo por trés a cinco dias.
A seguir drena-se o quadro, deixando-o com um nivel minimo de agua (solo
saturado). A medida que as plantas se desenvolvem, o nivel de 4gua deve ser
gradativamente aumentado até 10 a 15 cm, mantendo-se assim 10 a 20 dias
antes da colheita.

A pré-germinagdo consiste em acelerar o processo natural de
germinagdo e é feita pela imersdao das sementes em agua por um periodo
médio de 24 a 36 horas, apds o0 qual a agua é retirada permanecendo as
mesmas em incubacgéo, a sombra, por igual periodo, até aparecer o coleéptilo,
que é o sinal do ponto de semeadura.

De acordo com PINHEIRO (1998), o uso de poucas sementes por
hectare pode provocar maior populagdo de plantas daninhas e 0 uso de
sementes em excesso provocara concorréncia entre as préprias plantas de
arroz, diminuindo a produtividade.

As principais plantas invasoras infestantes da cultura de arroz,
segundo PINHEIRO (1998), sao:

= Arroz vermelho Oryzia sativa

= Cominho Fimbnistylis miliacea

= Aguapé Heteranthera reniformes
« Cerva-de-bicho Polygonem sp

= Sagitaria; Chapéu-de-couro Sagittaria montevidensis

« Boiadeira; Capim veludo — capim marreco Leersia hexandra
» Calipinho, Cruz-de-malta (Erva amarela) Ludwigia sp

= Junquinho (Pélo de burro, cebolinha) Cyperus sp
= Capim-arroz (ingo-do-arroz, jau, jad) Echinochloa sp
» Angiquinho (cortica pinheirinho) Aeschynomene sp

A cultura do arroz irrigado é atacada por varias doengas, gerando
danos que podem prejudicar a produtividade e a qualidade dos gréos. As
principais doengas do arroz irrigado, segundo PINHEIRO (1998), sao:
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* Brusone —causada por um fungo Pyricularia oryzae.

» Mancha-parda - causada pelo fungo (Cochliobolus
miyabeanus), ataca planulas, folhas, paniculas e graos.

= Escaldadura — causada pelo fungo (Gerlachia oryzae), ataca
folhas, caules, graos.

* Mancha estreita — causada pelo fungo (Sphaerulina oryzina).

= Ponta — branca — causada pelo nematéide (Aphelenchoides
besseye), ataca folhas, paniculas e graos.

As pragas mais importantes que ocasionam os maiores danos a
orizicultura no sistema de sementes pré-germinadas, segundo PINHEIRO
(1998), sao as seguintes:

= Bicheira-da-raiz — causada pela larva de um besouro (Onizophagus
oryzae), ataca como o proprio home indica a raiz da planta.

= Percevejo-do-grdo - causada pelo ataque do percevejo
(Cebalus poecilus) nas partes areas da planta.

= Percevejo do colmo - causado pelo percevejo (Tibrara
limbativentris) que ao sugar o colmo da planta, provoca um
estrangulamento nesta regido, impedindo a seiva de circular.

» Lagartas — dentre as espécies destacam-se as lagartas mede-
. palmo, lagarta militar, e a lagarta boiadeira. Todas causam
grandes prejuizos, pois se alimentam das folhas do arroz.

O controle das doencgas, pragas e ervas daninhas nas culturas de
arroz tém sido feito através de praticas culturais adotadas pelo agricultor, mas
principalmente pelo uso de produtos quimicos.

LOPES (1998) relacionou os principais agrotdxicos utilizados na
cultura de arroz irrigado, com suas respectivas classes toxicolégicas como
mostra a tabela abaixo:
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TABELA 5 - Agrotoxicos mais Utilizados na Cultura de Arroz Irrigado

NOME COMUM - | CLASSE TOXICOLOGICA -

. . HERBICIDAS:

i Sirius @) ° i
Ay (1)

_ Facet.

'Rondstar -

Fonte: LOPES (1998).

(1) - Produto muito perigoso, segundo o Ministério da Agricultura, 1997.
(2) - Produto perigoso, segundo o Ministério da Agricultura, 1997.

Classes toxicologicas: | — altamente toxicos; || medianamente toxicos;
Il = pouco toxicos; IV ~ praticamente néo téxicos.

Estes produtos sao aplicados com pulverizadores com solos
drenados ou “benzedura’ (distribuicdo do produto com baixa diluicdo nos
tabuleiros inundados, 10 a 40 litros/ha).

A colheita do arroz é feita nos meses de margo a maio, através de
maquinas colheitadeiras e encaminhada as industrias de beneficiamento
existentes na regiao.
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3.3. O Cultivo do Arroz Irrigado e os Problemas Ambientais

Sao varios os problemas ambientais causados pela atividade
rizicola. Dentre estes se pode citar a compactagéo, e eroséo de sedimentos;
a poluicao por agrotéxicos; a economia baseada em uma monocultura; e, os

conflitos pelo uso da agua.

Segundo VEIGA (1994), o preparo do solo interfere tanto na
estrutura do solo propriamente dita, como nas condigdes de superficie.
Grande parte das lavouras mecanizadas apresenta uma camada compactada
abaixo da zona de preparo em conseqiéncia do uso excessivo de

implementos agricolas, muitas vezes em condi¢ges de umidade excessiva.

A compactagao do solo contribui com o processo erosivo, pois nos
dias de cheias, a 4gua nao consegue penetrar, levando consigo o sedimento
acima da camada compactada e grande parte das substancias nutritivas do
solo, carregadas pela erosao, deixando o mesmo desprotegido e com uma

menor produtividade agricola.

O preparo final do solo para o plantio de arroz no sistema
pré-germinado é feito com tabuleiros inundados, através de grades rotativas,
que formam o chamado “lodo”. Segundo KLEVESTON (1997) a néao
observancia no manejo d’ agua de um tempo minimo para ocorrer a
sedimentagcdo dos sélidos, € preocupante, pois estes ainda em suspensao
serdo carreados, podendo assorear rios, canais € agudes comprometendo a
agua para varios fins de uso. Ainda de acordo com KLEVESTON (1997),
estudos indicam que até 65 gramas de sedimento por litro de a4gua podem ser

transportadas nestas condigoes.

LOPES (1998), comenta que o carreamento de nutrientes pode
modificar os ambientes aquaticos nos quais se depositem, além da
possibilidade de conduzir os agrotoxicos utilizados nas lavouras do arroz para

outras areas.



Ainda com relacdo ao solo, Egas Lapolli (ex-coordenador do
PROVARZEAS do Sul do Estado, comunicagdo verbal, 1999) enfatiza: “o
Provarzeas no sul do estado recebeu criticas com relagdo ao grande volume
de terra que era movimentada em fungdo da sistematizagdo dos terrenos.
Esta terra através das chuvas era levada para os rios comprometendo a vida
existente”.

O carreamento de sedimentos, associado a falta de mata ciliar,
observada em muitos locais ao longo dos principais rios agravam os
problemas de degradacéao das bacias hidrograficas.

Sobre a poluigdo por agrotéxicos, KLEVESTON (1997) cita que
praticamente 100% das areas cultivadas com arroz irrigado utilizam
agrotéxicos, especialmente os herbicidas. Estes herbicidas sdo aplicados
antes da semeadura e depois da germinagéao tanto do arroz como das plantas
daninhas, e sdo aplicados com puiverizadores (onde s&o diluidos em 200 a
300 litros de agua/ha) ou em laminas de agua, pratica também conhecida por
benzedura em que os produtos sédo diluidos em pouca agua (10 a 40
litros/ha).

Uma vez aplicados estes agrotdxicos nas arrozeiras, eles se
depositardo nas plantas, podendo ser absorvidos pela cuticula foliar, ou
permanecerem na sua superficie, comprometendo seriamente a satide dos

consumidores.

De acordo com HADLICH (1997), as principais vias de dispersao
dos agrotoxicos no ambiente sdo a volatilizagao, e os fluxos de agua. Durante
a aplicagao do produto ou depois de depositados na folha, os agrotéxicos
podem se volatizar, contaminando o ar. Entretanto, segundo TAYLOR &
SPENCER (1990), apud HADLICH (1997), “poucos trabalhos existem sobre a
volatilizacdo de produtos aplicados diretamente na agua, como no caso do
cultivo de arroz irrigado”.

PASCHOAL (1979) salienta que correntes de ar podem transportar
praguicidas, em forma de densas nuvens a consideraveis distincias e essas
nuvens, formadas por finas particulas de aerossol, podem ser trazidas
novamente ao solo pela chuva ou neve..
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Os impactos dos defensivos agricolas sobre o ar estéo ligados a
natureza quimica e fisica dos mesmos, do método de aplicagdo e das
condi¢gdes atmosféricas.

Conforme ALMEIDA (1982), apud RUEGG et al. (1986) alguns
herbicidas, com alta pressao de vapor, volatilizam-se faciimente, mesmo durante
as aplicagdes. Varios inseticidas organoclorados, com pressdao de vapor
relativamente elevada, passam progressivamente a atingir areas distantes. Ainda
segundo este autor, a aplicagdo aérea de pesticidas acarreta a perda de 10 a
70% dos produtos aplicados, que sao levados a deriva contaminando outras
areas.

No cultivo do arroz irrigado, a agua utilizada nas canchas, é
devolvida aos mananciais hidricos com grande concentragéo de substancias
toxicas que poderdo causar sérios comprometimentos as aguas superficiais e
subterraneas.

A contaminagdo das aguas subterrdneas depende da sua
profundidade; se estiver proxima a superficie, o agrotoxico a atinge mais
rapidamente, diminuindo as possibilidades de transformacgéo e degradagao.

Segundo Egas Lapolli (ex-coordenador do PROVARZEAS do Sul
do Estado, comunicag&o verbal, 2000), no inicio da implanta¢io do Programa
PROVARZEAS na regiao, o sistema usado para o combate de ervas daninhas
era muito nocivo ao meio ambiente, porém foi logo abandonado. Consistia em
deixar o veneno na cancha inundada durante quatro a cinco dias, e, em
seguida, a agua era liberada para os rios com o veneno ainda superativado.
Em seguida, adotou-se o sistema da “benzedura”, onde o veneno é colocado
na cancha inundada, e a 4gua nao mais liberada aos rios até a colheita.

A contaminagdo por substéncias quimicas nos rios tem colocado
em risco a preservagao, acarretando a diminuigéo de sua biodiversidade.

Considerando que s&o aplicados em média 1 litro de herbicida e 10 kg
de inseticida/ha/safra, estima-se que anualmente somente a cultura do arroz
contribua com cerca de 252 mil litros de herbicidas e 2.520 toneladas de
inseticidas diretamente nos rios costeiros de Santa Catarina. Tendo em vista que



em geral estes pesticidas tem baixa especificidade, sua presenca acaba
atingindo uma série de organismos que ndo apresentam o menor potencial de
dano ou risco ao homem e/ou a cultura. Além disso, por apresentarem alta
estabilidade quimica no ambiente, aliada a elevada solubilidade em solventes
nos solventes organicos, muitas destas substancias séo retidas em tecidos vivos
através das branquias, pulmdes, tegumentos e trato digestivo. Uma vez
bio-absorvidas, estas entram na cadeia alimentar, sofrendo novo processo de

acumulagéo e percorrendo distancias incalculaveis.

Considerando a abundancia de recursos hidricos da regido costeira de
Santa Catarina e a proximidade das regides de cultivo de arroz com os
ecossistemas marinhos, o volume de pesticidas mencionado acima tem sérias
repercussdes sobre o biocenose fluvial e costeira (RIZINFORMA, 1998).
FURTADO, SCHEIBE e LOPES (2000) detectaram em éreas de cultivo de arroz
altos valores para metais, especialmente Zn, Pb, Ni, Co, Cu e Cd, nas aguas da
Bacia do Rio D’una.

GUIVANT et al. (1992) enfatiza que um dos efeitos ambientais mais
graves é o da contaminagdo de égua potavel, devido a gravidade da
contaminagéo por pesticidas das aguas subterraneas e superficiais, sendo a.
agricultura quimica a maior fonte desta contaminacéo.

A chuva e os excessos de agua de irrigagédo levam sedimentos,
residuos de pesticidas e fertilizantes sintéticos, junto com os sais dos solos,
para rios e lagos.

De acordo com HADLICH (1997), a possibilidade de contaminagéo
dos recursos hidricos através do transporte vertical (lixiviagdo) e horizontal
(escoamento e erosao) esta diretamente ligada a duas caracteristicas préprias
aos agrotoxicos: sua mobilidade e sua persisténcia. Com relagdo a
mobilidade, HADLICH (1997) considera que esta, depende da capacidade de
absorgdo da molécula no solo, ou seja, produtos que apresentam elevada
absorgdo no solo engendram menor possibilidade de transporte e
conseqiiente contaminagéo hidrica.
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A persisténcia de um agrotéxico no solo, corresponde a velocidade
de degradacdo do produto ao longo do tempo, e depende, da natureza
quimica do produto considerado, do tipo de solo e das condigoes
meteoroldgicas, principalmente da temperatura e da umidade.

Conforme RUEGG et al. (1986), os inseticidas clorados orgénicos
permanecem no solo por longos periodos, que variam de alguns anos a
alguns decénios.

PASCHOAL (1979), comenta que o aumento da temperatura do
solo acelera a degradacéo dos praguicidas, principalmente por volatizagéo e
por decomposi¢@o quimica e bacteriolégica. Por sua vez os solos argilosos e
com muita matéria orgénica tendem a reter residuos por maior tempo
(RIBEIRO, 1991).

Como acentua GUIVANT (1995) o uso de agrotéxicos esta, por sua
vez, estimulado pela utilizagdo de sementes hibridas difundidas no processo
da Revolugdo Verde, que s@o variedades vulneraveis a maior nimero de
pragas.

As repetidas aplicagbes de pesticidas tém desenvolvido
resisténcias genéticas em diferentes espécies de pragas; isto tém levado ao
aumento das dosagens dos agrotéxicos aplicados. Entretanto, segundo
GUIVANT (1995), se as pragas tém ficado mais resistentes, o mesmo nao
acontece com outras espécies inofensivas as culturas, como os mamiferos,
aves e peixes, que se véem ameacados de extingdo, especialmente pelos
agrotéxicos organoclorados, que tém efeitos persistentes até varios decénios,
com alta mobilidade no meio ambiente.

Desta forma, os residuos dos herbicidas podem passar para as
criagbes de animais, contaminando a carne, o leite e os diversos produtos
alimenticios, deles derivados. E nesse sentido podemos analisar a questéo
ambiental, segundo MONTEIRO (1996), como uma questdo sanitaria, uma
vez que os efeitos produzidos pela atuacdo do homem na natureza recaem
sobre sua propria cabec¢a representando, como cita 0 mesmo autor, um
ataque a propria vida. '
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De acordo com FERRARI (1985), o consumo de agrotéxicos gera
um ciclo vicioso. Quanto mais se usa, maiores sao os desequilibrios e maior a
necessidade de usos recorrentes, em doses mais intensas, de formulagoes
cada vez mais téxicas.

Os problemas de salde provocados por agrotoxicos podem
manifestar-se depois de longos periodos, motivo pelo qual o diagnéstico torna-
se impreciso em relagdo aos sintomas provenientes de sua intoxicagao.
Doengas como o céancer, lesbes hepaticas e renais, mas formagéoes
congénitas, alteragdes do sistema imunolégico, sdo alguns dos efeitos
decorrentes dos agrotdéxicos nos seres humanos.

Em Santa Catarina, sdao poucas as pesquisas sobre o grau de
contaminag¢ao do agricultor por agrotoxico.

GRANDO (1998), estudando os casos registrados no Centro de
Informagdes Tecnoldgicas de Santa Catarina, detectou um maior nimero de
casos no primeiro e Ultimo frimestre do ano, especialmente em dezembro,
periodo que coincide com a condugao principais lavouras como o arroz, o fumo e
milho e feijao. DARELLA et al. (1999) registraram na comunidade rural de Sanga
Negra, municipio de Sombrio, que de 114 agricultores que trabalhavam com
fumo, submetidos ao exame de acetilcolinesterase, 76,3% apresentaram redugéo
na atividade da enzima colinesterase, indicando efeitos de intoxicacgéo.

Sao poucas também as pesquisas sobre a contaminagdao das
aguas por agrotédxicos, devido, talvez ao seu elevado custo. As aguas da
Bacia do Ararangua sdo monitoradas pela CASAN e segundo Antdnio A. da
Silveira, engenheiro quimico da CASAN Regional de Criciima (comunicagéo
verbal): “desde 1991 a CASAN tem feito andlises semestrais de pesticidas na
regidao, e nunca detectou a presenca dos mesmos”. Segundo SILVEIRA, as
analises sao realizadas na SANEPAR - Parana.

Outro problema decorrente da atividade rizicola é o de uma
economia baseada na monocultura que se estabeleceu em muitos municipios
da regido sul do estado (Anexo 1). Segundo KLEVESTON (1997) apesar da
area media cultivada com arroz irrigado ser em torno de 50% das
propriedades, cada vez mas ela reduz outras atividades, tornando-se
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especializada. Para se ter uma idéia, mais de 90% da economia de municipios
como Turvo, Meleiro, Jacinto Machado e outros, esta concentrada no cultivo
do arroz. E este fato torna-se extremamente perigoso & economia local uma
vez que qualquer comprometimento da atividade rizicola leva a “faléncia” de
tais municipios. Preocupados com tal situagéo, politicos e técnicos da regiao
buscam criar alternativas de renda como a rizipiscicultura, o cultivo de
produtos orgéanicos e até mesmo a criagdo de um pélo industrial para a regiéo,
projeto este, proposto pelo prefeito eleito do municipio de Meleiro em
entrevista ao JORNAL DA MANHA (out. 2000).

Outro sério problema relacionado ao cultivo do arroz irrigado é a
quantidade de agua necessaria a esta atividade e os conflitos decorrentes.

KLEVESTON (1997) comenta que enquanto na bacia do rio
Ararangua para o periodo de margo a setembro a vaziao média minima
corresponde a 18,00 m¥seg, a demanda de agua é de a 14,00 m®/seg, sendo
1,65 m*/s para consumo humano, 0,3 m¥seg destinado ao uso industrial e 12
m’/seg a mineragdo. Nos meses de outubro a fevereiro, embora haja uma
maior precipitagéo, a demanda de agua chega a alcangar 57,00 m*/seg, sendo
que 43,00 m%seg sdo destinados & atividade agricola, com os demais usos
permanecendo constantes.

Segundo BACK (1998), para suprir a necessidade de agua na
rizicultura, sdo necessarios entre 8.500 a 9.500 m® de agua/ha/safra, nos
meses de novembro a fevereiro, periodo em que as quadras permanecem
com uma lamina média de 10 cm de agua sobre o solo. Para BACK este
volume de agua se faz necessario em fungao da constante circulagéo da agua
dentro das canchas e a reposigéao das perdas por evapotranspiracgao.



4. RIZIPISCICULTURA

4.1. A Técnica da Rizipiscicultura

A rizipiscicultura é uma técnica milenar de criar peixes em lavouras
de arroz irrigado. Dentro da mesma denominagéo, também se pode incluir o
cultivo de crustaceos (camardes) ou anfibios (ras) consorciados com o arroz,
segundo BARD e SILVA (1983), apud BOLL (1998). A idéia central da
rizipiscicultura para BOLL &€ o melhor aproveitamento da area e da agua
existente na arrozeira com a criagédo de peixes, aumentando a produtividade
do arroz, reduzindo o custo de sua produgéo e introduzindo mais uma fonte de
renda para os agricultores.

Na rizipiscicultura, o arroz € o principal produto, sendo a produgéo
de peixes considerada como uma atividade complementar.

Basicamente sdo trés os sistemas de criagdo de peixes em
arrozeiras:

—~ O sistema consorciado;
— Sistema rotacional;
— O sistema complementar.

Sistema consorciado:

Segundo BOLL (1996) o sistema consorciado é a rizipiscicultura
propriamente dita. Peixe e arroz dividem o mesmo espago, ao mesmo tempo. De
acordo com estes autores, obtém-se dessa forma um aproveitamento completo
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do terreno, ha o favorecimento do arroz pelo controle de plantas indesejaveis, a
sanidade do meio é beneficiada pelo controle de moluscos e insetos prejudiciais,
e proporciona a produgdo de proteina animal praticamente a custo zero,
especialmente importante em regides com limitada atividade rural.

Sistema rotacional:

Segundo BOLL (1996), € uma outra forma de produgdo de
rizipiscicultura também chamada alternada, em que existe o aproveitamento do
mesmo espago para a produgdo vegetal e animal, porém em épocas diferentes,
sendo que as vantagens e desvantagens da rizipiscicultura propriamente dita
desaparecem, embora as necessidades de agua permane¢am elevadas. As
produgbes alternadas permitem préticas distintas em cada um dos sistemas,
como por exemplo, o emprego de mecanizagao, herbicidas e inseticidas para o
arrozal e aumento da profundidade de agua durante a producédo dos peixes, o
que favorece seu crescimento.

Neste sistema, dado o curto espago de tempo entre a colheita do
arroz e o inicio do preparo do solo para a semeadura seguinte (entressafra),
utiliza-se cultivares de arroz de ciclo curto, aumentando assim o tempo
disponivel ao cultivo do peixe. Normalmente, admite-se um cultivo de arroz e
um cultivo de peixes durante o ano; conforme a regido e o clima, entretanto,
podem ser feitas varias combinagées em um ou dois anos de cultivo.

Sistema complementar:

Consiste na combinagdo dos sistemas de rotagdo e consorciado
descritos anteriormente. Os peixes sdo estocados nos quadros apds a
semeadura do arroz, e ali permanecem até o final do periodo de entressafra.

Segundo HUET (1983), apud BOLL (1998), a escolha do sistema
de produc¢ao de peixes a ser desenvolvido nos arrozais depende:

- Das condigdes locais: clima, relevo etc.;
—~ Das espécies de peixes empregadas;

— Do método de cultivo do arroz e dos peixes "(alimentagéo
suplementar etc.).
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SILVEIRA (1999), observa que, para que o produtor possa obter
sucesso com este sistema, & necessario além das condi¢Ges citadas acima,
que a propriedade possua agua, em quantidade e de boa qualidade,
disponivel o ano todo.

O arrozal utilizado para a producgéo de peixes é preparado como um
viveiro para piscicultura, necessitando de adaptagées nos quadros ou canchas
(FIGURAS 6a e 6b).

O QUADRO 2, apresenta as principais vantagens e desvantagens

da rizipiscicultura, de acordo com BOLL et al. (1996).

QUADRO 2 - Principais Vantagens e Desvantagens da Pratica
da Rizipiscicultura

Fonte: BOLL et al. (1996).
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FIGURA 6a — Adaptacéo de arrozeiras para rizipiscicultura, Turvo-SC
(M.C.G., maio, 1999).

W e
Y 6T

FIGURA 6b — Adaptacéo de arrozeiras para rizipiscicultura, Turvo-SC
(M.C.G., maio, 1999).



Para a implantacéo da rizipiscicultura a primeira operacéo necessaria
é a construgdo do reforgo das taipas para uma altura em torno de 80 cm,
tendo em vista que durante a entressafra a lamina de 4gua no quadro devera
ser elevada a 30 cm. As taipas devem ser bem compactadas, evitando perdas
de agua e desabamentos. A segunda operacdo essencial é a construgdo de
um reflgio, com cerca de 0,40 a 0,70 cm de profundidade (BOLL, 1998),
conforme FIGURA 7.

_~Abastecimento

FIGURA 7 - Vista superior de um quadro de arroz
com refugio em “L”

Fonte: RIZINFORMA, 1998.

A localizagcdo do refugio pode ser em qualquer um dos lados,
ficando melhor localizado no sentido longitudinal, pois diminui a distancia de
deslocamento dos peixes durante o ciclo da cultura. De acordo com BOLL
(1998), apos a escavacdo do refugio, deve-se fertilizar o fundo, espalhando
uma pequena camada de esterco antes da inundagdo; a recomendacao geral
é de 2000 kg de esterco misturado com igual quantidade de terra espalhado
no fundo.
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Segundo PERIN (1983), apud BOL (1998), o refugio tem como
principais funcées a estocagem eventual dos peixes por periodos curtos,
facilitar a despesca, proteger os peixes em relagdo as mudancas bruscas de
temperatura, regular o nivel de lamina da agua e facilitar o acesso destes ao

interior do quadro.

Os quadros devem ficar protegidos contra a entrada de peixes
selvagens, como a traira e a piava, que predam os alevinos e/ou competem
pelo alimento. Para evitar a fuga dos peixes cultivados pelo sistema de
drenagem é necessario a colocacao de telas na entrada e saida de agua
(FIGURA 8). As necessidades de agua para a rizipiscicultura sdo maiores do
que no monocultivo do arroz, como expressa BOLL (1998) com base em

outros autores.

Arrozeira

Refugio

Canal

FIGURA 8 - Vista lateral do refugio e canal de drenagem
em quadro adaptado a rizipiscultura

Fonte: RIZINFORMA (1998).

A irrigacao da lavoura inicia cerca de 10 a 15 dias apds a
semeadura, com a estocagem dos peixes nas arrozeiras. PINHEIRO e
SEIXAS (1994) aconselham fazer o povoamento de alevinos trinta dias apds a
semeadura, pois 0 arrozal ja estara bem crescido e com maior quantidade de
agua. Com isso, os alevinos nadam por toda a cancha, sem causar dano ao
plantio.
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Os alevinos sdo transportados em sacos plasticos e a libertagao
nos tabuleiros deve ser feita com uma prévia aclimatacdo de vinte a trinta
minutos a fim de evitar o choque térmico. Devem ser introduzidos nas
canchas, pelas margens do refagio, para evitar que se entre na agua para
salta-los, pois a lama mistura-se com a agua, tornando-se prejudicial aos
peixes. A medida que o arroz se desenvolve, a altura da lamina de 4gua nos

quadros € elevada, devendo atingir 15 a 20 cm apés dois meses de cultivo.

As principais espécies de peixes cultivados sdo: a carpa comum
(Cyprinus carpio) e a tilapia nilética (Oreochromis niloticus). A carpa comum

quando adulta alimenta-se de animais de fundo como minhocas, larvas de
insetos etc. Na busca pelo alimento natural a carpa revolve o solo,
preparando-o durante a entressafra para a safra seguinte. SATO (1999)
enfatiza que isto propicia ao rizicultor uma consideravel reducao de custos de
producédo, além de possivelmente reduzir a incidéncia de praga como a
bicheira da raiz.

Segundo BOLL (1998), a carpa comum e a tilapia nilética séo
espécies que apresentam bom potencial de crescimento, toleram bem as
variagdes de temperatura, apresentam alta rusticidade e resisténcia a

doencas, além da 6tima qualidade de carne.

De acordo com SHUSTER (1995), a agua rasa de dez a vinte
centimetros € um excelente lugar para a criagdo de peixes devido a alta
produtividade e, principalmente para as carpas e as tilapias. Ainda segundo este
autor, as tilapias conseguem se desenvolver bem em temperaturas superiores a
20 graus centigrados, enquanto as carpas aquentam temperaturas mais
elevadas.

Outras espécies como a carpa capim, a carpa cabega grande, o pacu,
o curimata, o cascudo e outros sdo estocados em densidades baixas (Cleiton J.
Pereira, Engenheiro Agronomo da EPAGRI, comunicagéo verbal, 1998).

A carpa capim apresenta certas caracteristicas que a tornam
propicia a rizipiscicultura, como ndo destruir a plantagcdo de arroz
(CHAUDHURY et al., 1997), e auxiliar no controle de plantas daninhas.
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NIE et al. (1992), apud SATO (1999) citam que a carpa capim controla melhor
as ervas daninhas do que os herbicidas, quando povoadas a uma densidade

de dois peixes/m?.

Para a rizipiscicultura, € recomendada utilizagdo de alevinos de
tamanho superior a 10 cm, na densidade de 2.500 alevinos/ha, ou de 5.000/ha
com um a dois cm de comprimento.

Entretanto, de acordo com Ney Zeni (comunicagdo verbal, 2000),
ao povoar as quadras com alevinos de trés a cinco cm de comprimento e um a
trés g de peso, como sao geralmente distribuidos pelos produtores, a

mortalidade é muito alta.

THONGPAN (1992), apud SATO (1999) adverte que os alevinos de
dois a trés cm de carpa comum sdo mais vulneraveis que os maiores,
principalmente em sistemas de rizipiscicultura, em que as oscilagbes de

temperatura da agua séo mais bruscas e acentuadas.

SATO (1999) considera a falta de alevinos de maior tamanho como
um dos pontos de estrangulamento para o desenvolvimento da piscicultura em

Santa Catarina.

Para a rizipiscicultura desenvolvida no estado a EPAGRI

recomenda o policultivo nas seguintes proporgées:

Carpa ComMUM ........euvveeieeeiiiieieiee e e ereeee e 70 %
TilApia oo 20 %
CATPR BRPIIN .. nmssi s coasnsions wasmsi sinssasasms 5%
Carpa cabegagrande ...........ccccccceeeeeeenneenn. 5%

Durante o primeiro més, apdés o povoamento, & fornecido aos
peixes ragao varias vezes ao dia (quatro veies), com o objetivo de diminuir a
mortalidade que é alta nos primeiros dias, principalmente quando se utiliza
alevino pequeno (um a dois cm). No periodo da entressafra pode ser fornecido
aos peixes farelo de arroz, soja e milho, considerando que os peixes
encontrardo 50% de sua alimentacgéo nas canchas, junto com o arroz, ou seja,
ervas daninhas, capim, insetos e algas, de modo que a ragéo passa a ser uma
alimentagao complementar.
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A colheita do arroz deve ser feita na fase apropriada da variedade
conforme recomendagao técnica de cada regido, baixando-se a lamina d’'agua
preferencialmente a noite (FIGURA 9a e 9b). Onde o solo possuir condigées
favoraveis e tiver boa sustentagao, é possivel colher com a lamina d’agua de
12 cm, com os peixes escapando da colhedora.

Apds a colheita eleva-se o nivel d’agua o maximo possivel e
durante os primeiros dias € importante a circulagédo de agua nos tabuleiros,
pois os restos culturais entram em decomposi¢cdo £ consomem oxigénio,

concorrendo com 0s peixes.

A despesca (FIGURA 10a e 10b) é realizada via de regra no dia
seguinte a semeadura do arroz, com rebaixamento do nivel de agua a noite,
com consequiente deslocamento dos peixes para o refugio. Na area este
periodo corresponde ao final de outubro e novembro.

De modo geral os autores ressaltam as vantagens da

rizipiscicultura em relagao ao cultivo de arroz convencional (FIGURA 11).

De acordo com SATO (1999), a rizipiscultura da lucro, mesmo
utilizando-se do sistema de bombeamento da agua, pois a presenca do peixe
aumenta a produtividade do arroz.

Para RIBEIRO (1991) com a pratica da rizipiscicultura o agricultor
diminui o uso de equipamento agricola, diminuindo em média trés horas de
trator/ha. Segundo RIBEIRO a rizipiscicultura evita a compactagéo e a erosao
do solo.

Segundo LI (1992), o peixe reduz ou elimina o uso de agrotdxicos.
PANDA (1987), apud SATO (1999) afirma que o arroz cultivado na
rizipiscicultura aproveita duas vezes mais ferro e 10% mais nitrogénio que no

cultivo normal.

De acordo com Ney Zeni (comunicagdo verbal, 2000) embora o
custo de producéo do arroz com peixe seria menor que o convencional, como
mostra a tabela a seguir, ocorre uma redugdo da area util, de 5% para a
construgao do refugio.
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FIGURA 9a — Lavoura de rizipiscicultura mostrando o refigio ao lado da plantacéao
de arroz em época de colheita, Meleiro (M.C.G, margo, 2000).

FIGURA 9b — Lavoura de rizipiscicultura mostrando o refugio ao lado da area de
cultivo de arroz apos a colheita, Meleiro (M.C.G., margo, 2000).
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FIGURA 10a — Fase de despesca em uma quadra de rizipiscicultura, localidade
de Sanga Grande, Meleiro (EPAGRI, janeiro, 2000).

FIGURA 10b — Fase de despeca em uma quadra de rizipiscicultura, localidade de
Sanga Grande, Meleiro (EPAGRI, janeiro, 2000).
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£

FIGURA 11a - Producéo de 1.270 kg de pescado produzido em 0,7 ha de area de
rizipiscicultura, localidade de Sanga Grande,
Meleiro (EPAGRI, janeiro, 2000).
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FIGURA 11b - Producéo de 1.270 kg de pescado praduzido em 0,7 ha de area de
rizipiscicultura, localidade de Sanga Grande,
Meleiro (EPAGRI, janeiro, 2000).
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No municipio de Turvo, maior produtor de arroz da Regido Sul, a
rizipiscicultura obteve bons resultados e passou a servir de “modelo” para os
produtores de arroz do municipio vizinhos e até de outros (Anexo 4).

Segundo dados de alguns produtores de Turvo a rizipiscicultura
proporcionou em 1999 um lucro anual de R$ 4.000,00. A redugéo nos custos
de produgéo verificados no preparo do solo, na n&o utilizagdo dos insumos
quimicos e principalmente pelo peixe como fonte adicional de renda, propicia,
de acordo com a EPAGRI de Meleiro numa elevacéo de receita (QUADRO 2).

QUADRO 3 - Representativo do Custo Comparativo de Produgéo
entre a Rizicultura e Rizipiscicultura

| Arroz Irrigado | Rizipiscicultura ]
Unid. | Quant. | V. Unit. Valor Quant. V. Unit. Valor
Insumos
Semente Kg 150 0,44 66,00 150 0,44 66,00
5-20-20 Kg 150 0,34 51,00 - - -
45-00-00 (uréia) Kg 200 0,46 92,00 - - -
Decis Litros 1 38,00 38,00 - - -
Facet Kg 0,75 200,00 150,00 - - -
Sirius Litros 0,06 733,00 44,00 - - -
Alevinos 1000 - - - 5 50,00 250,00
Racdo Kg - - - 80,00 0,36 28,80
Prep. Solo Rot + Aliz. H/t 4 20,00 80,00 - - -
Adubacio D/h 0,5 16,00 8,00 - - -
Semeadura D/h 0,25 25,00 6,00 0,25 25,00 6,00
Irrig./Dren.
Man. Agua D/h 2 16,00 32,00 2 16,00 32,00
Limp. Can. D/h 2 16,00 32,00 2 16,00 32,00
Custo. Agua Sc 2,5 12,00 30,00 2,5 12,00 30,00
Trat. Cult. Apli. Herb. D/h 0,25 16,00 - - - -
Apli. Inset. D/h 0,25 16,00 4,00 - - -
Adubacado Cober D/h 0,5 16,00 4,00 - - -
Rag. Desp. D/h - - 8,00 5 16,00 80,00
Colheita - - - - - - -
Col. Mec. Sc 12 12,00 144,00 12 12,00 144,00
TOTAL 789,00 . 668,80
Arroz Sc 120 12,00 1.440,00 110 12,00 1.320,00
Peixe Kg - - - 1.200 0,80 960,00
TOTAL DA RECEITA 1.440,00 R$
2.280,00
Legenda: Sc = Sacas h = horas D = dias
h = homem Unid. = unidade Quan. = quantidade
Mag. = maquina Unit. = unitério

Fonte: Dados obtidos pela EPAGRI, Meleiro (2001).
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4.2. Rizipiscicultura — Um Breve Histérico

Existem controvérsias sobre o inicio da atividade.

Segundo PERIN (1985), acredita-se que a rizipiscicultura tenha sido
introduzida na India e no sudeste Asiatico ha mais de 1.500 anos. Existem
evidéncias fosseis que a rizipiscicultura comegou em 25-220 d.C.

RUDLE (1983), apud FERNANDO (1993) indica o valor de 6.000
anos para o inicio da atividade no sudeste asiatico. Apesar de néo haver uma
concordancia sobre a data certa que ja4 vem sendo praticada ha varios
séculos, inclusive com o uso da carpa capim que, segundo LI (1992) ja era
utilizada na limpeza de ervas daninhas dos arrozais na dinastia TANG (618-
907 d.C).

Posteriormente a criagdo de peixes com o cultivo de arroz passou a
ser adotada na india, nos paises do Sudeste Asiatico e também no Jap&o. No
Japao segundo PERIN (1985), alcangou um grande desenvolvimento durante
o periodo de um século, porém a partir de 1970, verificou-se uma regressao,
devido principalmente ao uso intensivo dos terrenos com outras formas de
agricultura e em parte com expanséo da riziranicultura. Entretanto, MACKAY
(1992), apud SATO (1999), acredita que o uso intensivo de pesticidas,
fertilizantes e arroz de ciclo curto, reduziram em muito a pratica da
rizipiscicultura, embora recentemente os paises da China, india e Sudeste

Asiatico tenham retomado o interesse pela atividade.

Para se ter uma idéia a India, maior produtor de arroz do mundo,
produz 2,2 milhdes de toneladas de peixes por ano (GOSH, 1992, apud
~ SATO, 1999). ALI (1992) relata que na Malasia a maior parte dos peixes de
agua doce vem da rizipiscicultura que representa entre 6-12% da renda dos
agricultores. Segundo XU e GUO (1992), na China em 1986, foram
registrados 985.500 hectares de rizipiscicultura. Na Tailandia a producéo
anual de peixes provenientes da rizipiscicultura alcanga 75 mil toneladas,
rendendo cerca de 75 milhées de délares. Nas Filipinas com a introdugéo da
rizipiscicultura como programa nacional, a produgédo passou de 17.701 para



58.880 toneladas de 1987 para 1994 (PIRCE, apud SATO, 1999). No Vietna,
50.900 toneladas do total de 68.500 toneladas de camar&o exportado vém da

rizipiscicultura, gerando uma renda de 95 milhdes de délares para o pais
(MAIL et al., 1992).

Nos Estados Unidos, a piscicultura com o arroz irrigado teve inicio
em 1950, desenvolvendo-se principalmente nos estados de Mississipi,
Louiziana e Texas (PERIN, 1985).

E também praticada na Europa e Africa. Nas Américas Central e do
Sul foi iniciada a partir de 1970.

PEDROSO (1984), apud SATO (1999), relata que a primeira
pesquisa feita no Brasil foi na CODEVASP em 1983, com a safra de 1981/82
em Fortaleza produzindo 198,4 kg/ha e 966 kg/ha respectivamente no
monocultivo de tilapia e policultivo de carpas e tilapias.

Atualmente no Brasil os estados de Santa Catarina e do Rio
Grande do Sul, apesar de juntos serem responsaveis por mais da metade da
producéo nacional e possuirem um grande potencial para a rizipiscicultura, a
produgdo ainda € insignificante devido a falta de pesquisa e de tradicido deste
sistema de producao.

4.3. O Projeto de Rizipiscicultura em Santa Catarina

A atividade de rizipiscicultura foi introduzida informalmente no
Estado, na década de 80. PERIN (1985) destaca que neste periodo, em nivel
de -procdutor -rural, esta atividade ja obtinha bons resultados através de
Unidades de Observagdo e Unidades Demonstrativas implantadas pela
ACARPESC em convénio com a SUDEPE e PROVARZEAS.

De acordo com SATO (1999) o primeiro trabalho de pesquisa em
rizipiscicultura no Estado de Santa Catarina foi feito por NOLDIN em 1982,
onde foi produzido 181 kg/ha de peixe e constatado que n&o houve ataque de
bicheira da raiz.
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NOLDIN e SCHIMITT (1984) concluiram como viavel a criagdo de
carpas em lavouras de arroz, mesmo sem terem completado suas
observagdes devido a enchente.

Em Santa Catarina as lavouras de arroz irrigado também estiveram
associadas a criacao de marrecos-de-pequim simultaneamente com a criagdo
de peixes. De acordo PINHEIRO (1994) foram produzidos 200.000 marrecos
por ano em todo o Estado através desta alternativa, e o envolvimento de cerca
de 650 familias.

Os municipios do Vale do Itajai foram os que mais apresentaram
um mercado promissor a esta atividade. Ja no Sul do Estado, questdes
culturais, relacionadas aos habitos alimentares da populagéo, interviram

negativamente para a sua implementagéo, segundo o mesmo informativo.

Em 1996, foi introduzido oficialmente no Estado, o Projeto de
Rizipiscultura, que teve como principal objetivo introduzir, promover e difundir
a pratica da rizipiscicultura como técnica agricola para preservar o meio
ambiente, através da redugdo de defensivos quimicos nos mananciais
hidricos. O projeto foi financiado com recursos do Ministério do Meio
Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazénia Legal, do Programa
Nacional do Meio Ambiente (PNMA), Projetos de Execugdo Descentralizada
(PED), Governo do Estado de Santa Catarina, FATMA e Prefeitura Municipal
de Paulo Lopes. A co-execugdo foi da EPAGRI, Coopersulca (Turvo) e
Fundagao Municipal 25 de julho (Joinville).

De acordo com o Rizinforma (1998) o Projeto de Rizipiscicultura se
propds a:
— Melhorar e preservar os biomas, fluvial e marinho da zona
costeira;

— Aumentar a sustentabilidade econémica dos pequenos
produtores de arroz;

— Conscientizar e educar para a preservagdo do meio ambiente
das pessoas diretamente envolvidas; e,

— Melhorar as condigées de vida nos centros urbanos a partir da
elevacédo da qualidade da agua disponivel a populagéo.
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Avaliado em R$ 1.827.028,80, o projeto se propds abranger 46
municipios produtores de arroz irrigado, adaptar mais de 700 ha de arrozeiras,
capacitar 842 produtores e 119 técnicos, e orientar 1230 jovens da rede
escolar em rizipiscicultura e meio ambiente (RIZINFORMA, 1998).

Para oferecer os insumos basicos para a atividade, foram
investidos recursos do projeto no Campo Experimental de Piscicultura de
Camborii (CEPC), onde sdo produzidos alevinos das principais espécies

utilizadas na cultura de peixes em arrozeiras.

O Projeto de Rizipiscultura também ofereceu recursos para que um
numero significativo de produtores tivesse condi¢cdes de adotar esta pratica
através da contratacdo do servico de adaptagcdo de arrozeiras, ou seja,

levantamento das taipas com retroescavadeira junto com a iniciativa privada.

No dia 25 de agosto de 1998 foi inaugurado em Turvo, o Entreposto
do Pescado, uma das principais metas do Projeto de Rizipiscultura. Com a
capacidade para beneficiar 5 toneladas/dia visa escoar a produgédo de peixes
dos agricultores da regido. Construido em terreno doado pela COPERSULCA,
conta com area edificada total de 746,36 m?, tendo sido equipado através de
recursos do projeto, com camara fria, armario de placas, mesas de

selegao/classificagao, cilindro lavador, tinel de congelamento, etc.

Apesar desta infra-estrutura, o Engenheiro Leonel Cramel,
responsavel pelo projeto aponta que: “existem poucos agudes de produgéo
de peixe de agua doce em todo o sul e os que existem tém baixa
produtividade e qualidade duvidosa” (GREGORIO, 1998).

De acordo corir o atual responsavel pelo Frigorifico, Sergio Viviani -
(comunicagao verbal, 2000), este entrou em atividade somente em fevereiro
de 2000, e segundo ele a oferta de matéria-prima é ainda pequena para a sua
capacidade e o pescado processado é proveniente das atividades de

rizipiscicultura, mas principalmente de piscicultura (Anexo 3).
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De acordo com o Projeto de Rizipiscicultura (2000), nos dois
primeiros anos de envolvimento das atividades foram obtidos os seguintes

resultados:

A area de abrangéncia do Projeto estendeu-se por 48 municipios
(FIGURA 13).

A agéo do projeto foi eficiente em ampliar significativamente a area
com rizipiscicultura no Estado de Santa Catarina. Estima-se que antes do
projeto nao havia mais de 20 ha adaptados para a pratica. Hoje, além das
areas previamente instaladas, somam-se 750 ha adaptados pelo projeto, e
outros 160 valizados pelos produtores, com recursos préprios. Dessa forma

chegou-se aos 930 ha de rizipscicultura em Santa Catarina.

Um dos objetivos do Projeto foram as agbes de capacitagéo e
treinamento de técnicos e produtores rurais. Nesse sentido, foram
desenvolvidas atividades em todas as regides atingidas, em centros de
treinamento, em nivel de comunidades e propriedades rurais, capacitando,

nos dois anos de execugao, 1.056 produtores e técnicos.

De acordo com o informativo acima, para atingir as futuras
geragbes, o Projeto Rizipiscicultura incrementou agdes de conscientizagao de
jovens sobre o binémio produgao de alimentos x preservagdo ambiental. Além
de palestras diretas em escolas de 1° e 2° graus, também foram capacitados
professores da rede escolar publica, procurando desencadear um efeito
multiplicador das metas propostas. Nos dois anos de andamento do projeto

foram realizadas 38 palestras, envolvendo 1.410 estudantes.

Segundo o mesmo informativo, cerca de 400 familias tem na
atividade uma fonte adicional de receita em torno de 12 salarios minimos por

ano, e uma redugao de 20% nos custos de produgao do arroz irrigado.



FIGURA 12

MUNICIPIOS DO ESTADO DE SANTA CATARINA ONDE FORAM IMPLANTADA A RIZIPSICULTURA
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BOLL et al. (1996), analisando os resuitados de diferentes modos
de sistemas consorciado implantados em Santa Catarina, divulgaram uma
produtividade de até 2.697 kg/ha de péixes em 330 dias de cultivo no
denominado sistema Turvo, no qual o nivel da agua é elevado em cerca de
0,8 a 1,0 m, apds a cotheita do arroz.

Através de pesquisa experimental, SATO (1999) constatou que,
pelo menos no primeiro ano — periodo do seu experimento — o peixe néo é
eficiente no controle da larva da bicheira-da-raiz, mas que, a sua presencga
aumenta a produtividade do arroz. Além destas e de outras conclusdes o autor
cita que a rizipiscicultura é viavel (da lucro), mesmo utilizando-se do sistema
de bombeamento da agua. RIBEIRO (1991) salienta que a técnica da
rizipiscicultura bem aplicada é benéfica ao meio ambiente, pois o agricultor,
além de economizar o combustivel utilizado pelo equipamento agricola estara
favorecendo a ndo ocorréncia de compactagao e a nao eroséo do solo que
carrega os nutrientes, danificando aguas dos rios e dos lengdis freaticos.

De acordo com o Projeto de Rizipiscicultura (2000), a pratica da
rizipiscicultura esta contribuindo para a redugéo do nivel de agrotéxicos nos
recursos hidricos de Santa Catarina na ordem de 1.000 litros de herbicidas e
de 8.000 kg de inseticidas, anualmente.

4.4. A Rizipiscicultura no Municipio de Meleiro

De acordo com Ney Zeni (comunicagéo verbal, 2000) esta atividade
em Meleiro iniciou em 1996 e 1997, tendo como modelo a rizipiscicultura
desenvolvida no munii:_fpid de Turvo. Inicialmente apenas cinco produtores
aderiram a atividade, sendo suas propriedades adaptadas com recursos
préprios.

Em 1997, chegam ao municipio os recursos do Projeto e Banco
Mundial, cada agricultor recebia em torno de 15 horas de maquina para a
adaptacdo de suas propriedades, cujo custo desta operagao é considerado
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pelos técnicos e produtores o principal entrave para a adogao da rizipiscicultura.
Neste periodo foram adaptados em torno de 30 a 35 propriedades no
municipio, atingindo 60 ha de area.

Desde a sua implantagdo até os dias atuais a atividade de
rizipiscicultura vem sofrendo algumas alteragdes, em fungdo da necessidade
de se adotar uma tecnologia mais adequada e que precisa de pesquisas
sistematizadas, que sirvam de base para um sistema de produgéo, bem como
para a recomendac¢ao desta pratica sem maiores riscos aos agricultores.

A necessidade de uma melhor adequacgao deste sistema, fez com
que o modelo de rizipiscicultura implantado hoje no municipio seja diferente do
modelo utilizado no inicio, como por exemplo a altura das taipas, cujo modelo
anterior ndo permitia um volume de agua suficiente nas quadras.

Ainda de acordo com Ney Zeni (comunicagdo verbal, 2000), os
problemas com a adaptagdo das propriedades, muitas delas com condigbes
desfavoraveis a implantagao do sistema, derivado principalmente da falta de
agua, desmotivaram os produtores, fazendo-os desistir da atividade. Além disso
o alto pre¢o do arroz em 1998 e a falta de um comércio especifico para o arroz
organico contribuiram negativamente para o desenvolvimento da atividade de
rizipiscicultura no municipio. Um outro agravante foi a comercializagdo de
alevinos e a alta mortalidade nos viveiros. Ao povoar os viveiros com alevinos de
dois a trés gramas, a mortalidade torna-se alta porque os peixes dispoem de uma
area e profundidade menor dentro de uma arrozeira, e se tornam um alvo facil
para os predadores. Os produtores de Meleiro compram seus alevinos da
Fundagado 25 de Julho em Joinville, e & importante considerar que o problema
néo esta na qualidade dos alevinos fornecidos e sim no tamanho dos mesmos.

Atualmente ha no mur.{i-cipio em torno de 30 produtores atuando
nesta atividade e uma area de 40 ha adaptada para a rizipiscicultura. Para
Ney Zeni (comunicagéo verbal, 2000) “o que faz os produtores permanecerem
em uma atividade sédo os resultados financeiros, sem tais resultados os
produtores abandonam a pratica das mesmas. Foi 0 que aconteceu com os
rizipiscicultores de Meleiro no periodo inicial”.
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De 1999 para este ano ndo houve crescimento da atividade em
Meleiro. A partir do ano 2000 espera-se crescimento com a sele¢ao do arroz
produzido na rizipiscicultura, comercializado através do “selo verde” fornecido
pelo Ministério da Agricultura e também com a criagdo da AQUATUR -
Associacao dos Produtores de Pescado de Meleiro, Turvo, Jacinto Machado e
regiao, com sede localizada no municipio de Turvo, aglutinando rizipiscicultores e
piscicultores.

A implantagdo da rizipiscicultura exige alguns requisitos basicos,
tais como:

~ Agua de boa qualidade e quantidade, e, de preferéncia que ela
chegue nas propriedades por gravidade e nao por bombeamento,
ja que esta oferece um custo a mais ao produtor;

— Areas livres de enchentes;

- Areas que tenham um bom escoamento do refigio, ou seja,
areas que tenham um certo declive entre uma quadra e outra o
que favorece no momento da despesca.

No municipio de Meleiro a maioria das propriedades que
desenvolvem rizipiscicultura recebe agua por gravidade. O bombeamento sé6 é
utilizado em alguns casos de emergéncia como por exemplo quando ha falta
de agua nos canais.

Com relagdo a disponibilidade da agua verifica-se que nas areas
livres de enchente, ha uma maior disponibilidade de agua e de melhor
qualidade. As areas mais a jusante que vao desde a sede do municipio em
dire¢do a Ararangua sao as que reutilizam bastante a agua, que ja vem mais
poluida, e em menor quantidade. --

As areas do municipio que apresentam maiores potencialidades
para a implantagdo da rizipiscicultura sdo as que correspondem as
comunidades de Boa Vista, Rio Morto, Pogo Verde e Sanga Grande que
apresentam agua de boa qualidade.
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Com relagéao a enchentes, o municipio de Meleiro apresenta sérios
problemas. Somente neste ano foram desativadas cerca de 5 a 6
propriedades de rizipiscicultura devido as cheias. O inverno atipico verificado
neste ano (2000) resultou na perda de cerca de 70% do pescado produzido no
municipio, principalmente de tilapias, espécie abundante na rizipiscicultura e
mais sensivel as baixas temperaturas do que as carpas.

Apesar de todos os problemas enfrentados, os técnicos da EPAGRI
durante estes quatro primeiros anos iniciais de implantagéo da rizipisicultura
estimam que esta atividade deva aumentar principalmente em fungéo do
crescimento de mercado para o arroz ecolégico. Cooperativas, alguns
engenhos do Rio Grande do Sul e também do Vale do Itajai estdo a espera do
arroz produzido em rizipiscicultura pagando para este, de R$ 2,00 reais a mais
por saca.



5. 0S IMPACTOS SOBRE A QUALIDADE DAS AGUAS
DE DRENAGEM DA RIZIPISCICULTURA

Com o objetivo de analisar a qualidade das aguas envolvidas na
atividade de rizipiscicultura, foram coletadas amostras em trés propriedades
localizadas na Comunidade de Boa Vista (FIGURA 13). O critério utilizado
para a escolha das propriedades teve por base que:

a) todas desenvolvessem atividades de rizicultura convencional e
rizipiscicultura simultaneamente;

b) todas recebessem a agua de um mesmo canal de irrigacao.

Em cada propriedade estabeleceram-se trés pontos de coleta, ou
seja, no canal de irrigagdo (entrada de agua), no canal de drenagem da
rizicultura (saida de agua) e no canal de drenagem da rizipiscicultura (saida
de agua) de cada uma das propriedades selecionadas (FIGURA 14).

Para fins de comparagéo, foi coletada uma amostra em um local
onde nao ocorre a pratica do cultivo de arroz, considerada como ponto
“branco”, que corresponde ao ponto de derivagao do Rio Manoel Alves.

A coleta foi realizada no dia 14/03/2000, quando estava sendo
procedido o “esgotamento” das canchas, ou seja, a retirada da agua dos
quadros de arroz, por bombeamento, retornando para o rio.
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FIGURA 14 — Fluxograma das Aguas de Irrigagao e Drenagem das
Propriedades Estudadas na Localidade de Boa Vista — Meleiro
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A agua coletada, dependendo do tipo de analise, foi condicionada
em diferentes recipientes:

- Em frascos ou bambonas de cinco litros de polietileno,
previamente lavados com &cido nitrico e agua dionizada, para a
analise de pH, DBOs, fosfato e sélidos n&o dissolvidos;

-~ em frascos de vidros de 300 ml, chamados “frascos de OD’,
especificos para a analise de oxigénio dissolvido; no local, houve
adicao de reagentes para fixar o oxigénio;

- em frascos de polipropileno de 200 ml, esterilizados
previamente, especificos para a amostragem bacteriolégica.

Os frascos foram bem fechados e acondicionados em caixas
térmicas. Foram utilizados, ainda, termdometro especifico para a leitura da
temperatura do ar e da agua “in loco”, com escala de — 10 °C a 210 °C da
marca INCOTERM.

Todas as amostras coletadas foram imediatamente preservadas, e
analisadas no laboratério de analise de aguas e efluentes industriais, instalado
no Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolégicas — IPAT, conveniado entre
a Fundagéo do Meio Ambiente — FATMA e Universidade do Extremo Sul
Catarina — UNESC.

A preservacdo e as analises das amostras foram realizadas
segundo os métodos analiticos dos QUADROS 4 e 5, respectivamente, que
estdo descritos no Standart Methods for the Examination of Water and
Wastwater (APHA — AWWA - WPCF, 1989).

Os resultados encontrados estédo apresentados na TABELA 6.



QUADRO 4 - Metodologia de Coleta e Preservagao das Amostras

Parametro Frasco Preservagao Prazo
Coliformes fecais / totais | V ou P estéril | Refrigerar a 4°C 8 horas
pH VouP Refrigerar a 4°C 24 horas
DBOs VouP Refrigerar a 4°C 24 horas

Nitrogénio Amoniacal

VouP Adicionar H,SO4 até pH <| 7 dias
2, refrigerar a 4°C

Fosfato \' Refrigerar a 4°C 24 horas
Solidos néo dissolvido VouP Refrigerar a 4°C 7 dias
Oxigénio Dissolvido \J 2 ml Sulfato manganoso + 4a8

2 ml Alcali-iodeto de Azida horas

Metais

VouP Adicionar HNO; até pH < 2 | 6 meses

Onde: V - vidro; e
P — polietileno ou polipropileno.

Fonte: IPAT/UNESC.

QUADRO 5 - Métodos Analiticos Usados nas Analises

Parametro

Método de Analise

Temperatura (°C)

Termobmetro de mercurio

Ph Potenciométrico
Sélidos néo Dissolvidos Gravimétrico
DBOs Determinacéao de OD por Winkler

Nitrogénio Amoniacal

Digestdo acida

Fosfato

Complexométrico com molibdato de aménio

Oxigénio Dissolvido

Winkler modificado

Coliforme fecal / total

Tubos Multiplos

Metais

Espectrofotometria de absorgdo atdomica

Fonte: IPAT/UNESC.
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5.1. Analise dos Resultados

5.1.1. Temperatura ambiente e temperatura da agua

De acordo com a Portaria Gaplan 024/79 o rio Manoel Alves no
trecho analisado pertence a classe 2. Deste modo, devido a presenca da
classe especial da Resolugdo 020/86 do CONAMA, os valores para os
parametros analisados s&@o comparados com aqueles relativos dos efluentes
desta legislagdo e com o Decreto Estadual 14250/81 (TABELA 6).

A temperatura da agua é um dos fatores mais importantes nos
fendmenos biolégicos existentes em uma quadra de rizipiscicultura. Todas as
atividades fisiolégicas do peixe (respira¢ao, digestdo, excregéo, alimentagéao,
movimentos) estdo intimamente ligadas a temperatura da agua.

Como os peixes sdo animais exotérmicos, ou seja, sdo animais cuja
temperatura do corpo varia de acordo com a temperatura da agua, no veréao
ha aumento na atividade, no apetite e conseqlientemente o ganho de peso
nesta época € maior que no inverno.

De acordo com PROENCA e BITTENCOURT (1994) as espécies
tropicais tém entre 20 e 30 °C sua faixa ideal de conforto térmico para
crescimento e reprodugéo, sendo que a maioria delas encontra um nivel étimo
entre 25 e 28°C; temperaturas inferiores a 20 °C normalmente afetam o
metabolismo dos peixes tropicais, acarretando em diminuigcao do apetite e das
taxas de crescimento.

Acima de 28°C, segundo WOYNARAVICH (1985), o estado geral
dos peixes vai piorando com rapidez, e numa temperatura acima de 32°C
pode-se verificar mortalidade. _

A temperatura letal pode variar muito entre as espécies. De acordo
com PROENCA e BITTENCOURT (1994) as carpas (comum e chinesas)
resistem a uma temperatura em torno de 5°C enquanto as tilapias suportam
até 10°C.
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As variagbes de temperatura da agua, nas arrozeiras de paises
como a Malasia, Tailandia, Filipinas e Sri Lanka, situa-se entre 19 e 45 °C, de
acordo com FERNANDO (1993), apud SATO (1999), TAYLOR et al. (1988)
presenciavam a carpa comum se alimentando a uma temperatura de 44,5°C.

SATO (1999), registrou a temperatura maxima de 37°C um
experimento realizado em Joinville-SC, minima das minimas de 11°C e nao

constatou irregularidades nos peixes nos dias subseqientes.

Na presente pesquisa a coleta realizada em 14/03/00, a
temperatura da agua estava entre 22° e 25°C. Entretanto, o inverno rigoroso
do ano 2000, afetou significativamente a produgdo de peixes no municipio,
que de acordo com a EPAGRI de Meleiro, principalmente as tilapias, o que
contraria os trabalhos experimentais acima citados. Nos agudes presentes no
vale do Itajai, também onde houve uma consideravel morte de peixes, fato
veiculado na imprensa falada em 22/08/2000.

5.1.2. pH

(0] p[-l é um fator de grande importancia na produtividade do meio
aquatico. A diminuicdo de uma unidade no pH resulta em mudancas sensiveis
na vida dos organismos que habitam esse meio. Durante o dia o pH tende a
aumentar enquanto que a noite diminui, devido as interagbes entre
fotossintese e respiracao.

Segundo ESTEVES (1990), apud ARANA (1997), o pH possui uma
estreita interdependéncia com as comunidades vegetais, animais e o meio
aquatico, em que estas interferem no pH, assim como o pH interfere de
diferentes maneiras no metabolismo destas comunidades. Este autor acentua
que o pH atua diretamente nos processos de permeabilidade da membrana
celular dos organismos interferindo no transporte iénico intra e extracelular.

De acordo com ARANA (1997) os organismos heterétrofos
(bactérias e animaiOs aquaticos), em geral abaixam o pH do meio devido aos
intensos processos de decomposicéo e respiragao.
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A faixa de pH para a criagéo de peixes, esta, segundo PROENCA e
BITTENCOURT (1994), entre 6 e 9, sendo o ideal de 7 a 8. Para
WOYNAROVICH (1985) a produtividade de um viveiro é alta quando o pH é
neutro ou ligeiramente alcalino, ou seja, quando se situa entre 7,0 e 8,5.
Valores de pH abaixo ou acima desta faixa citada podem ter efeitos téxicos
sobre os peixes ou adversos sobre a produtividade natural dos viveiros. Da
mesma forma PROENCA e BITTENCOURT (1994) determinam que o pH
entre 5 e 6 € toxico ao peixe. Os mesmos autores citam também que
mudangas bruscas no pH séo prejudiciais aos peixes, causando transtornos
nas guelras e epiderme.

MOREIRA (1980) salienta que a maior parte das espécies morre
quando o pH é inferior a 4.

De acordo com CARICACOS (1992), apud ROCZANSKI (1996), no
pH de 4 a 5 o peixe ndo se reproduz, de 4 a 6,5 o crescimento dos peixes é
lento, de 6,5 a 9 € bom, de 9 a 11 & lento, de 9,5 a 11 n&o ocorre reprodugéo
e acima de 11 ha morte dos peixes.

SATO (1996) em seu experimento constatou uma variagéo bastante
pequena em relagédo ao pH, mantendo-se este dentro da faixa desejavel de
6,5 a 9,0. Os niveis mais baixos iniciais ele atribuiu a decomposicao da
matéria orgéniéa e aumento do teor de acido carbdnico.

TOMAZELLI e CASACA (1998) avaliando os efluentes da
piscicultura durante a despesca, constatavam uma diminuigéo no pH a medida
que os viveiros eram drenados, devido ao aciimulo de matéria organica no
fundo e conseqiiente aumento da atividade das bactérias. Para este autor a
faixa constatada do efluente ficou entre 5,8 e 8,0.

ARANA (1997) salienta os efeitos adversos dos altos valores, e cita
que séo raros os trabalhos cientificos que discutem este problema.

No dia da amostragem o pH variou entre 5,1 e 6,6, (TABELA 6),
valores estes considerados abaixo do ideal para o cultivo de peixes. No
entanto, ndo podemos considera-los muito representativo devido ao limitado
espaco de tempo. Entretanto vale lembrar que a faixa ideal varia entre 6,5 e 9.
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A Resolugdo do CONAMA 020/86 admite pH ideal entre 6,0 a 9,0
para aguas de classe 1 (destinadas a criacdo natural e/ou intensiva de
espécies destinadas a alimentacdo humana), bem como para as demais
classes de agua doce.

5.1.3. Oxigénio Dissolvido (OD)

A quantidade de oxigénio dissolvido nas canchas é fundamental
para a sobrevivéncia e o crescimento dos peixes.

De acordo com BOYDE (1990), apud ARANA (1997), as principais
fontes de oxigénio sdo o fitoplancton e plantas aquaticas, a renovagao da
agua, e o vento.

A variagéo de oxigénio durante 24 horas é grande. Durante o dia o
fitoplancton capta a luz do sol e produz oxigénio; a noite ocorre somente a
respiragéo do fitoplancton, zooplancton e peixes, diminuindo drasticamente a
quantidade de oxigénio, visto que ndo ha produgcao e sim somente consumo.
Segundo ARANA (1997), quanto maior a quantidade de organismos por
unidade de volume, maior sera a variagao diurna do OD.

Como acentua ALEXANDRE (2000), varios processos fisicos,
quimicos e bioldgicos, interferem na transferéncia de oxigénio para a agua,
entre eles a turbuléncia, a respiragdo microbiolégica e a fotossintese, e a
oxidacdo ou reducdo de elementos quimicos. Ainda segundo esta autora,
como desenvolvimento dos organismos aquaticos é influenciado por este
parametro, na rizipiscicultura devera ser avaliada a concentragdo de OD na
agua das canchas. E necessaria a compreenséao por parte dos produtores,
para. que.os indices destes parametros se mantenham dentro da faixa
recomendada, uma vez que o excesso de alimentagdo podera trazer
comprometimentos a vida dos peixes, e dos demais organismos aquaticos.

TOMAZELLI e CASACA (1995) analisando os efluentes da
piscicultura durante a despesca constataram concentragdes diferentes de OD
em um dos viveiros experimentais, em funcdo desta ter sido efetuada no
periodo da tarde (a agao fotossintética aumenta a concentragédo de oxigénio).
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Os mesmos autores observaram que quando a drenagem atinge
1/3 da coluna de agua, o consumo de oxigénio aumenta, principalmente pela
suspensdo da matéria organica depositada no fundo e pelo acumulo dos
peixes, chegando a ser menor que 1 mg/litro. Para estes autores este ponto é
crucial para os peixes, pois ocorre estresse e mortalidade; consideram
inadequada esta pratica que é realizada principalmente quando o objetivo é o
transporte de peixe vivo.

Como acentua CARICACOS (1992), apud ROCZANSKI (1996), em
dias nublados cai a produgao de oxigénio, tornando-se necessario um maior
cuidado com a qualidade de agua. Para o mesmo autor o teor de oxigénio
deve ser maior que 5 mg/l, sendo que o ideal é ao redor de 7 mg/I.

De acordo com PROENCA e BITTENCOURT (1994) a demanda de
oxigénio por um peixe varia conforme a espécie, o tamanho, a atividade, a
alimentacao, o estresse e a temperatura da agua. Para estes autores, de
modo geral, os peixes em estado de repouso consomem de 100 a 500 mg de
OD por quilo de peso vivo por hora, enquanto que, quando em atividade,
podem consumir de 300 a 1500 mg/kg/h.

O sintoma mais tipico de falta de oxigénio é quando o peixe
encontra-se nadando com a boca aberta na superficie da d4gua e buscando
ficar proximo a entrada de agua da cancha. SATO (1999) constatou o teor de
oxigénio igual ou abaixo de 0,7 mg/l em seu experimento, e pode observar a
presenga de tilapias na superficie.

BOYD (1990), apud ARANA (1997) manifesta que os efeitos
adversos dos baixos niveis de oxigénio geralmente se traduzem numa
diminuigdo no crescimento dos organismos e uma maior susceptibilidade as
enfermidades: -

De acordo com MOREIRA (1980), a maior parte dos peixes morre
quando o teor de OD é igual ou inferior a 1 mg/l. Entre 1 e 3 mg/l o nivel é
subletal, de 3 a 5 mg/l o teor é suportavel e acima de 5 mg/l os niveis sdo

considerados 6timos.
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Os valores detectados para este parametro, revelam que no ponto
considerado como branco é que temos a maior quantidade de OD.
Constatou-se também que a agua que entra em duas propriedades mostra
valores de 8,2 e 7,3, acima portanto do limite minimo para o CONAMA; na
terceira (amostra C1) o valor é de 5,0, inferior ao 6,0, proposto pela legislagao.

Nas trés propriedades os canais de drenagem da rizicultura (xz)
mostram valores de OD maiores que aqueles respectivos a entrada de agua
(x1). Por outro lado, efluentes da rizipiscicultura, em duas propriedades
(A = 2,7 e C) sao muito reduzidos, de suportavel a subletal para os peixes,
conforme dados de MOREIRA (1980).

MOTTA (1995, p. 7) salienta que:

o teor de OD é um indicador de suas condi¢des de poluigdo por
matéria organica. Assim, uma agua nao poluida (por matéria
organica) deve estar saturada de oxigénio. Por outro lado, teores
baixos de OD podem indicar que houve uma intensa atividade
bacteriana decompondo a matéria organica langada na agua.

5.1.4. DBOs

Demanda Bioquimica de Oxigénio é a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica presente por decomposi¢éo
microbiana aerébica (MOTA, 1995). A determinagéo é reflexo da deplecéo de
oxigénio, medido em um periodo de cinco dias em temperatura de incubagéo
de 20°C. Assim, altos valores de DBOs indicam grande quantidade de matéria
organica e alta atividade biolégica na amostra.

Pela TABELA 6, pode-se constatar que os valores obtidos estéo
 muito acima do valor proposto como maximo para o CONAMA (3 mg/l)- Os
valores aumentam progressivamente, desde o ponto de derivagédo do Rio
Manoel Alves (4,8 mg/l) até os canais de irrigagao, destes para os canais de
drenagem da rizicultura. Mas o aumento & muito mais acentuado nos canais
de drenagem da rizipiscicultura que atingem 10,5 (As), 12,4 (C3) e até 35,7
mg/l (Co). Estes valores sdo extremamente elevados e correlacionaveis
aqueles detectados para o Rio Sangéo, quando da realizacdo do PROGESC
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(1995). Os altos valores de DBOs encontrado correlacionam-se aos elevados
teores encontrados para o nitrogénio amoniacal e sugerem um aporte abusivo
de matéria organica.

5.1.5. Nitrogénio amoniacal

A maior fonte de amdnia nas canchas de rizipiscicultura deveria
provir do alimento ndo consumido pelos peixes, das fezes dos peixes, como
também dos excrementos dos demais organismos aquaticos presentes no
meio. COCHE (1983) cita que a ambnia presente na agua pode ter origem na
poluicéo, nos processos de denitrificagéo e pela morte de algas.

Segundo ANDRIGUETTO (1984) a concentracdo de amdnia toxica
aumenta com o aumento de pH e de temperatura. MEAD (1989) constata que
a amdnia toxica incrementa-se dez vezes para cada grau de pH que aumenta
na agua.

De acordo com HOLT e ARNOLD (1993), apud ARANA (1997), a
amdnia pode atingir niveis letais ou sub letais em sistemas de cultivo estatico
ou de recirculagdo, tornando-se portanto, imprescindivel na determinagéo da
tolerancia dos organismos aquaticos a este produto, e que altas
concentragdes de amdnia podem estar presentes em ambientes que recebem
aguas usadas, dejetos industriais e agrotéxicos.

Segundo COLT e ARMSTRONG (1992), apud ARANA (1997), pelo
fato de a amodnia ser o principal composto nitrogenado excretado por animais
aquaticos, problemas com toxidez podem ocorrer em todos os tipos de
sistemas de cultivos. Estes autores identificaram sete tipos de efeitos toxicos
em peixes quando a concentragdo de amdnia aumenta no ambiente aquatico:

1°. a excre¢do deste composto, na maioria dos animais, diminui
provocando um incremento no nivel de aménia no sangue,
afetando seriamente a fisiologia do animal em nivel de célula,
6rgao e sistema;



2°.

3°.

4°,

5°.

6°.

7°.
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como conseqiléncia da redugdo de excregao a primeira reagao dos
animais pode ser a diminui¢édo da atividade alimentar para minimizar
a producao da amdnia metabdlica, e conseqiientemente a taxa de
crescimento corpéreo destes organismos;

altas concentragbes de aménia podem também, aumentar o
fluxo urinario dos animais aquaticos, sobrecarregando os
mecanismos de reabsorgéo nos rins, dando perdas significativas
de glicose, proteinas e aminoacidos;

a amdnia pode afetar seriamente a habilidade que as espécies
aquaticas tém de transportar oxigénio nos tecidos;
concentragdes letais e sub letais de amoénia podem causar
modificagdes histolégicas nos rins, figado, tecidos tiredideos e
sangue de muitas espécies de peixes;

os animais submetidos aos efeitos citados acima ostentam uma
maior suscetibilidade de contrair enfermidades;

a nivel celular, a ambnia pode bloquear o processo de fosforizagao
oxidativa, e conseqiientemente diminuir o crescimento dos animais,
tendo em vista a incapacidade destes em converter a energia
alimentar em trifosfato de adenosina (ATP).

De acordo com PROENCA e BITTENCOURT (1994) na faixa de 0,4
a 2,5 mg/l a amédnia é letal para muitas espécies, entre 0,05 e 0,4 mg/l os

niveis séo subletais e abaixo de 0,05 mg/l ha a concentragdo ideal. Ainda

segundo estes autores os teores altos de oxigénio dissolvido diminuem a

toxidez da amonia. —

Para ANDRIGUETTO (1984), concentragdes de amdnia acima de
0,1 mg/l afetam o crescimento e a resisténcia dos peixes a doengas.

ROCKZANSKI (1996) cita a falta de apetite nos peixes e a
mortalidade do fitoplancton como alguns dos sintomas de toxicidade de aménia.
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TOMAZELLI e CASACA (1998), avaliando os efluentes da
piscicultura, constaram indices similares de amdnia tanto no cultivo quanto no
efluente, havendo uma tendéncia de aumento durante a drenagem a partir do
terco final de agua. Este aumento segundo os autores, é causado pela
suspenséao de matéria organica acumulada no fundo. A maior concentragao de
amonia encontrada no experimento dos autores foi de 2,3 mg/l.

Valores maximos de 0,8 ppm, foram encontrados por SATO (1999),
atribuidos aos baixos niveis de pH decorrentes da decomposigéao da matéria
organica e aumento do teor de acido carbdnico. Entretanto o autor acredita
que este parametro foi subestimado, uma vez que a metodologia utilizada em
seu experimento de avaliagdo visual, comparada a de uma cartela colorida,
nao foi adequada para a situagdo m que a turbidez era relativamente alta.

Na TABELA 6, pode-se constatar que o limite de detecgédo para a
técnica utilizada para determinagdo deste parametro (0,1 mg/l) — e
conseqliientemente a sua sensibilidade, - € muitas vezes superior ao limite
maximo estipulado pelo CONAMA (0,02 mg/l). Esse fato restringe a maiores
interpretagdes, porém pode-se observar que em duas amostras os dados
obtidos estdo muito acima do valor proposto pela legislagéo, particularmente
em amostra da drenagem de cancha de rizipiscicultura, chegando a atingir
2,3 mg/l. '

Segundo KLEIN (1971), apud ALEXANDRE (2000) os compostos
de nitrogénio, quando presentes na agua, geralmente sido provenientes da
decomposicéo das proteinas (matéria organica) ou da adubacgdo quimica de
areas agricolas. Este elemento € um importante nutriente para diversos
cultivos. No entanto, quando em corpos d’agua, provocam inconvenientes
como, por exemplo, o rapido desenvolvimento de algas, provocando coloragao
intensa e transmitindo & agua um sabor e odor, desagradaveis.

Os altos valores de nitrogénio amoniacal encontrados se
enquadram nos niveis subletal a letal para peixes, e correlacionam-se aos
elevados nimeros encontrados para DBO.
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5.1.6. Fosfato

Como acentua ALEXANDRE (2000) o fosforo assim como o
nitrogénio, € um importante nutriente para a flora e a fauna aquatica e juntos
séo os principais causadores da eutrofizagdo, que é o desenvolvimento de
algas acima do desejado em corpos d’agua. Pode ter origem na descarga de
efluentes industriais ou domésticos. Ainda para esta autora, a agricultura
também contribui com o aumento da concentragdo de fosfatos nas aguas
superficiais em fungéo da lixiviagdo do solo fertilizado que chega aos rios
através do escoamento superficial em épocas chuvosas.

Pela TABELA 6, constatou-se que os niveis de fosfato encontrados
estéo acima do valor proposto pela legislagédo (0,025 mg/l de acordo com a
Resolugao CONAMA 20/86).

VON (1998), apud ALEXANDRE (2000) sugere uma revisao deste
parametro, justificando a maior capacidade assimiladora de rios tropicais,
quando comparada aos rios de climas temperados fazendo uma aluséo a
copia dos padrdes fixados pelas legislagbes ambientais norte-americanas e
européias pelo Brasil.

Porém, mesmo elevando-se este limite proposto pelo CONAMA, os
valores detectados neste estudo, principalmente em dois locais, junto com os
demais parametros indicam poluigao.

5.1.7. Coliformes

Os microorganismos que mais representam a poluicdo por origem
fecal sdo as bactérias do grupo coliformes (BATALHA e PARLATORE, 1997).

Como acentua ALEXANDRE (2000), os coliformes por si s6 nao
representam riscos a saude humana. No entanto, como estao presentes em
grande quantidade nos excrementos de homens e outros animais de sangue
quente, séo utilizados como indicadores do langamento de esgotos cloacais e,
conseqilentemente indicam a presenc¢a de microorganismos transmissores de
doengas tais como febre tifoide, desinteria bacilar, célera, hepatite, doenga de
pele, entre outras.
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A Resolugdo n° 20 do CONAMA estabelece que para aguas de
recreacdo de contato primario devera ser obedecido o Artigo 26, enquanto
para os demais usos nao devera ser excedido um limite de 1000 coliformes
fecais por 100 ml em 80% de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em
qualquer més.

De acordo com a TABELA 6, constata-se que a agua proveniente
do ponto de derivagdo do Rio Manoel Alves, apresenta condi¢6es boas para a
irrigagéo de cerealiferas e para a criacdo natural e/ou intensivo de espécies
destinadas a alimentagdo humana segundo a Resolugdo CONAMA 20/86.

Nas amostras estudadas os niveis de coliformes totais nas aguas
da propriedade C, s&o elevados, especialmente aquela proveniente da
drenagem da rizipiscicultura (5400 NMP). Mais elevado ainda é o teor obtido a
partir da drenagem da rizipiscicultura na propriedade B, de 16000 NMP. Este
alto valor em coliformes totais também se reflete nos coliformes fecais (3300
NMP).

Estes valores, associados aos demais parametros, indicam o tipo
de alimento que estd sendo ministrado aos peixes e a contaminagéo
resultante.

5.1.8. Sélidos suspensos

Correspondem a particulas de alimento ndo consumido, fezes ou
matérias inorganicas em suspensao na coluna d’ agua. Os sélidos suspensos
podem prejudicar, de acordo com PROENCA e BITTENCOURT (1994) os
peixes de duas formas: diretamente por ferimentos ou actiimulos nas guelras,
comprometendo a respiragdo do animal; e, indiretamente pela diminuigdo da
penetracéo de luz na agua, reduzindo a produtividade natural do ambiente.

De acordo com ANDRIGUETTO (1984) o nivel ideal situa-se abaixo
de dois g/l. Ainda, segundo este autor, espécies de aguas tropicais suportam
teores de solidos suspensos de até 10 g/l, sendo que, acima deste limite pode
ocorrer mortandade.
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Na presente pesquisa a maior parte das amostras analisadas
apresentou indices menores que 1mg/l. Entretanto, em um caso, foi detectado
o valor de 1490 mg/l, em um canal de drenagem de rizipiscicultura que
também apresentou indices elevados de nitrogénio e DBOs. Este parametro
também é influenciado por varios processos inclusive a turbuléncia da agua,
que pode também ter sido a causa do incremento de oxigénio na massa
liquida, uma vez que o valor encontrado para esse parametro é considerado
elevado para os niveis de matéria orgénica existente.

5.1.9. Metais

Cadmio - Chumbo - Cobre - Zinco - Niquel

De acordo com ALLOWAY e AYRES (1995), apud LOPES (1998)
“metais pesados” € um termo coletivo geral, que se aplica ao grupo de metais
e metaldides com uma densidade maior que 6 g/m®. E geralmente aplicado
para elementos como Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb e Zn, os quais sdo comumente
associados com poluicao e problemas de toxicidade.

Cabe ressaltar, que alguns dos elementos deste grupo séo
solicitados pela maioria dos organismos vivos em pequenas concentragdes
para um crescimento normalmente saudavel, chamado por este motivo de
“elementos-trago”. Porém, concentragdes em excesso causam toxicidade.

LOPES (1998) ressalta, que, ao contrario dos poluentes orgénicos,
0os metais pesados aparecem na formacdo de minerais de rochas e de
minérios, e o enriquecimento natural dos metais nos solos pode ocasionar
efeitos prejudiciais em organismos vivos.

Entre as diversas fontes de contaminagao- de metais para o meio
ambiente ALLOWAY e AYRES (1995), apud LOPES (1998), citam a
agricultura como uma das fontes de poluigdo mais importantes.

A utilizagédo de fertilizantes, de herbicidas, fungicidas e inseticidas,
tem sido apontados como uma das principais causas da degradacio dos
mananciais hidricos, principalmente nas lavouras de arroz irrigado no Sul do
Estado.
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Conforme ressalta LOPES (1998) sao encontrados como impurezas
nos fertilizantes (Cd, Cr, Mo, Pb, U, V, Zn) e nos pesticidas (Cu, As, Hg, Pb,
Mn, Zn).

ARANA (1997) enfatiza que o uso de herbicidas, fungicidas,
inseticidas e outros produtos téxicos pode causar efeitos diversos sobre os
componentes do ecossistema aquatico.

BOYD (1990), apud ARANA (1997) adverte que metais pesados,
tais como chumbo, zinco, cobre, mercurio, prata, niquel e cadmio, tém como
efeito precipitar e tornar compacta a mucosa que cobre as branquias de
peixes marinhos e de agua doce, impedindo, desta forma o intercambio
gasoso.

Embora se conhega as implicagées do cultivo do arroz irrigado com
a emissdo de metais para 0 meio ambiente, poucos sdo os trabalhos
realizados sobre o assunto.

LOPES (1998) constatou em aguas da Bacia do Rio D’Una,
concentragbes elevadas de chumbo, cadmio, zinco, niquel, cobre e cromo, ou
seja, elementos citados em bibliografias como componentes de fungicidas,
herbicidas e fertilizantes utilizados em lavouras de arroz. LOPES (1998)
ressaltam que Zn e Pb estdo associados ao periodo de repouso, enquanto
que as amostras coletadas no periodo de esgotamento das canchas de
rizipiscicultura revelam teores elevados e correlatos de Co, Ni, Cu, Zn e .Pb.

Conforme as entrevistas realizadas com os agricultores, existe a
utilizagéo de fertilizantes e de agrotéxicos, tanto herbicidas (Sirits e Ally) e
inseticidas (Furadam e Decis)

Considerando a maciga utilizagao destes e de outros produtos em
uma area de intensa atividade rizicola, chega a surpreender a nao detecgéo
de metais nas amostras de agua analisadas na presente pesquisa.

Segundo Antonio A. da Silveira (engenheiro quimico da Casan,
Regional de Criciima, comunicagdo verbal): “desde 1991 a CASAN tem feito
analises semestrais de pesticidas na regido, e nunca detectou a presenca dos
mesmos”. Estas andlises, segundo o informante, séo realizadas na
SANEPAR, Parana.
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Embora o problema de contaminagéo por agrotéxicos e fertilizantes
seja muito comentado, inclusive com varias noticias em jornais, ainda sdo
escassas estas determinagbes. Por outro lado, a analise de metais, que
podem indicar a presenca destes compostos nas aguas de drenagem, tem
problemas de ordem analitica, pois a técnica normalmente utilizada pelos
laboratérios &€ de absorgédo atémica, como foi 0o caso em questdo, que néo
oferecem a resolugéo desejada.



TABELA 6 — Resultado das Analises Quimicas das Aguas Coletadas no Municipio de Meleiro

Resolugao Decreto 14250/81
Parametros | A Az As B4 B By Cs C: Cs CONAMA 20/86
Art. 4 Art. 12 | Art. 19

pH 6,2 6,3 5,1 5,1 6,4 6.4 6,0 6,4 6.6 6,2 6a9 - 6a9
Oxigénio dissolvido (mg/l) 9,0 8,2 8,6 2,7 7.3 7.7 8,2 5,0 7.2 3,7 6 -
DBO 05 dias (mg/l) 48 6.3 7,9 10,5 6.4 6,5 35,7 6,7 6.4 12,4 3 60
Nitrogénio amoniacal (mg/) <01 0.1 0.1 0.1 <01 0.1 23 0.1 0.1 0,2 0,02 0.5 -
Fosfato total (mg/l) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 04 0,1 <01 0,025 - 1,0
Coliformes totais (NMP/100 ml) | ausentes | ausentes | ausentes | ausentes | ausentes | ausentes | 16.000 700 20 5.400 1.000 5.000 -
Coliformes fecais (NMP/100 mi) | ausentes | ausentes | ausentes | ausentes | ausentes | ausentes 330 ausentes | ausentes | ausentes 200 1.000 -
Sélidos ndo dissolvidos (mg/) 6 11 <1 <1 <1 <1 1490 <1 <1 <1 - - -
Céadmio (mg/l) < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,00 | <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,001 0,001 0,1
Chumbo (mg/l) < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <005 | <0,05| <0,05 < 0,05 < 0,05 0,03 0,1 0,5
Cobre (mg/l) < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 | <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,02 1,0 0,5
Zinco (mg/l) <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 0,18 5,0 1,0
Niquel (mgfl) < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 0,025 - 1,0

| - Ponto de derivagéo do Rio Manoel Alves.

Ay
Az
As

B1
B
Bs
Ci

- Canal de irrigagdo da propriedade 1.
Canal de drenagem da rizicultura da propriedade 1.
Canal de drenagem da riz’ipiscicultura da propriedade 1.
Canal de irrigagéo da propriedade 2.

~Canal de drenagem da rizicultura da propriedade 2.
Canal de drenagem da rizipiscicultura da propriedade 2.
Canal de irrigagéo da propriedade 3.

C. - Canal de drenagem da rizicultura da propriedade 3.

Cs

Canal de drenagem da rizipiscicultura da propriedade 3.

CONAMA 20/86 Art. 4 — Condigdes estabelecidas para as &guas de Classe 1.

Decreto Estadual 14250/81 - Art. 12 — Condigdes estabelecidas para as aguas de Classe 2.

Decreto Estadual 14250/81 - Art. 19 — Condigdes estabelecidas para efluentes.



6. A RIZIPISCICULTURA VISTA PELOS
PRODUTORES RURAIS

De acordo com os dados dos capitulos anteriores, Meleiro possui
480 produtores de arroz, e 35 deles tornaram-se rizipiscicultores logo na fase
inicial da implantacao desta atividade no municipio.

Do numero inicial, devido aos primeiros problemas encontrados
com a adogao da atividade, alguns produtores se desmotivaram e desistiram,
ficando apenas 30 ripizipiscicultores.

A fim de avaliar as expectativas, bem como as dividas e
dificuldades com relacdo a atividade, foram realizadas entrevistas com 25
rizipiscicultores, nas localidades de Sanga da Areia, Manuel Alves, Sanga
Grande, Pogo Verde, Rio Morto, Rio Jundia e Boa Vista (FIGURA 13). A
selecdo dos entrevistados obedeceu a proximidade em que as suas
propriedades se encontravam e 0 acesso a elas. Em algumas propriedades
contou-se com o auxilio da EPAGRI para sua localizagao.

A formulacdo do questionario teve por base retratar o perfil dos
rizipiscicultores entrevistados, levantando dados basicos, sobre a propriedade,
a origem, tempo de residéncia no municipio e sua relagdo, com a atividade
rizicola. Em um segundo momento procura-se obter informagdes acerca da
rizipiscicultura e os motivos que o levaram a essa atividade, os resultados, a
comercializagdo deste arroz, hem como a do pescado produzido, suas
dificuldades iniciais e presentes, grau de satisfagédo e interesse na continuidade.



Foram, também realizadas questdes com o objetivo de obter
informagbes sobre como estes produtores rurais utilizam os agrotoxicos; a
relagéo da atividade de rizipiscicultura com a qualidade e a disponibilidade de
agua; a relagéo da atividade com o aparecimento ou aumento de espécies

animais na propriedade.

Dos 25 rizipiscicultores entrevistados (TABELA 7) 44% apresentam
idade entre 30 a 40 anos, 24% estao entre 40 a 50 anos, 28% entre 50 a 60
anos e apenas 4% esta entre 20 e 30 anos. O fato de 44% dos rizipiscicultores
estarem entre a faixa de 30 a 40 anos, poderia ser um indicativo de que a
implementagéo de novas técnicas e atividades no meio agricola, sdo melhores
aceitas e implementadas por agricultores jovens.

Todos os produtores entrevistados sdo de origem italiana. Este
dado se contrapde a idéia de que a cultura italiana poderia ser um motivo de
resisténcia a aceitagcdo da atividade de rizipiscicultura, uma vez que, de
acordo com Rockzanski (Engenheiro Agrénomo da EPAGRI, comunicagdo
‘verbal): “para os italianos, pesca é coisa de brasileiro”. Convém aqui ressaltar
que a palavra “origem” para muitos dos entrevistados era entendida com o
local de nascimento, havendo portanto, a necessidade de esclarecimento.

A maioria (92%) dos produtores entrevistados nasceu na mesma
propriedade, enquanto apenas 24% residem nas mesmas em um tempo igual
ou inferior a 20 anos ou, depois da implementagao do Projeto Provarzeas em
Santa Catarina.

Com relagdo a rizicultura 64% dos entrevistados sempre
trabalharam lavouras de arroz. Os 36% restantes ndo eram rizicultores, mas
como “o fumo ndo dava para sobreviver” ou “o arroz comegou a produzir mais
que o fumo”, como alguns entrevistados se referem, aliado & compra de
terreno pelo Pré-Varzeas ou mesmo o desempenho, fizeram com que se
dedicassem ao plantio de arroz.
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Sobre as propriedades, constatou-se que a maioria (68%)
apresenta uma area entre 20 a 30 ha, com quatro propriedades com 10 a 15
ha e trés com 39 a 50, e apenas uma com 170 ha. A rizipiscicultura
convencional ocupa em torno de 80% da area da propriedade, excegéo
aquela de maior porte.

Todos os produtores entrevistados desenvolvem uma modalidade
de rizipiscicultura em que o peixe continua nas canchas ap6s a colheita.
Convém lembrar que neste sistema denominado “sistema complementar de
rizipiscicultura” o solo permanece alagado durante o ano inteiro.

Com relagdo a produtividade obtida com a rizipiscicultura,
constata-se que as propriedades apresentam uma produtividade menor que a
rizipiscicultura convencional. Esta redugao que varia entre 5 a 7% deve-se a
diminuicao da area em fung¢éo da construgao do refligio para os peixes.

Os produtores consideram boa a divulgagéo da rizipiscicultura no
municipio e a maioria deles ficou sabendo sobre a nova atividade através da
EPAGRI; o radio e a cooperativa também foram utilizados como divulgagéo do
projeto.

Com relagédo ao interesse dos produtores pela nova atividade a
maioria dos entrevistados manifestou um interesse imediato pelo projeto,
enquanto apenas 20% demonstraram “inseguranga e desconfianca”.

Sobre os motivos que levaram os produtores a produzir arroz junto
ao peixe, foi constatado que 17% dos produtores iniciaram esta atividade afim
de “visar maiores lucros” ou “diversificar a renda’. Quatro entrevistados se
referiram a diminuigdo do uso de venenos, dois para aproveitar melhor a area,
€ um para preservar o meio ambiente e porque o projeto era interessante.

A maioria dos produtores foi treinada através de cursos, reunides,
palestras e visitas realizadas em outras propriedades. 64% dos produtores
consideravam que o treinamento obtido foi o suficiente para iniciar com
seguranca a atividade, enquanto o restante ndo considerou o treinamento
suficiente, alegando inseguranca e despreparo uma vez que, segundo alguns
entrevistados “na teoria € uma coisa na pratica é outra”.
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A maioria dos produtores participa de reunibes para se atualizar e
32% alega principalmente a falta de tempo para néo as freqientar.

Quando questionados sobre as vantagens da atividade de
rizipiscicultura 13 entrevistados (52%) as atribuem a diminuicdo de
veneno/adubo, enquanto sete produtores apontaram maiores lucros.
Entretanto, a diminuicdo de produtos quimicos esta, para o agricultor, ligada
diretamente a questao financeira, e alguns se referem como “economia de
adubo e mais renda” ou “economia nas despesas”’, com a lucratividade
estando explicita na resposta desta pergunta em 14 entrevistas (48%).

Sobre as desvantagens da rizipiscicultura sete (28%) produtores
entrevistados disseram que nao ha desvantagens neste tipo de atividade; oito
(36%) consideram a auséncia de um mercado ou o prego baixo para o arroz
proveniente deste tipo de cultivo, como sendo a principal desvantagem; para
outros o prego da venda do pescado e ainda a fuga dos peixes das canchas
séo motivos de descontentamento. Um produtor respondeu que esta atividade
pode acarretar “o excesso de nitrogénio no solo devido o esterco”; enquanto
um outro apontou como desvantagem o aparecimento de caramujos. Pode-se
constatar que a maior preocupac¢ao dos produtores, ao manifestarem as
desvantagens da atividade, esta relacionada mais uma vez com os aspectos
econdmicos, apenas dois produtores abordaram problemas ambientais.

Os custos para adaptar as propriedades para a criagdo de peixes
variaram de 250,00 até R$ 1.200,00 ha de cultivo.

Quanto aos resultados até agora obtidos com a rizipiscicultura, sete
produtores afirmaram que foram os esperados. Os demais tém duvidas ou
apontaram como causas de insatisfacdo a mortalidade dos alevinos que é
referida por oito produtores, e, um menor niimero designa a alta incidéncia de
caramujos, problemas com a construgdo das taipas e a baixa produgéo de
pescado, e a falta de comércio para este tipo de cultivo de arroz.

Quanto a produgéao de pescado das propriedades os valores variam
de modo acentuado, desde de 200 kg até 2 toneladas/ha. Segundo os
técnicos da EPAGRI esta produgéo é considerada pequena.
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Quanto ao destino do pescado produzido, constatou-se que 60%
dos produtores o utiliza somente para o consumo familiar, 32% dos produtores
para o consumo familiar e para o pesque-pague, e os demais, também para
o0s vizinhos e para o frigorifico.

A maioria dos produtores nao pensa em desistir da atividade,
porem comentam que é ainda cedo para pensar no assunto, mas que nao ha
mercado. Os que pensam em desistir ressaltam o preco dos alevinos, a falta
de incentivos e os predadores.

O arroz denominado “ecolégico” pelos produtores, via de regra ndo é
separado do arroz convencional, pois alegam que a produgéo ainda é pouca, o
preco baixo do arroz e a auséncia de um mercado forte para este arroz.

Cerca de 60% dos produtores disseram que os peixes n&o
escapam das canchas por que utilizam telas de protecdo na entrada e na
saida das mesmas, e constroem taipas altas. Para os demais, a fuga pode
ocorrer principalmente em periodos de enchentes.

Os fertilizantes utilizados nas lavouras de arroz convencional so:
5-20-20, 00-20-20, 0-20-30, 5-25-15, 7-20-20 e 5-20-30. Convém ressaltar que
estas seqliéncias de trés numeros referem-se as percentagens do nitrogénio,
fosforo e potassio e que as mesmas variam de acordo com as diferentes
necessidades do solo. Com relagado a quantidade utilizada de adubo, verificou-se
que os produtores utilizam trés a oito sacas/ha. Todos os produtores fazem uso
de 4 sacas de uréia/ha que séo utilizadas por safra e aplicada em duas etapas
apos o plantio como “cobertura”, segundo os produtores.

Os herbicidas utilizados nas canchas de arroz convencional s&o:
Sirius, Ally, Rondap, Satanil e Facet. A maioria dos produtores ndo soube
quantificar a medida utilizada, respondendo que, aplicam a quantidade
“recomendada” pelos técnicos.

Os inseticidas utilizados nas canchas de arroz convencional séo:
Decis, Furadam e Sumition. A quantidade utilizada os produtores também nao
souberam quantificar, respondendo também, que aplicam a quantidade
‘recomendada”. Poucos produtores responderam que para o Furadam
aplica-se de um a dois I/ha.
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Sobre a utilizagdo de fertilizantes na rizipiscicultura 48% dos
produtores responderam que nao utilizam, 48% responderam que utilizam
adubacao quimica entre eles o 00-20-30, 5-20-20, 5-25-15, e um respondeu
que aplicaria se fosse necessario. Daqueles que utilizam fertilizantes, a
grande maioria o faz seguindo a mesma formulagdo e nas mesmas
quantidades e somente a uréia ndo é utilizada na rizipiscicultura. Quanto a
utilizacdo de herbicidas 52% dos entrevistados responderam que ndo os
utilizam, enquanto 5% fazem uso dos produtos: Facet, Sirius e Satanil. Os
20% restantes alegam que nao utilizam, mas passariam a fazer uso dos

mesmos, se necessario.

Apenas um produtor confirmou o uso do inseticida Furadam,

enquanto que 24% responderam que passariam a usar se fosse necessario.

\ As quantidades utilizadas de herbicidas nao foram quantificadas pelos
produtores que responderam apenas que seguem a “quantidade recomendada’.
Convém aqui ressaltar que os produtores referem-se a “quantidade

recomendada” como aquela prescrita a cultura de arroz convencional.

A forma de aplicagdo dos agrotéxicos é manual e na maioria das
propriedades estudadas a rizipiscicultura esta separada da area do cultivo do

arroz convencional por uma distancia de apenas dois a cinco metros.

A maioria dos produtores fornece aos peixes diferentes
substancias. Porém 18 entrevistados citaram o esterco animal (suinos, gado,
aves), como produtos costumeiramente utilizados. Outros sdo os farelos

(arroz, milho), ragédo, capim e adubo nitrogenado.

Os priméfros“ probiémas apontados na rizipiscicultura foram, para
36% dos produtores, o desaparecimento de alevinos devido ao ataque de
predadores. De acordo com os produtores, os principais predadores séo os
passaros (gargas, bem-te-vi), cobras d'agua e peixes como o mugum e a
traira. Também foi observada a presenga de um maior nimero de frangos

d’agua em determinadas épocas do ano. Outros 20% apontam a falta de
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pratica, enquanto os demais citam a mortandade de peixes devido a doeng¢as,
a falta de incentivo do governo, de uma agua saudavel para a criagao de
peixes, de maquinas para melhorar as canchas, a dificuldade em comprar

alevinos e o comércio de arroz.

Com relagao aos problemas atuais encontrados pelos rizipiscicultores,
44% apontam como principal problema o ataque de predadores, 12% a falta
de uma reserva de agua, outros 12% o baixo prego deste arroz e com menor
expressao o baixo pre¢o do pescado; a dificuldade em encontrar alevinos do
tamanho certo, predadores, e falta de dgua e de oxigénio na agua, e fatores
climaticos. Somente trés produtores (8%) alegam nao existir problemas com a
atividade.

A maioria dos produtores utiliza no cultivo somente carpas,
principalmente as variedades Ungaras e capim e tilapias. Apenas 36% dos
produtores utilizam o curimbatam no policultivo.

A maior parte dos produtores apontou as carpas e as tilapias como
as espécies que apresentam os melhores resultados para a atividade. A
quantidade de alevinos introduzida nas canchas variou de 3 mil a 7 mil/ha, e
na maior parte das propriedades, de 5 a 6 mil alevinos/ha.

A incidéncia de caramujos nas canchas de rizipiscicultura, é
relatada por 36% dos produtores sendo que um se mostrou muito preocupado
a respeito. Dois produtores apontam também a incidéncia de deformagdes nos
peixes. As propriedades tém problemas com o fornecimento de agua: a
maioria (64%), quando questionados se quantidade de agua gasta para
rizipiscicultura € maior que para o arroz convencional dizendo que néo o
sabem, enquanto alguns se referem: “acho que é maior com o peixe”. Vale
lembrar que na rizipiscicultura além do refagio possuir em torno de um metro
de altura, além de que no periodo da entressafra o quadro onde é cultivado o
arroz é alagado, transformando-se em um agude.

Dos produtores entrevistados 56% pretendem continuar com a
atividade mesmo tendo que pagar mais pela agua, enquanto que 40% se
expressam negativamente sobre esta questao.
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TABELA 7 - ENTREVEISTAS COM OS RIZIPISCICULTORES

Pretende continuar com a atividade, mesmo tendo que pagar mais pelo consumo de agua?

Questoes Produtor 1
1. |Qual a idade? 1. 150 anos
2. |Qual a origem? 2. {ltaliana
3. |Qual o tempo de residéncia na propriedade? 3. |50 anos
4. {Sempre morou no municipio? 4. |Sim
5. |Quais os motivos da mudanga de municipio? 5. |-
6. { Trabalhava em outra atividade anterior? 6. {Sim
7. {Quais os motivos que o levaram a mudar de atividade? 7. |Porque com o fumo n&o dava para sobreviver.
" 8. {Ha quanto tempo produz arroz na propriedade? 8. |60 anos
9. {Pais eram produtores de arroz? 9. [Sim
10.]Qual 0 nimero de pessoas que trabatham na propriedade? 10.|14
11.]Qual o nimero de pessoas que trabalham na propriedade e pertencem a familia? 11.]4
12.]Qual area total da propriedade? 12.|25 ha.
13.]Qual area de rizipiscicultura? 13.12,5 ha.
14.|Qual area de rizicultura? 14.118,5 ha.
15.{Houve boa divulgagso da atividade de rizipiscicultura no municipio? 15.{Sim
16.| Como ficou sabendo sobre a rizipiscicultura? 16.|Através da EPAGRI.
17.]O interesse pela nova atividade foi imediata? Por qué? 17.}Sim, por visar maiores lucros.
18.{Por que resolveu produzir arroz junto com o peixe? 18.|Por que é um consédrcio que deu certo.
19.]Como recebeu o treinamento? 19.|Cursos, palestras, visitas a outras propriedades.
20.10 treinamento foi suficiente para iniciar a atividade com seguranga? 20.|Sim
21.|Participa de reunides. Por que? 21.}Sim, para se atualizar.
22.]Quais as vantagens da rizipiscicultura? 22.|Dobrar a lucratividade da propriedade.
23.|Quais as desvantagens da rizipiscicultura? 23.{Tem que descontaminar as dguas da propriedade.
24.]Quanto foi gasto para adaptar a propriedade? 24.1Foi baixo, porque tivemos ajuda da EPAGRI.
25.|Os resultados obtidos até agora foram o esperado? Por qué? 25.]Sim, tivemos bons lucros.
26.|Qual a produgdo de pescado na propriedade? 26.{2 toneladas/ha/ano.
27.|Qual o destino do pescado produzido? 27.|Consumo familiar e frigorifico.
28.|J4& pensou em desistir da atividade? Por qué? 28.|Nao, porque vejo um grande futuro.
29.]Produtividade da rizicultura 29.|120 sacas/ha
30.|{Produtividade da rizipiscicultura 30.|116 sacas/ha.
31.]0 arroz produzido na rizipiscicultura € separado do arroz convencional? Por qué? 31.|Sim, porque é livre de agrotéxico.
32.]Os peixes permanecem nas canchas apés a colheita? 32.|Sim
33.|Os peixes podem escapar das canchas? Quais os cuidados para evitar a fuga? 33.|Sim, séo construidas taipas altas. .
34.|0 que utiliza no arraz convencional? (Tipo e quantidade) 34,
Fertilizante (N-P-K) 0-20-20 - 3 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Herbicida: Sirius - Facet - recomendada.
Inseticida: Decis - recomendada.
35.10 que utiliza na rizipiscicultura? (Tipo e quantidade) 35.
Fertilizante: Né&o é usado.
Herbicida: Né&o é usado.
Inseticida: Né&o é usado.
36.|Forma de aplicagdo dos agrotdxico. 36.|Manual
37.}A que distancia estdo as canchas de arroz convencional das de rizipiscicultura? 37.15 metros
38.]Qual a alimentagdo que é forecida aos peixes? 38.|Ragdo balanceada.
39.1Quais os primeiros problemas encontrados no inicio da rizipiscicultura? 9:|Aguas contaminadas, rompimento de taipas.
40.]Quais os problemas atuais existentes? 40. | Problemas climaticos.
41.1Que espécies de peixes utiliza no cultivo? 41.|Til&pias e carpas.
42.1Que espécie tem melhor resultado? 42 |Tilapias e carpas.
43.]Quantos alevinos s3o introduzidos por ha. 43.|6.000/ha.
44.{Nota incidéncia de caramujos, parasitas, ou deformagdes nos peixes? 44 |Nao
45.1A propriedade tem problemas com o fornecimento de agua? 45.|Ndo
46.|Qual o consumo de &gua por ha no arroz convencional e na rizipiscicultura? 46.|Néo sei.
47. 47.|Sim

<.



continuagdo da TABELA 7

91

Produtor 2 Produtor 3
1. |46 anos 1. {37 anos
2. |italiana 2. |italiana
3. ]20 anos 3. |25 anos
4. INdo 4. ISim
5. |Problemas famitiares. 5. |-
6. |Sim 6. |Ndo
7. |0 arroz comegou a produzir mais que o fumo. 7. |-
8. |Desde 1983. 8. |25 anos
9. [Ndo 9. |Sim
10.14 10.]4
11.14 11.]4
12.|39 ha. 12.]10 ha.
13.12,5 ha, 13.]2 ha.
14.130 ha. 14.16 ha.
15.[Sim 15.|Sim
16.|EPAGRI 16. |EPAGRI
17.{Sim, para aumentar a renda. 17.}Sim, achei que seria um bom negécio.
18. | Por que queria ter mais lucro. 18. | Para diversificar a renda.
19. | Visitas, reunies. 19. |Curso, palestras, reunides.
20.]Sim 20.{Sim
21.]N&o, mas pretendo comegar. 21.|Nao, falta tempo.
-22.|Economia de adubo, e mais uma renda. 22.|N&o tem.
23.|Apareceu caramujo. 23. |0 amolecimento do terreno.
24.1600 reais 24|+ 500 reais
25. IN&o, porque a producdo de peixe e arroz foi atacada por caramujo. 25. {N&o, perdemos muitos alevinos.
26.{500 kg 26.1600 kg
27.}Consumo familiar, pesque-pague, vizinhos. 27. |Consumo familiar, vizinhos.
28.]Sim, por causa dos caramujos e dos predadores. 28.|Néo
29.]1120 sacas/ha. 29.1120 sacas/ha.
30.]114+C23 sacas/ha. 30.]114 sacas/ha.
31.{Néo, porque & pouco e ndo tem comércio diferente. 31.|N&o é pouco.
32.]Sim 32.|Sim
33.]N&o, uso de tela na entrada e saida, taipas altas. 33.|Néo
34. 34,
0-20-20 - 4 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha 5-20-30 - 3 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Sirius-Ally - recomendada. Ally, Sirius recomendada.
Decis - recomendada. Decis recomendada.
35. 35.
Nao é usado. N&o é usado.
Sirius - recom. N&o € usado.
Furadan - 1 l/ha N3o € usado.
36.|Manual 36. |Manual
37.12 metros 37.12,5 metros
38. |Excremento de aves, adubos nitrogenados e excremento de gado tratado. | 38. |Ragdo, capim, esterco de gado tratado e porcos.
39. |Falta de 4gua predadores de alevinos. 39.]Doenga nos peixes.
40. |Predadores. ) 40. |Pouca agua.
41.|Carpa capim, carpa Ungara, tilipias. 41.|Carpa capim, carpa tingara, tilapia.
42.|Carpas e tilapias 42.|Carpas e tildpias.
43.17.000/ha. 43.15.000/ha.
44.{Sim, muitos caramujos. 44.1Sim, poucos caramujos.
45.1Sim, pouca quantidade. 45.1Sim
46.|N3o sei, acho que o peixe gasta mais agua. 46. |N&o sei.
47.|Sim 47.|Ndo
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Produtor 4 Produtor §
1. |50 anos 1. |34 anos
2. |ltaliana 2. |ltaliana
3. |15 anos 3. |34 anos
4. |Sim 4. [Sim
5. |- 5 |- '
6. |Néo 6. |Sim
7. |- 7. |No antigo trabalho ndo tinha lucro.
8. |15 ancs 8. |desde 1983
9. |Sim 9. |Sim
10. |4 10. |2
11. |3 11. |2
12. |15 ha. 12. {42 ha.
13. |2 ha, 13. {1 ha.
14. 19,5 ha. 14. 135,5 ha,
15, |Sim 15. |Sim
16. |EPAGRI 16. |Reunides - EPAGRI
17. |Nao, queria ver outros resultados 17. | Sim, por ser mais uma fonte de renda.
18. |Para aproveitar mais a é4rea. 18. |Para diminuir os custos com o arroz.
19. |Palestras, reunides e cursos. 19. |Cursos, palestras, reunides.
20. |N&o, precisava conhecer mais. 20. |Sim, ndo tem muito mistério.
21. |Sim, para aprender mais. 21. |N&o, porque na técnica é uma coisa, na prética é outra.
22. |O peixe aduba a terra e limpa. 22. |Diminui os custos de produgéo do arroz.
23. |O peixe escava a taipa. 23. {A venda do pescado € muito barata.
24. |1.000 reais 24. {cerca de 1.200 reais
25. IN&o, a produgéo de peixe foi baixa. 25. |Nao, porque tem muitos predadores.
26.]1.400 kg 26. 1200 kg
27. |Consumo familiar, frigorifico. 27. |Consumo familiar.
28. |Sim, falta um bom comércio. 28. {Nao, porque tem muitos predadores.
29. |120 sacas/ha 29. 1120 sacas/ha
30. |114 sacas/ha 30. 115 sacas/ha
31. |N&o, é pouco. 31. {N&o. Néo tem onde colocar.
32. [Sim 32. |Sim
33. |Sim, construir taipas altas e telas na entrada e saida. 33. |Sim, colocar tela na entrada e saida ds canchas.
34 34.
5-20-20 - 100 kg/ha, uréia 4 sacas/ha 5-20-30 - 5 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Sirius - recomendada. Sirius - Satanil - recomendada.
Furadam - 1,5 l/ha. Decis - recomendada.
35. 35. :
5-20-20 - 100 kg/ha. 5-20-30 - 5 sacas/ha.
N3o é usado. Sirius - Satanil - recom.
N&o é usado. N3o é usado.
36. |Manual 36. |Manual
37. |2 metros 37. {2 metros
38. |Excremento de aves, adubos nitrogenados, milho, capim, farelo { 38. {Excremento de aves e de gado.
39. | Comércio do amoz, predadores de alevinos. 39. {Compra de alevinos.
40. |Preco baixo, dificuldade em encontrar alevinos no tamanho certd 40. {Predadores.
41. |Carpa capim, carpa tingara, til&pias. 41. {Tilapias e carpas.
42. |Carpas e tildpias 42. | Tildpias e carpas.
43. 13.500/ha. 43. 15.000/ha.
44. |Ndo 44 |Ndo
45. {Ndo, a quantidade é suficiente. 45. INdo
46. |N&o sei. 46. |N3o sei.
47. |Sim 47. {Sim
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Produtor 6 Produtor 7
1. |30 anos 1. |37 anos
2. litaliana 2. [ltaliana
3. |30 anos 3. |25 anos
4. |Sim 4. {Sim
5. |- 5 |-
6. |[Nado 6. [Nao
7. |- 7. |-
8. |+ 60 anos 8. |25 anos
9. |Sim 9. |Sim
10. 12 10. |4
11. ]2 11. 14
12. 125 ha. 12. 124 ha.
13. {1 ha. 13. ]1,5 ha.
14. 20,5 ha. 14. |21 ha.
15. |Sim 15. |Sim
16. |EPAGRI 16. |Radio
17. |Sim, para aumentar a renda, e diminuir o custo da produgo. 17. | Sim, para diversificar o terreno.
18. |Para controlar as pragas. 18. |Para diminuir despesas.
19. |Cursos e palestras. 19. |Cursos, palestras, visitas, reunices.
20. {Sim, porque tivemos aulas préticas e tedricas. 20. |Sim
21. |Quando possivel. 21. {Sim, porque sempre & bom aprender mais.
22. |Adubac3o natural, preparo do solo, controle de pragas. 22. {Redugdo de despesas.
23. |Pode acarretar o excesso de nitrogénio no solo devido o esterco. | 23. [Ndo tem.
24. IN3o sei ao certo. 24. |Pouco, ndo sei precisar.
25. |Sim 25. |N&o, ainda € cedo para ter bons resultados.
26. |N&o sei ao certo. 26. |1.500 kg
27. |Consumo familiar. 27. |Consumo familiar, pesque-pague.
28. |N&o, acho que tem futuro. 28. |N3o, acho que vai dar certo.
29. |130 sacas/ha 29. ]120 sacas/ha
30. | 120 sacas/ha 30. }114 sacas/ha
31. |Néo, é pouco. 31. |[N&o, € pouco e o prego € o mesmo.
32. |Sim 32. |Sim
33. {Sim, nas enchentes. Taipas altas. 33. | Sim, construir taipas altas e uso de redes.
0-20-20 - 8 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha 5-20-20 - 5 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Sirius -recomendada. Ally - recomendada.
. Furadan - recomendada. Furadam - 2 lha.
35. 35.
0-20-20 - 4 sacas/ha. 5-20-20 - 4 sacas/ha.
Se necessério. Nao & usado.
Se necessario. Nao & usado.
36. |[Manual 36. {Manual
37. |3 metros 37. {3 metros
38. |Farelo de milho 38. |Adubos nitrogenados.
39. |Pouca prética. 39. |Sumigos .
40. |Nao ha. 40. [Nao ha.
41. | Tildpias e carpas. 41. |Carpa capim, carpa (ingara, tilépia, curimbatam.
42. |Tildpias e carpas. 42. |Tilapias e carpas.
43. |3.000/ha. 43, 16.000/ha.
44. INao 44. |Sim, deformagbes.
45. |Ndo 45. [Ndo
46. |N&8o sei. 46. |N&o sei.
47. INdo 47. |Sim
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Produtor 8 Produtor 9
1. {35 anos 1. |49 anos
2. |italiana 2. |ltaliana
3. |10 anos 3. |49 anos
4. |Sim 4. |Sim
5. 5. |-
6. |N&o 6. |Nao
7. |- 7. 1-
8. |10 anos 8. |20 anos
9. |N&o 9. |Sim
10. 43 10. |4
11.13 11.13
12.123,8 ha. 12. |50 ha.
13. |3 ha. 13.]2,5 ha.
14. |17 ha. 14. 135 ha.
15. |Sim 15. |Sim
16. |Reunites 16. |EPAGRI e Cooperativa.
17. |N&o, porque nZo tinha boa divulgagdo ou comércio. 17. |N&o, tinha medo e desconfianca.
18. |Evitar os venenos, diminuir gastos. 18. |Para diversificar a renda.
19. |Cursos, palestras, visitas, reunides. 19. |Cursos, palestras, reunides.

20.1Sim 20. [Nao, aprendi pouco.
21. |Sim, para ficar mais por dentro do assunto. 21. |Sim, para melhorar o conhecimento.
22. [Menos veneno. 22. |Diminuir as despesas do preparo do solo.
23. [Ndotem. 23. {Ndo tem.
24. |Cerca de 1.000 reais. 24. [NZo sei ao certo.
25. |Mais ou menos, morreu muito alevino. 25. {N&o, a perda dos alevinos € muito grande.
26. 1800 kg 26. 11.500 kg
27. |Consumo familiar 27. |Pesque-pague.
28. |N&o, ainda é cedo para desistir. 28. |Sim, o prego dos alevinos é muito alto.
29. |120 sacas/ha 29. |130 sacas/ha
30. | 114 sacas/ha 30. |120 sacas/ha
31. |N&o, & pouco arroz e o prego é 0 mesmo. 31. |N3o, porque & igual acs outros.
32. |Sim 32.|Sim
33. | Sim, construir taipas mais altas. 33. |N&o, a tela protege a entrada e a saida.
34. 34,
00-15-30 - 4 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha 05-25-15 - 4 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Ally recomendada Facet, Sirius recomendada
Decis recomendada Decis recomendada
35. 35.
Né&o & usado. 5-25-15 - 4 sacas/ha
Nao é usado. Facet recomendada
Néo € usado. Néo & usado.
36. {Manual 36. |Manual
37. {2 metros 37. {3 metros
38. | Excremento de aves e capim no vero. 38. |Adubos nitrogenados.
39. |Os predadores (aves). 39. |Desaparecimentos de alevinos.
40. |Os predadores (aves). 40. {Desaparecimentos de alevinos.
41. |Carpas, tilapias e curimbatam. 41. jCarpa capim, carpa Ungara, tilapia, curimbatam.
42. |Carpas, tilapias.: 42, |Carpas, tilépias.
43. 16.000/ha. 43. |5.000/ha.
44. 1Sim, caramujos e deformagbes. 44. [Néo
45. {Ndo 45. |Sim
46. |N&o sei. 46. | N&o sei, acho que com o peixe gasta mais agua.
47. |Ndo 47. |[Néo
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Produtor 10 Produtor 11
1. |54 anos 1. |33 anos
2. |ltaliana 2. |ltaliana
3. {54 anos 3. |6 anos
4. |Sim 4. |Sim
5. |- 5. |-
6. [Nao 6. {Nao
7. |- 7. |-
8. |t 60 anos 8. |10 anos
9. |Sim 9. |Ndo
10. |4 10. |3
11. |4 11.]3
12. |27 ha. 12. |24 ha.
13. |2 ha 13.|1ha
14. |20 ha, 14. |20 ha.
15. |Sim 15. |Sim
16. |Reunides 16. |EPAGRI
17. | Sim, para aumentar a renda. 17. | Sim, para ter mais lucros.
18. | Para economizar adubo. 18. |Para aumentar a renda.
19. | Palestras, reunides, visitas. 19. |Cursos, palestras, visitas.
20. [N4o, precisava saber mais. 20. |N&o, a prética & mais complicada.
21. | Sim, para aprender mais. 21. |N&o, mais pretendo comegar.
22. |Economizar adubo e veneno. 22. | Diminuir o adubo e venenos, aumenta a renda.
23. |N&o tem comércio para o arroz. 23. |Né&o tem.
24. 1600 reais 24. |N&o sei o total.
25. |Sim 25. |Nao, morreram muitos alevinos.
26. 11.500 kg 26. |500 kg
27. [Consumo familiar, pesque-pague. 27. |Consumo famiiliar, pesque-pague.
28. |Nao 28. |Sim, falta incentivo financeiro.
29. |120 sacas/ha 29. | 120 sacas/ha
30. |112 sacas/ha 30. |114 sacas/ha
31. |N2o, ndo tem comércio para o arroz ecologico. 31. |[Nao, € pouco.
32. |Sim 32. |Sim
33. [N2o, as telas protegem a entrada e a safda. 33. |Néo, colocando tela ndo.
34, 34.
5-20-30 - 4 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha 5-20-30 - 3 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Sirius recomendada Sirius, Ally recomendada
Furadam recomendada Decis recomendada
35. 35.
Nao é usado. 5-20-20 - 3 sacas/ha
N&o é usado. Sirius recomendada
Nao é usado. Nao é usado.
36. {Manual 36. {Manual
37. |3 metros 37. |50 metros
38. | Excremento de aves, excremento de gado. 38. {Farelo de arroz, esterco animal e rago.
39. {Predadores (garga). 39. |Falta de insentivo.
40. |Baixo prego dos peixes. 40. |Predadores (passaros, cobra d'agua).
41. {Carpa capim, campa ungara, tilapia, bagre. 41. |Carpa e tilapia
42. | Tilapias e carpa. 42. |Tilpias e carpa.
43. {6.000/ha. 43. |5.000/ha.
44, IN3o 44. [Ndo
45, {Sim 45, |Sim
46. [N3o sei. 46. [N3o sei.
47. |Sim 47. [Nao
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Produtor 12 Produtor 13
1. |35 anos 1. |34 anos
2. {ltaliana 2. |italiana
3. I35 anos 3. |32 anos
4. |Ndo 4. |Sim
5. JAcompanhar a familia. 5. |-
6. {Nao 6. {Nao
7. |- 7. |-
8. |20 anos 8. |35 ancs
9. |Sim 9. |Sim
10. |6 10. |2
11. 16 11. |2
12. |23 ha. 12. 122 ha.
13. |1 ha. 13. {1 ha.
14. 120 ha. 14. |20 ha.
15. {Sim 15. [Ndo
16. |EPAGRI 16. |EPAGRI
17. ISim, porque na época teve o curso. 17. |N&o, fiquei pouco desconfiado, queria saber mais a respeito.
18. | Para baratiar o custo da produgéo 18. |Para aumentar a renda.
19. |Cursos, palestras, reunides. 19. |Reunibes.
20. {N&o, ainda temos muito que aprender. 20. |Sim
21. |N&o, ndo tem. 21. |Ndo, falta tempo e interesse.
22. |Ainda ndo sei. 22. |N&o é necessario usar venenos.
23. |Nao tem. 23. {N&o tem mercado para o arroz sem veneno.
24.|700 reais 24. |N2o sei o total.
25. |Ainda é cedo para falar. 25. |Sim
26. |N&o sei, € o primeiro ano. 26. 11.500 kg
27. |Consumo familiar, pesque-pague. 27. |Consumo familiar.
28. |Ainda néo. 28. |[Nédo
29. |120 sacas/ha 29. |120 sacas/ha
30. {112 sacas/ha 30. 114 sacas/ha.
31. |Sim, porque tem mais prego. 31. |Nao, é pouco.
32. |Sim 32. |Sim
33. |Sim, nas enxurradas 33. |Ndo
34. 34
05-20-20 - 4 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha 5-20-20 - 5 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Sirius - 1 fraco Sirius 80 mi
Néo é usado. Furadan 1l
35. 35.
Néo é usado. N3o € usado.
Néo ¢ usado. N3o é usado.
Néo é usado. N&o & usado.
36. {Manual . 36. [Manual
37. |5 metros 37. |2 metros
38. |Excremento de aves, adubos nitrogenados, capim verde. 38. |Excremento de aves e gado.
39. {Falta de recurso do governo. 39. |Mortandade dos peixes.
40. {N3o ha 40. jPredadores (traira, garga, cobra d'agua).
41. |Carpa capim, carpa tingara, tilapia. 41. |Carpa e tilépia.
42. | Campa capim. 42. {Tilapia.
43. |5.500/ha. 43. 17.000/ha.
44. | Sim, caramujos. 44, [Ndo
45. |Sim 45, |Sim
46. {Nao sei. 46. |Ndo sei.
47. INao 47. 1Sim




continuagao da TABELA 7

Produtor 14 Produtor 15
1. 150 anos 1. {44 anos
2. {italiana 2. [ltaliana
3. |28 anos 3. |35 anos
4. |N3o 4. |Sim
5. |Nao adaptaggo ao local. 5. |-
- 6. |Nao 6. |Sim
7. |- 7. {Porque adquiri terreno do Provarzeas.
8. |28 anos 8. |9 anos
9. |Sim 9. | Néo
10. |2 10. |4
11. |2 11. |4
12. |23 ha. 12. |26 ha.
13. |1 ha. 13. |1 ha.
14.118,5 ha. 14. 120 ha.
15. |Sim 15. |Sim
16. |Vizinhos. 16. JEPAGRI
17. |Sim, achei a atividade interessante. 17. {Sim, achei muito interessante.
18. |Para ndo utilizar venenos. 18. {Como experiéncia.
19. {Cursos, visitas, reunides. 19. |Cursos, palestras, visitas.
20. |Sim 20. |Sim
21. |Sim, é preciso aprender mais. 21. |Sim, é preciso saber mais. )
22. IN&o é utilizado veneno. 22. | Diminuir custos e a terra se comporta melhor.
23. |[N&o tem, até agora. 23. |N&o tem.
24. 1500 reais 241500 reais
25. |Ainda néo sei. 25. |N&o, perdemos muitos alevinos.
26. {300 kg 26. 1600 kg
27. |Consumo familiar. 27. |Consumo familiar.
28. |Néo 28. |Ndo
29. 1130 sacas/ha 29. | 120 sacas/ha.
30. | 120 sacas/ha 30. | 115 sacas/ha.
31. {Sim, vende-se por prego melhor. 31. |[Nao
32. |Sim 32. |Sim
33. |N&o, sb nas enxurradas. 33. |[Nao
34. 3.
§-20-20 - 5 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha 00-20-30 - 7 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Sirius e Rondap - 10 litros Sirius recomendada.
Nao é usado. Decis recomendada.
35. 35
Nao & usado. 00-20-30 - 5 sacas/ha
N&o é usado. N&o & usado.
N3o é usado. . Nao é usado.
36. |Manual 36. {Manual
37. |2 metros 37. {3 metros
38. |Ragdo para peixes. 38. |Farelo de milho e esterco.
39. |Mortandade dos peixes. 39. |Falta de méaquinas para melhorar as canchas.
40. |Predadores (passaros, trafra). 40. |Falta de uma reserva de &gua. L
41. {Carpa e tildpia. 41. |Carpas e tilépias.
42. [Carpa e tilépia. 42. |Carpas e tildpias.
"43. |7.000/ha. 43. |5.000/ha.
44. | Sim, caramuijos. 44. [N&o
45. |Sim 45, |Sim
46. IN&o sei, acho que é maior com 0 peixe. 46. |N&o sei.
47. |Sim 47. |Sim
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Produtor 16 Produtor 17

1. |43 anos 1. |43 anos

2. |taliana 2. |italiana

3. |43 anos 3. |10 anos

4. |Sim 4. |Nao

5. |- 5. |Estava desempregado.

6. {Sim 6. |Sim

7. |Porque a produgdo de fumo estava péssima. 7. | Trabalhava na mina e estava sem emprego.
8. {25 anos 8. {1 ano

9. |Sim 9. {Sim

10.18 10./6

11.15 11.15

12.125 ha. 12.126 ha.

13.]1 ha. 13.]12 ha.

14.120 ha. 14.|121 ha.

15.|Sim 15.{Sim

16.{EPAGRI 16. | Cooperativa

17.|N&o, fiquei inseguro. 17.1Sim

18.|Para melhorar a renda. 18.|Aumentar a renda.

19.|Cursos, visitas, reunides. 19.|Reunides.

20.|Sim 20.|Sim
21.|Sim 21.|Sim
22.|N4o utilizar agrotéxico. 22.|Aumenta a renda.
23.]0 arraz sem veneno nao tem bom mercado. 23.10 prego do arroz sem veneno & baixo.
24.115 horas de retroescavadeira. 24.1500 reais

25.|Mais ou menos, tivemos alguns probiemas (marte alevinos). 25. JAinda ndo tivemos resultados, porque perdemos peixes, 0 agude estourou.
26.1800 kg 26.1Ainda é pouca.

27.|Consumo famiiliar, vizinhos. 27.[Consumo familiar.

28.|J4, por ter falta de estrutura para recriar alevinos. 28.]J4, este arroz no tem bom comércio.
29.1120 sacas/ha. 29.1120 sacas/ha.

30.}114 sacas/ha. 30.]|114 sacas/ha.

31.|N&o, & pouco e o prego é 0 mesmo. 31.|Néo, o prego € o mesmo.

32.|Sim 32.|Sim

33.{Néo 33.|Nao

34. 34.

00-20-30 - 5 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Sirius, Ally - 4 fracos.
Sumition recomendada..

5-20-20 - 4 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Sirius 70 mi/ha.
Decis recomendada.

35. 35.
Néo € usado. 05-20-20 - 4 sacas/ha.
Néo é usado. Se necessario.
N3o é usado. }Se necessério.
36.|Manual 36.|Manual
37.]|6 metros 37.}4 metros
38. | Excremento aves, esterco porco, mitho picado. 38. |Excremento aves, esterco gado e porcos.
' 39. | Falta de experiéncia. 39.|Faita de informagbes.
40. | Predadores (passaros, cobra d'agua). 40.{Predadores (garga, traira, mugum).
41.|Carpa capim e carpa Ungara curbatam. 41.|Carpa capim, tilapia.
42.|Campa prateada. 42.{Carpa e tilapia.
-43.16.000/ha. 43.15.000/ha.
: 44 |Néo 44.|Sim, caramujos.
45.|Nao 45.{Sim
46.|N&o sei, acho que € maior com o peixe. 46.|Nao sei.
47.|Sim 47.|Néo
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Produtor 18 Produtor 19
1. 153 anos 1. |35anos
2. |italiana 2. lltaliana
3. |53 anos 3. |35 anos
4. |Sim 4. |Sim
5. |- 5 |-
6. |Sim 6. |Ndo
7. |A producdo do fumo ndo estava boa. 7. |-
8. |32 anos 8. }40 anos
9. |Sim 9. |Sim
10. |3 10. 13
11.13 11.]3
12. |22 ha. 12. 111 ha.
13. |2 ha 13. ]2 ha. i
14. |17ha. 14. |6 ha.
15. |Sim 15. |Sim
16. |Réadio . 16. |EPAGRI
17. |N3o0, ndo tinha certeza que ia dar certo. 17.{Sim
18. |Aumenta a renda. 18. | Diminuir o veneno scbre as dguas.
19. | Palestras, cursos. 19. |Cursos, visitas.
20. |Sim 20. |Sim
21. [N3o, ndo tenho tempo.’ 21.{Sim
22. | Diversifica a renda 22. | Diminuir custos da produgo.
23. [Nao tem. 23. | Se perde muitos alevinos.
24,1450 reais 24. 1530 reais
25.1Sim 25, {Nao, perdemos muitos alevinos.
26. |700 kg 26. |500 kg
27. |Consumo familiar. 27. |Consumo familiar.
28. [Ndo 28. |Ndo
29. |120 sacas/ha. 29, {120 sacas/ha.
30. | 114 sacas/ha. 30. | 114 sacas/ha.
31. |N&o, € pouco. 31. |N&o, porque 0 prego & 0 mesmo.
32.|Sim 32. |Sim
33. [Néo 33. |Sim, levantar bem as taipas.
34 34.
0-20-30 - 4 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha 7-20-20 - 3 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Sirius 70 mi/ha. Ally 70 ml/ha.
Decis recomendada. Furadan 1litro.
35. 35.
0-20-30 - 4 sacas/ha. 7-20-20 - 3 sacas/ha.
Nao é usado. Se necessario.
Néo € usado. Se necessario.
36. {Manual 36. |Manual
37. |3 metros 37. 15 metros
38. |Capim verde, esterco de gado, porcos. 38. |Ragao milho picado.
39. | Desaparecimento de alevinos. 39. |Pouca prética.
40. |Predadores (passaros) 40. }Baixo prego dos peixes. i
41. |Carpa e tilapia. 41. |Carpa tingara, carpa capim, titépia, curibatam.
42. |Carpa e tilépia. 42, |Carpa Ungara.
43. |5.000/ha. 43, |6.000/ha.
44. INao 44. INdo
45. |Sim 45, |Sim
46. |N2o sei, acho que no consércio vai mais agua. 46. |[N3o sei.
47. {Sim 47. |Sim
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Produtor 20 Produtor 21

1. |42 anos 1. |39 anos

2. |italiana 2. |ltaliana

3. |42 anos 3. {10 anos

4. |Sim 4. [NZo

5 |- 5. |Casei e tive que mudar.

6. |Nao 6. |Sim

7. |- 7. |Trabalhava com o fumo, mas ndo estava bom.

8. 150 anos 8. {10 anocs

9. |Sim 9. |Sim

10. |4 10. |4

11. ]2 11. |4

12. {25 ha. 12. |27 ha.

13. |12 ha 13. 12,5 ha.

14. 120 ha, 14. |21 ha.

15. {Sim 15. |Sim

16. |EPAGRI 16. |EPAGRI

17. |N&o, quis esperar para ver 0s resultados. 17. |Sim

18. |Melhorar a renda. 18. |Preservar 0 meio ambiente.
.19. |Cursos, palestras. 19. |Cursos, reunides, palestras.

20. |Néo, precisava estar mais preparado. 20. |Sim

21. {Sim 21. {Sim

22. |N&o usa venenos. 22. |Aumenta a renda.

23. }O prego do peixe. 23. |O mercado do arroz sem veneno.
24. 1500 reais 24. |550 reais

25. |Sim, para quem estd comegando. 25. |Néo, perdemos muitos alevinos.
26. {800 kg 26. {750 kg

27. {Consumo familiar. 27. |Consumo familiar.

28. |Nao, mas se eu ficar ruim de dinheiro eu paro. 28. IN&o, acho que tem futuro.
29. {120 sacas/ha. 29. |120 sacas/ha.
30. |114 sacas/ha. 30. |114 sacas/ha.
31. [N2o, é pouca produgio. 31. |Nao, ndo vale a pena porque néo tem mercado ainda.
32. |Sim 32.|Sim
33. |N&o, colocar telas na entrada e saida. 33. |Ndo, s6 nos periodos de enxurradas.
34.

g

00-20-20 - 3 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Sirius 70 mi/ha.
Decis recomendada.

05-20-20 - 3 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Sirius, Ally 70 mVha.
Decis recomendada.

35. 35.
Nao é usado. Néo é usado.
Nao é usado. N&o é usado.
Néo é usado. Nao é usado.
36. {Manual 36. |Manual
37. |4 metros 37. |4 metros
38. |Esterco de porco e gado, ragdo. 38. |Esterco de gado, porco, mitho picado, rag&o.

39. {Falta de experiéncia, e insentivo.

39.

Desaparecimento de alevinos.

40. |Predadores (péassaros, cobra d'agua, mu¢am).

40.

Arroz sem agrotéxico ndo tem no mercado.

41. |Carpa capim, carpa Ungara, tilépia. 41. |Carpa capim, tilapia.

42. |Carpa e tilapia. 42. |Campa e tilépia.

43. |6.000/ha. 43. 16.500/ha.

44. INdo 44. |Sim, poucos caramujos.

45. |Ndo 45. |Sim

46. |N3do sei, acho que com o peixe gasta mais agua. 46. |Nao sei, mas deve ser maior 0 gasto na rizipiscicultura.
47. [Nao 47. |Nao
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Produtor 22 Produtor 23
1. |34 anos 1. |53 anos
2. lltaliana 2. |ltaliana
3. |32 ancs 3. {53 ancs
4. |Sim 4, |Sim
5. |- 5. -
6. [Nao 6. |Nao
7. }- 7. |-
8. |40 anos 8. |60 anos
9. |Sim 9. |Sim
10. |2 10. |4
11.]2 11.]3
12. |14,5 ha. 12. {23 ha.
13.|2 ha. 13. |1 ha.
14. |7 ha. 14. 120 ha.
15. |Sim 15. {Sim
16. |EPAGRI 16. |EPAGRI
17. |Sim 17. |Sim
18. |Melhorar a renda. 18. {N&o usar venenos.
19. {Cursos, palestras. 19. |Visitas, palestras.
20. |Sim 20. |Sim
21. |Sim 21. |Sim
22. |Aproveita mais o terreno. 22. |Aumenta a renda familiar.
23. JO prego do arroz sem veneno é baixo. 23. |O prego do arroz & baixo.
24. 1500 reais 24. |600 reais
25. |Sim 25. |N&o, tivemos problemas com os peixes (alimentaggo, dgua).
26. 1700 kg 26. |500 kg
27. {Consumo familiar. 27. |Consumo familiar.
28. {N3o, porque temos peixe para comer com facilidade. 28. [Ndo
29. 1120 sacas/ha. 29. |120 sacas/ha.
30. {115 sacas/ha. 30. 115 sacas/ha.
31. [N&o é pouco. 31. |N&o é pouco.
32. |Sim 32. |Sim
33. [Nao 33. | Sim, quando houver enchentes.
5-20-20 - 5 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha 0-20-30 - 4 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Facet recomendada. Facet, Sirius recomendada.
Furadam 1 /ha. Decis recomendada.
35. 35.
05-20-20 - 5 sacas/ha. Se necessario.
Facet recomendada. Se necessario.
Nao & usado. Se necessario.
36. {Manual 36. |Manual
37. {3 metros 37. |3 metros
38. |Esterco de gado, aves, farelo de milho. 38. |Ragdo, capim.
39. |Falta de 4gua saudawvel para os peixes. 39. | Predadores (péssaros, traira).
40. |Pouca &gua. “40. 1O mercado do arroz escolégico.
41, |Carpas, tilapias, curimbatam. 41. |Carpas, tildpias, curimbatam.
42. |Carpas e tilapias. 42. |Tilapia.
43, 15.000/ha. 43. 17.000/ha.
44, INdo 44, |Ndo
45, |Sim 45. |Sim
46. |Ndo sei. 46. |Néo sei.
47. |Ndo 47. |Nao sei.
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Produtor 24 Produtor 25
1. {22 anos 1. |55 anos
2. [italiana 2. {ltaliana
3. |22 anos 3. |55 anos
4. |Sim 4. |Sim
5. |- 5. |-
6. |Sim 6. |Nao
7. |Voltei a trabathar com o arroz porque sou o filho mais velho. 7. |-
8. |t 23 anos 8. |35 anos
9. |Sim 9. |Sim
10. |4 10. {6
11.13 11.16
12.]170 ha. 12. |24 ha.
13. {2 ha. 13. |1 ha.
14. 141 ha. . 14. |20 ha.
15. |Sim 15. |Sim
16. |EPAGRI 16. JEPAGRI .
17. |N&o, ndo achei que fosse dar certo. 17. |Sim, achei muito interessante.
18. |Para aumentar a renda. 18. | Diminuir o uso de venenos.
19. {Cursos, palestras. 19. |Curso, palestras, visitas.
20. {N&o, na prética & diferente. 20. |Sim
21. |Sim 21. |Ndo, falta tempo.
22. |Diminui o custo da produgZo. 22. |Diminui 0 uso de veneno.
23. O baixo prego do arroz. 23. {O mercado do arroz sem veneno.
24. 1550 reais 24. 1550 reais
25. |Nao, alto prego dos alevinos, da ragio e a falta de mercado para o arroz. "25. |N3o, alto prego dos alevinos, e a falta de mercado para o arroz.
26. {350 kg 26. {1.200 kg
27. |Consumo familiar, pesque-pague. * 27. | Consumo familiar.
28. |N&o, acho que tem futuro. 28. [N&o
29. 1120 sacas/ha. 29. |120 sacas/ha.
30. }115 sacas/ha. 30. | 114 sacas/ha.
31. |N&o é pouco. 31. |N&o, néo tem mercado.
32. {Sim 32.|Sim
33. |N&o, levantar mais as taipas. 33. |Sim, colocar telas na entrada e saida da cancha.
3. : 34
07-20-20 - 3 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha 5-20-20 - 5 sacas/ha, uréia 4 sacas/ha
Ally 70 mi/ha. Ally, Sirius 70 ml/ha.
Furadam 1litro Furadam 1litro
35. 35.
Nao & usado. 0-20-30 - 4 sacas/ha.
Nao é usado. Se necessario.
Nao é usado. Se necessario.
36. |Manual 36. |Manual
37. 12 metros 37. |3 metros
38. |Esterco de porco, gado, ragdo. 38. {Farelo de milho e esterco animal.
39. {Faita de oxigénio na &gua. 39. {Falta de recurso do governo.
" 30. {Morte de alevinos, predadores, falta de oxigénio na agua. 40. [Mercado do arroz ecoldgico.
41. |Carpa capim, carpa Ungara. 41. {Carpas, tilépias, curimbatam.
42. |Carpas e tilapias. 42. {Carpas e tilapias.
43. 13.000/ha. 43. 16.500/ha.
44. | Sim, alguns caramujos. 44. {Néo
45, |Sim 45. {Nao
46. |Ndo sei, deve ser maior 0 consumo de &gua com o peixe. 46. N&o sei.
47. {Sim 47. |Sim




7. CONSIDERAGOES FINAIS

A rizipiscicultura em Meleiro iniciou 1996. Na fase inicial de
implantagao foram adaptados em torno de 35 propriedades atingindo 60 ha de
area. Hoje ha 30 produtores e uma area de 40 ha adaptada para a
rizipiscicultura.

Os produtores s&o na maioria filhos de antigos produtores de arroz,
de origem italiana, que sempre residiram no municipio. Uma das metas do
Projeto de Rizipiscicultura era que os adotantes desta atividade seriam
pequenos produtores de arroz, cujas propriedades apresentassem uma area
entre 20 a 30 hectares, e que manifestassem um interesse pela nova atividade
em face principalmente pela possibilidade de “obter maiores lucros” ou
“diversificar a renda”.

Com relacdo a lucratividade proposta esta deveria provir da
produgdo de peixe como fonte adicional de renda, e da redugéo dos custos na
producdo do arroz. Neste trabalho constatou-se que:

A produgdo de peixes & ainda pequena. Na maior parte das
propriedades a produgéao € inferior a 1000 kg e destinada principalmente para
o consumo familiar. S&ao poucos, ainda, os produtores que destinam o
pescado produzido para os “pesque-pague” e para o frigorifico. Esta producéao
pequena é resultante principalmente da alta taxa de mortalidade dos alevinos,
considerado um dos principais problemas da rizipiscicultura; segundo os
produtores a mortalidade dos peixes deve-se principalmente ao tamanho dos
alevinos e aos predadores.
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Os alevinos comumente utilizados séo classificados como do tipo |
e o pequeno tamanho é uma das causas da alta mortalidade. Como salienta
SATO (1999) o emprego de alevinos de dois a trés gramas resulta em alta
vulnerabilidade, principalmente quando submetidos as oscilagbes de
temperatura. A falta de alevinos Il, ou seja, alevinos de 50 a 100 gramas &
considerado por SATO (1999) como um dos pontos de estrangulamento no
desenvolvimento da piscicultura em Santa Catarina.

Com relacdo ao ataque de predadores, este fato € compreensivel
uma vez que os peixes dispéem de pequena area e profundidade em quadras
de rizipiscicultura, tornando-se um alvo facil para os predadores. Devemos
também considerar que a criagdo desses “novos ambientes” interfere na
cadeia alimentar local e podem trazer como conseqiéncias o aumento de
determinadas espécies, bem como o retorno de outras pela “presenga” do
alimento. Além disso, devemos considerar também que no modelo de
rizipiscicultura adotado pelos produtores, denominado de “complementar”, o
solo permanece alagado durante o ano inteiro, favorecendo a proliferagdo em
funcao da criagéo de novos habitats.

De acordo com os produtores, os principais predadores séo os
passaros (gargas, bem-te-vi), cobras d’agua, e peixes como o mugum e a
traira. Este tipo de preocupacao, ja tinha sido manifestado por outros autores,
como SATO (1999). E importante também mencionar a ocorréncia de elevado
nimero de moluscos (caramujos) em algumas propriedades. Outro fato
interessante é que no momento da despesca pode-se constatar a presenca de
deformagdes em carpa comum, podendo estar relacionada com a deficiéncia

nutricional (Cyprimus carpio).

Os fatos acima apontados, contrastam com o principal objetivo do
Projeto de Rizipiscicultura, que é de introduzir e difundir esta pratica como
técnica agricola para preservar o meio ambiente. E esta preservagéo esta

ligada, no Projeto através da “reducéo de defensivos quimicos”.

Entretanto, constatou-se pelas entrevistas que cerca de 50% dos
entrevistados afirmam que utilizam fertilizantes nas quadras de rizipiscicultura,
enquanto outros afirmam ainda o uso de herbicidas e até de inseticida. Por
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outro lado, a redugéo no uso de produtos quimicos por alguns produtores em
lugar de ser uma “conscientizagdo e educagdo para a preservacdo do meio
ambiente” como é expressamente referido como meta do Projeto, é vista pelo
produtor como “uma economia de adubo” e/ou “mais renda’, estando
diretamente ligada a lucratividade.

O arroz produzido que é denominado pelos produtores como “arroz
ecologico”, ndo é separado do arroz “convencional” devido a pequena
produgdo e principalmente pela falta de um mercado. Esta auséncia de
mercado para o novo produto é referida como uma das principais
desvantagens da rizipiscicultura. No decorrer da realizagéo deste trabalho foi
fornecido pelo Ministério da Agricultura o “selo verde” para o arroz produzido a
partir da rizipiscicultura.

Com relacdo a qualidade das aguas de irrigagdo e drenagem
analisadas nesta pesquisa, constatou-se que a agua de irrigagao proveniente
do ponto de derivagdo no rio Manoel Alves apresenta condi¢cdes boas para a
irrigacéo de cerealiferas e para a criagao intensiva de espécies destinadas a
alimentagdo humana de acordo com o art. 40 da Resolugdo CONAMA 20/86,
quanto aos parémetros analisados.

Mas, a comparagdo dos efluentes da rizicultura com os da
rizipiscicultura & possivel observar que estes ultimos apresentam uma qualidade
inferior, especialmente refletindo em um aumento de DBOs, nitrogénio amoniacal
e coliformes, assim como uma diminuicdo na concentragdo de oxigénio
dissolvido no efluente das quadras de rizipiscicultura.

Assim, embora ja exista o “selo verde” para o arroz derivado da
rizipiscicultura, existem sérios impactos ambientais produzidos por esta
atividade. Vale lembrar que o aumento em coliformes totais e fecais,
associado ao aumento em DBOs e diminuigdo de OD esta certamente ligado
ao tipo de alimentagdo fornecida aos peixes, com muitos rizipiscicultores
afirmando a utilizagdo costumeira de esterco animal, incluindo os de suino.
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Considerando a macica utilizacdo de produtos como Sirius, Ally,
Furadan, Decis e outros em area de intensa atividade rizicola, chega a
surpreender a ndo deteccdo de metais nas amostras de agua analisadas na
presente pesquisa, fato provavelmente devido a dificuldade de analise destes
parametros por absorcéo atomica.

Outro problema que merece destaque é a quantidade de agua
utilizada nesta pratica. Embora a maioria dos produtores diga que nao sabem
se o sistema de peixe consorciado ao arroz gaste mais agua do que o plantio
convencional de arroz, é visivel que a quantidade de agua & muito maior ja
que a lamina de agua é elevada no periodo da entressafra.

O aumento no consumo de agua assim como a contaminagéo
decorrente compromete ainda mais o quadro ja muito complicado dos
recursos hidricos da bacia do Ararangua.

Nao obstante, os dados aqui levantados, novas pesquisas
merecem ser realizadas sob este tema, que seja no tocante a novas
determinagdes, como uma énfase nos peixes produzidos por este sistema.
Soma-se a isso que em um passado recente, produtos de longo poder
residual foram amplamente utilizados no plantio de arroz, nesse municipio,
como o DDT e o BHC, entre outros, e para que qualquer produto seja
considerado ecoldgico pela Associagdo Organica de Santa Catarina, basta o

produtor adotar um periodo de caréncia de apenas trés anos.
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Agncultores do Vale Soﬁ'em
pre juizos com a monocultura

ALTERNATIVAtem sido a diversificagdo de culturas e o cultivo de produtos agroecologicos

ARARANGUA - Os agricul-
tores do Vale do Ararangua
sofrem com a falla de alter-
nativas de producao parage-
racao de renda, hoje cen-
trada apenas no arroz, fumo
e mandioca. Cerca de 70%
dos produtos comercializa-
dos na regido sao oriundos
de outros municipios, um
mercado que poderia ser
abastecido pela propria re-
giao. Pesquisador sobre ro-
tagao de culturas de hortali-
cas da Empresa de Pesquisa
Agropecudria (Epagri) de
Urussanga, Antonio Carlos
Ferreira Silva, aponta trés di-

ficuldades paraadiversilica-
cao na cultura: o clima ad-
verso, alto custo de produ-
cao e faltade apoiodo Poder
Publico.

Como allemnativa, adiversi-
ficagaode culturas, agriculto-
res do Sul do Estado come-
¢am a apostar na agroe-
cologia. Em Urussanga, 14
produtores se uniramhé qua-
tro anos, na produgao de pro-
dutosagroecolégicos. Emlga-
ra, o nimero de produtores
chega a 15 e, em Praia Gran-
de, a nove. Outro grupo tam-
bémestdiniciandoasativida-
des em Santa Rosa do Sul.

o ;;z:s.v

O projeto ainda ¢ timido
no Pais, comparado ao mer-
cadoeuropeu,onde em 1985
a producgao era de 100 mil
heclares, mas somente em
2000 foram destinados 2 mi-
lhdes de hectares anova cul-
tura.

A adesao dos produtores
obedece aum rigido proces-
so de comercializagdo man-
tido pela Epagri de Urussan-
ga.—0Os grupos s6 devem ser
criados quando houver con-
digdes paraabasteceromer-
cado, que é aindapequeno-
afirma Renato BezFontoura,
coordenador do projeto A-

groecolégico daEpagri.Atéo
ano 2004, ele estimaque cada
municipio da Amrec deva
possuirum grupo de agricul-
tores, somando 34emtodoo
Sul do Estado. O mercado
pode ser garantido na pro-
pria cidade e em municipios
préximos aos grandes cen-
tros.

A adesao aos grupos € ga-
rantida somente apés a pré-
disposigaodo produtor.Além
dos beneficios ao meio am-
biente, a rentabilidade tam-
bém é outro atrativo, pois al-
guns produtos triplicam seu

ganho.
BANCO DE DADOS/JM

Agricultura nos mummplos do Extremo Sul Catannense é baseada no cultivo de fumo, arroz(foto) e mandloca

Rizicultura adota o programa

Ariziculluratambém come- :
¢a a dar os primeiros passos
cim diregdo a agroecologia.
Nesle ano, na regiao do Vale,
30 mil sacos de arroz foram
colhidos depois de um cullivo
sem agroléxico. ;

A nova cullura surge como\

allernativa aausénciade unia \

produgaodiversificada. O Vale
do Ararangud € caraclerizado
pela monocultura do fumo e
mandioca. EmTurvo, existem
alguns projelos adiantaclos na
drea da rizipiscicullura que
tambémsurge comoalternati-
vaecondmicaparaornzicullor.

A rentabilidade nos proje-

los agroecoldgicos é a grande
vanlagem. Na Europa, a mé-
diade ganhoderenda para os
produtoresaumentou30%.Isto
também foi oblido gragas aos
cuslos de produgio que sao
mais baixos. — A agroecologia
nao ¢ uma moda, mas uma
tendéncia — define [Fontoura.



ANEXO 2
RIZINFORMA (1998)



{Informativo do Projeto de Rizipiscicultura — Edi¢ao Unica — Outubro 1998 »

>? . -
/'lodll(_:}‘fn an 16\'(’(\

Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal -
Nacional do Meio Ambiente (PNMA) -

Programa

Projetos de Execugao Descentralizada (PED) -
Prefeitura Municipal de Paulo Lopes ~ Convénio N° 86CV0B4

% de Pescado (acima)
1 escoamento da pro-
dos rizipiscicultores.

A culturade arroz

- irrigado na drea da
Lert{)r Mata Atlantica, em
Santa Catarina, é

uma das principais

atividades agricolas desta regido e uma -

das que mais amea¢a a qualidade
ambiental. Utilizando-se de herbicidas
e inseticidas os produtores acabam
comprometendo a biodiversidade dos
biomas fluviais e marinhos.

Para enfrentar este desdfio, a
EPAGRI, em parceria com a Prefeitu-
ra de Paulo Lopes, a Coopersulca e a

Inaugurado Entreposto
de Pescado em Turvo

I'oi inaugurado, no dia 25 de agos-
to, em Turvo (SC) o Entreposto de Pes-
cado. A inauguragao representa o cum-
primento de uma das principais metas
do Projeto Rizipiscicultura para produ-
cao de peixes em lavouras de arroz na
regiao costeira do Estado. A solenidade
contou com a presenga de autoridades
Federais, representando o Ministério do
Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos
e da Amazonia Legal, do Ministério da
Agricultura - Delegacia Federal da Agri-
cultura/SC e da Camara Federal; Esta-
duais, representando o Governo do
Estado, das Secretarias do Desenvolvi-
mento Urbano e Meio Ambiente e De-
senvolvimento Rural e da Agricultura,
Assembléia Legislativa, FATMA,
EPAGRI, CIDASC e Prefeitos e Vice-
Prefeitos e vereadores de mais de 10
municipios, além de empresarios, diri-
gentes de Cooperativas, Sindicatos, As-
sociagoes de Produtores Rurais, de
Aquicultores e Agricultores dos munici-
pios da regiao, num publico total de 800
pessoas. Fizeram parte do cerimonial
atos civicos e religiosos, com a partici-
pacao do Coral do Municipio de Turvo.

O entreposto tem capacidade para

Fundagao Municipal 25 de Julho, de-
senvolveu projeto de rizipiscicultura nes-
ta regido. Através de um sistema alter-
nativo, o projeto obleve a redugdo do
despejo de substancias quimicas no
ambiente, garantindo produtividade,
rentabilidade, equilibrio e sustenta-
bilidade do empreendimento.

Em dois anos, o projeto capacitou
lécnicos e produtores, adaptou lavou-
ras para a cultura de peixe ¢ investiu
na formagdo de estudanies para
rizipiscicultura e meio ambiente.

Como resultado, o uso de defensi-

te ) meios de produgao de allmentos 3

beneficiar 5 tor/dia e serviré para esco-
ar a producao de peixe dos agricultores
da regiao, motivando ainda mais pro-
dutores a aderir a rizipiscicultura.

O projeto, iniciado em setembro de
96, teve como objetivo principal intro-
duzir, promover e difundir a pratica da
rizipiscicultura como técnica agncola
para preservar 0 meio ambiente. T~
temn sido alcancado através'da redugao
do despejo de defensivos agricolas nés™
mananciais hidricos da regiao litoranea
de Santa Catarina. Além disso, os pro-
dutores rurais vc_m ganhando uma al-
ternativa a maxs de renda e os consu-
midores dos grandes centros urbanos,
melhor qualidade da agua e oferta de -
produtos sem agrotoxicos. S

O projeto foi financiado com re-
cursos do Ministério do Meio Ambi-
ente, dos Recursos Hidricos e da Ama-
z6nia Legal, do Programa Nacional de
Meio Ambiente (PNMA), Projetos de
Execucao Descentralizada (PED), Go-
verno do Estado de Santa Catarina/
Fatma e Prefeitura Municipal de Pau-
lo Lopes. A co-execucao é da EPAGRI,
Coopersulca e Fundagao Municipal 25
de Julho. ¢

vos agricolas reduziu significativamen-
te nas lavouras de rizipiscicultura e a
produtividade do arroz nao foi preju-
dicada. Os produtores rurais ganha-_

‘ram uma fonte de renda para a:

entressafra, e a popqlqgao urbana da
regxao ten, hoje, dgua de mélhor qua-

. o

para as proximas geragées,

Proua-se, assir, mais uma vez, que
investimento em tecnologia para a pro- -
dugdo sustentdvel de alimentos € eco- -
légica e economicamente vidvel. 4 - - -



2 RiZinforma

Adaptacao de arrozeiras
trouxe beneficio direto

producao de peixes em la-
vouras de arroz requer o le-

Avantamento das taipas com
retroescavadeira. biste servico - que
representa o principal custo para in-
qressan na atividade - foi ofercado
pelo projeto, viabilizando a adogao
imediata da vizipiscicultura por um nu-
mero consideravel de produtores. Em

Tanques para produgao de alevinos

alguns casos, outros produtores, atra-
idos pela atividade, realizaram aadap-
f€\§<l() (lilh SUAQAS QATOZLIras COMni recur-
SOS PIOPIOS,

O servico de escavacao adaptou
mais de 700 hectares, beneficando
cerca de 470 produtores. Muitos am-
pliaram essa area com recutsos pro-
prios. €

werdi 57 2 T8 Tt

Servigo de adaptagdo de arrozeira
beneficiou mais de 470 produtores.

Producao de alevinos foli
intensificada em Camboriu

ara oferecer os insumos ba-
‘sicos para a atividade de
rizipiscicultura, foram inves-
tidos recursos do projeto no Campo
Experimental de Piscicultura de
Camboriu (CEPC). La sao produzidos
alevinos das principais espécies utili-
zados na cullura de peixes em arro-
zais.
O recursos foram aplicados na cons-
trucao de qalpao e escavacao de poco
artesiano e na compra de equipamen-

Projeto capacitou
técnicos e produtores

omo um dos pilares para a
continuidade do progra-
mma, o Projeto Rizipiscicul-
tura capacitou 961 téenicos e produ-
tores rurais nestes dois anos. e inves-
tiu na formacao de mais de 1230 jo-
vens. Alem dos treinamentos com pro-
gramagao especifica, o tema foi inse-
rido em programas de capacitagao ja
existentes, como os de piscicultura e
arroz irrigado, ampliando em muito o
alcance da proposta de cultura de ar-
roz € peixe sem agrotoxicos.
Para que a formagao tivesse um al-
cance ainda maior, foi produzido um

Capacitagao de produtores

video técnico didatico sobre rizipis-
cicultura. A fita de 30 minutos aborda
aspectos ambientais e técnicos da intro-
ducao da rizipiscicultura e seus efeitos
sobre a vida dos agricultores. ¢

RlIZinforma: Informativo do Projeto de Rizipiscicultura. Coordenagéo do Proje-
to: Mauro Roczanski. Geréncia Técnica: Matias Guilherme Boll. Redagao,
diagramagao e jornalistaresponsavel: Ricardo Ficgenbaum, Reg. Prof. 8182.

tos como alimentadores automaticos,
automovel, notebook, reservatdrios,
microtrator, também utilizados em ati-
vidades didaticas de capacitacao dos
produtores. Alem disso foi realizada a
reforma e construcao de viverros e a re-
forma e toda rede elétrica, inclusive
com a aquisi¢ao de um transformador
de 75 Kva. O investimento mostrou-se
fundamental para a consolidagao do
projeto, garantindo os insumos e as con-
digoes de capacitagao necessarios. 4

i iy

O projeto _
Objetivos
Reduzir o despejo de defensivos agrico-
las no meio ambiente e custos de pro-
ducao na cultura de arroz irrigado %
Aumentar a renda dos produtores rurais
e melhorar a qualidade da 4gua e da
vida das cidades da regido litoranea -

Atividades

Adaptacao de mais de 700 ha de
arrozeiras para a pratica de rizipis-
cicultura e implantagéo de Entreposto
de Pescado em Turvo

Capacitagdo de 842 produtores e 119
técnicos, e orientagao a 1230 jovens
em rizipiscicultura e meio ambiente

Area de abrangéncia: 46 muni-

-cipios produiores de arroz irrigado

Valor do Projeto
Total: R$ 1.827.028,80
Financiamento PED: 1.209.307,50

Informagées nas Secretarias Municipais de
Agricultura ou nos Escritérios da EPAGRI.
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Futuro do arroz preocupa agronomaos

ALEM do cereal, principal cultiura do Vale, produtores pensam em inovar com cria¢do de peixes, maracujd, moranga e hortalicas

Guarany Pacheco

ARARANGUA- Agricultores
e técnicos agricolas da re-
gido do Vale do Ararangud
comecamaprevenirasatide
da economia agricola da re-
gido ebuscamformasdeino-
vareincrementararendado
produtor rural. Além deste
objetivo, 0 encontro promo-
vido na sexta-feira, em Me-
leiro, quer evitar urga possi-
velsaturacadodomercadode
arroz como ja acontece com
o fumo.

Aprevisao é que, num pe-
riodo de trés a cinco anos, o
Brasil saia do time dos im-
portadores de arroz e passe
ajogar na equipe que expor-
ta o produto. Mas issondo é
tao positivo quanto parece,
alerta o engenheiro agrono-
mo da Epagri, José Enoir
Daniel. Para Daniel ndo bas-
ta ser um exporiador, em
conseqiiéncia da quantida-
de que se produz de deter-
minado produto. Além da
quantidade, tem que ter re-
gularidade e principalmen-
te qualidade no arroz. “Prin-
cipalmente porque o arroz
nao vai mais atingir o preco
deR$20,0005saco”, eainda,
“vai permanecer nesta faixa
de R$ 14,00 que esta hoje”,

completou o engenheiro.

A preocupacéo chega ain-
dano ponto da produgao da
regidoselimitaraarroz. “Ese
houver uma quebra de sa-
fra?”, questiona Daniel, se re-
ferindo a economia de um
municipio como Meleiro.
Neste caso, dos 11 mil hecta-
res produtivos de Meleiro, 9
mil sdo de arroz e o restante
se divide em outras culturas.
“Num problema que houver
nesse municipio a cidade
quebra”, alertou. .

Umadas saidasapresenta-
das no semindrio de sexta-
feira foi a piscicultura ou
rizipiscicultura, que além de
diversificar a economia e
agregar renda ao produtor
rural, vai colocar o arroz pro-
duzido em outra categoria
com um prego melhor. Para
criar peixes nas lavouras de
arroz nao é permitido o uso

. deagrotdxicos. “Ends temos

um mercado ascendente de
produtos organicos. E tam-
bém uma mercadoria mais
cara”, falou. O plantiode ma-
racujd, moranga e hortalicas
é outro ponto apoiado pelos
engenheiros agronomos
como meta para diversificar
as culturas. A orientagao é
balancear a area de arroz
com outras plantagoes.

BANCO DE DADOS./JM
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PRODUGAOde arroz chega a9 mil hectares, dos 11 mil produtivos em Meleiro, por exemplo; restante é de outras culturas
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'SANTA CATARINA Na regido de Turvo, sul do Estado, os agricultores conseguem tirar R$ 4.000/ha com arizipiscicultura

|

VERENA GLASS
free-lance para a Folha

SRR e
-;-1

Uma novidade no cultive da ar-

F a napraculive, 1 cruagao de
peixes vonsorciada ¢om a -ultura
dearrozirrigado.

Enquanto grazdes produtores de
arroz vém lutando contra sérias di-
ficuldades econdmicas, os agricul-
tores familiares da regido sul de
“anta Catarina estao obtendo uma
renda anual de cerca de R$ 4.000/
ha com a produgio de arrozirriga-
dointegradadcnagdode peixes

A rizipiscicultura, adotads hs
dJuis unos em Turvo, municipio de
12 mil habitantes que fics a cerca
de ¢0 hm de Criciima (SC), foi in-
1roduzida na repido pela FEpago
(Empresa de Pesquisa Agropecud-
ria ¢ Extensdo Rural de Santa Cata-
rina).

A técnica de culuvo de arrozirn-
gado junto com a criagio de peixes
ndo ¢ muito complicada e repre-
senta uma boa opglo para peque-

nas propriedades, segundo os agri-
" ‘cultores.”” -

Sérgio Silveira, 1écnico da Epagri,
diz que os tabuleiros de arroz na ri-
tipiscicultura ocupam uma drea
média de 3.000 m', onde. em um
dos lados longitudinais, ¢ cons-
trufda uma vala de cerca de | m de
profundidade ¢ 80 cm de largura,
yue servird como abrigo pata os
petxes nos dias mais frios ou du-
rante 4 colheitadoarror.

Ao redor detodo arrozal, sio fei-
tas clevagdes de terra (chamadas
detaipas) decercade80cm.

SR '\fg\%iéi
> %z: :

free-lance para a Folha

A grande vantagem da nzipisci-
cultura, scgundo afirmam os téc-
nicos da Fpagri, € a utilizagio da
drea durantcaentressafra, além da
produgio de pescado, que chega a
proporcionar  aos  agricultores
umd renda até 150% superior A do
arros

A agde dos prixes no arrozal
também contala as pragas, fertili
24 0 solo e dispensa o seu prepare
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mentam de insctos ¢ outras sio
herbfvoras”,diz Silveira.

Os peixes herbfvoros, cumo 2
Carpa comum ou a carpa-capim,
revolvem o solo ¢ se alimentam de
sementes ¢ brotas de pragas, elimi-
nardo todus os ingos (mato), in-
clusive o arroz vermclho {princi-
pal praga dos arrozais gatchos ¢

Agricultor segura peixe carpa-capim na lavoura de arroz em Turvo; a0 fundo, Sérgio Silveira, técnico da Epagri, entidade auc Yrgou o projeto

Frodutores quc jd foi erradicada na regido de
retiram Turvo).

peixes; Outros peixes, camo a tildpia, fa
atividade eem o controle de insctos ¢ de lac-
tende vas.

até

7kg Sem veneno

de peixe “A rizipiscicultura nao niecessita
por de herbicidas ou pesticidas, mes
hectare mo porque cles seriam prejudiciais .

para os peixes”, explica o técnico
daEpagn.

A agdo dos peuxes também dis-
pensa a preparagao mecanizada da
terra que, apés adespesca, é umJa-
magal homogéneo, ji pronto para
onovocultivo.

O que mais impressiona 0s que
passam pela drea rural de Turvo éo
grande nimero de casardes novos
©ouem construgio, com um ou dois
<arros na garagem, sinal da pros-
peridade econdmica dos pequenos
produtores da regiio.

Sérgio Cibien, na atiidade hd

)
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Arroz com peixe eleva renda no campo

@ e ey

A Epapri caicula que v custo co
adaptagdode uma drea de arroz it
rigado para a rizipiscicultura girs
emtomo.JeR$450

Cercade 20 dias apds a semea 4
a do arroz, que ocorre em meadc
de novemibro, o+ alevinos w3 in
troduzidos nd drea, onde < decer,
voivem durante umano.

A ldmina de dgua que wobic .
drea vai sendo elcvada contorme ¢
crescimento das plantas. Ela chega
a atingir cerca de 30 cm ¢ possibili-
ta que os peixes se desloquem li-
vremente.

Quando chega s hora da coltheita,
em abril, os peixes simplesmentc
s escondem na vala de refégio du-
rante o trabatho das colheitadei-
rus,

Em scguida, o arrozal ¢ nova-
mente coberto de dgua, transfor-
mando-se em um aqude, onde oy
peixes permanccem sete meses até
o perfodo da nova semeadury, J)i-
mentando-sede reatoede suliuras.

“Com um mancjo adequado «
um pouco de alimentaglo suple
mentar, o produtor pode tirar cor-
cade7 thade peixe”, dizo técnici.
da Epagri.

Peixe controla pragas do arrozal

cerca de 30 4nos. for o primcirn
agricultor de Turvo a adotar arizr-
ultura.

“Ele foi um pioneiro, porque o
colonos daqui, 1odos descendentes
de italianos, sio muito conserva
dores ¢ desconfiados®, diz Sério
Silveira

As mudangas no manejo
turd de Cibien ja haviam oueeice
quando, hi dez anos, Silveita e ou
truy fa Lpoagri dev o
4 4 regiao de Turvo o projeta
Provirzeas.

Produtividade

O objetivo do Provirzeas 1o a
substituigdo das velhas técnicas de
cultivo de arroz irrigado em cun s
de nivel pelo cultivo de arroz <iste-
matizade em tabuleiros, usande
se canais de irzigagio e de drena
gem, além das sementes pré-ger
minadas.

“Antigamente, cu cothia as
2 t/ha de arroz. Com o Proviszeas,
comecei a colhier 6 Uha™, Jiz i

et

Com w rizipiscicultura. s
cenpa 15 hade sua proprieda
progresso de Gibien entrou en,
umanova fase

Alémn das 6 Uha dc arroz, 0 agr.
cultor Sérgio Cibien também pro
duz 3 t/ha de peixe, o que lhe pre.
porcwns um lucro anual de cerea
de R$4.000/ha

Hoje, além de todas as miquinas
paracultivoccolheita, cle tem uma
usina prapria para secagem de ar-
roz.

“S6 com a drea de rizipiscicultu-
ra, tirando os custos de produgio,
consegur uma renda liquida mé
de RS 5.000 par més, em 98, jror-
que 0 pre¢o do arroz fui bom, che-
Roua RS 20 a <acade 30 kg™, diz o
agricultor, que agors também este
investindo nacriagdn dealevinos.

- LEIAMAIS sobrearroznapig. 5-4
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ARROZ coM PEIXE Cooperativa constrdi frigorifico para processar pescado e vailangar o arroz verde, sem agrotéxicos

Produtor tem renda de R$ 5.00(

free-lance para a Folha

Osirmaos Ildo e Raul Scarabelot,
produtores de Turvo, também es-
tdo animados com o consércio ar-
roz-peixe.

Eles j4 converteram 6 ha dos 25
ha de arrozais em rizipiscicultura,
prdtica que adotaram hd dois anos.

“Daqui h4 cinco anos, toda a drea
serd destinada A atividade”, diz
Raul Scarabelot.

Uma prova do sucesso da familia
¢ a casa nova de Ildo. Casado, ele
comprou terras em Mato Grosso.

Como a maioria dos agricultores
daregido, os Scarabelot ndo pegam
crédito no banco e nio sabem o
que ¢ uma divida. Juntos, os dois
irmios possuem quatro tratores e
uma colheitadeira.

O progresso trazido a regido pelo
projeto Provérzeas e pela rizipisci-
cultura é visfvel.

Além das casas novas, telefone
celular e antenas parabdlicas, co-
lheitadeiras e tratores préprios
também fazem parte do patrimé-
nio da maioria dos agricultores fa-
miliares de Turvo.

Dentro do projeto de rizipisci-
cultura, uma das principais preo-
cupagdes foia criagio de um meca-
nismo de escoamento para a cres-
cente produgio de pescado.

A solugdo encontrada foi a cons-
trugao de um frigorifico, adminis-
trado pela Coopersulca, cooperati-
va que congrega os produtores de
arroz e milho de 46 municipios do
sul de Santa Catarina.

Segundo Fldvio Marcon, presi-

dente da Coopersulca, o frigorifico
terd capacidade para o beneficia-
mento de 4 t de peixe por dia, pro-
duzindo filés, hambirgueres e bo-
linhos paraa merenda escolar.

No primeiro momento, a coope-
rativa pretende pagar ao produtor
entre R$ 0,60/kg e R$ 1/kg pelo pes-
cado.

A expectativa é que toda a produ-
¢do do frigorifico seja consumida
pelo mercado regional, ou, no md-
ximo, pelo estadual.

O frigorifico deve entrar em fun-
cionamento no segundo semestre
desteano.

“Para a concretizagio desse pro-
jeto, contamos com 70% de verbas
liberadas pelo Ministério do Meio
Ambiente. A rizipiscicultura tem,
além do projeto de viabilizar eco-
nomicamente a agricultura local, o
objetivo de preservar o meio am-
biente e os recursos hfdricos da re-
gido com a aboligdo quase que to-
tal do uso de agrotéxicos”, explica
Silveira.

A questio da preservagio am-
biental tem entusiasmado os agri-
cultores ndo s6 por conta de uma
consciéncia ecoldgica, bastante
desenvolvida naregido.

Se umna das vantagens € a dimi-
nui¢io dos custos de produgio
com a aboli¢do dos agrotéxicos, o
aumento da qualidade do produto
final também tem trazido vanta-
gens economicas.

Em abril deste ano, a Coopersul-
ca estard langando a marca de ar-

roz sem agrotéxicos, o “Arroz Fa-

zenda Verde”.

sl i
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a dos 25 ha de arrozais em rizipiscicultura, segura uma carpa-capim em sua casa em Turvo (sQ)
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ANEXO 5
INSUFICIENCIA DE MATERIA-PRIMA



Falta de peixe deixa frigorifico p

e —

INDUSTRIA serd inaugurada amanhd, mas ndo existem produtores suficientes e empresa ficard fechada até a

TURVO - A insuficiéncia de
matéria-prima, ou seja a falta
de peixe,impedirdaativago
imediata do frigorifico de pro-
cessamento de peixes da Co-
operativa Regional Agropecu-
ariaSul-Catarinense Lida, que
serd inaugurado amanha.

.Menos de 100 dos pelo me-

nos 200 piscicultores integra-
dosquenecessitaaempresa,
estao cadastrados. Os técni-
cos ainda nao tém estimati-
vas, mas calculam que o fri-
gorifico ndo entrard em ativi-
dade antes dg segundo tri-
mestre de 99.

“O custg€alto e nao existe
produgao paraativar o frigori-
fico”, explicou o engenheiro
Leonel Cramel, responsavel
pelo projeto. Ele frisou que
existem poucos agudes de
producéo de peixe de 4gua
doce em todo o Sul e os que
existern tém baixa produtivi-
dade e qualidade duvidosa.
"Serao necessarios incentivo
e normas na construgao dos
agudes, umavez que precisa-
mos de peixes com tamanho,
padrao e sanidade, caso con-
trario nem sai do agude".

EDSON GREGGRIO/JM
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Futuro das 4guas € preocupacao no Vale

POLUIGAO das nascentes dos rios pela rizicultura e formas de evitd-la foram ternas de debate entre técnicos e produtores em Turvo

BANCO DE DADOS/IM

ARARANGUA - Para dis-
cutir o futuro da comercia-
lizagdo e a cultura do arroz
com o meio ambiente, os
rizicultores do Sul do Esta-
do se reuniram na tltima
terca-feira no primeiro se-
minéario da cultura do arroz
em Turvo. Durante o encon-
tro, a preocupagao com o

manejo adequado parapre-:

servagao ambiental norteou
os debates.

As palestras foram cen-
tradas em dois pontos. Na
priméira fase, o engenheiro
agronomo José Alberto
Noldin, pesquisador da Epa-
gri em Itajai, no Norte do
Estado, auxiliou os rizi-
cultores para que a gua uti-
lizada na lavoura durante a
preparagdo do solo nao
retorne aos rios, o que con-
tribui para ‘a poluicao das
bacias hidrogréficas (a dgua
deve entdo permanecer por
até40dias sobre o solo para

dar continuidade ao proces-
so de despoluigao, os rizi-
cultores discutiram o proje-
to daLei das Aguas, estudo
aprovada pela Camara em
janeiro de 1997. O projeto
possui comités formados de
bacias hidrogréficas, com
representantes de todas as
entidades ligadas ao setor,
como Sindicatos, ONGs, re-
presentantes dos governos
estadual e municipal, Fat-
ma e Epagri.

Eles discutem o gerenci-
amentodos cultivares de ar-

roz, onde uma taxa junto,

aos produtores deverd ga-
rantir a aplicacao de recur-
sos em barragens, para
amenizar a captagao das
dguas dos rios e na sua
despoluicao. No Sul do Es-
tado, as principais bacias
sao formados pelas bacias
dos rios Mampituba, Tuba-
rao, Ditina, junto alagoa do
Imarui e a bacia do rio Ara-

Cultivo de arroz
nao foi a tinica
causa da poluicao

A'uso adequado da dgua
é hoje a principal preocu-
pacdodasentidades, segun-
do Noldin. Os recursos nas
fontes de dgua nao acom-
panhamoaumentodos usu-
arios e seu intenso uso nas
lavouras.

Ha duas décadas, o culti-
vo do arroz foi um dos res-
ponsaveis pela drastica re-
ducéo da érea da lagoa do
Sombrio. Noldin afirma que
nao existeum estudo técni-
co para diagnosticar todas
as causas que levaramare-
ducdo da area dalagoa e a
poluicdo da bacia. - O car-
vao, esgoto urbano nos rios
e residuos industriais sao
fatores que também contri-

buiram para a degradacéo,

ot Lo : =, e nao so a rizicultura, lem-
nao contamine rios foiponto alto  bra Noldin.

o

ser escoada pela terra). rangué, que possui a maior P HER AN D S s e e
a na preparagao do solo

‘Na segunda etapa, para drea. FAZER comque éua utiliza
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César De Lucca explica as
prioridades da Fatma no Sul

ORIUNDOdo Sul do Estado, De Lucca aponta problemas da regido

CRICIUMA - Mais trabalho
pelo Sul é o que promete o
engenheiro de minas, César
De Lucca, novo diretor-geral
da Fatma no Estado. A afir-
magaovem complementada
pelaleituraque fazde que ao
ter um diretor estadual de
um 6rgdo de fiscalizagao
ambiental, oriundo daregiao,
essaproximidade comocen-
tro de decisao do governo
dé mais forca para as solu-
¢oes para uma regiao, que
tem na degradagao ambi-
ental provocada pelo car-
vao, o status negativode ser
considerada uma das regi-
0es mais criticas, em ter-
mos de poluicao.

O novo diretor da Fatma,
no entanto, explicaque, atu-
almente, a mineragao de
carvao provoca menos ma-
lesno Sul do que a atividade
rizicola, que utiliza defensi-
vos e insumos com alto po-
der poluente sobre o com-
plexo hidrico da regido do
Vale do Ararangué e de ou-
tra dreas em que existe a

_cultura do arroz, como For-
quilhinha, porexemplo. Enu-
.mera que antes dos prejui-
zos que a atividade minera-
dora pode causar, estao a
_suinocultura, e os esgotos
das cidades.

Os poluentes resultantes
do carvao sao do passado.

Ou seja, os depoésitos de
rejeitos, acumulados ha dé-
cadas pela mineragao, ain-
da hoje comprometem as
bacias hidricas, acidifican-
do éreas de terras que se
tornam impréprias para
qualquer manifestacdo de
vida.

De Lucca, porém, acredi-
ta que a crise de energia
enfrentada pelo Pais, possa
viabilizar a implantagao de
usinas termoelétricas, que
podem utilizar os residuos,
a um custo ainda menor do
que a implantacdo dessas
geradoras de energia, pro-
jetadas para funcionar nas
bocas delz minas da regiao.

",

ENGENHEIRO De Lucca

JORNAL DA MANHA 47
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Desafio € criar alternativas de renda

i

Elauco Sllvestre

! MELEIRO - Pela primeira
veznahistéria, Meleiro teve
andldato tnico para dis-
utar a Prefeitura. A cam-
anha se resumiu a visitas
o candidato a prefeito e
ice nas residéncias para
lexplicar os motivos da
kmiéo. Os candidatos a ve-
eador também foram indi-

unico nome. Para chegar a
um consenso, seis pesqui-
sas foram realizadas para
identificarapreferénciados
eleitores.

O prefeito eleito tem a
frente o desafio de apontar
alternativasdérendaparaa
populacao, hoje com 7,8 mil
habitantes, sendo que cer-

cade 809@:3]110 meio

rural e sobrevivem da cul:

ados previamente, foram
nove para nove vagas. Vitor
ugo Coral (PPB), empre-
4rio, que nunca disputou
argo eletivo, foi indicado
or membros dos dois par-
idos que semipre polariza-
ram a disputa na cidade.
Odesgaste politicodoaltu-
Iprefeito, EdgarSchneider,
MDB, ¢ apontado como o
rincipal fator que culmi-
nou na indicagdo de um

tura do arroz. O desempre-
gona cidade tem levado os
habitantes a procurarvagas
em centros como Araran-
gué e Criciima.

A redugdo do nimero de
funciondrios na Prefeitura
deve serumadas primeiras
medidas que o novoprefei-
todeve adotar. Cercade 180
funcionarios fazem parte do
quadro, o nimero é trés
vezes maior que o registra-

do ha 18 anos, quando o
municipio de Morro Grande
pertencia a Meleiro. Hoje,
Morro Grande temcemfun-
cionérios e Meleiro,180.

O namero de secrelarias,
que hoje sao seis, taribém
deve ser reduzids- afirma
Coral. -Ainda estdmos dis-
cutindo os nomes, mas se-
raotécnicos, especializados
no assunto, vamos deixar a
politica de lado- enfatiza
ele, que ainda terd de en-
frentar em sua geslao difi-
culdades como a infra-es-
trutura no municipio, falla
de pavimentagao,sérios pro-
blemas de abaslecimento
de dgua, ja que nao possui
central de abaslecimento
adequado e alternalivas
contra a grande poluigao
causada pelos agrotéxicos
na lavoura.

iPREFElTO de Meleiro aponta.solu¢ées para o desemprego, que tem levado muita gente a procurar vagas

erm outros centros

MAURICIO VIEIRA/BANCU DE DADOS /)
or £y 9 %

Prefeito eleito fala dos projetos e da estrutura administrativa

Jornal da Manha: O sr.
rcalizou uma campanha
que € o sonho de todo
politico: ser candidato
Gnico no municiplo. Co-
mo fol o trabalho?

Vitor Hugo Coral: (RI-
sos) Foi 6tima, assim nao
comprometemos nada. Os
secretdrios serdo todos
técnicos, vamos deixar
o politica de lado. Nao
‘promelemos emprego
paraninguém, pelocon-
trério, vamos reduzir o
quadrode funcionérios,
pois hoje a Prefeitura
estd inchada.

ciima, Ararangua, Floria-
népolis e Forquilhinha,
onde trabalham em em-
presas comoSeara e Agro-
véneto, em Nova Veneza,
que abrigaram os lrabalha-
dores que estavam aqul.
Agora, pretendemos criar
um poélo industrial para
alrair novas industrias.

"Os secretdrios

sergo técnicos.

Vamos deixar a
politica de lado"

JM: Melelro sofre
com a falta de alterna-
tivas de renda para os
habitantes, como comba-
ter esse problema?

Vitor Hugo: Nés precisa-
mos de tudo. Infra-estru-
tura, saneamenelo, calga-
me¢nlo. Nao lemos empre-

_goaqui. Todosvavpara 0s
“outros centros, como Cri-

JM:Incentvoflscalepar-
queindustrial é citadopor
todos os candidatos elel-
tos;sealgumas foremcri-
adas, ainda assimval fal-
tar empresa para lanto
parque. Qual o diferen-
clal para atrair uma em-

presa que Meleiro ofere-
ce? i

Vitor Hugo: E verdade.
Isso é o nosso grande pro-
blema. A maioria das em-
presas prefere terrenos &
margem da BR-101, Afen-
tram os politicos. Vamos
buscar apoio na Camara
com nossos deputados; af

acho que conseguire-

mos.

JM: Na agricultura,
grande parte sobrevive
do melo rural; como In-
centivar este setor?

Vitor Hugo: Cerca de

‘ 80% da populagao vive no
meio rural e sobrevive
principalmente do arroz.

Nao existem outras alter-
nativas, como pélo indus-
trial e, porisso, vamos pro-
curar desenvolver a agri-
cullura, dando uma alen-
¢ao especial aos produlos
ndo-poluentes.

JM: Melelro tem sérios

problemas com o abas-
tecimento de agua...
Vitor Hugo: A dgua aqui
é de péssima quali H
exisle um projeto de cap-
tagdo que foi concluido
agora pela Casan ¢ deve
ser conslruido no primei-
ro ano do nosso mandato.

JM: A central de cap-
tacao atual tem condl-
¢oes de filtrar a dgua
poluidaquevemdosar-
rozais?

Vitor Hugo:Ha20anos,
desdeaadministragaodo
prefeilo Enedir Man(redi-
ni, o abaslecimento e a
fillragem conlinuam a
mesmacoisa, instalarame
nunca mais fizeram nada.

JM: O sr.recebeu mals
de 3 mil votos, ¢ apenas
cem votos em branco;
acredita que a popula-
¢ido aprovouolangamento
de apenas um candidato,
scmninguém paradebater

programas de governo?

Vitor Hugo: Foram rea-
lizadas seis pesquisas an-
tes da indicagdo de meu
nome para disputar em
chapa tnica, e 77%dosen-
trevistados aprovaram a
idéia, a oposigdo achou
que era invidvel langar
outro candidato.

"O governo de
transigdo estd
acontecendo na
Cdamara"

JM: Como esté a rela-
¢ao com o atualprefelto?
(Edgar Schnelder, PPB)

Vitor Hugo: Nao é boa
nemruim, onosso relacio-
namento para a transi¢ao
estd acontecendo através
daCamarade Vereadores.
Todas as informagées n6s

oblemos com o Legislati-
vo, mas o valor das dividas
eu ainda nao sei. Muitos
dizem que o débilo € muito
grande.

JM: Como fica o quadro
de funcionarios? O sr.
pretende demiltir, J& que
a Prefeitura estd com ex-
cesso?

Vitor Hugo: S6 para
vocé terumaidéia, hoje
a Prefeitura tem cerca
de 180 funcionérios, ha
18 anos, quando Morro
Grande pertencia a
Meleiro, o quadro de
funciondrios era de 57.
Hoje, s6 Morro Grande
tem cem funciondrios, e
aqui, 180. A populagao na
época era de 18 mil habi-
tantes; com o desmem-
bramento, Meleiro tem
hoje mais de 7 mil e o ni-
mero de funcionérios tri-
plicou. Nés nao temos
compromisso em garantir
emprego de ninguém.
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Custo alto nao altera o preco do arroz

PRECO de comercializaca

Keith Jeremias

CRICIUMA -Mesmocom o
aumento contabilizado em
25% nos custos de produgao,
os rizicultores da regiao Sul
estao comboas expectativas
para a safra 2001. Este ano, o
produto deve ser comercia-
lizado na faixade R$ 15aR$
16,00 a saca de 50 quilos.

A cultura, que vem sofren-
do nos tltimos tempos um
dos piores momentos, vive
seu periodo de estabilidade
em funcao de o governo ter
comprado e guardado parte
da producdo nacional para
evitar maiores quedas nos
precos-nacionais. Nesta fai-
xa de comercializacdo esti-
mada, o preco pode ter uma
pequena queda no inicio de
margo em fungao do "efeito
safra", é o que espera René
Kleveston, gerente regional
da Epagri.

Para René, o tGnico fator
negativoaté agoraéareacao
dos insumos. Além do au-
mento dos fertilizantes e

agrotéxicos, o prego do 6leo
dieseltambém contribuiuna
tabela final de custos. -Nun-
ca esteve tio caro cultivar
arroz. De qualquer forma, o
rizicultor ja estava prepara-
do, porque naopreviaovalor

dasacaaR$ 16,00-explicao

gerente.

O arroz que se encontra
emtransi¢ao dafase vegeta-
tiva para reprodutiva apro-
veita o tempo quente e as
chuvas no final de tarde. -
Este é um periodo em que
as chuvas nio prejudicam a
producdo - declara René
Kleveston. Um fator consi-
derado positivo e que estéa
beneficiando os produtores
é a evolugdo na tecnologia
utilizada naregiao. Isso tem
oportunizado a maioria ab-
soluta das lavouras, aumen-
tando a produtividade dos
57 mil hectares existentes
na regiao Sul. :

Entre as cidades onde a
cultura se destaca esta Tur-
vo, Meleiro, Forquilhinha e
NovaVeneza. '

o estimado em R$ 16 anima rizicultores, mesmo que o custo de produgdo esteja 25% maior nesta safra

BANCO DE DADOS/IM

Na regiao da Amrec e
Amesc sao cultivados 57
mil hectares de arroz. 0
nimero aumenta para 77
mil se incluir as areas da
cidade de Tubarao

A produgao do Sul repre-
senta 60% da area cultiva-
da em Santa Catarina

Comercializagao do arroz
é feita emtodo o territorio
nacional

Principais cidades produ-
toras: Turvo, Meleiro,
Forquilhinha e Nova Vene-
za

Plantio envolve diretamen-




AGAO CONJUNTA: Queda do prego em dezembro mobilizou 8 associagses re

presenta

Cotacdo da saca aumenta para R$ 14
com a compra de estoques pelo governo

Cristiano Rigo Dalcin
URUSSANGA

ano que estd comegando oferece boas perspecti-

vas para os rizicultores de Santa Catarina, apés

um periodo de turbuléncia provocado pelo ofer-

ta excessiva de arroz no mercado. A compra
dos estoques feita pela Companhia Nacional de Abasteci-
mento (Conab), apés uma agio conjunta da Federagio
Agricultura do Estado de Santa Catarina (Faesc) e outras
entidades representativas dos produtores e cooperativas,
resultou em uma pequena reagio do mercado.

A operagdo, que disponbilizou 2,35 mil contratos de op-
¢do para aquisi¢io do arroz em casca pela Conab, tranqiii-
lizou o produtor, que ainda tenta se recuperar dos preju-
zos causados pela enchente na safra passada. A oferta do
produto diminuiu e estabilizou o pre¢o em RS 14 a saca.
Em dezembro, o prego da saca do arroz tinha recuado pa-
ra RS 11, o que provocou protestos. Os rizicultores gaii- :
chos chegaram a fechar as fronteiras para a chegada do ar- |
roz argentino e uruguaio.

A safra do arroz irrigado plantado em 19 municipios da
regido Sul comega a ser colliida no final de fevereiro ¢ ini-
cio de margo. “O frio intenso provocou um atraso na sa-
fra”, explica o gerente regional da Epagri em Urussanga.
engenheiro agronomo René Klevston. Até o momento, o
desenvolvimento da produgio ¢ excelente, de acordo com
o engenheiro agronomo. “A implantagio das lavouras foi
muito boa, com condigdes tecnolbgicas e climdticas favo-
réveis”, avalia Klevston.

Ao contrério das regides do Centro-Oeste e Sudeste do
pafs, Santa Catarina terd um aumento de 4rea plantada ¢
de produgio de arroz irrigado da ordem de 1,9% ¢ 3.1%.
respectivamente, em relagdo A safra 19992000, A produ-
tividade na regido Sul do Estado deve alcangar de 6,5 mil «
7 mil quilos por hectare”, constata Klevston. O engenheiro
agrénomo atribui o avango alcangado todos os anos ao de-
senvolvimento de novas cultivares como a Epagri-109, que
tem superado a produtividade a cada safra, com resistén-
cia natural a uma doenga fiingica conhecida por Bruzone.

.| Q Aquisicdo da Conab: O Aumento da area plan-
‘| 2,35 mil contratos de op- tada em SC: 1,8%

“| ¢@o para compra de amroz O Incremento na produgao:
em casca 3,1%

Q Efeito da operagdo: eleva- QO Produtividade: de 6,5
a0 do prego médio da saca  mil a 7 mil quilos por hec- )
de R$ 11, em dezembro, tare |
k| paraR$ 14 FONTE: Epagri | .
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Perspectiva é boa, diz

agri
APrefeituraMunicipaldeve P St
confirmarhojea presencade
um ministro de Estado e do
secreltdrio estadual de Agri-
cultura, Francisco Rizitzack,
na inauguragdo amanha do
rigorifico de peixes de Coo-
persulca. Agbracustoumajg
deR$ 1,1 milhaoe foi finangj-
ada pelo Banco Mundial, go-
vernos estadual, federal, Co-
opersulca e prefeituras de
Paulo Lopes e Turvo. “Ele foi
- criado para reduzir a polui-
¢ad provocada pelos agrolo:

XS Mo o uliivo ae

eixg”, assinalou o

" produlor’ rurai Hildo Scara-

belot, com cinco hectares
- produzindo arroz e peixes e
dois agudes.” A perspectiva
€boa, mas é preciso adapta-
¢ao”, disse. Ele diz que o in-
veslimento ¢ baixo, R$ 1,5
mil porhectare, “Isto se paga
emum ano”, garante.

NIV WIGT

recuperado epm
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ANEXO 7

MODELO DE QUESTIONARIO APLICADO
AOS AGRICULTORES



Modelo de Questionario Aplicado aos Agricultores
envolvidos com a Rizipiscicultura

1. Nome do Produtor;

Endereco:
2. ldade: Origem:
3. Tempo de residéncia na propriedade: anos.

Onde morava antes?

Caso nao tenha nascido no municipio responda:
Em qual municipio nasceu:

Por que motivo resolveu mudar:

4. Trabalhava em outro tipo de atividade anteriormente?
( )Sim ( )Nao
Caso sua resposta seja sim, cite os motivos que o levaram a mudar de atividade:

5. Ha quanto tempo produz arroz nesta propriedade?

6. Seus pais também eram produtores de arroz?
( )Sim () Nao

7. Quantas pessoas trabalham na propriedade?

8. As pessoas que trabalham na propriedade pertencem a familia?

( )Sim Quantos? Idade:
() Néao

9. Qual é a area da propriedade (em hectare)?

a) Qual a area da propriedade adaptada a rizipiscicultura (em hectare)

b) Qual a area da propriedade com arroz sem peixes

10. Qual a produtividade do arroz sem peixe

11. Qual a produtividade das quadras de arroz com peixe
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Os peixes permanecem nas canchas apés a colheita do arroz?

De onde vem a agua utilizada nas quadras de rizipiscicultura?

Os peixes podem escapar das canchas? Quais os cuidados para evitar a fuga?

A que distancia esta as canchas de arroz convencional das canchas de arroz
com peixe?

Utiliza no cultivo do arroz convencional?
Adubos () quanto? quais?
Herbicida ( ) quanto? quais?
Inseticida ( ) quanto? quais?
Como ¢ feita a aplicagdo dos defensivos quimicos?
() Manual () Aéreo () Trator
E nas quadras de rizipiscicultura?
Adubos: quanto? Qual?
Herbicida: quanto? Qual?
Inseticida: quanto? Qual?

Qual a alimentacéo que é fornecida aos peixes?

() excremento de aves
() adubos nitrogenados
() outros? Qual?

Houve uma boa divulgagéo da atividade de rizipiscicultura no municipio?
( )Sim ( ) Nao

Como ficou sabendo sobre a atividade de rizipiscicultura?

O interesse pela atividade foi imediato ou ndo? Por que?

Por que, resolveu produzir o peixe junto com arroz?




24. Como foi dado o treinamento para iniciar a pratica de rizipiscicultura. Participou de:

() cursos
() palestras
() visitas a outras propriedades
() reunides
() outros, qual?

Caso tenha participado de cursos ou palestras responda:
O local onde foi ministrado:
O tempo de duragéo:

25. O treinamento recebido foi suficiente para iniciar a atividade com seguranga?
Porque?

26. Participa ainda de reunides? Porque?

27. O técnico visita a sua propriedade quando:

( ) échamado () de 15 em 15 dias
() 1vez nasemana () outros
() 3vezes nasemana

28. Quais os primeiros problemas encontrados no inicio da atividade?

29. Quais os problemas atuais existentes?

30. Que nota o senhor daria para a assisténcia dada pelos técnicos a sua
propriedade é:

()4 ()3 ()2 ()1

31. Quais as vantagens de cultivar o peixe junto com o arroz?

32. Quais as desvantagens?




33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41

Quanto foi gasto, para adaptar a propriedade a nova atividade?

Os resultados obtidos até agora foram o esperado? Porque?

Que espécie de peixes utiliza no cultivo?

Quantos alvinos por quadra®?

Qual que tem melhor resultado?

Até agora notou incidéncia de caramujos?
Quantos?

E parasitas? Deformacdes?

Qual a producgao de pescado da propriedade?

Qual o destino do pescado produzido?

() consumo familiar
() frigorifico

() pesque-pague
() outros citar:

A propriedade tem problemas com relagao ao fornecimento de agua?
( )Sim () Nao
Porque?

Qual o consumo de agua por ha cultivado:
a) em arroz irrigado

b) na associagéo peixe + arroz

Pretende continuar com a atividade, mesmo tendo de pagar mais pelo consumo
da agua?

. Ja pensou em desistir da atividade? Porque?




42. O arroz produzido na rizipiscicultura & separado do outro convencional?
() Sim () Nao
Porque?

43. Observou a presenc¢a de animais invasores na propriedade?

a) Quais?

b) Estes animais ja eram comuns na regido ou nao?

44. Até o momento a rizipiscicultura como negécio é:

()1 ()2 ()3 ()4 ()3

45. Que sugestao daria para melhorar?




