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Resumo

Palavras-chave: biblioteca digital, frameworks, banco de - dados
multimidia, integragdo Web banco de dados.

Com a popularizagdo de inimeros meios digitais, tais como texto, imagem, som, video,
etc., e a grande tendéncia para a digitalizagdo da informagdo, tém surgido mecanismos
que armazenam e permitem acesso a um volume cada vez maior de informagédo
multimidia. Sendo assim, esta dissertagdo elaborara um ambiente para constnic;ﬁo de
bibliotecas digitais para multimidia, provendo uma infra-estrutura e interfaces flexiveis,
permitindo maior facilidade, integragdo e manutengdo, atendendo assim os requisitos de
incorporagdo e demanda das midias. Neste contexto, o ambiente ira possibilita, dentre
outras coisas, a captura, 0 armazenamento e a recuperagdo desses meios digitais. de uma
maneira rapida e interativa, possibilitando também a manuten¢io de varios tipos de
midias, formatos, areas, bibliotecas e conteido, tornando-o totalmente genérico para a
construgdo de bibliotecas digitais, pois sua atualizagio e feita dinamicamente.
Utilizando-se destes conceitos € possivel fazer uma analogia com o termo, framework:
que captura a funcionalidade comum a vérias aplicagdes de um mesmo dominio de
problema, que pode ser adaptado para resolver seus problemas especificos. Ao contrario
das abordagens tradicionais para a reutilizagdo de soffware que se limitam basicamente
na constru¢do de bibliotecas de classes, que permitém reutilizar ndo apenas
componentes isolados mas toda a arquitetura de sistemas computacionais projetadas
para um dominio especifico. Por isto, toda esta aplica¢do esta moldada.visando o seu
reuso, flexibilidade e extensibilidade, as quais permitem a constru¢do de qualquer tipo
de biblioteca com qualquer tipo de midia. BUZATO & RUBICA(1998). Para tanto
faz-se uso de mecanismos de integragdo Web e banco de dados, fazendo referéncia a
arquitetura que roda no lado do Servidor Web. A escolha da aplicagio para este estudo
deve-se a sua representatividade no contexto atual das arquiteturas disponiveis no
mercado e sua relevincia no contexto do problema. Optou-se em-implementar esta
aplicagdo utilizando tecnologia proprietaria da Microsoft, por ter uma maior ganho de
integridade e desempenho, devido a tecnologia pertencer a uma mesma empresa.
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Abstract

Key-words: digital library, frameworks, multimedia database, mechanisms
of web integration and database.

With the popularization of numberless digital ways, such as text, sound,
images, video, etc., and the high tendency for digitalization of information, has arised
mechanisms that store and allow access to a crescent volume of multimedia
information. In such case, the present dissertation will elaborate an environment for
building of a multimedia digital library, providing infra-structure and flexible interfaces,
what allows a larger facility, integration and maintenance, thus answering both
requisites of incorporation and request of medias. In this context, the environment will
enable among other things, the capture, the storage and recovering of these digital ways,
of a rapid and interactive way. It also possibilities the maintenance of several types of
media, formats, surfaces, libraries and contents, becoming them totally generic for
construction of digital libraries, because its actualization is done dynamically. Through
these concepts it’s possible to do an analogy with term “framework” which capture the
functionality common to several applications to a same dominion of problem. It can be
adjusted to resolve their specific problems on the contrary of traditionals approaches for
reutilization of software that limit themselves basically on the construction of classes
library, that permit reutilizate not only isolated components, but also whole architecture
of computational systems projected for a specific dominion. That’s why all this
application is modeled aiming its reapplication, flexibility and extension, which allow
construction of any kind of library with any kind of media [BUZATO & RUBICA
(1998)]. In this sense we’ll make use of mechanisms of Web integration and database,
alluding to the architecture that roll in the Server Web side. The choice of the
application for this study it’s because of its representativeness in the actual context of
architectures availables in the market and its importance in the context of the problem.
Technology was opted in implementing this application using proprietor of the

Microsoft, for having a bigger profit of integrity.and performance, due to technology to
belong to one same company.



INTRODUCAO

Segundo DRUCKER(1999), eétamos vivendo a era do conhecimento, da
informagdo. Termos como “auto-estradas da informagdo”, “bibliotecas digitais”, sdo
expressdes que entraram em nosso quotidiano. Relatos e previsdes da morte do livro
impresso e das bibliotecas tradicionais sd@o encontradas com certa facilidade no meio da

comunicagio, onde é grande a tendéncia para a digitalizagio da informagio.

Essas novas realidades e perspectivas ndo deixario de se refletir nas
instituicdes que tém tido a missdo de promover o acesso a informagdo, através da
organizagio, descri¢io, preservagdo e difusio dos documentos: as bibliotecas. Se
estamos falando de uma sociedade da informagéo, a qual traz fantésticas oportunidades
que se abrem aos cidaddos, como a educagdo, a auto-formagdo, o lazer, a cultura,
devemos entdo também falar de bibliotecas digitais, as quais facilitam o acesso a
informagdo digital e multimidia, através de seus proprios mecanismos. Assim, podemos

aceitar uma definigdo de biblioteca digital tal como proposta por KAHN & WILESKI
(1995):

"Bibliotecas digitais sio sistemas que armazenam, acessam,

disseminam e gerenciam midias digitais"

A construgio de bibliotecas digitais, que armazenam e permitem acesso a
um volume cada vez maior de informagdo multimidia (texto, imagem, som, video, etc.)
em diversos formatos, ja se iniciou, provendo assim acesso e distribuigdo eletronica de
materiais de varios tipos e midias, para pessoas que estejam localmente ou remotamente
distantes. E desse modo que ¢ preciso destacar a biblioteca digital como uma solugio
altamente eficaz, pois com os recursos tecnologicos hoje disponiveis, ela podera
viabilizar o acesso a informagdo de uma maneira mais rapida, segura e organizada, nio
tencionando substituir a original, mas sim incorporando e auxiliando as bibliotecas

tradicionais para a modernidade.

As Bibliotecas Digitais devem disponibilizar, ainda, recursos, incluindo

pessoal especializado para selecionar, construir e oferecer acesso intelectual para
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interpretagdo, distribuigdo, além de preservar a integridade e assegurar que a
persisténcia do tempo sobre obras no acervo comum estejam garantidas com a

digitalizagdo.
Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é, portanto, elaborar um ambiente que
consiga construir uma biblioteca digital, as quais. provéem uma infra-estrutura e
interfaces flexiveis, permitindo maior facilidade, integragdio, manutencdo e
confiabilidade no software, atendendo assim os requisitos de incorporagdo das diversas
midias existentes no mercado de uma forma genérica, utilizando para isso mecanismos

de integragdo Web e banco de dados, tendo em vista as atuais demandas.

Esta biblioteca terd como funcionalidade principal, ser um meio de
integragdo de inumeras areas de atuagdo, desde uma pesquisa avangada até uma simples
consulta a base de dados, de modo que podemos entio definir suas fun¢des basicas:
. Criag@o e captura;
. Gerenciamento e armazenamento;
. Acesso e busca; e

. Distribuigio.

Objetivos especificos:

. Definir, através de levantamento bibliografico, os elementos para a

implantag¢do de uma biblioteca digital;

. Identificar os conceitos de biblioteca digital, multimidia, banco de

dados e sua integragdo, de acordo com a bibliografia existente;

. Disponibilizar conteiidos ao publico em geral, ndo se restringindo

apenas ao meio acad€émico ou um grupo seletivo de pesquisadores;

. Integrar uma base de dados com a possibilidade de consulta

simultdnea de documentos, imagens, audios, videos e outras;
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. Fortalecer os processos de coleta, organizagido e disponibilizagdo na
Internet das informagdes geradas;

. Elaborar uma estrutura genérica a qual se tera acesso via Infernet,

onde sera feita toda a distribui¢do das midias através da utilizagdo de

um banco de dados;

. Manutenir as bases de dados do sistema;
. Estabelecer critérios de niveis para os usuarios; e
. Construir um mecanismo que controle o uso da biblioteca pelo

usuario, através de cadastramento.

Justificativa

Nos nossos dias, existe uma forte tendéncia de que, cada vez mais, a
Internet venha a se transformar em um agente de mudanga de carater socio-cultural. Tal
mudanga ja pode ser observada no mundo académico, e rapidamente vem afetando os
outros sub-sistemas. Neste contexto, percebe-se que o volume de informagio acessivel
pela /nternet cresce exponencialmente, aumentando a necessidade de formas de
organizagdo da mesma, pois os mecanismos tradicionais ja ndo suportam mais toda esta
informagdo. Dai a importancia de iniciativas que venham a contribuir para melhoria da
organizagio da informagdo, reunindo questdes relativas a um mesmo tema,
aprofundando-os e promovendo discussdes entre pessoas interessadas. Uma biblioteca
digital ¢ uma iniciativa que vem ao encontro dessa necessidade. As bibliotecas
tradicionais, que detém um grande contingente de informagio de forma organizada,
devem estar preparadas para a utilizagdo das facilidades de acesso promovidas pela
Internet. E com a globalizagdo, tornar-se-30 as principais fontes de informag¢io mundial.

E importante que, desde ja, a sociedade se prepare para esse novo contexto.

Em vista disto, a biblioteca digital se faz imprescindivel para o processo de
aprimoramento de seus servigos, em consondncia com a sua missio de apoio ao ensino,

pesquisa e extensdo universitaria, desenvolvidos na Instituigdo.
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Estrutura do trabalho

O trabalho esta estruturado de forma que, gradativamente, se obtenha os
conceitos necessarios a compreensdo da amplitude do problema e & verificagdo de

lacunas existentes na bibliografia que contribuem para a existéncia deste.

Assim sendo, primeiramente sera estudado no capitulo 2, através da
bibliografia existente, o tema “bibliotecas digitais” em que serdo abordadas questGes
relevantes ao tema proposto, como por exemplo, sua historicidade, possibilidades de

integragdes, vantagens e desvantagens.

O capitulo 3 ira tratar da multimidia e da forma como seus elementos de
estruturagdo podem dar suporte a bibliotecas digitais. Estamos levando em conta que,

hoje, a multimidia € indispensavel a constru¢do de um projeto como este.

Em seguida, no capitulo 4, serdo tratadas caracteristicas de banco de dados,
tentando estabelecer pardmetros entre bancos de dados multimidia, pois entendemos que
esta seria a melhor opgdo para fazer esta implementagdo de acordo com a bibliografia
disponivel. Neste capitulo também serdo levantadas algumas questdes referentes a
alguns produtos de mercado para, se possivel, fazer a escolha do melhor banco de dados

para esta situagdo. Assim, estabelece-se a ligagdo dos capitulos dois e trés.

No capitulo 5 serdo estudados, através de revisdo bibliografica, os tipos de
integragdo disponiveis atualmente, quais suas vantagens e seu funcionamento, para

entdo escolher uma para a implementagéo deste trabalho.

O capitulo 6 ira trazer as problematicas envoltas neste contexto,
restringindo-se os textos nas questdes de transagdes e seguranga, pois se trata dos

principais problemas para a integragdo.

Por dltimo, no capitulo 7, serd exposta a metodologia aplicada para a
construgdo desta biblioteca e serdo apresentadas as solu¢des encontradas; para finalizar,
chegaremos as concluses obtidas da aplicagdo da metodologia proposta, bem como

recomendagdes para posteriores trabalhos.



Capitulo 2

Bibliotecas: a servi¢co do saber

A midia impressa sempre foi o principal veiculo de registro e disseminagio
de informagdes. Nesse meio, as bibliotecas surgiram como instrumento capaz de reunir
informagdes produzidas e oferecé-las ao publico em geral. Nela, o deslocamento fisico e

o local sdo exigidos para que se possa acessar as informagdes desejadas.

Com a tecnologia de distribui¢do de informagdes e o declinio dos custos dos
equipamentos e sistemas informatizados, os quais proporcionam um crescimento na
utilizagdo de midias digitais, a midia impressa vem sendo substituida em uma grande
variedade de aplicagdes. Ao invés de ir até a estante mais proxima para ler um livro,
basta ligar o computador. A época de procurar dados através de enciclopédias, jornais
ou microfilmes contidos em um acervo ja esta sendo substituida pela criagio das
bibliotecas digitais. As bibliotecas surgem em meio a este mundo digital como grandes

catalogos e provedores da informagao.
As bibliotecas estdo geralmente classificadas em quatro categorias:

. Polimidia: utilizado para denotar os diferentes tipos de meios para
armazenar informagdes, o termo polimidia refere-se a bibliotecas qﬁe
contém informagdes de diferentes midias. Elas sio similares as
bibliotecas tradicionais contendo livros que convivem com fitas,

videos, cd-roms, microfilmes, Internet, etc.;

. Eletronica: € o termo que se refere ao sistema no qual os processos
basicos da biblioteca sdo de natureza eletronica, o que implica ampla
utilizagdo de computadores e de suas facilidades na construgio de
indices on-line, busca de textos completos e na recuperagio e

armazenamento de registros;

. Digital: difere-se das demais porque suas informagdes existem

somente no formato digital, ndo possuindo livros na. forma
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convencional, dispdem de todos os recursos de uma biblioteca
eletronica, oferecendo pesquisa e visualizagdo dos documentos, tanto

local quanto remotamente por meio de computadores; e

. Virtual: esta ligada ao conceito de realidade virtual e, portanto, utiliza
recursos de sofiware que simulam um ambiente de biblioteca na tela do
computador, criando imagens em trés dimensdes que possibilitam

entrar e circular pelas prateleiras de uma biblioteca virtual.

Vale dizer que, no entanto, nos ateremos daqui por diante no que se refere as

bibliotecas digitais, objeto deste trabalho.

2.1 Bibliotecas Digitais

O conceito de Bibliotecas Digitais, ndio € novo conforme coloca
ARMS(2000), pois os avangos nas areas de telecomunicagdo fizeram com que muitas
universidades criassem informagdes digitais para serem publicadas neste meio. Segundo
GRAHAM(1995), bibliotecas digitais sdo uma colegdo de informagdes eletronicas
organizadas para serem utilizadas a longo prazo, sendo que as mesmas devem satisfazer
a necessidade dos usuarios. Coloca-se como prioridade para estas bibliotecas a fun¢éo
de prover informagdo eletronica desde a sua organizagdo até o seu armazenamento por

periodos que excedam a vida humana.

Uma outra definicio bastante interessante foi proposta por KAHN e
WILESKI(1995), segundo os quais:

"Bibliotecas digitais sdo sistemas que armazenam, acessam,

disseminam e gerenciam midias digitais".

Esta defini¢do sintetiza melhor o conceito de Bibliotecas Digitais, pois ela
satisfaz todas as necessidades basicas de um usuario, tanto em relagdo ao
armazenamento, quanto ao acesso e a distribui¢do. Assim, podemos colocar que
Bibliotecas Digitais sdo organizagdes que disponibilizam recursos, incluindo pessoal

especializado para selecionar, construir e oferecer o acesso, interpretagdo, distribuigio,
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além de preservar a integridade e assegurar que a persisténcia do tempo sobre obras no

acervo comum esteja garantida com a digitalizagio.

Por isto, as Bibliotecas Digitais estdo sendo criadas, administradas e
utilizadas incorporando-lhes politicas inovadoras de desenvolvimento nas suas colegdes
e novas técnicas de disponibi_lizac;ﬁb e distribuicdo de seus produtos via /nternet, com
impacto significativo na convergéncia dos avangos computacionais e nas tecnologias de
comunicagio. Com sua criagdo, nada altera as fungdes das bibliotecas tradicionais, onde

identificamos questdes fundamentais em seu uso, quais sejam:

. Arquivo de conhecimento;

. Preservacdo e manuteng¢do da cultura;

. Disseminagdo e compartilhamento do conhecimento; -
. Recuperagio da informagéio; e

. Educagdo e interagio social;

As Bibliotecas Digitais apenas ampliam estes servigos, aproveitando as
potencialidades do armazenamento e comunicagdo digital para desenvolver servigos
mais personalizados e amigaveis, para promover o acesso e a utilizagio de informagio
multimidia e reduzir as barreiras de distincias geograficas e organizacionais, também

como o tempo de acesso a informagao.

Assim podemos afirmar que a passagem das Bibliotecas Tradicionais para
Bibliotecas Digitais parece poder proporcionar um apoio real no aumento da qualidade
de educagdo e no desenvolvimento cientifico e tecnologico de uma sociedade. Com isso.

podemos caracterizar algumas tarefas basicas:

. Conectar os usuarios as cole¢des de informagdo pessoal, cole¢Ges
encontradas em bibliotecas convencionais e cole¢des de dados usadas

por cientistas;

. Desenvolver interfaces de informagdo gerais ou especializadas para

cada grupo de usuario,
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. Prover acesso a um grande niimero de fontes de informagao e colegdes
de qualidade;
. Promover um ambiente que permita a experimenta¢@o € incorporagao

de novos servigos € produtos;

. Facilitar a provisio, disseminagdo e wuso da informagao por

institui¢des, grupos e individuos;

. Armazenar e processar informagdo em multiplos formatos, incluindo

texto, imagem, audio, video, 3-D; e

+  Intensificar a comunicagio e colaboragdo entre os sistemas de

informagao para beneficio da sociedade em geral.

Para BEZY(1997), a biblioteca digital é claramente o paradigma da
sociedade de informagdo, em que as principais fungdes de desenvolvimento de um

projeto de criagdo de uma biblioteca digital sio:

. Criagdo e captura — A criagdo envolve a disponibiliza¢do de um
documento sob forma digital e a captura, a transformagdo de um

documento do formato ndo-digital para o digital.

. Geréncia e armazenamento — o armazenamento no formato digital
envolve sempre grandes objetos em quantidade sempre crescente e
que devem ser preservados indefinidamente. Esta fung@o envolve a
definicdo de mecanismos de armazenamento que, por razdes de

performance, devem prever a distribuigdo dos objetos.

. Busca e acesso - a indexa¢do de objetos no formato digital
normalménte ¢ feita utilizando-se bases de dados separadas para os
indices e para os objetos fisicos. Estes indices, além de permitirem a
pesquisa por elementos tradicionais de identificagdo dos objetos, tais
como autores, titulos, assuntos, abstracts e palavras-chaves, devem
permitir, também, pesquisa no conteudo dos objetos, como por

exemplo, no texto completo.
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. Distribui¢do — esta fungdo trata do planejamento da infra-estrutura
fisica de comunicagdo necessaria para que as bibliotecas digitais
possam prover acesso a todos os seus objetos digitalizados, por

| qualquer pessoa, a qualquer hora e de qualquer lugar.

. Tratamento de direitos autorais - estabelece mecanismos de protegdo
dos documentos contidos em bibliotecas digitais, prevendo critérios
para acesso integral ou parcial a objetos digitalizados, mecanismos
para liberagdo de copias, remuneragdo dos autores, etc. Atualmente,

este é um dos temas que envolvem grande discuss@o.

Conforme observado por RODRIGUES(1996), podemos relacionar trés

pontos essenciais para projetos de desenvolvimento de Biblioteca Digital:

"Em primeiro lugar, as bibliotecas digitais irdo armazenar e dar
acesso a volumes cada vez maiores de informagdo multimidia
(texto, imagem, som, video, etc.) em suportes digitais e diversos
formatos, a par com a existéncia de documentos noutros suportes
(nomeadamente o papel). Em segundo lugar, as bibliotecas digitais
estardo acessiveis aos seus usuarios a qualquer hora e de qualquer
lugar. E, contrariamente ao que até agora era normal, os usuarios
remotos das bibliotecas poderdo obter ndo apenas informagdo
secundaria e de referéncia, mas também informagdo primaria (o
conteado integral de documentos textuais, dados e informagio
factual, documentos multimidia, etc.). Em terceiro lugar, as
bibliotecas digitais permitirdo, de forma transparente para os seus
usuarios, a pesquisa e o acesso as suas cole¢des locais ou a
qualquer outra fonte de informagdo existente nas redes de
comunicagdo onde estejam integradas. A possibilidade de ligagdo
virtual entre todas as bibliotecas transformara cada uma delas num

no de uma biblioteca digital a escala planetaria.”

Vale salientar que, para que estas bibliotecas alcancem sucesso é

fundamental atender as necessidades dos usuarios, de modo que sua implanta¢do deva
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estabelecer o local de armazenamento de material eletronico e implementar as

ferramentas para sua respectiva utilizagéo.

2.2 Historico

Consoante PEREIRA(1995), a construgdo das Bibliotecas Digitais foi
acontecendo gradativamente, a medida que a tecnologia foi disponibilizando novas
ferramentas que podiam ser utilizadas para cada fim especifico. Esta construgdo iniciou-
se com o controle do inventario de circulagio, depois com a criagdo de catalogos
eletrdnicos e a atividade de indexagdo de alguns produtos. Mais tarde acrescentaram-se
versdes eletronicas de obras de referéncia. E, finalmente, o armazenamento e
recuperagdo de versdes eletronicas da propria informagio, como indices e periddicos,

sumarios e abstracts, além de todo o texto e 0 acesso as bases de dados on-line.

Nos meados dos anos noventa, o governo americano reconhecendo a
importancia crescente dos sistemas de informagdo e os avangos tecnologicos das
bibliotecas digitais, estabeleceu a criagdo da “Commission on Preservation and Acess’”
e a “National Archives and Records Administration””, que propunham ser encarregadas
pela politica, diretrizes técnicas e administrativas, de todas as Bibliotecas Digitais que

iriam surgir, bem como a incorporagio de todos os projetos ja existente neste pais.

Na Europa esta iniciativa era repetida, pois as Bibliotecas Digitais sdo
reconhecidas por possuirem a qualidade de reunir um grande numero de institui¢des

privadas e publicas na disponibiliza¢éo de informagdes.

Ja no Brasil, segundo a Rede Nacional de Pesquisa’(RNP), as Bibliotecas
Digitais tém-se tornado um ponto fundamental para as pesquisas de profissionais de
diversas areas. O comité gestor /nfernet/Brasil identifica inimeras bibliotecas digitais
construidas e muitas 6utras em construgdo, com o objetivo de viabilizar o uso de um

maior nimero dos recursos tecnologicos digitais.

! http://www preservationcommission.org/
* http://www.nara.gov/

3
www.rnp.gov/


http://www.nara.gov/

Capitulo. 2 Bibliotecas: a servigo do saber 27

Dentre os projetos e experimentos que vém sendo desenvolvidos e que se
utilizam do conceito de Biblioteca Digital, destacam-se:

Biblioteca_do Vaticano® »

A Biblioteca do Vaticano que foi organizada em meados do século XV, tem
uma peculiaridade essencial: 0 acervo € especializado em obras de cunho secular, como

os classicos gregos e latinos, além de possuir obras teologicas e de direito candnico.

Biblioteca Nacional®

Esta Biblioteca desenvolve um projeto de automagdo que pretende

disponibilizar o seu acervo de musica, o maior da América Latina.
- . 6
Biblioteca Nacional da Franc¢a

Este projeto pretende disponibilizar um catalogo geral e informatizado de
seu acervo com acesso remoto, possibilidades de reserva de lugar e pedido de material a

distancia e estagdes de trabalho multimidia.
Biblioteca Digital de Lingua e Literatura’

E um banco de textos eletronicos da RNP. Contém excertos de obras e de

estudos literarios sobre autores brasileiros, em portugués e em outros idiomas.

Livros On-Line ®

Esta pagina traz mais de 10.000 de obras disponiveis On-Line, cobrindo

assuntos diversos.

Projeto Gutenberg’

* http://sunsite.unc.edu/expo/vatican.exhibit/exhibit/Main_hall.html
* http://info.Incc.br/dimas/cgomes. htm} |

* htp://www.bnf.fi r/énluminurcs/accucil‘shlm

" http://www.cr-sp.rnp.br/literatura/

¥ www.cs.cmu.edu/books. html


http://sunsite.unc.edu/expo/vatican.exhibityexliibit/Main_hall.htnil
http://info.lncc.br/dimas/cgomes.htinl
http://www.bnf.fr/cnhiminurcs/accueil.slitin
http://www.cr-sp.rnp.br/literatura/
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Criado em 1971, o projeto Gutenberg é uma biblioteca que pretende
disponibilizar até o fim de 2001, quase 10.000 obras que ja tenha caido em dominio

publico.
Projeto Perseus'’

Esta Biblioteca trata de assunto da cultura grega/romana, disponibilizando

textos e imagens de varios autores.
Projeto Universalis''

Este projeto tende a unificagdio das bibliotecas dos paises do G-7,

priorizando documentos antigos com finalidade de divulgagéo cultural.
Sibi — Sistema Integrado de Bibliotecas da Usp'’

O SIBI dispde de um banco de dados bibliograficos da USP o Dedalus, que
contém a produgdo bibliografica gerada na Universidade e os registros bibliograficos
dos acervos das bibliotecas que podem ser acessados por usuarios cadastrados via telnet,

e permite a localizag@o de obras.

Assim sendo, com esta nova tecnologia, conceitos como os de lugar e
tempo ganham uma nova nuance, pois quando se comparam as caracteristicas de uma
biblioteca tradicional com as de uma digital, vemos que o local onde esta armazenado o
documento ndo mais importa, pois atualmente a telecomunicagdo oferece varios
recursos para a comunica¢io, de modo que passa a ser importante O acesso € a
confiabilidade das informages. O tempo torna-se ilimitado, e seu conceito local

secundario, em vista da perda das orientagGes espaciais e temporais.

® http://promo.net/pg
1 swww.perscus. tufts.cdu
" www.culture. fr/culture/bibliuni/

12 www.usp.br/sibi/


http://promo.net/pg
http://www.usp.br/sibi/
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2.3 Integracao: um desafio

Um desafio esta no fato de que as bibliotecas e centros de informago néo
poderdo contar com 0S recursos € servicos que o acesso remoto prové se continuarem
dentro dos moldes antigos de desenvolvimento de colegdes. De acordo com
BORGES(1999), para facilitar o uso e a conexdo com outras bibliotecas, certas

metodologias e normas devem ser seguidas, dentre as quais:

. Integrar as fungGes basicas da biblioteca (aquisi¢do, organizagio,
recuperagdo, € manipulagdo da informagdo) com as caracteristicas do

acesso em rede, enfatizando a produgdo e a disseminagdo da

informag3o.

. Desenvolver cenarios que mostrem como as pessoas podem usar a
biblioteca digital;

«  Disponibilizar ferramentas para uso no hrowser’” escolhido;

. Criar novos tipos de recursos de informagio;

. .Desenvolver novas propostas de aquisi¢@o;

. Dispor de novos métodos de armazenagem e preservagio; e

. Construir novas formas de classificagdo e catalogagio;

No atual modelo de globalizagdo da informagdo, os paises em
desenvolvimento precisam disponibilizar seus acervos em grandes quantidades. No
Brasil, todas as institui¢des envolvidas com a educagio e a pesquisa no setor privado e
publico devem se comprometer a prover grandes bases de dados de textos eletronicos

que sejam acessivel com maior rapidez através da rede.

Por ultimo, a tendéncia de dominagdo dos paises desenvolvidos necessita ser
contrabalanceada com a participagio mais ativa dos paises em desenvolvimento,

-capacidade que, no caso do Brasil, dependera da maneira como o pais ira desenvolver e

I3 Browsers - sdo programas cspecias para visualizar piginas WWW. Os Browsers 1écm ¢ interpretam
os documentos escritos em HTML, apresentando as paginas formatadas para os usudrios.
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introduzir novos produtos e servigos de informagdo baseados na pesquisa e nas suas

habilidades tecnologicas.

2.4 Vantagens/Desvantagens

As bibliotecas digitais sdo organizagdes que fornecem os recursos, incluindo
o pessoal especializado, para selecionar, oferecer acesso intelectual, traduzir, distribuir,
preservar a integridade, e garantir a permanéncia das colegdes digitais, de tal forma que
elas estejam disponiveis para a comunidade. LESK(1997), resume uma série de

vantagens, dentre as quais:

. Facil armazenamento e distribui¢do de dados digitais;

. Acesso ao material de estudo através de uma interface comum - a
Web;

. O material disponivel pode ser visualizado a qualquer hora do dia;

. Economia de espago fisico,

«  Redugiio dos custos de distribuigdo, pois pela Infernet nio ha custos

de impressio e transporte;

. Sdo possiveis diversas técnicas de armazenamento e distribuigio, tais

como texto, imagens, audio e outros, entre professores, alunos e

comunidade;

. Os materiais tornam-se mais acessiveis a um numero maior de
usuarios;

. Maior nivel de interatividade do que em uma biblioteca tradicional,

. Grandes quantidades de dados podem ser facilmente pesquisadas e
analisadas;

. Maior funcionalidade: disponibilidade, facilidade de uso e rapidez de

acesso;
. Maior liberdade e menos burocracia para os usuarios; e

. Preservagdo dos documentos digitais.
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Existem algumas desvantagens e desafios em sua utilizago, tais como:

. Torna-se mais dificil de validar e autenticar toda informagio;

. E muito facil distrair-se navegando na Internef, perdendo assim o
verdadeiro objetivo da pesquisa;

. Os métodos de comunicagdo utilizados na /nternet podem ser ainda
assustadores para muitas pessoas,

. O acesso a Internet ainda n3o € universal,

. Aspectos legais e éticos envolvidos principalmente na distribuigdo e

confecgao de documentos; e

. Nio existe um formato para digitalizagdo de documentos.

2.5 Armazenamento e multimidia

LESK(1997), coloca que o uso da multimidia na Biblioteca Digital ¢, desde
sua criagdo, foco principal de desenvolvimento. As Bibliotecas Digitais via /nternet ¢
uma plataforma onde a distribuicdio de informag¢des multimidia através de redes de
computadores € realizada de forma natural. Além do qué, a criagdo de recursos
multimidia tem-se tornado cada vez mais simples, a medida que novas ferramentas de

editoragdo e conversdo sdo desenvolvidas.

Os recursos multimidia referenciados em documentos na World Wide Web
(WWW), muitas vezes ndo podem ser executados pelo proprio navegador. Quando o
navegador encontra um formato que ndo consegue processar, ele procura por uma
aplicag@o especifica. Os navegadores mais modernos estdo sendo desenvolvidos com
diferentes aplicagdes embutidas (e estdo se tornando programas cada vez maiores),
entretanto, a maioria dos formatos de midia ainda pode ser processada com as

. ~ ege . 14
aplicagdes auxiliadoras, chamadas plugins = .

14 Plugins — sdo na verdade um Software que € acoplado a um aplicativo para ampliar suas fungdes.
Dessa forma. os programas viio sendo implementados de acordo com as atualizag¢des que os fabricantes
fornccem.



Capitulo. 2 Bibliotecas: a servigo do saber

‘0
t9

Toda ligagdo feita para algum tipo especifico de multimidia ocorre via
Hypertext Markup Language (HTML)"> com comandos especificos; isso ajuda o usuario
a identificar o recurso como arquivo de audio, video, etc.. Informagdes sobre o formato
da midia e o tamanho aproximado do arquivo também sdo extremamente Uteis para que
~0s usuarios se informem sobre a aplicagio que devem possuir, ou decidam se estdo
prontos a esperar O tempo necessario para a transferéncia. Para MAYER e
BABER(1999), existem varios tipos de midias hoje no mercado, dentre as quais

podemos citar: textos, graficos, imagens, animagdo, video e audio.
2.6 Distribuic¢io
Segundo GONGCALVES(1997), na tentativa de proteger as midias, tem-se

utilizado varios mecanismos de criptografia'® para proteger a autenticidade das

informagdes, dentre elas:

. Algoritmo de chave piblica: onde o remetente e o receptador possuem
um par de chaves, uma privada e outra publica. A mensagem que ¢
criptografada utilizando a chave publica (disponivel em um servidor
de chaves), s60 podera ser decodificada com a chave privada
correspondente. Assim, uma chave ndo pode ser dissociada da outra,

garantindo maior seguranga nas transagdes via rede.

. Assinatura digital: Serve para atestar a autenticidade de um enderego
de e-mail, de mensagem, ou mesmo um individuo ou empresa.
Baseados em algoritmos de chave publica, as assinaturas digitais
devem ser reconhecidas por uma autoridade de certificagdo, que emite
um certificado atestando a validade da assinatura e informando a

chave publica associada a chave privada da assinatura em questio.

15 HTML - ¢ a linguagem utilizada para a criagdo de paginas para a WWW. Nio é. no entanto. uma
linguagem de programagio.

16 Criptografia - significa converté-lo um arquivo num cddigo secreto. para que as informagdes nele
contidas ndo possam ser utilizadas ou lidas até serem decodificadas.



Capitulo. 2 ®Bibliotecas: a servigo do saber Biblioteca Universitaria 33

RN

UFSC o0.335 <.

Além destes, existem muitos outros mecanismos para controlar o acesso do

usuario as bibliotecas digitais. No capitulo S, este assunto sera tratado com mais

detalhes.

Conclusio

Para a disseminagdo de bibliotecas digitais, ainda existe um conjunto de
problemas técnicos que necessitam ser resolvidos para que o acesso generalizado a
documentos muitimidia seja feito de maneira rapida como € a perspectiva de seus
usuarios, problemas esses que podemos destacar: comunicagio e tréfego das
informagdes; questdes de armazenamento em um banco de dados; a desigualdade no

acesso a informagio; propriedade intelectual e direitos autorais.

Para tanto, t€ém-se dirigido esforgos para amenizar estas questdes, pois o
digital proporciona fantasticas oportunidades para o cidadido: educagio, auto-formagao,
lazer e cultura. Sem a menor sombra de duvida, a Interner é quem esta propiciando a
criacdo deste novo paradigma da “era da informacio”. Neste contexto, as bibliotecas
digitais se firmam como uma solug@o inovadora e interessante, pois sua arquitetura
‘permitira dar acesso a um volume cada vez maior de informag¢do multimidia de uma

maneira mais rapida com diferentes tipos de formatos e em diferentes bancos de dados.

Na parte que se segue, serdo introduzidos os conceitos basicos de
multimidia. Isto se justifica na medida em que as bibliotecas digitais e muitimidia
possuem uma forte relagdo, ja que todas as bibliotecas digitais possuem como principal

objetivo armazenar varios tipos de midias, por exemplo, audio, video etc. ..
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Multimidia

Para MAYER e BABER(1999), multimidia é qualquer apresentagdo que
envolva duas ou mais midias, como textos, imagens, graficos ou som. O que torna a-
multimidia atraente é a interatividade, sendo que o usuario pode escolher seu proprio
caminho ao longo da apresentagdo. A maioria das paginas inclui imagens graficas junto
com o texto, e muitas até oferecem animag@o, vfdeos e sons.0 método de navegagdo
hipertexto'” permite ao usuario navegar por onde ele desejar, com a mesclagem de
multimidia e Web, tornando possivel a hipermidia, pois com o clique em uma parte de

uma imagem pode-se acessar diferentes paginas.

Por estes motivos, a multimidia, sem sombra de duvida, tem uma profunda
relagdo com bibliotecas digitais, pois sua estrutura permite um debate consideravel entre
os autores de paginas WWW sobre o papel das multimidias em projetos de Bibliotecas
Digitais. Inserir um elemento multimidia pode tornar um documento visualmente

atrativo para o leitor.

3.1 Elementos Multimidias

Para melhor entendermos a estruturagdo desses conceitos Multimidia,
precisaremos revisar os seus principais tipos de dados. WEGENER(1997) caracteriza

assim esses tipos:

. Texto — Representa uma forma de comunicagdo assincrona entre

humanos, ou seja, textos estruturados em forma de livros, jornais etc...

. Graficos — S3o representagdes que incorporam desenhos e ilustragdes,
estes tipos de dados podem ser armazenados de forma estruturada

o dentro de um banco de dados e o conteudo que existe na forma de

"7 Hipertexto - scra visto em scssbes posteriores.



Capitulo. 3 Multimidia 35

18 . . . .
metadados ", tais como linhas, circulos e arcos podem facilmente ser

pesquisados.

. Imagens - Incluem exemplos tais como figuras e fotografias. A
codificagdo € definida por padrdes de formatos tais como o de
Bitmap'®, Joint Photographic Experts Group (Jpeg)”® e Motion
Pictures Experts Group (Mpeg)®'. A representagio do armazenamento
de imagens ¢ basicamente uma tradugio da imagem, pixel*’ a pixel, de
tal forma que n3o ha o conceito de uma linha, arco ou circulo. Alguns
formatos, entdo, comprimem a representagdo para reduzir o tamanho

do dado resultante.

« - Audio — S3o mecanismos de conversores analogico/digital, que
estimulam uma seqiiéncia de nimeros de entradas através de um
processamento digital de sinal, e produz outra seqiiéncia de numeros
de saidas. Os dados de audio tém uma audigdo temporal restrita
ditada pela taxa de amostragem dos dispositivos de gravagio para uma

gravagdo fonografica ideal ao consumo humano.

. Animag¢8o - Uma animag¢ido ¢ uma seqiiéncia temporal de uma dada
imagem ou graficos. Ela especifica uma ordem na qual os conjuntos

de graficos ou imagens serdo executados. As imagens ou graficos sdo

'"® Metadados - sdo definidos como dados dos dados.

1% Bitmap - tipo de representagio de imagem no qual cada ponto da imagem é associado a um valor.
Tradicionalmente, esse valor erii um hit que podia assumir o valor zero ou um. indicando sc o ponto
correspondente scria representado em preto ou branco. Atualmente, cada ponto da imagcm pode ser
associado a até 24 bits, permitindo que uma grande quantidade de cores seja associada a cada ponto.

* JPEG - siio algoritmo para comprimir imagens. Arquivos deste tipo coslumam ser menores que 0s
arquivos tipo GIF ¢ possuem alto grau de fidelidade, permitindo armazenar imagens de até 16.7 milhoes
de cores. Para desenhos de até 256 cores, € recomendada a utilizagdo do padrdo GIF que gera arquivos
menores neste caso.

* MPEG - ¢ uma maneira de comprimir filmes para diminuir o tamanho dos arquivos ¢ facilitar a
reprodugdo. Um MPEG pode reproduzir filmes usando toda a tela.

2 Pixel - ¢ 0 menor ponto de luz cuja cor e luminosidade podem ser controladas na tela. As imagens sio .
formadas com a combinagio de grande namero de pixels. O termo ¢ usado para se referir a resolugio de
uma placa de video ou monitor (ex: 800 x 600 pixels).
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independentemente construidos e entdo organizados. A despeito de
dados simples de imagens, as quais podem ser recuperadas e
visualizadas a qualquer tempo, a animagdo tem uma visdo temporal
restrita, requerendo que cada imagem ou grafico seja apresentado na
tela e entdo subseqientemente substituida pela proxima
imagem/grafico. A restrigdo pode variar conforme a animagio (duas

imagens por segundo ou trés imagens por segundo).

. Video - Video é um conjunto de dados fotograficos seqiienciados
temporalmente. O dado utilizado para representar uma gravagio de
um evento da vida real produzido por um dispositivo tal como um
gravador de video digital, é dividido em unidades denominadas fi-anre.
Cada frame contém uma imagem fotografica simples. Na maioria dos
casos, os dados de video sdo gravados no padrio 24 até 30 frames per
second (fps). As restrigdes para visualizagdo temporal sio geralmente
ditadas pela taxa de gravagdo no frame que possibilita a otimiza¢ao da

visualizag@o que pode ser percebida pelo ser humano.

. Tipos Combinados - Dados multimidia combinados sdo criados pela
combinagdo das formas de tipos de dados multimidia basicos,
podendo se combinar com outros dados multimidia compostos. Os
tipos podem ser‘ fisicamente reunidos para formar um novo tipo ou
podem ser logicamente mesclados, sendo assim a mesclagem fisica
resulta num novo formato de armazenamento, onde os dados tais
como audio ou video é misturado entre si. Uma mesclagem logica
define um novo tipo de dado o qual retém tipos de dados individuais e
formatos de armazenamento. Por exemplo, um novo tipo de audio ou
video poderia ser composto de duas partes distintas, entretanto, ao
tocar os métodos de execugdo poderiam ter de deliberar o dado num
modo de sincronizagio fazendo-o parecer como se o dado fosse uma

composigao.

. Apresentagdes - S3o complexos objetos compostos que também

descrevem as orquestra¢des de dados multimidia para o propésito de
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modificagdes de dados e apresentagdo. As orquestragdes podem
descrever um ordenamento temporal simples, tal como executar video,

e em seguida executar um outro.

3.2 Mapeamento de Imagens e Video

Para FILHO(1999), uma imagem imovel é como um quadro estatico, onde o
armazenamento de informagdes das cores relativas a uma imagem inclui, na verdade, a

combinagdo de trés cores basicas e triplica as exigéncias de armazenamento.

Os padrdes de imagens estatica padrio da Internet podem assim ser
descritos: graphics interchange format (GIF)”, um formato de arquitetura de 256 cores
que utiliza compactagdo sem perda; JPIZG, utiliza-se para imagens mais complexas,

trabalhando em até 16.7 milhdes de cores.

Ja para FURTH(1994), o video inclui uma sucessio de imagens chamadas
"estruturas" (frames) que provéem a ilusio de movimento. O movimento sem falhas
requer uma taxa de exibicdo minima de 24 fps e a qualidade da imagem aumenta na
mesma propor¢do que a taxa de fps da exibigdo (playback) também ¢é incrementada. O

padrdao para um minimo de qualidade, porém, é de 30 fps, conforme ditam MAYER &
BABER (1999).

A compressdo de video e armazenamentos padronizados, tais como o
MPEG-2, MPEG-4 reduzem  essa exigéncia por memoéria a pelo menos 40:1,
utilizando esse padrdo, os dispositivos Digital Versatile Disk (DVD) serdo capazes de
armazenar um filme de cinema tipico por completo.  Além de oferecer taxas de
compressdo mais altas do que os padrdes anteriores, MPEG-1 ¢ MPEG-2, também
produzem melhor qualidade de demanda de video e na transmissio por satélite de

subscri¢do, segundo FILHO(1999).

¥ GIF - é um tipo de arquivo para armazenamento de imagens, desenvolvido pela CompuServe em 1987
¢ amplamente difundido na /nrernet. Esses arquivos sdo identificados pelo sufixo “.GIF". Em 1989, foi
criado o padrio GIF89a, onde foram adicionadas novas propriedades, como a transparéncia. o
entrelagamento e a animagio. O formato de arquivo GIF € limitado a 256 cores.
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Diferente das imagens estaticas, os videos contém dados temporais assim
como estruturas jframes com relacionamentos temporais, tais como "antes de", "depois
de”, e "durante", tém significado além da questdo espacial. Por conseguinte, a
compressio MPEG se utiliza tanto da compressdo espacial (intraframe) como a
temporal (interfrafne) para eliminagdo de redundncia: Jrames sdo comprimidos
espacialmente (baseado em por¢Ges de um determinado frame que contém dados
idénticos) e "temporalmente" (baseado nos frames precedentes que contém dados
idénticos). Interframe ou temporal, a compressio é possivel mesmo quando porgdes
idénticas de frames se localizam em diferentes posi¢des nas futuras estruturas (por causa
do movimento do objeto ou da cdmera, por exemplo). A compressio MPEG é muito
poderosa, consome um tempo significativo e é, normalmente, melhor implementada em
nivel de hardware. A descompressdo requer menos poder de processamento e pode ser
implementada em nivel de soffware, mas se efetuada em nivel de hardware pode
oferecer resultados melhores. Em quaisquer dos casos, se ao nivel de software ou de
hardware, ndo puderem manter o ritmo da descompressio durante a exibigdo
(playback), as estruturas (frames) serdo saltadas para ndo prejudicar a cronometragem

precisa, causando uma imagem tremida, conforme exposto em RUSS(1995).

Para FILHO(1999) e RUSS(1995), o audio, assim como as musicas, a voz
humana e o som, incluem freqiiéncia e amplitude. Audio, assim como video, pode ser
comprimido e € usualmente intercalado (comprimido e/ou armazenado em conjunto)
com o video com o qual se relaciona. MPEG suporta essa jung@o; armazena multiplas
trilhas de video e audio, tais como diferentes idiomas ou angulos de visdo da cimera da
mesma pelicula, os quais podem ser selecionados durante a exibi¢do (playback). Essas
intercalagdes de formatos de arquivos também sdo criticas com relag@io a sincronizagio

dos varios fluxos de dados a ela relacionados.

Outros formatos populares de arquivos voltados para video e audio
incluem o Audio<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>