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RESUMO

Este trabalho apresenta um roteiro que mostra & atividades existentes no processo
de desenvolvimento de mmponentes de negdécio. O roteiro mostra, também, a sequéncia
de execucdo dessas atividades.

O roteiro sugere, como forma de organizacgo, a divisdo do proces de
desenvolvimento em quatro etapas. modelagem de negdcio, projeto, implementacdo e
instalac@ de componentes. O roteiro asume que 0s componentes sgjam implementados
de aordo com o modelo Enterprise Javabeans.

Além do roteiro desenvolvido, este trabaho apresenta temologias envolvidas no
proces de construcdo de componentes de negécio como objetos de negdcio, objetos

distribuidos e 0 modelo Enterprise Javabeans.
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ABSTRACT

This work presents a guide that shows the activites of business components
development process. The guide shows the sequence of execution of that activities too.

The guide suggests the division of process development in four global activities.
business modelling, design, implementation and deployment of components. The guide
assumes that business components are implemented using the Enterprise Javabeans
model.

This wok shows too, tecnologies envolved in business components construction
such as business objects, distributed objects and Enterprise Javabeans component

modd.

XViili



1-INTRODUCAO

O presente trabalho Stua-se no contexto da Computacdo de Objetos Distribuidose
propde um roteiro para ser aplicado ao processo de desenvolvimento de objetos de
negocio. Este roteiro contempla, apenas, o desenvolvimento de objetos de negdcio, e
ndo o desenvolvimento de glicagdes. Os termos “objeto de negdcio” e “componente
de negdécio” podem ser utili zados de forma intercambiavel. Um objeto de negdcio é um
componente de software que representa uma entidade da vida real, em contraste com
objetos a nivel de sistemas que representam entidades que fazem sentido somente a
programadores e sistemas de informacgo.

O roteiro apresentado neste trabalho tem como foco o desenvolvimento de objetos
de negdcio baseados no modelo de componentes de servidor Enterprise Javabeans. Os
objetos de negdcio, implementados de aordo com a especificacdo Enterprise
Javabeans, podem ser instalados em qualquer plataforma eservidor que implemente o
modelo. Além da independéncia de plataforma, objetos de negdcio implementados de
acordo com 0 modelo Enterprise Javabeans, podem utili zar os ervicos oferecidos pelos
sistemas de monitoramento de transagbes baseados em componentes, de forma
automética Essa caraderigtica, permite que o desenvolvedor do objeto se preocupe

apenas com alégicade negdcio.



A adocéo de objetos de negocio no desenvolvimento de glicages, combinada
com um méodo consistente e uma infra-estrutura que ofereca 0s servigos Necessarios,
torna posdvel a obtencé de um nimero de beneficios como flexibili dade, facilidade de

adaptacdo, fadli dade de manutencao, reutilizagéo e interoperabilidade.

1.1 — Justificativa

O surgimento das témicas de reengenharia de negécios, noinicio da década de 90,
impulsionou uma reformulagé na forma wmo os gstemas eram entdo arquitetados.
Nessa mesma éoca, as técnicas de modelagem com o enfoque orientado por objetos,
estavam se firmando como ferramentas de andise e projeto de sistemas de informacao.
Taylor foi um dos pioneiros na aplicacd de técnicas de modelagem, utilizadas por
desenvolvedores de sistemas de informagdo, na reformulagéo de dividades de negdcio
(TAYLOR, 1995). Jambson prop0s, em seu livro “ The Object Advantage: Business
Process Reengineaing With Objed Technology’, um método para reengenharia de
negocios baseado em técnicas de modelagem de objetos (JACOBSON, 1995). A
atividade de reformulacéo de negdcios baseada am técnicas de modelagem foi chamada
de Reengenharia de Proces®s de Negocios. Os ssemas de informagdo que
gerenciavam as atividades do negécio foram, também, alvos de uma reformulacgo.

A presenca de caracteristicas como flexibilidade, reutilizaggo, fadlidade de
adaptacdo e interoperabilidade, nos sstemas de informagdo de suporte as negocios,
pasu a ser exigida. Estas caracteristicas $i0 0s principios da tecnologia de objetos.
Até etdo, os sstemas desenvolvidos sob a @ordagem orientada por objetos, n&o

oferedam, efetivamente, as vantagens que a teaologia poderia oferecer.



Outra caacteristica, que pasu a ser exigida nos sstemas deinformaco, eraade
gue asua evolucdo deveria acontecer em sincronia @wm a evolucdo do negocio. Essa
caraderistica implicava no uso das mesmas témicas aplicadas na modelagem de
negocio (ou reengenharia de negdécio) na modelagem do sistema de informagéo. O
método proposto por Jacobson (JACOBSON, 1995) pode ser utilizado na modelagem
de negdcio assm como na modelagem de sstemas de informagdo. Jacobson, no seu
trabalho, foi aém, clasdficando a dividade de construcéd do sistema de informacio
como parte do processo da reengenharia de negocios.

O trabaho de reengenharia de negdécio envolve, também, a reformulacédo de
sistemas de informagdo. A témicade modelagem baseada ean objetos pode ser utili zada
em todo processo de reengenharia de negécio (incluindo a construcéo do sistema de
informacéo), como foi comprovado por Jacobson (JACOBSON, 1995).

Os objetos de negdcio representam os elementos fundamentais em um negdcio. O
cliente de uma empresa, assm como o pedido que ee faz, podem ser visto como
objetos de negdcio. O trabalho na modelagem de um negoécio, utilizando uma
abordagem orientada por objetos, consiste na identificagdo das objetos de negdcio e na
definicdo das interagdes destes objetos com as atividades e recursos existentes no
negocio. Se, em um projeto de reengenharia de negdcios, 0 desenvolvimento de um
sistema de informacdo estiver envolvido, os objetos identificados na modelagem do
negocio podem ser implementados como comporentes de negécio. Para isso ser
posdvel, é necessxria, inicialmente, a utilizacd% de uma linguagem de programacgio
orientada por objetos. Para que os objetos possam ser utilizados em um ambiente
distribuido, também, tornam-se necessirios rvicos que fornegam reaursos de sstemas

distribuidos como servico de seguranca, transagdes, e outros. Para que o sstema de



informagdo tenha & caracteristicas exigidas pelo negdécio, é esencid que eista uma
plataforma que ofereca fadlidades, para que o desenvolvedor de objetos de negdcio
pOSSa Se preocupar apenas com o mapeamento dos objetos identificados na modelagem
de negocio. O modelo de componentes Enterprise Javabeans (SUN MICROSY STEMSS,
1997), proposto pela Sun Microsystems, atende a ates requisitos. Os objetos de negdcio
sd0 implementados como componentes de servidor. O servidor, no qua residem os
componentes, oferece a des 0S FrVigos necessrios para atender vérias aplicagdes

cliente, como controle de transacéo, servico de seguranca eservico de persisténcia.

1.2 — Objetivos

Este trabalho tem como objetivo a elaboracggo de um roteiro para ser aplicado ao
proces de desenvolvimento de objetos de negdcio baseado no modelo de ammponentes

de servidor Enterprise Javabeans.

1.2.1 - Objetivos especificos

« Propor técnicas que possam ser utili zadas no desenvolvimento de mmponentes
(implementacdo) baseado em objetos de negdcio (I6gica de negdcio).

» Dividir o processo de desenvolvimento em etapas, permitindo que trabahos
especificos possam ser realizados em cada etapa. O beneficio da divisio do
proces® em etapas, € que, dém da organizagd oltida, torna posdvel a

participacdo de profissonais especialistas em cada fase do proces.



» Oferecer um roteiro (manual de desenvolvimento) aos profissonais envolvidos

no proces de desenvolvimento de cmponentes.

Fadlitar o gerenciamento, pelos gerentes de processo, no desenvolvimento de

objetos de negdcio.

Posshilitar a integracd de tecnologias de objetos distribuidos no
desenvolvimento de componentes.
o Experimentar o modelo Enterprise Javabeans e seus rvicos para a

implementacdo de objetos de negdcio.

1.3 - Abrangéncia

O roteiro apresentado neste trabalho oferece suporte a desenvolvimento de
componentes Enterprise Javabeans. O proces de desenvolvimento de glicagdes esta
fora do escopo deste trabalho. O roteiro sugere que o processo sgja divido em etapas,
cada uma representando um conjunto de d&ividades reladonadas no proceso de
desenvolvimento adbjetos de negdcio.

Na disciplina de Engenharia de Software, o termo “ciclo de vida do projeto de
sistema” é utilizado para representar todas as fases envolvidas no proces de
desenvolvimento de sistemas (YOURDON, 1990). Algumas fases do ciclo, como
andlise eprojeto de sistemas, existem na maioria das metodologias de desenvolvimento.
O roteiro desenvolvido sugere aincluso de fases correspondentes ao ciclo de vida de
projeto de sistema tradicional, mas direcionadas ao desenvolvimento de componrentes.

O ciclo de vida do projeto de sistema tradicional deve ser adaptado quando, na

construcdo de aplicacdes, sdo utilizados componentes jafabricados.



1.4 — Forma de organizagdo do trabalho

Como forma de organizac@, o trabaho foi dividido em sete @pitulos. Os
capitulos iniciais fazem um estudo dos conceitos e tecnologias envolvidas no processo
de desenvolvimento de cmmponentes Enterprise Javabeans, enquanto os cgpitulosfinais
mostram o roteiro, proposto neste trabalho, e asua aplicacéo.

O Capitulo 2 apresenta os conceitos basicos da tecnologia de objetos de negacio.
Nele é mostrada a vantagem da utilizac@ de objetos de negdcio na representacio das
entidades e processos exigentes em um negocio. S& também citados 0s rvicos
necess&rios para a implementagdo de objetos de negdcio e justifica a necessidade de
uma plataforma paraimplementagdo dos mesmos.

O Capitulo 3 faz um estudo sobre atecnologiade objetos distribuidos. Os objetos
de negbcio atuam em um ambiente distribuido, necesstando assm, de servigos que
oferecam a integrac@ dos process envolvidos em um negécio. Algumas teaologias
de sistemas distribuidos, como os gstemas de monitoramento de transacdes, ja existem
ha muitos anos. E mostrada a evoluciio desss sstemas em direc@ a teaologia de
objetos e goresentados, também, conceitos importantes, como modelo de componentes
de servidor.

O Capitulo 4 mostra @mo o0 modelo Enterprise Javabeans oferece suporte a
implementacdo de objetos de negocio. O modelo proposto pela Sun Microsystems em
1997 (SUN MICROSYSTEMS, 1997) apresentou uma plataforma que redmente
poderia ser utilizada por desenvolvedores de cmmponentes de negdcio. Os componentes

consgtruidos de acordo com o modelo Enterprise Javabeans utilizam os rvigos dos



sistemas de monitoramento de transacdes de forma aitomética, permitindo assm, que o
desenvolvedor de componentes se preocupe genas com a légica de negbcio que o
componente implementa. Conceitos importantes como servidor, container, e tipos de
componentes Enterprise Javabeans sdo apresentados neste capitulo.

Neste cegpitulo sdo mostrados, também, 0s mecanismos que permitem a
flexibilidade existente nos componentes construidos de acordo com a aquitetura
Enterprise Javabeans. Os componentes podem ser configurados no momento da
instalacéo, permitindo a configuragdo adequada para ada negdcio.

O Capitulo 5 apresenta o roteiro para implementacgo de objetos de negdécio
como comporentes Enterprise Javabeans. E mostrado como o processo de
desenvolvimento de objetos de negécio baseados em componentes Enterprise
Javabeans deve acontecer, identificando as etapas bem como as atividades redizadas
em cada dapa do proces9.

O capitulo 6 mostra mmo o roteiro pode ser aplicado ao proceso de
desenvolvimento de cmponentes utilizando, parais®, um estudo de @so.

O Capitulo 7, finamente, apresenta as conclusdes sobre o trabalho e, também,

comenta sobre posdveis trabalhos a serem  redizados no  futuro.



2 - OBJETOSDE NEGOCIO

Os objetos de negécio podem atuar como reaursos para modelagem e
reengenharia dindmica de negécios. Eles podem ser utilizados no empacotamento de
politicas de negdcio, de processos de negocio, de dados e de definigbes. Além dis, 0s
objetos de negdécio gudam a gerenciar a complexidade da aquitetura de sistemas
baseados em objetos distribuidos — uma tendéncia atual na mmputacdo cliente-servidor
em trés camadas.

Em sistemas convencionais, apenas 0s dados de um negdécio séo compartil hados,
jA ean sistemas que utilizam uma aquitetura baseada en objetos de negdcio, o
compartilhamento se estende adados, processos e politicas de negdcio. A utili zacdo de
objetos, como um meio de entender e modelar process de negdocio, pode ser um

grande passo em direcdo ao suces para organizagoes.

2.1 - Objeto — o elemento fundamental

Para entender o0 que sGo objetos de negdcio, primeiro € esencial estabelecer o
gue realmente significa o termo odbjeto. Booch, informamente, define objeto como
sendo uma ettidade que apresenta algum tipo de comportamento bem definido

(BOOCH, 1991). Jambson define objeto como uma entidade cpaz de gravar 0 seu



estado (informag&) e que oferece um nuimero de operagdes (comportamento) para
pesquisar ou modificar o seu estado (JACOBSON et al, 1992).

Os objetos ndo sdo apenas blocos de programacdo. Eles podem, também,
descrever process de negdécio. Sendo assm, os objetos podem ser considerados uma
aternativa Util para representar ambos, elementos de programacio e dementos de

negoécio de formaintercambiavel.

2.2 - Ascaegorias de objetos

Para Shelton, os objetos podem ser classificados em caegorias distintas: objetos
de negdcio, objetos de implementacd e objetos de alicacd (SHELTON, 1995). Um
objeto pade ser, apenas, de umacaegoria. O processd de desenvolvimento e obtencéo é
diferente para cada ctegoria de objeto. Os sstemas de informacd podem ser
reestruturados e colocados em funcionamento no momento da ajuisicéo dos objetos
requeridos pelo negdcio em questdo. O paradigma tradicional de desenvolvimento de

aplicagdes pode ser subgtituido pa uma construgdo de software muito mais flexivel.

2.2.1 - Objetos de negdcio

Objetos de negbcio sdo objetos que representam pesas, lugares, coisas ou
conceitos no dominio do negdcio. Eles empamtam procedimentos de negdcio e
politicas em volta dos dados. Objetos de negdcio servem como um lugar de

armazenamento para politicas e dados afins. A normalizagdo seméantica € o proces



gue identifica os dados certos para as politicas de negdcio certas, enderecando a um
lugar de amazenamento comum — o objeto de negdcio.
A OMG (Object Management Group) estabelecas a definicdo de objeto de
negocio da seguinte forma (OMG, 1997 a):
“Um objeto de negécio é uma representacio de uma entidade
ativa en um dominio de negdcio, incluindo no minimo seu
nome e definicdo, atributos, comportamento, relacionamentos e
regras. Um objeto de negdcio pode representar, por exemplo,
uma pessoa, lugar ou conceito. A representacdo pode ser em
linguagem natural, em linguagem de modelagem, ou em

linguagem de programacéo.”

2.2.2 - Objetos de implementacdo

Objetos de implementacdo representam conceitos de programacéo. Eles s0 os
componentes dos sstemas de informacdo e anbientes de glicacd. Exemplos de
objetos de implementacdo incluem componentes de interfaces visuais como janelas e
botdes de mmando, objetos de linguagens de programac¢@ como as classs string e
integer, servicos CORBA, banco de dados e frameworks de glicacdo. Estes o (ou
deveriam ser) reaursos prontos que 0s projetistas e programadores utilizam para a
congrugdo dos gstemas de informagdo. Os objetos de implementacdo devem ser
selecionados de aordo com o0 seu grau de conformidade an relacdo a padrdes

estabelecidos (como CORBA, por exemplo). A padronizacggo favorece a integrac@o dos
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objetos de implementagdo com uma variedade de outros objetos compativeis. Os objetos

de negdcios, quando implementados, tornam-se também objetos de implementacio.

2.2.3 - Objetos de glicago

Objetos de glicacéd sdo programas que apresentam informacdes e gerenciam a
interac& com usuarios (pesas), processam informagdo, e produzem relatorios. Eles
sd0 solucBes para problemas especificos, manipulam uma série de objetos de
implementacdo (incluindo objetos de negocio implementados) para redizar uma tarefa
especifica. Exemplos incluem programas utilizados nos registros de pedidos, programas
gue geram relatorios periddicos, programas para gerenciamento de @ntas, etc.

Uma classificacdo semelhante é sugerida pela Andersen Consulting no seu
documento “Understanding Components’ que relata & experiéncias com o0
desenvolvimento baseado em componentes (incluindo objetos de negdcio) e que
estabelece uma arquitetura para construcdo de sistemas de informagdo baseados em
componentes — a arquitetura Eagle (ANDERSEN CONSULTING, 1998). Nessa
arquitetura, os objetos st classficados em: objetos de negdcio, objetos particionados e
objetos de implementacéo.

O termo componente representa todos os tipos de objetos utili zados na mnstrugéo
de glicacdes. Este termo tem um significado muito amplo. Segund Orfali, componente
€ um objeto que ndo estd ligado a uma Unica @licacdo, a uma linguagem de
programacdo espedficaou aumaimplementacdo (ORFALI & HARKEY, 1996).

Podem ser considerados como componentes agueles objetos de interfacevisuais e

objetos de negbcios que ja se encontram implementados (objetos particionados).



12
Objetos de interface ndo podem ser considerados objetos de negdcio. Objeto de negdcio
€ um termo mais especifico que componente e que pode ser utilizado com maior
predsdo na modeagem de negdcios e no desenvolvimento de frameworks de negadcio.
Um framework é uma colecéo de dasses que ofereceuma série de servicos para um

dominio de alicacéo espedfico (BOOCH, 1994).

2.3 - Ostipos de objetos de negbcio

Os objetos de negécio sdo categorizados por Eeles e Sims (EELES & SIMS,
1998) em duas variedades: objetos de negdcio do tipo-entidade eobjetos de negdcio do
tipo-proces. Esta cdegorizagdo € util na implementacéo de solugdes préticas na
modelagem e reengenharia de negdcios e no desenvolvimento de sistemas de suporte &

negacio.

2.3.1 - Objetos de negdcio do tipo-entidade

Objetos de negocio do tipo-entidade sGo o0s objetos mais comuns. Eles
representam pessoas, lugares ou coisas, da mesma maneira que uma eitidade na
modelagem de dados. As diferencas fundamentais entre a entidade encontrada nos
diagramas de Entidade—Relacionamento (ER) e o objeto de negdcio do tipo entidade
S80:

* O objeto encgpsula funcdes e regras que sdo especificas para 0 conceito

representado, enquanto a entidade de dados encapsula apenas dados;



« O objeto de negbcio do tipo-entidade pode possuir relagbes mais complexas

gue a entidade do modelo ER, como composi¢des, por exemplo.

2.3.2 - Objetos de negdcio do tipo-proces

Objetos de negécio do tipo proces sdo os verbos de um negocio. Eles
representam os procesos de negdcio caraderizados pela interacd de uma série de
objetos de negdcio. Os objetos de negocio interagem, de uma maneira esperada e
repetida, para produzir um resultado também esperado.

Os objetos de negdcio do tipo-entidade sdo atores que participam de um processo
de negdcio. Cada interagdo entre um par de objetos de negdcio do tipo-entidade
representa uma dapa do proces. Os objetos de negdcio do tipo-entidade encgpsulam a
politica que determina m@mo 0 procesd de negdcio sera executado. Os objetos de
negocio do tipo-proces encapsulam o processo de negdcio em um objeto.

Um processo de negdcio € uma acéo que sempre ewvolve mais de um ator. Suas
instancias (objetos de negdcio do tipo-proces) representam unidades de trabalho em
curso, e ndo fatos sobre uma pessa envolvida no negécio nem mesmo lugares ou
coisas. Seus aributos 0 referéncias a objetos de negocio do tipo-entidade que
participam do proces. Seus rvicos iniciam, finalizam, avancam e dasdficam
unidades de trabalho. O objeto de negdcio do tipo-proces € smilar, em conceto, aum
fluxo de trabalho (workflow) de um programa, comparando aforma mmo ele organiza e
faz o controle dos passs que sd0 necessarios para completar uma unidade de traba ho.
A Figura 2-1 mostra o fluxo de trabalho (workflow) gerenciado pelo objeto de negdcio

do tipo-processo de nome Venda. Este objeto de negdcio representa um proceso de
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negocio que € a venda de algum bem de valor. Este objeto de negdcio encapsula as
interacdes entre os objetos de negdcio do tipo-entidade. O fluxo por inteiro representa
uma transacdo, onde valores (dados) dos objetos de negdcio do tipo-entidade (Cliente,

por exemplo) podem ser modificados.

Venda

VRN

<Tipo Processo>

Cliente

Conta do
Cliente

< Tipo Entidade>

passo 1 o
passo 2 o

se... < TipoEntidade> >

passo 3

sendo ...
passo

Anélise
de pedidos

passo 5
passo 6 —
se...

passo 7 @

<Tipo Processo>

Figura 2.1- Objetos de negdcio.

Quando implementados, os objetos de negdcio devem oferecer integridade em
relacdo aos dados. Cada instancia de um objeto de negécio do tipo-proces deve
posalir objetos de negdécio do tipo-entidade Unicos. Iso significaque um proces ndo
pode competir com outro (uma outra insténcia do mesmo objeto de negdécio do tipo-
proces) que modificaos dados das entidades envolvidas.

Um outro requisito € que a modificacdo dos valores dos objetos de negécio do
tipo-entidade s6 pode ser efetivada se o fluxo de trabalho for executado pa completo.

Nos gerenciadores de bancos de dados, o recurso que garante a integridade dos dados
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das entidades envolvidas num fluxo de trabalho, se chama controle de transacédo e
existe hA mais de uma década. Os objetos de negdcio também tém a necessidade de

utili zar um recurso semel hante.

2.4 - Servicos de suporte para objetos de negécio

A OMG criou uma espedficacdo para padronizacdo de servicos de controle de
transagdo que suportam a arquitetura CORBA (OMG, 1997c¢). Para suportar transacgoes,
os objetos de negbcio do tipo-entidade devem ser desenvolvidos de aordo com o
padréo CORBA. Esta espedficacdo, ndo € proprietéaria e é um dos principais padrbes
adotados pela industria de desenvolvimento de sistemas de informacdo baseados em
objetos distribuidos.

Um outro servico importante é o servigco de nomes (OMG, 1997d). Este servico
permite que um objeto de negdcio implementado possa ser identificado pa um nome
dentro de um ambiente distribuido. O servico de nomes €, também, uma
especificagcd baseada na arquitetura CORBA (OMG, 1993).

Varios outros srvicos tiveram suas espedficagdes desenvolvidas pela OMG e
podem ser utilizados como suporte de uma arquitetura para a ©nstrucéo de objetos de
negocio. O servico de persisténcia (OMG, 1997€), que fornecesuporte a persisgénciade

objetos, e 0 servico de seguranca (OMG, 1997b) sdo exemplos desses rvicos.



2.5 - Arquitetura para construcéo de objetos de negécio

A OMG vem fazendo esforcos em busca de uma padronizaggo para a onstrucéo e
a utilizaggo plena de uma aquitetura baseada en objetos de negocio (OMG, 1993).
Inumeras dificuldades s encontradas quando a tarefa € obter uma forma Unica de
trabalho que todos possam utilizar. O grande obstaaulo € fazer com que grandes
organizagbes abram mao de suas arquiteturas proprietérias, as quais frvem de base
para produtos comercidizados, em beneficio de um padréo universa. Um exemplo
desta dificuldade é a auséncia da empresa Microsoft do consorcio de empresas que
formam a OMG. A Microsoft tem uma arquitetura que serve de base para 0s ®us
produtos. A arquitetura ou modelo COM(Component Object Model) promove uma
integracdo natural entre glicacdes que sd executadas no ambiente Windows
(MICROSOFT, 1995) . Um objeto pode ser escrito em qualquer linguagem, desde que
estgga de acordo com 0 modelo COM, ele pode ser utilizado em qualquer aplicacdo. A
tenologia ActiveX é construida sobre aarquitetura COM. Um componente ActiveX
(uma planilha, um gréfico, ou um objeto de interface) pode ser compartilhado por vérias
aplicagdes, inclusve por aplicagdes exeautadas em rede (Internet, por exemplo). A
teologia ActiveX é uma das mais Slidas tecnologias para o compartilhamento de
componentes entre glicagdes escritas em diferentes linguagens de programacé do
cenario atual. Pelo fato de ser baseada no modelo COM, o grande problema com esta
teologia, é que ela sO pode ser utilizada por aplicagdes que executam no ambiente
Windows, néo existindo interoperabili dade com outros ambientes operadonais. Como a
Microsoft ja posaui um padréo adotado por grande parte dos usuérios do seu ambiente

operacional, € muito dficil que esta enpresa éra méo de seu modelo de objetos, pois
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teria que reformular todos os produtos baseados neste modelo. Produtos que
proporcionam a integrac@ entre cmmponentes construidos bre a aquitetura COM e
aplicagdes exeautadas em outros ambientes, ampliam suavemente a possbilidade de
utili zagdo desses componentes.

Um outro problema enfrentado pela OMG é adificuldade que os desenvolvedores
de objetos de negocio encontram na utilizac@ e integracio dos ervicos ofereddos.
Apesar dos servicos smplificarem tarefas como controle de transacdo e controle de
seguranca, ndo existe uma integracd de ta forma que os desenvolvedores
preocupem somente com a logica do negdcio. Também ndo existem frameworks que
facilitem a integrac& dos objetos de negdcio com os ervicos CORBA. Natentativade
amenizar estes problemas, a OMG designou a um grupo denominado Busi ness Object
Task Force, o trabalho de desenvolver uma aquitetura que sirva de base para a
construgcdo de objetos de negécio (OMG, 19974).

Enquanto a OMG tentava encontrar um modelo que fose adequado aos
desenvolvedores de objetos de negdcio e que suportase 0s servicos CORBA mais
importantes, a Sun Microsystems (uma das consorciadas da OMG), desenvolvia o seu
proprio padréo para @nstrucéo de objetos-servidores. Este padrdo foi denominado
Enterprise Javabeans (SUN MICROSYSTEMS, 1997). Enterprise Javabeans é um
modelo para construcdo de objetos que @uam nos chamados servidores de aplicacéo.
Estes objetos devem ser escritos em linguagem Java. Enterprise Javabeans € compativel
com o padréo CORBA, deste modo, os objetos de negécio escritos em Java, podem ser
utilizados por aplicagdes escritas em outras linguagens, desde que suportem também o
padrédo CORBA. A grande motivagcd, para a utilizacdo do padrédo Enterprise

Javabeans pelos desenvolvedores de objetos de negoécio, € a fadlidade de aceso aos
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servicos. Esses wrvicos 0 semelhantes aos rvicos CORBA. Os objetos de negdécio
sd0 amplados a servidores de glicaggd. Os servidores de glicacdo fornecem os
servicos de forma integrada aos objetos de negdcio. Os desenvolvedores de objetos de
negocio ndo predsam se preocupar com detalhes de configurac& dos servigos. Estes
detalhes 80 de responsabilidade do administrador do servidor de glicacéo.

A OMG apresenta uma tendéncia muito forte para a aogé do @dréo Enterprise
Javabeans como arquitetura para 0 desenvolvimento de objetos de negocio. A adocdo
dessa aquitetura pode significar um direcionamento para a construcdo de aplicagbes

baseadas em objetos de negdcio voltadas, principalmente, para o ambiente WEB.
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3 - OBJETOS DE NEGOCIO DISTRIBUIDOS

Coulouris define um sistema distribuido como uma colecdo de computadores
auténomos, ligados por uma rede, com software projetado para oferecer um recurso
integrado de mmputacdo (COULOURIS, 1994).

A computac® dstribuida oferece uma infra-estrutura que permite a divisdo de
sistemas e docacdo de suas partes em diferentes computadores. Sendo assm, a
computacdo dstribuida permite que aldgicade um negocio (dados e servicos) possa ser
acesdvel a partir de localizagbes remotas. Clientes, fornecedores e outros parceiros
podem utilizar um sistema de negécio em qualquer lugar aqualquer hora.

A mais recente teologia desenvolvida na &ea de computacdo distribuida é
congituida pelos chamados objetos distribuidos. Tecnologias que oferecem suporte a
objetos distribuidos como Java, RMI, CORBA e DCOM permitem que, objetos ativos
em uma determinado computador, possam ser utilizados por aplicagdes-clientes em
computadores diferentes. Os objetos distribuidos evoluiram a partir de uma aquitetura
em trés camadas, a qual é utilizada por sisgemas de monitoramento de transagbes como
IBM CICS e BEA TUXEDO. Esses sstemas, separam uma glicaggo em trés camadas
digtintas. apresentacdo, I6gica de negdcio e banco de dados. A Figura 3.1 mostra uma

arquitetura am trés camadas.
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No passado, esss sstemas eram gerdmente compostos por “telas verdes’ ou
terminais “burros’ representando a primeira camada (apresentacdo), aplicacdes escritas
em COBOL ou em outra linguagem procedural, para a segunca camada (I6gica de
negaécio) e um banco de dados como ADABAS, por exemplo, como a terceira amada
(banco de dados). Com o surgimento dos objetos distribuidos, uma nova forma de
arquitetura am trés camadas foi adotada.

Temologias de objetos distribuidos tornam posdvel a substituicdo de glicagdes
implementadas em linguagens procedurais, como COBOL na segunch camada, por
objetos de negocio. Uma arquitetura distribuida, baseada em objetos de negdécio, deve
ser composta por uma interface grafica de usu&rio na primeira camada, objetos de
negécio na camada intermediaria e um banco de dados relacional ou orientado por

objetos na terceira amada. Arquiteturas mais complexas $0 geramente compostas por
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mais camadas, com objetos residindo em diferentes rvidores e interagindo de véarias

formas pararedizar umatarefa

3.1- Arquitetura de objetos de negaécio distribuidos

Todos os protocolos utili zados por tecnologias de objetos de negdcio distribuidos
sd0 construidos com base na mesma arquitetura. Essa arquitetura, foi projetada para
facilitar a utilizacdo de objetos remotos por aplicages. Uma glicacéo acessa um objeto
remoto como se estivesse acessando um objeto loca (que resde no mesmo
computador). Os trés elementos que mmpde a arquitetura de objetos de negdcio
distribuidos s90: 0 objeto-servidor, o skeleton e o stub.

O objeto-servidor € o objeto de negdcio gque reside na @mada intermediaria. O
termo “servidor” é utilizado para diferenciar 0 objeto de negdcio dos demais
elementos - 0 stub e 0 skeleton. O objeto-servidor € umainstancia de um objeto com seu
estado proprio. Cada classe de objeto-servidor tem classes stubs e classes skeletons
correspondentes, construidas espedficamente para aquele tipo de objeto-servidor. Deste
modo, por exemplo, um objeto de negécio dstribuido chamado C i ente deve
posalir as classes Cli ente_Stub e diente_Skel et on correspondendo aos
elementos stub e skeleton gerados para o respectivo oljeto-servidor.

O stub e 0 skeleton, tém atarefa de fazer com que o objeto-servidor, que reside na
camada intermedidria, se pareca com um objeto local, no computador da aplicacio-
cliente. Isto é posdvel gracas a utilizacdo de um protocolo de invocagcd de métodos
remotos. Um protocolo de invocaggo de métodos remotos € utilizado para estabelecer a

comunicagé na chamada de um méodo remoto na rede. CORBA, Java RMI, e o



DCOM da Microsoft séo exemplos de temologias que possuem este protocolo. Cada
instancia de objeto-servidor na camada intermediaria tem uma insténcia da sua dasse
skeleton. O skeleton é configurado para “escutar”, em um enderego e porta IP, as
chamadas feitas pelo stub. O stub reside no computador da glicagé-cliente e é
conectado viarede ao skeleton. O stub age cmo um tradutor do objeto-servidor para a
aplicacdo-cliente, e é responsavel pela comunicacdo entre as chamadas da aplicacéo-
cliente e o objeto-servidor, através do skeleton. O stub e o skeleton escondem, da
aplicacdo-cliente e da implementacdd do adbjeto-servidor, respedivamente, os detalhes
de comunicagdo especificos do protocolo de invocacdo de métodos remotos.

O stub implementa uma interface com os mesmos métodos do objeto-servidor,
mas 0s métodos do stub ndo possiem nenhuma l6gica de negdcio. Os métodos do stub
implementam as operagdes necessrias para enviar chamadas e recsber resultados do
objeto-servidor através da rede. Quando uma alicagdo-cliente faz uma chamada a um
método no stub, a chamada écomunicada pelarede. Nesta chamada, 0 nome do método
do objeto-servidor e os valores passados como parametros sdo “empactados’. O
skeleton recebe 0 “pacote”’ e exeauta 0 método requerido do objeto-servidor. Qualquer
vaor retornado pelo método chamado no objeto-servidor € “empacotado” pelo skeleton
e awviado ao stub. O stub, entdo, retorna o valor para a aplicac@o-cliente. Para a
aplicacdo-cliente fica aimpressdo de que aldgica do negdécio tenha sido processada
localmente. A Figura. 3.2 mostra a ‘tonversacdo” entre stub, skeleton e objeto-
servidor.

A maioria das implementagdes de tecnologias de objetos distribuidos como
CORBA, DCOM, e Java RMI oferecem ferramentas para gera¢do autométicados stubs

e skedetons, a partir da definicdo da interface do objeto-servidor. Outros recursos
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oferecidos pelas implementacGes, como tratamento de ecegdes e mecaiismo de

seguranca, sdo bastante mmuns.
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2. comunicamétodo SKELETON

chamado
‘ STUB
N -
““““““““““““ —
5. retorna resultados 4, comunicavalor
retornado

Figura 3.2 - Invocacdo de métodos remotos.

Apesar da maioria das implementacbes de tecnologias de objetos distribuidos
oferecer alguns rvicos como controle de transagéo e seguranca, a utilizacdo destes
servicos ndo € automatica. No caso dos ORBs (Object Request Brokers), amaior parte
daresponsabilidade de aiagdo de infra-estrutura de sistema para transagdes e esquemas

de seguranca éde responsabili dade do desenvolvedor da alicacéo.

3.2 - Componentes de servidor

Linguagens orientadas por objetos, como Java, C++ e Smalltalk, sdo geralmente

utilizadas para excrever software que possuam caracteristicas tais como flexibili dade,

posshilidade de extenséo e possbili dade de reutilizac& de adigo — algumas vantagens
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ofereddas pela programacéo orientada por objetos. Em sistemas de negdcio, linguagens
orientadas por objetos 80 utili zadas para facilitar a criacdo de interfaces de usuério,
simplificar o aces® a dados, e para encapsular a l6gica do negécio. O encgpsulamento
da l6gica de negocio em objetos de negdcio, € um dos aspectos mais importantes do
desenvolvimento sob o paradigma orientado por objetos. As regras de negécio de uma
organizagdo evoluem rapidamente. Se o software que representa o negécio € basealo
em objetos de negdcio, ele é flexivel, pode ser estendido e reutilizado facilmente, e
portanto, pode evoluir a medida que o negécio evolui.

Um modelo de @mponente de servidor define uma aquitetura para
desenvolvimento de objetos de negdcio distribuidos. Objetos de negécio distribuidos
combinam a fadli dade de aces, oferecida pelos objetos distribuidos, com afadli dade
de representacdo das regras de negdcio, oferedda pelos objetos de negdécio. Os modelos
de componentes de servidores sdo utilizados na amada intermediaria. Servidores de
aplicacd implementam estes modelos para gerenciar 0s comporentes em tempo de
exeaucdo e sdo responsavels pela digribuicdo dos componentes para que dientes
remotos possam acessa-|os.

Os modelos de componentes de servidor, suportados por servidores de glicacéo,
oferecem uma estrutura para fadlitar o desenvolvimento de objetos de negdcio
distribuidos, que interagindo através de um fluxo de trabalho, vao representar solucdes
para aimplementacéo de sistemas de suporte a negécio (MONSON-HAEFEL, 2000).

Componentes de servidores, como outros componentes, podem ser
comercializados como pecas independentes de software. Eles obedecem a um padréo
definido pelo modelo de componente e podem ser ativados, sem qualguer modificaggo,

em um servidor de glicagdo que suporte agquele modelo de componente de servidores.
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Os atributos de um componente podem ser modificados (desta forma, alterando o seu
comportamento na eeaucdo) quando forem distribuidos, sem a necessdade de
dteracd® de qualquer codigo de implementacdo. Dependendo do modelo de
componente, o administrador do servidor de aplicacd pode dedarar que um
componente suporta transagdes, niveis de seguranca eaté mesmo persisténcia, apenas
definindo atributos no momento da distribuicéo do componente.

A medida que noves produtos sdo desenvolvidos e mudancas operadonais
ocorrem, os comporentes de servidores podem ser alterados, estendidos e redistribuidos
para que o sistema de componentes de servidor reflita essas mudancas. Um sistema de
componentes de servidor pode ser imaginado como uma ®lecd de componentes de
servidores gque representam conceitos como clientes, pedidos, produtos e estoque. Cada
componente é uma peca de montagem que pode ser combinada cm outro componente
para oferecer uma solucdo de negdécio. Em um sistema de negdcio, os produtos podem
ser armazenados em um estoque ou podem fazer parte de um pedido de diente. Um
cliente pode fazer pedidos que podem conter referéncia aum ou mais produtos. Os
componentes de servidores representam a implementacé destes objetos de negdcio,
encgpsulando suas caraderisticas como atributos de objeto. A interacdo I6gica desses
objetos também pode ser encapsulada en componentes de servidores. Os componentes
podem ser agrupados, ou utilizados individuamente e terem suas definigdes alteradas.
Um sisema baseado em componentes de servidor é flexivel porque de ébaseado em

objetos e é aesdve porgue componentes de servidor sdo oljetos distribuidos.
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3.3 - Moddos de componentes

Um modelo de mmponentes define um conjunto de classes, em forma de pacotes,
gue devem ser utilizadas para encapsular uma série de funcionaidades. Uma vez que o
componente sgja definido de aordo com o modelo, ele passa a ser uma peca de
software que pode ser distribuida e utilizada em vérias aplicagdes. Um componente é
desenvolvido para um fim especifico e ndo para uma apli cacéo espedfica

Javabeans, proposto pela Sun Microsystems, pode ser considerado um exemplo
de modelo de mmponentes (SUN, 1997). As classes e interfaces desse modelo estdo no
pamte j ava. beans. Ess pacote € a interfacede programagio para construcéo de
componentes na linguagem Java. Botbes de comando e Grades si0 exemplos de
componentes que podem ser criados de a®rdo com o modelo Javabeans. Esses
componentes podem ser utilizados na cnstrucéo de interface visua para qualquer

aplicagdo escritaem Java.

3.4 - Modelo de componentes de servidor

Um modelo de componentes de servidor € um tipo especidizado de modelo de
componentes. Este modelo define uma especificagdo para construcdo de componentes
para servidores. Os objetos de negdcio podem ser implementados como componentes de
servidores. Na implementa¢ggdo dos objetos de negdcio, € necess&rio seguir as
convencdes adotadas pelo modelo de componentes de servidor, para que o componente

desenvolvido possa ser utilizado por qualquer servidor que suporte o modelo.
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Enterprise Javabeans € o modelo de componentes de servidor desenvolvido pela
Sun Microsystems. Utilizando uma série de classs e interfaces do pacotej avax. ej b,
os desenvolvedores podem criar e distribuir componentes compativeis com a
especificag@ Enterprise Javabeans.

O modelo de componentes Javabeans ndo é um modelo de mmporentes de
servidor. Apesar de existir uma semelhanca entre os nomes dos modelos e de anbos
serem modelos desenvolvidos para aplicagies escritas em Java, Enterprise Javabeans e
Javabeans sG0 dois tipos de modelos de componentes completamente diferentes. O
primeiro, € um modelo de cmponentes de servidor, utilizado na implementacdo de
objetos de negdcio digribuidos em uma aquitetura de trés camadas. O segundq € um
modelo de componentes geral, cuja maior utilizacgdo se da na construcéo de controles

de interfaces visuais.

3.5 - Sistemas de monitoramento de transagoes

Os primeiros monitores de transacoes apareceram no final dos anos 60 (CICS da
IBM foi introduzido em 1968). Desde o inicio, os fabricantes de monitores de
transagdes tém aaescentado muitos reaursos e principalmente melhorado o desempenho
de seus produtos, tornando-os desta forma, solucdes adequadas para o desenvolvimento
de glicacbes distribuidas.

Alguns monitores de transagdes, como CICS e TUXEDO, sdo muito utili zados.
Monitores de transacd® oferecem um ambiente operacional para sistemas de negocio

escritos em linguagens de programagéo como COBOL.
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Os sstemas de monitoramento de transagdo gerenciam automaticamente os
recursos do sistema, oferecendo caracteristicas como controle de transacdes e toleréncia
a fahas A légica do negdcio, que reside an um servidor (monitor de transagdes), é
organizada am aplicacdes estruturadas, que geramente, sdo acessadas pelarede dravés
de mecanismos como sistemas de envio de mensagens ou por chamadas a
procedimentos remotos.

Sigemas de mensagens permitem que a aplicacdo-cliente awie mensagens
diretamente ao servidor, solicitando que, uma aplicacé servidora, sgja executada de
acordo com determinados parémetros. Ese mecanismo € muito pareddo com o modelo
de eventos em Java. O processo de envio de mensagem pode ser sincronoou asgncrono,
isto sgnifica que a aplicacdo-cliente pode predsar, ou ndo, esperar por uma resposta
para @ntinuar a sua execugao.

Chamadas a métodos remotos constituem um mecanismo distribuido que permite
que, aplicagdes-clientes, invoquem procedimentos em aplicacdes residentes em um
servidor. Es mecanismo deixa a impressio, para a aplicacdo-cliente, que o
procedimento remoto esta sendo executado locdmente.

A principa diferenca eitre cthamada a procedimentos remotos e chamada a
métodos remotos € que, a primeira, € utili zada por aplicacdes estruturadas e €ébaseada
em procedimentos, e a segund, € utilizada por aplicacfes distribuidas baseadas em
objetos. Na mncepcdo do mecanismo de chamada aprocedimentos remotos, ndo se faz
referéncia a conceito de objeto, desta forma, um procedimento ou funcéo, em vez de
trabalhar com atributos privados de um objeto, trabalha com pardmetros, que podem ser

informagdes de varias entidades.
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Pelo fato de estarem sendo utilizados por vérios anos, 0s $stemas monitoramento
de transacBes podem ser considerados uma teaiologia solida. Hoje em dia, €les s0
muito utilizados em sistemas criticos. O grande problema é que estes sstemas ndo séo
baseados em objetos. O acesD a esEes gstemas, aravés de chamadas a procedimentos
remotos, é feito sem nenhum conceto de identidade, da mesmaforma como é feito em
chamadas a métodos estaticos de classes, ndo existindo objetos. Deste modo, néo é
posdvel estruturar a légica de negdcio de ssema em objetos, ndo existindo

encgpsulamento, diminuindo aflexibilidade e possbili dade de reutilizagcéo destaldgica

3.5.1 - Object request brokers

Sisemas distribuidos, baseados em objetos, permitem a utilizacdo dos recursos
ofereddos pela programac&o orientada por objetos como encapsulamento e identidade
de objetos. Nesses sstemas, 0s objetos sio unidades l0gicas, onde cala unidade posaui
0 seu proprio estado. Como cada objeto tem sua identidade esta utili zada quando um
objeto, que faz parte de um sistema distribuido, deve ser acessado.

Temologias de objetos distribuidos, como CORBA e Java RMI, sdo evolucdes do
mecanismo de chamadas a procedimentos remotos. Os objetos de negdécio, depois de
implementados, sdo distribuidos (instalados) em um barramento chamado ORB, o qual
facilita o aces a eses objetos por aplicagdes-clientes.

ORBs, entretanto, ndo definem um ambiente operadona para os objetos
distribuidos. Eles, simplesmente, oferecem recursos de mmunicacdo utilizados para
acessar e interagir com os objetos remotos. No desenvolvimento de apli cacOes baseadas

em objetos distribuidos, toda responsabilidade pelo controle de transagtes,
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concorréncia, gerenciamento de reaursos do sistema e tolerdncia a fahas é do
desenvolvedor. Muitas vezes, eses ®rvicos estdo disponiveis e implementados, mas, 0

desenvolvedor, tem que integréa-los aos objetos de negdcio.

3.5.2 — Sistemas de monitoramento de transagdes baseados em componentes

Os gstemas de monitoramento de transagdes baseados em componentes, ou
monitores de transacbes baseados em comporentes, € uma epéde de tecnologia
hibrida, que oferece recursos necessarios para a implementacéo de sistemas baseados
em objetos distribuidos, com suporte a transagdes. A indistria de monitores de
transagdes baseados em componentes surgiu quando os fabricantes de monitores de
transagdes e de ORBs < preocuparam em oferecer uma solucdo integrada. Sendo assm,
os srvidores de monitoramento de transagbes baseados em componentes oferecem um
infra-estrutura de ORB e um controle de transagbes que torna possivel manter a
integridade do estado de um objeto de negdcio em um ambiente distribuido.

As principais atividades de um servidor de monitoramento de transagdes baseado
em componentes o identificadas por Orfali e Harkey (ORFALI & HAKEY, 1998) :

« Ativar e desativar os componentes. Os srvidores ativam e desativam 0s

componentes instalados quando s&o iniciados e finalizados, respectivamente.

e Coordenar transacdes distribuidas. Os srvidores permitem que transagdes
sgjam iniciadas declarativamente por instrucdes existentes nos objetos de
negocio. O controle de transacOes pode ser feito de forma automatica pelos
servidores quando estes s0 configurados. Se um fluxo e trabalho envolver

mais de umatransaggo, o servidor coordenaa ordem de execucéo, permitindo a



confirmacd ou cancelamento de anjuntos de instrucbes de cala transacéo
individualmente.

* Notificar um componente quando acontecerem eventos durante o seu
ciclo de vida. Os srvidores notificam os componentes quando eles o
criados, ativados, desativados, e destruidos. Um componente, quando
naotificado, pode redizar atividades como gerenciamento do seu estado e
alocacdo de recursos de sstema.

e Gerenciar automaticamente o estado de componentes persistentes. Os
servidores mais fisticados, podem caregar o estado de um comporente,
automaticamente, a partir de um banco de dados e salvar este estado dentro de

limites transadonais.

Como as vantagens da utilizagd de objetos distribuidos s tornaram muito
visiveis, 0 nimero de sistemas desenvolvidos utilizando ORBs cresceu rapidamente.
Utilizando um modelo de componentes bastante primitivo, os ORBs permitem que 0s
objetos de negocio sgam acoplados ao sistema de comunicacdo, mas ndo oferecem
aces direfo aps rVicos necessrios para que um sistema de negdécio possa operar
satisfatoriamente. O aces aos rvicos, pelos objetos, é feito através de uma interface
de programacdo, fazendo com que, o desenvolvedor, tenha que se preocupar ndo
somente mm aldgicade negdcio mas, também, com aintegra¢gdo com 0S ErVigos.

Além da falta de integracio entre os objetos de negdcio e 0s rvicos, os ORBs
n&o possuem estratégias de melhoramento de performance ede otimizagéo dos sstemas.
Se 0 desenvolvedor desgja que sua alicacéo tenha performance satisfatoria e utilize

recursos de forma radonada, ele deve implementar melhoramentos de desempenho e
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otimizaggd em sua @licacdo, o que requer um conhecimento aprimorado sobre
computagdo dstribuida. A tarefa de gerenciar reaursos e de otimizagdo € muito
complicada em aplicagdes cujainfra-estrutura se resume somente a ORB.

Os monitores de transacbes empre redizaram muito bem tarefas ligadas a
administrac@ de sistemas distribuidos. Com trés décadas de experiéncia, néo demorou
muito para que empresas como IBM e BEA iniciassam o desenvolvimento de sistemas
hibridos que combinasseem as melhores caraderisticas dos ORBs e dos sstemas de
monitoramento de transagdes. Esses novos sstemas foram denominados gstemas de
monitoramento de transagdes baseados em componentes. Es< tipo de sstema combina
0S recursos da programacdo orientada por objetos, oferecidos pel os objetos distribuidos,
com o ambiente operadond, disponbilizado pelos monitores de transacdo. Eles
representam ambientes ideais para mwmponentes de servidor, oferecendo gerenciamento
de concorréncia, transagdes, distribuicdo de objetos, seguranca e gerenciamento dos
recursos do sstema, de forma automatica. Os desenvolvedores de objetos de negécio
ainda precisam conhecer esses recursos para utilizalos, mas ndo precisam implement&
los, se preocupando, apenas, com alogicado negdcio.

Muitos fabricantes desenvolveram produtos para 0 monitoramento de transagbes
orientados por objetos. Esses produtos st0 ofereddos por fabricantes de banco de dados,
servidores de aplicaggo, servidores web, CORBA ORBs e monitores de transagoes.
Cada produto reflete a area de atuacdo do fabricante. O mais importante, no momento
da escolha de um produto, é identificar o modelo de cmponentes adotado, pois esta
dedsdo, vai afetar 0 desenvolvimento dos objetos de negdcio, uma vez que os objetos
devem ser desenvolvidos de acordo com o modelo de componente suportado pelo

servidor.
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3.6 - Sistemas de monitoramento de transaces baseados em componentes e modelo de

componentes de servidor

Para os objetos de negécio utilizarem a infra-estrutura oferecida pelos sistemas de
monitoramento de transagdes baseados em componentes, eles devem ser desenvolvidos
de amrdo com as espedficagdes do modelo de componentes implementado pelo
servidor.

Um bom modelo de componentes de servidor € um item fundamental para o
sucesso de um projeto. O modelo de mmponentes de servidor é um contrato que define
as responsabilidades do sstema de monitoramento de transacdes e dos objetos de
negaocio.

Ao empregar um bom modelo de cmponentes, o desenvolvedor tem como saber
a maneira como 0s recursos de sistema serdo gerenciados e ofereddos, e 0 servidor
pode, entdo, gerenciar os objetos de negocios da melhor forma posdvel. Sendo assm,
os modeos de componentes de servidor, estabelecem as responsabilidades do

desenvolvedor da glicago e do fabricante do servidor.

3.6.1 - Sigemas de monitoramento de transacdes baseados em componentes existentes

no mercado

Os produtos que fazem o monitoramento de transagdes baseados em componentes
existentes no mercado se dividem em duas categorias. 0s que sdo baseados no modelo

DCOM (proposto pela Microsoft), que tem como Unico representante o Microsoft
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Transaction Server (MTS), e os que s@0 baseados no modelos CORBA e Enterprise

Javabeans.

3.6.1.1 - Microsoft Transaction Server (MTYS)

A Microsoft foi uma das primeiras empresas a lancar um sistema de
monitoramento de transagdes baseado em componentes, o Microsoft Transaction Server
(MTS). O MTS tutiliza um modelo de mmponentes de servidor e um servigo de
componentes distribuido baseado no modelo DCOM (Distributed Common Object
Model). Como foi langado em 1996, foi um dos primeiros servidores a oferecer um
ambiente para desenvolvimento de objetos de negdécio. Com o MTS, os
desenvolvedores de aplicagcd podem escrever componentes compativeis com o modelo
COM (Common Object Model), sem se preocupar com detalhes de infra-estrutura de
sistema distribuido.

Se 0 objeto de negaocio for projetado de acordo com o modelo COM, o MTSfaz,
automaticamente, o gerenciamento de transagdes, concorréncia e o gerenciamento de
recursos. Com esta proposta, utilizar 0 MTS como servidor para os objetos de negdcio,
facilita muito o trabalho redlizado pelo desenvolvedor de glicaci. Se eiste uma
necessdade de se anfigurar a forma como o djeto de negdcio interage com 0s
servicos de sistema, os desenvolvedores devem utilizar editores de configuragdo, um
recurso que ja vem embutido noservidor. A definicgo dos atributos que influenciam o
comportamento do oljeto de negdcio em tempo de exeaucdo, é feita, de maneirasimilar,
a configuragcédo de propriedades de um componente visua em um ambiente de

programagcd como o Microsoft Visual Basic. Basta selecionar a propriedade a ser



configurada, e escolher o tipo de antrole de transagdo, ou atributo de seguranca, ou
nome de identificagéo, ou outras propriedades. Os valores para estas propriedades so
normalmente exibidos em componentes visuais como list box, por exemplo, evitando
assm, que o desenvolvedor tenha que fornecer os vaores por meio de digita¢gdo (uma
fonte natural de aros).

Depois que os objetos de negocio sdo instdados no MTS, as uas interfaces
remotas podem ser utilizadas na montagem de glicacdes, um proces muito pareddo
com a construgéo de um prédio, onde cada componente, previamente construido, tem
uma fungdo especificano projeto.

Apesar de possuir recursos consderdveis, e de ter uma interface de programacgéo
facil de ser utilizada pelo desenvolvedor de aplicacdo, 0 MTS ndo pode ser encarado
como um padréo aberto. O MTS éum sistema de monitoramento de transagtes basealo
em componentes cuja tecnologia €de propriedade da Microsoft, o que significaque de
esta preso a plataforma oferecida pela Microsoft. Caso um projeto uilize apenas
produtos Microsoft ou produtos fabricados por outras empresas, mas compativeis com o
ambiente Microsoft Windows, a utilizaggo do MTS como servidor de glicagdo deve ser
consderada. Um outro fator importante séo as aplicagdes-clientes. Caso 0 MTS sgaa
plataforma escolhida, as aplicacOes-clientes devem ser executadas no ambiente
Windows ou outro ambiente que oferecaintegracé® com DCOM.

Como, em um ambiente distribuido, varias plataformas s0 uilizadas, existe a
necessidade de se utilizar um modelo de componentes aberto. O MTS néo se encaxa
nesta classficaggo. Além dis0, o MTS oferece suporte somente a comporentes “sem
estado”, ou sga, ele ndo suporta objetos persistentes. Apesar dos objetos sm estado

oferecerem um bom desempenho, para implementar objetos de negdcio € necessario
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uma flexibilidade que é encontrada, somente, em sistemas de monitoramento de

transagdes que suportam componentes com e “sem estado”.

3.6.1.2 - Sigemas de monitoramento de transacdes que utilizam os padroes CORBA e

Enterprise Javabeans

Os primeiros sstemas de monitoramento de transagdes baseados em componrentes
gue utilizaram uma arquitetura baseada no padrdo CORBA comecaram a aparecer em
meados do ano de 1997. Naguela goca, quando o MTS j& @aum produto consolidado
no mercado, produtos promisores como Weblogic da BEA e o Gemstone/J da
Gemstone eram apenas projetos. Apesar de serem projetos, todos eles tinham uma
caraderistica mmum: eram baseados em um padréo aberto, 0 CORBA.

Pelo fato de utilizarem, como servico de objetos distribuidos, o padrdo CORBA,
0s objetos de negocio implementados nos servidores “ndo Microsoft” podiam ser
instalados em qualquer plataforma e podiam suportar aplicacfes-clientes que néo
necessitaseem do ambiente Microsoft Windows. O padréo CORBA é independente de
linguagem e plataforma, deste modo, os fabricantes de servidores passeram a oferecer
mais opgoes a seus clientes. O problema com os srvidores de glicacgo baseados no
padrdo CORBA, era que, todos des, apresentavam diferentes modelos de cmmponentes
de servidor. Isto significa que, se um componente é desenvolvido para um servidor
especifico, ele ndo pode ser utilizado em outro servidor de glicaggo. Isto porque o0s
modelos de componentes de servidor sdo diferentes.

Apesar de oferecerem independéncia de plataforma e a®s® para quaquer

aplicacdo-cliente, os sstemas de monitoramento de transacd baseados no padréo
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CORBA néo ofereciam independéncia a nivel de componente, ou sgja, 0 desenvolvedor
de comporentes tinha que criar um componente para um servidor espedfico. Desta
forma, assm como o MTS ndo oferecia uma solugdo aberta, os sstemas de
monitoramento de transagbes baseados puramente no padrdo CORBA também néo
oferedam uma plataforma totalmente flexivel.

O grande problema @a a fragmentagdo do mercado, onde da fabricante
implementava aforma de interaco entre os objetos de negdcio e o servidor, utilizando
suatemologia proprietaria. Como o mercado erafragmentado, nenhum fabricante podia
obter vantagens obre outro. A solucdo seria aadocdo de um padréo que fos<e utili zado
para que, objetos de negdcio, fosem implementados como componentes universas,
capazes de serem instalados em qualquer servidor, e que pudessem ser utilizados por
aplicagdes-clientes que estivesseem sendo executadas em quaquer plataforma.

A idéa inicia seria, obviamente, desenvolver um modelo de componentes de
servidor baseado no @mdréo CORBA, que fos< utilizado por todos os fabricantes de
sistemas de monitoramento de transagtes baseados em componentes. A OMG iniciou,
entdo, um projeto que definiria um modelo de mmponentes de servidor. Como o grupo
envolvido com esta atividade estava demorando muito para apresentar um modelo
concreto, a Sun Microsystems, uma das empresas consorciadas a OMG, anunciou no
ano de 1997, um modelo de ammponentes de servidor chamado Enterprise Javabeans.

O modelo proposto pela Sun Microsystems, oferecia algumas vantagens
importantes, que até entdo, ndo tinham sido ofereddas por nenhum outro modelo de
componente de servidor. Em primeiro lugar, a Sun erauma anpresa que tinhauma aerta
reputacd, e a@a conhecida pelos trabalhos redizados em conjunto com outros

fabricantes, no sentido de obter as melhores lucbes posdveis. Além disso, a Sun tinha
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o0 costume de adotar as melhores idéias do mercado no desenvolvimento de tecnologias
de suporte a linguagem Java. Um exemplo bastante cnhecido é o JDBC (Java
Database Connectivity) baseado nopadrdo ODBC, proposto pela Microsoft. O JDBC
ofereceu aos fabricantes de banco de dados um modelo flexivel, para que estes
pudesem desenvolver seus drivers, e as aplicacdes-clientes, uma forma padronizada de
aces a dados, independente do banco de dados utilizado.

Apesar do CORBA ter sido ofereddo como um padréo aberto, a tentativa de
padronizar servicos internos do servidor, como servico de seguranca econtrole de
transagdes, teria um custo enorme para anpresas que ja posdliam produtos
consolidados. Para produtos consolidados como TUXEDO e CICS, por exemplo, ndo
seria vantgjoso rescrever 0s servigos para se adequarem ao padrdo CORBA. O suporte,
ao modelo Enterprise Javabeans, ndo implicava en modificagcbes em servigos de baixo
nivel do servidor. A idéia proposta @a que, 0s ®rvicos, pudessem ser utilizados pelos
componentes da forma estabeledda pela especificacdo, nd importando a forma de
implementacio desses Frvicos. Isto representou uma solucdo muito mais viavel para
produtos ja estabelecidos e para noves produtos. Além disso, 0 modelo era baseado na
linguagem Java, uma linguagem independente de plataforma e que fornecia acesso
direto ateaologias emergentes como Internet.

Depois de anurciar o0 modelo Enterprise Javabeans, a Sun Microsystems iniciou
um trabalho, em conjunto com varios fabricantes, para definir um padréo aberto e
flexivel, que pudesse ser adaptado a produtos exisentes no mercado. Este trabalho
envolveu fabricantes de servidores web, servidores de banco de dados, servidores de

aplicacdo e servidores de aplicacéo baseado em componentes. Entdo, em dezembro de
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1997, a Sun Microsystems publicou a primeira versdo da especificaggo Enterprise

Javabeans.

3.6.2 - Vantagens oferecidas por um modelo de mmponentes de servidor padronizado

A principa vantagem de se utilizar um modelo de cmponentes de servidor
padronizado € que, 0 objeto, ao ser implementado de acordo com o modelo, pode ser
utilizado por quaquer servidor baseado em componentes compativel com aquele
modelo. Enterprise Javabeans € o modelo de comporentes de servidor que tem mais
chances de se tornar um padré de mercado. Sendo assim, implementar objetos de
negaécio de acordo com o padréo Enterprise Javabeans pode ser uma garantia de que o
objeto possa ser utilizado pa qualquer servidor por muitos anos.

Outra vantagem € a posshilidade de utilizacdo de componentes de negdcio
terceirizados. Os componentes de negécio podem ser utilizados da mesma forma que
componentes visuais (componentes ActiveX, por exemplo) no desenvolvimento de
aplicagdes. Isto permite a criagd de bibliotecas de componentes de negdcio
especidizadas (frameworks), o que simplificaria en muito o desenvolvimento de
aplicagdes.

Oferecendo flexibilidade aps fabricantes de servidores, e portabilidade aos
desenvolvedores de componentes, 0 modelo de componentes de servidor Enterprise

Javabeans é uma dternativa interessante paraimplementagdo de objetos de negdcio.



4 - ENTERPRI SE JAVABEANS

Enterprise Javabeans € um modelo de componentes desenvolvido para sistemas
de monitoramento de transacOes (servidores de glicacdo baseados em componentes).
Este modelo foi proposto pela Sun Microsystems, no final do anode 1997. Em 1999,
a Sun Microsystems publicou a segunda versdo do modelo Enterprise Javabeans (SUN
MICROSYSTEMS, 1999).

As smilaridades que existem entre os diferentes srvidores de aplicacdo baseados
em componentes, permitem que, a astrac@® definida pela aquitetura Enterprise
Javabeans, sgja um modelo de componentes padréo entre eles. Um fabricante de
servidor de aplicagdo, implementa seu produto de forma diferente de outro fabricante,
mas, todos os produtos, oferecem 0s mesmos rvicos e técnicas de gerenciamento de
recursos emelhantes.

Todos os wrvidores de aplicacdo, compativeis com o modelo Enterprise
Javabeans, devem oferecer amesma estrutura, paraque, desenvolvedores de objetos de
negocio, criem seus objetos obedecendo apenas a espedficacdo proposta por este

modelo. Desta forma, a epedficacd do modelo Enterprise Javabeans, serve de



contrato, para que, as responsabilidades de fabricantes de servidores de aplicacéo e

desenvolvedores de objetos de negdcio, sejam bem definidas.

4.1 - Infra-estrutura do servidor Enterprise Javabeans

A infra-estrutura necessaria, para implementagd de comporentes Enterprise
Javabeans, € formada por dois elementos. o container e 0 servidor Enterprise

Javabeans.

4.1.1 - Container Enterprise Javabeans

O ambiente que envolve os comporentes (beans) no servidor Enterprise
Javabeans € dhamado de container. O termo container € mais um conceito do gue um
recurso de programacdo. Ele d@ua como um eemento intermediério, situado entre a
classe bean e o servidor Enterprise Javabeans. O container gerencia os componentes
Enterprise Javabeans e oferece, para & instancias destes componentes, 0S rvicos
primarios como controle de transacdes, seguranca, concorréncia e servigco de nomes,
assm como o gerenciamento do ciclo de vida do componente.

Um servidor Enterprise Javabeans pode ter vérios containers, cada um deles
resporsavel pelo gerenciamento de vaios componentes. Na verdade, os termos
container e servidor sd0, muitas vezes, utili zados para representar 0 mesmo elemento da
arquitetura Enterprise Javabeans. A especificaggo Enterprise Javabeans, define o

modelo de componentes em termos de responsabilidades do container.
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4.1.2 - Servidor Enterprise Javabeans

A forma como éfeita aintegragdo do container com o servidor ndo € definida pela
especificagd Enterprise Javabeans. Isto foi feito para permitir que, os fabricantes,
utilizessem suas temologias na implementacd dos <rvidores. A grande
responsabilidade do container € isolar 0s componentes do servidor. A especificago
Enterprise Javabeans define, apenas, as responsabilidades do container e aforma como
deve ser feita aintegragZ dos componentes com container. E muito dificil determinar,
por exemplo, exatamente onde 0 container termina e onde o servidor comega em um
produto.

Nesta primeira geracé de servidores Enterprise Javabeans, esta anbiguidade ndo
€ um problema porque, a maioria dos fabricantes de servidores Enterprise Javabeans,
fornece, também, containers Enterprise Javabeans. Os produtos $o ofereddos de
formaintegrada, isto €, um produto é composto por servidor e container, destaforma, a
interface entre os dois é proprietéria. E posdve que, no futuro, algum trabaho seja
redizado no sentido de definir uma interface omum entre todos 0s containers e
servidores Enterprise Javabeans. Isto definiria as responsabilidades de cada peca da
infrarestrutura de servidor, e nd permitiria solugbes proprietarias por parte dos

fabricantes.
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4.2 - Os papéis no desenvolvimento de aplicacbes baseadas em componentes

Enterprise Javabeans

A abordagem adotada, para smplificar o desenvolvimento de aplicagdes
condruidas a partir de cmponentes Enterprise Javabeans, é baseada na divisdo do
proces® de desenvolvimento em tarefas diferentes e, na dribuicéo de diferentes
papés aos envolvidos no proces (VOGEL & RANGARAO, 1999). A especificaggo
Enterprise Javabeans identifica seis papés, os quais s referem as tarefas de
disponibilizacdo dainfra-estrutura para utilizacéo de mmponentes, desenvolvimento da
aplicacdo, sua distribuicéo, e procedimentos operadonais. Como agumas dessas tarefas
sdo redlizadas pelos fabricantes de servidores Enterprise Javabeans, na construgéo de
seus produtos, a tarefa do desenvolvedor da aplicacdo fica mais smples. A Figura 4.1
mostra a arquitetura Enterprise Javabeans e 0s papéis no desenvolvimento de

aplicagdes baseadas nesta arquitetura
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Figura4.1 - Arquitetura Enterprise Javabeans.

4.2.1 - Infra-estrutura

A infra-estrutura para implementagc&d dos componentes Enterprise Javabeans é

oferedda pelos fabricantes de servidores e mntainers Enterprise Javabeans.

4.2.1.1 - Fornecedor de servidores Enterprise Javabeans

Um fornecedor de servidores Enterprise Javabeans &, tipicamente, um fabricante

de servidores de alicagcdd ou de produtos de outras areas, como banco de dados ou
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ORBs, por exemplo, com experiéncia em infra-estrutura para sistemas distribuidos e
servicos. Ele implementa uma plataforma, a qual fadlita o desenvolvimento de

aplicagdes distribuidas e fornece um ambiente para execugdo das mesmas.

4.2.1.2 - Fornecedor de containers Enterprise Javabeans

Um fornecedor de ntainers Enterprise Javabeans tem experiéncia em sistemas
distribuidos, controle de transagdes e seguranca. Um container € o ambiente onde ficam
0s componentes Enterprise Javabeans. Ele faz a ligaggo desses componentes com o

servidor Enterprise Javabeans.

4.2.2 - Aplicacdo

Os fornecedores de componentes e os desenvolvedores de glicagdes sB0 0s
envolvidos no processo de @nstrugéo de alicagdes baseadas no modelo Enterprise

Javabeans.

4.2.2.1 - Fornecalor de amponentes Enterprise Javabeans

Um fornecedor de componentes Enterprise Javabeans é um especialista en um
determinado negdcio, como sistema financeiro ou indagtria de telecomunicages, por
exemplo. O fornecedor de componentes, implementa a l6gica de negdcio em
componentes ®m se preocupar com distribuicdo, transacdo, seguranca, e outras tarefas

n&o ligadas ao negacio.
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4.2.2.2 - Desenvolvedor de aplicaches

Desenvolve a plicagdo a partir de cmponentes prontos (componentes Enterprise
Javabeans) adicionando outros componentes, como componentes de interface visual,
por exemplo. Quando os desenvolvedores estdo montando a glicacéo, eles ndo se

preocupam com aimplementacdo dos componentes.

4.2.3 - Didribuicéo e operacio

Os digtribuidores de aplicacdo e os administradores de sistemas S0 responsavels
pela instalagdo da &licacd e operagdo do servidor Enterprise Javabeans,

respectivamente.

4.2.3.1 - Digtribuidor

Um distribuidor € especializado na operacéo das aplicacdes. O distribuidor adapta
uma aplicagcdp, composta por um numero de @mponentes, em um ambiente
operacional, modificando as propriedades dos componentes Enterprise Javabeans. A
tarefa do distribuidor inclui, por exemplo, configuracd de @ntrole de transacio,

politicas de seguranca, e aintegracd com o container.
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4.2.3.2 - Administrador de sistema

Um administrador de sistema se preocupa m as aplicacbes distribuidas
(instaladas). O administrador faz 0 monitoramento das aplicacfes, que estdo sendo
exeautadas, e toma medidas apropriadas quando acontece um evento anorma na
exeaucdo da glicacd. Gerdmente, um administrador utiliza ferramentas oferecidas
pelo servidor para modifica propriedades dos comporentes que compde a aplicagdo,

guando necessario.

4.3 - O componente Enterprise Javabean

Existem dois tipos de @mponentes de servidores na aquitetura Enterprise
Javabeans:. entity beans (componente dotipo entidade) e session beans(componente do
tipo sessi0).

De um modo geral, componentes do tipo-entidade representam conceitos de
negocio que podem ser expresos por nomes. Por exemplo, um componente do tipo-
entidade pode representar um cliente, um equipamento, ou um item de estoque.
Componentes do tipo-entidade representam objetos do mundo real. Esses objetos, so
geralmente persistentes (seu estado deve ser gravado em um banco de dados).

Componentes do tipo-sessdo sd0 uma espécie de extensdo da glicago-cliente e
s80 responsaveis pelo gerenciamento dos processos ou tarefas. Um componente Produto
oferece métodos para dterar o seu estado, mas, utili zando somente esses métodos, néo é
possvel redizar umatarefaou procesn. Comprade Produtos € um process de hegdcio

gue pode ser modelado como um componente do tipo sessio. Ele envolve ndo somente
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o componente Produto, mas outros como Nota Fiscad de Compra, Fornecedor,
Transportadora, Forma de Pagamento, Fatura eEstoque. Um componente do tipo-sessio
€ responsavel pela mordenacéo que deve eistir entre os todos componentes do tipo-
entidade envolvidos em um determinado proces.

A atividade que um componente do tipo-sessdo representa € fundamentalmente,
transiente (um componrente do tipo-sessdo ndo tem nenhuma representagdo no banco de
dados). Apesar de ndo ser mapeado diretamente para o banco de dados, a sua utili zacdo,
modifica as informacfes armazenadas no banco. Por exemplo, no processo de compra
de produtos, as faturas o registradas e o estoque € modificado. Para representar este
proces, um comporente do tipo-sessdo é aiado — Conpr aPr odut oBean. Este
componente € responsavel pela aiacé dos componentes do tipo-entidade evolvidosno
process, como Pr odut oBean, Fat ur aBean e Est oqueBean, por exemplo. Estes
componentes tém representacdo direta no banco de dados. O comporente bean do tipo-
sessdo cria quantas insténcias forem necessarias de cada componente do tipo-entidade.
A cada ingténcia criada de um componente do tipo-entidade, um registro na tabela
correspondente éinserido.

Em resumo, o que diferencia os doistipos de componente é goresenca, ou ndo, do
servico de perssténcia. Componentes do tipo-entidade sdo persistentes e componentes

do tipo- sessio ndo sfo persistentes.

4.4 - Componentes Enterprise Javabeans e objetos de negécio

O modelo Enterprise Javabeans é adequado para o desenvolvimento de objetosde

negocio, pois aém de etabelecer um padrdo que € suportado pela maioria dos
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servidores de aplicacdo baseados em componentes, proporciona 0 mapeamento direto
dos objetos de negdécio do tipo-entidade e objetos de negécio do tipo-proces para
componentes do tipo-entidade ecomporentes do tipo-sessdo, respectivamente. Como o
mapeamento € direto, o trabaho de engenharia de negdcio pode ser inteiramente
baseado em objetos de negdcio. Os modelos de andlise, como 0 modelo concetua de
classes, e os diagramas de interagcéo, podem ser desenvolvidos sem nenhuma
preocupacdo com futuras implementacBes. Quando os objetos de negécio forem
implementados, os objetos identificados no modelo de dasses, serdo representados ou
por componentes do tipo entidade ou componentes do tipo-sessdo. Grande parte das
classes do diagrama de dasss é implementada como componentes do tipo-entidade,
porque seus objetos devem ser persistentes. Os objetos de negdcio que representam um

proces, devem ser implementados como componentes do tipo-sessao.

4.5 - Classs e interfaces

Paraimplementar um componente Enterprise Javabeans, é necessrio definir duas

interfaces — interface remote e interface home e uma classe — classe do componente

bean. Se o componente for do tipo-entidade, ent&o sera necessario definir uma segunda

classe — classe primary key.

4.5.1 - Interface remote

A interface remote define os métodos de negécio do componente bean. A

interface remote € derivadade j avax. ej b. EJIBObj ect , que por suavez eéderivada
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dejava.rm . Renote. A Listagem 4.1 mostra um exemplo de definicéo de uma

interface remote para o objeto de negdécio Produto.

inport java. rni . RenoteException;

public interface Produto extends javax.ejb. EJBObj ect

{

public String getNome() throws RenoteException

public void setNome(String n)

t hrows Renpt eExcepti on;

public doubl e getPreco() throws RenpteException;

public void setPreco(double p)

t hrows Renpt eExcepti on;

Listagem 4.1 : Interface remote.

Todos os métodos definidos nesta interfacedevem posauir, na suaassnatura,
a clausula throws indicando a possibilidade de geracdo da excecdo
Renpt eExcept i on. Edaclausulaindicaque, a thamada a método, pode gerar uma
excezdo remota. Este procedimento, € necessério, quando se utiliza dhamada amétodos

remotos. Enterprise Javabeans utili za & convencdes estabeleddas pelo protocolo Java
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RMI-1IOP, apesar de ser posdvel, uma @licacdo utilizar outro protocolo de

comunicagé como CORBA-I1OP ou Java Remote Method Protocol (JRMP).

4.5.2 - Interface home

A interface home define os métodos do ciclo de vida do componente bean. Isto
significa que esta interface define métodos para aiacdo, remocéo e busca do
componente bean. A interface home é derivada dainterface j avax. ej b. EJBHone,
que por suavez éderivadadainterfacej ava. rm . Renot e. A Listagem 4.2 mostra

a definicéo dainterface home para o oljeto de negdcio Produto.

i mport java.rm . RenoteException;
i mport javax.ejb. Creat eExcepti on;
i mport javax.ejb. Finder Excepti on;

public interface ProdutoHonme extends javax. ejb. EJBHone

public Produto create(int cod)

throws CreateException, RenpteException;

public Produto findByPrimaryKey(ProdutoPK pk) throws

Fi nder Excepti on, Renpt eExcepti on;

Listagem 4.2: Interface home.
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O métodos creat e() sio responsaveis pela inicidizag® das insténcias de
componentes bean. Como Enterprise Javabeans permite asobrecarga de métodos, uma
interface home pode posalir mais de um método cr eat e() .

O método fi ndByPri maryKey() € um método de busca que retorna a
instncia de componente bean do tipo-entidade que corresponde a dasse primary key,
passada como argumento. Além deste método, podem existir outros métodos de busca
definidos nainterface home. Méodos de busca sdo definidos apenas para componentes

bean do tipo-entidade endo sdo utili zados em componentes bean do tipo-sessio.

4.5.3 - A Class do componente bean

A class do componente bean implementa os métodos do objeto de negdcio.
Essa classe, ndo implementa asinterfaces remote e home, entretanto, deve posalir todos
os métodos definidos na interface remote, dém de dguns dos métodos definidos na
interface  home. Um comporente bean do tipo-entidade, deve implementar a
interface j avax. ej b. Enti t yBean. Um componente bean do tipo-sessdo, deve
implementar a interface j avax. ej b. Sessi onBean. Tanto a interface
EntityBean como a interface Sessi onBean, sd0 derivadas da interface
j avax. ej b. Ent er pri seBean. A Listagem 4.3 mostra adefinicdo de uma dasse

de componente bean para 0 objeto de negdcio Produto.

inport javax.ejb.EntityContext;

public class ProdutoBean inplenents javax.ejb. EntityBean
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public int codigo;
public String none;

public doubl e preco;

public ProdutoPK ejbCreate(int cod)

{
codi go = cod;
return null;

}

public void ejbPostCreate(int cod){}

public String getNome()

{

return none;

}

public void setNome(String n)

public doubl e getPreco()

{

return preco;

public void setPreco(doubl e p)



preco = p;

public void setEntityContext(EntityContext ctx) {}

public void unsetEntityContext() {}

public void ejbActivate() {}

public void ejbPassivate() {}

public void ejbLoad() {}

public void ejbStore() {}

public void ej bRemove() {}

Listagem 4.3: Classe do componente bean.

Os métodos de negdcio sdo 0s Unicos métodos visiveis para uma glicago-cliente
gue utiliza componentes bean. Outros métodos, exigidos pelo modelo de componentes
Enterprise Javabeans, sd0 visivels osmente para o container e ndo fazem parte da

definicdo de negdcio do componente bean.



Os métodos ej bCreat e() e ej bPost Creat e(), no caso do componente
bean ser do tipo-entidade, iniciaizam a instdncia de componente bean, quando um
registro é inserido na tabela de banco de dados que representa o componente. Caso 0
componente seja do tipo-sessdo, ndo ha necessdade de se definir o método
ej bPost Cr eat e() na dasse do comporente bean, pois este método nfo existe na
interface Sessi onBean. O método ej bRenove() natifica uma instancia de
componente bean do tipo-entidade quando um registro esta para ser excluido da tabela
de banco de dados. O mesmo método, quando utilizado em um componente bean do
tipo-sessdo, notificao componente bean que a aplicac&o-cliente ndo predsa mais dele.
Entretanto, 0 método ej bRenove() ndo informa a comporente bean do tipo-
sessdo, que um registro esta para ser excluido do banco de dados, porque um
componente do tipo-sessdo néo é mapeado diretamente para 0 banco de dados. Os
métodosebj Load() e ej bStore() natificam ainstanciade componente bean do
tipo-entidade que seu estado esta sendo lido ou escrito no banco de dados. Estes
métodos ndo sdo utilizados em componentes bean do tipo-sessdo. Os métodos
ej bActivate() e ejbPassivate() natificam uma instancia de componente
bean que da esta para ser ativada ou desativada - um processo que gerencia memoria e
outros recursos. Os métodos set Ent i t yCont ext (), para cmponentes bean do
tipo- entidade, e set Sessi onCont ext (), para componentes bean do tipo-sessdo,
fornecem uma interface para o servidor Enterprise Javabeans que permite que 0s
componentes bean obtenham informactes a respeito de si préprios e do ambiente onde
estéd atuando. O método unset EntityContext () € damado pelo servidor

Enterprise Javabeans, para natificar a instancia de componente bean do tipo-entidade,
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que ela esta para ser destruida pelo mecanismo de garbage collection. N&o existe um
método correspondente para comporentes bean do tipo-sessio.

Os méodos ejbPostCreate(), ejbRenove(), ejblLoad(),
ej bStore(), ej bActivate(), ej bPassi vate(), set EntityContext ()
e setSesssionContext(), e unsetEntityContext() sdo métodos
callback. Os métodos callback natificam a insténcia de componente bean, quando uma
acao esta para ser redlizada, ou quando uma ago acabou de ser redlizada, no ambiente
do servidor Enterprise Javabeans. Egtas notificagdes, simplesmente, informam o
componente bean de um evento. O componente bean néo predsa fazer nada quando o
evento acontece. Um evento pode acontecer quando a instancia de componente bean
esta para ser carregada, removida ou desativada, por exemplo. Se um componente bean
deve fazer dguma isa quando um evento acontecer, a sua clase deve implementar o
método correspondente a0 evento. Por exemplo, se 0 componente bean deve fazer
aguma misa quando uma de suas ingéncias esta para ser ativada, entdo ele deve

implementar o método ej bActi vat e() .

4.5.4 - A classe primary-key

A classe primary-key € uma dasse bastante smples que fornece um ponteiro para
0 banco de dados. Somente componentes bean do tipo-entidade predsam de uma dasse
primary-key. A classe deve implementar a interface j ava. i 0. Seri al i zable. A
Listagem 4.4 mostra a definicdo de uma classe primary-key para o objeto de negocio

Produto.
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public class ProdutoPK inplenents java.io.Serializable

{

public int codigo;

public int hashCode()

{

return codi go;

publ i c bool ean equal s(Obj ect obj)

{
if (obj instanceof ProdutoPK)
if (((ProdutoPK)obj).codigo = = codi go)
return true;
return false;
}

Listagem 4.4: Classe primary-key.

Os atributos publicos do componente bean do tipo-entidade sGo armazenados no
banco de dados. Esses atributos sio chamados atributos persistentes. Quando o
componente bean é instdado no servidor, seus atributos persistentes devem ser
mapeados para 0 banco de dados. Os atributos persistentes 50 obtidos com a utilizaggo
da class primary-key (chave-primaria). A chave-priméria identifica cada registro do

banco de dados.
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Algunrs fabricantes de containers Enterprise Javabeans, fornecem ferramentas,
utili zadas na instalagé dos componentes beans, que gjudam a mapear a das primary-

key e os aributos persistentes para o banco de dados.

4.6 - Utilizacdo de componentes bean por aplicaces-clientes

Para poder utilizar um comporente bean, uma @licagdo-cliente deve,
inicialmente, obter uma referéncia remota a interface home. 1o pode ser feito
utilizando o servico de nomes e diretérios da linguagem Java (JNDI). Esta interface é
uma poderosa APl para locdizar reaursos como objetos remotos, em redes (SUN
MICROSYSTEMS, 1998). O pas0 seguinte éobter, a partir da interface home, uma
referéncia remota a0 oljeto que implementa os méodos de negdcio — a classe do
componente bean. A partir do momento que a aplicacdo-cliente obtiver a referéncia a
classe do componente bean, ela pode fazer chamadas a qualquer método definido pela
interface remota

A Listagem 4.5 mostraum trecho de addigo de uma aplicac@o-cliente que utiliza o

componente bean do tipo-entidade Produto.

public voi d cadastraProduto(i nt cod, String n, double p)

{

Cont ext jn  diCo nte xt = getl nit i al Cont ext ();

//obtéma referénciapa ra a interfaceh ome
Pr oduto Home hone = (Pro dut 0)j ndi Context . lo okup

(“Produt oHome”) ;



//obtém a referéncia para uma in stancia d o
// conponent e b ean Pr odut o

Pr oduto pr odut o =ho ne. cre ate (cod);

//utili za os métodos set definidos na interf ace
//re not a
pr oduto . set Nome(n ) ;

pr oduto . set Pre co( d);

Listagem 4.5: Aplicag@o-cliente.

Na verdade, as referéncias obtidas pela a@licacdo-cliente ndo sdo exatamente
referéncias a interface home e a d¢ase que implementa o componente bean. A
aplicacdo-cliente utiliza seus gubs para obter referéncia ao dbjeto home e ao objeto
Enterprise Javabeans. O objeto home € um objeto criado pelo servidor Enterprise
Javabeans que implementa a interface home. Utilizando este objeto, é possivel obter
uma instancia de objeto Enterprise Javabeans. Este objeto tem uma referéncia para a
classe que implementa o componente bean. Desta forma, a aplicag&o-cliente ndo acessa

diretamente ainstancia do comporente bean.
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4.7 - As elementos do servidor Enterprise Javabeans utili zadas por aplicagdes-clientes

Em uma aplicagdo-cliente, os dois eementos utilizados $i0 a dase do objeto
Enterprise Javabeans e a clase que implementa a interface home. A definicdo dessas
duas classes $i0 proprietarias, cada fabricante de container Enterprise Javabeanstem a
suaimplementacgo - que geralmente ndo € publica

O desenvolvedor de alicactes esta interessado no seu ambiente de negdcio e se
preocupa en modelar este anbiente. Desta forma, sua dividade esta relacionada com o
desenvolvimento de componentes e aglicacbes que representam o seu negécio. Os
desenvolvedores de containers e servidores Enterprise Javabeans, ndo se preocupam
com logica de negdcio, mas sm em desenvolver sistemas de monitoramento de
transagdes baseados em componentes.

Esta divisdo de responsabili dades, permite que, cada &ea, evolua da sua maneira,

e que os desenvolvedores, concentrem seus esforcos em problemas especificos.

4.7.1 - A class do objeto Enterprise Javabeans

Um objeto Enterprise Javabeans é um objeto distribuido que implementa a
interface remota do componente bean. Ele ewolve ainstdnciade mmponente bean (um
objeto da clase Enterprise Javabeans que implementa os métodos de negdcio) no
servidor e expande suafuncionaidade, incluindo o comportamento do objeto Enterprise
Javabeans — j avax. ej b. EJBObj ect. O objeto Enterprise Javabeans é gerado
por utilitéarios forneddos pelo fabricante do container e € baseado nas classes do

componente bean e nas informagdes fornecidas no momento da instalacdo. O objeto
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Enterprise Javabeans envolve ainstancia do componente bean e trabalha mm o
container para oferecer controle de transagdes, seguranca e outros Srvicos para o
componente no momento de execucao.

Existem agumas estratégias que os fabricantes utilizam para implementar o
objeto Enterprise Javabeans. A Figura 4.2 mostra a forma mais comum de
implementacgdo do objeto Enterprise Javabeans. Neste @so, 0 objeto Enterprise
Javabeans € um tipico container que posuui uma referéncia para a clase do

componente bean e delega a chamadas para ainstancia do componente.

j avax. ej b. EJBObj ect

A
Produto j avax. ej b. Entit yBean
3 A
Produto_EJB_objec H Pr odut oBean
L egenda
| —> > )
interface classe extends implements  references

Figura4.2 - Implementaggo do Objeto Enterprise Javabeans.

O desenvolvedor de componentes e de glicagdes ndo precisa conhecer muito, a
respeito do objeto Enterprise Javabeans. Os detalhes deimplementac@ deste objeto sdo

de responsabilidade do fabricante do container. Para o desenvolvedor, envolvido com o



negocio, basta, apenas, saber da existéncia do objeto. Os detalhes que realmente séo
importantes dizem respeito a interface remota e ainterface home dos componentes

Enterprise Javabeans.

4.7.2 - O objeto home

O objeto home é muito parecido com o objeto Enterprise Javabeans. Sua clase
também é gerada, automaticamente, quando o componrente éinstalado nocontainer. A
classe implementa todos os métodos definidos na interface home do componente bean e
é responsavel pela guda a container em gerenciar o ciclo de vidado componente bean.
Atuando em conjunto com o container Enterprise Javabeans, o objeto home é
resporsavel pela localizago, criagdo, e remogcdo dos componentes beans. Essas
atividades, acionam mecanismos embutidos no servidor Enterprise Javabeans, como
gerenciadores de recursos, gerenciadores de instanciacdo de componentes e mecanismos
de persisténcia, cujos detalhes, sdo esconddos do desenvolvedor dos componentes.

Por exemplo, quando um métodocr eat e() € dhamado, o oljeto home criauma
instdncia do dbjeto Enterprise Javabeans, o qua posaui uma referéncia para uma
instdncia de cmponente bean apropriado. Quando a instancia de componente bean é
associada ao objeto Enterprise Javabeans, 0 método ebj Cr eat e() € chamado. Seo
componente bean for do tipo-entidade, um novo registro € inserido no banco de dados.
Se o componente bean for do tipo-sessdo, a instancia simplesmente € inicializada.
Depois que o método ej bCreat e() for concluido, o objeto home retorna uma
referéncia remota a objeto Enterprise Javabeans para a glicacgo-cliente. A aplicacéo-

cliente, entdo, pode fazer chamadas aos métodos implementados pela dase do



componente bean através do stub. O stub repassa a chamada para o objeto Enterprise
Javabeans que, por suavez, delega amesma ainsténcia do componente bean.

A Figura 4.3 mostra aarquitetura Enterprise Javabeans, com o objeto home e 0
objeto Enterprise Javabeans, implementando a interface home e a interface remota,

respectivamente.

Servidor EJB

Cliente Container EJB

StubEJB h stub EJB home
interfacehome interfacehome

SUbEJB cbject— g N - t ( objeto EJB
Interrace remota
interface r(:mmaw class bean

EJB — Enterprise Javabeans

Figura4.3 - Objeto home e Objeto Enterprise Javabeans.

4.8 - Instalacdo dos componentes bean

Grande parte das informagdes bre 0 gerenciamento de componentes beans em
tempo de execucdo, ndo sdo definidas no momento da implementacé® das classes e
interfaces. O codigo fonte, das classes e interfaces dos componentes beans, néo
mostram como esses componentes vao interagir com 0s mecanismos de seguranca, com

0 controle de transac@, e outros srvicos utilizados por objetos distribuidos. Esses
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servicos s, automaticamente, administrados pelo servidor Enterprise Javabeans.
Apesar do servidor gerenciar, automaticamente, os srvigo utilizados pelos
componentes, ele predsa saber como aplicar e oferecer os rvicos para cada

componente instalado.

4.8.1 - Deployment descriptors

Deployment descriptors sd0 arquivos Uutilizados para @nfiguragdo de
componentes beans. Eles permitem que o comportamento do software (conjunto de
componentes beans) sga configurado em tempo de execucdo, sem a necessidade de
mudanca do poprio software. Arquivos de mnfiguraggo sdo muito utilizados por
aplicagdes convencionais. Deployment descriptors s arquivos de configuragéo
utili zados, especificamente, por componentes Enterprise Javabeans. Eles permitem que
comportamentos de tempo de execucdo, como por exemplo, a forma de controle de
transacdo utilizada por um determinado método do componente bean, possam ser
alterados m a necessdade de modificacd de nenhuma das classes ou interfaces de
definicdo do componente.

Quando uma dasse de componente bean e suas interfaces 80 definidas, um
deployment descriptor para o0 componente deve ser criado. A definicdo do deployment
descriptor e a sua mnfiguraggo adequada, € 0 primeiro passo para que 0 componente
possa ser instalado em um container Enterprise Javabeans. Existem ferramentas,
disponivels no mercado, que oferecem reaursos como editores com interface visual, por
exemplo, que o desenvolvedor pode utilizar quando for definir o deployment descriptor

para o componente bean. Depois que a definicdto do deployment descriptor for



concluida e salva em um arquivo, o componente bean pode ser “empaatado” em um

arquivo JAR, parainstalacd em um container Enterprise Javabeans.

4.8.2 - Arquivo JAR

Os arquivos JAR (arquivos Java) sdo arquivos de formato ZIP (arquivos de
compadacdn) que sdo utilizados, espedficamente, para empacotamento de dasses Java
(e outros reaursos como imagens, por exemplo) que devem ser utilizadas por dgum tipo
de @licaggo. Os arquivos JAR sdo utilizados para empacotamento de applets,
aplicagdes Java, componentes Javabeans, e componentes Enterprise Javabeans. Um
arquivo JAR, pode conter, um ou mais componentes Enterprise Javabeans com suas
respectivas classes e interfaces. No arquivo JAR, utilizado para eanpacotamento de
componentes Enterprise Javabeans, deve existir, também, o deployment descriptor,
cuja onfiguracdo, é utilizada por todos os componentes incluidos no arquivo.

Quando um componente Enterprise Javabeans € instalado, a locadizaggo do
arquivo JAR, que contém o componente, deve ser informada a container, para que as
suas ferramentas de instalaggo possam ler o arquivo JAR. O container utiliza o
deployment descriptor, para descobrir quais comporentes existem no arquivo JAR, ea
forma como cada componente deve ser gerenciado em tempo de execucdo. O
deployment descriptor informa, as ferramentas de ingtalagéo, que tipo de cmponente
bean existe no arquivo JAR (componente bean do tipo sessio ou componente bean do
tipo entidade), como o comporente deve trabahar com transacfes, quais usu&rios

podem acessar 0 componente, e outros atributos de tempo de execucéo.



Na instalacdo do componente, algumas desses configuragdes, como os atributos
de transacd@ e seguranca, por exemplo, podem ser ateradas para adaptacdo do
componente a uma determinada glicaggo. Existem ferramentas que |éem, diretamente,
0 deployment descriptor contido em um arquivo JAR. Esss ferramentas possuem
editores que facilitam a cnfiguracdo de cada dributo do componente bean.

Os deployment descriptors auxiliam as ferramentas na instalagédo de um
componente bean no container. Uma vez que o componente bean tenha sido instalado,
os atributos descritos no deployment descriptor sdo utilizados, para informar ao
container Enterprise Javabeans, como cada mmponente deve ser gerenciado em tempo

de execucéo.

4.8.3 - Instalacdo de componentes basealos na especificagdo Enterprise Javabeans 1.1

Os componentes Enterprise Javabeans baseados na especificaggo 1.0 tinham,
como deployment descriptors, conjuntos de objetos srializados. Um programa deveria
ser escrito para  configurar, apropriadamente, um objeto da clase
Depl oynent Descri ptor e entdo, o oljeto deveria ser serializado. Depois de
seridlizado, o deployment descriptor era empacotado com as classes e interfaces do
componente em um arquivo JAR.

Os componentes Enterprise Javabeans baseados na especificagé 1.1 tém como
deployment descriptors arquivos XML. Arquivos XML séo faceis de elitar, mesmo sem
ferramentas visuais, e sdo muito flexiveis. Além disso, grande parte dos fabricantes de
ambientes de desenvolvimento integrado e servidores Enterprise Javabeans fornecem

ferramentas para criagdo de deployment descriptors baseados em XML. A abordagem
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adotada pela espedficagdo Enterprise Javabeans 1.1 € superior em relagdo a proposta
pela espedficacéo anterior.

Os deployment descriptors, baseados em XML, sdo arquivos texto estruturados de
acordo com o padrédo Enterprise Javabeans DTD (Document Type Definition), que
podem ser estendidos. Isto permite que, o tipo de informacdo deinstalacdo armazenada
no deployment descriptor, possa evoluir a medida que a epedficagéo evolui. A
Listagem 4.6 mostra um deployment descriptor que pode ser utilizado mnainstalaggo do

componente bean Produto.

<?xm version="1.0"7?7>

<! DOCTYPE ej b-jar PUBLIC
"-//Sun M crosyst ens, Inc.//DTD Enterprise JavaBeans

1.1//EN' "http://java.sun.com j2ee/dtds/ejb-jar_1 1.dtd">

<ej b-jar>
<ent erpri se- beans>
<entity>

<ej b- name>Pr odut oBean</ €j b- nane>
<hone>Pr odut oHone</ hone>
<r enot e>Pr odut o</ r enot e>
<ej b- cl ass>Pr odut oBean</ ej b- cl ass>
<per si st ence-type>Cont ai ner </ persi stence-type>
<primkey-cl ass>j ava. |l ang. I nteger</pri mkey-cl ass>
<prinkey-fiel d>codi go</prinkey-field>

<r eent r ant >Fal se</ reentrant >
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</entity>
</ enterprise-beans>

</ ejb-jar>

Listagem 4.6: Deployment descriptor.

O exemplo da Listagem 4.6 mostra um deployment descriptor muito simples, com
poucas tags. Normamente, um deployment descriptor paraum componente bean posaui
muito mais informacoes.

O primeiro elemento do documento é a versdo da linguagem XML utilizada. O
documento exibido na Listagem 4.6 utiliza aversdo 1.0 da especificaggo XML.

O segundo elemento nodocumento XML é! DOCTYPE. Este demento descreve a
organizacdo que definiu o DTD para 0 documento, a versdo do DTD, e a locaizago
URL parao DTD. O DTD descreve amo um documento XML esta estruturado.

Os dementos xm  ver si on e ! DOCTYPE existem em qualquer documento
XML, sgja de um deployment descriptor ou ndo. As outras tags existentes no exemplo
dalist. 4.6 sdo utili zadas apenas em deployment descriptors de @mponentes Enterprise
Javabeans. As tags referentes a deployment descriptors que aparecem na Listagem 4-6

s30 descritas abaixo:

ej b-jar
A raiz de um deployment descriptor baseado em XML. Todos os outros
elementos devem estar aninhados abaixo deste elemento. Ele deve mnter um

elemento ent er pri se- beans asIm como outros elementos opcionais.
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ent erpri se- beans

Contém declaragbes de todos 0os componentes beans descritos pelo
documento XML. Este elemento pode onter elementos entity (para
componentes do tipo-entidade) e dementossessi on (para mmponentes do tipo-

$essd0).

entity

Descreve um componente do tipo-entidade e sua informacéo de instalacéo.
Deve eistir um elemento entity para cala cmponente do tipo-entidade
descrito pelo deployment descriptor. (O eemento sessi on € utilizado da

mesma forma para descrever componentes do tipo-sessao.)

ej b- nane
O nome do componente bean. Este nome representa 0 componente como um
todo — o conjunto de todas as classes e interfaces utilizadas pelo componente

bea.

hore
Nome da interface home do componente bean. Esta é ainterface que define

os métodos referentes ao ciclo de vida do componente (create, find, remove).
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renot e
Nome da interface remota do componente bean. Esta interface define os

métodos de negdécio do componente.

ej b-cl ass
Nome da dasse do componente bean. Esta dasse implementa os métodos de

negocio do componrente bean.

pri mkey-cl ass
Nome da dasse primary-key do componente bean. A classe primary-key &

utili zada para localizar 0 componente no banco de dados.

per si st ence-type

Informac@ sobre o tipo de edratégia utilizada na persisténcia de
componentes do tipo-entidade. Este demento pode receber dois valores.
Cont ai ner ou Bean (persisténcia gerenciada automaticamente pelo container

ou persisténcia gerenciada pelo componente bean, respectivamente).

Reent r ant

Descreve se 0 componente bean do tipo-entidade permite aceso recursivo.
Este demento pode receber dois vaores True ou Fal se. Se o vaor for
Tr ue o componrente bean do tipo-entidade permite aes recursivo; Sevalor for

Fal se o componente bean gerauma exce@o se um aces reaursivo ocorrer.
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5—-0 ROTEIRO PROPOSTO

A utilizac@ de objetos, para entender e modelar process de negdcio, pode ser
uma boa op¢éo para 0 suces de organizagdes que atuam neste panorama complexo e
dindmico. O processo de reengenharia de negdécios envolve, também, a reformulagio
dos sstemas de informacdo. Os sstemas de informacdo devem oferecer flexibili dade,
posshilitar reutilizacgo, atuar em ambientes distribuidos e, principalmente, evoluir de
acordo com aevolucéo dos process de negacio.

O proces® de onstrucdo dos sstemas de informagdo deve ser um processo de
montagem, no qual, se utilizam componentes que implementam as paliticas de negdcio.
Para se desenvolver componentes, € recomendavel que se tenha uma plataforma que
oferecaos srvicos de suporte g também, uma metodologia que oriente o desenvolvedor
de cmponentes, indicando as atividades que devem ser realizadas durante o proces
de desenvolvimento.

O roteiro desenvolvido pode ser aplicado a0 proceso de desenvolvimento de
objetos de negocio como componentes Enterprise Javabeans. O modelo de
componentes de servidor Enterprise Javabeans oferece uma estrutura adequada para a
implementacdo de objetos de negdcio que, quando implementados, s8o chamados de

“componentes de hegdcio”.
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O roteiro de desenvolvimento de mmponentes combina atividades, redizadas no
proces® de reengenharia de negdcios (JACOBSON et d., 1995), com atividades
oriundas do ciclo de vida do projeto de sistematradicional.

A atividade de modelagem de negdcio, principa atividade do proceso de
reengenharia de negdécios, identifica os objetos de interesse, assim como 0S processos
existentes em um negocio. Essa atividade deve representar o inicio do proces de
desenvolvimento de componentes.

Apobs a obtencdo do modelos que representam 0 negdcio, 0S Objetos e processos
identificados na atividade de modelagem de negdécio devem ser projetados para futura
implementacdo. A etapa de projeto € proveniente do ciclo de vidade projeto de sistema
tradicional. Essa dapa compreende uma érie de atividades que, em conjunto, traduzem
0 resultado do trabalho de modelagem para um modelo mais préximo de uma
implementacdo. Detalhes de implementacdo, como modelo de componentes utilizado,
controle de transac@ e esguema de perssténcia, devem influenciar na @nstrucéo dos
modelos pertencentes a etapa de projeto de componentes. As tecnologias utilizadas na
etapa de implementacio devem ser definidas, ainda, na etapa de projeto de
componentes.

A atividade de implementacd de componentes deve ser redizada de forma
direta, ou sgja, nenhuma mudanca que dete a estrutura dos componentes, representada
pelos modelos criados na etapa de modelagem de negdcio e projeto de componentes,
deve ser redizada.

Depais de implementados, os componentes devem ser instaados em um servidor
que ofereca compatibilidade com o modelo de componentes Enterprise Javabeans. O

proces® de instalaggo pode ser configurado de aordo com os requisitos de cala
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negaécio. O reaurso que permite esse tipo de flexibilidade € o deployment descriptor,
arquivo de configuragcd escrito em linguagem XML. A instalacéd de componentes
Enterprise Javabeans pode ser feita com a guda de ferramentas oferecidas por grande

parte dos rvidores que implementam o modelo de mmponentes.

5.1 — Ferramentas utilizadas

A témicade modelagem de negdécios baseada an objetos, proposta por Jacobson
(JACOBSON et d. 1995), é utilizada na dapa de modelagem de negdcio sugerida pelo
roteiro. O roteiro propde autilizaggo desta técnica na obtencdo do modelo de negdcio.
A principal ferramenta oferedda pela témica, proposta por Jacobson, é o caso de uso
(Use Cases). Edta ferramenta pode ser utilizada na representac@ dos procesos de
negacio.

O roteiro utilizaum subconjunto dos diagramas oferecidos pelalinguagem UML
(OMG, 1997b) — diagrama de casos de uso, diagrama de sequéncia e diagrama de
classes. Esses diagramas constituem, em conjunto, o modelo que representa o negdcio.
Os diagramas podem representar estruturas estéticas, no caso do modelo de objetos,
assm como o fluxo de trabalho de um process de negdcio, representado pelo diagrama
de segiiéncia de mensagens .

Ferramentas utilizadas no ciclo de vida do projeto de sistema tradicional,
também, podem ser utilizadas. O diagrama de fluxo de dados (YOURDON, 1990) pode
ser utilizado para representar 0s processos de negdcio, substituindo os casos de uso,

enguanto o diagrama Entidade-Relacionamento (YOURDON, 1990) pode ser utilizado



na construcé do modelo que representa a etrutura do banco de dados que amazena &
informagdes de estado do componente.

O modelo de mmporentes Enterprise Javabeans (apresentado no Capitulo 4) €o
modelo de mmponentes de servidor que serve de base para aimplementacdo dos
objetos de negocio.

Os comporentes s0 implementados em linguagem de programagio Java
(HORSTMANN & CORNELL, 1999). O modelo de componentes Enterprise
Javabeans, estabelece ®mo requisito obrigatorio, a utilizacg da linguagem Java na
implementacdo de componentes. Apesar de impor a utilizacdo da linguagem Java, na
implementacgdo dos componentes, 0 modelo de mmponentes Enterprise Javabeans
permite que aplicacbes-clientes sjam implementadas em qualquer linguagem de
programaco (desde que hgja o suporte a padrdo CORBA).

O servidor que faz parte do pacote de instalacdo da plataforma Java 1.2
Enterprise Edition (SUN MICROSYSTEMS, 1999) foi utilizado para instalagéo,
exeaucdo e teste dos objetos de negocio implementados. Ess produto € distribuido
gratuitamente. A Sun Microsystems desenvolveu ess produto com o propésito de
oferecer uma referéncia de implementacdo que pudesse ser utilizada pelos fabricantes
de servidores e containers Enterprise Javabeans. O beneficio se estende abs
desenvolvedores de componentes que, podem criar 0s componentes Enterprise
Javabeans, e testar 0 seu funcionamento. Esse produto oferece suporte a todos o0s
elementos da plataforma Java 1.2 Enterprise Edition (Enterprise Javabeans, Serviets e
Java Server Pages). O servidor oferecido pela Sun Microsystems, posaii aguns
recursos que facilitam o proces® de instalagdo de mmponentes como ambiente visual,

editores de configuraggo de propriedades de componentes e assistentes. O deployment
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descriptor e 0 arquivo JAR (utilizados nainstalagdo das componentes) sdo construidos,

automaticamente, com o auxilio desses recursos.

5.2 — Asetapas do proces de desenvolvimento

O roteiro propde adivisdo do proces de desenvolvimento de mmponentes em
quatro etapas principais. modelagem de negbcio, projeto de componentes,
implementacdo e ingaacéd de mmponentes.

O modelo deve ser orientado por processos de negoécio, isto significa que, o
desenvolvimento dos componentes deve ser orientado por proces®s. A primeira
atividade do processo de desenvolvimento de mmponentes é a identificagio dos
procesos de negdécio. Apds a identificac@® dos processos de negdcio, 0 processo de
desenvolvimento deve éordar os process de negécio de formaindividual, respeitando
as dependéncias existentes. Desta forma, o processo de desenvolvimento deve aordar
procesos de negdcio como Venda de Produtos e Emissio de Pedidos, por exemplo,
individualmente. Para cada proces de negdcio deve-se redlizar o conjunto de etapas
proposto pelo roteiro. A Figura5.1 mostra & etapas do processo de desenvolvimento de

componentes propostas pelo roteiro.
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Modelagem de negocio e cat proceses dentificado
Identificago dos : _
process de negdcio —» Projeto de mmporentes
Construcéo do modelo )
de objetos concetual Impl ementacéo
Definicéo das interagdes )
dos objetos de negdcio Instal agéo

Figura5.1 - Etapas do processo de desenvolvimento de componentes.

5.2.1 — Modelagem de negécio

A primeira etapa do proces® de desenvolvimento de comporentes € a
modelagem de negocio. A obtencdo do modelo conceitual de um negdcio (objetos e
process) € o resultado desta primeira dapa. Nesta d@apa, 0s processos de negécio séo
identificados. Outras duas atividades presentes nesta dapa séo a onstrucdo do modelo

conceitua de objetos e adefinicdo das interagdes dos objetos de negdcio.

5.2.1.1 — Identificagdo dos process de negdcio

A identificacdo dos process existentes em um negocio é aprimeira dividade

realizada no processo de desenvolvimento de objetos de negdcio. Esta dividade é

fundamental na modelagem de negdcios e implementac&o de objetos de negdcio. Todos
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0s processos sgnificativos de um negocio devem ser identificados. Venda de Produtos,
Emissio de Pedidos, Pagamento de Faturas si0 exemplos de process que podem
existir em um negocio.

Na identificaggo dos process de negocio, a utilizacdo de ferramentas como
diagrama de fluxo de dados ou casos de uso é recomendada. No desenvolvimento de
componentes, as tecnologias utilizadas 80 baseadas em objetos, por is®, nese @so,
recomenda-se a utilizagdo de caos de uso narepresentagdo dos process. A utilizacéd
de @sos de uso para representaco de processos de negocio €, também, utilizada na
reengenharia de procesos de negécio (JACOBSON et al., 1995). Na témica de
Jacobson, cada caso de uso representa um processo de negdécio. Um caso de uso € a
descricdo de uma sequiéncia de eventos que produz um resultado. Apos aidentificacggo e
descricdo dos processos de negdcio, € interessante, quando casos de uso sdo utilizados,
elaborar o diagrama de casos de uso. Este diagrama apresenta o conjunto de processos
de um negocio e ardacdo desses process com entidades externas . Na témica de
Jacobson, as entidades externas si0 chamadas de dores. A Figura 5.2 mostra um

exemplo de diagrama de @sos de uso.

+requisitante ©
—_—

Cliente Receber Pedido

Figura5.2 - Diagrama de sos de uso.
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5.2.1.2 — Construcéo do modelo concetua de objetos

O modelo conceitual é formado pelos objetos que participam de um processo de
negocio. Este modelo representa aestrutura estética do processo de negdcio. Ele pode
ser representado pelo diagrama de clases contendo atributos e asociagdes. A
linguagem UML (OMG, 1997b) oferece uma notagcéo que pode ser utilizada na
construcéo do modelo concetual de objetos.

Os objetos 50 identificados a partir da descricdo do proces de negécio. Os
objetos de interesse an um negécio sdo, gerdmente, substantivos sgnificaivos
encontrados na descricdo do procesn. A Figura 5.3 mostra um exemplo de modelo

conceitua de objeto.

Cliente
clientelD : Integer
name : String
endereco : String

+requisitante de| 1.1

+Heito por | 0.7
Pedido Produto
pedidalD : Integer +incluido em|produtolD : Integer
data : Date nome : String
total : Double . 1..* |preco : Double

Figura 5.3 - Modelo conceitud de objetos (diagrama de dasses).
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E importante, no momento de identificacdo dos objetos que participam de um
proces de negocio, verifica se, esses objetos, ja foram identificados em um outro
proces de negocio. Como o roteiro de desenvolvimento de componentes sigere uma
abordagem orientada por process de negbcio, a ocorréncia de um objeto pode ser
observada mais de uma vez na modelagem de negdécio. Destaforma, um objeto pode ser
compartilhado por varios process existentes em um negocio. A utilizacdo de uma
ferramenta CASE, na mnstrucédo dos modelos que representam um negécio, pode
auxiliar na tarefa de integracgo dos modelos. A maioria das ferramentas CASE posaui
um banco de dados, denominado repositorio, no qua ficam armazenados todos os
elementos identificados na modelagem de negocio. Esse recurso permite que um mesmo

elemento de negdcio possa ser utilizado em véarios modelos.

5.2.1.3 - Definicdo dasinteracdes dos objetos de negdécio

Nesta atividade, os process de negocio sdo investigados. Essa investigacéo
consiste no levantamento das interaces que aontecean entre os objetos participantes do
proces. O diagrama de seqiiéncia de mensagens, reaurso ofereddo pela linguagem
UML, pode ser utilizado para representar as interagdes dos objetos. Esse diagrama
mostra 0s eventos que entidades ou processos externos podem gerar e o fluxo de
trabalho como resposta a estes eventos. A Figura 5.4 mostra um exemplo de diagrama

de segiiéncia de mensagens.
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/- \ OPedido : OFrodute :

Fedidao Eroduta

OCliente : Cliente

1
1
: criarPedido

: IncluirFroduto

dizponivel?

getil

getFPreco

concluirPedida

S s SR

Figura 5.4 - Diagrama de seqUiéncia de mensagens.

5.2.2 — Projeto de componentes

Os modelos, voltados para implementacdo dos objetos de negécio, podem ser
congruidos a partir dos modelos produzidos na gapa de modelagem de negdcio. Todas
as decisbes, que afetam diretamente o trabalho de implementacéo, devem ser redlizadas
na etapa de projeto. Nesta dapa, 0s objetos de negécio sGo plangados para a
implementacgdo de acordo com o modelo de componentes Enterprise Javabeans. A
construcd do modelo de objetos, da lista de objetos persistentes e do plano dce

implementacdo do proces de negdécio sfo as atividades redlizadas nesta dapa.
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5.2.2.1 — Construcéo do modelo de objetos de negdcio

Negta atividade, o0 modelo de objetos é construido a partir do modelo conceitual
desenvolvido na dapa de modelagem de negocio. O diagrama de classs € estendido,
mostrando, também, as operacdes dos objetos.

As operagdes dos objetos podem ser obtidas a partir da andlise do diagrama de
seqiiéncia, desenvolvido na dividade de definicéo de interagdes dos objetos de negdcio.
O diagrama de sequiéncia de mensagens mostra & requisicoes feitas a cada objeto. Essas
requisicdes podem ser mapeadas, nesta aividade, como operagdes de objeto.

Outras témicas utilizadas na definicdo de operagbes de objetos, como utilizaggo
de padrbes baseada na andlise do diagrama de sequéncia ou do diagrama de
colaboracdo, sdo propostas por Larman (LARMAN, 1997). A Figura 5.5 mostra um

exemplo de digrama de dasses que representa o modelo de objetos de um negdcio.

Cliente Froduta
clientellr : Integer

nome : String
endeareco @ String

produtall : Integer
nome : String
preco : Double

getlDfi: Integer
getMamel) : String
getEnderecol) @ String

getlli: Integer
getlomel) : String
getPrecol): Double

+requisitante de 1.1 +representado por | 1.1

+faita par | 0.7

Pedido +representa | 0.7
pgdidoID tInteger ltemFedida
clientell : Integer
data ; Date +eontém produtelD : Integer
total - Double e quantidade : Integer

1.4 4= |preco: Currenoy
incluirtemitem : femPedido) : Boaolean

excluirtemitem : temPedido): Boolean
getTotald : Double

Figura 5.5- Modelo de objetos de negdcio (diagrama de dasses).
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5.2.2.2 - Projeto de mmponentes Enterprise Javabeans do tipo-entidade

O trabaho redizado resta etgpa consiste na inclusdo dos detalhes de
implementacd de componentes Enterprise Javabeans no dagrama de dasses que
representa 0 modelo de objetos de negdcio. O resultado é a obtencé do modelo de
objetos Enterprise Javabeans.

As atividades realizadas nesta dapa sdo: identificacé@ dos objetos dependentes,
definicdo do gerenciamento de persisténcia dos objetos, inclusdo das operacdes de
criacdo e busca no modelo e definicéo dos atributos ou classes pri mar y- key. Essas
atividades estdo diretamente relacionadas com a implementacdo dos objetos de negdcio
de aordo com 0 modelo de cmponentes Enterprise Javabeans. A Figura 5.6 mostra o

modelo de objetos de negdcio com as modificagdes introduzidas em cada atividade.
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<< Container Managed Persistance s

Clierite <<Container Managed Persistence::
<<primay key:» cliente|D : Integer Produto
nome : String <<primary key>r produtolD : Integer
endereco  5tring nome : String

preco : double

cregteinome © String, enderaco : String) : Cliente

getIO0) : int create(nome @ $tring, preco © double) : Produto

getMome’) ; String get |00 :int

get Enderecol]) © String get Home : Sthing

find By Momernome : String) @ Collection get Precol]) : double

find By Primary keyipk : Integer) : Cliente find By Homegnome : String) : Caollection

find By Primary Keywiph © Integer) : Produto
+requisitarte da | 1.1
+ieito por | 0. ® +Hepresentado por 1.1
<<Bean hanaged Persistence::
Padida

<<primay key x> pedidolD : Integer
cliente|D : int
data : Date
total @ Double
cregtelcliente |0 @ int) @ Pedido Heprasenta | 0.7
cregtecliente|D : Integer, data : Date, itens : temPedido[]) : Pedido
incluirtemnitermn : ttemPedide) ; Boolean <<Dependent Object>>
axcluirtemi(temn ; temPadide) : Boolean ; tem Pedido
getTotal() : Double HEontem produtal D int
find By Cliente(cliente|D :int) : Collection quarnitidade : int

find By Dataldata : Date) : Collection

find By Primany Key(ph : Integer) : Pedido

db ConectarBancol)

db Mowal D) int

db IncluirRegistrofpedide D : int, cliente]D : int, data : Date, itens : kemPedida]))
db ExcluirRegistrofpedidol D int)

db Select By Pimary Kewiph :int) : boolean

db Select By Cliente [ Diclient2 1D :int) : Collection
db Select By Dataidata : Date) : Collection

db LerRegistrol)

db GravarRegistral)

preco : double

Figura 5.6 - Modelo de objetos Enterprise Javabeans.

« ldentificacdo dos objetos dependentes

O primeiro detalhe que deve ser incluido, no modelo de objetos, € aindicacdo dos
objetos persistentes e dos objetos dependentes. Nem todos os objetos identificados no
modelo de objetos de negdcio sGo mapeados para mmponentes Enterprise Javabeans.
Um componente Enterprise Javabeans € um objeto de negocio persistente (neste @so

ele deve ser mapeado para cmmponente Enterprise Javabeans do tipo entidade) ou um



procesd de negdcio (quando ele é mapeado para wmponente Enterprise Javabeans do
tipo-sessdo.

Outra caracteristica de um componente Enterprise Javabeans € que ele € um
objeto de negdcio independente, ou sgja, 0 conceato que de representa an um negocio
€, dém de Unico, independente. Por exemplo, o objeto de negdcio Cliente representa
um conceito de negocio que éindependente de outros concetos de negdcio.

O objeto ItemPedido é um objeto que pode ser identificado em um modelo de
objetos de negdcio. O conjunto de informagdes que ele representa deve ser armazenado
em um banco de dados para futuras necessdades, portanto, ele éum objeto persistente.
Porém, este objeto ndo deve ser mapeado para componente Enterprise Javabeans do
tipo-entidade, pois ele éum objeto dependente do oljeto Pedido.

Os objetos dependentes ndo sd0 mapeados para componentes Enterprise
Javabeans. Eles devem, no modelo de objetos Enterprise Javabeans, ser identificados.
O stereotype € um elemento da linguagem UML que pode ser utilizado para identificar
um objeto dependente no dagrama de dasses que representa 0 modelo de objetos
Enterprise Javabeans. O roteiro sugere a utilizacdo do stereotype <<Dependent

Obj ect >> paraidentificacdo dacs objetos dependentes.

» Definicdo dogerenciamento de persisténcia dos objetos

Os objetos persgentes si0 aqueles que ndo foram identificados no modelo de
objetos Enterprise Javabeans como objetos dependentes. Esses objetos <o

implementados como componentes Enterprise Javabeans do tipo entidade.
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A persisténcia dos objetos, no modelo Enterprise Javabeans, pode ser de dois
tipos: persisténcia gerenciada pelo container e persisténcia gerenciada pelo componente.
Desta forma, o desenvolvedor de cmmponentes Enterprise Javabeans do tipo-entidade
pode implementar as instrugdes que redizam a persisténcia do oljeto no préprio
componente ou atribuir essa responsabilidade ao container Enterprise Javabeans. As
informagBes dos objetos ficam armazenadas no banco de dados, que gerdmente, é
relacional. Cada objeto pode ter uma ou mais tabelas de banco de dados
correspondentes. Se a informactes de um objeto de negdcio podem ser armazenada em
uma unica tabela de banco de dados, entdo, 0 gerenciamento de persisténcia desse
objeto deve ser feito pelo container. Para identificar os objetos que devam ter a sua
persisténcia gerenciada pelo container, no diagrama de classes que representa 0 modelo
de objetos Enterprise Javabeans, remmenda-se a utilizaggo do stereotype
<<Cont ai ner Managed Per si st ence>>.

Se as informagbes de um objeto de negdcio sGo armazenadas em mais de uma
tabela de banco de dados, o gerenciamento de persisténcia deve ser feito pelo
componente Enterprise Javabeans. Para identificar os objetos de negocio que tém a
persisténcia gerenciada pelo componente, no dagrama de classes que representa o
modelo de objetos Enterprise Javabeans, recomenda-se a utilizaggo do stereotype
<<Bean Managed Persi st ence>>. Nesse @so, asingrucdes de aes a dados
devem ser implementadas pelo desenvolvedor do componente. As operagdes que
contém esses instruces devem ser inseridas nas classes que representam os objetos de
negdcio, no modelo de objetos Enterprise Javabeans. E recomendavel que o nome
dessas operagdes comececom o prefixo db. O desenvolvedor do componente, também,

pode construir clases de aces a dados. Essas classes posaiem apenas funcdes de
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aces a dados e sdo utilizadas como elemento intermedidrio entre os objetos de negdcio
e 0 banco de dados. Quando o desenvolvedor de cmponente utiliza dasses de aesso a
dados, é recomendavel que o nome desss clases €ja 0 hame da class do objeto de

negocio acrescido do sufixo DAO (Data Access Object).

* Inclusdo das operagdes de criagdo e busca

As fungbes construtoras de objetos de negdécio sdo definidas, nos componentes
Enterprise Javabeans, como operagoes creat e(). Um comporente Enterprise
Javabeans deve possiir uma ou mais operagdes cr eat e() . Essas operagbes devem
ser chamadas, em aplicacdes-clientes, quando é necessrio se obter uma referencia a
insténcia do componente Enterprise Javabeans. As operagdes cr eat e() , no projeto
de componentes do tipo entidade, devem ser incluidas no dagrama de dasses que
representa 0 modelo de objetos Enterprise Javabeans.

As operagdes de busca sdo utilizadas quando aplicagdes-clientes ou outro
componente Enterprise Javabeans predsam encontrar um determinado objeto. Essas
operagdes possuem argumentos que sdo Utilizados como referénciana consulta a banco
de dados. E recomendavel que, na definicdo das operacdes de busca, 0 name desss
operagbes tenha como prefixo o termo findBy. Todo comporente Enterprise
Javabeans deve posaiir a fungdo de busca fi ndByPri mar yKey() . Essa fungéo
(Unica funcdo de busca definida como obrigatoria pelo moddo de @mponentes
Enterprise Javabeans) procura por um objeto que possua o argumento como valor para

0 seu atributo pri mary- key.
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O componente Enterprise Javabeans do tipo-entidade deve possiir o maior
nimero possivel de operagdes de busca, pois, desta forma, ele pode oferecer

flexibilidade na utilizag&o, em aplicagdes-clientes, do oljeto de negdcio.

o Definicdo dos atributos ou classes primary-key

Os componentes Enterprise Javabeans do tipo-entidade devem posalir um
atributo ou clase pri mary- key. Os objetos de negdcio do tipo-entidade s&o
identificados por ese dributo ou clase. O roteiro recomenda que, por motivos de
simplicidade, sempre que possvel, sgja utilizado um atributo como pri mary- key.
Es< atributo deve ser uma dasse definida na linguagem Java (I nt eger ou Stri ng,
por exemplo). Nesse caso, 0 atributo deve ser identificado no diagrama de classes que
representa 0 modelo de objetos Enterprise Javabeans. Para identificacd4 do atributo
pri mary-key, no dagrama de classs, recomenda-se a utilizegdo do stereotype
<<pri mary- key>>. Se for necess&rio, para identificar um objeto de negdcio, a
utili zacdo de mais de um atributo, entdo, uma das pri mar y- key deve ser utilizada
Nesse caso, a classe deve ser incluida no diagrama de dasss. E necessirio, também,
gue sga etabeleddo o reladonamento de aciacdo entre a dasse do dbjeto de
negocio e a sua clase pri mary- key. Os papés nese reladonamento devem ser
“i dentificado por” para aclasse do objeto de negocio e “pri mary- key de”

para a ¢tasepri mary- key.



5.2.2.3 - Projeto de componentes Enterprise Javabeans do tipo-sessdo

Cada processo de negocio, identificado ra primeira etapa do roteiro, deve ser
implementado como componente Enterprise Javabeans do tipo-sessdo. Esses
componentes podem ser de dois tipos. com estado e sem estado.

Um componente Enterprise Javabeans do tipo-sessdo com esado é um
componente que funciona como extensdo das aplicacdes-clientes que o utilizam. Esse
componente posali atributos que podem ser acessados por todas as operacdes definidas
na classe do componente. E recomendavel que, ese tipo de mmponente, seja utili zado
na representacd de um processo de negdcio, pois, desta forma, a montagem de
aplicagdes-clientes pode ser simplificada.

Um componente Enterprise Javabeans do tipo-sessdo sem estado tem, na sua
classe, operacOes independentes entre si. As operacfes desse componente ndo podem
dividir os mesmos atributos de dass e, as informagdes necessirias para a exeaugéo de
cada operagdo, devem ser passadas como argumentos de funcéo.

Se uma instancia de proces® de negdcio deve ser Unica ou sga, ess|a instancia
ndo pode ser utilizada por mais de uma glicac@o-cliente @ mesmo tempo, entdo, o
procesd de negocio deve ser implementado como componente Enterprise Javabeans
do tipo-sessdo com estado. Por exemplo, o proceso de negocio Receber Pedido, é
anico, ou sga, cada instancia desse proces, refere-se aum pedido que esta sendo
redizado por um determinado cliente e que contém determinados produtos. A
aplicacio—cliente responsavel por esse processo ndo pade dividir, com outra gplicacéo-

cliente, amesma insténcia dess processo.
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Um diagrama de dasses pode ser utilizado pararepresentar o objeto de negécio do
tipo proceso como componente Enterprise Javabeans do tipo-sessdo. Esse diagrama
mostra aclas®e que representa 0 componente e arelagd com 0s processos de negocio
externos, quando utili zados. Se o componente Enterprise Javabeans for do tipo-sesséo
com estado, remmenda-se a utilizaggo do stereotype <<St at ef ul Sessi on
Bean>>. Caso 0 componente Enterprise Javabeans sgja do tipo-sessGo sem estado
entdo, no modelo de mmponentes Enterprise Javabeans, 0 stereotype <<St at el ess
Sessi on Bean>> deve ser utilizado. A Figura5.7 mostra um exemplo do diagrama

que representa 0 componente Enterprise Javabeans do tipo-sessao.

<< 5tateful Seszion Beans==
ReceberFedido

clientell : int
itensz : femPedido]] <<5tateless Session Beanr>

RecaberPagamento

createfcliente|l : int): RecebarPedido n.r- 1.1
incluirProdutolprodutoll @ int)
concluirPedidal)

Figura5.7 - Modelo de cmomponente Enterprise Javabeans do tipo-sesséo.

O roteiro sugere que, no projeto de comporentes Enterprise Javabeans do tipo-
sessdo, sgja aiada uma matriz CRUD (Crede, Retrive, Update, Delete) listando todos
os objetos do tipo-entidade que participam do processo de hegocio. A Figura5.8 mostra

um exemplo de matriz CRUD para o process de hegocio Receber Pedido.



CREATE RETRIVE UPDATE DELETE
Cliente X
Produto X
ItemPedido X
Pedido X

Figura5.8 - Matriz CRUD.

O roteiro define, como atividade de caréter opcional, a construcéo de uma lista
contendo as operagdes de objetos do tipo-entidade chamadas durante o proces de

negaocio.

5.2.3 - Implementacio

As atividades realizadas nesta d@apa séo: implementacdo da interface r enot e, da
interface hone, dos objetos dependentes e da dase do componente Enterprise
Javabeans Todos esses elementos, que mnstituem o modelo de componentes Enterprise
Javabeans, foram apresentados no Capitulo 4. Essss atividades consistem na
implementacdo, utilizando a linguagem Java, dos modelos definidos na éapa de projeto

de componente.

5.2.3.1 — Implementacdo dainterface remote

A implementacdo da interface remote é redizada @mm base no diagrama de

classes que representa 0 modelo de objetos de negdécio. Cada operaggo definida na

classe que representa o0 objeto de negocio, deve ser incluida na interface remote.
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O nome dainterface remote deve ser 0 mesmo nome utilizado para representar o objeto

de negdcio no digrama de dasss (Cliente, por exemplo).

5.2.3.2 — Implementacgo dainterface home

A interface honme deve ser implementada com base no modelo de objetos
Enterprise Javabeans. As operacdes de aiagé (creat e) e as operagdes de busca
(findBy) devem ser definidas nesta interface. Os componentes Enterprise Javabeans
do tipo-sessdo, que representam 0s proces0s de negdcio, ndo posuem operagdes de
busca. Nese caso, a interface home para esses componentes, posali, apenas, as
operagdes de aiagdo. O nome dainterface hone deve ser o nome do objeto de negocio

mais o sufixo Home( Cl i ent eHornre, por exemplo).

5.2.3.3 — Implementacgo dos objetos dependentes

Os objetos definidos, no modelo de objetos Enterprise Javabeans como

dependentes, devem ser implementados. Estes objetos devem implementar a interface

Seri al i azabl e.

5.2.3.4 - Implementagdo da dasse do componente Enterprise Javabeans

As classes de objetos Enterprise Javabeans séo implementadas de aordo com o

tipo do componente (entidade ou sessio) e @nforme o tipo de gerenciamento de

persisténcia (apenas para mmponentes do tipo entidade) adotado.
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Os componentes do tipo-entidade, que fazem parte do modelo de objetos
Enterprise Javabeans, devem ser implementados como classes que implementam a
interface Ent i t yBean. Se o gerenciamento da persisténcia for de responsabilidade do
componente, entdo, as operagdes de busca(f i ndBy) e & operagdes de aes a dados
(db) devem ser implementadas na dasse do componente. Caso 0 componente tenha
uma dase mmo primary-key, entdo, a implementacdo dessa clase deve ser feita Sea
responsabilidade do gerenciamento de persisténciado oljeto de negocio for atribuida a
container Enterprise Javabeans, as fun¢fes de buscando sdo implementadas na dasse
do componente. Nesse @so, ferramentas oferecidas pelos containers Enterprise
Javabeans, podem ser utili zadas para definir os critérios de busca

Os comporentes Enterprise Javabeans do tipo- sessdo implementam a interface
Sessi onBean. As clases deses componentes devem definir as operagdes
identificadas no modelo de objetos Enterprise Javabeans do tipo-sessio.

O nome da dass do componente Enterprise Javabeans deve ser o nome do

objeto de negécio maiso sufixo EJB (Cl i ent eEJB, por exemplo).

524 —Instaagd de comporentes

Nesta etapa, 0s componentes 0 instalados no container Enterprise Javabeans. O
deployment descriptor € 0 arquivo de onfiguracdo, em formato XML, dos componentes
Enterprise Javabeans. Neste arquivo, fica definido como o objeto de negdcio,
representado pelo componrente Enterprise Javabeans, atua en um ambiente distribuido.
Os mecanismos de seguranca e as formas de controle de transacdo que 0 componente

deve utilizar, so definidos nesta etapa. Algurs fornecedores de servidores Enterprise
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Javabeans, oferecem ferramentas visuais que podem ser utilizadas para fecilitar a
configurac@ das caracteristicas de tempo de execucdo dos componentes. A Figura 5.9
mostra um exemplo de ferramenta visual que pode ser utilizado na configuragdo das

caraderisticas dos objetos de negdécio.

I E%%Applicatiun Deployment Tool: Loja
File Edit Server Tools Help

O R &6 (== &

Local Applications: inspeming: Loja.LojaJAR.PedidoBean
Loja | ' [ Transactions |

i LojaJAR
& ProdutoBean
& ClienteBean

Transaction Management

& PedidoBean _} Bean-Managed Transactions
@ EmissaoPedidoBe (@ Container-Managed Transactions
AccountApp
Methiod Transaction Type
gettlumeroFPedidald Required -
createlint parametert, java.sql.Date para... | MotSupported
netDatag) Fequired -
Server Applications:
@ Accountipp Undeploy

@ Laoja

Figura 5.9 - Utilizac&o de ferramenta visual nainstalagdo de componente.

O gerenciamento da persisténcia do objeto de negocio pode ser feito, de forma
automéatica, pelo container. Para is ser possivel, nainstalacdo, o componente do tipo
entidade, deve possuir, no seu item de @nfiguragdo Per si st ence Managenent, a

indicacdo Cont ai ner Managed Persi st ence.
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As operagdes de busca podem ser criadas, automaticamente, pelo container. Os

critérios de pesquisa devem ser definidos, pelo desenvolvedor, nesta dapa de

desenvolvimento. A Figura 5.9 mostra a definicdo do critério de pesquisa de uma

operacéo de busca, utili zando uma ferramenta visual.

S0L for Database Access

Generate SOL Now

E.IB Method:

ejhCreate

ejhRemove

ejbStore

ejblLoad

findByPrirmarni<ey
findByMomedjava.lang. String parameter!)
Table Create

Table Delete

S0L Statement:

SELECT "produtolD" FROM "ProdutoEJBTable" WHERE "nome" =
71

Deployment Settings

Figura 5.9- Definicdo dos critérios de pesquisa en uma operacéo de busca

Cada componente, ou conjunto de componentes, fica juntamente com o seu

deployment descriptor, em um arquivo JAR. Ess arquivo é instalado no container

Enterprise Javabeans. Depois de instalado, o funcionamento do componrente pode ser

testado, utilizando, para isso, aplicagbes-clientes smples (préprias para testes), para

gue, posteriormente, 0 componente possa ser efetivamente utilizado.
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6 - APLICACAO DO ROTEIRO

Um estudo de caso foi redizado para avaliacgo do roteiro desenvolvido neste
trabalho. Neste estudo, foram aplicadas as técnicas propostas no roteiro de
desenvolvimento de cmponentes.

A empresa a partir da qual o estudo de caso foi realizado atua no mercado de
sistemas de informagdo vdtados para adreade telecomunicagdes. Trata-se da Security

Technology Solutions Co., situada en Florianopolis, Santa Catarina, Brasil.

6.1 — Aplicacéd

O estudo de @so foi feito de aordo com as informacdes forneddas pela
diretoria da eanpresa. Foram realizadas entrevistas com o propdésito de identificar os
principais processos de negocio no rivel gerencia. O estudo de cao se ateve, apenas,
as atividades relacionadas a geréncia da empresa. Processos de producdo ndo foram
levados em consderacéo neste estudo de caso. Todas as etapas propostas no roteiro e

suas respectivas atividades foram redizadas.



6.1.1 — Modelagem de negécio

Os principais procesos de negocio (nivel gerencial) existentes na empresa
foram identificados nessa etapa. A sequéncia do trabalho se deu a partir do estudo de
um procesd de negdécio Unco. O resultado desse estudo foi a obtencdo do modelo
conceitua, que mostra os objetos envolvidos no processo, e a obtencdo do modelo

dindmico.

6.1.1.1 — Identificagdo dos processos de negécio

Os sguintes process de negdécio foram identificados neste estudo de @so:
e Ler eresponcer correspondéncias (escritas e detronicas).
« Redlizar reunides com equipes comercial, juridica, contabil, de programacéo,
de pesquisa dentifica ede incubacdo.
« Elaborar materiaisimpresos (notas fiscas, redbos e outros formularios).
« Acompanhar o trabalho realizado pelos programadores (testes).
« Elaborar e revisar contratos (contrato de venda, contrato com equipe
comercial, contrato juridico e @ntrato com o contador).
« Definir estratégia da empresa.
Neste estudo e @so, 0 process “redizar reunido” foi utili zado para glicacdo do
roteiro desenvolvido. A Figura 6.1 mostra o diagrama de @so de uso para ese

Process.
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+participante

1.7

Parceiro RealizarReuniao

Figura6.1 — caso de uso para 0 proces “realizar reunido”.

A entidade denominada “Parceiro”, ator identificado nodiagrama de caso de uso,
representa uma entidade que participa do poces “rediza reunido” (membro da

equipe de programacéo ou membro da eguipe comercial, por exemplo).

6.1.1.2 — Construcéo do modelo conceitual

As entidades obtidas a partir da andise do proces® de negocio “redizar
reunido” fazem parte do modelo conceitual desse process. As entidades representam
objetos de interesse dentro do proces. A Figura 6.2 mostrao modeo conceitual para

0 process “redizar reunido”.
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Doci Reuniao ) . T
ecigan +discutido em Emd

descrican © String :tiLmn{} ;Eautgl.a%;?e: Integer{:}—“ descrican : String
- 1.1 ' 1.1 -

1.1

+participante de| 1.7

Parceiro
parceiro_id : Integer
name ;. String

Figura6.2 —Modelo conceitua para o processo “realizar reunido”.

Neste estudo de cao, foram identificadas as seguintes entidades de interese
para 0 procesd “redizar reunido”’: Reunido, Parceiro, Tema e Dedsdo. Reunido € a
entidade central do proces e tem relac@® com as outras entidades identificadas no
modelo. O reladonamento existente entre Reuni&o e Parcero é o de asociagéd com
cardinalidade um para muitos. Nesse cao, estipo de reladonamento é adequado, pois
Parceiro € uma eaitidade que também participa de outros process. Ja 0s
relacionamentos existentes entre Reunido e Tema e Reunido e Dedséo sdo do tipo
agregacdo, pois Tema e Dedséo fazem sentido apenas quando utilizados em conjunto

com o objeto de negdcio Reunido.
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6.1.1.3 — Definicdo das interagdes dos objetos de negdcio

A Figura 6.3 mostra o diagrama de sequéncia utilizado como ferramenta para

identificagio das interacdes dos objetos de negdcio do processo “redizar reunido”.

EealizarEeuniao DParceiro: AReunian:Reuniao
Parceiro

] iniciarReunian

getlD

incluirParceiro

incluirTema

incluirDecizao

finalizarReuniao

:

Figura 6.3 — Diagrama de seqUéncia parao proces “redizar reunido”.

Os objetos OParceiro e AReunido sdo ingéancias das entidades Parceiro e
Reuni&o identificadas no modelo conceitual. O diagrama da Figura 6.3 mostra &
mensagens enviadas aos objetos participantes do proces. Ess diagrama mostra como

0 proces® amntece. Uma mensagem é enviada a entidade Reunido para iniciar uma
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101
reunido. Apos a obtencéo do identificador do Parceiro, este é incluido ra reuni&. Em
seguida os temas e dedsdes sdo incluidos e, quando apropriado, o registro da reuni&o

pode ser finalizado.

6.1.2 — Projeto de componentes

Os modelo concetua, produzido na dapa de modelagem de negdcio, foi
ampliado nesta etapa, comportando operacdes e detalhes pertinentes a implementacéo
dos comporentes. As atividades realizadas nesta dapa foram construcdo do modelo de
objetos, projeto de objetos Enterprise Javabeans do tipo-entidade e projeto de

componentes Enterprise Javabeans do tipo-sess&o.

6.1.2.1 - Construcéo do modelo de objetos de negdcio

Nesta atividade a operagdes foram incuidas nas entidades do modelo conceitual.
As operagdes incluidas nas entidades Reunido e Parceiro sdo as operacdes de negdécio
deses objetos. Essas operagdes, na implementa¢ggdo do objeto como componente
Enterprise Javabeans, formaram ainterface remote do objeto. Ess interface define as
operacOes de negocio de um objeto distribuido. Neste estudo de @so, definiu-se,
basicamente, uma estrutura ssimples para os objetos, sendo que esses possuem, na sua
definicdo, apenas operacgdes de negdcio gue retornam informagdes (as funcdes get).

A Figura 6.4 mostra 0 novo modelo desenvolvido: o modelo de objetos de

negocio.



Reuniao
reuniao_id : Integer
: data : Date
Decisan +Homada em +discutida em Tema
descrican : String | —————< 7 . descrican ;. String
1.7 1.1 |9etiD{) : Integer 1.1 1
getDate) . Date
getTemasitema : String) :© Collection
getDecisoes() : Collection

1.1
+patticipante de| ¢ -

Parceiro
parceiro_id : Integer
nome : String

getlDf)
getMaome()

Figura 6.4 — Modelo de objetos de negacio.

Os objetos Decisdo e Tema ndo possiem operacdes. Desse modo, tornou-se
necess&rio no momento da implementacdo, que os atributos dessas entidades fossem

definidos como ptblicos.

6.1.2.2 — Projeto de cmponentes Enterprise Javabeans do tipo entidade

Foram definidas, nesta dividade, as operagdes de aiagdo e busca e, também,
detalhes em relac@ a persiséncia dos objetos. Os stereotypes foram utilizados para
classificar as insténcias das entidades Tema e Dedsd como dependentes. Os
stereotypes também definiram o tipo de gerenciamento da persisténcia dos objetos. A
entidade Parcero tem a perssténcia gerenciada pelo container enquanto a entidade
Reunido possui fungdes para gerenciamento da sua persisténcia. No primeiro caso, é
possvel se fazer 0 mapeamento da entidade, diretamente, para uma tabela de banco de

dados relacional, enquanto no segundo caso is ndo € posdvel, pois a entidade posaui
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relacionamentos de agregacgo, sendo assm, necessaria a utlilizacd de mais de uma
tabela de banco de dados. Os stereotypes foram utilizados, também, para indicar o

atributo primary-key das entidades que foram mapeadas para comporentes Enterprise

Javabeans.

As operagdes para criagd e busca também foram incluidas no novo modelo.
Neste estudo de caso, as operagdes de criagcd (operagdes Create) atribuem os valores

passados como argumentos aos atributos privados. As operagdes de busca (operagdes

cujo nome posali o prefixo findBy) foram definidas nas entidades Parceiro e Reuni&o.

As operacdes de aes® a dados foram incluidas na definicdo da entidade Reunido

(operagdes cujo nome possii 0 prefixo db), pois essa entidade gerencia a sua

persisténcia. A Figura 6.5 mostra o modelo de objetos Enterprise Javabeans.

<<Bean Managed Fersistences=>=
Feunian

<<primany-key=> reuniao_id : Integer
data : Date

createftemas : Tema[], decisoes : Decisao[]): Reunian
getlld) : Integer

gethrate) : Date

getTemas]: Collection

gethecizoes]) : Collection

findByFrimanekeyiph : Integer): Reuniao
findByDrataid ata : [rate) : Reuniao
dbCaonectarBancal)

dbMaowall : int

dblncluirRegistrofrid : Integer, parceirolD : Integer, temas: Tema[], decisoes Decizac[])
dbE=cluirRegistrofrid : Integen
dbSelectByPriman/keyipk : Integern : boolean
dbSelectByD atajdata : Date): boolean
dblLerRegistrol)

dbGravarRegistrol)

1.1

o

1.1 1=

1.1
1.7 +paticipante de

<=ZContainer Managed Persistences>
Parcein

<=priman-key=> parceiro_id : Integer
nome : String

createfpid : Integer, pnome : String) : Parceiro
getlDi) : Integer

getMome) : String

findByPrimanikenyipk : Integer) : Parceiro
findByMomelnome : String): Parceimn

<<bependent Object=>

+dizgcutida em Tema

Mdescricao : Btring

+tomada em

<<Dependent Objectz>
Dacizan

descrican © String

Figura6.5 — Mode o de objetos Enterprise Javabeans do proces “redizar reunido”.
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O modelo desenvolvido nesta dividade serve de base para implementacé das
classes dos componentes Enterprise Javabeans, para adefinicdo das interfaces home e

remote, e para aimplementacé dos objetos dependentes.

6.1.2.3 — Projeto de objetos Enterprise Javabeans do tipo-sessdo

Nesta etapa, diagrama de classes que mostra adefinicdo do objeto Enterprise

Javabeans do tipo-sessdo foi construido. A Figura 6.6 mostra esse diagrama.

<< Stateful Session Bean==
RealizarReunian

ternas : Temal]
decisoes : Decisao|]

createl)

incluiTernaltema : String)
incluiDecisao(decisao ; String)
finalizarReuniaol) : Boolean

Figura 6.6 — Modelo de objeto Enterprise Javabeans do tipo sessio do processo

“realizar reuniao”.

O proceso “redizar reunido” foi modelado como componente Enterprise
Javabeans do tipo-sessdo com estado. Isto significa que, para @dareunido, haverauma
instancia do componente Enterprise Javabeans, ndo podendo essainsténcia representar
mais de uma reunido. Neste estudo de caso, foram identificadas as operacOes para
inclusdo de temas e decisdes paraareunido. A funcdo que finalizaareunido confirmao

registro de todas as informag6es no banco de dados.
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6.1.3 — Implementacé

Nesta etapa, iniciamente, as interfaces remote e home foram definidas para os
objetos do modelo Enterprise Javabeans do tipo-entidade edo tipo-sessdo. Os objetos
definidos como dependentes (pelo stereotype <<Dependent Object>>) néo
possuem interfaces remote € home, pois ees ndo sGo mapeados para componentes
Enterprise Javabeans. A Listagem 6.1 mostra adefinicdo da interface remote para o

objeto Reunido.

i mport java.rm . RenoteException;
i mport java.sql.Date;
i mport javax.ejb.EJBObject;

i mport java.util.Collection;

public interface Reuni ao extends EJBObj ect

{
public int getl D) throws RenoteException;
public Date getData() throws RenoteException;
public Collection get Temas() throws RenoteException;
public Collection getDecisoes() throws RenpteExcepti on;
}

Listagem 6.1 — interface remote do objeto Reuniéo.

A definicdo dessa interface pode ser obtida, diretamente, a partir do modelo de

objetos, desenvolvido na dapa de projeto de componentes.
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A Listagem 6.2 mostra adefini¢do da interface home parao objeto Reuni&o.

i mport java.rm . RenoteException;
i mport javax.ejb. Creat eExcepti on;
i mport javax.ejb. Finder Excepti on;
i mport javax.ejb. EJBHon®;

import java.util.Collection;

public interface Reuni aoHonme extends EJBHome

{
public Reuniao create() throws
Cr eat eException, RenoteExcepti on;
publ i ¢ Reuni ao findByPri maryKey
(I'nteger pk) throws
Fi nder Excepti on, Renot eExcepti on;
public Collection findByData(Date d) throws
Fi nder Excepti on, Renpnt eExcepti on;
}

Listagem 6.2 —interface home para o objeto Reunido.

A interface home foi escrita de acordo com a definicdo do objeto nomodelo de
objetos Enterprise Javabeans do tipo-entidade ou do tipo-sessdo. O objeto Reuniéo
possi uma funcdo Cr eat e que iniciaiza os atributos com os valores passados como
argumentos, e duas fungdes de busca, uma que utiliza aprimary-key do objeto para

busca eoutra que utilizaa data mmo critério de pesquisa.
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Apds a definicdo das interfaces home e remote, as classes dos objetos foram
implementadas. A definicdo da dasse do objeto de negbcio Reunido poder ser vista na

Listagem 6.3.

import java.sq !l .*;

i mport javax.s gl. *;
import java.ut il. *;
i mport javax.e jb.*;

i mport javax.n aming. *;

public cla ssR euni aoEJB im ple nents Enti tyBean
{

private int reuniaolD;

priv atejav a.s gl. Dat e data ;

priv ate Te mg[]Jte nBs;

priv ate Dec i sao[]de cis oes;

priv ate Ent ity Context context;
priv ate Co nnectio n con;

priv ate Str ingdb= "ja va: conp/e nv/j dbc/ STSDB';

/1 mé& odos den egdbcio

public int getlDo(){ }

public java.sq | .Datege tData() {}
public Collectionge tTemas() {}

public Col | ect i onge tDecis oes() {}
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public Integer ejbCreate() throws CreateException {}
public I nteger ejbFindByPri maryKey(Il nteger pk)
t hrows Fi nder Exception {}

public Collection ejbFindByData(java.sql.Date d)

t hrows Fi nder Exception {}
public void ejbRenove() {}
public void setEntityContext(EntityContext ctx) {}
public void unsetEntityContext() {}
public void ejbActivate() {}
public void ejbPassivate() {}
public void ejbLoad() {}
public void ejbStore() {}

public void ejbPostCreate() {}

/'l rotinas de banco de dados
private void dbConect ar Banco()
t hrows Nam ngException, SQLExcepti on {}
private int dbBuscarProxinoU d() throws
SQLException {}
private void dblncl ui rRegistro(
int id, java.sql.Date d, Tema[] tenms,
Deci sao[] decisoes) throws SQ.Exception {}
private void dbExcl ui rRegistro(int id)
t hrows SQLException {}
private bool ean dbSel ect ByPri mar yKey
(int pk) throws SQ.Exception {}

private Collection dbSel ect ByDat a
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(java.sqgl .Date d) throws SQLException {}
private void dbLerRegistro() throws SQ.Exception {}
private void dbG avarRegi stro() throws

SQLException {}

Listagem 6.3 — Classe do componente Reuni&o.

A Listagem 6.3 mostra, agpenas, a definicdb das operagbes da clase do
componente Enterprise Javabeans Reunido. Esta dasse posali as operagOes definidas
nainterface remote, as operacdes definidas nainterface home (€ arescido o prefixo gjb
a0 nome dessas operagdes), as operagdes de a@s0 a dados e as operagdes definidas

pelo modelo de componentes Enterprise Javabeans.

6.1.4 — Instalagcdo dos componentes

Os componentes desenvolvidos para 0 proceso de negécio “redizar reuni&o”
foram instalados em um container Enterprise Javabeans. Algumas configuragdes foram
reaizadas no momento dainstalacdo como a definicdo do gerenciamento de transacggo e
0 gerenciamento da perssténcia. A estrutura de banco de dados para o objeto Parceiro
foi definida, também, no momento da instalagd dos componentes. O produto utilizado
como container e servidor Enterprise Javabeans foi o servidor de referéncia que faz

parte do pacote Java Enterprise Edition 1.2 ofereddo pela Sun Microsystems Co.
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6.2 — Avaiacdo do resultado

A utilizacdo do roteiro proposto neste trabalho, contribui para que o processo de
desenvolvimento de componentes sja redizado de forma organizada. 1s® se deve a
divisdo do pocesso em etgpas e aidentificacéo das atividades de cadauma. O estudo de
caso mostrou como o roteiro dever ser aplicado — as etapas e aividades, propostas no
roteiro, devem ser redizadas para ada processo de negaécio.

O processo de negécio “redizar reunido” foi 0 proces implementado neste
estudo de caso. A empresa Security Technology Solutions Co. possui outros processos
(identificados na dapa de modelagem de negdcio) que podem ser implementados da
mesma forma como foi o proces “realizar reunido”.

Os componentes Enterprise Javabeans desenvolvidos podem ser compartilhados
por vérias aplicacdes em diversos ambientes como internet, intranet e outros. Como o
padréo Enterprise Javabeans € mmpativel com o padrdo CORBA as aplicagdes-cliente
podem ser escritas em qualquer linguagem. Além de oferecer essas vantagens, a alocéo
de cmponentes Enterprise Javabeans permite arepresentacd dos objetos e processos

de negdcio como componentes de glicaggo.
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7 — CONCLUSOES E SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Apbs o estudo redizado sobre & tecnologias envolvidas no desenvolvimento de
aplicagdes distribuidas e, mais precisamente, sobre o suporte que o modelo de
componentes Enterprise Javabeans oferece a implementa¢do de objetos de negdcio,
algumas conclusdes, sobre a viabilidade de utilizacdo dessas teaologias e sobre o
método desenvolvido neste trabalho, podem ser observadas, assm como, podem ser

feitas saugestbes para trabalhos que venham a ser desenvolvidos no futuro.

7.1 — Conclusdes

A representacd dos conceatos de negdcio, por meio de objetos, € uma técnica
gue pode ser utilizada na modelagem de negdcio e na implementacdo em forma de
componentes de negocio.

O modelo de mmporentes Enterprise Javabeans ofereceumainfra-estrutura que
permite a implementac@ dos objetos de negdcio. Essa infra-estrutura é cmposta por
dois elementos fundamentais: o servidor e o container Enterprise Javabeans. O servidor
oferece 0s rvicos necessrios paraque, o objeto de negdcio implementado, possa duar

em um ambiente distribuido. O container atua @mo um agente facilitador naintegracdo



dos objetos de negdécio implementados (componentes) e o servidor. Essa flexibili dade,
permite que, o desenvolvedor do objeto de negdcio, se preocupe, apenas, com a sua
tarefa principd — implementar o conceito de negdécio como um componente
reutilizével.

A divisio do processo em etapas, proposta pelo roteiro, é fundamental na
organizacdo de atividades relacionadas no proces. A execucdo de cada atividade
sugerida pelo roteiro, representa um passo em direcdo a obtencéo de componentes que
representam adequadamente o conceto de negdcio.

Os objetivos, apontados noinicio do trabalho, foram atingidos:

« Algumas técnicas como utilizaggo de stereotypes e nomenclaturas especiais no
projeto de componentes, desenvolvidas neste trabalho, podem ser utilizadas
por desenvolvedores.

« Oroteiro desenvolvido mostra um forma de dividir processo de construcéo de
componentes em etapas.

« O roteiro pode ser utilizado, pelos desenvolvedores, como um manua de
desenvolvimento de cmponentes Enterprise Javabeans.

« O roteiro desenvolvido permite, quando utilizado, uma maior organizagdo no
proces® de desenvolvimento de componentes e fadlita a exeaucéo de
atividades relacionadas a geréncia do processo.

« O trabaho posshilitou uma integracdo de tecnologias de objetos distribuidos
no proces de desenvolvimento de cmponentes.

» O modelo de componentes Enterprise Javabeans foi utilizado e avaliado no
desenvolvimento dess trabalho, assm como 0s rvigos necessarios para a

construgdo de componentes.
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7.2 — Sugestdes para traba hos futuros

O propdsito deste trabalho foi a elaboraggo de um roteiro para 0 processo de

desenvolvimento de objetos de negdcio. O roteiro ndo foi desenvolvido para o processo

de @nstrucdo de glicacdes distribuidas baseadas em componentes. A elaboracéo deta

método é uma das sugestGes para futuros traba hos. Outros traba hos, complementares a

este, podem ser redizados, como:

Elaboracdo de um método para o desenvolvimento de aplicacdes distribuidas,
baseadas em componentes Enterprise Javabeans.

Utilizaggo de padrbes de andlise, projeto e implementacgio no
desenvolvimento de componentes Enterprise Javabeans, de forma integrada
ao método de desenvolvimento de objetos de negocio.

Criacdo de estratégias para o gerenciamento do processo de desenvolvimento
de objetos de negacio.

Desenvolvimento de um método para aplicacdo em testes e depuracggio de
objetos em ambientes distribuidos.

Implementagdo de um framework de objetos de negocio baseados em
componentes Enterprise Javabeans.

Criacgdo de uma ferramenta CA SE que suporte 0 método de desenvolvimento

de objetos de negacio.
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