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Como Mestre 5o posso entdio lhe dizer uma coisa: Conte-me o0s seus

sonhos, para que sonhemos juntos!”
(Rubem Alves, 1994: 94-95)
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RESUMO

O objetivo deste trabalho € analisar como tem sido processado o ensino da
Matematica de 1 a 4* séries do ensino Fundamental. Trata-se de um estudo sobre os vérios
aspectos do panorama atual desse ensino, pois sabe-se que ele tem sido motivo de debates que
levam os profissionais da 4rea a refletirem sobre o seu papel € a procurarem novas alternativas
na arte de ensinar, rompendo com uma concepgdo de educacfio centrada no contetido e no
repasse de informagdes. Este trabalho apresenta a postura do professor mediador, que leva
seus alunos a busca continua do conhecimento.

Através de duas pesquisas de campo, demonstra por que a Matemédtica & tdo
necessaria no dia-a-dia e, a0 mesmo tempo, tdo temida pelos educandos. A primeira pesquisa
contou com a colaboragdio de 6276 alunos e a segunda com 92 professores. Dessa forma, este
trabalho- apresenta um repensar sobre aspectos do panorama atual da Educagdo Matematica,
que, por diversas razdes, estd longe de alcangar a estabilidade. Isso ocorre porque esse ensino
necessita passar por um profundo processo de renovagdio. Renovagdo nfo apenas de
contetidos, mas sobretudo da postura do professor frente a esse desafio.

Dentro dessa 6tica, este trabalho propde uma andlise de como a tecnologia podera
contribuir para a educagdo Matematica; porém, ¢ consciente de que ela nio poderd impor-se
como o .instrumento pedagodgico por exceléncia, mesmo porque nenhum meio € capaz,
isoladamente, de se tornar eficaz para todos os propdsitos do ensino.

Nesse sentido, o presente trabalho procura oferecer novas alternativas de ensino da

Matematica.
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ABSTRACT

The scope of this work is to analyse how has been processed the mathematics
teaching for the elementary grades 1% to 4 th. It is a study concerning the current scenario
many aspects of this teaching, since we know that it has been the reason for many debates
which lead area professionals to reflect about their roles and search for new alternatives in the
art of teaching, breaking away from na education conception centered in the content and the
sharing of data. This work presents the position of a mediator teacher, who takes his students
to a continuos search for knowledge.

Through two field studies, it is demonstrated that Mathematics is so needed in our
every day, as is also at the same time, so terrfying. The first field study counted with 6276
students and the second one with 92 teachers. This way, this work presents a rethink about
Mathematics current scenario, which, duo to many reasons, is far from reaching stability. This
happensbecause math teaching needsto be renewed completely. Renewed not only on its
contents, but mainly in the position taken by the teacher when confronted with this chalenge.

Surrounded by this view, this work suggests na analyse of chow technology can
contribuite with math teaching, however, it understands that can not always relate it to the
pedagogic model, since no mean is efective, by itself, to completely meet all teaching goals.

In this way, the work presented here, looks to offer new alternatives for the teaching
of Math.
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1. INTRODUCAO

“Aqui se encontra o perigo das escolas: de tanto ensinar o que o
passado legou — e ensinar bem — fazem os alunos se esquecer de
que o seu destino ndo é o passado cristalizado em saber, mas um
futuro que se abre como vazio, um ndo-saber que somente pode
ser explorado com as asas do pensamento.” (Alves, 1994: 86)

O ensino da Matematica, hoje em dia, ¢ desvinculado da realidade de nossos
alunos. Eles aprendem, cada vez mais, fora do ambiente escolar. Como prova disso, temos
o exemplo de criangas que trabalham para ajudar no sustento do lar e que, na vida real,
mostram grande facilidade na Matematica. Alguns nunca freqiientaram uma escola e
operam o raciocinio com exatiddo, calculando as quatro operagdes mentalmente, usando
somente a pratica e a necessidade do dia-a-dia. Outros freqiientam a escola regularmente e,
dificilmente, conseguem operar mentalmente com facilidade.

Isso nos mostra que hd necessidade de repensar a pratica pedagdgica do
professor, pois esse ndo demonstra consciéncia dos principios que tém norteado sua
atuacdo, fazendo com que seus alunos decorem conceitos matematicos, ndo colocando

assim o ensino na vivéncia do aluno.

“Para tanto, é importante que a Matemadtica desempenhe, equilibrada
e indissociavelmente, seu papel na formacdo de capacidades intelectuais,
na estruturagdo do pensamento, na agiliza¢do do raciocinio dedutivo do
aluno, na sua aplicagdo a problemas, situagdes da vida cotidiana e
atividades do mundo do trabalho e no apoio a construg¢do de conhecimentos
em outras dreas curriculares.” (PCN MEC/SEF, 1997: 29)

Com essa vis#io, o educador deverd desenvolver procedimentos de reconhecimento
dos saberes adquiridos na vida social e profissional do educando, para dai tornar-se um
animador da inteligéncia dos mesmos.

O professor deve abrir as portas de suas aulas para que a tecnologia faga parte
de seu dia-a-dia, criando o desafio de aprender a aprender, tornando o aluno capaz de
saber pensar, de avaliar, de criticar e criar. Essa postura tornard o aprendizado mais

dinamizado e mais vibrante, emocionante, com maior novidade, fascinio e lazer.
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Como afirma MORAN (1986)

“A educacdo é como um processo de desenvolvimento global da
consciéncia e da comunicagdo (do educador e do educando), integrando,
dentro de uma visdo de totalidade, os vdrios niveis de conhecimento e de
expressdo: o sensorial, o intuitivo, o afetivo, o racional e o
transcendental”.

Nesse sentido, ¢ pertinente a afirmac¢do de Moran, pois a educagdo, vista como um
processo de desenvolvimento global, precisa ter sua agéo coordenada em todos os sentidos,
para desenvolver caminhos que irdo dar acesso ao conhecimento. O professor precisa estar
preparado, consciente da importancia de estimular os alunos, para que possam desenvolver,
aos poucos, o processo de conhecimento da logica-matematica, pois sabemos que todos
nds temos os mesmos instrumentos para chegar ao conhecimento, mas néo com a mesma
intensidade. Essa terd influéncia do meio externo de cada um, de acordo com estimulos
recebidos.

Segundo Campbell,

“Embora a maior parte das pessoas possua todo o espectro das
inteligéncias, cada individuo revela caracteristicas cognitivas distintas.
Possuimos quantidades variadas das oito inteligéncias e as combinamos e
usamos de maneiras extremamente pessoais.” (2000: 21)

Diante da exposi¢io anterior percebe-se que o professor deve oferecer aos alunos
outras formas de conhecimento e nio. restringir os programas educacionais somente as.
inteligéncias lingiiistica e matematica, pois, como define Gardner, inteligéncia é:

“A capacidade para resolver problemas encontrados na vida real.
A capacidade para gerar novos problemas resolvidos.
A capacidade para fazer algo ou oferecer um servigo que é valorizado em
sua propria cultura.
A defini¢do de Gardner da inteligéncia humana ressalta a natureza
multicultural da sua teoria.” ( Campbell in Gardner 2000: 21)

De acordo com as afirmag¢des anteriores, podemos perceber a importancia da -
inteligéncia 16gico-matemdtica para resolver problemas e gerar novos problemas a serem
resolvidos. Como o enfoque desse trabalho € o ensino da Matematica, o professor deve
proporcionar a seus alunos o desenvolvimento da inteligéncia l6gico-matematica, através
de exploragdo de relagdes, categorias e padrdes, levando-os & manipulagdo de objetos e
simbolos. Tais procedimentos desenvolverdo a habilidade dos alunos para lidar com séries

de raciocinios e resolugio de problemas.
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E justamente ai que se torna necessario um educador consciente, preparado para
trabalhar e desenvolver ndio somente a inteligéncia matemética, mas as outras também (a
inteligéncia lingiliistica, a espacial, a musical, a cinestésico-corporal, a intrapessoal, a
interpessoal e a inteligéncia naturalista). Se temos os mesmos instrumentos para chegar ao
conhecimento, mas ndo com a mesma intensidade, o educador devera ver o aluno em sua
totalidade e nunca como partes de um todo. Néo ha separagéo entre corpo e mente.

Ao se usar a tecnologia no ensino da Matematica, ajudar-se-a o aluno a obter
prazer na descoberta, pois o que tem ocorrido, é o uso apenas da memoria, nio se
desenvolvendo as habilidades de extrapolar, resolver situagdes-problema, raciocinar, criar.
Faltam elementos para promover o seu desenvolvimento integral.

O uso da tecnologia no ensino da Matematica visa justamente a programar as
atividades, de modo a dOsar memoria, raciocinio e criatividade, buscando a sintese da
Matematica tradicional e da moderna. Ndo se trata, porém, somente de mudanga de
métodos ou técnicas de trabalho, mas de um redimensionamento da relagdo educador-
aluno-conhecimento, numa perspectiva constante de construgio de conhecimentos, estando
sujeitos a elaboracédo e reelaboragfio de hipoteses ¢ estratégias de agdo, através de acertos e
erros.

Segundo SOUZA:

“As novas tecnologias da comunicag¢do criam novas relagdes
culturais e desafiam antigos e modernos educadores”. (1999: 06)

O que-Souza quer dizer € que, com o desenvolvimento das novas tecnologias de
comunicagéo, tém surgido novos paradigmas metodologicos de educagfo, além de uma
metodologia participativa, que utiliza elementos e problemas da realidade cotidiana dos
alunos, possibilitando um ensinar a pensar e fazer de forma produtiva.

Utilizar a tecnologia no ensino da Matematica ndo pode ser sindnimo de
“automatizagdo” do ensino, mas sim de uma busca de sua melhoria, através de
fundamentagdes pedagégicas adequadas que proporcionem ao aluno um aprendizado
efetivo, uma varidvel a mais para enriquecer as metodologias de ensino.

A época atual exige um ensino em que o aluno seja colocado diante de situa¢des
desafiadoras e, sinta-se motivado a encontrar suas proprias solugBes e respostas. Tais
respostas, uma vez obtidas, deverio servir de base para que o aluno se torne o proprio

organizador de seus conhecimentos, acompanhado e orientado por seu professor.
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1.1 Justificativa

Nesta era da Informac&o — em que as pessoas estdo avidas por obter mais e mais
informagdes - ha necessidade de que o sistema educativo esteja adequado a esta nova
realidade. Vivemos em um mundo que passa por constantes transformagdes tecnologicas;
isso provoca mudangas na nossa maneira de viver, agir, pensar e aprender.

Qual tem sido a postura da escola frente ao processo irreversivel da
“tecnificagdo” de nossa sociedade? O mundo estd mudando e a escola se vé, hoje,
pressionada com relagdo sua postura diante da nova realidade. E o professor, qual o seu
papel?

A fung¢do do professor, nesse mundo de hipermidia e realidade virtual, deve ser de
mediador nessa nova forma de aprender. Deve ser criativo, pensante, capaz de lidar com
diferentes situa¢Bes e problemas, além de direcionar, organizar, ajudar os alunos a
construir em seus proprios esquemas de aprendizagem. Manejar e produzir conhecimento é
a for¢a inovadora primordial para o educando, ja que a “educagdo é o suporte essencial,
porque, no lado formal, instrumenta a pessoa com a habilidade crucial de manejar a arma
mais potente de combate que é o conhecimento e, no lado politico, alimenta a cidadania.”
(Demo, 1996: 47). Para o professor, mais do que simplesmente trabalhar com a
Matematica dentro da exigéncia do mundo moderno — tecnologia -, visando as
transformagdes sociais e culturais, é importante estar disposto a aprender. N&o ¢ necessario
ser um tecnoidolatra — como diz Benakouche —, ¢ preciso que tenha competéncia
tecnologica, saindo da acomodagdo pessoal € organizacional e sentindo-se seguro frente as
mudangas.

Segundo NIQUINI

“No sistema escolar uma adequada formag¢do do professor traz
consequiéncias inovadoras para o ensino, porque coloca o aluno em
situagdo de comstruir o seu proprio conhecimento, tornando-o o co-
responsavel pelo processo ensino-aprendizagem, fazendo dele o portador
de respostas novas e adequadas para os problemas propostos. Nestes
problemas, estdo incluidos alguns desafios tecnolégicos e culturais que a
sociedade lhe impde.” (1999: 14)

Com a afirmativa anterior, Niquini- mostra que nfo havera ensino de qualidade,
ndo havera mudanga na proposta educativa, nem inovagdo pedagogica sem uma adequada

formagédo de professores.
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“A formagdo de professores pode desempenhar um papel
importante na configura¢do de uma "nova" profissionalidade docente,
estimulando a emergéncia de uma cultura: profissional no seio do
professorado e de uma cultura organizacional no seio das escolas. (...) A
Jformagdo ndo se constrdi por acumulagdo (de cursos, de conhecimentos
ou de técnicas), mas sim através de um trabalho de reflexibilidade critica
sobre as prdticas e de (re)constru¢do permanente de uma identidade
pessoal. Por isso é tdo importante investir na pessoa e dar um estatuto ao
saber da experiéncia.” (NOvoa, 1995: 24-25)

Tanto Niquini quanto Névoa, preocupados com a formagfio dos professores,.
mostram ser importante nem tanto o saber adquirido dos professores, mas um saber
conduzir o conhecimento aos alunos, construindo um processo de relagdo entre o saber
adquirido e ao conhecimento repassado, exercendo um papel de formador e de formando.

Este trabalho pretende: mais do que insistir na questdo seméntica , a intengdo &,
na verdade, provocar uma discussdo atualizada a respeito de um tema que vem sendo
destaque na atualidade: como as tecnologias poderfio contribuir para o aprendizado de

Matemitica?

1.2 Levantamento de hipéteses

“Ensinar Matemdtica tem sido, -freqilentemente,
uma tarefa dificil. As dificuldades intrinsecas, somam-se as
decorrentes de wuma visdo distorcida da matéria,

estabelecida, muitas vezes, desde os primeiros contatos.”
(Machado, 1997: 09)

A afirmativa de Machado ¢ pertinente, pois o ensino da Matematica tem
provocado um certo constrangimento tanto para o professor quanto para o aluno, pois a
aprendizagem tem sido insatisfatéria. A Matematica ¢ uma area de conhecimento
importante e util, nfo somente na escola, mas também no dia-a-dia. O ensino da
Matematica-permite ao aluno resolver situagSes-problema, desenvolver o raciocinio l6gico,
a formar capacidades intelectuais e funciona como instrumento essencial para a construgio
de conhecimento em outras areas curriculares.

A Matemidtica, ainda hoje, ¢ temida e odiada pela maioria dos alunos, havendo,

inclusive, resisténcia em seu aprendizado, o que nos mostra, claramente, que ha problemas
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no ensino. Os alunos, muitas vezes, sdo tolhidos. Ndo encontram ambiente propicio para o
seu desenvolvimento e o de suas potencialidades.

Ha urgéncia em reformular objetivos, contetidos, em buscar com eficiéncia novas
metodologias, em levar o aluno a construir seu aprendizado, em colocar as aulas de
Matematica dentro da vivéncia dos educandos, em trabalhar a interdisciplinaridade,
levando os alunos a compreensdo da importante tarefa de aprender com as novas
tecnologias e acompanha-las em sua permanente atualizagéo.

E importante também estar ciente de que o aluno nfo é uma folha em branco
quando vai & escola. O professor desconhece e desconsidera, na maioria das vezes, 0s
conceitos desenvolvidos na sua atividade pratica, nas suas intera¢des sociais imediatas, nas
suas experiéncias do cotidiano, sejam elas nas brincadeiras com colegas, - na rua -, ou na
propria familia. O que o professor ndo deve fazer ¢ partir para o tratamento escolar de
forma esquematica, privando os alunos da riqueza de contetido proveniente da experiéncia
pessoal. O aluno traz para a escola conhecimentos, idéias ¢ intuigdes, construidos atraves
~ das mais variadas experiéncias. Ele chega a sala de aula com diferenciadas ferramentas
basicas para a construgdo de seu aprendizado, além de vivenciar também outras
informagdes através das midias. O aluno ¢ ciente de que no seu dia-a-dia € necessario saber
calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informac¢Bes estatisticas. Entdo, €
fundamental que o aluno aprenda a aprender, mesmo estando ciente da importancia do
ensino da Matematica.

O ensino-aprendizagem baseado na relagdo de causa-efeito ja estd desgastado,
havendo necessidade de se adotar uma postura educacional que o substitua. E preciso que
sejam criados novos paradigmas de educagio e que o professor adquira uma nova postura
frente a esse desafio. Para isso, as escolas devem oferecer um suporte pedagdgico ao corpo
docente, para que ele tenha uma “defasagem zero”, ou melhor, esteja preparado e
atualizado a todo momento, para mediar os alunos, confrontando-os em suas propostas.
Deve estar preparado, também, para entender a transformac¢io da sociedade, buscando.
conhecer o perfil de seu aluno hoje, de forma a diferenciar, direcionar e prepara-lo para ser
um profissional do futuro.

Em nosso pais, investir na educagdo ¢ a tarefa social primeira. Embora ja
estejamos praticamente dentro do terceiro milénio, periodo caracterizado como era do
conhecimento, duas realidades ainda se opdem: de um lado, a tecnologia de ponta; de

outro, o sujeito da aprendizagem quase inteiramente desassistido.
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Se contamos com uma tecnologia avangada, é imprescindivel a sua introdugdo
nas aulas de Matematica. E preciso que se utilize a TV educativa, projegio fixa,
computadores, ensino via-satélite, sistemas de multimeios, filmes e materiais impressos,
para maior participagdo e interesse dos alunos. “As técnicas, em suas diferentes formas e
usos, constituem um dos principais agentes de transforma¢do da sociedade, pelas
implicagdes que exercem no cotidiano das pessoas.” (PCN MEC/SEF, 1997: 46) Com essa
visdo, o uso da tecnologia possibilitard um aprendizado mais ativo da Matematica,
priorizando a criagdo de estratégias, a justificativa, a comprovagdo, a argumentacéo, o
espirito critico; e favorecendo a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal € a
autonomma advinda do desenvolvimento da confianga na propria capacidade de conhecer e
enfrentar- desafios. O que acontece com o ensino da Matemdtica no método tradicional €
que dificilmente o aluno consegue adquirir todas essas qualidades, pois trabalha-se
basicamente com exercicios repetitivos e com problemas comuns, o que impossibilita ao -
aluno a construgfo  de significados, deixando-o completamente alheio ao conhecimento
matematico. Esse ensino possibilita o processo seletivo e excludente dos alunos, pois
muitos ndo conseguem aprender e ficam limitados & memorizagdo sem cohlpreensﬁo.
Dessa forma, esse aprendizado nfo € retido, e logo apds as provas, o aluno ja nfo domina
mais o conhecimento.

Usando a tecnologia no ensino da Matematica, os alunos perceberdo que ela
favorece o desenvolvimento de seu raciocinio, de sua capacidade. expressiva, de sua
sensibilidade estética, de sua imaginagdo e, principalmente, saberdo que o mundo de
trabalho requer pessoas preparadas para utilizar diferentes tecnologias e linguagens, com
diferentes ritmos de produgdo, com assimilagio rapida de informagdes e com capacidade

de resolver problemas.
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1.3 Objetivos

Os objetivos deste trabalho estfo relacionados a compreensdo da importéncia do
uso de novas tecnologias no ensino, como forma de superar o ensino tradicional,
acompanhando assim, os avangos significativos para um ensino de Matematica mais
contextualizado, ligado a realidade social e/ou a vivéncia do aluno. Estdo relacionados
também a uma trajetéria pessoal ligada a educagdo matematica, que aponta a necessidade
de um olhar criterioso para traduzir a importancia do novo no ensino e na relagéo com o

conhecimento.
|

1.3.1 - Geral
Demonstrar a necessidade do ensino da Matematica no novo paradigma
tecnoldgico, ja que esse ensino precisa passar por um profundo processo de renovagdo, ndo

nos contetidos, mas nos objetivos e metodologias.

1.3.2 - Especificos

e Incluir a informatica nas aulas de Matematica, apontando-a como uma tecnologia
versatil e flexivel;

e propor uma metodologia em que o aluno, com o uso da tecnologia, possa articular
teoria e pratica;

e possibilitar um processo de aprender a aprender mais visivel, construindo o
conhecimento e respeitando o ritmo do aluno;

e contribuir para o desenvolvimento cognitivo, social e efetivo dos alunos;

e utilizar os recursos tecnologicos para enriquecer o trabalho em sala de aula, sem
esquecer que a criatividade do professor - juntamente com a tecnologia - é fator de
sucesso da aprendizagem,;

e propor uma pedagogia para o desenvolvimento da motivagdo e mediacdo entre os
alunos, despertando neles interesses intrinsecos, com o uso da tecnologia no ensino da
Matematica; -

e contribuir para o debate sobre a pratica de uma educagiio Matematica que utilize

tecnologia.
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1.4 A Metodologia da pesquisa

A presente pesquisa seré realizada:
a) Através de uma revisfo bibliogréafica de temas,
b) Através de pesquisa de campo realizada com alunos e professores,
¢) Uma conceituagio de como tem sido o ensino da Matematica,
d) Um estudo sobre a concepgdo dos modelos pedagdgicos,
e) Aspectos e paradigmas no ensino,
f) Necessidades de mudangas no ensino-aprendizagem,

g) E aimportancia da tecnologia na educagéo.

1.5 Estrutura do trabalho

Este trabalho estd dividido em cinco capitulos. A estratégia para definir sua
apresentacdo decorre da necessidade de apresentar novas propostas para o ensino da
Matematica.

Neste primeiro capitulo, apresentam-se as questdes introdutorias a reflexdo que
permeia todo o trabalho. Aponta-se a urgéncia em reformular objetivos e conteudos em
busca da eficiéncia de novas metodologias para o ensino da Matematica.

O segundo capitulo aborda o ensino da Matemética e a importancia de sua
adequacdo a nova realidade, levando o aluno a construir seu conhecimento matematico,
desenvolvendo procedimentos e utilizando a resolugdo de problemas. Ainda no segundo
capitulo ¢ apresentada uma experiéncia pessoal da formagdo de professor na Didética da
Matematica. E, através de pesquisa de campo, relata a realidade atual do ensino desse
conteudo.

No capitulo seguinte, focaliza-se a didatica através dos tempos, apresentando-a
desde o século XIX até a atual data, em que se vive um novo paradigma educacional.
Relata como os recursos tecnologicos, combinados com os aspectos pedagogicos, sdo
capazes de desencadear um novo processo de aprendizagem.

O quarto capitulo situa a tecnologia no ensino, apresenta a importincia da

utilizacdo da TV, video, computador e Internet, nas aulas e os critérios usados na sua
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escolha e utilizago. E, através de pesquisa de campo, demonstra a realidade da rede
publica em relagdo ao uso desses recursos tecnologicos. Mostra que mudangas estdo
acontecendo através do Prolnfo. E, dentro dessa mudanga, a necessidade de o professor
assumir nova postura na educagéo.

No quinto e ultimo capitulo, sfo apresentadas as consideragdes finais, que
apresentam uma reflex8o sobre o conteido do estudo, com o objetivo de revisar os

pressupostos que permeiam o ensino da Matematica.
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CAPITULO 2 — ENSINO DA MATEMATICA

2.1 O Ensino da Matematica e a Nova Realidade

Para dar significado ao ensino da Matemdtica, veremos algumas opinides
respeitaveis, segundo Floriani, (2000: 31) in:

“Nenhuma outra constru¢do humana tem a unidade, a harmonia
da ciéncia matemdtica: nenhuma a iguala na solidez, no equilibrio
perfeito e na delicadeza.” (Amoroso- Costa)

“A matemdtica é a honra do espirito humano.” (Leibniz)

“Sem a matemdtica ndo nos seria possivel compreender muitas
das passagens da Santa Escritura.” (Santo Agostinho)

“A prosperidade de uma nagdo esta intimamente ligada com o
progresso e o desenvolvimento dos estudos matemdticos.” (Napoledo
Bonaparte)

“Podem os fisicos trabalhar em diferentes campos adotando
métodos diversos: uns cavam; outros semeiam; muitos ceifam. Mas a
colheita final serd, sempre, um feixe de formulas matemdticas.” (James
Jean)

Essas afirmagdes devem ser analisadas de forma que ndo haja o endeusamento da
Matemdtica, nem a alienacdo de sya importdncia, mas como um conteido que se
caracterizou, ao longo da sua histdria, como a ciéncia que reune a clareza do raciocinio € a
sintese da linguagem. Nos tempos atuais, de informagdes velozes e globalizadas, esse
carater da Matemaética tem feito com que o uso dos seus signos e linguagem estejam cada
vez mais presentes em nosso cotidiano.

Nos tultimos anos, a utilizagiio de meios tecnologicos na agfo educativa tem sido
objeto de grande ateng¢fio por parte dos educadores preocupados com a eficiéncia do
ensino.

O ensino da Matemadtica deve adequar o trabalho escolar a uma nova realidade,

em que a area do conhecimento esteja impregnada, em diversos campos, da atividade
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humana. Conhecer ¢ utilizar corretamente essa simbologia serd um desafio inexoravel para
o homem no proximo milénio. Hoje, quase todos os meios de comunicagio langam méo de
modelos matematicos, dando-lhe, assim, posi¢éo de destaque.

Sabe-se que a Matematica é uma poderosa ferramenta cuja utilizagdo permite a
solugdo dos mais variados problemas. Mais do que isso, ¢ uma ci€ncia que torna possivel
ao homem um melhor entendimento do meio em que estd inserido, favorecendo-lhe uma
melhor qualidade de vida comunitaria e familiar, de trabalho, bem como das relagdes em
sociedade. Portanto, ha de se investir nesse estudo nas séries iniciais, repensando sua
utilidade ¢ analisando como tem sido sua trajetéria nos witimos anos.

Em 1997, o Ministério da Educa¢do e do Desporto ( Secretaria de Educagéo
Fundamental- Brasilia: MEC/SEF, 1997) publicou que nas décadas de 60/70, o ensino de
Matematica, em diversos paises, foi influenciado por um movimento que ficou conhecido

como Matematica Moderna.

“4  Matemdtica Moderna nasceu . como um movimento
educacional inscrito numa politica de moderniza¢do econémica e foi
posta na linha de frente por se considerar que, juntamente com a drea de
Ciéncias Naturais, ela se constituia via de acesso privilegiada para o
pensamento cientifico e tecnoldgico.

Desse modo, a Matemdtica, ao ser ensinada era aquela
concebida como légica, compreendida a partir das estruturas, conferindo
um papel fundamental a linguagem matemdtica. Os formuladores dos
curriculos dessa época insistiam na necessidade de uma reforma
pedagdgica, incluindo a pesquisa de materiais novos e métodos de ensino
renovados — fato que desencadeou a preocupagdo com a Diddtica da
Matemadtica, intensificando-a pesquisa nessa drea.

Ao aproximar a Matemadtica escolar da Matemdtica pura,
centrando o ensino nas estruturas e fazendo uso de uma linguagem
unificadora, a reforma deixou de considerar um ponto bdsico que viria se
tornar seu maior problema: o que se propunha estava fora do.alcance dos
alunos, em especial daqueles das séries iniciais do ensino fundamental.

O ensino passou a ter preocupagdes excessivas com abstragOes
internas a propria Matematica, mais voltadas a teoria do que a prdtica. A
linguagem da teoria dos conjuntos, por exemplo, foi introduzida com tal
énfase que a aprendizagem de simbolos e de uma terminologia
intermindvel comprometia o ensino do cdlculo, da geometria e das
medidas.

No Brasil, a Matemdtica Moderna foi veiculada principalmente
pelos livros diddticos e teve grande influéncia. O movimento Matemdtica
Moderna teve seu refluxo a partir da constatagdo da inadequacdo de
alguns de seus principios e das distorgdes ocorridas na sua implantagdo.”
(Brasilia: MEC/SEF, 1997: 21)

12
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Diante dessas afirmagdes, percebe-se que a Matematica Moderna se caracterizou
pelo dinamisrho, tendo necessidade de desenvolver no aluno o pensamento ativo, levando-
0 A agfo e a resolugdo de problemas.

Para Revuz a

“Vantagem mais importante ainda reside no facto de se tornar
evidente o cardter dindmico da matemdtica, que é ac¢do e ndo
contemplagdo. Um tipo de estrutura corresponde a uma modalidade de
pensamento, cada estrutura corresponde a possibilidades de agir sobre os
conjuntos que deld gozam. Um pensamento que destas estruturas tenha
tomado consciéncia é necessariamente um pensamento activo, agressivo
quanto aos problémas a resolver.” (1980: 50)

Revuz quer dizer que a Matemitica Moderna oferece vantagens a partir do
momento em que seu ensino é dindmico, levando os alunos a atividades mentais € a
atitudes ativas diante da realidade.

Em 1980, o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) dos EUA
publicava, sob o titulo- genérico “Uma Agenda para a Agdo”, as “Recomendagbes para o
Ensino da Matematica nos Anos 80” . Eram em niimero de 8 e cobriam todos os aspectos
do ensino e da aprendizagem da Matematica, desde o Curriculum a Formagdo de Docentes,
das Metodologias & Avaliagdo, etc., sem esciuecer os aspectos sociais € organizacionais do
ensino.

Nele destacava-se a resolugdo de problemas como foco do ensino da Matemética
nos anos 80. Também a compreensdo da relevincia de aspectos sociais, antropologicos,
lingiiisticos, na aprendizagem Matematica, imprimiu novos rumos as discussdes
curriculares.

A obra ¢ composta por 8 recomendagdes. As trés primeiras tém um interesse
particular para este trabalho, ja que sdo aquelas que mais diretamente se prendem- as
finalidades do mesmo.

“Recomendagdo 1:
“QOue o foco do. ensino da Matemdtica nos anos 80 seja a
resolugdo de problemas”;

Recomendacgdo 2:
“Que as capacidades bdsicas em Matemdtica sejam definidas de
modo a incluirem mais do que facilidades de cdlculo™,

13
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Recomendagdo 3:

“Que os programas de Matemdtica tirem todas as vantagens das
capacidades das calculadoras e dos computadores em todos os niveis de
ensino”. (Borrdes in APM, 1985: 01)

De acordo com as afirmagdes anteriores, serd detalhado cada desenvolvimento
como:

Desenvolvimento da recomendagéo 1

“(..) A resolugdo de problemas engloba, a par-de multiplas
actividades comuns e de rotina, fungdes ndo rotineiras consideradas
essenciais para o dia-a-dia de cada cidaddo. Mas também deve preparar
individuos para lidar com os problemas especiais que terdo de enfrentar
nas suas vidas futuras.(..) A verdadeira capacidade de resolugdo de
problemas requer um vasto conjunto de conhecimentos, ndo sé de
conceitos e de capacidades particulares mas também das relagdes entre
eles e os principios que os unificam. Cada problema ndo pode ser tratado
como um exemplo isolado.” (Borrdes in: APM, 1995: 01)

Nesse sentido, o que Borrdes quer dizer é que a resolugéio de problemas ¢ hoje
muito utilizada pelos educadores matematicos, visto que envolve a Matematica com
mundo real do aluno, possibilitando a esses, uma atitude de criatividade, curiosidade e

exploragdo.
No desenvolvimento da recomendag8o 2 pode-se ler:

“(...) Uma listagem completa do que é essencial deve conter pelo
menos as dez dreas (...): a resolu¢do de problemas; a aplicagdo da
Matemdtica a situa¢des do dia-a-dia; a andlise da razoabilidade dos
resultados; a estimagd@o e a aproximagdo; a aquisigdo de capacidades de
cdlculo; a geometria; a medida; a leitura, a interpretagdo e a constru¢do
de tabelas; cartas e grdficos; o uso da Matemdtica para fazer previsdes; e

a aquisi¢do de conhecimentos bdsicos de computadores.” (Borrbes in
APM, 1985: 01)

A recomer}dagéo anterior, mostra-nos que as capacidades basicas em Matematica
deve ser incluido aquilo. que € essencial para que o aluno possa utilizar esse contetido na

sua vida diaria de forma produtiva e com significado.
14



Identificagdo de Aspectos e Propostas nos Espagos de Conhecimento do Ensino da Matematica

No desenvolvimento da recomendagdo 3 pode ler-se:

“Para além do conhecimento do papel dos computadores e
calculadoras na sociedade, a maioria dos estudantes deve saber trabalhar
com eles e usd-los na resolugdo de problemas.(..) Calculadoras e
computadores devem ser usados de formas imaginativas para explorar,
descobrir, e desenvolver conceitos matemdticos e ndo somente para
verificar resultados ou realizar exercicios prdticos. As universidades
devem proporcionar cursos de formagdo inicial e formagdo em servi¢o em
conhecimentos bdsicos de computadores, programacgdo, e uso educativo
de calculadoras e computadores.” (Borrdes in APM, 1985: 02)

Nesse sentido, a recomendagio 3 deixa-nos a mensagem os professores devem
estar aptos-a utilizar a calculadora € o computador em suas aulas, ¢ assim possam conduzi-
las de forma que os alunos ndo se sintam isolados, com o uso dos materiais, em relagdo aos
colegas. O professor podera promover discussdes, levando o aluno a desenvolver o espirito

de colaboragio, respeito mituo, empatia e sensibilidade em relagdo ao outro.

Hoje a Matematica € caracterizada como a

“Ciéncia que estuda todas as possiveis relagdes e interdependéncias
quantitativas entre grandezas, comportando um vasto campo. de teorias,
modelos e procedimentos de andlise, metodologias prdprias de pesquisa,
Jformas de coletar e interpretar dados.” (Brasil, MEC/SEF 1997: 28)

Para Revuz;

“A matemdtica ndo é uma técnica rebarbativa, apenas utilizdvel
num campo limitado e, portanto, um elemento indispensavel de toda a
cultura digna desse nome. E necessdrio ensinar esse modo de pensar sem
o mutilar, sem o reduzir ao mero aspecto dedutivo, sem ancilosar a
imaginagdo.” (1980: 64)

Machado diz que:

“A Matemadtica contribui de forma, se ndo decisiva, pelo menos
significativa, para que se pense de uma determinada forma que se atém
exatamente.at, na forma.” (1997:.59)

De acordo com as exposi¢cBes anteriores, a Matematica é produto e também

processo, tendo sua forma especifica de estabelecer relagdes, pensar, resolver problemas,
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vivenciar e agir sobre a realidade. O que atualmente se propde, muito mais do que
simplesmente ensinar Matematica, ¢ buscar um processo de Educagdo Matemdtica. Nele, o
aluno constrdi o conhecimento matematico, desenvolve procedimentos, utiliza-os para a
resolugdo de problema. Conseguindo isso, conseqiientemente, ele desenvolve algumas
aptiddes como raciocinio logico, imaginag8o, iniciativa, criatividade, habilidades de
percepgdo e representagdo da realidade para melhor atuar sobre €la, o necessario equilibrio
para inter-relacionar-se com as informagdes e situagdes-problema e processa-las no seu
dié—a—dia, seja na vida escolar ou social.

Nessa segdo, foi apresentado o ensino da Matematica e a nova realidade, em que
se percebe a importdncia desse ensino e suas mudangas no decorrer dos anos. Essas
mudangas, em muitas escolas, ainda se encontram arquivadas nas estantes das bibliotecas,
mas acredita-se que com a chegada do século XXI, novos rumos esse ensino terd. Havera
necessidade ndo s6 do seu repasse, mas de desenvolver nos alunos capacidades
fundamentais que lhes permitam aplicar os conhecimentos adquiridos as novas situagdes,
sejam elas no campo. profissional ou na vida didria. Com isso, envolve-se também a
resolugdo de problemas, que sera vista a seguir como um processo que permite ao aluno

pensar ¢ aplicar o conhecimento adquirido.

2.1.1 A Importancia da Solu¢io de Problemas no Ensino da Matematica

O método de solu¢do de problemas enfatiza o raciocinio e a reflexfo, pois foi
inspirado nas idéias e no trabalho educacional de John Dewey, que pregava o valor do
pensamento reflexivo. Gragas ao apoio do construtivismo de Jean Piaget, esse método
difundiu-se e desenvolveu-se, pois como o construtivismo, ele induz o educando a

atividade e principalmente a atividade mental.

O método de solugdo de problemas apresenta os seguintes objetivos, de acordo

com Haidt:

14

- Estimular a participagdo do aluno na construgdo do
conhecimento, desencadeando sua atividade mental, por meio da
mobilizag¢do dos seus esquemas operatorios de pensamento.

- Desenvolver o raciocinio e a reflexdo.
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- Favorecer a aquisi¢do de conhecimentos, possibilitando sua aplica¢do
em situagdes praticas de solugdes de problemas.

- Facilitar a transferéncia da aprendizagem através da aplicagdo do
conhecimento a situag¢oes novas. ‘

- Desenvolver a iniciativa na busca de novos conhecimentos, na tomada
de decisdo e na solugdo de problemas.” (1995: 209)

De acordo com as afirmag¢des anteriores, a resolugdo de problemas ganha um
espago especial no ensino da Matematica, pois desenvolve a habilidade do aluno de pensar
e o torna capaz de resolver desafios, encontrados no seu dia-a-dia, sejam eles atravessar
uma avenida de trafico intenso ou fazer compras. Mas impulsiona os alunos também a

pensar, a descobrir e a resolver problemas.

Segundo D’ Ambrésio-

“O grande desdfio para a educagdo é por em prdtica o que nos
serd util futuramente.. Por em prdtica, significa levar pressupostos
tedricos, isto é, um saber/fazer acumulado ao longo de tempos passados
para o presente.” (1998: 28)

A preocupagdo de D’Ambrosio de colocar em pratica o que o aluno aprende na
resolugdo de problemas é imprescindivel e é preciso que isso acontega, pois “trata de um
processo que oportuniza a aplicagdo de conhecimentos jd adquiridos a novas situagoes e
que valoriza o exercicio de variados procedimentos e estratégias de pensamento.”
(PROQUALIDADE, SEE/MG 1997: 41) E, ainda, para resolver um problema pressupde

que o aluno...

....“Elabore um ou vdrios procedimentos de resolug¢do (como, por
exemplo, realizar simulagdes, fazer tentativas, formular hipoteses);
Compare seus resultados com os de outros alunos;

Valide seus procedimentos.” (Brasilia MEC/SEF, 1997: 44-45)

Como foi observado nas exposigdes anteriores, resolver um problema ndo €
simplesmente saber dar a resposta adequada, nem sempre essa resposta implica o aluno ter
se apropriado do conhecimento. A garantia da apropriagdo do conhecimento surge quando
o aluno questiona sua propria resposta e a compara de. diferentes maneiras, agindo pela
acdo/reflexfio, e ndo pela mera reprodugfio de conhecimento. Com isso, pode-se concluir

que a resolugdo de problemas ndo é para ser trabalhada paralelamente com o ensino da
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Matematica, mas para ser ministrada freqlientemente na pratica pedagégica, de forma que
o professor possa explora-la nas diferentes atividades cotidianas; assim como também o
professor poderd explorar a Matematica dentro dos temas transversais e de maneira

interdisciplinar, o que ser4 visto a seguir.

2.1.2 Interdisciplinaridade e Transversalidade no Ensino da Matematica

O que se tem presenciado nas escolas ¢ um contedo passado de forma
fragmentada, em que a cada cinglienta minutos sdo ministradas aulas dissociadas umas das
outras. E nesse contexto que se faz necessdrio pensar em uma pratica pedagdgica
interdisciplinar. J

Para reduzir a fragmentacdo dos conteudos, os professores podem planejar
unidades interdisciplinares, como exemplo, trabalhar com projetos. Com isso, os alunos se
beneficiam da oportunidade de. apreender um tema sob varias perspectivas, fazendo uma

conexdo entre os contedos.

Cémpbell afirma que:

“(..) Muitos professores expressam seu reconhecimento pela
aprendizagem em profundidade experimentada por seus alunos. Afirmam
que as unidades interdisciplinaridades melhoram o ensino e a
aprendizagem, e alguns decidem descartar as barreiras artificiais
tradicionais existentes entre as matérias.” (2000: 242)

Jé Silva in Fazenda contribui dizendo que:

“A interdisciplinaridade  pressupoe basicamente uma
intersubjetividade, ndo pretende a constru¢do de uma superciéncia, mas
uma mudanga de atitude frente ao problema do conhecimento, uma

substitui¢do da concepgdo fragmentdria para a unitdria do ser humano.”
(1999: 25)

Enquanto Hernandiz afirma:

“Em interdisciplinaridade, hd necessidade de se estabelecer
horizontes, e novos horizontes como metas a serem perseguidas, através
de procedimentos ainda ndo experimentados, de tentativas bem
Sfundamentadas ou na elaboragdo de projetos-alternativos para problemas
antigos e freqiientes.” (1999: 24)
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As afirmagdes acima mostram-nos que as barreiras das disciplinas isoladas devem
ser rompidas e a interdisciplinaridade devera marcar presenga no fazer pedagogico do
professor, redimensionando o saber tedrico repassado aos alunos e construindo um fazer
pratico.

Na figura posterior, veremos uma matriz usada para organizar o planejamento do

curriculo. interdisciplinar do distrito escolar de Seattle — EUA.

Figura n° 01
Leitura : {Matematica
!
Trabalho independente Artes Trabalho independente
~ Leitura Movimento IMatematica|
Trabalho cooperativo Musica Trabatho cooperativo
Leitura [Matematica

Fonte: Ensino e Aprendizagem por Meio das Inteligéncias Multiplas, 2000 p.237
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Como se percebe na figura anterior, a interdisciplinaridade proporciona aos
alunos muitas oportunidades de aprendizado, até mesmo além do esperado, pois o

conteudo vai se aprofundando de acordo com o interesse € a motivagéo dos alunos.

“A interdisciplinaridade questiona a segmentac¢do entre campos
de conhecimento produzida por uma abordagem que ndo leva em conta a
inter-relagdo e influéncia entre eles — questiona a visGo compartimentada
(disciplinar) da realidade sobre a qual a escola, tal qual como a
conhecemos, historicamente se constitui.” (PCN.V.P, 1996: 20)

Com essa abordagem, um dos cuidados que se deve ter € ndo confundir um
trabalho colaborativo realizado com diferentes professores e conteudos, com trabalho
interdisciplinar. No ensino Fundamental de 1* a 4* séries, ¢ mais facil o professor realizar
um trabalho interdisciplinar, em relagdio as séries posteriores. O que se tem presenciado €
que, na maioria das escolas, o professor das séries iniciais ministra todos os contetidos. Isso
facilita a flexibilidade das disciplinas, o planejamento e realizagdo de projetos.
Trabalhando com projetos, o professor abre possibilidades de interagir a

interdisciplinaridade e os temas transversais.

Porém,

“Se os temas transversais forem tratados como novos conteudos
a acrescentar aos jd existentes, cumprirdo apenas a func¢do de
sobrecarregar os programas e dificultar a tarefa do corpo docente, sem
qualquer _beneficio para os estudantes, pois isto pressupde tratar uma
nova temdtica com velhos procedimentos, eliminando assim todo o valor
inovador que ela possa ter.” (Busquets, 1998: 36-37)

Nessa visdo, os temas transversais — que tém constituido o centro das atuais
preocupagdes sociais: — devem ser o pilar sobre o qual girard a tematica das dareas
curriculares, obtendo-se assim instrumentos necessarios para objetivar o aprendizado e

promové-los de forma significativa ao aplica-lo e relaciona-lo com fatos e conceitos.

“A interagdo do ensino da Matemdtica com os temas
transversais é uma questdo bastante nova. Centrado em si° mesmo,
limitando-se a exploragdo de contetidos meramente académicos, de forma
isolada, sem qualquer conexdo entre seus proprios campos ou com outras
dreas de conhecimento, o ensino dessa disciplina pouco tem contribuido
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3
'

para a formagdo integral do aluno, com vistas a conquista da cidadania.”
(Brasilia: MEC/SEF, 1997: 31)

Uma das alternativas para reverter esse quadro caodtico € o desenvolvimento de
projetos, pois isso exige cooperagdo tanto por parte do professor quanto dos alunos,
desenvolvimento de estratégias e planejamento interdisciplinar.

“Na execugdo dos projetos, fica explicita a possibilidade de
mobilizar diferentes dreas do conhecimento para atingir os objetivos
tragados e resolver os problemas que surgem. A interagdo entre as
diferentes dreas do conhecimento ocorre naturalmente, por necessidade

real.” (Smole, 1996: 166)

Percebe-se que, de acordo com a afirmagdo de Smole, no ensino,da Matemética a
interdisciplinaridade e os temas transversais t€m possibilitado o favorgcimento do processo
de crescimento pessoal, levando os alunos a adquirirem habilidades que- os ajudardo a
serem praticos € competentes para reproduzir conhecimento e agir sobre aspectos

matematicos do ambiente.

Segundo Zabola, (1999: 167), .

“Um projeto curricular deverd estabelecer suficientes situagoes
de ensino/aprendizagem, de modo que procedimentos gerais aprendidos
no “espago de Matemdtica” possam ser aplicados e transferidos, em um
contexto globalizador, as demais dreas, ou a situag¢bes pessoais extra-
escolares.”

Dessa forma, Zabola contribui para o ensino da Matematica propondo uma
valiosa ligagdo entre os conhecimentos prévios dos alunos e os adquiridos, estimulando os
mecanismos de auto-aprendizagem dos mesmos.

Veremos no quadro posterior, como o ensino da Matematica podera fazer uma

conexdo com os temas transversais.
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Quadro n° 01
TEMAS
TRANVERSAIS ALGUMAS CONSIDERACOES
A formagdo de individuos éticos pode ser estimulada nas
aulas de Matemdtica ao direcionar-se o trabalho ao
desenvolvimento de atitudes no aluno, como, por exemplo, a
Btica confianca na propria capacidade ¢ na dos outros para construir

conhecimentos matematicos, o empenho em participar ativamente
das atividades em sala de aula e o respeito a forma de pensar dos
colegas.

Orientagio Sexual

Como importante instituigio formadora de cidaddos, a|

escola ndo pode estabelecer qualquer tipo de diferenga em relagdo a
capacidade de aprendizagem entre alunos de diferentes sexos.

Ao ensino da Matemdtica cabe fornecer os mesmos
instrumentos de aprendizagem ¢ de desenvolvimento de aptiddes a
todos, valorizando a igualdade de oportunidades sociais para
homens e mulheres.

Meio Ambiente

A compreensdo das questdes ambientais pressupde um

trabalho interdisciplinar em que a Matematica estd inserida. A |
quantificagdo de aspectos envolvidos em problemas ambientais |

favorece uma visdo mais clara deles, ajudando na tomada de
decisbes e permitindo intervengdes necessarias (reciclagem e
reaproveitamento de materiais, por exemplo).

Saide:

O acompanhamento do proprio desenvolvimento fisico
(altura, peso, musculatura) e o estudo dos elementos que compdem
a dieta bésica sdo alguns exemplos de trabalhos que podem servir de
contexto para a aprendizagem de conteldos matematicos e também
podem encontrar na Matematica instrumentos para serem mais bem
compreendidos.

Pluralidade Cultural

Valorizar esse saber matematico, intuitivo e cultural,
aproximar o saber escolar do universo cultural em que o aluno esta

inserido, é de fundamental importancia para o processo de ensino e

aprendizagem.

Por outro lado, ao dar importincia a esse saber, a escola
contribui para a superagiio do preconceito de que a Matematica é
um conhecimento produzido exclusivamente por determinados
grupos sociais ou sociedades mais desenvolvidas.

Fonte: Pardmetros Curriculares Nacionais: Matemética - Brasilia: MEC/SEF, 1997 p.33-34
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De acordo com o quadro anterior, conclui-se que os temas transversais sdo
processos vividos e encontrados no contexto da sociedade e comunidades préximas do
cotidiano da clientela escolar, € que além de enriquecer os contetidos, trabalham questfes

relevantes para a comunidade.

Concluindo esta se¢do, € possivel

“Perceber que os conceitos ndo se fundem: a interdisciplinaridade —
advém de uma abordagem epistemolédgica e a transversalidade — refere-
se, principalmente, a dimensdo da prdtica pedagdgica. Tais conceitos
aproximam-se, entretanto, quando postulam a existéncia de uma rede de
relacdes entre os diversos tipos de conhecimento produzidos e condenam
uma concep¢do de conhecimento que vé a realidade como um conjunto de
dados estaveis e estanques.” (Silva, 1999: 28)

Abre-se, com isso, um espago importante para o professor ipeluir em suas aulas a
pratica da interdisciplinaridade e transversalidade, favorecendo éssim, a interagdo dos
alunos com a realidade imediata, essa realidade que também implica aproveitar e estimular
todas as manifestagdes da inteligéncia do aluno para o seu desenvolvimento. Com isso,
serd visto na proxima se¢do, o ensino da Matematica sob a dtica da Teoria das Inteligéncias

Muiltiplas.

2.1.3 A Matematica sob a Otica da Teoria das Inteligéncias Mltiplas
Caber4 ao professor inserir sobre suas agdes pedagdgicas uma reflexdio de como
tem contribuido para o desenvolvimento das inteligéncias multiplas de seus alunos, em
particular, as aulas de Matematica. Percebe-se que o professor estimula a. inteligéncia do
aluno de acordo com o conteiido que ministra, ou seja, o professor de Matematica
privilegia a inteligéncia logica-matematica. Porém, ele deve estimular todas as
manifestagSes da inteligéncia de seus alunos, para que possam desenvolver e fortalecer as

areas menos trabalhadas.

Segundo Gardner (1994: 45)

“(...) nada é mais importante na carreira educacional de um aluno
do que o encontro de uma disciplina com uma determinada mistura de
inteligéncias.”
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Para Campbell

“Restringir os programas educacionais ao predominio de
inteligéncias lingiiisticas e matemdticas minimiza a importdncia de outras
formas de conhecimento. Assim, muitos alunos que ndo conseguem
demonstrar as inteligéncias académicas tradicionais ficam confinados a
baixa estima e seus pontos-fortes podem permanecer ndo-percebidos e
perdidos, tanto para a escola quanto para a sociedade em geral.” (2000:
21)

Gardner afirma que:

“As institui¢bes educacionais podem fazer uma diferenca
decisiva no treinamento da inteligéncia capaz de aprender. Os
professores podem criar uma cultura da reflexdo, em que os individuos
regularmente refletem sobre aquilo que estdo aprendendo,; eles podem
ajudar os alunos a examinar os recursos que tém a sua disposi¢do e a
descobrir a melhor maneira de empregd-los; eles podem ensinar aos
alunos estratégias gerais (por exemplo, como examinar posigdes
alternativas numa discussdo, como organizar o prdprio tempo, como
beneficiar-se do feed-back sobre o tema de casa); e eles podem mostrar

como usar estas estratégias na execugdo de trabalhos em disciplinas
especificas.” (1998: 273)

Essas afirmagdes mostram-nos um novo. tipd- de escola. Uma escola atenta ndo
somente ao repasse de conteudos, mas 4 busca de trabalhar a totalidade do aluno. O ensino
da Matematica abre essa possibilidade quando o professor elabora um projeto, em. que os
conteudos sdo engajados de forma harmoniosa, levando o aluno a desenvolver-se num

todo.

Para Smole

“O projeto exige cooperagdo, esfor¢o pessoal, desenvolvimento
de estratégias e planejamento para sua execug¢do. Também auxilia o
aluno a ganhar experiéncia em obter informagdes, em trabalhar de modo
auténomo, organizar e apresentar suas idéias.” (1996: 165)

De acordo com as exposi¢des anteriores, além da: produgfo intelectual, os alunos
aprendem a trabalhar com autonomia e, sendo necessario, a tomar decisdes, a executa-las e
adquirirem novas capacidades. Dessa forma, ao trabalhar com projetos, o professor além
do entrelagamento dos conteudos, possibilitard diferentes conexdes das inteligéncias

multiplas de seus alunos. Trabalhando assim, com todas as competéncias dos mesmos.
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Veremos na figura posterior um octogono com todas as diagonais e lados tragados, em que

cada trago € uma via de méo dupla.

Figura n° 02

linghiistica

sspacial

pictoria

inferpessoal A infrapessoal

musical corporal-sinestésica

logico-matematica

Fonte: A Matematica na Educagfo Infantil: a teoria das inteligéncias multiplas na prética escolar,
1996 p: 58

Esta figura mostra-nos a importancia de trabalhar todas as fungdes nos processos
cognitivos. Percebe-se também que todas as competéncias sdo apresentadas de maneira
uniforme, ou seja, todas as areas das inteligéncias multiplas sdo estimuladas, se enfatizando
nenhuma: todas ficam no mesmo patamar. Para o ensino da Matematica sera mostrada uma
analise das possibilidades de conexdo entre a Matematica, e as demais competéncias.

Veremos na figura 03.
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Figura n° 03

hineiisticn

espacial pictira

imferpassoal mirapossoal

misical corporal-sinestésica

Jegico-matematicn

Fonte: A Matemiética na Educagfio Infantil: a teoria das inteligéncias multiplas na pratica escolar,
1996 p: 59

Conforme a figura anterior, o professor de Matematica devera ramificar o
caminho de seu contetido em busca de possibilidades de trabalhar todas as competéncias. O
que o ajudard a desenvolver esse trabalho é a observagdo das manifestagdes das
competéncias em cada aluno, procurando ajuda-lo nas 4areas que se revelam menos

promissoras e estimular todas as outras manifestagdes.

Para Smole:

“A idéia ndo é desenvolver um curriculo de matemdtica, mas
sugerir formas e estratégias de desenvolvimento das habilidades a partir
do exame da relag¢do da matemdtica com todas as demais componentes do
espectro.” (1996: 57)
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O que Smole quer dizer, ¢ que, ndo implica desenvolver um novo curriculo para o
ensino da Matematica, mas levar o professor a ter uma atencéo especial para ndo valorizar
um sO tipo de inteligéncia do aluno. Leva-lo a ruptura do casulo, isto ¢, ajuda-lo a
descobrir um potencial adormecido. Para isso, o professor devera considerar e respeitar o
momento adequado de cada um. Para Antunes uma forma de respeitar, estimular ¢

desenvolver as inteligéncias multiplas de cada aluno € o jogo.

O jogo para Antunes é:

“Em seu sentido integral, é o mais eficiente meio estimulador
das inteligéncias. O espago do jogo permite que a crianga (e até mesmo o
adulto) realize tudo quanto deseja. Quando entretido em um jogo, o
individuo é quem quer ser, ordena o que quer ordenar, decide sem
restrigdes. Gragas a ele, pode obter a satisfagdo simbdlica do desejo de
ser grande, do anseio em ser livre. Socialmente, o jogo impde o controle
dos impulsos, a aceitagdo das regras mas sem que se aliene a elas, posto
que sdo as mesmas estabelecidas pelos que jogam e ndo impostas por
qualquer estrutura alienante. Brincando com sua espacialidade, a crianga
se envolve na fantasia e constroi um atalho entre o mundo inconsciente,
onde desejaria viver, e o mundo real, onde precisa conviver.” (1999: 17)

Para Constance Kamii:

“O jogo ndo ¢é “truques” para deixar a situagdo de
aprendizagem mais “amena”’, ou com cara de brincadeira; ao contrdrio,

seu cardter ludico ndo tira sua seriedade.” (Prof. Da Pré-escola 1992:
114)

Diante das afirmag¢des anteriores, percebe-se que o jogo propicia uma verdadeira
interagdo com outras areas de desenvolvimento. Através do jogo, o professor poderd
observar o aluno como um todo, sua socializagdo, seu raciocinio, seu interesse, sua
evolugdo e sua postura diante das normas pré-estabelecidas e diante de perdas. Ele deve,
através do jogo, reconhecer um espago de investigacdo e construgdo de conhecimento
sobre diferentes aspectos do meio social e cultural em que o aluno vive.

O professor é um elemento indispensavel e imprescindivel na aplicagdo dos
jogos. Ele deve assumir o poder de colaborador das inteligéncias dos alunos de forma
comprometida, com seriedade, com sensibilidade ¢ de forma alegre. Além de trabalhar as
inteligéncias multiplas, o conteido da Matematica serd ministrado de forma mais

interessante, propiciando ao aluno um aprendizado através do ludico.
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No decorrer da segdo, ficou claro que o professor principalmente o de
Matematica, devera organizar os contetdos de forma interdisciplinar e contextualizada.
Pode ser através de projetos ou jogos, mas de forma que possa estimular simultaneamente
o desenvolvimento de todas as areas das inteligéncias multiplas de seus alunos. O professor
de Matematica, ao ministrar uma proposta de ensino, devera trabalhar os contetidos com
harmonia, com equilibrio, conhecendo as competéncias cognitivas de seus alunos.

E, sem dtvida, um desafio para o professor trabalhar nas aulas de matematica as
sete relagdes diagonais com as demais formas de competéncia: “matemadtico/linguagem;
matemdtico/corporal; matemdtico/espacial; matemadtico/musical;, matemdtico/pictorio;
matemdtico/inteligéncias pessoais.” (Smole 1996: 61) Porém ¢é necessario que este dé
importancia a essa nova visdo —inteligéncias multiplas- despertando interesse em ajudar os
alunos a adquiri-las.

Sera vista a seguir a didatica na formag¢ao do professor.

2.2 Didatica da Matematica na Formacio dos Professores (Uma Experiéncia
Pessoal)

Em 1991, ministrando aulas de Didatica de Ciéncias e Didatica da Matematica,
para o curso de Magistério, notou-se o quanto os alunos apresentavam dificuldades em
Didatica da Matematica. No decorrer das aulas, eles questionavam o porqué de seus
professores anteriores ndo os terem ensinado dessa maneira, tdo simples e prazerosa.

Diante desses e muitos outros questionamentos, fez-se um levantamento com o
objetivo de detectar qual era o nivel de aprendizado e qual era a afinidade dos alunos com
o ensino da Matematica. Constatou-se que 80% dos alunos tinham uma verdadeira aversido
ao ensino da Matematica. Tal resultado conduziu o pesquisador a um questionamento: se
os alunos (futuros professores) nido gostavam da Matematica ¢ ndo tinham interesse em
aprendé-la, como poderiam ensinar e motivar seus futuros alunos a aprendizagem desse
conteido? Assim também ndo poderiam favorecer esse ensino, pois eles ndo o adquiriram.
N&o poderiam estimular seus futuros alunos a aprenderem pois eles ndo dominavam o

contetido e fingiam que sabiam. Dificilmente um futuro professor podera repassar um
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contetido com prazer, se ele proprio ndo consegue ter o prazer ¢ nem domina esse
conteudo, ficando no, “Eu finjo que ensino, e vocé finge que aprende”.

Ha algo de errado no ensino da Matematica. Enquanto a maioria dos adultos
detestam-na ou a temem, as criangas querem aprendé-la, mas ndo conseguem. Que mistério
é esse que envolve a Matematica, tornando-a, a0 mesmo tempo, tdo necessaria no dia-a-dia
e tdo temida? Talvez a dificuldade esteja em memorizar ¢ compreender os fatos. Ou a
complexidade dos calculos e resolugdes assustem os alunos. Podemos acusar o professor
de ineficiente e desinteressado pelo repasse da disciplina? Se, por um lado o aprendizado
da Matematica constitui sacrificio, sua importincia ¢ inegavel, ja que os vestibulares
adotam-na como “vild-mor” e os concursos apresentam-na como eliminatoria. Que fazer
entdo? Que procedimentos o professor deverd adotar para tornar seu estudo mais atraente,
prazeroso e sedutor?

Buscando respostas para tantos questionamentos, foi realizada uma pesquisa nas
escolas Estaduais, Municipais e Particulares das cidades de Eloi Mendes, Trés Coragdes,
Trés Pontas e Varginha, em Minas Gerais. Foi repassado um questionario (que encontra em

anexo) para as seguintes escolas:

Quadro n° 02
Alunos de 1" a 4*
séries que
Nome das escolas e cidades responderam o
questionario
El6i Mendes
Escola Estadual Professora Julia Camdes Vieito 439
Escola Estadual Brasilino Alves Pereira 299
Escola Municipal Brasil 47
Escola Municipal Sdo Jodo 22
Trés Coragoes
Escola Estadual Maria José Coelho Neto 681
Escola Estadual Bueno Brandéo 1049
Escola Municipal Sdo José 40
Escola Municipal Santo Anténio 41
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Nome das escolas e cidades

Alunos de 1 a 4*
séries que

responderam o

questiondrio

Trés Pontas

Escola Estadual Conego José Maria 731
Escola Estadual Presidente Tancredo Neves 146
Escola Municipal Nossa Senhora Aparecida 66
Escola Municipal Professor Manuel Jacinto de Abreu 113
Escola Particular - Coracgo de Jesus 149
Varginha

Escola Estadual Coronel Gabriel Penha de Paiva 411
Escola Estadual Irm&o Mario Esdras 388
Escola Municipal Sdo José 313
Escola Municipal José Camilo Tavares 622
Escola Particular — Colégio dos Santos Anjos 630
Escola Particular — Centro Técnico Varginha 215

Fundamentalmente, buscavam-se informagdes sobre como estavam sendo

ministradas as aulas de Matematica nas séries iniciais (1* a 4* séries), com o objetivo de

identificar e analisar os tipos de problemas que afetavam e afetam o ensino da Matematica.

Com esse objetivo, foi realizada uma pesquisa de campo com os alunos.

A pesquisa foi realizada no periodo de abril de 1991 a setembro de 1991 e foram

detectados os seguintes problemas:

O que vocé acha do ensino da Matematica

Grafico n® 01

Pesquisa feita com 1271 alunos da 2° série de
Escolas Estaduais

Respostas

Dificil

E Muitas vezes tendo que ser
decorada

O Agradavel
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Grafico n° 02

O que vocé acha do ensino da Matematica

Respostas

@ Dificil

HE Muitas vezes tendo que ser
decorada

O Agradavel

Pesquisa feita com 1025 alunos da 32 série de
Escolas Estaduais

Grifico n° 03

O que vocé acha do ensino da Matematica

Respostas
@ Dificil

@ Muitas vezes tendo que ser
decorada

O Agradavel

Pesquisa feita com 270 alunos da 4° série de
Escolas Municipais
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De acordo com os graficos anteriores, fica claro que o ensino da Matematica

precisa passar por algumas mudangas.

Pois,

“(...) pensamos na Matematica como um bem cultural de

interesse absolutamente geral, que ninguém pode ignorar completamente
sem efeitos colaterais indesejaveis. (...) Para superagdo dos problemas
com o ensino da Matemadtica é necessdaria uma reaproximagdo entre seu
significado e aquele que tinha originalmente, que estd intimamente
relacionado ao desenvolvimento dos primeiros rudimentos da razdo, a
JSundamentagdo do raciocinio em todas as ciéncias.” (Machado, 1997: 08)

Com a visdo de Machado e através dos graficos anteriores, pode-se perceber que

ha necessidade de mudanga na estrutura do ensino e na atitude do professor. E preciso que

se desperte nos alunos o gosto pelo estudo, conduzindo-os a uma aprendizagem efetiva e

significativa. Para isso, o aluno, a todo instante, devera ser colocado em situag¢do

desafiadora e, nela, ser motivado a encontrar suas proprias solugdes e respostas. Uma vez

atingido esse estagio, o aluno deve ser orientado para se tornar o proprio organizador dos

conhecimentos dai advindos.

De acordo com as idéias de Floriani in UNESCO, (2000: 45)

“Pode-se  avangar  alguns pressupostos para  orientar 0

estabelecimento de objetivos educacionais em Matemadtica, respeitadas as
peculiaridades de cada regido e escola. Atualmente, ha acordo sobre
quatro pontos:

1.

3.

4.

As pessoas deveriam ter oportunidades para adquirir uma
competéncia matemadtica adequada a suas potencialidades e
interesses;

Os educadores, durante o processo de estudos escolares, deveriam
reconhecer que a futura necessidade de instru¢do matemdtica difere
muito de uma pessoa para outra;

A basilar importancia da matemdtica em nossa ciéncia e mesmo
sociedade hodierna deveria ser discutida para poder, em
consegqiiéncia, ser reconhecida e fomentada;

A habilidade para usar matematica deveria ser desenvolvida tanto em
seu aspecto utilitdrio como esculativo, porém voltada sempre para a
melhoria qualitativa da vida.”
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As exposi¢oes de Floriani poderdo ser enriquecidas com uma pesquisa que sera

mostrada a seguir cujo objetivo foi o de investigar qual a visdo do aluno a respeito do
ensino da Matematica. siblioteca Universitaria

] UFSC
0-333-%39-2

Grifico n° 04
O conteido que a professora ensina vocé considera:

Respostas

Util no seu dia-a-dia
B Sem utilidade
[JPouca utilidade

Pesquisa feita com 327 alunos da 2° série de
Escolas Municipais

Grifico n° 05

O conteudo que a professora ensina vocé considera:

Respostas

@ Util no seu dia-a-dia
B Sem utilidade
O Pouca utilidade

Pesquisa feita com 918 alunos da 4° série de
Escolas Estaduais
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Grifico n° 06

O conteiido que a professora ensina vocé considera:

Respostas

Util no seu dia-a-dia
E Sem utilidade
O Pouca utilidade

Pesquisa feita com 273 alunos da 3® série de
Escolas Municipais

De acordo com a pesquisa, a maioria dos alunos véem pouca utilidade no dia-a-dia
do conteido da Matematica e outros o consideram inatil. Assim, a Matematica tem sido
uma disciplina teorica para os alunos, seu conteudo distancia-se da vida real dos mesmos e
consequentemente sdo levados a desmotivagdo a aprendizagem. Pois, se ndo ha utilidade
para esse conteudo, entdo, para que aprendé-lo?

Para Floriani:

“Diante das dificuldades encontradas para atingir os objetivos
da Fducagdo Matemdtica, surgem em muitos educadores concepgoes que,
no fundo, atribuem ao proprio aluno a incapacidade de aprender
matemdtica.” (2000: 47)

Perante a afirmacgdo de Floriani, sera incapacidade do aluno em aprender a
aprender, ou sera incapacidade do professor em ministrar aulas contextualizadas e mais

interessantes? Encontraremos nos graficos a seguir as respostas dos alunos.
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Grifico n° 07

As aulas de Matematica sdo:

Respostas

Expositivas (o professor apenas
explica ao contetdo

@ Chatas e Cansativa

O Primeiro o professor explica com
material manipulativo e depois ele
da exercicios

Pesquisa feita com 394 alunos da 12 série de
Escolas Municipais

Grifico n° 08

As aulas de Matematica sdo:

Respostas

B Expositivas (o professor apenas
explica ao contetido

B Chatas e Cansativa
O Primeiro o professor explica com

material manipulativo e depois ele
da exercicios

Pesquisa feita com 918 alunos da 4° série d
Escolas Estaduais
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Grifico n° 09

Vocé gosta das aulas de Matematica?

Pesquisa feita com 1025 alunos da 32 série de
Escolas Estaduais

Grificon® 10

Vocé gosta das aulas de Matematica?

Pesquisa feita com 327 alunos da 22 série de
Escolas Municipais

Respostas

0OSim

ONao

Respostas

OSim

M@ Nao
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Através dos graficos anteriores, percebe-se que as aulas de Matematica tém sido
expositivas, chatas e cansativas e os alunos nio gostam desse contetido. E certo que devido
a idade em que esses alunos se encontram, eles ainda estdo no estagio das operagdes
concretas — 07 a 12 anos — nessa etapa do desenvolvimento da crianga, ela tem necessidade
de manusear objetos reais, concretos, embora ja seja capaz de passar da agdo a operagao.
“A experiéncia concreta se inicia com a manipulag¢do curiosa, com o contato fisico, com os
sentidos. A escola deve favorecer e promover esse amadurecimento normal, ao invés de
Jfuncionar como empecilho.” (Neto in Dienes 1994: 34) Mas o que se tem observado € que
a maioria das escolas ainda dificultam o aprendizado das criangas, funcionando assim
como empecilho para o aluno.

Através de observagdes realizadas nas salas de aulas e através da pesquisa pode-
se concluir que:

1- Os alunos demonstravam grande apatia nas aulas de Matematica;

2- Os professores ndo facilitavam e nem enriqueciam o ensino da Matematica,
esquecendo que a criatividade nas aulas ¢ um dos fatores de sucesso da
aprendizagem,

3- O ensino da Matematica criava barreiras para os alunos, desestimulando-os na
aprendizagem, no interesse e criando dificuldades na pesquisa e raciocinio;

4- Os professores nio explicavam os objetivos do ensino da Matematica aos
alunos e ndo os relacionavam a situagdes atuais, portanto os alunos ndo sabiam
por que aprender a Matematica;

5- As aulas eram ministradas sem nenhum recurso tecnolégico, somente o quadro
de giz e a voz do professor, além do excesso de exercicios repetitivos e
cansativos, causando desconforto aos alunos;

6- Os alunos, nio dominando o conteudo ensinado, passavam a agir com

indisciplina, tumultuando as aulas.

Depois dessa analise, constatou-se que a problematica ndo esta em ensinar mais
Matematica no curso de Magistério, mas sim em levar os alunos a reconhecerem que 0s
problemas estdo em como ensinar Matematica nas séries iniciais. Nao basta explicar como
se resolvem os exercicios e os problemas, ou mesmo exigir um excesso de deveres para

fixa¢do ou ainda treinar os modelos ensinados e cobrar a resposta ensinada e treinada.
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A crianga sente-se incapaz e infeliz nesse tipo de ensino. “(...) ndo vejo por que a
rigorosidade no tratamento de conteudos deva fazer necessariamente a escola chata, quer
dizer, a escola feia. A escola em que o menino vem infeliz e fica infeliz nela. Nao. Fu acho
que a escola deve ser um espago de felicidade” ( Freire em entrevista a Ivan Teofilo 1998:
72)

Plagiando Paulo Freire, escola deve ser um espago de luta, e devemos lutar para

que a escola seja, inclusive, escola de felicidade.

Loureiro, afirma que:

“O professor de Matemadtica é um gestor de curriculo e de
aprendizagens. Gerir aprendizagens pressupoe respeito pela diversidade
de pontos de partida e de formas de aprender, e exige que se conheca
muito bem os aprendizes. Hoje o professor tem de organizar a
aprendizagem para que os alunos tenham um papel ativo. Para isso
precisa de saber encontrar e utilizar os verdadeiros estimulos da
matematica, uma drea de conhecimento desafiante e criativa por
natureza.” (Lisboa, 1998: 01)

Loureiro quer dizer que o professor deve perceber que nem todas as criangas
chegam ao aprendizado da mesma maneira: algumas demoram mais um pouco € outras
aprendem com rapidez, mas o papel do professor é saber manobrar o conteudo de acordo
com as situagdes. Veremos a seguir agdes que permitem que o professor ajude o aluno das

séries iniciais.

Quadro n° 03
NAS SERIES INICIAIS,
O PROFESSOR DE MATEMATICA LEVANDO O ALUNO A
DEVE SER
Descobrir, construir
Um incentivador organizar o proprio
de aprendizagem, conhecimento

Fonte: Nova Proposta do Ensino de Matematica
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Conforme o quadro anterior, percebe-se que uma das maiores dificuldades em
conscientizar o professor da importancia de ser um incentivador da aprendizagem e utilizar
os recursos tecnoldgicos no ensino € que muitos estdo ainda ligados a estranha concepgao
de que o aluno ndo aprende Matematica porque ndo tem aptidao para ela. Culpam assim o
proprio aluno, suas condigdes sociologicas, psicoldgicas e culturais.

O aluno, em suas atividades cotidianas, desenvolve uma inteligéncia pratica, com
que reconhece problemas, busca e seleciona informagdes, toma decisdes e opera
mentalmente. Na sala de aula, entretanto, o professor usa somente a oratdria para explicar
os conteudos, passa exercicios e avalia o aluno. A capacidade do aluno ndo ¢
potencializada pela escola, o que provoca o desestimulo e o enfraquecimento do ensino. O
aluno precisa de algo mais que simples explicagdes, exercicios e avaliagdes; ele precisa de
um ensino em que possa sentir-se o ator principal do processo, sendo capaz de construir €
organizar seu proprio conhecimento.

Nesse contexto, o professor passa a ser co-autor, direcionando, aparando,
ajustando esse ensino de forma que as proximas aulas sejam esperadas com ansiedade e
prazer. Nao ¢ facil adquirir esse nivel de aproveitamento dos alunos. Mas, para que isso
acontega e ndo se trabalhe somente com a utopia, o professor devera monitorar esse
ensino, agindo com cautela em sua disciplina, evitando selecionar alguns alunos e
condenar outros a marginalizagdo. O professor, eticamente, precisa usar a Matematica
para fazer com que seu aluno aprenda a aprender, levando-o a descobrir o verdadeiro
objetivo desse ensino.

Muitas vezes, a familia e a propria escola atribuem ao ensino da Matematica um
grau de dificuldade maior do que o real. Esse comportamento faz com que o aluno veja os
desafios relativos ao aprendizado da disciplina como insuperaveis, a0 mesmo tempo em
que percebe que o pleno dominio do conteudo implicarda admiragdo e aceitagdo do grupo
em que esta inserido. Consciente de que precisa alcangar boas notas e tentando driblar essa
situagdo adversa, o aluno tende a deixar de lado o aprendizado significativo e passa a se
preparar apenas para as provas, decorando questdes e procedimentos, que serdo esquecidos
tdo logo as avaliagdes tenham sido feitas.

E qual sera o papel do professor ante tudo isso? Certamente cabera a ele a tarefa

de fazer com que o aluno perceba o verdadeiro significado desse ensino. Como? Criando
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novos mecanismos de avaliagdo; deixando de valorizar apenas a nota do aluno; abrindo
caminhos para que o educando se sinta responsavel pela sua propria evolugao.

O que ndo se pode € esquecer a preocupagdo com o aprendizado do aluno. Nio se
concebe que alguém seja treinado apenas para uma prova, sendo o aprendizado descartado
logo que ela tenha sido concluida. E preciso que o saber adquirido seja generalizado e
transferido para outras situagdes do dia-a-dia. Mas sera esse o objetivo da escola? Segundo
as Novas Propostas de Ensino da Matematica, na escola, ninguém parece estar preocupado
com o aprender, principalmente o aprender a aprender. Observaremos no quadro a seguir

que a escola tem outro objetivo.

Quadro n° 04

OBJETIVO ATUAL DA ESCOLA

Enfiar, na cabe¢a do aluno, o mais depressa possivel, uma série de

defini¢des, fatos, nomes, regras, algoritmos, procedimentos, datas, etc.

Fonte: Novas Propostas de Ensino da Matematica

Referente ao quadro anterior Freudenthal (1973: 84) faz a afirmagdo adequada

mostrando-nos qual o verdadeiro objetivo da escola.

“O exame tornou-se uma meta, o examindvel, um programa e
ensinar matéria examinavel, um método”. (Nova Proposta de Ensino da
Matematica)

A afirmagdo de Freudenthal € preocupante, mas é possivel reverter essa situagio.
Basta o professor se conscientizar de que o papel reeducador da Matematica é mais
importante do que o seu papel profissionalizante; e seu conhecimento deve ser apresentado

aos alunos como historicamente construido e em permanente evolugio, possibilitando ver a

40



Identificagdo de Aspectos e Propostas nos Espagos de Conhecimento do Ensino da Matematica

Matematica no seu contexto dentro da Filosofia, Ciéncias e na sociedade, contribuindo
para a compreensdo do lugar que ela tem e ocupa no mundo.

De acordo com as Novas Propostas no Ensino da Matematica, o quadro a seguir
mostra-nos que o professor pode ajudar a promover mudangas, procurando minimizar a
a¢do do paradoxo da aprendizagem, sugerindo que se eduque a crianga, levando-a a

aprender a aprender.

Quadro n° 05
QUE SE TRANSFORME
A escola, de estabelecimento de ensino, em
estabelecimento de aprendizagem
a sala de aula, de sala de aula,
em oficina de aprendizagem
de declamador de textos,
o professor, em incentivador de aprendizagens
o aluno, de receptador passivo,
em construtor ativo

Fonte: Nova Proposta de Ensino da Matematica

A escola passara a estabelecimento de aprendizagem quando construir e
reconstruir continuamente a pratica pedagogica, proporcionando ao professor um suporte

teorico e significativo, renovando sempre as reflexdes e discussdes dos mesmos.
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A sala de aula passara a ser oficina de aprendizagem quando o professor
selecionar e organizar os conteudos a serem estudados pelos alunos, respeitando seu
estagio de desenvolvimento e a forma como esse aluno constréi seu pensamento.
Valorizando seus erros como passos da compreensio e concepgdo da realidade, oferecendo
ao aluno suporte para a constru¢do da logica, do pensamento e do conhecimento
matematico.

O professor deixara de ser declamador de textos e passara a incentivador da
aprendizagem quando oportunizar o ensino da Matematica como um ensino significativo e
contextualizado, ligado a realidade social e/ou a vivéncia da crianga, desafiando o aluno e
usando o ladico, oferecendo recursos tecnologicos para facilitar esse ensino e
desenvolvendo o pensamento matematico, deixando para tras a memorizag¢do e a repeti¢ao
de regras, formulas e conceitos.

O aluno deixara de ser um receptor passivo para um construtor ativo de seu
aprendizado, quando passar a ser tratado como elemento integrante, participativo e
reflexivo, tendo a oportunidade de interagir com o objeto de estudo, coletando dados,
observando caracteristicas, assimilando, acomodando, exercendo a¢do sobre
conhecimento.

A Nova Proposta no Ensino da Matematica ¢ apresentada para que o educador
passe a ser mais comprometido com a produgdo do conhecimento na sala de aula e possa
reverter o quadro cadtico que temos observado em nossas escolas. Além de propor alguns
subsidios para o aprimoramento da pratica pedagogica, tornando-a mais eficiente e
prazerosa.

Para tornar o ensino da Matematica um instrumento estimulador na busca coletiva
de solugdes e transformar esse conhecimento em a¢des diarias acessiveis a todos os alunos,
o professor enfrenta alguns desafios, mas é necessario que ele tenha uma postura firme e
acredite que mudangas e renovagdes sa0 necessarias.

Em dezembro de 1996, o SAEB (Sistema de Avaliagio da Educag¢do Basica),
coordenado pelo MEC (Ministério da Educago), divulgou o resultado da pesquisa que
realizou com 90.400 alunos da 4* e da 8" séries do Ensino Fundamental e do 3° ano do
Ensino Médio, em diferentes escolas das redes publica e privada das 27 unidades da
federagdo, durante o més de novembro de 1995. Os dados desta pesquisa indicaram que os
alunos brasileiros da 4* série do Ensino Fundamental aprenderam menos de um tergo

(29,5%) do que deveriam ter aprendido em Matematica.
42



Identificagdo de Aspectos e Propostas nos Espagos de Conhecimento do Ensino da Matematica

Por que esses alunos ficaram defasados no ensino da Matematica? A
responsabilidade dessa defasagem ndo fica centrada no professor, pois esse, no seu
discurso, afirma que a ndo aprendizagem do aluno ocorre porque, como ele proprio revela,
ndo € capaz de assimilar o conteiido estudado ou que o contetido € muito dificil, gerando
dificuldades na aprendizagem. Mas serd que a declaragdo do professor € pertinente?
Diante desses dados, configura-se uma situagdo que precisa ser melhor analisada. Se os
alunos ndo conseguem aprender um determinado conteudo, diz-se, em geral, que eles tém
problemas inerentes a eles mesmos e/ou ocasionados pela situagdo familiar ou social. Sem
que se discuta, com a mesma veeméncia, a forma como estdo sendo concebidas as no¢des
basicas da Matematica, em que o professor repassa um ensino estatico, hermético e
centralizado somente em seus interesses € em seu conhecimento.

Com experiéncia de rede municipal e apds a realizagdo da pesquisa, analisou-se a
tabela abaixo com o objetivo de apresentar a necessidade de uma reformulagio no ensino
da Matematica, para adequagio da realidade da zona rural.

Grafico comparativo de defasagem dos alunos de 3* e 4* séries em relagdo aos da

12 série.

Griaficon® 11

1
Total de alunos por série

0 1% série @ 2° série 03" série 0 4° série
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O grafico anterior mostra-nos uma defasagem de alunos da 3* e 4* séries em
relagdo aos da 1* série. O numero de alunos matriculados na 3* e 4* séries é muito inferior
aos da 1 série. Os alunos da 3" e 4" séries, depois de alfabetizados, abandonam a escola
para ajudar os pais no trabalho rural ou tarefas domésticas. Essa conclusdo ocorreu através
de conversas informais com os moradores e alunos da zona rural de cada municipio. A
percep¢ao que se tem, € de que a maioria dos alunos da rede municipal —rural- vdo a escola
somente para aprender a ler e escrever. Quando esse conhecimento € adquirido, eles saem
das escolas, para realizar outras atividades, pois sabem que fora do ambiente escolar, no
colher, no plantar, no vender, eles adquirirdo o conhecimento matematico. Os alunos das
redes municipais ndo vao as escolas para serem alfabetizados na Matematica. O conteudo
que o professor repassa a eles ¢ minimo em relagdo as suas experiéncias cotidianas. Para
que essa situagdo seja corrigida, o ensino da Matematica devera ser baseado na realidade
social e cultural do aluno, devendo ser estimulador para que esse aluno sinta-se desafiado a
questionar, refletir, argumentar, experimentar. Somente assim esse ensino ser-lhe-a til em

suas atividades.

Lévy afirma que:

“I sabido que retemos melhor as informagdes quando elas estdo

ligadas a situagoes ou dominios de conhecimento que nos sejam
Jamiliares.” (1993: 80)

No Guia Curricular de Matematica in: Newton Duarte

“O conhecimento matemdtico que a humanidade vem criando
durante séculos é, em relagdo ao educando, um conhecimento em si.
Através de uma prdtica pedagogica intencionalmente dirigida, os
educandos poderdo reproduzir essa evolugdo da matematica, recriando o
conhecimento matematico para si”’. (1997: 8)

Com essas consideragdes, o professor da escola municipal podera oferecer a esse
aluno um aprendizado referente a sua realidade, ou seja, a colheita do café, do milho, do
feijdo, o que o levara a perceber o uso da Matematica em diferentes situagdes e inclui-la
na sua realidade social. Assim, ao invés de marginalizar o aluno e leva-lo a abandonar os
bancos da escola, o professor ira inclui-lo nesse processo de recriagdo do conhecimento,

superando os desafios e atendendo as suas necessidades.
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Concluindo essa secdo, o professor que marginaliza o aluno e dificulta o seu
aprendizado ndo permeia as agoes ¢ o discursos de profissionais da educagdo. A pratica de
ensino estatica, hermética e centralizada encobre as reais dificuldades daquele professor
em lidar com o conhecimento matematico. Com essa preocupagdo € que o trabalho a

seguir mostrara o papel do professor no ensino e, especialmente, no ensino da Matematica.

2.3 O papel do professor no ensino da Matematica

Ainda deparamos com professor que, em sua pratica pedagogica, ministra aulas
somente usando a oratéria. O ensino decorrente dessa pratica é baseado em definig¢des,
demonstracdes de propriedades, exemplos e exercicios para fixagdo, € normalmente
desconsidera o aprendizado do aluno, pois acredita no poder da reprodugio.

Essa pratica de ensino € ineficaz, pois a crenga que explicou/aprendeu € falsa. A
crianga tem dificuldades - por varios motivos- para acompanhar uma exposig¢do oral. Logo,
ndo faz sentido o professor usar esse procedimento, mesmo porque a Matematica tem
linguagem propria e € complexa, sendo composta pela linguagem usual, técnica, simboélica,
de graficos, de diagramas e esquemas. E essa complexidade ndo deve ser apresentada ao
aluno através somente da linguagem do professor, pois a crianga até 7/8 anos, tem
basicamente uma linguagem que ¢ denominada de linguagem corporal.

A crianga precisa de experiéncia concreta para o aprendizado com materiais
manipulativos e contatos fisicos e sensoriais. SO depois, ela passa do concreto para o
abstrato. Ela também pode usar a propria vivéncia de seu dia-a-dia em sua aprendizagem, é

a habilidade didatica e pedagogica que Demo afirma.

Segundo DEMO (1996: 103),

“A habilidade diddtica e pedagogica que se espera do professor
Jja ndo se resume ao formato das aulas, a fluéncia vernacula, a aparéncia
externa. Precisa centrar-se na competéncia estimuladora da pesquisa,
incentivando com engenho e arte a gestagdo de sujeitos criticos e auto-
criticos, participantes e construtivos. Como meta, coloca-se a gestagdo no
aluno da capacidade de saber pensar, aprender a  aprender,
construir/reconstruir - dentro de seu contexto- questionamentos
pertinentes.”
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De acordo com a proposta de Demo, a escola deve ser um local que favorega e
promova o amadurecimento normal da crianga e ndo um local de empecilho, tornando as
atividades forgadas e sem atrativos. As etapas devem transcorrer normalmente e trazer
satisfagdo a crianga.

Quando redefinimos o papel do aluno perante a aprendizagem, ¢ preciso também
redimensionar o papel do professor que ensina Matematica no ensino fundamental.
Sabendo que a crianga € protagonista da construg¢do de sua propria aprendizagem, o papel
do professor passa a ter novas dimensdes. Ele passa a ser o organizador da aprendizagem.
Para desempenha-la, além de conhecer as condi¢des socioculturais, expectativas e
competéncia cognitiva dos alunos, precisara escolher o (s) problema (s) que possibilita (m)
a constru¢do de conceitos/procedimentos e alimentar o processo de resolugdo, sempre

tendo em vista os objetivos a que se propde atingir.

“O aluno que apenas ouve, copia, repete, reproduz, faz prova e cola,
ndo abandona a condigdo de objeto de domesticagdo. Precisa ser instigado,
provocado, desafiado a contribuir, a desenvolver capacidade de raciocinio,

de posicionamento.” (Demo, 1996: 104)

O aluno necessita capacitar-se com uma formagdo adequada, para que possa
compreender , atuar e questionar a sociedade, agindo como sujeito ativo e participativo.

O papel do professor € incontestavel, uma vez que os alunos sdo incapazes de
adquirir algumas informagGes e conteudos sozinhos. O professor € o organizador, o
encarregado de fornecer aos alunos informagdes e conteudos, mediando o aprendizado e
favorecendo meios de maiores informagdes, proporcionando aos alunos condi¢des de
debates, de expor solugdes, de questionar, de contestar. O mestre deve ser um consultor no
processo do aprender a aprender.

Podemos assim concluir que o professor é o responsavel por inovar a
aprendizagem, aparar, fixar, dar suporte, orientar e promover debates sobre resultados e
métodos, valorizando e reformulando as solu¢Ges mais adequadas aos alunos. Para isso,
ndo existe somente um rumo, mas o educador podera organizar as varias formas e

perspectivas para o ensino. E o que sera visto a seguir.
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2.4 Perspectivas para o Ensino da Matematica

E claro que ndo existe um caminho unico identificado como o melhor para se
ensinar a Matematica. Esse estudo pretende oferecer um referencial basico para a analise e
escolha da metodologias de ensino. Assim, o professor podera organizar seus
procedimentos de ensino e experiéncias de aprendizagem de seus alunos para coloca-los
em contato direto com coisas, fatos ou fendomenos que lhes possibilitem modificar sua
conduta de aprendizagem, tornando-a mais dindmica.

A interagdo entre ensino da Matematica e a tecnologia traz ao aluno condig¢des de
participar ativamente de sua aprendizagem, pois essa acontece através de seu
comportamento ativo. O aluno aprende com o que ele mesmo constroi e faz, ndo com o que
faz o professor. Mas esse deve estar preparado para mediar seus alunos e ter a consciéncia
de que as tecnologias ndo camuflam uma proposta de ensino desvinculada e mal
elaborada. Se o professor usa a tecnologia no ensino somente para embelezar ¢ modernizar
as aulas, sem uma intencionalidade clara, correra o risco de inibir a criatividade e o
interesse dos alunos, continuando a manter a rotina e o desinteresse dos mesmos.

Os graficos posteriores, foram realizados através da pesquisa ja mencionada
anteriormente e retrata como os alunos, tanto das redes municipais e estaduais como
particulares estdo sedentos de um ensino mais dindmico, mais participativo e prazeroso. A
pergunta cuja resposta analisaremos a seguir é: Para facilitar o ensino da Matematica o
professor devera: fixar mais os conteudos com exercicios, usar recursos tecnoldgicos como

TV, video, retroprojetor, computador ou explicar mais?
Grifico n® 12

Para facilitar o ensino da Matematica o professor devera:

Respostas

B Fixar mais os contetidos com
exercicios

B Usar recursos tecnolégicos como:
TV, video, retroprojetor,
computador, etc

O Explicar mais

Pesquisa feita com 394 alunos da 1° série de
Escolas Municipais 47
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Grifico n® 13

Graficon® 14

Para facilitar o ensino da Matematica o professor devera:

Respostas

Fixar mais os contetidos com
exercicios

E Usar recursos tecnolégicos como:
TV, video, retroprojetor,
computador, etc

O Explicar mais

Pesquisa feita com 930 alunos da 12 série de
Escolas Estaduais

Pesquisa feita com 300 alunos da 12 série de
Escolas Particulares

Para facilitar o ensino da Matematica o professor devera:

Respostas

Fixar mais os contetidos com
exercicios

[ Usar recursos tecnolégicos como:
TV, video, retroprojetor,
computador, etc

O Explicar mais
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O numero de alunos que responderam que, para facilitar o ensino da Matematica
o professor devera “usar recursos tecnologicos” foi maior que o daqueles que fizeram
op¢do por “fixar mais os exercicios” ou “explicar mais”. Essa afirmagdo mostra que o
ensino atual ja esta desgastado. Embora ndo seja necessario ao professor abandonar esse
tipo de ensino ou abrir mdo de valores, iniciativas e métodos que funcionam dentro do
ensino tradicional. Ele precisa revé-los sob um olhar moderno, um olhar multicultural,
multidimensional e interdisciplinar, além de sentir em que o uso da tecnologia pode
ajudar, acrescentar e melhorar a qualidade das relagdes professor/aluno, preparando assim,
esse aluno para ser pessoa e profissional centrado, alinhado com as exigéncias do proximo
milénio.

Uma das maiores dificuldades encontradas nesse trabalho foi mostrar ao
professor que nunca € perda de tempo ensinar a Matematica usando varios tipos de
recursos. No decorrer desses oito anos de pesquisa houve discursos semelhantes a:

“Gasta muito tempo para preparar uma aula de Matematica diferente”

(M.R. professora de 3% série)

“Quando dou uma aula diferente, os alunos se comportam mal, dai tenho
que ficar brava e vejo que ndo valeu a pena” (L.O. professora de 4*
série)

“Nao preparo aula diferente porque tenho medo de ndo dar conta do
planejamento”. (J.C. professora de 4* série)

Quando ¢ sugerido ao professor que trabalhe com recursos tecnologicos, somente o
computador, a calculadora e o retroprojetor sdo vistos como recursos tecnologicos. Quase
sempre se esquece de que a aula podera ser bem criativa se o professor utilizar panfletos
de propagandas, video, recortes de jornais, rotulos e outros. Basta planejar, usar o bom
senso, a criatividade e adequar o material ao conteido estudado, trabalhando também a
interdisciplinaridade. Esse tipo de material esta inserido no cotidiano dos alunos que, com
a diversidade de materiais, serdo motivados a participar ativamente das aulas e, agindo
assim, construirdo seu conhecimento, pensando, comparando, aprendendo por ensaio e erro

e pela troca de experiéncias com seus colegas. Isso € uma aula construtivista.
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“O Construtivismo é gerado sobre a suposi¢cdo de que as criangas
fardo melhor descobrindo por si mesmas o conhecimento especifico de que
precisam (...) e o tipo de conhecimento de que elas mais precisam é o que

lhes ajudara a obter mais conhecimento.” (Papert, 1994: 27)

Nio é somente 0 uso da tecnologia no ensino que ird garantir essa nova escola ou
resgatar a educagdo. Essa perspectiva instrumentalista ndo resolvera os problemas pelos
quais a educagdo estd passando nesse final de século. As novas tecnologias devem ser
urgentemente integradas a educag@o, - ja vimos anteriormente o apelo dos alunos para essa
integragdo — mesmo sabendo que ela ndo ¢ a “salvadora da patria”, mas € um dispositivo
estruturador de uma nova educagio, capaz de enfrentar as exigéncias e os desafios que o
futuro certamente apresentara.

Reconhecendo os problemas com que a educagio tem se deparado e a importancia
do desempenho do professor nesse caminhar, o Projeto de Qualidade da Educagio Basica —
o PROQUALIDADE - e a Secretaria, a partir de 97, se voltaram inteiramente para a
capacitagdo de professores — alfabetizadores, atuantes no CBA (Ciclo Basico de
Alfabetizagdo ) e na 4 série do Ensino Fundamental.

Essa capacitagdo visou ao inicio de um processo de mudanga na estrutura do ensino
e na atitude do professor. Ela foi realizada na propria escola, por meio de formagdo em
servigo e a distancia, incorporando a utilizagdo conjugada de materiais impressos €
televisivos organizados em modulos de ensino. Foi elaborado um Documento Introdutério:
Reflexdo da Pratica Pedagogica, que trata das questdes tedrico-metodologicas. No volume
1 do Guia Curricular de Matematica foram abordados:

Parte I

1. Pressupostos Teoricos

2. Processo de Conhecimento X Ensino de Matematica

3. Tendéncias
4

Avaliagdo: de Resultados ou Processual?

Parte 11
As Estruturas Basicas do Pensamento Matematico e suas Implicagdes Pedagogicas
Da Percepgdo do Espago a Construgdo de Conceitos Geométricos

Do Numero a Numeragdo: Descobertas e Reinvengdes.
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No volume II do Guia Curricular de Matematica foi abordado:

1. As Operagdes Fundamentais: Para além das Técnicas e Algoritmos

2. A Razdo entre Grandezas e Numeros: Fracionarios, Decimais e Porcentagem

3. O Universo das Medidas: Conexd@o entre Numero e Geometria

4. A Transformagdo de Eventos e Fenomenos em Numeros: Probabilidade e Nogdes de

Estatistica.

Esse material serve de fonte de informagdes e fornece respaldo teorico. Além desse
material, foi elaborada uma fita de Video explicando ao professor como deve ensinar os
contetidos aos alunos. A fita contém também alguns desafios, exigindo uma reflexdo do
professor.

Os materiais s3o auto-instrucionais, um para cada area do curriculo, numa

linguagem clara e objetiva.

Segundo Dr. Jodo Batista (PROCAP, 1997: 01)

“Listes materiais ndio sdo um produto pronto e acabado, mas um
ponto de partida, para que o professor se sinta realizado, através do
desempenho produtivo de seus alunos e em conseqiiéncia possa melhorar
a qualidade do ensino.”

Participaram desse Programa de Capacitagio de Professor- PROCAP 53 mil
professores da rede estadual e 37 mil da rede municipal, durante 2 anos consecutivos de
atividades de capacitagdo. Foram ministradas aulas que depois, as proprias professoras
repassavam as suas colegas. Foram trabalhados primeiramente, os conteudos de Portugués
e Matematica. No ano seguinte, Ciéncias, Geografia e Historia. Segundo Dr. Jodo Batista, a
capacitagdo de profissionais, sempre na dupla perspectiva de valorizar o professor e de
buscar a elevagdo da qualidade do ensino, estendem-se a dez mil dirigentes escolares como
Diretores e Vice-Diretores — PROCAD.

O investimento do Governo de Minas Gerais no PROCAP foi de R$60 milhdes
(sessenta milhdes). (Dr. Jodo Batista dos Mares Guia —Secretario de Estado da Educagdo
1997)
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Segundo Dr. Jodo Batista (PROCAP, 1997: 01)

“A  capacitagdo, a competéncia, a dedicagdo e o0
profissionalismo de nossos professores, aliados a participagdo das
comunidades na vida escolar, asseguram-nos que até o ano 2000, em
Minas Gerais, ndo mais haverd repeténcia e a escola publica serd
motivagdo de ingresso, permanéncia e sucesso dos alunos”.

Assim o estudo do PROCAP na area da Matematica ofereceu subsidios para o
professor ajudar seu aluno a construir os alicerces de seu pensamento como instrumento

de vida e de sua inser¢do no mundo.

“Conseguimos compreender melhor o mundo e os outros,
equilibrando os processos de interagdo e de interiorizagdo. Pela
interagdo entramos em contato com tudo o que nos rodeia; captamos as
mensagens, nos revelamos e ampliamos a percep¢do externa. Mas a
compreensdo so se completa com a interiorizagdo, com o processo de
sintese pessoal, de reelaboragdo de tudo o que captamos através da
interag¢do”. ( Moran, 1994)

A afirmagdo de Moran € pertinente, pois € através da interagdo com os colegas e
materiais, que o professor ira reelaborar sua pratica pedagogica, estabelecendo principios
de a¢do, propondo novos desafios, numa busca constante de atualizag@o e aperfeicoamento
da a¢do educativa. E essa pratica que o ensino da Matematica tanto almeja.

Foi realizada uma pesquisa em sete escolas Estaduais da cidade de Varginha MG,
no periodo de 02 a 31 de maio de 2000. As escolas foram estrategicamente escolhidas
através de suas localizag¢des, sendo algumas no centro e outras em diferentes bairros da

cidade. Sao elas:

Quadro n° 06:

Nome das escolas N° de salas de 1* a 4*
séries
Escola Estadual Afonso Pena 06
Escola Estadual Brasil 13
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Nome das escolas N° de salas de 17 a 4*
séries
Escola Estadual Irmao Mario Esdras 20
Escola Estadual Pedro de Alcantara 07
Escola Estadual Professor Antonio Corréa 12
Escola Estadual Sao Sebastido 14

Foi repassado a 92 professores um questionario que se encontra anexo. Para essa

se¢do sera apresentada a pergunta n° 03 em forma de grafico.

Grafico n° 15

Depois do Guia Curricular de Matematica - PROCAP - vocé considera
que 0 ensino da Matematica

Respostas

Melhorou
HE Piorou
ONao Houve Mudangas

lPesquisa feita com 92 professoresl

Diante do resultado dessa pesquisa, o grafico anterior mostra-nos que houve
mudangas no ensino da Matematica depois do estudo do PROCAP. Somente 3% dos

professores entrevistados responderam que o ensino da Matematica piorou, 25% dos
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professores afirmaram que ndo houve mudangas e 64% concordaram que o ensino da
Matematica melhorou. Mesmo com a maioria das respostas afirmando que houve
mudangas nesse ensino, essas mudangas, do ponto de vista pedagdgico, s3o significativas,
mas ainda ndo sdo suficientes para um ensino de Matematica contextualizado, ligado a
realidade social dos alunos e a vivéncia dos mesmos. Ainda ndo é um ensino ludico e
desafiador.

Conclui-se nesta segdo que ainda falta a preocupagio dos professores em
desenvolver nos alunos o pensamento matematico, a resolugio de problemas, deixando de
ser esse ensino memorizado, repetitivo, em que regras, conceitos € formulas fazem parte

diaria da sala de aula.

2.5 Conclusées do Capitulo

No capitulo anterior, foi possivel detectar como o ensino da Matematica esta
sedento de professores receptivos a mudangas. Como se constatou, esse ensino tem sido
motivo de exclusdo dos alunos, o que nos faz repensar o papel da escola nas suas vidas.

O ensino da Matematica deverd ser visto sob uma nova Otica. Um olhar
modernizante, ciente de que os recursos tecnolégicos juntamente com professores
preparados e interessados poderdo beneficiar esse estudo, melhorando a qualidade das

aulas e a qualidade da relagdo professor/aluno.
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CAPITULO 3 - A DIDATICA ATRAVES DOS TEMPOS

Desde a Antigiiidade até o inicio do século XIX, predominou na pratica escolar
uma aprendizagem de tipo passivo e receptivo. Aprender era quase exclusivamente
memorizar. Com essa teoria, o aluno era considerado como uma massa de modelar, e era
moldado conforme o gosto do professor.

Na  Grécia, Aristoteles ja passava essa teoria que, ao longo dos séculos,
reapareceu sob novas formas e imagens. No século XVII, defendia-se a idéia de que o
pensamento humano era considerado como folha em branco apta a receber anotagdes. Com
isso, era desconsiderado o conhecimento humano anterior. Porém, essa idéia era apenas

uma variagdo da antiga teoria.

De acordo com Haidt:

“Ensinava-se a ler e a escrever da mesma forma que se ensinava
um dficio ou a tocar um instrumento musical. Por meio da repeti¢dio de
exercicios graduados, ou seja, cada vez mais dificeis, o discipulo passava
a executar certos atos complexos, que aos poucos iam se tornando
habitos. O estudo dos textos literarios, da gramadatica, da Historia, da
Geografia, dos teoremas e das ciéncias fisicas e bioldgicas caracterizou-
se, durante séculos, pela recitagdo de cor.” (1995: 14-15)

O que Haidt quer dizer é que os alunos aprendiam com a memorizagdo. Os
exercicios eram elaborados através de perguntas e respostas, tanto orais como escritas.
Esse tipo de procedimento, nem de longe, estimulava o aluno a refletir sobre o assunto
estudado. Mais tarde, surgiram filosofos e educadores que refletiram sobre o conhecimento
e elaboraram teorias que foram se modificando com o passar do tempo.

Socrates (século V a.C.) afirmava que o saber e o conhecimento nio eram
transmissiveis, a fungdo do mestre era apenas ajudar o discipulo a descobrir por si s6.

No periodo de 1549/1930, os jesuitas foram os principais educadores. No Codigo
pedagogico dos jesuitas, merecia destaque a Metodologia de Ensino, que era centrada no
carater formal do educando e marcado pela vis3o essencialista do homem. Privilegiavam as
formas dogmaticas de pensamento e nio era desenvolvido o pensamento critico.

Jodo Amos Comenius (1592-1670) afirmava que o professor deveria ensinar ao

aluno somente aquilo que ele realmente precisava aprender. O ensino deveria ser direto,
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partindo do geral para o especifico. O professor, segundo Comenius, deveria fazer
referéncia a natureza e as suas causas, para que o conhecimento pudesse ser aplicado na
vida diaria.

Como se pode ver, em pleno século XVII, Comenius ja se preocupava com O
ensino voltado para o cotidiano do aluno. Hoje, mantém-se a mesma preocupagao.

Heinrich Pestalozzi (1746-1827) dizia que a educagdo era um instrumento de
reforma social e defendia a necessidade da educagdo das massas, proclamando que as
criangas pobres e com condi¢gdes limitadas também deveriam ter acesso a educagdo. Em
sua teoria educacional, encontramos as sementes da Pedagogia moderna. Pestalozzi foi o
primeiro a formular o principio de que a educagdo deveria respeitar o desenvolvimento
infantil. Dedicou-se também a preparagdo dos professores.

Pestalozzi preocupava-se com o relacionamento entre o professor e o aluno,
afirmando que a base dessa relagdo deveria ser o amor, o respeito mutuo € o respeito a
individualidade e ao desenvolvimento infantil, favorecendo o desenvolvimento fisico,
mental e moral de cada aluno. O professor, segundo Pestalozzi, deveria respeitar o ritmo de
cada aluno, dedicando ao contetido ministrado o tempo necessario para sua aprendizagem.

Os principios educacionais de Pestalozzi foram formulados no final do século
XVIII e comego do século XIX, porém ainda hoje, debatem-se esses mesmos principios,
sendo que muitos os apontam como positivos e necessarios a educagéo.

No periodo de 1776-1841, John Frederick Herbart baseou seu trabalho nos
principios de Pestalozzi. Mais tarde, elaborou seu proprio principio.
Para ele, a educagio era a responsavel pela formagdo das representagdes e pela

forma como essas representa¢des eram combinadas nos mais elevados processos mentais.

“A funcdio da escola era ajudar o aluno a se desenvolver e integrar
essas representagies mentais, que provinham de duas fontes principais:
a) do contato com a natureza, através da experiéncia, e
b) do contato com a sociedade, através do convivio social’. (Haidt
1995: 20)

A educagdo moral para Herbart era decorrente da educagdo intelectual, pois
através da aprendizagem e das idéias, formar-se-ia o carater do educando. Acreditava

também que o interesse do aluno garantiria sua atengdo as aulas, e assegurava a este novas
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idéias e representagdes, agrupando-as com as ja existentes. O interesse do aluno estava
baseado também na selegdo e organizagio de materiais pelo professor.

Sdo atuais os principios de Herbart, apesar de formulados em 1776-1841. Ainda
hoje, trabalha-se para que o ensino ndo seja compartimentalizado e sim contextualizado.
Quando afirmava que o professor deveria organizar e apresentar os materiais de instrugdes
aos alunos, para que esses percebessem a relagdo existente entre as varias matérias de
estudo e a unidade do conhecimento, Herbart ja estava induzindo o ensino contextualizado.

John Dewey (1859-1952) afirmava que o conhecimento e o ensino deveriam estar
relacionados 4 agdo, a vida pratica e a experiéncia, pois o0 homem, antes de ser pensante, ¢
um ser que age. “A crianga deve adquirir o saber pela experiéncia e pela experimentagdo
propria. O papel da escola ndio é comunicar o saber pronto e acabado, mas ensinar as
criangas a adquiri-lo, quando lhes for necessdario”. (Haidt 1995: 22 ) Assim, a escola
podera desenvolver nos alunos o pensamento reflexivo, a atengdo e a capacidade de
estabelecer relagGes entre fatos e objetos, formulando assim, as hipoteses.

Os educadores mencionados foram de grande valor no campo educacional, pois
suas teorias e praticas repercutiram de forma consideravel na educagdo. Para eles, a

reforma educacional deveria ser feita para todos, ndo ficando restrita somente a elite.

No final do século XX, Alves dizia que

“A educagdo tem a fungdo de habilitar os individuos para
renovar continuamente a sua compreensdo de um mundo em mudanga.
Ndo é mais suficiente apenas aprender fatos; é necessdrio aprender a
lidar com os fatos, interpretd-los, compreendé-los; aprender a aprender;
dominar o pensamento, a representagdo do conhecimento e o raciocinio,
resolver problemas e criar solugdes.” (1998: 111)

Com tantas evolugdes, cada vez mais, temos a fung@o de habilitar os alunos para
serem criticos, tanto dos acontecimentos do dia-a-dia como também da tecnologia
existente. Ndo basta ao aluno adquirir a pluralidade de conhecimentos, valores e

interpretagdes. Ele necessita ser critico, saber interagir com a tecnologia e ser participativo.
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Paulo Freire sugere que:

“Ndo pode haver uma teoria pedagogica, que implica em fins e
meios da agdio educativa, que esteja isenta de um conceito de homem e de
mundo. Ndo hd, nesse sentido, uma educagdo neutra. Se, para uns, 0
homem é um ser da adaptacdo ao mundo (tomando-se o mundo ndo
apenas em sentido natural, mas estrutural, historico-cultural), sua agdo
educativa, seus métodos, seus objetivos, adequar-se-do a essa concepgdo.
(revista Paz e Terra, n.09 : 123)

Nesse sentido, como afirma Freire, nio existe educagdo neutra. Ao trabalhar na
area da educagio, é sempre necessario tomar partido, assumir posi¢des. E toda escolha de
uma concepgio de educagio é, fundamentalmente, o reflexo da escolha de uma filosofia de
vida. Alguns dos pressupostos didaticos atualmente adotados ndo sdo construgdes
inteiramente recentes, mas foram elaborados pelos educadores ao longo do tempo, e
reformulados a partir de um processo continuo de reflexdo-agdo-reflexdo.

O processo ensino-aprendizagem sempre foi motivo de ampla e profunda
discussdo. Hoje, esse termo “ensino-aprendizagem”, também é questionado por Pedro
Demo

“No caso da diddtica “ensino/aprendizagem”, trata-se de repassar
lotes de conhecimento (ensinar) e de apropriar deles pela via da adequagdo
Sfuncional (aprender). No caso da diddtica “aprender a aprender”, trata-se
menos de produtos a serem dominados, do que de metodologia
emancipatoria, traduzida em competéncias e habilidades. A pessoa torna-se

capaz de saber pensar, de avaliar processos, de criticar e criar”. (1996:
212)

Os professores devem construir a didatica do aprender a aprender, no contexto
globalizado do conhecimento, trazendo-o para a pratica didatica. E mostrado a seguir o

quadro sintese das tendéncias pedagdgicas no decorrer da historia:
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Quadro n° 07
F 7 ! «i
g0 conhecimento
J valores sociais | A aprendizagem é;
cumulados Xposi¢do e utoridade do  greceptivae as escolas que
gedagogia través dos emonstragdo rofessor que ecénica, sem se fdotam filosofias
fLiberal empos € erbal da matéria jJexige atitude considerar as fhumanistas
Tradicional epassados aos / ou por meios  Jreceptiva do caracteristicas classicas ou
lunos como e modelos luno jproprias de cada cientificas
erdades idade
bsolutas
40s contetdos sdo
Lstabelecidosa  §Por meio de
Tendéncia fpartir das xperiéncias, professor é
iberal fexperiéncias squisas e puxiliador no
%{enovadora fvividas pelos étodo de {desenvolvimento
ogressiva jlunos frente as lugdo de ivre da crianga
EituagSes fporoblemas
gproblemas
ducagfio
Tendéncia aseia-se na fcentralizada no
iberal ormacio de usca dos étodo baseado falunoe o Carl Rogers,
gRenovadora ndo- gﬁtudegs onhecimentos gz: facilitagdio da gprofessor € quem "Sumermerhill"
iretiva (Escola los proprios prendizagem  fearantird um fescola de A. Neill
ova) unos elacionamento de;
espeito
i modeladorado §, inf . ela¢do objetiva
Tendéncia omportamento a(;) é)annagoes nde o professor Aprendizagem %eis 5.540/68
{Liberal umano através 1 onacas iuma ansmite gbaseada no
Tecnicista e técnicas equéncia logica ¢ ormagdes e 0 fesempenho 5.692/71
. ipsicologica APl
specificas luno vai fixa-las
Tendéncia A relagdo é de "
ogressista Temas geradores f;uposﬂe ignal para igual, .eSOhNIQaO dgl {Paulo Freire
ibertadora Scussdo orizontalmente 1tuagdo problema
vivem na busca
da transformag@o
%ocial
Transformacgdo .
Tendéncia As matérias sdo §Vivéncia grupal rn?o duepva, ° ._Frellnet
ogressista colocadas mas forma de olessor © ] gue
ibertiria indo exigidas ﬁto-gestﬁo rientador ¢ os | nzales
lunos livres 0yo
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Conteudos .
. m
A culturais O método par~te Papel do aluno Makarenko
Tendéncia . : de uma relagio
- universais que . como Baseadas nas B. Charlot
Progressista ~ direta da o .
"o . A sd0 A participador ¢ estruturas Suchodoski
critico social | Difusdo dos . experiéncia do L
. , incorporados do professor § cognitivas ja Manacorda
dos conteudos conteudos aluno .
Wt s pela como mediador festruturadas nosy G. Snyders
ou "historico- . confrontada
W humanidade fentre o saber € o alunos Demerval
critica \ com o saber s
frente a sistematizado aluno Saviani
realidade social

Fonte: Home Page do Professor p:01 Vitor Figueiredo acessado 09/10/1999

O quadro anterior sintetiza as tendéncias pedagogicas atuais. O professor, antes
de assumir uma postura pedagogica frente a escola, o aluno e a metodologia, devera
possuir um conhecimento global das diferentes teorias. Assim, podera refletir sobre sua
pratica e, se necessario, procurar nas varias teorias Os pontos convergentes e
complementares. Deve-se ter cuidado na escolha da teoria para que essa nido seja

simplesmente utilizada como modismo passageiro.

A MULTIEDUCACAO relata que:

“Ndo existe uma unica teoria que, sozinha, responda a todas as
questdes que se colocam no interior da escola. Isoladamente, cada teoria
procura responder a determinadas questdes, abordando alguns aspectos
do ato de educar. Ha teorias que discutem como criangas e adolescentes
constituem conhecimentos, algumas abordam aspectos voltados para o
papel do sujeito nesta constitui¢do, outras discutem o papel da interagéo
entre sujeitos, da mediagdo da linguagem, da importdncia de diferentes
estruturas como a percep¢do, a memoria.” (Secretaria Municipal de
Educagéo RJ 2000: 01)

Ao analisar a afirmagdo anterior, percebe-se que existem na escola diferentes
formas de compreender o mundo, e nenhuma teoria sozinha podera dar respostas a
diversidade de questdes que se apresentam no ato de educar. Assim, desde o final do século

passado, John Dewey e seus seguidores afirmaram que “educag@o é um processo de vida e
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n3o preparagdo para a vida”. Se educagdo € um processo de vida, porque ndo ensinar o
aluno a aprender pesquisar o meio, a aprender fazendo, tendo um trabalho cooperativo,
relacionando a pratica com a teoria? E justamente esse ensino que a Matematica vem

almejando.

A Secretaria de Educagdo de Minas Gerais relata:

“Ora, o mundo tem extrema mutabilidade e, nele, a unica
certeza é a incerteza, a unica constdncia é a inconstdncia e a unica
permanéncia é a impermanéncia. Isto significa que é impossivel prever
em que tipo de mundo o aluno viverd. Sendo assim, ndo é insanidade
oferecer-lhe, em Matemadtica, respostas de ontem para o mundo de
amanhdi? Além disso, ndo seria insanidade maior condiciona-lo nestas
respostas? Na verdade, para se sobreviver neste mundo, parece ser
necessario uma certa dose de flexibilidade.” (SEE-MG, 1993: 19)

Visando a esta mutabilidade do mundo, o ensino dé Matemaética deve levar o
professor a propor, instigar e desafiar o aluno na aprendizagem. Esse, por sua vez, deve,
agir, problematizar e construir seu proprio caminho com a media¢do do professor. Com
essa mediagdo ambos saem privilegiados, pois o professor, além de ensinar, aprende, € o
aluno, além de aprender, ensina.

O professor também deve estar atento ao ambiente de aprendizagem e como ira
fluir essa interagdio entre ambiente/aluno, pois devera proporcionar ao aluno a
interatividade e interdisciplinaridade ocasionando situagdes problemas, atitudes de busca
por parte do aluno, conhecimento circulante em situagdes sociais, reais € interacionais.

Concluindo essa segdo, podemos perceber as mudangas que a educagdo
atravessou desde o século V a.C. até a atual data. Porém, estamos cientes de que o
educador deve ainda lutar pela competéncia dos contetidos, lutar por uma escola mais justa,
sem exclusdes, sem analfabetismo, lutar por um ensino e uma escola onde o aluno possa
sentir prazer em estudar e alegria em ficar.

Na segdo seguinte, veremos a importincia do ensino como produgdo de

conhecimento.
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3.1 Aprender a aprender

Para que se possa haver um ensino de qualidade, ¢ necesséario que se combinem

paradigma educacional e paradigma tecnologico.

Pedro Demo afirma que:

“A diddtica do aprender a aprender ¢ hoje a competéncia
propria do educador moderno, de quem se espera principalmente que
consiga motivar o aluno para o mesmo desafio”. (1996: 217)

Demo quer dizer que motivar o aluno para o aprender a aprender ¢ tarefa do
professor consciente e preparado para a busca continua da qualidade e do prazer no
aprendizado.

No setor educacional, a sociedade vive um novo paradigma. Ha exigéncia de
novos ambientes de aprendizagem e constante atualizagdo de professores/educadores. Isso
tem ocorrido cada vez mais, pois a revolugdo tecnologica e o desenvolvimento da
informatica apresentam novos cenarios a sociedade. As mudangas organizacionais,
tecnoldgicas, econdmicas, culturais e sociais sugerem, por conseguinte, que a educagio
também se transforme e se adeqiie a0 modo de pensar e apreender o mundo. A techologia
¢ um fator de transformag@o consciente e intencional da ordem social vigente; ela € um
fator de mudanga social, deriva de um processo da construgdo social e é socialmente
amoldada. Esse processo de amoldamento afeta 0 modo como nds vivemos e organizamos

nossa sociedade e usamos a tecnologia. Esse amoldamento tecnoldgico sofre alteragdes no

social, politico, econdmico, psicologico e historico.

Para Niskier in Leda Chaves Napoledo, a tecnologia educacional, sabiamente,
ndo se reduz a utilizagdo de partes. Ela diz que:

“Ela precisa necessariamente ser um instrumento mediador
entre 0 homem e o mundo, o homem e a educacdo, servindo de
mecanismo pelo qual o educando se apropria de um saber, redescobrindo
o conhecimento.” (1993: 11)
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Pode-se notar que o sistema educacional tem se transformado com as novas
tecnologias. Alguns professores estdo trocando informa¢6es, participando de projetos de
pesquisa, buscando adquirir novos conhecimentos para maior integragio das midias em
suas aulas. Porém essa mudanc¢a do comportamento dos professores tem demandado tempo
e consenso, sendo que muitos ainda estdo em busca da mudanga que ndo pode ocorrer
somente no nome, e sim na a¢do do professor em sua pratica pedagogica. E importante que
o professor esteja ciente de que as novas tecnologias somente serdo implantadas se ele
romper com as velhas praticas. O professor que ndo tem medo de desafios e procura vencé-

los, mostra o quanto € consciente da necessidade de mudangas.

Mudangas s3o necessarias, pois os tempos mudaram e a educagdo estd sendo

constantemente r epensada,

“por isso, na luta para mudar, ndo podemos ser nem SO
pacientes, nem SO impacientes, mas pacientemente impacientes. A
paciéncia ilimitada, que jamais se inquieta, termina por imobilizar a
prdtica transformadora. O mesmo ocorre com a impaciéncia voluntarista,

que exige o resultado imediato da agdo, enquanto ainda a planeja”.
(Freire 1995: 48) '

O quadro seguinte apresenta um estudo comparativo dos paradigmas de ensino, e
mostra as mudangas acontecendo, passando da reproducdo de conhecimento para a

produg¢do do conhecimento:

Quadro n° 08 :

Estudo Comparative dos Paradigmas de Ensino

Ensino como reprodugio do Ensino como producio do
Conhecimento Conhecimento
Enfoca o conhecimento “sem raizes e da enfoca o conhecimento a partir da
como pronto, acabado e inquestionavel; localizagdo historica de sua produgdo e

entende como provisorio e relativo;

Valoriza o imobilismo e a disciplina Valoriza a acdo reflexiva e a disciplina
intelectual tomada como reprodugdo das tomada como a capacidade de estudar,
palavras, textos e experiéncias do professor refletir e sistematizar conhecimento;

e do livro;
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Ensino como reproducéo do
Conhecimento

Ensino como producio do
Conhecimento

Privilegia a memoria e a repetigdio do
conhecimento socialmente acumulado;

Privilegia a intervengdo no conhecimento
socialmente acumulado;

Usa a sintese ja elaborada para melhor
passar informagOes aos estudantes, muitas
vezes reproduzidas de outras fontes;

Estimula a analise, a capacidade de compor
e recompor dados, informages, argumentos
e idéias;

Valoriza a precisio, a seguranga, a certeza e
o ndo-questionamento;

Valoriza a agdo, a reflexdo critica, a
curiosidade, 0 questionamento exigente, a
inquietacdo e a incerteza, caracteristicas
basicas do sujeito cognoscente;

Premia o pensamento convergente, a
resposta unica e verdadeira e o sentimento
de certeza;

Valoriza o pensamento divergente e/ou
provoca incerteza e inquietagao;

Concebe cada disciplina curricular como um
espago proprio de dominio de contelido e em
geral, da a cada uma o status de mais
significativa do curriculo académico;

Percebe o conhecimento de forma
interdisciplinar, propondo pontes de relagdo
entre eles e atribuindo significados proprios
aos conteudos, em fungio dos objetivos
académicos;

Valoriza a quantidade de espagos de aula
que ocupa para poder “ter a matéria dada”
em toda a sua extensio;

Valoriza a qualidade dos encontros com os
alunos e deixa a estes tempo
disponivel para o estudo sistematico e
investigacio orientada;

Concebe a pesquisa como atividade
exclusiva de iniciados, onde o aparato
metodologico e os instrumentos de certeza
sobrepbe a capacidade intelectiva de
trabalhar com a duvida

Concebe a pesquisa como atividade inerente
ao ser humano, um de modo aprender o
mundo, acessivel a todos e qualquer nivel
de ensino, guardadas as devidas proporgoes;

Incompatibiliza o ensino com a pesquisa e
com a extensdo, dicotomizando o processo
de aprender;

Entende a pesquisa como instrumento de
ensino e a extensdo como ponto de partida e
de chegada da apreensio da realidade;

Requer um professor “erudito” que pensa
ter, com seguranca, os conteidos de sua
matéria de ensino;

Requer um professor inteligente e
responsavel, capaz de estimular a duvida e
orientar o estudo para a emancipagio;

Coloca o professor como a principal fonte
de informagdo que, pela palavra, repassa ao
aluno o estoque que acumulou.

Entende o professor como mediador entre o
conhecimento, a cultura sistematizada e a
condigdo de aprendizado do aluno.

Fonte: Bolzan in Maria Isabel da Cunha 1998 p.19 - II Encontro Nacional de Didatica e Pratica de

Ensino
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No quadro anterior, é enfocada a reprodugdo do conhecimento, que valoriza a
transmissdo de conhecimento e a repeticdo do que ja esta pronto: o professor ensina € o
aluno aprende. Esse é o método tradicional. O segundo refere-se ao ensino como produgéo
de conhecimento, que ndo apresenta uma qualidade estatica, mas uma relagdo dindmica; é
construido pelo individuo em interagdo com seu ambiente. O professor é o mediador da
relagdo sujeito/objeto, sinalizando que o aluno s6 constréi um conhecimento novo se agir €
problematizar a a¢do. Isso ¢ um ensino Construtivista.

Através desse estudo comparativo dos paradigmas de ensino, percebem-se as
concepgdes de alguns autores citados nesse trabalho. Nota-se que Freire, Piaget e
Vygotsky, em suas obras, preocupavam-se com o aluno, apontando caminhos para que ele
fosse seu proprio construtor do saber, preparando-o para a autonomia intelectual, para a
compreensio e intervengdo da realidade. Uma realidade refletida no cotidiano da sala de
aula.

E justamente sobre o paradigma no ensino da Matematica do qual tanto se fala,
mas sobre o qual nada se faz é o tema do presente trabalho. A Matematica € uma pega
chave que instrumentaliza outras ciéncias. E justamente nesse ponto que nasce a
necessidade de o educador descobrir novos paradigmas tecnologicos e aplica-los ao
conhecimento matematico.

Em uma pesquisa realizada nos Estados Unidos com 55 entidades educacionais,
na qual foram levantados os principais aspectos que poderiam garantir, no século XXI, o

sucesso dos alunos de hoje.

“Entre esses aspectos, foram citados:

Habilidade em leitura basica, escrita e habilidades matemadticas.
Bons hadbitos profissionais, como ser responsdvel, pontual e
disciplinado.

Habilidades em computagdo e tecnologia de midia.

Valorizagdio do trabalho.

Honestidade e tolerdncia para com os outros.

Habitos de cidadania.

Tais aspectos estdo dispostos de acordo com o grau de importdncia,
conforme a pesquisa realizada”. (Tajra 1998: 04)
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Nesses aspectos, podemos perceber o quaﬁto as habilidades matematicas, o
dominio do computador e a inteligéncia emocional podem grandes aliados para garantir o
sucesso no século XXI.

Cabe ao professor, inserir em suas aulas uma pedagogia aberta para os
acontecimentos atuais, formando individuos pré-ativos para atuarem n3o s6 no mercado de
trabalho, mas também para saberem conviver em grupo.

Segundo Gardner (1995), 0 nosso conhecimento se da através de um “sistema de
inteligéncias interconectadas e, em parte, independentes, localizadas em regides diferentes
do nosso cérebrb, com pesos diferentes para cada individuo e para cada cultura” Essa
grande variedade de inteligéncias nos leva a ter uma nova visdo de educagdo, que ele
chama de “educagdio centrada no individuo”. Através dessa perspectiva de educagdo,
descobrimos que as pessoas tém forgas cognitivas diferenciadas, por causa do pluralismo
mental que nos € apresentado sob a forma das “inteligéncias multiplas,” as quais afirmam
que todos nds possuimos inteligé€ncias ou habilidades, porém com pesos diferentes. O
ensino baseado no computador converge para esse pensamento, pois a descoberta faz parte
desse aprendizado.

Gardner prova que todo ser humano é capaz de chegar ao conhecimento, porém
com intensidades diferentes, j& que a aprendizagem muda de pessoa para pessoa. Cada
pessoa tem facilidade para aprender de formas variadas. Os meios de informagdo e
comunicagdo combinam varios elementos que podem favorecer a aprendizagem, como a
fala, a imagem, o som, o sensorial, incluindo a TV, video, material impresso, computador e
recursos audiovisuais. Essas tecnologias, porém, ndo sdo solugbes para os problemas

cronicos do ensino-aprendizagem.

Segundo Pretto (1996: 45),

“Ndo podemos pensar que a pura e simples incorporagdo destes
novos recursos na educagdo seja garantia imediata de que se esta fazendo
uma nova educagdo, uma nova escola, para o futuro”.

A afirmagdo anterior € pertinente, pois o professor podera usar os recursos em
suas aulas de forma errada, permitindo ao aluno adquirir um conhecimento fragmentado,

sem compreensdo € sem construgdo de significado.
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Os recursos tecnologicos combinados com os aspectos pedagdgicos s3o capazes
de desencadear um novo processo de ensino-aprendizagem, possibilitando que o dia-a-dia
de uma sala de aula, seja envolvido pela realidade cultural e social do aluno. Porém, desde
que sejam adequados a varios fatores, sendo um deles, o comprometimento do professor.
Nesse sentido, a escola deixa de ser um espago onde a aprendizagem acontece de forma
morosa. |

Pode-se concluir essa segdo ciente de que o ensino necessita de professores
preocupados com a produgdo do conhecimento, que valorizem a agdo do aluno, sua
criatividade, seu interesse, despertando neles a vontade de adquirir o conhecimento.

Na se¢do seguinte mostrara o Construtivismo como favorecedor de uma nova

forma de aprender e de se apropriar desse aprendizado.

3.2 Educacio Matematica numa perspectiva Construtivista

Nas ultimas décadas, a escola tem mostrado que as teorias trabalhadas ndo
tém sido satisfatorias, permanecendo as questdes de evasdo e repeténcia. Com a procura de
melhoria da qualidade do ensino surge o construtivismo, como alternativa capaz de

revolucionar o clima da sala de aula.

Segundo o Guia Curricular de Matematica

“Para que ocorra esta transformag¢do, o professor precisa
despojar-se de seus preconceitos, questionar valores, apropriar-se dos
conhecimentos cientificos e pedagogicos, saber articula-los e estrutura-
los; s6 assim, ele atingirad a competéncia indispensavel a uma agdo
pedagogica relevante e significativa.”” (PROQUALIDADE 1997: 27)

Portanto, o construtivismo ¢ mudanga de postura e ndo considera o conhecimento
s6 pela visdo do sujeito, nem sé pelo prisma do objeto, mas pela interagdo e intervengdo

sujeito-objeto.
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Segundo Becker (1993: 88-89)

“Construtivismo significa isto: a idéia de que nada, a rigor, estd
pronto, acabado, e de que, especialmente, o conhecimento ndo é dado, em
nenhuma instdncia, como algo terminado. Ele se constitui pela intera¢do
do individuo com o meio fisico e social, com o simbolismo humano, com o
mundo das relagdes sociais; e se constitui por for¢a de sua agdio e ndo
por qualquer dotacdo prévia, na bagagem hereditdaria ou no meio, de tal
modo que podemos dfirmar que antes da agdo ndo hd psiquismo nem
consciéncia e, muito menos, pensamento.”

A exposigio de Becker € pertinente pois € justamente por isso que o
construtivismo € tdo importante para o ensino da Matematica. O professor ndo pode passar
um contetdo pronto aos alunos, nem exigir somente a repetigdo dos mesmos; tampouco,
pode exigir que memorizem fatos, regras, conceitos.

O ensino da Matematica numa perspectiva construtivista devera trabalhar:
Um ensino onde o conteddo nd3o seja fragmentado, mas integrado de forma
interdisciplinar e contextualizado com outras disciplinas,
Ensino valorizando o desenvolvimento das capacidades logicas do aluno, seus
conhecimentos matematicos, utilizando a resolugdo de problemas e a criagdo de
estratégias para resolvé-los,
Respeito a forma como a crianga constroi seu pensamento, valorizando seus erros como
suportes para a construgio da apreensdio e compreensdo da realidade em que esta
inserida,
Realizagdo de atividades desafiadoras que possibilitem ao aluno a construgdo do
conhecimento matematico e o desenvolvimento da logica do pensamento através da
interagdo em uma realidade social e cultural, conjuntamente com as demais areas do
conhecimento.

Mudanga na postura do professor.

Assim o professor passa a promover atividades e a realizar intervengdes,
orientando, estimulando, desafiando um conflito cognoscitivo que provoca a atividade
mental do aluno. No ensino da Matematica, o professor deve estimular o aluno em suas
atividades, seja na agdo mental ou fisica € mental, através de conteudos nos quais 0 mesmo
ira utilizar situagdes-problema, criar formas proprias para chegar ao resultado dessas

situagdes desafiadoras envolvendo-se com registros, regras, formas, algoritmos

68



Identificagdo de Aspectos e Propostas nos Espagos de Conhecimento do Ensino da Matematica

espontaneos. O aluno ndo sera cobrado pelos “erros”, mas aprendera a considera-los como
hipoteses e aprender a crescer com eles, construindo seu saber a partir dos mesmos e

caminhando para a apropriagdo do conhecimento matematico.

De acordo com os Pardmetros Curriculares de Matematica

“O papel do professor no construtivismo é amplo e cauteloso.

Organizador da aprendizagem, precisando, para isso, conhecer
o conteudo, os alunos e a sua realidade;

Consultor que oferece as informagdes que o aluno ndo tem
como obter sozinho;

Mediador, no sentido de promover a troca de idéias, confrontar
as propostas dos alunos, organizar suas intervengdes, decidir o momento
de continuar na exploragdo de uma atividade e o momento de sistematizd-
la;

Controlador, ao estabelecer as condigbes para a realizacdo das
atividades e fixar prazos, sem esquecer de dar o tempo necessdrio aos
alunos;

Incentivador da aprendizagem.” (BRASIL, 1997: 40-41)

O construtivismo € como um microscopio a partir do qual se t€m visGes novas €
claras, desde que seja bem focado, bem trabalhado e analisado.

Concluindo a segdo, percebemos que a vida, como diz Rubem Alves, € relag@o e
experiéncia. E é nessa relagdo de experiéncia que o construtivismo oportuniza o trabalho
dos alunos, através de trocas, de abertura para aprender com os proprios erros € crescer
através dos mesmos, promovendo assim, a interagdo aluno/conteudo, numa aprendizagem
autdnoma e democratica. E nessa relagio que serdo abordadas as contribuicdes de Jean

Piaget.

3.3 A construcio do raciocinio matematico segundo Piaget

Jean Piaget foi o responsavel por uma das maiores contribui¢des no campo da
psicologia cientifica contemporénea, na area especifica do comportamento cognitivo. As
aplicagdes de sua teoria do desenvolvimento encontram-se muito difundidas no campo

pedagogico e na explicagdo da evolugdo da conduta cognitiva.
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Sua teoria pode ser dividida em duas éareas principais: a que procura explicar a
formagdo da estrutura cognitiva, tema central em sua psicologia evolutiva, ¢ a que se
desenvolve em torno da epistemologia genética ou teoria Psicogenética, “Piaget ndo
concebe uma epistemologia que ndo seja genética.” (Barbel Inhelder 1977:34) Essa, parte
do principio de que existe continuidade entre os processos biologicos de morfogénese e
adaptac@o ao meio ambiente e a inteligéncia, sabendo que a inteligéncia vai se construindo
desde o nascimento, dai, parte a concep¢do construtivista.

O conhecimento ndo € inato, isto é, o ser humano ndo nasce com “idéias
congénitas”, ndo nasce sabendo as coisas, pois o conhecimento néo ¢ colocado de fora para
dentro no individuo como gavetas em que armazenamos coisas. Ele é construido, ou seja, €
elaborado de acordo com o nivel de desenvolvimento e dos esquemas que o individuo
possui. Entdo, podemos concluir que a Psicogénese é 0 estudo da origem da mente € o
desenvolvimento dos conhecimentos, sendo que, desse desenvolvimento, ndo se tem como
detectar inicio e fim, pois “O sistema das estruturas mentais e de conhecimento ndo é
comparavel a uma pirdmide, mas o é a uma espiral que se amplia infinitamente em altura”
(Piaget, 1971: 75)

“A psicogénese, portanto, estd no coracdo do construtivismo, e a
prdtica pedagogica que se julgue construtivista jamais podera desprezar
estes dois aspectos: a aprendizagem, em qualquer idade, é sempre
construida e, na escola, o aluno sé aprende verdadeiramente quando
constréi conhecimentos. O construtivismo é sinénimo de valorizagdo dos
conteudos, pois se hda construgdo na escola é sempre constru¢do de
conhecimentos.”(Jiron Matui 1995: 51)

Diante da afirmagfio anterior, percebe-se que conhecer € dar sentido a um
contetdo pela interagdo, partindo do objeto, da experi€ncia, e partindo também do aluno
numa percepgio reflexiva.

A construg@o do conhecimento ocorre quando acontecem agdes fisicas ou mentais
sobre objetos que, provocando o desequilibrio, resultam em assimilag@io ou acomodagéo e
assimilagdo dessas agdes e, assim, em construgdes de esquemas ou conhecimento.

A seguir, é faz-se um relato sobre o vocabulario essencial que Piaget utiliza em

sua teoria.
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a) Esquemas

Sdo estruturas mentais ou cognitivas pelas quais os individuos
intelectualmente organizam o meio. Essas estruturas modificam-se com o desenvolvimento
mental e tornam-se cada vez mais refinadas & medida em que a crianga torna-se mais apta

a generalizar os estimulos.

b) Assimilaciio:

E o processo pelo qual o individuo, cognitivamente, capta o ambiente e o
organiza, possibilitando, assim, a ampliagdo de seus esquemas. Na assimilag¢do, o individuo
usa as estruturas que ja possui. Existem diversos tipos de assimilag@io importantes para a
aplicagdo do construtivismo ao ensino:

Assimilagdo reprodutiva ou funcional: consiste na repetigdo de um esquema ou
estrutura. Ex. Quando o aluno aprende a fazer operagBes matematicas, ele faz varios
exercicios, ou seja, aperfeicoa o comportamento ja adquirido.

Assimilagdo generalizadora: é importante para todas as teorias da aprendizagem.
A crianga procura aplicar cada novo esquema motor, estrutura cognitiva ou até mesmo um
novo conceito a outras coisas e, se possivel, a todas as coisas. Ex. A crianga quando
aprende que tem dois anos — mas ndo identifica o valor do nimero- ela utiliza o numeral
dois em varias situagdes, fazendo a generalizagdo, para ela a idade dos pais, os brinquedos
estio relacionados ao nimero dois.

Assimilagdo recognitiva: quando aplica corretamente um esquema reconhecendo
e identificando os objetos, compreendendo e discriminando, fazendo assim, uma
diferenciagio entre objetos. Ex. A crianga sabe a seqiéncia numérica - mas ainda ndo
identifica o valor de cada nimero — mas quando perguntamos de forma desordenada ela
tem dificuldade na identificacdo dos mesmos.

Assimilagdo reciproca: para produzir um efeito, coordenam dois ou mais esquemas
ou estruturas. E a coordenagdo de agdes ou pensamentos. Ex. A crianga ja conhece 0s
niimeros, a seqiiéncia numérica e o valor quantitativo. Isso significa que ela assimilou e

acomodou esse conhecimento.
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Segundo Piaget:

“(..) assimilagdo e acomodagdo ndo sdo duas fungoes
separadas e sim dois polos funcionais, dispostos em oposi¢do um ao
outro, em forma de adaptagdo. Assim, somente por abstra¢do é que se
pode falar puramente de assimilagdo.” (1971: 173)

Portanto, assimilagdo e acomodagdo sio mutuamente interdependentes, pois, ndo

pode haver uma assimilagdo no organismo sem passar pela acomodagdo.

¢) Acomodacao

Significa mudanga, alteragdo, ndo do objeto, mas do sujeito mesmo.

Segundo Piaget (1970: 328)

“A assimilagdo e a acomodagdo opdem-se, evidentemente, uma
a outra, dado que a assimilagdo é conservadora e tende a submeter o
meio a organizagdo tal como ela é, ao passo que. a acomodagdo é uma
fonte de mudangas e sujeita o organismo a sucessivas imposigdes do
meio.”

A acomodagio pode ocorrer de duas formas, visto que se pode ter duas
alternativas:

- Criar um novo esquema no qual se possa encaixar o novo estimulo, ou

- Modificar um ja existente, de modo que o estimulo possa ser incluido nele.

Apés a acomodagio, a crianga tenta novamente encaixar o estimulo no esquema e

al ocorre a assimilag@o.

Como diz Wadsoworth:

“Assim, acomodagdo é a criagdo de novos esquemas ou a
modificacdo de velhos esquemas. Ambas as agdes resultam em uma

mudanga na estrutura cognitiva (esquemas) ou no desenvolvimento.”
(1993: 6)

A assimilag¢@o e a acomodagdo funcionam conjuntamente, e a sua finalidade € a

adaptagdo do sujeito ao meio fisico e social. Ex. O aluno, quando estd aprendendo a somar

72



Identificagdo de Aspectos e Propostas nos Espagos de Conhecimento do Ensino da Matematica

e utiliza algum material manipulativo, realiza uma série de acomodagdes desde o inicio:
pega trés palitos, coloca na mesa, pega novamente mais dois palitos e faz a contagem 3 + 2
=5 palitos. Todo esse processo € acomodagdo. A assimilagio s6 comega quando o aluno ja
reconhece que 3+2=5 sem necessidade de recorrer a contagem, isso significa que ele ja

construiu a aprendizagem.

d) Equilibragiio

E um processo ativo pelo qual uma pessoa reage a distirbios ocorridos em sua
maneira comum de pensar, através de um sistema de compensagdes.

Piaget afirmava que a equilibragdo é um processo que contém dois elementos
parciais, complementares e indissociaveis: assimilagdo e acomodagfio. Ex. A crianga ja
sabe somar e ira aprender a multiplicar, ela tera que passar novamente pela acomodagdo e
assimilagio. »

E importante que o professor saiba de todo o processo da construgdo do
conhecimento tanto fisico quanto mental de seus alunos, conhecendo assim o processo
esquema, assimilagdo, acomodag@io e equilibragiio. Esses dados sdo fundamentais para
fornecer ao professor elementos para a construgio de sua competéncia técnica e eficiéncia
em suas aulas, visando a um maior aproveitamento dos alunos, levando-os & construggo de
conhecimentos, oferecendo-lhes experiéncia fisica, desenvolvendo, assim, o conhecimento
da légica.

Nesta se¢do foi trabalhado a construg@o do raciocinio matematico segundo Piaget,
e percebeu-se a necessidade de um professor paciente, que permita aos alunos
converterem os pensamentos reflexivos em conhecimentos proprios. Enfim, um professor
que respeite os processos de aprendizagem dos alunos.

Analisa-se, a seguir, o conhecimento 16gico-matematico.
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3.3.1 O conhecimento légico-matematico

Nem sempre o conhecimento fisico € um conhecimento verdadeiro. Muitas vezes
falta-lhe a clareza, as liga¢des, as explica¢gdes do conhecimento. Ha necessidade de um
trabalho em nivel 16gico-em que o aluno possa criar ou inventar mentalmente, em que o
aluno passa da acdo para a conceituagéo.

O conhecimento fisico € a descoberta superficial de um determinado objeto, dai a
importdncia de proporcionarmos aos alunos oportunidades para que adquiram o
conhecimento l6gico-matematico.

Vygotsky deixa claro que o conhecimento deve passar das atividades
interpessoais para as atividades intrapessoais, que resultam de “uma longa série de eventos
ocorridos ao longo do desenvolvimento” (Vygotsky, 1991: 64)

Para Piaget: “o conhecimento ndo provém, pois, jamais da sensa¢do apenas, mas
do que a agcdo acrescenta a este dado.” (1973: 70) O conhecimento l6gico-matematico €
por conseqiiéncia o conhecimento que o aluno constréi através das operagGes mentais
sobre os dados provenientes da experiéncia e consiste em saber relacionar légicas
inventadas ou criadas pela mente em acréscimo ao conhecimento fisico.

A crianga, quando coordena relagdes entre objetos, demonstra possuir o
conhecimento logico-matematico. Exemplo disso se observa quando uma crianga afirma
que Sdo Paulo é maior que Varginha. Nessa afirmativa, a crianga estd operando sobfe a
realidade, isto é, esta relacionando as duas cidades tanto concreta como mentalmente. No
ensino da Matematica, quando o professor ensina multiplicagdo € necessario que a crianga
possua a logica-matematica, pois necessita coordenar e relacionar os objetos para que

aprenda a multiplicagdo como 3+3=6 e que 2X3=6.

Segundo Matui (1995: 129)

“A agdo sobre os objetos, no nivel da reflexdo e abstracdo
logico-matemadtica, é obra dos esquemas operatorios: reversibilidade,
seriagdo, classifica¢do, causalidade, numero, espago, tempo, velocidade,
volume, logica das proposi¢des, probabilidade, pensamento hipotético-
dedutivo, dupla reversibilidade etc. Ndo é necessdrio dizer que essas
Jfungdes mentais também sdo construidas e que a aquisicdo delas
proporciona ao sujeito condigdo (desenvolvimento real) para uma série
de novas aprendizagens (nivel de desenvolvimento proximal) para

alcangar novos niveis de desenvolvimento (desenvolvimento potencial).”
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Matui quer dizer que, se 0s conhecimentos fisicos sdo descobertos nos objetos, os
conhecimentos logico-matematicos sdo inventados, por invengdes mentais ou logicas.

Na teoria de Piaget, ao abordar a construgdo do conhecimento fisico e do
conhecimento logico-matematico, ele diferencia a abstragdo empirica (ou simples) da
abstragdo reflexiva (ou construtiva). Uma abstragéio ndo existe sem a outra. Na abstragdo
empirica, a crianga focaliza uma s6 propriedade ignorando as outras. Veremos algumas

defini¢Ges de abstragdo empirica ou simples:

1. “A abstragdo empirica tira suas informagdes dos objetos como tais ou
das agoes do sujeito em suas caracteristicas materiais, portanto, de modo
geral, dos observaveis...” (EEG 35,1977 303)

2. “Nos chamamos de ‘abstracdo empirica’ aquela que trata dos
objetos fisicos ou dos aspectos materiais da propria agdo, tais como
movimentos, impulsos, etc”. (EEG 34, 1977 6)

3. .. A abstragdo empirica (...) consiste simplesmente em tirar de uma
classe de objetos suas caracteristicas comuns (por combinagdo da
abstragdo e da generalizacdio simples)” (EEG 1998: 87)

Conforme as exposig¢Ges anteriores, a abstragﬁo empirica consiste na observagio
do sujeito, ela ¢é indispensavel para a aprendizagem, pois fornece conteidos de
conhecimento, apesar de trabalhar somente com as atividades intelectuais do sujeito.

A abstragdo reflexiva constroi relagdes entre os objetos, sendo que esses nido tém

existéncia na realidade externa, mas somente na mente de quem pode cria-la.

Montangero in EEG afirma que:

“(...) Parece claro que em todos os niveis a abstragdo reflexionante
é estruturante, enquanto que a abstracdo empirica limita-se a forng e
dados, seja para servir de controle, seja para levantar questdes, o qug f
com certeza duplamente indispensavel mas ndo, ainda, fonte de solucdo.
(...) Chamamos abstragdo ‘refletida’ o resultado de uma abstragdo
reflexionante; sempre que se tornar consciente, e isso independe de seu
nivel.
(...) A abstragdo reflexionante aperfeicoa-se sempre mais em virtude de
seu prdprio mecanismo de reflexdio sobre as reflexdes, enquanto que a
abstragdo empirica ndo chega a concluir seus progressos em refinamento
e em objetividadg (...) a ndo ser apoiando-se cada vez mais fortemente na
colaboragdo necessdria da abstragéo reflexionante.” (1998: 89-90)
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Nessas afirmagGes, podemos concluir que a abstragdo reflexiva conduz a
construg@o de novas formas de conhecimento e é um instrumento de pensamento.
Na Matematica, quando
“ensinam-se numeros maiores, tais como 999 e 1000, fica claro que é
impossivel aprender cada nimero até o infinito através da abstragdo
empirica a partir de conjuntos de objetos ou figuras. Os niumeros sao
aprendidos pela abstragdo reflexiva, a medida que a crianga constroi

relagoes.” (KAMII 1995: 19)

Gardner descreve a inteligéncia l6gico-matematica como abrangendo muitos tipos

de raciocinio.

Ele sugere que

“Essa inteligéncia abrange trés campos amplos, mas inter-
relacionados: a matemdtica, a ciéncia e a logica. Embora seja impossivel
captar em uma unica lista a extensdo da expressGo matemdtica em um
individuo, seguem-se alguns indicadores. E provavel em uma pessoa com
uma inteligéncia logico-matemdtica bem desenvolvida:

1. Reconheca os objetos e sua fungdo no ambiente;

2. Esteja familiarizada com os conceitos de quantidade, tempo, causa e
efeito;

3. Use simbolos abstratos para representar objetos e conceitos
concretos;

4. Demonstre habilidade na resolugdio de problemas logicos;

5. Perceba padroes e relacionamentos;

6. Levante e teste hipoteses;

7. Use diversas habilidades matemdticas, como realizar estimativas,
cdlculo de algoritmos, interpretagdo de estatistica e representacdo visual
de informagdes em forma grdfica;

8. Goste de operagbes complexas, como cdlculo, fisica, programagdo de
computador ou métodos de pesquisa;

9. Pense matematicamente, reunindo evidéncias, criando hipotese,
SJormulando modelos, desenvolvendo contra-exemplos e construindo
argumentos fortes;

10. Use a tecnologia para resolver problemas matemdticos,

11. Expresse interesse por carreiras como contabilidade, tecnologia de
computagdo, direito, engenharia e quimica;

12. Crie novos modelos ou faga novas descobertas em ciéncia ou
matemadtica.” (Campbell, 2000 :52)
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De acordo com as afirmages anteriores, percebe-se que o papel da matematica

vai além de simples repasse de contetidos. Ela necessita desenvolver a l6gico-matematica

nos alunos, para que esses possam privilegiar a consciéncia, a capacidade de raciocinar, de

resolver problemas e de comunicar-se matematicamente no seu dia-a-dia. E preciso que o

aluno desempenhe um papel mais amplo na sua maneira de pensar, agir e fazer inferéncias

no meio em que atua.

Os professores poderdo ajudar os alunos a desenvolverem o raciocinio logico,

através de atividades em salas de aulas.

Para Campbell

“Em qualquer sala de aula, os processos de aprendizagem ativa que

se seguem melhoram o raciocinio logico:

Usar diversas estratégias de questionamento;

Propor aos alunos problemas abertos a serem resolvidos,

Construir modelos de conceitos fundamentais;

Fazer os alunos demonstrarem seu entendimento usando objetos
concretos;

Prever e verificar resultados logicos;

Solicitar aos alunos que justifiquem suas afirmagdes ou opinides;
Proporcionar oportunidades para a observagdo e a investigacdo;
Encorajar os alunos a construirem significado a partir dos seus
estudos;

Relacionar os conceitos ou processos matemdticos a outras
disciplinas e a vida real ” (2000:53)

Diante das afirmag¢Ges anteriores, constata-se que o objetivo dos professores €

desafiar os alunos a se tornarem aprendizes ativos, aplicando conhecimentos e refletindo

sobre situagdes diarias.

Nessa secdo foi apresentado o conhecimento logico-matematico e, podemos

concluir que esse conhecimento requer muita abstragdo tanto empirica quanto reflexiva.

A seguir seré apresentada a Psicogénese da Matematica.
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3.2.2 Psicogénese da Matem:tica

Segundo Matui:

“Psicogénese é o estudo da origem da mente e dos conhecimentos. De um

lado, é a génese da psique humana — das representagbes mentais, da memoria e

do pensamento e, de outro, a génese dos conhecimentos — de todo e qualquer

conhecimento.” (1995: 50).

O que Matui quer dizer é que a Psicogénese estuda como desenvolve e nasce o
conhecimento no ser humano, sabendo que esse conhecimento € continuo, pois ele ndo
ocorre somente nas criangas. Esta sempre sendo adquirido e relaciona-se ao objeto.
Portanto, conhecimento é saber dar forma e conceituar uma matéria através da interagdo
do sujeito e da assimilagdo de suas idéias ou hipoteses.

E na interagio do aluno com o objeto de aprendizagem que acontecerd o
conhecimento. Para isso, esse aluno devera ser provocado e desafiado pelo professor.

O que ird possibilitar o conhecimento da matematica, sdo as nogdes de
permanéncia, seria¢do, reversibilidade, inclusdo de classe e, principalmente, quantidade,
n3o esquecendo também as nog¢des de diferenga/semelhanga; porém, essas Gltimas ndo sdo
suficientes para o ensino da matematica.

A construgio dessas nogdes sdo mais lentas do que se imagina, dai a necessidade
do professor planejar o ensino, conhecendo bem o desenvolvimento de seus alunos. Para
que o professor se torne um elemento facilitador do aprendizado, é necessario que ele
utilize uma metodologia ativa, sem se esquecer de que a crianga € o agente de seu proprio
desenvolvimento.

Esse desenvolvimento € representado por um estagio psicologico, e segue idades
mais ou menos determinadas, como formas especificas de inteligéncia.

Piaget distingue quatro estagios no desenvolvimento légico:

O estdgio sensorio-motor, que vai de 0 a aproximadamente 18 ou 24 meses.

Nessa fase, Piaget situa a origem de um comportamento inteligente. A crianga
assimila mentalmente o meio a partir de reflexos neurologicos e constréi esquemas de
acao.

O estdgio objetivo-simbolico ou pré-operatdrio vai aproximadamente de 2 a 6 ou
7 anos. E a época em que a crianga estd centrada nela mesma, tanto no aspecto da

afetividade quanto no do conhecimento. Vive em um mundo de auséncia de normas que s
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¢ superada aos trés ou quatro anos, tornando-se mais sociavel, sendo capaz de aceitar
normas do mundo exterior. O egocentrismo deve ser compreendido também no aspecto
intelectual, ja que ndo consegue transpor em pensamento a experiéncia vivida.

O estagio operacional-concreto, ocorre de 7 anos até, aproximadamente, 11/12
anos. A logica deixa de ser puramente intuitiva e passa a ser operatoria, sendo a crianga
capaz de interiorizar as agdes de maneira concreta. Embora preso a experiéncia vivida, o
pensamento torna-se mais coerente, permitindo construgdes logicas mais elaboradas, mas a
crianga ainda depende do mundo concreto para chegar a abstragio.

O estdgio operacional-abstrato ou logico-formal tem inicio a partir de
aproximadamente 11/12 anos. Esse estagio permite que a representacdo tenha abstragio
total, podendo distanciar-se da experiéncia, de tal forma que se pode pensar por hipotese. E
o estagio da adolescéncia.

Piaget usou o método clinico para analisar as criangas. Suas respostas
possibilitaram a identificagdo de operagdes logicas ou estruturas mentais em cada estagio.
Seu estudo, ainda hoje, permite ao professor diagnosticar a prontiddo e o estagio em que
seus alunos se encontram, possibilitando uma aprendizagem verbal, quantitativa, espacial,
algébrica e conseqiientemente, oferecendo um ensino adequado. A partir do trabalho de
Piaget, percebe-se a necessidade de ordenar os métodos de ensino sob pontos de vista
logicos e praticos, e também determina-los a partir da capacidade de trabalho do aluno,
tornando a aprendizagem ndo apenas possivel, mas sem dificuldades, agradavel e oportuna.

A seguir sera apresentada a classificagdo das estruturas cognitivas segundo

estudos de Piaget.
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Quadro n° 09

CLASSIFICACAO DAS ESTRUTURAS COGNITIVAS

Estdgio Caracteristicas Idade Nogdes matematicas
Meses
e 1. Atividades reflexas 0-1
g 2. Primeiros habitos 14 | enor
g 3. Coordenacio entre visio e 4-8
o compreensio
=t A . .
r 4. Permanéncia do objeto, 8-11 ~
intencionalidade dos atos Nogdo de espaco, formas
5. Diferenciacdo dos esquemas de 11-18
@ acdo
- ~
6. Solugdo de problemas 18 - 24
Anos
9 N g
8 1. Fpnc;ao simbdlica 2-4 Desenhos
(linguagem)
a 2. Organizagdes representativas, 4.5 Contagem. fi cométricas
o pensamento intuitivo gem, figuras g
E 3. I:riigc:ﬂul?;: representativa 5-7 Correspondéncia termo a termo,
@ conservagio do niimero, classificacdo
E simples
1. Operagdes simples, regras, Reversibilidade, classificacdo,
pensamento estruturado funda- seriacio, transitividade, conservagio
g’l @ mentado na manipulagdo de tamanho, distincia, area,
§< de objetos conservagio de quantidade
E‘ descontinua, conservacdo da massa (7
ﬁ ]
Q anos)
& z 7-9
o o 2. Multiplicagdo logica Classe-inclusdo, calculo, conservacdo
do peso, conservagio do volume,
fracdes. (9 anos)
1. Ldgica hipotético-dedutiva, Proporgdo, combinagdes
- 12-13
raciocinio abstrato (12 anos)
2. Estruturas formais 13-15 Demonstragdo, dlgebra
- (13 anos)

Nota: As idades constantes do quadro sdo apenas um referencial. Flas variam muito de crianga para crianga.

Fonte: Retirada do livro Didatica da Matemdtica — Ernesto Rosa Neto p. 26

80




Identificacdo de Aspectos e Propostas nos Espacos de Conhecimento do Ensino da Matematica

Pelo quadro, pode-se dizer que o papel do professor é promover interagdo

aluno/objeto de conhecimento, pois como afirma Matui:

“O que quer que o professor faga nas atividades de ensino —
montagem do ambiente, atividades pedagogicas, intervengdes
mediadoras, questionamentos e conversagoes dialogicas -, se ndo resultar
na interagdo do aluno com o objeto de aprendizagem e vice-versa, nada
absolutamente acontecerd de agdo construtivista.” (1995: 186)

Portanto, o papel do professor ¢ levar o aluno a buscar o conhecimento e
encoraja-lo através de atividades que lhe causem desequilibrio ou o coloquem em agdo.
Agindo assim, o professor age como mediador dessa construgdo. Mas, para isso, €
necessario que ele conheca o estagio de desenvolvimento em que seu aluno se encontra,
ciente que esse desenvolvimento ndo € linear.

Cada etapa de desenvolvimento da crianga é interpretada de modo diferente, e seu
pensamento cresce a partir de suas agdes. Isso nos mostra a importancia de usar recursos
tecnolégicos ou material manipulativo no ensino da Matematica. Se a crianga pensa a partir
do concreto para o abstrato, da manipulagio para a representa¢io, € dessa para a
simbolizagéo, € imprescindivel o uso desses materiais.

O que tem ocorrido no ensino da Matematica € que o professor tenta ensinar ao
aluno certas atividades que ainda ndo estdo no estagio de assimilagéo. O resultado desse
ensino tende para o insatisfatorio, uma vez que ele pode levar & baixa auto-estima e
desestimulo ao aluno.

Através do grafico posterior, podemos confirmar que boa parte dos professores
ndo utilizam nenhum recurso tecnoldgico ou material manipulativo para o ensino da

Matematica.
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Grifico n° 16

Nas aulas de Matematica vocé utiliza algum recurso tecnologico ou material manipulativo?

Respostas

[JSim

@ Nao

Esquisa feita com 92 professores l

De acordo com o grafico, percebe-se que os professores ndo tém possibilitado a
constru¢do do conhecimento aos alunos, criando interagdo com objetos, pois somente 12%
dos professores usam algum tipo de recursos tecnologicos ou audiovisuais e 80% desses

ainda ministram aulas teoricas.

Segundo Silva e Moura in: Klausmeier:

“Aprendizagem é um processo ou operagdo, inferida de mudangas
relativamente permanentes no comportamento, resultantes de uma
pratica” (1999: 01)

Sendo a aprendizagem inferida de mudangas resultantes de uma pratica, como
afirmado anteriormente, € dessa pratica que o aluno tanto necessita, e o professor ainda ndo
se conscientizou disso.

As formas de conhecer sdo construidas nas trocas com os objetos, na interagdo
homem-meio e sujeito-objeto, ndo estando pré-determinados nem os sujeitos nem as
condi¢des ou caracteristicas do objeto. O professor, segundo Paulo Freire, deve revistar

sua pratica para pensa-la, cria-la e recria-la através da reflexdo sobre o seu cotidiano.
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Foi apresentado nessa se¢do, como se desenvolve o conhecimento no ser humano,
seu desenvolvimento logico segundo as teorias de Piaget e o papel do professor com suas
intervengdes mediadoras.

O modelo de Paulo Freire ¢ mostrado no topico seguinte.

3.4 Paulo Freire e a educacio

Paulo Freire comegou seus trabalhos na década de 60. E, talvez, o Ginico brasileiro
sobre o qual ja se escreveram centenas de artigos e livros, publicados no campo da
educagdo aqui e no exterior.

Paulo Freire questiona o seguinte: sera que ensinar é somente transferir
conhecimentos?

Ensinar € criar as possibilidades para que o proprio aprendente se torne o sujeito
da construgdo e reconstrug@o da produgdo do saber. “(...) faz parte da tarefa do docente
ndo apenas ensinar os conteudos mas também ensinar a pensar certo.” (Freire 1998: 29)

No ensino da Matematica, leva o aluno a pensar certo a partir do momento em
que se respeita o seu estagio de desenvolvimento e coloca-se o conteiido de ensino dentro
de seu contexto de vida, despertando nele a capacidade de intervir nas situagdes que o
envolvem, estimulando-o, respeitando-o, desenvolvendo a sua capacidade criadora. Deve-
se buscar fazer com que o aluno saiba interpretar e compreender fatos com coeréncia,
pensar, agir e aceitar 0 novo.

Hoje, as informag3es se processam rapidamente, e quase todos os veiculos de
comunicagdo langam méo de modelos matematicos que, muitas vezes, assumem posi¢do de
destaque em revistas, jornais e diversos textos. Justamente por isso, é preciso que o aluno

seja incentivado a saber pensar e a questionar as informagdes recebidas.

Segundo Freire:

“...Nas condi¢oes de verdadeira aprendizagem os educandos vdo
se transformando em reais sujeitos da construgdo e da reconstrugdo do
saber ensinado, ao lado do educador, igualmente sujeito do processo.”
(1997)
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De acordo com a afirmagéo anterior, formar sujeitos da construg¢do e reconstrugdo
do saber € buscar ndo apenas uma adequagdo do aluno a sua realidade social, mas levar a
crianga a situar-se nessa realidade, sabendo ser critico o suficiente para analisar os
problemas e ajusta-los, usando seus conhecimentos matematicos, sua logicidade e a
resolug@o de problemas, para que possa interferir no mundo de maneira clara e objetiva. O
ensino da Matematica ndo € apenas uma preparagdo para o futuro, mas também uma
instrumentalizag@o para uma inser¢do mais elaborada no presente. E pensar na pedagogia
de Paulo Freire é justamente desafiar os educadores a colocarem o trabalho educativo,
como pratica social, a servico de uma educagdo democratica, em que seja alegre e
prazeroso o processo de construgio do conhecimento.

O professor, nessa relagdo com os alunos, transforma sua pratica pedagogica
numa relag¢do de sujeitos, em que o dialogo e a participagdo sdo vivenciados como afirma
Freire:

“... é fundamental que, na pradtica da formagdo docente, o aprendiz
de educador assuma que o indispensadvel pensar certo ndo é presente dos
deuses, nem se acha nos guias de professores que iluminados intelectuais
escrevem desde o centro do poder, mas, pelo contrdrio, o pensar certo
que supera o ingénuo tem que ser produzido pelo proprio aprendiz em
comunhdo com o professor formador.” (Paulo Freire 1997)

Ja que ndo existem guias para o professor ensinar o aluno a pensar certo, ¢
necessario que o professor cative a confianga e a admiragdo dos alunos. Com isso, ele
conseguira propiciar condi¢cGes para que os alunos se relacionem entre si € todos com o
professor, crescendo fisica, cognitiva e afetivamente, transformando assim, a realidade que
os cerca.

Através das obras de Paulo Freire, é possivel refletir sobre a nossa pratica
educativa, reafirmando a necessidade de entender que ensinar ndo é simplesmente

transferir conhecimento, mas criar possibilidades para que o aluno seja induzido a

produzir o seu proprio conhecimento.

Ensinar conforme afirma Freire (1998: 43-46)

“Exige reflexdo critica sobre a prdtica. E pensando criticamente a
prdtica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a proxima prdtica (...)
Uma das tarefas mais importantes da prdtica educativo-critica é
propiciar as condi¢bes em que os educandos em suas relagoes uns com os
outros e todos com o professor ou a professora ensaiam a experiéncia

profunda de assumir-se (..), como ser social e historico, como ser
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pensante, comunicante, transformador, criador, realizador de sonhos,
capaz de ter raiva porque é capaz de amar.”

Com esse tipo de visdo, Paulo Freire deixa clara a necessidade de uma nova
postura do professor, sem medo de preconceitos e erros. “Desta forma, o educador estara
se mostrando como um exemplo vivo de ser social que pensa, comunica, cria, transforma e
realiza sonhos. Sonhos esses que o impulsionam a continuar nessa luta incessante de
transformar realidade em beleza e sonhos em realidade.” (Lacerda 1998: 60) Sem alegria,
disposi¢do para o envolvimento, aceitagio e desejo de mudangas o professor ndo fara a
diferencga, sera apenas mais um a repetir, no ensino da Matematica, regras, conceituagdes,
graficos, repeticSes de exercicios. Ele deixara de ver através dos olhos avidos de seus
alunos o que representa a cada um deles.

Pode-se concluir que Freire muito contribuiu para a educagio, e deixou bem claro
que o professor deve respeitar o educando ndo o excluindo da sua cultura.

O papel do professor, como mediador do ensino, é o assunto abordado no

proximo topico.

3.5 O papel do professor como mediador do ensino-aprendizagem.

Feuerstein descreve o Aprendizado Mediado como “uma qualidade de
interagdo... quando eu me interponho entre o aprendiz, a crianga e o mundo todo, e torno
o mundo acessivel a crianga.” (Feuerstein 1980)

Feuerstein quer dizer que mediagdo é o elo entre o sujeito € o objeto de
aprendizagem. E ela que possibilita o processo de assimilagdo, acomodagdo e organizagao
do sujeito. “Ela se faz de duas maneiras: pelas funcdes simbolicas (memoria e palavras) e

pela instrumentalidade de objetos e pessoas” (Jiron Matui 1995: 187)

O professor ¢ mediador da aprendizagem do aluno, como entende Telma Weisz
(1988 v.1: 39-40)

“Tenho utilizado (...) o termo mediador para definir o papel do
professor. Mediador da relacdo entre o aprendiz e a escrita, entre o
sujeito e o objeto do conhecimento. Media¢do nada mais é do que uma
intervengdo planejada para favorecer a a¢do do aprendiz sobre o objeto
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escrita, agdo esta que se encontra na origem da aprendizagem (...) Para o
exercicio dessa mediacdo, o professor precisa ter instrumentos para
detectar com clareza o que seus alunos ja sabem e que eles ainda ndo
sabem."

Percebe-se pela afirmagéo anterior que o professor construtivista trabalha com a
mediagdo em todas as etapas de suas aulas, desde a preparag¢do de atividades concretas até
as atividades metacognitivas de conceituagio, do simples ao complexo. E ele quem,
respeitando as caracteristicas individuais, estimula a participagdo ativa dos seus alunos
levando-os, assim, a produzir principios e concretizar suas idéias dentro do propésito a ser
alcangado, conduzindo-os a conquistar a aprendizagem. Para isso, o professor ira exercer
uma postura politico-construtivista, contando com instrumentos metodologicos que
garantam a efici€ncia de seu trabalho. No construtivismo, esse instrumento estd sendo o

interrogatoério baseado no método-critico de Jean Piaget.

Piaget e Vygotsky ndo inventaram um método didatico, mas isso ndo significa a
incredibilidade ou inutilidade de algum procedimento didatico. Piaget, em varias situagdes,
deixou transparecer essa preocupagdo com o método.

“Neste caso, a dupla vantagem que pode ser obtida (pela aplicacdo
de suas contribuicoes) é:
a) do ponto de vista diagnostico-psicologico, prever em parte o
progresso que a crianga serd capaz de fazer mais tarde;
b) do ponto de vista pedagogico, reforcar sua construtividade e, assim,
encontrar um método de ensino de acordo com o ‘construtivismo’, que é o
principio fundamental de nossa interpretacdo do desenvolvimento
intelectual.” ( Piaget, citado por Kamii e Devries, 1986: 9-10)

Em todo momento, a mediag3o possibilita a abertura do campo de significados e

motivacionais. N

O professor exerce a mediagio criando novas necessidades.

“Ndo basta que os alunos respondam a partir de suas
necessidades imediatas, ha de criar necessidades novas: de precisdo e
exatiddo, de conhecimento de significados novos. Esse é o papel do
mediador: ir criando, com a pergunta, um novo sistema de necessidades
que ultrapassem as atuais”. (Beltran, Gutiérrez e Vilaro 1991: 69)
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De acordo com a afirmag@o anterior, no processo de constru¢do do conhecimento,
a mediagdo esta presente funcionando como um acelerador e facilitador da aprendizagem
que permite ao aluno construir um conhecimento novo e problematizando a ag3o.

No ensino da Matematica, o professor deixou de ser uma figura autoritaria tipica
das concepgbes associacionistas; deixou também de ser aquele simples facilitador da
aprendizagem, desapossou-se de seu saber, como nas concepgdes aprioristas € passou a ser
o mediador, ajudando o aluno a construir a reflexdo. Através da organizagdo de atividades
desafiadoras e estimulantes como o uso do computador, dos jogos e de outros recursos
tecnologicos, o professor pode oferecer ao aluno um acompanhamento dindmico desse
processo pedagogico.

No Associacionismo/Behaviorismo, o professor ndo podera ser um mediador,
pois ha uma relagdo de hierarquia. O ensino e a aprendizagem sdo pélos divididos: de um
lado o professor ensina e do outro o aluno aprende, somente se o professor ensinar, nio
havendo assim brechas para a mediagdo. Ja4 no Apriorismo a concepgdo é que o aluno
aprende por st s0. O papel do professor ¢é limitado, é apenas facilitar o aprendizado. Ndo ha
método de ensino: o aluno € que traga o caminho a ser percorrido. Nessa concepgdo, nédo
cabe o professor mediador, pois é uma pedagogia centrada unicamente no aluno.

O professor passa a ser realmente um mediador quando relaciona sujeito — objeto,
ajudando o aluno a construir a reflexdo, acompanhando seu processo de construgdo do
saber e estimulando-o, acreditando que o aluno s6 serd capaz de construir um
conhecimento novo se agir na problematiza¢do. Essas sdo caracteristicas da pedagogia
Relacional, cuja base epistemologica esta no Construtivismo.

No ensino da Matematica, ¢ fundamental trabalhar com o professor mediador,
pois ele cria ambientes propicios a aprendizagem, ativando os esquemas de pensamento
dos alunos. Ele observa o comportamento dos mesmos, suas reagdes €, nessas observagoes,
percebe o nivel de pensamento operatorio matematico, facilitando assim a preparagido dos
contetdos, colocando-os de acordo com o nivel cognitivo dos alunos.

Podemos concluir que para o aprender a aprender, o professor mediador é de
extrema necessidade. Ele favorece a aprendizagem do aluno, cria condigdes para que o
mesmo seja estimulado e motivado para o desejo de aprender.

Mas para que haja um aprendizado prazeroso e significativo, é preciso que se
trabalhe ndo somente com a mediagdo. Mas também a motivagio ¢ de extrema

importancia.
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3.6 Motivacgdo no aprender a aprender e sua aplicacio no ensino da
Matemaitica

De acordo com Lima;

“Motivacdo é o estado psicologico que corresponde ao
sentimento de uma necessidade. Provém, portanto, de um desequilibrio
homeostdtico interno, cuja reequilibragdo se faz pela agdo motora ou
simbolizada (representada). O unico meio de provocar motivagdo é criar
uma necessidade de agdo, isto é, provocar um desequilibrio homeostdtico
orgdnico ou psicologico. A duvida e o problema sdo desequilibrios
motivadores da reflexdo.” ( 1976: 295)

Percebe-se, na citagdo, que de nada adianta somente motivar o aluno sem criar
condigdes e meios eficientes para que ele adquira e construa o conhecimento. O professor
deve motivar o aluno, colocando o conteido programatico dentro de suas necessidades,
criando assim novos interesses. Ele é o mediador entre os motivos individuais e os

objetivos a serem alcangados.

Segundo: (Bock, Furtado e Teixeira 1996: 106)

“O estudo da motivacdo considera trés tipos de varidveis:

1. o ambiente;

2. as forgas internas ao individuo, como necessidade, desejo, vontade,
interesse, impulso, instinto;

3. o objeto que atrai o individuo por ser fonte de satisfacdo da for¢a
interna que o mobiliza.”

De acordo com a afirmagéo anterior, o professor podera usar esses trés tipos de
variaveis para motivar os alunos. A sala de aula podera ser um ambiente acolhedor, onde
os alunos sintam que sdo esperados, desejados e valorizados pelo professor. O uso de
recursos tecnologicos no ensino também sdo atrativos importantes, porque leva os alunos a
motivagdo, sendo que essa dispde o organismo para a agdo, estabelecendo uma relagio
entre o ambiente, a necessidade e o objeto de satisfagdo.

Seu uso adequado favorece aos alunos interesse, concentragio da atengio,
atividade produtiva e eficiente, pois a motivagdo exerce uma poderosa influéncia sobre a

aprendizagem.
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“E, para que haja uma aprendizagem efetiva e duradoura, é preciso
que existam propositos definidos e auto-atividade reflexiva dos alunos.
Assim, a auténtica aprendizagem ocorre quando o aluno estd interessado e
se mostra empenhado em aprender, isto é, quando estd motivado.” (Haidt
1995: 75)

O que estimula e impulsiona o aluno a aprender é a motivagdo interior, € esta
varia de acordo com as diferengas individuais, o estagio, como afirma Piaget, e as
necessidades que o aluno tem.

No processo da aprendizagem, a motivagdo € necessaria, ela deve ser uma pratica
diaria no ambiente escolar, e pode ser vista sob dois aspectos: o primeiro aspecto refere-se
a motivagdo inata, que nasce com a crianga € a leva a ser curiosa, ativa e a fazer uso da
imitagdo. O segundo aspecto refere-se a motivagdo adquirida, quando as atitudes da crianga
revelam habitos ou ideais que a levam a desenvolver a auto-estima, culminando na auto-
afirmac@o e na aprovagdo social.

De acordo com as caracteristicas inatas de cada um, com o ambiente em que vive
e a educagido que recebe, de acordo com o modo como ocorre a intera¢do entre essas
caracteristicas de pessoa e do meio, tem-se a diferenciagdo dos motivos basicos de
autoconservagio e auto-expansio numa série de outros. A determinagio de objetivos que
atendam a esses motivos e a escolha de caminhos que levem a esses objetivos da-se o
nome de motivag@o que € o nome genérico dado a todo esse conjunto de operagdes.

Como a vida humana se desenvolve em varios niveis, é preciso reconhecer o

desdobramento dos motivos basicos numa série de outros.

Em se tratando do aluno, podemos identificar os seguintes motivos, segundo
Falcdo ( 1996: 62-63)

“Fisiologicos: referem-se ao funcionamento do organismo em geral
Sensoriais: referem-se ao funcionamento dos sentidos.

De atividade fisica: referem-se ao extravasamento da energia contida no
organismo.

De atividade mental: referem-se ao funcionamento da inteligéncia.
Sociais: referem-se ao agregarismo do homem e as implicagbes dai
decorrentes”.
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Figura 01, Tipos de Motivos

Motivos Comportamento Objetivos
siolégicos comida, bebida,
alivio da dor...
sensoriais objetos, coloridos,
) autoconservagao
manuseios. ..
> atividade fisica -------------- brincadeira, mo-
Auto-expansdo vimentagdo pela
sala...
D, atividade mental------------- entendimento de
uma quest3o...
sociais aprovagao, aten-
¢do, afeto...

Fonte: livro Psicologia da Aprendizagem (Falcdo, 1996 p: 63)

Como mostra a figura, somos possuidores de diferentes tipos de motivos. O
professor que os conhece poder4 mais facilmente trabalha-los com seus alunos, levando-os
a uma maior satisfagdio e interesse pela aprendizagem.

Ha ainda dois outros tipos de motivagdo: a intrinseca e a extrinseca.

A motivagdo intrinseca € aquela que demonstra interesse pessoal, e liga uma
pessoa a uma determinada atividade, caso o interesse resida na atividade em si.

A motivagdo extrinseca é aquela em que a atividade é encarada como meio para
alcangar outro objetivo; o objeto estudado traz aspectos relacionados com o cotidiano do
sujeito. Varios autores sugerem a utilizagdo da modalidade intrinseca, em se tratando de
educagdo. A grande aspiracdo da escola deve ser o desenvolvimento na crian¢a de
motivagio intrinseca ao estudo e ao saber, ou seja, o desenvolvimento dos motivos de
atividade mental. No entanto, quantas vezes o que se consegue € tornar o estudo apenas
meio para a obtencdo de uma nota, de um elogio, de um presente, ou, 0 que é pior, meio
para evitar um castigo. Dessa forma, estudar pode ter os seguintes objetivos: o aumento de

conhecimentos, a nota alta, o elogio e até mesmo o evitar o castigo.
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~

E preciso que existam propdsitos definidos e auto-atividade reflexiva dos alunos
para que acontega uma aprendizagem efetiva e duradoura. A verdadeira aprendizagem so
ocorre quando o aluno esta interessado e se mostra empenhado em aprender, quando o
aluno esta motivado.

Os estudos contempordneos sobre motivagdo trazem varios conceitos de
educadores e psicologos modernos que, de acordo com Carvalho (1972), chegaram as

conclusdes apontadas o quadro abaixo:

Quadro n’ 10

1- N3o ha aprendizagem sem motivagao (seja esta consciente ou inconsciente, Intrinseca
ou extrinseca);

2- Deve haver uma relagdo positiva entre incentivos e motivos (motivos fortes x
ambiente hostil, incentivos inoperantes x aprendiz com pouca motivagdo s3o
realidades incompativeis),

3- Motivagdo e incentivo sdo importantes em todas as fases da aprendizagem,

4- Incentivo positivo x incentivo negativo (elogtos funcionam melhor que puni¢do ou
censura);

5- A competi¢do pode funcionar como elemento estimulador (a competi¢do entre grupos
¢ preferivel & competigdo individual);

6- O aumento a incentivos deve aumentar proporcionalmente aos motivos, no entanto ¢
preciso ter cuidado para que os incentivos ndo ultrapassem o limite maximo da
capacidade do sujeito;

7- O éxito inicial numa tarefa pode funcionar como fonte de motivagao,

8- O insucesso inicial pode, em alguns casos, servir de estimulo para novas
aprendizagens,

9- Um esforgo suspenso ou uma tarefa interrompida pode ser fonte de motivagio;

10- A motivagdo pode aumentar na medida em que o aluno sabe o objetivo de tarefa,
bem como atribui valor a esse fim;

11- Motivagdo em excesso pode levar o sujeito a realizar um trabalho abaixo do nivel
que costuma fazer.

Defini¢des de Motivagdo

Fonte: Carvalho 1972

Percebe-se, através do quadro, a importdncia do professor saber utilizar a
motivagdo de forma sensata, ter uma dose de sensibilidade e ajustar a motivagéo de forma
equilibrada, de acordo com a individualidade de cada aluno. Sabe-se que um dos

facilitadores da aprendizagem é a crianga possuir auto-estima, que esta diretamente
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relacionada com a motivagdo, a qual podera ser uma forte aliada do professor,
principalmente o de Matematica, onde os erros sdo mais freqiientes, perturbando assim o
desempenho do aluno.

Podemos concluir que, o professor, através de acompanhamento individualizado,
elogios, estimulos e empatia, podera motivar e encorajar o aluno para & aprendizagem.

Na proxima se¢do sera apresentada a Aula de Matematica X Motivagio.

3.6.1 Aula de Matematica X Motivacio

Com as novas concep¢des de educagdo, nas quais a idéia da aprendizagem ndo ¢
resultado de simples repeti¢do € memorizagdo, a motivagdo comegou a ser vista como um

centro de interesse do ato pedagogico.

Segundo Vilarinho:

“Seja numa aprendizagem motora, ou numa que envolve a
compreensdo de relacbes e conceitos ou a apreensdo de valores, so
havera aprendizado quando houver atividade do aprendiz, que por sua
vez necessita de motivos para despertd-lo a acdo”. (1995)

O que Vilarinho quer dizer, é que o professor deve incentivar os alunos e
despertar neles a motivagdo para a aprendizagem. Essa motivagdo tem grande importancia
em todo o processo educativo, principalmente no ensino da Matematica, disciplina em que
ha constatagdo de sua relevancia, visto que nela desempenha papel decisivo, permitindo ao
aluno resolver problemas da vida cotidiana. Além disso, a Matematica possui multiplas
aplicagdes no mundo do trabalho e funciona como instrumento essencial para a construgdo
de conhecimentos em outras areas curriculares, assim como interfere largamente na
formagdo de capacidades intelectuais, na estruturagdo do pensamento e na agilizagéo do
raciocinio dedutivo do aluno.

Desse modo, a auténtica aprendizagem flui quando ha interesse por parte do
aluno que se mostra empenhado em aprender, isto é, quando esta motivado. E a motivagdo
interior do aluno que impulsiona e vitaliza o ato de estudar e aprender. No entanto, € bom
ressaltar que ndo existe receita de motivagdo. O que podera ser motiva¢do para um aluno,

podera ndo atingir outro. Assim também acontece nas aulas: um recurso utilizado pelo
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professor, podera ser motivo de incentivo aos alunos, mas, para outro conteido podera nio
ser adequado. O que podera ser oferecido aos alunos é um tipo de ensino em que o
professor ira considerar: o perfil dos alunos, seus interesses, suas necessidades,
relacionando o conteido em estudo com a realidade e situagSes atuais, conscientizando-os
da importdncia e necessidades dos objetivos em estudo. O professor podera levar para a
sala de aula recursos audiovisuais adequados as necessidades imediatas, ministrando,
assim, as aulas com entusiasmo, proporcionando um ambiente agradavel e valorizando o
bom relacionamento entre professor/aluno e aluno/aluno.

No ensino da Matematica, além da motivagdo, € necessario que o professor
oriente seus alunos com atitudes seguras, incentivando-os, estimulando-os, captando e
polarizando suas atengbes, despertando neles o interesse e, a0 mesmo tempo, tendo
também atitudes compreensivas. A Matematica costuma provocar duas sensagdes
contraditorias, tanto por parte de quem ensina, como por parte de quem aprende: de um
lado, ¢ uma area de conhecimento fundamental, de outro, os resultados obtidos sdo
insatisfatorios em relagdo a sua aprendizagem. Ndo se pode afirmar que o aluno ndo
aprende porque ndo ¢ motivado, mas é notavel o desempenho dos mesmos quando
motivados. Dessa forma, o professor correra o risco de encontrar alunos totalmente
apaticos se esses ndo estiverem motivados e interessados pelos conteiidos que serdo
ministrados. Estimular, mediar, incentivar, interessar, sdo ag¢des que deverdo estar
presentes nas aulas para despertar a vontade nos alunos e facilitar esse ensino.

Tudo isso, porém, sdo fatores de dificuldades no ensino empregado no mundo de
hoje, em que o aluno encontra fora da escola um mundo virtual, com situa¢des e estimulos
como 0s jogos eletronicos, softwares cada vez mais sofisticados, Internet e outros que
prendem a atengdo das criangas. No entanto, esse mesmo aluno, entrando na sala de aula,
tera somente a voz do professor, o quadro e as anotagGes como recursos, O que
desestimula a aprendizagem, fazendo com que o aluno vagueie no seu mundo imaginario.
E ciente que aulas expositivas, monotonia nos exercicios, falta de motivagio, conduzem
certamente, ao alheamento, a desatengdo e a indiséiplina. Apesar de cientes dessa situag@o,
ainda hoje ¢ essa sala de aula que encontramos na maioria das escolas.

Podemos concluir que, os recursos tecnologicos sio procedimentos motivadores €
incentivadores, e devem ser uma constante no ensino da Matematica, pois além de que
combinados com os aspectos pedagogicos sdo capazes de desencadear um novo processo

de aprender a aprender.
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3.7 Conclusao do Capitulo

Pode-se concluir esse capitulo através das figuras abaixo, que apesar de

apresentar uma historia infantil — Alice no pais das Maravilhas — nos mostra a realidade de

muitos professores.

Figura n°S
- Oh, mas isso
= P eri m ) >
dizzcr1 cé)lr faevor depende muito,
A ’ minha cara
qual o caminho :
ara eu sair menina, do
ga ‘)u ! lugar para onde
ui? Y .
4 VOCE quer 1r...
Nao m - Neste caso,
im ac?na 0 ito ndo importa
m .
b d ! muito por onde
para onde.

voce va...

Fonte: Centro de Informagdes MULTIEDUCACAO 2000 p:01

Quando Alice pergunta ao Gato de Ceshire que caminho deveria seguir, recebe

como resposta uma outra pergunta.

O gato lhe diz que o caminho a ser seguido dependera do lugar para onde ela

quiser ir.

A resposta do Gato de Ceshire, seria adequada também para muitos professores.
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Todo professor deve saber que caminho percorrer, para onde vai e onde pretende
chegar. Dentro dessa visdo, questionar que aluno pretende formar, que sociedade pretende
construir, que teoria devera usar.

Nesse capitulo, todas as segdes trabalhadas induzem o professor a trithar um
caminho diferente: um ensino em que o educador seja capaz de motivar os alunos,
oferecendo-lhes um aprendizado voltado para o aprender a aprender. Almeja um educador
que respeite o aluno como sujeito do processo de ensino/aprendizagem, que respeite o
aluno na sua cultura, no seu nivel cognitivo. Enfim, um educador capaz de despertar no

aluno o desejo do aprender.
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CAPITULO 4 - TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

4.1 O ensino da Matematica e os recursos audiovisuais

Na metade do século XX, os educadores ja defendiam a necessidade de usar
recursos auxiliares no ensino, com o objetivo de tornar as ligdes mais concretas e ligadas a
realidade, auxiliar o professor e ilustrar as aulas.

Segundo Haidt (1995: 226), “No século XVI, Michael de Montaigne criticava os
métodos empregados pela escola de seu tempo, que se caracterizavam por um excesso de
verbalismo”. Montaigne propunha uma educagio baseada na experiéncia, que levasse 0
educando a observar, a comparar e a refletir.

No século XVII, surgiu, nos meios educacionais europeus, 0 movimento
denominado realismo pedagodgico, com influéncia da corrente filosofica da época: o
empirismo — que considerava o conhecimento como algo que vem de fora, através dos
sentidos e das experiéncias. A pedagogia realista, baseando-se na concepgdo empirista,
considerava que o conhecimento, antes de ser trabalhado pela razio passava pelos sentidos.

Jodo Amos Comenius em sua obra Didatica Magna, afirma:

“Exercitem-se primeiro os sentidos das criancas (o que é muito
facil), depois a memoria, a seguir a inteligéncia e por fim o juizo. Todos
esses exercicios devem ser feitos um apos o outro, gradualmente, pois o
saber comega a partir dos sentidos, e, através da imaginagdo passa para
a memdria, e depois, pela indugdo a partir das coisas singulares, chega a
inteligéncia das coisas universais, e finalmente, acerca das coisas bem
entendidas, emite o juizo, 0 que permite chegar a certeza da ciéncia”.
(1966: 240)

Com a afirmagio anterior, percebemos que a memoria, os sentidos e a
inteligéncia dos estudantes devem ser estimulados pelas representa¢6es visuais, sejam elas
quais forem, desenhos, material impresso, fotos e outros. Usando esses recursos, Comenius
que era adepto da teoria intuitiva, defendia que, os alunos chegavam a concretiza¢do do

ensino.
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No século XVIIL Jean-Jacques Rousseau mostrava a necessidade de partir de
materiais visiveis para chegar aos mentais. Para ele, o professor deveria sair dos livros e
oferecer aos alunos um aprendizado voltado para a natureza. Sair da abstragdo e apresentar
fatos concretos.

Johann Henrich Pestalozzi, que viveu de 1746 a 1827, fot um educador
comprometido com seu trabalho e envolvido com a pratica docente. Ele utilizou um
método de ensino que fazia da percep¢do sensorial a base e o ponto de partida para
construir 0 conhecimento. Afirmava que, quanto mais usamos nossas situagdes diarias,
nossas experiéncias, mais facilmente construimos nosso conhecimento. Ele foi precursor
dos métodos ativos. Tanto Pestalozzi quanto Rousseau foram educadores envolvidos, tendo
em comum a preocupagdo de organizar o ensino de forma que, quanto maior o nimero de
sentidos que o aluno emprega na observac¢do, maior sera seu aprendizado.

No século XIX, outro expoente do ensino intuitivo foi Friedrick Wilhelm Froebel.
Ele fez estagio com Pestalozzi e afirmava que a percep¢do sensorial era a base do
aprendizado. Froebel criou um jardim de infancia, o Kindergarten, onde contava com
diversos materiais manipulativos, pois esses favorecem o desenvolvimento nas criangas,
tanto da parte motora quanto da sensorial, além de no¢Ges sobre relagdes, numeros, formas
e medidas.

Os educadores citados enfatizam a importancia dos recursos audiovisuais pelos
aspectos fisicos e ndo pelos comportamentais, ou seja, o aluno s6 consegue aprender pela
manipulag@o, diminuindo assim, a participagdo do aluno como um ser aprendente.

Nos primeiros anos do século XX, o movimento de renovagdo pedagodgica
denominado Escola Nova — movimento que tinha por base os estudos realizados pelas
ciéncias do comportamento, que se vinham firmando - recomendava o uso de métodos
ativos. Sugeria, ainda, ao professor que usasse todos os recursos disponiveis € ao seu
alcance, tornando o ensino mais ligado a realidade, estimulando e ativando o pensamento
do aluno.

Na mesma época, surgiu Maria Montessori, que considerava que o
desenvolvimento psiquico se processava por meio de estimulos externos. Com isso, ela
criou varios jogos sensoriais para criangas da Educacgo Infantil, que participavam de seus
experimentos interagindo com os jogos. Houve um grande avango na pedagogia, pois foi
observado que n3o é somente a quantidade de recursos apresentados, mas sua integragédo

com o aluno, que permite a participagio dele na construgio do aprendizado.
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Foi a partir da Segunda Guerra Mundial que ocorreu a integragio dos recursos
audiovisuais ao ensino. Isso se deu porque o exército tinha, em pouco tempo, de preparar €
treinar os jovens soldados para a guerra. Possuiam alguns recursos audiovisuais que
serviram para a preparagdo. No entanto, os resultados alcangados foram além dos
esperados, permitindo a percepgdo de quanto os recursos audiovisuais poderiam ajudar a
pratica escolar.

Na figura a seguir, sera mostrado como eram utilizados os recursos audiovisuais

na visdo tecnicista.

Figura n° 06

VISAO TECNICISTA

-EFICIENTIZACAO-

O QUE E ENSINAR? % ﬂ

EFICIENTIZACAO g']glhlgmA%Ag

RECURSOS
AUDIOVISUATS|

COMO ENSINAR? @
(énfase nos

resultados)

Fonte: Tecnologia Educacional: uma visdo politica p: 21
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Conforme a figura n® 06, pode-se constatar que os meios e recursos audiovisuais
eram empregados somente para instruir e treinar os alunos. Essa agfio, comprometia o
comportamento humano, acreditando somente na eficiéncia da tecnologia e sua
valorizagdo. A maior preocupagio do tecnicismo era como ensinar € o qué ensinar,
omitindo o porqué educar e para qué. Assim, os tecnicistas esqueciam a importancia do
relacionamento humano, o respeito a individualidade do aluno, o poder da empatia, a

valorizagio das rela¢bes sociais e as interpretagoes individuais.

Niskier afirma que:

“O wuso intensivo dos chamados recursos audiovisuais, como
todo modismo ou como toda técnica mal assimilada, comegou a ser
criticado por educadores e pesquisadores, no momento em que 0s meios
passavam a ser os proprios fins do processo educacional. O que se
criticava era a eficientiza¢do e ndo a procura da éficiéncia.” (1993: 23)

Dentro dessa otica, foi necessario reformular a visdo de que a utilizagdo de meios
e recursos audiovisuais era a solugdo magica para o déficit da aprendizagem. Sabe-se que
ha muitos aspectos positivos no uso desses recursos e ¢é inesgotavel sua eficiéncia. Porém,
eles ndo s3o a solugdo dos problemas educacionais, ndo deverdo ser substitutos da relagio

aluno/professor e nem ser apresentados aos alunos de maneira superficial.

Para Haidt

“Durante o processo ensino-aprendizagem, ndo basta
apresentar aos alunos os recursos audiovisuais para serem percebidos
(vistos e ouvidos), pois esta apresentagdo sO produz informagoes
figurativas sobre o estado dos objetos, isto é, informagdes sobre a
configuragdo estdtica dos objetos percebidos. E preciso que o aluno
trabalhe essas informagdes obtidas pelos sentidos através da sua
atividade operativa, de forma a agir sobre os objetos, transformando-os e
reconstruindo-os mentalmente.” (1995: 234)

Diante dessa afirmagao, é preciso que o professor trabalhe com os alunos sobre as
informagdes recebidas, pois essas devem ser obtidas pelos sentidos através de atividade
mental como seriar, classificar, ordenar e outras. Com essas atividades, o professor estara
trabalhando a atividade sensorio-motora — manipulando objetos, tendo agdo efetiva.

Os materiais audiovisuais dirigem-se inicialmente aos 6rgdos sensoriais. A seguir,
eles acionam e mobilizam os esquemas mentais mais elevados e conseguem articular,
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combinar e integrar o ser humano em todas as dimensdes. Por isso, eles podem ser
classificados de variadas formas. De acordo com Haidt in Edgar DALE, (1995: 236), os
recursos de ensino-aprendizagem podem ser ordenados em uma escala continua na qual,
em um dos pontos extremos, aparecem OS recursos mais concretos €, no outro, oS mais

abstratos (simbolicos).

Figura n® 07

Classificacao de Edgar Dale

Mais |
Abstratos

f simbolo \
“Verbal.

Simbolo
Visual

Disco, radio,
~fotografia

Televisio

Exposicio

Excursio

D emonstracfio

Dramatizacédo

Experiéncia Simulada

Experiéncia Direta

-~ Mais '
| Concretos

Fonte: livro Curso de Didatica Geral p: 236

Conforme a classificagdo de Dale, percebe-se que toda experiéncia direta do
aluno facilita sua aprendizagem. Isso porque essa experiéncia ¢ realizada através de
atividade perceptiva, em que o aluno tem condigdes de explorar e participar, interiorizando
sua agao.

Veremos a seguir a classificagdo dos recursos audiovisuais mais difundida no

Brasil.
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Figura n° 08

CLASSIFICACAO BRASILEIRA DOS RECURSOS AUDIOVISUAIS

Recursos Auditivos

Elementos ou cédigos
- codigos digitais escritos
- codigos analogicos:
*cOnicos *esquematicos
*abstrato-emocionais

Materiais ou veiculos

Elementos ou cédigos
- codigos digitais orais
- chdigos analdeicos orais

Materiais ou veiculos

Quadro-de-giz Fotografias

Flanelografo Album seriado Radi
Imanografo Mural didatico adio
Quadros Exposigdo

Cartazes Graficos

Gravuras Diagramas

Modelos Mapas

Museus Objetos Discos
Espécimes Diapositivos

Diafilmes Transparéncias

Filmes Fitas magnéticas

Recursos audiovisuais

Dispositivos e diafilmes com som
Cinema sonoro
Televisio
Videocassete

Fonte: Livro Curso de Diddtica Geral p: 237

A Classificagio anterior € apresentada pelo professor Nélio Parra.
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Segundo Parra:

“A classificagdo divide os materiais auxiliares do ensino-aprendizagem
em trés categorias, de acordo com o sentido para o qual se dirigem:
e recursos visuais, que apelam apenas para a visdo;
e recursos auditivos, que se dirigem somente a audicdo;

e recursos audiovisuais propriamente ditos, que retinem os estimulos visuais e
auditivos.” (1972 : 32)

De acordo com a classificagio de Parra, é pertinente que o professor esteja
consciente de que para a formagdo da imagem mental do aluno, esses recursos visuais,
auditivos e audiovisuais ndo sdo suficientes. E importante o aspecto comportamental do
aluno, sua participagdo em todo o processo. E justamente através da agio ou operagio que
o individuo podera aprender o significado das coisas. O papel do professor ¢ muito

importante em todo esse processo.

Para Oliveira;

“Ha falta de conhecimento dos professores sobre os recursos
didaticos que eles podem utilizar de forma a melhorar sua prdtica
pedagogica.” (1997: 72)

Na exposi¢do de Oliveira, percebe-se que é necessario que se mudem oS
paradigmas; que os professores deixem o ensino verbalizado e passem mais a ag@o,
permitindo que o aluno participe ativamente das aulas. E preciso que os meios audiovisuais
sejam utilizados, 0 que valorizara o pensamento criativo € critico, € promovera a
curiosidade, a construgdo de conceitos, além do raciocinio logico e ordenado. Sabendo
fazer um bom uso dos recursos audiovisuais nas aulas, os professores motivardo seus

alunos e despertardo neles interesse, favorecendo a aprendizagem.

Vilarinho afirma que os recursos audiovisuais

“Implicam a proposic¢do de situagdes de modo a deflagrar no
psiquismo do sujeito as fontes de energia (motivos), que o levardo a
ag¢do com empenho e entusiasmo. Incentivar é manipular as condi¢des
externas ao sujeito, de forma a despertar no aprendiz a motivagdo que
mantém o processo de aprendizagem”. (1986: 36)
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De acordo com Vilarinho, despertar o interesse do aluno é fundamental para
conquistar uma aprendizagem, acompanhada da maturidade bio-s6cio-psicologica.

Podemos concluir que muitos sdo os recursos audiovisuais facilitadores da
aprendizagem, mas o professor jamais podera deixar de passar emogdo, entusiasmo,
adequar-se ao estagio cognitivo do aluno, de levantar sua auto-estima, de ter empatia, de
saber ouvi-lo e respeita-lo. O professor deve ser um facilitador da aprendizagem,
encorajando o aluno através de atividades em que ele mesmo possa construir seu proprio
conhecimento. Alguns critérios devem ser adotados para que o uso de recursos

audiovisuais venha favorecer a aprendizagem e ndo torna-la cansativa para o educando.

4.1.1 Critérios na utilizacdo dos recursos audiovisuais

Nio basta o professor oferecer nas aulas alguns recursos audiovisuais, pois o
aluno apenas contemplara esses recursos, sem no entanto construir realmente seu
aprendizado. Para que o educando possa construir um conhecimento duradouro € auténtico
¢ preciso que ele acione sua atividade operativa.

Os recursos audiovisuais devem ser apresentados de forma dindmica, permitindo
que o aluno construa seus esquemas a partir desses recursos. Para que o professor possa
utilizar os recursos audiovisuais com critério sdo necessarias algumas variaveis, como por
exemplo:

a) Adequagdo aos objetivos, ao conteudo e a clientela - deve ser adequado ao estagio
de desenvolvimento dos alunos, seja no cognitivo, na maturidade, no interesse e
necessidades.

b) Funcionalidade — o material audiovisual deve ser funcional, possibilitando uma
utilizagdo dindmica, ativando o pensamento reflexivo do aluno, e deve ser
escolhido em fungdo do tipo de aprendizagem que se deseja desenvolver -
cognitiva, afetiva ou psicomotora.

¢) Simplicidade — deve permitir a manipulagio, tanto do professor, quanto do aluno.

d) Qualidade e exatidio — devem fornecer informagdes claras, objetivas e precisas €
facilitar a compreensdo do conteido. Porém devem ser atraentes, incentivando e

despertando o interesse dos alunos.
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Como o objetivo deste trabalho é o ensino da Matematica, a seguir serdo
apresentadas algumas sugestdes para que o professor possa aproveitar 0os recursos
audiovisuais e preparar aulas de Matematica mais dindmicas. Os recursos audiovisuais
usados no ensino da Matematica visam a incentivar o aluno a assumir uma atitude ativa e
critica, com questionamentos e interpretagdes dentro da sua realidade. Para isso, o
professor deve:

e preparar algumas questdes de Matematica de acordo com o material
apresentado, usando situagdes-problema para desafiar o aluno;

e dentro do conteido apresentado, o professor podera preparar desafios. Esses
desafios serdo analisados em grupo. Com isso, em uma s6 atividade o professor
estara trabalhando com os alunos: raciocinio 16gico, operagdes, respeito com as
opinides dos colegas, discussdo, observagdo, dialogo, troca de idéias; enfim,
sera uma aula de Matematica participativa e prazerosa;

e apos o uso dos recursos audiovisuais, o professor podera pedir aos alunos que
formulem exercicios de Matematica de acordo com o conteado abordado;

e algumas questdes poderdo ser apresentadas, de forma que no decorrer da
apresentacdo dos recursos audiovisuais, 0 aluno possa ativar seus esquemas
cognitivos, aprendendo a observar, descrever, representar, comparar, identificar,
classificar, ordenar, seriar, localizar no tempo e no espago, analisar, sintetizar,

conceituar, interpretar e julgar.

Seja nas aulas de Matematica, ou em aulas de outras disciplinas, o professor deve
ter critérios na escolha e estar ciente de que os recursos audiovisuais bem utilizados por
ele, podera desenvolver nos alunos uma atitude ativa e critica. E preferivel que o professor
utilize pouco recurso audiovisual, porém bem escolhido. O excesso do mesmo, de forma
desordenada, possibilita a dispersdo, e levara os alunos ao cansago, prejudicando assim a
aten¢do dos mesmos.

“Quando os professores descobriram os audiovisuais, muitos deles
Jjulgaram que tais recursos, so por si, garantiriam otimo ensino e alta
aprendizagem. As coisas, porém, ndo se passam bem assim. O excesso de
audiovisuais e sua utilizacdo desnecessdaria ou inadequada pode prejudicar
em vez de auxiliar.” Carvalho (1973: 148)

+
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Convém lembrar que, “segundo dados divulgados pela Unesco, a fixagdo do
aprendizado é, em regra, de 30% para o que se ouve; 40% para o que se vé; 50% para o
que se vé e se ouve;, 70% para o que se faz, ou seja, aquilo de que se participa
diretamente.” Carvalho (1973: 148)

Os recursos audiovisuais sdo suportes para o pensamento reflexivo, tornando-o
mais proximo da realidade, porém desde que bem trabalhados. Eles possuem carater
instrumental, ou seja, sdo apenas instrumentos nas méos dos professores.

Podemos concluir que os recursos audiovisuais constituem um meio e ndo um fim
em si mesmos, podendo- os professores utilizarem-nos de forma criativa, pratica, sem
nunca ficarem presos a imagem material e a um ensino superficial, mas ao contrario,
levarem os alunos & participaggo e a reflexdo.

A seguir, sera exposto como a utilizagdo da TV e video pode enriquecer as aulas.

4.2 TV e Video no ensino da Matematica

O video abriu o caminho para a entrada das novas tecnologias na escola, pois ele
estd intimamente associado ao poderoso e importante meio de comunicagdo que € a
televiso.

Hoje, com o barateamento desses equipamentos, a escola pode adquiri-los,
possibilitando ao professor criar diversas oportunidades de utilizagio desses meios,

oferecendo aos alunos uma diversidade cultural, ideoléogica e educativa.

MORAN afirma que (1996: 26)

“O video aproxima a sala de aula do cotidiano, das linguagens
de aprendizagem e comunicacdo da sociedade urbana, mas também
introduz novas questodes no processo educacional.”

Nesse sentido, o video é muito mais do que simples fonte de informagédo, ele
possibilita uma abertura para a introdugio das novas tecnologias. -
Mas, na maioria das vezes, o video é mal utilizado. O levantamento abaixo foi

efetuado nos anos de 1991 a 1993, no setor de Video Escola da 41* Superintendéncia
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Regional do Ensino de Varginha, MG, que disponibilizava fitas de video para os
professores da cidade e regido.

Em média, eram emprestadas vinte e cinco fitas de Video diariamente, para
diferentes professores, sendo que eles tinham dez dias para devolvé-las. Nio era cobrada
do professor a forma como ele trabalhava as fitas de video com seus alunos, pois
acreditava-se na sua adequagio as aulas. Porém, quando foi introduzido um relatério para
que o professor preenchesse apos trabalhar as fitas, percebeu-se o quanto o material era
mal utilizado. Do relatorio constavam as seguintes perguntas:

1- Nome do filme.

2- Com qual objetivo vocé utilizou o video?

3- Como foi trabalhado o filme com os alunos?

4- Houve adequag@o interdisciplinar?

5- Quais foram as estratégias utilizadas para discussdo do filme com os alunos?
6- Qual a proposta de utilizac¢do da fita de video?

O relatério ndo foi bem aceito pelos professores, nem foi satisfatorio seu
resultado. A sala onde funcionava o Video Escola ficou quase desativada, ficando claro o
descontentamento dos professores em relagdo ao preenchimento do relatoério. Um
questionamento junto as escolas tornou publico que os professores utilizavam o video de
forma incorreta. N3o havia critérios em sua utilizagdo. Muitas vezes o video substituia o
professor faltoso, outras vezes, era usado como ‘presente’ aos alunos pela boa disciplina.
Percebeu-se, também, que os professores aproveitavam o empréstimo da fita e
apresentavam a varias turmas, ficando a mesma sem ligagio com o conteudo estudado e
camuflando a auséncia da aula. Muitas vezes, os professores uniam salas e os alunos
assistiam a fita sozinhos, enquanto seus mestres colocavam os assuntos em dia.

Dessa forma, exibia-se a fita sem discuti-la com os alunos e sem integra-la ao
assunto da aula.

De acordo com o relato, percebe-se que os professores utilizavam o video de
forma errada, esquecendo-se de que bem trabalhado, o material tem a capacidade de
enriquecer o conteido, tornando mais compreensiveis conceitos, teorias, relagGes, fatos do
cotidiano, entre outros, além de permitir maior abrangéncia de determinados assuntos que,
através de outros meios, seriam de dificil abordagem.

Um filme, uma novela ou um jornal podem ser motivadores, interessantes e

investigadores, desde que favoregam a compreensdo e contextualizagdo das mensagens
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sugeridas. No ensino da Matematica, o professor podera incluir elementos reflexivos e
problematizadores, deixando espago para a participagdo ativa do aluno, enriquecendo e
favorecendo a aprendizagem.

O video retne recursos técnicos e estéticos do cinema e da televisdo, que sdo de
grande valia para o processo educativo em geral, mas, se for utilizado apenas para
transmissdo de dados, pode perder o sentido. Nem a televisio nem o video devem ser
apresentados como adornos, mas como instrumentos de trabalho que permitam ao aluno o
questionamento das informagdes, a reflex@o sobre elas e a analise dos mesmos de acordo

com sua realidade.

Como afirma MORAN (1996: 03)

“A televisdo opera com uma lIogica inclusiva, cria relagdes
inesperadas entre real e imagindrio, presente, passado e futuro. Ela
estabelece uma conexdo aparentemente logica entre mostrar e
demonstrar, isto é, se mostra, estd comprovando o que diz”.

O que Moran quer dizer é que, a TV responde a sensibilidade da maioria das
pessoas, ¢ dindmica e dirige mais "a afetividade do que a razdo.

A TV, em relagio ao video, é limitada, pois sua transmissio tem tempo
determinado o que nio acontece com o video cuja duragdo € flexivel e deixa o tempo a
critério do usuario, podendo ser interrompido a qualquer momento ou repetido
quando desejado.

O professor usara o video com filmes instrucionais e filmagens que envolverdo
seus alunos em situagdes, problemas e atividades extra-classe. Mas, € preciso cuidado na
escolha do filme instrucional. E preciso observar se o conteado esta no nivel cognitivo dos
alunos, se a informagdo é adequada ao conteudo a ser estudado, se ha uma sequéncia
logica, se despertara nos alunos o interesse, se a linguagem esta clara e de facil
compreensao.

Esses recursos audio-visuais s30 excelentes para repassar informagdes. O video

esta se impondo, trazendo recursos inesgotaveis.

Para MORAN(1996)

“A televisdo e video combinam a multiplicidade de imagens e
ritmos, com uma variedade fascinante de falas, de musica, de sons, de

textos escritos. A riqueza fantdstica de combinagées de linguagens sacode
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nosso cérebro, nosso eu, através de todos os caminhos possiveis,
atingindo-nos sensorial, afetiva e racionalmente”.

Se, conforme a declaragdo anterior, nos atingem num todo, a possibilidade de

fluir um aprendizado é bem maior, além de que a utilizacdo da TV e video nas aulas,

principalmente de Matematica, levara o aluno a desenvolver habilidades de criar,

descobrir, extrapolar, resolver situagdes-problema, ractocinar e ter o prazer de aprender de

forma entusiasmada. O video e a televisdo partem do concreto, do visivel, mexendo com

os sentidos. Através deles, as pessoas sdo levadas a sentir e experimentar sensorialmente o

outro e os acontecimentos.

Sobre a linguagem utilizada pelo video, Silva in Barros (1996: 57) diz que:

“Normalmente,

imagem e palavra se complementam,

combinando a légica analdgica, metaforica da imagem, com a logica
conceitual, racional do texto; em outros momentos, se opéem. Os meios
nos atingem por caminhos diferentes, simultaneamente. Mas, tanto a
logica racional quanto a analogica, recebem um apoio continuo da logica
sensorial-emocional. A televisdo nos “toca”, nos atinge, na relagdo
imagem, palavra, musica, afetivamente, desperta emogoes imediatas que
orientam a compreensdo da realidade no nivel analogico e/ou

conceitual.”

De acordo com Moran e Silva, o video e a TV desenvolvem multiplas atitudes

perceptivas, e aproximam a sala de aula do cotidiano.

Moran (1995: 4) sugere algumas propostas de utilizagdo do video:

Quadro n° 11

Video como SENSIBILIZACAO

Um bom video ¢ interessantissimo para
introduzir um novo assunto, para despertar a
curiosidade, a motivagao para novos temas. Isso
despertara o desejo de pesquisa

para aprofundar o assunto do video e da
matéria.

Video como ILUSTRACAO

O video, muitas vezes, ajuda a demonstrar o que
se fala em aula, a compor cenarios
desconhecidos pelos alunos. A vida se aproxima
da escola através do video.
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Video como SIMULACAO

E uma ilustragio mais sofisticada. O video pode
simular experiéncias de quimica que seriam
perigosas em laboratorio ou que exigiriam muito
tempo e muitos recursos.

Video como CONTEUDO DE ENSINO

Video que mostra determinado assunto, de
forma direta ou indireta. De forma direta,
informa sobre um tema especifico, orientando a
sua interpretagdo. De forma indireta, mostra um
tema, permitindo abordagens multiplas,
interdisciplinares.

Video como PRODUCAO

Como documentagio, o professor estara atento
para gravar o material audiovisual mais
utilizado, para ndo depender sempre do
empréstimo ou aluguel dos mesmos programas. |
Como intervengdo, interferir, modificar um
determinado programa, um material audiovisual,
acrescentando uma nova trilha sonora ou
editando o material de forma compacta ou
introduzindo novas cenas com nOvos
significados.

Video como expressdo, como nova forma de
comunicagio, adaptada a  sensibilidade
principalmente das criangas e dos jovens. A
produgdo em video tem uma dimensdo moderna,
ludica.

Video como AVALIACAO

Dos alunos, do professor, do processo.

Video como ESPELHO

Para analise do grupo e dos papéis e para
acompanhamento do comportamento de cada
um, do ponto de vista participativo, para
incentivo os mais retraidos e pedir aos que falam
muito para darem mais espago aos colegas.

Video com INTEGRACAOQ/SUPORTE

De outras midias.

Video como suporte da televisdo e do cinema.
Video interagindo com outras midias como o
computador, o videodisco, o CD-ROM, o CD-
I(Compact-Disk Interactive), com os
videogames, com o telefone (videofone).

Fonte: O Video na Sala de Aula 1995 p.4-5
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Conforme o quadro anterior, Moran fez algumas sugestdes quanto a utilizagéio do
video, podendo o professor adaptar essas propostas a realidade em que esté inserido.

O professor podera usar a TV e o video nas aulas de Matematica. Através de um
filme, o aluno podera ser levado a questionar, interpretar e resolver um problema. Assim,
ao invés de uma aula de Matematica, em que os alunos somente escutam e escrevem, eles
serdo levados a uma aprendizagem participativa, enfrentando e interpretando o que estdo
fazendo e como estdo fazendo e ndo simplesmente observando as informagdes.

Conclui-se que, tanto o video quanto a TV, poderdo ser grandes aliados do
professor, atraindo os alunos para assuntos diversos — sempre dentro do contexto das aulas,
assim como proporcionando mudangas nas estruturas pedagogicas. O importante € que nédo
basta usar esses recursos tecnoldgicos, é preciso como diz Fialho, “que o uso desses, seja
capaz de emocionar, de associar a cada pedaco de conhecimento uma emogdo.” (1999:
60)

O topico a seguir mostra como o computador pode auxiliar o processo de

aprendizagem.

4.3 O uso do computador na escola

O computador foi usado pela primeira vez para auxiliar a educag@o nos anos
cinqiienta. Naquela época, ndo havia microcomputadores, ndo existindo assim,
computadores na escola. O uso do computador na escola s6 aconteceu no final dos anos
setenta quando surgiram os primeiros microcomputadores. A partir de seu uso na
aprendizagem, deparamo-nos com algumas vantagens em relagdo ao ensino Behaviorista.
Todavia, alguns problemas sdo também verificados:

De acordo com Mc Carthy (1995: 12), veremos as vantagens e alguns dos

problemas no quadro posterior.
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Quadro n° 12
PROBLEMAS VANTAGENS
Falta de recursos adequados — muitas escolas | Despertam grande motivagdo — criangas

ndo possuem computadores

empregam tempo e esfor¢o voluntariamente
quando utilizam computadores.

Falta de bons softwares educacionais

Oferece melhoria qualitativa e quantitativa
para o ensino, se for bem planejado

Alguns professores ficam inseguros sobre
como maximizar o potencial do aprendizado
auxiliado por computador

Interagdo de grupo — em situagdes de grupos,
um software educacional pode ser um
estimulo & cooperagio e forum para
discussdo

Falta de treinamento dos professores, para
utilizar da melhor maneira possivel os novos
recursos

Reduz o tempo de ensino e a taxa de
fracassos

Autonomia do aprendiz — o aprendiz possui
um certo controle sobre o avango do seu
aprendizado

Fonte: McCarthy 1995 p.12

O que Mc Carthy quer dizer é que, o uso do computador ndo poderia ser

diferente: como qualquer outro recurso tecnologico possui vantagens e desvantagens. Com

1isso, € preciso contar com professor apto e

consciente dessas situagdes, para vencer oS

desafios do cotidiano da sala de aula. Agindo com criatividade ¢ flexibilidade ao ensinar, o

professor podera mediar seus alunos, obtendo como retorno satisfagio e responsabilidade.

Segundo Valente (1998: 30)
i

“O computador pode enriquecer ambientes de aprendizagem
onde o aluno, interagindo com os objetos desse ambiente, tem chance de
construir o seu conhecimento. Nesse caso, o conhecimento ndo é passado
para o aluno. O aluno ndo é mais instruido, ensinado, mas é o construtor
do seu proprio conhecimento.”

A afirmagdio anterior € um paradigma construcionista: o aluno participa €

constrdi o conhecimento. A énfase estd na constru¢do do conhecimento e ndo na instrugao.

O computador é um instrumento de mediagdo, j4 que possibilita o estabelecimento de

novas relagdes para a constru¢do do conhecimento e novas formas de atividade mental.
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Essa mediagdo s6 sera possivel se o aluno for instrutor € dominador da situagio, e
nid espectador. Assim como 0s outros recursos tecnologicos, o computador também € uma
ferramenta a mais de ensino-aprendizagem e ndo deve ser usado como ponto de partida,
pois ele ndo substitui a qualidade didatica e metodoldgica. Ele apenas a auxilia. “Na escola
e no curriculo escolar, a informatica ndo pode se transformar numa ciéncia a parte ou
numa disciplina isolada” (Goulart, 1995: 116)

Nessa visdo, o computador ndo ¢ uma solugdo magica para as dificuldades
relacionadas ao programa, metodologia, aluno e professor. E importante a escolha

criteriosa dos programas, como também a escolha da metodologia para utiliza-lo.

“A informdtica educativa pode vir a auxiliar o grande salto
qualitativo do paradigma educacional, curricular e metodoldgico. E pode,
assim, contribuir para o resgate da qualidade do exercicio do papel da
escola como formadora de individuos, cidaddos situados em seu contexto e
instrumentalizados para a construgdo do futuro.” (Goulart, 1995: 117)

Com isso, devem-se conhecer as relagdes entre cultura, sociedade, tecnologia,
desenvolvimento e educagdo, os quais passam por novos paradigmas.

Um exemplo de aprendizagem significativa com computadores, foi uma aula
programada no Mercado Municipal de Varginha MG, em que os alunos da segunda série
foram divididos em grupos, cada grupo ficando responsavel por um setor. Algumas
criangas ficaram com a responsabilidade de pesar os produtos e etiquetd-los com os
precos, verificar o estoque através dos computadores;, outros nos caixas, € outros no
setores de compras.

No dia seguinte, esses alunos aprenderiam sobre fragdes, e também fariam uma
salada de frutas. No comego, 0 que para os alunos era uma festa - pelo motivo de sair da
sala de aula, fugir das explicagdes orais e folhas de exercicios — passou a ser visto com
responsabilidade. Perceberam que tiveram a oportunidade de desenvolver um trabalho
sério e responsavel. Com isso, as pessoas ali presentes — independentemente de serem
agentes intelectuais ou nio - perceberam o quanto os alunos estavam aprendendo, o que
parecia incomum para a idade deles, para o conteddo de Matematica e para o dominio do
computador.

 Com essa atividade, o professor percebeu que aquele tipo de atividade poderia
contribuir para a criagdo de um cenario que oferecesse possibilidades para o aluno
construir uma ligagdo solida entre os conceitos matematicos € o mundo pratico e
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tecnologico. Nessa experiéncia, houve aprendizado porque houve interagio do aluno com o
material (computador, dinheiro, calculadora, balanga eletrénica e outros). Mostra também

que aqueles recursos tecnologicos ja sdo significativos na realidade dos alunos.

Para Tajra:

“O computador em relacdo aos demais recursos tecnologicos,
no ambito educacional, esta diretamente relacionado a sua caracteristica
de interatividade, a sua grande possibilidade de ser um instrumento que
pode ser utilizado para facilitar a aprendizagem individualizada, visto
que ele so executa o que ordenamos, portanto, limita-se aos nossos
potenciais e anseios.” (1998: 27)

Valente afirma que:

“O uso do computador requer certas agbes que sdo bastante
efetivas no processo de constru¢do do conhecimento. Quando o aprendiz
estd interagindo com o computador ele esta manipulando conceitos e isso
contribui para o seu desenvolvimento mental. Ele estd adquirindo
conceitos da mesma maneira que ele adquire conceitos quando interage
com objetos do mundo, como observou Piaget.”(1998: 40)

{

Segundo os PCNs:

“O computador pode ser usado como elemento de apoio para o
ensino (banco de dados, elementos visuais), mas também como fonte de
aprendizagem e como ferramenta para o desenvolvimento de habilidades.
O trabalho com o computador pode ensinar o aluno a aprender com seus
erros e a aprender junto com seus colegas, trocando suas producoes e
comparando-as. (Brasil, PCN Matematica 1997: 48)

Essas afirmagdes nos leva a perceber que o computador é um excelente elemento
de apoio ao ensino. Ele é também um poderoso instrumento para potencializar a
aprendizagem de contetidos do curriculo.

A interagio aluno/computador propicia um ambiente rico e efetivo. Do ponto de
vista de constru¢do do conhecimento, essa interag¢do € realizada através do uso criativo do
computador e, através do LOGO, cresce essa possibilidade.

O LOGO possibilita que o aluno aprenda fazendo e divertindo, motivando-o

assim a descobertas significativas e duradouras.
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Piaget, (1973 : 88) afirma que:

“ importante que o0s professores proponham as criangas
materiais, situagdes e ocasides que lhes permitam progredir. Ndo se trata
de deixar as criangas fazerem tudo o que quiserem. Trata-se de coloca-los
diante de situacbes que coloquem novos problemas e de encadear essas
situagdes umas as outras. E preciso saber dirigi-las deixando-as livres ao
mesmo tempo.”

Conforme a exposi¢do anterior, a crianga, ao ensinar a tartaruga como fazer um
desenho que pretende, ela esta repassando diversas nog¢des ja adquiridas anteriormente e
em situag¢bes de criatividade, de interagdo, de problematizagdo. Se o resultado obtido ndo
for satisfatorio, ela € levada a refletir sobre a sua propria maneira de pensar, e confronta o
resultado com suas idéias iniciais, refazendo seu raciocinio, para que possa ensinar a
tartaruga uma maneira mais eficiente de construir o que lhe propde. O LOGO, assim,
ajuda a crianga a desenvolver e a dominar importantes estratégias para a solugdo de
problemas. Leva-a a ser criativa, a fazer uso da logica, a ter alternativas, a reformular seus
conhecimentos e a dominar outros contetidos, além de ampliar o seu vocabulario e praticar

a sintese da linguagem e, principalmente, a dominar 0os conceitos matematicos.

Segundo Chaves:

“(..) o aprendizado de programacdo em LOGO, por envolver
freqiientemente os recursos grdficos da linguagem, permite a integragdo
de atividades de cunho mais artistico, com atividades de cunho mais
matemadtico, como, por exemplo, as que envolvem a manipula¢do da
posicdo e da dire¢do da tartaruga. Assim sendo, a programacdo LOGO
combina atividades que estimulam tanto o hemisfério direito como o
hemisfério esquerdo do celebro.” (1992: 05)

Conforme a afirmag@o de Chaves, 0 LOGO constrdi os conhecimentos a partir
das interagGes com seus ambientes fisico, psiquico e social, sempre usando os mecanismos
do pensamento. Para Papert (1985), uma crianga assimila uma abstragio, que se aproxima
regularmente de uma representagdo concreta do mundo que a cerca. Todavia, muitas delas
ndo tém uma correspondéncia no seu ambiente. O LOGO podera ser utilizado para criar
essas experiéncias, visualizando o concreto através da tela, estando assim, livre para
confrontar suas concepgdes intuitivas que se misturario com a realidade da técnica da

informatica.
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Hoje em dia, existem muitos programas que sio mais simples do que o LOGO,
facilitam a tarefa do professor € s@o mais atrativos para os alunos, porém nem sempre
possuem valor pedagogico. O LOGO nfo tem como objetivo substituir o professor, mas
sim, ser um recurso de apoio para ele, que deve trabalhar muito mais, deve ser um
facilitador, um mediador do processo ensino-aprendizagem, requerendo mais treinamento e

preparo por parte do mestre.

Papert afirma:

“Desenvolvi a linguagem LOGO para a realidade da década de
80 onde ndo tinhamos os recursos tecnoldgicos disponiveis atualmente,
entretanto, hoje dispomos de um dos recursos mais sofisticados e que
substituem em muitos aspectos a linguagem LOGQ.” (Seminario 500 anos
do Brasil -Como se Muda o Pais por intermédio da Educagdo Abril/1998)

Diante da afirmativa anterior, percebe-se que hoje entre os usos das tecnologias
digitais da informagdo e da comunicagdo na educagdo temos um nimero ilimitado de
opgoes.

Percebe-se que muitos cursos de formagdo nem falam em LOGO, principalmente
nos cursos organizados para o Prolnfo. Isso esta acontecendo por falta de preparo de
pessoas para usar 0 LOGO e obter outro tipo de aprendizagem, além dos comandos da
linguagem. Como diz Valente “o LOGO vai se tornando um objeto em extingdo.” (e-mail
12/05/2000)

Nizo importa qual recurso o professor utilizard em suas aulas, como LOGO,
softwares educacionais, softwares aplicativos, internet, e outros. Cada um desses tem seus
objetivos especificos a serem atingidos. O professor portanto, deve adaptar esses recursos a
realidade escolar.

Veremos, a seguir, na realidade de algumas escolas estaduais de Varginha —
interior de MG- como tem acontecido o uso do computador na educagdo. Uma pesquisa
realizada em margo de 2000 — ja mencionada anteriormente - mostra como o computador
tem sido motivo de expectativa e esperanga por parte dos alunos, que s6 o véem através das

janelas das secretarias das escolas.
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Grificon® 17

Na escola onde vocé leciona existem computadores?

Respostas

[1Sim
@ Nao

Pesquisa feita com 92 professores

Através do grafico anterior percebe-se que existem escolas que ainda ndo
possuem computadores. Outras ja os possuem, porém, sio encontrados nas secretarias,

sendo utilizados somente pela dire¢do das escolas.

Grafico n® 18

Os alunos tem acesso aos computadores?

Respostas

Sim

@ Nao

Pesquisa feita com 92 professoresl
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Conforme pode-se constatar pelo grafico, nenhum aluno tem acesso ao
computador.

O computador pode provocar uma mudanga no paradigma pedagogico, enriquecer
ambientes de aprendizagem mas desde que o aluno possa interagir com eles e construir seu
conhecimento. Para isso, ha necessidade de um laboratorio de informatica nas escolas, pois

o aluno n@o aprende informatica por telepatia.

Grificon® 19

Os profesores utilizam computadores?

Respostas

OSim

B Nao

%Pesquisa feita com 92 professores

Este grafico mostra a realidade das escolas: muitos professores ainda t€m muita

resisténcia na utilizagdo dos computadores.

Para Valente:

“A experiéncia tem mostrado que formar um professor que seja
capaz de usar informdtica como recurso de ensino-aprendizagem, ndo
significa adicionar ao seu conhecimento as técnicas ou conhecimentos de
informatica. I necessdrio que o educador domine o computador a fim de
integra-lo a sua disciplina. Entretanto, o dominio do computador ndo
ocorre imediatamente.” (1998: 142)
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Oliveira sugere que:

“(..) os cursos de capacitagdo contribuirdo para que o
professor possa inserir-se nessa nova realidade que aproxima a escola.
(...) a medida que os professores passem a utilizar os computadores, ndo
encontrardo espago as prdticas que inibam o aluno de avangar na
elaboragdio de estratégias proprias de resolugdo de problemas, bem como
na construgdo de atividades que sejam expressoes da imaginagdo rica e
sem limite da crianga ou do adolescente.” (1997: 92-94)

Conforme afirmagdes, o aprendizado da informatica pelo professor exige
profundas mudangas no relacionamento professor/aluno, nos objetivos e nos métodos de
ensino. O professor deve sentir-se confortavel diante dessa nova postura frente a educagéo.

Os resultados da pesquisa apontam uma rede publica quase desassistida nas mais
primarias condi¢Ges de infra-estrutura e na area de recursos humanos. O Ministério da
Educag@o, por meio da Secretaria de Educagio a Distancia —SEED, criou o Prolnfo — um
programa educacional que visa & introdu¢do das Novas Tecnologias de Informagido e
Comunicagdo na escola publica como ferramenta de apoio ao processo ensino-
aprendizagem. Foi “criado pela Portaria n° 522, de 09 de abril de 1997 sendo
desenvolvido em parceria com os governos estaduais e alguns municipais.” (Prolnfo 1998:
01).

A proposta da informatica educativa é uma forma de aproximar a cultura escolar
dos avangos que a sociedade vem desfrutando com a utilizagdo das redes técnicas de
armazenamento, transformagéo, produg@o e transmissio de informagdes.

O Prolnfo abrangera o ensino fundamental ¢ médio e tera como base, em cada
unidade da federagdo, Nucleos de Tecnologia Educacional (NTE). Os NTEs serdo
estruturas descentralizadas, de apoio ao processo de informatizagio das escolas, auxiliando
tanto as etapas de incorporagdo e planejamento da nova tecnologia, quanto no suporte
técnico e na capacitagdo dos professores e das equipes administrativas das escolas.

Os objetivos do Programa Nacional de Informatica na Educagio sdo:

e Melhorar a qualidade dos processos de ensino e aprendizagem,

o Possibilitar a criagdo de uma nova ecologia cognitiva nos ambientes escolares,
mediante incorporagio adequada das novas tecnologias de informagio pelas
escolas;

e Propiciar uma educagdo voltada para o desenvolvimento cientifico e

tecnologico.
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e Educar para uma cidadania global, numa sociedade tecnologicamente
desenvolvida.

O programa esta sendo implantado em todos os estados do territorio nacional, e a

distribui¢do dos 100.000 computadores previstos sera de acordo com o nimero de alunos

matriculados em cada estado.

4.3.1 A Secretaria do Estado de Minas Gerais criou algumas estratégias para a
implantac¢io do Prolnfo.

e Criagdo de 20 NTEs ( Nucleos de Tecnologia Educacional) em sedes de SRE
(Superintendéncia Regional de Ensino),

e Formagdo dos Multiplicadores (especializagdo “Lato Sensu”, pela UFMG),

e Criagdo das Salas de Informatica nas escolas de rede estadual e municipal a
partir do Plano de Adesio,

e Capacitagio dos professores facilitadores que serdo responsaveis pela
coordenagdo do processo de implantagdo da Informatica Educativa na escola,

e Avaliagdo e monitoramento envolvendo modalidades formativas e somativas.

4.3.1.1 Diretrizes Basicas do Programa

e Propiciar a interagdo das iniciativas do uso da Informatica na Educagdo ja
existentes no Estado;
e Incorporar a Informatica na cultura da Escola Publica;

e Propiciar mudangas de paradigmas da educagéo escolar.
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4.3.1.2 Critérios para escolha do Professor-Facilitador

e Ser efetivo com no maximo dezoito anos de exercicio;
e Ter bom relacionamento e comunicagdo com os colegas;
e Ter disponibilidade para repasse da capacitagio;

e Ter apoio da diregdo.

Em Minas Gerais, j& foram capacitados quinhentos e sessenta professores;
duzentos e sessenta e duas escolas ja receberam os computadores, sendo que dezoito delas
receberdo as maquinas até dezembro de 2000.

Em Varginha —interior de MG- foram capacitados, até o momento, sessenta
professores, porém trinta e oito dos professores sdo das cidades vizinhas, onde oito escolas
ja receberam os computadores. Vinte e dois professores sio moradores de Varginha e trés
escolas ja receberam também os computadores. Duas sdo Municipais e uma, Estadual.

Nenhum professor elaborou projetos para o ensino da Matematica. Os professores
facilitadores ndo sdo da area da Matematica, dificultando ainda mais esse processo e acham
dificil trabalhar a Matematica dentro da tecnologia, por ser um conteudo fechado.

Pode-se concluir que mudangas estio acontecendo, mas ndo com a mesma
intensidade de nossos desejos. E necessario que haja tempo para que essas mudangas
atinjam os professores. E preciso que os educadores, administradores e funcionarios da
escola colaborem para construir uma nova escola, uma nova educag¢do, uma nova
metodologia em que o aluno, com o uso de tecnologia, possa organizar seu aprendizado,
continuamente, tendo como referenciais os valores, idéias e atitudes da sociedade, e ele
possa interagir com o objeto de estudo em todas as dimensGes pessoais: cognitivas,
emotivas e éticas.

Esse modelo de educag@o ndo € utopia, basta que cada educador faga a sua parte,
dando sua parcela de contribuigdo para transformar a escola em referéncia, em marco
significativo para o proximo milénio.

A segdo seguinte mostrara como o software pode auxiliar o aluno na

aprendizagem.
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4.4 O software como auxilio do aluno na aprendizagem

A utilizagdo do computador na educagdo vem sendo um grande auxilio no
processo de ensino-aprendizagem. “Estamos passando dos sistemas analdgicos de
produgdo e transmissdo para os digitais. O computador esta integrando todas as telas
antes djspersas tornando-se, simultaneamente, um instrumento de trabalho, de
comunica¢do e de lazer”. Moran (1996: 45) Umas das formas dessa integragdo do
computador é a utilizagdo de software educacional que tem por objetivo auxiliar o aluno no
aprendizado de um determinado conteudo.

Existem no mercado varios tipos de software, sendo alguns com possibilidades de
uso educacional. A cada dia, surgem novos softwares ou novas versGes de software ja
conhecidos, oferecendo ao professor mais recursos em seu uso e sofisticagdo. Uma das
maiores dificuldades encontradas pelo professor € a de selecionar softwares que adequarao

a seus objetivos educacionais e a seus alunos.

Para Tajra:

“A wtilizacdo de um sofiware estd diretamente relacionada a
capacidade de percepcdo do professor em relacionar a tecnologia a sua
proposta educacional. Por meio dos softwares é que podemos ensinar,
aprender ou, simplesmente, produzir trabalhos com excelentes
apresentagdes.” (1998: 49)

Segundo Laaser (1999)

“O software para o ensino é apenas um meio entre outros com
suas vantagens e desvantagens muito especificas”.

A UBEE ( Unido Brasileira de Educagio e Ensino) afirma:

“Cada software pode ter distintas utilizacdes no processo de
ensino e de aprendizagem. E importante refletir sobre as possibilidades
de cada software, em relagdo aos diferentes momentos de aprendizagem,
pois quanto mais conhecimento o aluno tiver sobre o programa e sobre o

conteudo de aprendizagem, mais ele poderd explorar os recursos do
software.” (1999: 72)
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Nesse sentido, ¢ importante que o professor conhega o sofiware que pretende
utilizar, para explora-lo junto aos alunos, de forma eficiente, identificando assim as varias
possibilidades de um trabalho pedagoégico.

Para um professor criativo e com experiéncia em informatica, um software dara
varias possibilidades como: trabalhar com a interdisciplinaridade, acrescentar ao programa
situagdes baseadas no contato com problemas reais do aluno, possibilitar a ag¢do criativa,
formular hipoteses, pensamento critico, raciocinio ldgico, estabelecer duvidas, buscar
respostas e julgamentos. O professor deve exercer um papel importante entre
aluno/software pois devera instigar a curiosidade, o desejo do aprender, envolver o aluno e
criar novos problemas.

O software educativo faz com que o aluno, antes um ser passivo, agora, diante da
maquina, torne-se um ser ativo, pois, permite-lhe a descoberta, pela observagio e a

invengdo, pelo ensaio de modelos de pensamento, tanto individualmente como em grupo.

Segundo Abreu:

“O software educacional para ter um cardter verdadeiramente
educacional compativel com o momento, deverd, também, superar o

paradigma do ensino e caminhar para o paradigma da aprendizagem.”
(1998: 23)

Nesse sentido, ¢ importante notar que o software educacional pode ser uma 6tima
ferramenta para a educagdio, desde que tenha sido bem projetado, de acordo com os
objetivos a que se propde. Ele é a pratica entre a infofmética/educagﬁo/construgﬁo do
conhecimento, porém cabera ao professor estar sempre atento para suprir as deficiéncias do
software por ele utilizado. Podera oferecer aos alunos novas possibilidades de aprender,
pensar e crescer tanto cognitivamente como emocionalmente, isso porque sio instrumentos
interativos, em que existe a comunicagdo por meio da linguagem computacional. Essa
linguagem desenvolve as estruturas de pensamento mais flexiveis, permitindo-lhe abordar
os problemas cotidianos de modo mais critico e criativo.

Os softwares tornam-se mais uma ferramenta a ser utilizada no aprendizado,
permitindo que as dificuldades sejam rapidamente sanadas e que os alunos captem o
contetido de forma ludica. Portanto, o software educacional deve superar o paradigma de

ensino e deve percorrer os caminhos do paradigma da aprendizagem.
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Para que o professor possa escolher um bom software, € necessario verificar se
ele estimula a criatividade dos alunos, auxiliando no processo de desenvolvimento do
raciocinio e estrutura¢do do pensamento. Deve também respeitar o processo de maturagio
do aluno, oferecendo condi¢Bes para que ele possa participar de forma ativa do processo

criativo, tornando assim o aprendizado mais real, através da pratica.

- Veremos a seguir, alguns critérios gerais para avaliar um software, segundo
Niquini:
“Caracteristicas técnicas:
a) A mdquina
- Em que tipo de computador funciona ?
- Qual o sistema de utilizagdo requerido ?

- Quanto de memoria necessita ?
- Quais os periféricos indispensaveis para funcionar ?

b) O programa

- Tipo de suporte do software;

- Linguagem de programacdo utilizada;

- Lingua possivel para o texto;

- Capacidade grdfica ( tragos, figuras, animacdo);
- Capacidade sonora;

- Tempo para resposta;

- Possiveis protecoes;

- Manutengdo do programa;

- Confiabilidade do programa;

- Possibilidade de modificagoes;

- Tipo de tratamento das respostas dos alunos;

- Possibilidade de memorizacdo das respostas pelos alunos;

¢) Os acessorios

- Caracteristicas da modalidade de uso:
- para o professor;

- para o aluno;

- subsidios diddticos complementares;

d) Arede de software
- Caracteristicas das ligagoes;
- Acessoarede. ” (1999: 120 121)

Caracteristicas Pedagogicas:

- O professor deverd estar atento aos cenarios e as propostas do software, pois
precisam ser coerentes com o dia-a-dia dos alunos. No processo de ensino/aprendizagem a
qualidade do software é que determina seu valor.
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a) Objetivos:

O manual devera ser claro e eficaz, apresentando os objetivos de forma bem
definida, para que o professor possa propor boas situagdes de aprendizagem aos alunos.
Devera estar explicita a adequagdo do software e a faixa etaria a que se destina.

b) Conteudos:

Para melhor organizagdio do trabalho do professor, o software devera oferecer
riqueza de propostas, assim como apresentagéo de diferentes niveis de dificuldades e ter
uma seqiiéncia de apresentagdo dos exercicios — aleatéria ou linear. Esse devera também
ter uma boa grafica e agradabilidade visual.

c) Didatica:
“Antes de tudo, o software deve ser de facil uso e ndo ser, ele mesmo,
objeto de estudo para o aluno e para o professor, de modo que, mesmo o
usudrio que ndo tenha profundos conhecimentos informdticos, deverd
poder usa-lo.”” (Niquini, 1999: 122)

Dessa forma, o software devera ser de facil navegacdo e instalacdio. Devera
também oferecer ao usuario um feedback, auxiliando na compreensdo dos erros e na
construgdo das respostas corretas, assim como ter uma corre¢do conceitual, gramatical e

ortografica.

d) Capacidade interativa:
A capacidade interativa do programa é um dos elementos primordiais de um
software, pois levara o aluno a motivagdo, interagindo de forma agradavel e propiciando

um aprendizado criativo.

e) A apresentagdo dos conteudos:

“Um programa didadtico deve oferecer vantagens, em relagdo a um
livro:
- dinamicidade — dependendo do nivel de interatividade e de
individualiza¢do possivel;
- capacidade de manipular grande quantidade de dados — presenga de
um eventual arquivo de dados, possivelmente modificados;
- velocidade de execu¢do.” (Niquini, 1999: 124)

Conforme a citagdo anterior, para que um software possa auxiliar o aluno na
aprendizagem, é preciso que tenha qualidade pedagégica; porém, além dessa, devera ser
avaliado tanto pela parte educativa quanto pela técnica. Existem algumas regras de

utilizagdo que podem auxiliar o professor na escolha do software como: um software
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jamais podera ser apresentado ao aluno como um produto fechado. O professor devera usar

sua criatividade, sua sensibilidade, para aproveitar a curiosidade e o interesse do aluno em

cada momento.

4.4.1 Critérios gerais para avaliar um software

Segundo Tajra podemos classificar os software existentes em grandes grupos com

as seguintes caracteristicas:

“Tutoriais: apresentam conceitos, entretanto, possuem uma interatividade
muito restrita, o0s conceitos se limitam ao que a equipe de
desenvolvimento previu, o que muitas vezes ndo coincide com a
necessidade do professor nem com o enfoque que é orientado por ele.

Exercitagdo: sdo os softwares que possibilitam uma interatividade por
meio de respostas as questbes apresentadas. Com esses softwares, 0s
professores podem inicialmente apresentar conceitos a serem trabalhados
no ambiente de sala de aula, de acordo com a disciplina ministrada e, por
fim, efetuar exercitagdes sobre tais conceitos.

Investigagdo: nesse grupo encontramos ‘as enciclopédias, em que
podemos localizar vdrias informagdes a respeito de assuntos diversos.
Com o advento da internet, muitos questionam sobre a real necessidade
de obtermos os programas de investigacdo visto que, por meio da
internet, é possivel pesquisar a qualquer momento e sobre qualquer
assunto.

Simulacdo: nada melhor do que podermos visualizar “virtualmente”
grandes fenomenos da natureza e, ainda fazer experimentos em situacoes

bastante adversas ou simulagdes que de fato poderiam ocorrer na
realidade.

Jogos: sdo softwares de entretenimento. A sua maior indicagdo sdo o
lazer e a diversdo. Com certeza, o0s jogos apresentam grande
interatividade e recursos de programagdo muito sofisticados.

Abertos: sdo os de livre produgdo. O que sera elaborado dependera muito
da criatividade do usuario. Oferecem vdrias ferramentas que podem ser
relacionadas conforme o objetivo a ser atingido.” (1999: 41-42)

De acordo com a classificagdo anterior, verifica-se que existe uma diversidade

muito grande de softwares disponiveis no mercado. Néo basta somente adquirir softwares

para os alunos. Eles precisam manusear o equipamento para saber até onde podem ir, pois
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cada um tem um ritmo de aprendizado que deve ser respeitado com treino de raciocinio,
atengdo, memoria. O erro deve ser considerado como gerador de um acerto eterno.

“Os erros sdo parte importante da nossa experiéncia. Se ndo os
conhecemos, em breve podemos vir a repeti-los. (...) Basicamente, ndo ha
nada de errado em cometer erros. Porém, tornar impossivel a sua
corregdo é insanidade pura”. (Rubem Alves 1987: 82)

Errar, portanto, ¢ um direito do aluno, mas € necessario que o professor faga com
que o aluno tome consciéncia dos erros cometidos, propiciando o processo de agdo-
reflexdo-a¢io. E muito fregiiente um aluno cometer erros sem se frustrar, quando esta
trabalhando com software; entdo, o erro deve estar integrado ao conteido curricular,
desenvolvendo habilidades e dando oportunidade ao aluno de adquirir novos
conhecimentos, facilitando assim o processo ensino-aprendizagem. O software também
devera ser um complemento do conteido programatico, visando desenvolver o aluno de
forma integral.

Portanto, pode-se concluir que é importante a reflexdo do professor sobre as
varias possibilidades do uso de software, em relagio aos diferentes momentos de
aprendizagem em que se situam seus alunos. A utilizagdo do programa, por si so, nao ¢
suficiente para garantir a aprendizagem dos conteudos escolares. O papel do professor ¢é
fundamental, pois ¢ ele quem instiga a curiosidade e o desejo de aprender, dando aos
alunos informagdes e criando novos caminhos para a aprendizagem.

A proxima se¢@o mostrara a importancia do papel do professor ao trabalhar com a

Internet.

4.5 Professor /aluno frente a Internet

Temos, diariamente, deparado com diferentes tipos de informagdes e de recursos
tecnologicos. Isso traz a sensagdo de que quem ndo se inserir nesse contexto ndao
sobrevivera,; televisdo, video, computador, CD-Room e, mais modernamente, a Internet.
Essa grande difusdo de recursos tem trazido grande quantidade de informagio. As novas

tecnologias tém deixado em desvantagem os métodos tradicionais de ensino. Os
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profissionais envolvidos sentem necessidade de se atualizarem e procuram com avidez uma
forma de conciliar antigos métodos, muitos deles presos aos sistemas vigentes, com novas
formas de construir conhecimento. O meio académico esta passando por uma transi¢do
rapida e é preciso manter-se atento e agir com cautela. Ninguém nega que as novas
tecnologias, normalmente a Internet, encantam e ja so realidade em inimeras institui¢des.
A prudéncia recomenda que € preciso repensar a atuagdo dos profissionais e,

paulatinamente, adotar as mudangas que se fizerem necessarias na pratica pedagogica.

Segundo Dimenstein:

“Nunca surgiu um instrumental tdo poderoso de acesso ao
conhecimento quanto a internet. . um avango talvez compardvel a
invengdo do alfabeto.” (1998: 56)

Para Lucena in Latou

“A Internet, com todas as suas tecnologias de informagdo,
comunicagdo e cooperagdo, proporciona grandes oportunidades para a
Educagdo, a medida que facilita a troca e a cooperacdo entre as pessoas
a distdncia, assim como possibilita que cada um se torne fornecedor de
informagdo e, ao mesmo tempo, usudrio de informagdes qualitativas.”
(1992: 39)

Pretto afirma que:

“A Internet ndo so ajuda a educagdo como pode transformar
todo o sistema educacional. A escola precisa modificar seu papel na
sociedade. Passar de mera repetidora de informagdo para um espago de
discussdo e produgcdo de conhecimento novo. As informacoes estdo
chegando cada vez mais perto das pessoas, seja pela TV ou pela Internet.
A escola tem um papel fortissimo na sociedade, mas ela precisa saber que
tem de produzir conhecimento e ndo apenas repassd-lo.” (1998: 59)

De acordo com os autores citados, na Internet, os alunos buscam informagdes, o
que permite um enriquecimento cultural pois, sdo encontrados recursos e sites educacionais
interessantes e uteis. Promove a aprendizagem incidental, o que ¢ bastante aconselhavel e
proveitoso, mas é necessario e exeqiiivel disponibilizar um ambiente estruturado onde o
processo de aprendizagem ndo esteja submetido as contingéncias do acaso.

No ensino da Matematica, a Internet ainda é novidade para muitos professores,
mas acredita-se que proporcionara uma mudanga de paradigma em relagdio ao que €
aprender e ensinar. Com a participagdo dos alunos, os professores poderdo desenvolver
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consciéncia critica e reflexiva do mundo virtual, preparando-os também para serem
cidaddos participativos sujeitos e transformadores, capazes de atuar na nova sociedade da

informacg@o.

Para Santos:

“Quando falamos de Internet, vdrias sdo as aplicacbes do
computador no ensino de matemdtica, sendo muitas ainda pouco
desenvolvidas e até mesmo subestimadas, haja visto que ainda se deve
pesquisar e trabalhar com estas aplicagdes. Esta extensdo de horizontes a
serem explorados torna necessdria uma postura ousada, no sentido de
ndo se inibir perante a possibilidade de exploragdio dos limites, por parte
tanto do professor quanto dos alunos.” (1998: 03)

De acordo com a afirmagdo anterior, a Internet representa uma inesgotavel fonte
educacional, oferecendo ao professor de matematica um grande campo de informagdes €
problematizagdes — o professor através de sites podera realizar varias situagdes-problema
aos alunos, despertando neles o interesse em resolvé-los. Mas, se esses problemas ndo
forem canalizados e utilizados, podem perder o seu valor. Viver em um mundo de
constantes inovagles implica “saber aprender” e é exatamente isso que os professores
devem ensinar.

Com a chegada da Internet, nos defrontamos com novas possibilidades de
atuagdo, mas ndo podemos ignorar que existem desafios e incertezas que permeiam o
processo de ensino-aprendizagem. A Internet n3o € a solugdo magica para resolver todos os
problemas pedagogicos; todavia, ela favorece uma valiosa troca de experiéncias, de
duvidas e até mesmo de materiais. O professor agora precisa assumir nova postura.
“Ouando a Rede mundial de computadores oferece todas as informagdes do planeta, o
papel do professor tem de mudar. Ele deixa de ser um provedor de informagdes para se
transformar em um guia.” (Nelson Pretto, 1998: 62) Realmente, o professor deixa de ser o
provedor, ele necessita ser critico e enxergar a tecnologia aplicada & educagdo com bom
senso, de forma a possibilitar o seu crescimento pessoal e intelectual e o crescimento
pessoal e intelectual de seus alunos. O professor, sabendo fazer bom uso da Internet,
podera utilizar em suas aulas as noticias sempre atualizadas. A Internet é mais uma

ferramenta no auxilio para a criagdo de novas metodologias de ensino da Matematica.
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Pode-se concluir que a Internet pode auxiliar o professor a oferecer aos alunos

uma aprendizagem mais dindmica que a tradicional e na qual podem compartilhar as

informag¢des de todo o mundo.

“Tais possibilidades, disponibilizadas pela Internet, ajudam a
enriquecer com situagbes do mundo real os conceitos matemdticos,
mudando tanto a forma de abordagem do ensino quanto o comportamento
dos alunos na resolucdo das questoes a eles apresentadas.” (Santos 1998:
03).

Dessa forma, a Internet abre o leque para que professor e aluno tenham acesso a

um nimero de informagdes ilimitadas e variadas, podendo facilitar a tarefa de aprender,

compreender, trocar informagdes, auxiliando assim os processos de ensino e aprendizagem

da Matematica.

4.6 Conclusio do Capitulo

Pode-se concluir esse capitulo mostrando a realidade de nossas escolas frente a

tecnologia.

Para Chaves:

“A maior parte de nossas escolas vive, em termos de tecnologia,
ndo no século passado, mas, na verdade, virtualmente na pré-historia.”
(1999: 13)

Santos afirma que:

“(...) parece cega, surda e muda as metamorfoses da percepgdo
humana que a realidade tecnologica esta provocando. A escola encara a
Jormagdo da percepgdo, da sensibilidade e da subjetividade de seus
alunos como se eles ainda se encontrassem no século XVIII, antes da
Revolugdo Industrial.” (1988)

Segundo Chaves in Peter Drucker:

“O primeiro professor da histdria se sentiria perfeitamente em
casa na maioria das salas de aula do mundo de hoje. Além do quadro-
negro e do livro impresso houve pouca mudanga nos meios de ensino e
nenhuma nos métodos. A unica tecnologia introduzida nestes oito mil

anos foi o livro impresso, que poucos professores sabem usar — se o
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soubessem, ndo continuariam expondo o que ja esta nos livros.” (1999:
14)

Diante das afirmagdes anteriores, pode-se perceber que a escola esta congelada ha
muitos anos. Ha necessidade, hoje, de uma escola que promova a educag¢do, que se
preocupe com a aprendizagem, estimule a iniciativa e a criatividade dos alunos. A
tecnologia pode ser um fator importante nessa mudanga, como salienta Oliveira in
Rygczinski:

“Eu acho que a unica saida para dominar a tecnologia é repensar
totalmente a filosofia educacional e democratizar o acesso as tecnologias
de ponta. E necessdrio que as pessoas aprendam a usar e a dominar a
tecnologia de que dispoem, a controlar a velocidade desse processo.”(1999:
58)

Para Assmann:

“Pensemos num contexto de relagdes pedagogicas que criem o
aspecto fundante a saber: uma pedagogia cognitivamente ecologica
propiciadora de vivéncias do estar aprendendo. A disponibilidade de
tecno-ambientes (computadores, Internet, multimeios) é cada vez mais
indispensavel, mas ndo suficiente para a ecologia propiciadora de
aprendizagens.” (1998: 152)

De acordo com as afirmagdes, a tecnologia sozinha n3o leva o aluno a
aprendizagem significativa, havendo necessidade da presen¢a do professor, como pessoa,

colega, mediador e facilitador da aprendizagem.
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5 — CONCLUSOES

Pode-se concluir esta etapa, resgatando uma ligio de Rubem Alves in Alberto

Caeiro (1994: 35) “Procuro despir-me do que aprendi, procuro esquecer-me do modo de

lembrar que me ensinaram, e raspar a tinta com que me pintaram os sentidos,

desencaixotar minhas emogdes verdadeiras, desembrulhar-me, e ser eu...”

E preciso esquecer para lembrar. Essa é a imagem para um educador despojar-se

de seu aprendizado e aprender uma nova li¢do, atrevendo-se a sair da trilha aprendida em

busca do caminho desconhecido.

Foi essa idéia que serviu de guia e que definiu os objetivos desta dissertagdo.

Com base nesses objetivos, pode-se concluir que:

O ensino da Matematica deve passar por uma reestruturagio, nio de conteados,
mas da postura do professor, aprimorando a forma de passar o conhecimento e
tornando-o mais capaz de responder as exigéncias deste novo tempo.

A pesquisa de campo realizada com os alunos serviu de base para uma reflexao
de como tem se processado o ensino da Matematica nas séries iniciais. Baseado
nisto, € necessario um ambiente motivador, com recursos audiovisuais e
tecnolégicos, propiciando aos alunos o desenvolvimento global no processo de
aprendizagem.

O professor devera oferecer ao aluno um ensino da Matematica aberto para o
aprender a aprender, despertando a capacidade de refletir, analisar, tomar
decisdes, procurar informagdes, buscar novos caminhos e atuar na sua realidade.
A pesquisa de campo realizada com os professores, mostra um ensino morto,
voltado para a educagdo do passado, uma educagio fragmentada, dissociada do
mundo e da vida, em que os alunos ndo admiram o contetdo e tém dificuldades

para aprender. E o que veremos no grafico posterior.
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Grifico n° 20

Qual o conteiido em que alunos tem maiores dificuldades no aprendizado?

Matematica

i Portugués
OCiéncias Naturais
I Ciéncias Sociais

Pesquisa feita com 92 professores

Dessa forma, ndo basta a conscientizagdo do professor quanto a dificuldade do
aprendizado do aluno. Percebe-se com isso, a defasagem de um educador que estimule e
encoraje o aluno a aprendizagem, fazendo um acompanhamento individualizado. Um
educador que use a mediagdo em suas aulas criando condigdes para que o proprio aluno
seja estimulado e motivado para o desejo do aprender.

Foi percebido também a necessidade do professor aderir a tecnologia em suas aulas,
como suporte onde o aluno possa articular teoria e pratica; porém de forma versatil e
flexivel. E preciso que o educador tenha o compromisso de transmitir um ensino vivo,
dinamizado, criativo, incentivando o aluno a raciocinar , colocando em suas aulas emocao,
alegria e empatia. Assim, juntos - aluno/professor - poderdo trilhar o caminho da educagdo,
fortalecendo uma nova tendéncia para o ensino da Matematica.

Um professor assim é capaz de esquecer o aprendido e aventurar-se pelos

caminhos desconhecidos, ousar e sonhar.
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Recomendacdes:

- Aplicar a metodologia apresentada no ensino da Matematica em outras
disciplinas.

- Realizar, em outras regibes, um estudo sistematico do ensino da Matematica, de
forma a detonar a tomada de consciéncia da situacdo, para maior coeréncia e
consisténcia da a¢do pedagogica e melhor contextualizagio do ensino para atender as
necessidades dos alunos.

- Inovar o ensino da Matematica, transcendendo a pratica pedagogica, em busca
da competéncia e enriquecimento.

- Inovagdo em construir ambientes de aprendizagem coerentes com as
necessidades atuais.

- Aprofundar estudos sobre as inteligéncias multiplas, para possibilitar novas

formas de interagdo com o ensino da Matematica.

5.1 Algumas limitacdes deste trabalho:

- Dificuldade na realizagio da pesquisa: somente 60% dos professores
entrevistados responderam e entregaram o questionario.

[}
- Resisténcia por parte de muitos diretores de escolas particulares, em permitir

“fotografar” a pratica pedagogica rotineira.
5.2 Trabalhos Futuros

Sugere-se, como trabalhos futuros, a divulgagio de um novo ensino da
Matematica, em que a pratica pedagogica nio se limite apenas a condutas. repetitivas e
observaveis. Tal postura deve conduzir o aluno a aprendizagens significativas que
favoregcam o desenvolvimento das dimensdes cognitivas, afetivas e sociais, permitindo a

formagdo integral do educando.

133



Identificacdo de Aspectos e Propostas nos Espagos de Conhecimento do Ensino da Matematica

Um ensino de Matematica capaz de usar as tecnologias como suporte
metodologico, oportunizando ao educando um ensino pratico, eficaz, levando-o a
investigagdo, a solugio de problemas e a sua autonomia intelectual.

Essa divulgagio pode ser feita através de montagem de grupo de estudo para os
professores, conscientizando-os da necessidade de reformular o ensino da Matematica e a
refletir sobre seu papel e a buscar novas alternativas articulando teoria com a pratica. A
divulgagio sera feita também através de eventos pedagodgicos, além da publica¢do na forma
de artigos, relatos em congressos € seminarios.

Sugere-se novos trabalhos e pesquisa com este tema.
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ANEXOS

Querido aluno, gostaria muito de sua colaboragdo respondendo o questionario
abaixo. Vocé ndo precisa colocar seu nome. Seja sincero nas respostas.
Um grande abrago e muito obrigada.

O questionario repassado aos alunos consta das seguintes perguntas:

Vocé estuda em uma escola:
( ) Estadual,
( ) Municipal,
( ) Particular.

1) Vocé esta cursando:
( ) 17 série
( ) 2* série
( ) 3% série
() 4° série

2) Vocé gosta das aulas de Matematica?
() sim
( ) ndo

3) O que vocé acha do ensino da Matematica:
( ) Dificil
( ) Muitas vezes tendo que ser decorada

( ) Agradavel.

4) As aulas de Matematica s3o:
( ) Expositivas (o professor apenas explica o contetdo)
( ) Chatas e cansativas
( ) Primeiro o professor explica com material manipulativo e depois ele da exercicios.

5) O contetido que a professora ensina vocé€ considera:
( ) Util no seu dia-a-dia
( ) Sem utilidade
( ) Pouca usabilidade

6) Para facilitar o ensino da Matematica o professor devera:
( ) Fixar mais os conteiidos com exercicios,
( ) Usar recursos tecnologicos.como: TV, video, retroprojetor, computador etc.
( ) Explicar mais.
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Resultado da pesquisa realizada com alunos da rede Estadual, Municipal e Particular

Vocé gosta das aulas de Matematica?

Respostas

OSim

ENzao

Pesquisa feita com 394 alunos da 12 série de
Escolas Municipais
Vocé gosta das aulas de Matematica?
Respostas

aSim
ENao

Pesquisa feita com 300 alunos da 1*
série de Escolas Particulares

Vocé gosta das aulas de Matematica?

Respostas

aSim

BNao

Pesquisa feita com 918 alunos da 1° série de
Escolas Estaduais
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Vocé gosta das aulas de Matematica?

Respostas
O Sim
@ Néo
Pesquisa feita com 232 alunos da 32 série de
Escolas Particulares
Vocé gosta das aulas de Matematica?
Respostas
OSim
BENao
Pesquisa feita com 1271 alunos da 2° série de
Escolas Estaduais
Vocé gosta das aulas de Matematica?
Respostas
Sim
B Nao

Pesquisa feita com 270 alunos da 4° séried
Escolas Municipais
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Vocé gosta das aulas de Matematica?

Respostas
OSim
M Nzo
Pesquisa feita com 258 alunos da 2° série de|
Escolas Particulares
Vocé gosta das aulas de Matematica?
Respostas
ESim
B Nao
Pesquisa feita com 918 alunos da 47 série de
Escolas Estaduais
Vocé gosta das aulas de Matematica?
Respostas
OSim
W Nao

Pesquisa feita com 206 alunos da 4° série de
Escolas Particulares
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O que vocé acha do ensino da Matematica

Respostas

@ Dificil

@Muitas vezes tendo que ser
decorada

O Agradavel

Pesquisa feita com 394 alunos da 12 série de|
Escolas Municipais

O que vocé acha do ensino da Matemitica

Respostas

Dificil

@ Muitas vezes tendo que ser
decorada

CIAgradavel

Pesquisa feita com 300 alunos da 1° série d
Escolas Particulares

O que vocé acha do ensino da Matematica

Respostas
Dificil

B Muitas vezes tendo que ser
decorada

CIAgradavel

Pesquisa feita com 930 alunos da 1° série d
Escolas Estaduais
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O que vocé acha do ensino da Matemaitica

Respostas
Dificil

B Muitas vezes tendo que ser
decorada

C1Agradavel

Pesquisa feita com 256 alunos da 2° série d
Escolas Particulares

O que vocé acha do ensino da Matematica

Respostas
Diffcil

[ Muitas vezes tendo que ser
decorada

I Agradavel

Escolas Municipais

Pesquisa feita com 273 alunos da 3° série del

O que vocé acha do ensino da Matemitica

Respostas

Dificil

E Muitas vezes tendo que ser
decorada

O Agradavel

Pesquisa feita com 327 alunos da 2° série de
Escolas Municipais
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O que vocé acha do ensino da Matematica

Respostas

0 Dificil

EMuitas vezes tendo que ser
decorada

ClAgradavel

Pesquisa feita com 918 alunos da 42 série de
Escolas Estaduais

O que vocé acha do ensino da Matematica

Respostas
Dificil

| Muitas vezes tendo que ser
decorada

O Agradavel

Pesquisa feita com 232 alunos da 32 série de
Escolas Particulares

Respostas
[mExpositivas (o professor apenas
explica ao contetdo

E Chatas e Cansativa

O Primeiro o professor explica com
material manipulativo e depois ele
da exercicios

Pesquisa feita com 930 alunos da 12 série
Escolas Estaduais
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O que vocé acha do ensino da Matematica

Respostas

Dificil

decorada
O Agradavel

B Muitas vezes tendo que ser

Pesquisa feita com 206 alunos da 42 série de|
Escolas Particulares

As aulas de Matematica sdo:

Respostas

Expositivas (o professor apenas
explica ao contetido

B Chatas e Cansativa

I Primeiro o professor explica com
material manipulativo e depois ele

da exercicios
Pesquisa feita com 1271 alunos da 2? série de
Escolas Estaduais
As aulas de Matematica sdo:

Respostas

explica ao contetido

B Chatas e Cansativa

da exercicios

5] Expositivas (o professor apenas

O Primeiro o professor explica com
material manipulativo e depois ele

Pesquisa feita com 256 alunos da 2° série de|
Escolas Particulares
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Respostas
Expositivas (o professor apenas
explica ao contetido

@ Chatas e Cansativa

[1Primeiro o professor explica com
material manipulativo e depois ele
da exercicios

Pesquisa feita com 256 alunos da 22 série d
Escolas Particulares

As aulas de Matematica sio:

Respostas

Expositivas (o professor apenas
explica ao contetido

@ Chatas e Cansativa

CIPrimeiro o professor explica com
material manipulativo e depois ele
da exercicios

Pesquisa feita com 300 alunos da 12 série de
Escolas Particulares

As aulas de Matematica sdo:

Respostas

Expositivas (o professor apenas
explica ao contetido

[ Chatas e Cansativa
O Primeiro o professor explica com

material manipulativo e depois ele
da exercicios

Pesquisa feita com 327 alunos da 2? série de
Escolas Municipais
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Respostas

Pesquisa feita com 232 alunos da 32 série
Escolas Particulares

@ Expositivas (o professor apenas
explica ao contetido

[ Chatas e Cansativa

O Primeiro o professor explica com
material manipulativo e depois ele

da exercicios

As aulas de Matematica sdo:

Escolas Municipais

Pesquisa feita com 273 alunos da 32 série de|

Respostas

explica ao contetido

E Chatas e Cansativa

da exercicios

Expositivas (o professor apenas

I Primeiro o professor explica com
material manipulativo e depois ele

As aulas de Matematica sao:

Pesquisa feita com 206 alunos da 4° série de
Escolas Particulares

Respostas

[ Expositivas (o professor apenas
explica ao contetido

@ Chatas e Cansativa

da exercicios

CIPrimeiro o professor explica com
material manipulativo e depois ele
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As aulas de Matematica sdo:

Respostas

Expositivas (o professor apenas
explica ao contetido

B Chatas e Cansativa
O Primeiro o professor explica com

material manipulativo e depois ele
da exercicios

Pesquisa feita com 270 alunos da 42
Escolas Municipais

As aulas de Matematica sdo:

Escolas Estaduais

Pesquisa feita com 1025 alunos da 3° série d

Respostas

Expositivas (o professor apenas
explica ao contetido

@ Chatas e Cansativa
O Primeiro o professor explica com

material manipulativo e depois ele
da exercicios

O conteido que a professora ensina vocé considera:

Escolas Municipais

Pesquisa feita com 394 alunos da 1? série de

Respostas

£1Util no seu dia-a-dia
B Sem utilidade
O Pouca usabilidade
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O conteiido que a professora ensina vocé considera:

Respostas

@ Util no seu dia-a-dia
B Sem utilidade
[0 Pouca usabilidade

Pesquisa feita com 930 alunos da 12 série de
Escolas Estaduais

O contetiido que a professora ensina vocé considera:

Respostas
Util no seu dia-a-dia
B Sem utilidade
O Pouca usabilidade

Pesquisa feita com 1271 alunos da 22 série d
Escolas Estaduais

O conteido que a professora ensina vocé considera:

Respostas

@ Util no seu dia-a-dia
@ Sem utilidade
[IPouca usabilidade

Pesquisa feita com 256 alunos da 22 série de
Escolas Particulares
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O contetido que a professora ensina vocé considera:

Respostas

Util no seu dia-a-dia
B Sem utilidade
O Pouca usabilidade

Pesquisa feita com 1025 alunos da 32 série d
Escolas Estaduais

O conteudo que a professora ensina vocé considera:

Respostas

@ Util no seu dia-a-dia
B Sem utilidade
OO Pouca usabilidade

Pesquisa feita com 300 alunos da 12 série de
Escolas Particulares

O conteido que a professora ensina vocé considera:

Respostas

Util no seu dia-a-dia
B Sem utilidade
[1Pouca usabilidade

Pesquisa feita com 918 alunos da 4? série de
Escolas Estaduais
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O contetido que a professora ensina vocé considera:

Escolas Particulares

Pesquisa feita com 206 alunos da 4° série d

Respostas

B Util no seu dia-a-dia
B Sem utilidade
[JPouca usabilidade

Para facilitar o ensino da Matematica o professor devera:

Respostas

Fixar mais os contetidos com
exercicios

B Usar recursos tecnolégicos como:
TV, video, retroprojetor,
computador, etc

[ Explicar mais

Pesquisa feita com 327 alunos da 2° série de
Escolas Municipais

Para facilitar o ensino da Matemitica o professor devera:

Escolas Particulares

Pesquisa feita com 256 alunos da 2° série d

Respostas

Fixar mais os contetidos com
exercicios

E Usar recursos tecnolégicos como:
TV, video, retroprojetor,
computador, etc

O Explicar mais
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Para facilitar o ensino da Matemaitica o professor devera:

Respostas

[ Fixar mais os contetidos com
exercicios

B Usar recursos tecnolégicos como:
TV, video, retroprojetor,
computador, etc

O Explicar mais

Pesquisa feita com 1271 alunos da 2° série de
Escolas Estaduais

Para facilitar o ensino da Matematica o professor devera:

Respostas

[@Fixar mais os contetidos com
exercicios

E Usar recursos tecnolégicos como:
TV, video, retroprojetor,
computador, etc

O Explicar mais

Pesquisa feita com 273 alunos da 32 série de
Escolas Municipais

Para facilitar o ensino da Matematica o professor devera:

Respostas

|@ Fixar mais os contetidos com
exercicios

| Usar recursos tecnolégicos como:
TV, video, retroprojetor,
computador, etc

O Explicar mais

Pesquisa feita com 1025 alunos da 3° série d
Escolas Estaduais
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Para facilitar o ensino da Matemitica o professor devera:

Respostas

£ Fixar mais os contetidos com
exercicios

H Usar recursos tecnolégicos como:
TV, video, retroprojetor,
computador, etc

CIExplicar mais

Pesquisa feita com 232 alunos da 3° série d
Escolas Particulares

Para facilitar o ensino da Matematica o professor devera:

Respostas

Fixar mais os contetidos com
exercicios

Bl Usar recursos tecnolégicos como:
TV, video, retroprojetor,
computador, etc

O Explicar mais

Pesquisa feita com 918 alunos da 42 série de|
Escolas Estaduais

Para facilitar o ensino da Matematica o professor devera:

Respostas

Bl Fixar mais os contetidos com
exercicios

B Usar recursos tecnoldgicos como:
TV, video, retroprojetor,
computador, etc

O Explicar mais

Pesquisa feita com 208 alunos da 42 série de
Escolas Particulares
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Para facilitar o ensino da Matematica o professor devera:

Respostas

B Fixar mais os contetidos com
exercicios

H Usar recursos tecnolégicos como:
TV, video, retroprojetor,
computador, etc

O Explicar mais

Pesquisa feita com 270 alunos da 4° série de
Escolas Municipais
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Pesquisa de Campo realizada com 92 professores

Prezada colega,

Estou fazendo mestrado e minha dissertagdo ¢ na area da Matematica. Preciso de
sua valiosa colaboragio, respondendo este questionario. Suas respostas serdo computadas
em forma de graficos e pego sua atengdo para o seguinte:

1. Nio coloque seu nome nesta folha de respostas e nem o nome da escola,
2. Responda de forma mais sincera possivel,
3. Marque uma Gnica resposta.

Agradeco sua colaboragdo

1- Vocé é professora de qual série?
( ) 1° série
( ) 2° série
( ) 3% série
() 4° série

2- Nas aulas de Matematica vocé utiliza algum recurso tecnoldgico? Qual?
( ) sim
( ) ndo
Especifique caso use:

3- Depois do estudo do Guia Curricular de Matematica -PROCAP- vocé considera que 0
ensino da Matematica:

( ) melhorou
( ) ptorou
( ) ndo houve mudangas

4- Na escola onde leciona possui computadores?
( )sim
( ) ndo

5- Os alunos tem acesso aos computadores?
() sim
( ) ndo
Se afirmativo quais programas eles
aprendem?
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6- Os professores utilizam computadores?
( )sim
( ) ndo
Se afirmativo ¢ utilizado para:

7- Qual o conteido em que os alunos tem maiores dificuldades no aprendizado?

( ) Matematica ( ) Ciéncias Sociais
( ) Portugués ( ) Ciéncias Naturais

161



